“I'eo(u3uK TaAKUKOT yCyJUIapyu

Kupui

I'eosioruk MacanajgapHu eduuia reousuk ycyiuiapu KeHr Kymanwinaad. LyHuHr yuys
reosior-reopusuka (GaHd TYFpUCHAA YMyMHH TYIIyHYa Ba reou3uK ycymiap €paamMuaa Typiid
IeOJIOTUK Ba3H(aJapHU €YUl UMKOHUATIAPH Ba HATIHIKAIAPUHU TAJKUH KWJIUILI aCOCIApUHU OMIIMIL
Kepax.

I'eodusuka atamacu — “reo” — ep, “¢usnka” — pusnka, spHu “Ep ¢usukacu” nmeraH MabHOHU
ounnupanu. by ¢an Ep nycruna, mantusa Ba simpoaa 0ynud yraguran Gu3uk xapaCHiap Ba Xxap Xul
TOF JKMHCJIAp Ba Ty3WIMajlap Tabcupula Xocwi OyiaraH (u3MK MaifoHaap Ty3WIUILUHM,
KYWIAHHUIIWHYA YPraHaIH.

I'eodusuka danu yu 6ynumra 6ynunaau: Ep ¢usukacu, rugpodusuka, armochepa hru3uKac.

“Ep ¢wusukacu” ¢anu “naurocdepa reodusmkacu”’ Ba “TeODU3UK TAAKUKOT yCysuiapu’
OynuMIapura axpaTuiazim.

l'eopusuka ¢anu reosnorus, reope3ws, reorpadus, reoxumus, (U3UKa Ba aCTPOHOMUS
¢dannapura skuH. Y (u3uka, reosorus Ba actpaHomus ¢annapu acocuna XI1X — acpHUHr oxupuia Ba
XX — acpHUHT OONUTAHMIITNIA XOCHJ OYIITaH Ba pUBOKIIAHTaH.

I'eopu3uk TaaKUKOT ycyiutapu — Ep NYCTUHMHI T€0JOTUK TY3WJIHUIIMHU YpraHaJlud Ba acOCHi
Makcaau (oiimany KazuiIMarapHHu H3JIall Ba pa3BeKa KUJIHUII Ba Xap XM aMaIdi MacallaJlapHA €YUl
(MacanaH, TYpJId MyXaHJUCIUK FEOJIOTHsl Macaaiapu).

“T'eopu3nK TaAKUKOTIAP ycyiuiapu” ¢aHu (GU3UK MalJOHJIAPHUA Ba XOUCAIAPHH YPraHUII Ba
TaxJWIl KWIMLI ycyislapura acocinanrad. ®usuk maiigonnapau Ep ro3acuaa, ToF Kasuiamanapuia,
Oypru KyayKJapuia, IeHTH3/1a, YMMOH/IA, aTMOoc(epa Ba KOCMOCAA YpraHUuIl MyMKHH.

l'eopu3uk TaAKUKOTIAPDHUHI MakKcaJd - TEOJIOTMK KECHMMHH TY3WIHIIM TYFpUCHAA
MabJIyMOTJIAPHU OJIMII Ba (OWIAM Ka3wiMallapra MCTHKOOJUIMIIMTU TYFPHCHAA XYJI0Ca YHKAPHIIL.
@usuk MaiioH nerannaa, Ep €ku yHUHr Mabiiym OMp KucMuiard (puU3MK mapaMeTpiapHMHI KyIuiad
KMMMaTIapuHy TynryHaMmu3. ['eonoruk HykTaw HazapAaH o0 KaparaHjaa, Xap Xuj TOF KUHCIapH,
SAXJIUT Ty3uJaManap, Oup >KUHCIU Tabakanap, MabJaHIIU KUCMIIAp Typianya GU3MK XyCyCcHUsATIapra ara.
MacainaH, 37€eKTp YTKa3yBUaHJIMK, MarHuT KaOyJd KWJIYBUAHJIMK, CEMCMUK TYJIKUHJIAPHUHT Typjauda
TapKaJMILIU Ba X0Ka30.

Xap O6up TOF )KMHCHU aTpodard MyXuTAa Xap Xuil (pU3UK XOCCaJapHUHT TabCUPU HAaTHXKAacHUJa
¢u3uk MaiiioHIap XoCwI Kuiaaau. Xap Oup TOF )KMHCU aTpodaru Myxutia (TallKy MaiiJoHJIap) Ba
V3UHUHT Mupja (MUKU MaiioHiap) Oup Katop (pu3uk MailJOHJIapHHU sipaTaau. TamKd MaiJOHIapHUHT
napaMeTpiIapuHy Yia4ad, MaiiloH MaHOACH TYFpUCH]Ia MABJIYMOTJIAP OJIUII MyMKHH.

®u3uk MaliJIOHIap XaM TaOMHil, XaM CyHbHI OYIUIIN MyMKHH.

Tabuuit pusnk MmaiiioHIap TaOWATHUHT SPATUIIN OUiaH OOFJIMK — IPABUTALMOH (TOPTHILUII
MalJOHU, OFUPJIUK Ky4d MaiJIoHH), MarHUT, JIEKTP, AJIEKTPOMArHUT, 3WJI3WIIa HAaTH)KACHJA XOCHII
OynraH cecMUK TYIKUHJIAPHUHT TAapKaJIWII Mai0oHM, paAMOaKTUB HYpJIAHUII, TEPMHK MalJ0H
oymamu.

CyHpuil (Qu3MK MalJOHIAp HMHCOHHUHI TaOuarra TabCUpPH OWiaH OOFIMK — DIEKTD,
ANIEKTPOMArHuT, 3apba €K1 MOPTIATUII HATHKACHA XOCUJI OYIIraH CeHCMUK TYIKUHIAPHU TapKaJIMII
MaiI0HU, TEPMUK (MCUTHII KM COBYTHII MAalJJOHH), CYHBHI PaTUOAKTUB HYPJIAHHUII MaiIOHH.

['paBUTAIIMOH MAMIOH OFMPJIMK Ky4d TE€3JAHUIIN (IPKUH TYIIHIN TE3JAHUIIN) Ba TPAaBUTALMOH
NOTEHIMATHUHI HWKKUHYM TapTHONM Xocwiajgapu OuiaH TabpudimanHagu. Marautr MailoH
KYWIQHUIIHUHT TYJIUK BekTopu (T) Ba yHUHr OOIIKa TalIKWiI STyBUMJIApu OwiaH (BepTukal Z,
ropu3zoHTanl H Ba X0Ka30), AJIEKTpOMAarHuUT MaijoHu — MaiinoHHUHT MarHUT (H) Ba smextp (E)
BEKTOpJIapH, CECMHUK MaiJIOH 3J1aCTUK TYJIKUHJIAPUHUHT TapKaJIMI BaKTH, TE3JIUTH Ba J1aBpu OuiaH,
TEPMUK Mai/IOH XapOpaTHU TaKCUMJIAHUIIHN OWJIaH TabpudIaHaIy.



burra €kum Oup Heuta (UMK MaWAOHJAPHUHT MapaMeTpiapuHu Yyim4ad TypuO TOF
YKUHCIIADMHUHT XOCCAJIapy TYFPUCHJA Ba TAAKUKOT KWJIMHIAH XyyIHUHT T'€0JIOTUK TY3UJIUIIN XaKUAA
MabJIyMOT OJIUII MYMKHH.

Xap Oup ¢u3uKk MalOH Ba YHUHI NapaMeTpiapy TOF XUHCIAPUHUHI MaiJiOH Ba YyKYypJIUK
Oyiinya QU3MK XOCCATAPUHUHT TAKCHMJIAHWIIUTA acocliaHTaH. MacajiaH, TpPaBUTAIlMOH MalOH TOF
KUHCIAPUHUHT 3UWINIHUra(G) acoCiaHraH, 3JeKTp Ba JIEKTPOMAarHUT MaiI0H TOF KUHCIAPUHUHT
COJMIITHPMA OJIEKTp KaplWiurura(p), JAWIIEKTPUK(E) Ba MarHuT(|) CUHTIUPYBYAHJIUIWIA,
AJICKTPOKUMEBHI aKTUBIUTHUTA(0) Ba KyTOJaHUIINATA(T)) ACOCTaHTaH.

Tor xuHCIapUHUHT (PU3KK XOCcaNIapH Xap XMW OYIUIIN MYMKUH. Xap XUl TOF KUHCIAPUHUHT
¢bu3uKk xoccanapu Oup XU OYnuIIM MyMKHH. MacajnaH, rpaHUT Ba OXaKTOUTHUHT 3UWIUTH 2.65 r/em’,
JIEKUH TPaHUTIA MAarHUT KaOys KWIyBUaHJIWK(®) Karra. ['paHUT Ba OXaKTOUUIAPHU aKpPaTUII YYyH
I'PaBUTALMOH Ba MarHUT yCYJUIAPUHU MaKMyacH KYJIIaHWUILIN KEPaK.

bazanpr Ba TOmI Ty3uzAa CEHCMHUK TYJIKUHJIAPHUHI TapKAJIWII TE3JIUTH OUp XW, JIEKUH
0a3aJbTHUHI 3WWINTH KaTTa. YJapHU @XpaTULl Yy4yH IpaBUTAllMOH Ba CEHCMHUK yCyJJIapHUHT
Ma)XKMyacu KYJUIAHMILIU KEPaK.

@U3MK MaliJOHHUHT IapaMeTpJiapy I'€OJOTHK KUHCIAPHUHI XOCCAJIapH, ya4aMyapy Ba €TUII
YyKYpJIUTUTa OOFIIUK.

I'eopusukana TYFpu Ba TeCKapu MacajlaJIApUHUHI TyIIyHYacH MaBxyZ. TYFpu MacalaHUHT
CUMIMIIN: JKUCMIIADHUHT AHUK OYiraH IMakulapy, yiauamiapu, €TUII YyKypiaurd Ba (UMK
xoccanapuaH (UMK MailIOHHUHT TapaMeTpiIapuHu Xxucobnam. by Macana aHUK eqyumra sra.

Teckapyu MacaJaHUHT SUMJIHMINN: YITYaHTaH QU3UK MaiJI0H MapaMeTpiiapu Oyinda KuCMIapHU
yilyamiIapyuHy, ETUII YyKYPJIMTUHY Ba XOCCaJapUHU aHUKJIall. Teckapy Macana KyIl e4uMra ara.

l'eopusukana reodusuk MaWgoOHIAp Ky3aTWiraH, HOpPMaj, aHOMal Ba Y3rapTHPHITaH
MaliJioHJIapra aKpaTuiaam.

Kysatunran ¢usuk MaiiioH —nanaga TYFpUIAH-TYFpU Ya4ad ONMHTaH MUKIOPJIAp MailJoHH
XucoOIaHa M.

Hopman ¢u3uk MaiiioH-OMp >KHHCIM MYXHUT YCTHJIA XOCHJI OYIraH MaiJoH, pEerHOHal
reou3uK TEeKUMpHUILIapAa 3ca, EpHUHT Tabuuii MarHuT Ba IpaBUTALMOH Mainonnapuaup: Hopman
¢u3MK MaiiioH, olaTAa YaYaHTaH MHUKAOPIApHU CUUTMKIAIITHPUII — YpTada KMWMaTra KEJTHPHIIT
iynu OuiiaH OJIMHAIN.

AHoman (U3MK MaWJIOH — Ky3aTWIraH MaiJIoH MUKIOpJapuHU HopMan (GU3HMK MaijoH
MUKJOpJIapuad (apKiIaHumM. Yiap TeoJOrMK MYXUTHHHI OMp JKHHCIM HMACIMTHAAH XOCHI
Oynanunap. ['eopusuka TeosOTMK >KMCMIAPHUHI (U3MK XOccajlapy Ba TE€OMETpPUK Yiauamiapu
Y3rapuiy HaTH)Kacuaa XOCui Oyiran aHoMal (U3MK MaiIOHJIapHU aHUKJIAIra XU3MatT Kujiau.

Varaprupunran Gu3MK MaiiIoH — Ky3aTHiraH (HOpMal Ba aHOMasl) MaiiloH KMHMATIApUHHI
Y3rapTUpHIl HaTWXKacuJa XOCHUJ KWJIMHIAH MUKIOpJap MaiaoHU. MacayaH: Oomika OanaHaIukKiIap
y4yH Xuco01ad YMKWITaH MUKIOpJiap MailoHu, Ky3aTyBiapJaH OJIMHTaH OFUPIMK KYy4Hl
Te3JaHULIIMHUHT UKKMHYM TapTUOJIM XOcuiajaap MaiJoHH Ba X0Ka30.

Vprauunaérran epHMHr (GHM3MK MaliIOH TyplIapura acocaH reo(U3MKaga TPAaBHTAIIHOH
KUIUPYB (IIOMCK), MAarHUT KUAWUPYB, DJEKTP KHIUPYB, CEHCMHK KHUIHPYB, I'€OTEPMUK KHIUPYB
(TepmomeTpHsi), AApoBUi reopusrkara OyInHaau.

Ednnum macananapu 0yiinya reousuk ycyJuiapuHi Kyiaarunapra Oyaui MyMKUH:

1. Uykypauk reopusukacu — Ep Ty3wInim Ba yHUHT KOOMKJIApUHUHT (UMK XOccanapu
XaKHJa MabIyMOTIap Oepaju.

2. Xynyauii reodpusuka — Ep nyctuam Ba 1 gan 10; 15kM.raua uyKypiauKiIapHU
TY3WJIMaJIM TEKTOHUK XapuTaiamijia uuuiatmiagn. Makcaaum — HeTh Ba ra3 KOHJIAPUHU KUAUPHILL.

3. Kunupys xapuranam reopu3ukacu — 4yKypJaura 1km rada Oyiarad KeCUMHHU YpraHaau
Ba MMPUK TIeOJOTMK XapuTajall MacajalapHu edaau. Makcanu - ¢oiiann KazwiMa KOHJIApUHU
KHJIMPHIL Ba MyXaHAUCIUK —T€0JIOTHK Ba TUPOTre€OIOrMK YMYMHI XapHUTasarll.

4. Ty3unmanu reopusrka — reoJIOTUK Ty3HJIMaIapHU YpraHUILL.

S. Hedtp Ba ras reopusukacu — HeTh Ba ra3 TYTKMWIAPHU aHUKJIAII Ba yJIapHU KUIUPYB

Oypruamnira Taiépuarn.



6. Masbnannap reousnkacu — MabAaHId GOUAATH Ka3uIMaJapHUHT aloMaTiapu Oyitnua
W3JIalll Ba KUJAUPYB UIIAPUHU 0JIUO OOpHIIL.

1. Homabnan Ba xymup reopusukaci — HOMabJIaH (oigaid KaswiMaliap Ba KYMHPHHU
KUJIUPUII Ba KUAUPYB UILTIAPUHH 0JIMO OOpHILI.

8. MyxaHOUCIUK Teo(U3MKacl — MYXaHAMCIMK TEOJIOTUS Ba  THUIPOTEOJIOTHS
MacaJIAJIApUHU €YUIITa HYHAITUPUITaH.

9. [lerpodusnka — TOF KUHCIAPUHUHT (PU3UK XOCCATAPHHU YPTraHAIH.

MATHUTOPA3BE/IKA

MaFHI/ITOpaBBeI[KaHI/IHF (1)1/131/11( Ba IT'€OJIOTHUK aCoCJIapH.

MarnutopasBenka — Oy reodusuk ycyn O0ynu6, Ep MarHuT MalJOHUHUHT Y3rapuIdHU
Ypranuiura acocjiaHrad. MarHuT MaiJIOHHUHT Y3rapuilv TOF JKMHCJIAPU Ba MabJaHJIAPHUHT Xap XWII
MarHUTIaHTaHJIUTU OuiiaH OOFJiMK. MarHuTtopasBeaka TEeMUP MabIaHJIAPUHU M3JIAll Ba KUJIUPHILIA
SHT caMapaid yCyaaup. Y TEOJIOTUK XapuTalamijia, Ty3WJIMald TaJKUKOTIapaa Ba Oomka Qoiigamu
Ka3ujaMajapHH U3J1allia KeHI KyJUITaHWIaIu.

Maruut maiigonu Ep ro3acuna, neHrus catxuaa, XaBojaa Ba Ky1yKJapaa yiIdaHaau.

Marsut MaiiIOHHHIHT aCOCHi XapaKTepUCTHKaNapH (Tabpuiapu) KyinaruiapiaH HOopar:

1. Marnut maiigonauHr uaayknuscu (T). Ymyuo oupnuru CI'C tusumuaa — Mayce (I'c),
CU tusumuza — Tecma (Ti). 1re=10" T Ba nanorecna (aTum). 1uTa = 10°Tn
2. Marnut maiinorauar Kywianranaura (H). Yogos 6upiaurn CU tusumuga — A/m, CI'C

ma — dperen (). 19 =10%4n A/m. T = HoH , Oy epna p,- BakyymJaru MarHiuT CUHTAMPYBYAHIIUK.
(CU tuzumuna g, = 47107 I'n/ m .CT'C TusuMua Ymdamcus Ba 1ra Tenr).

i Maiinonsnnr marautnasrapaura (I) - Yimuos 6upaurn CHna — A/m, CI'Cha — D, Y
(ramma).

EpHUHT MarauT Manu10HU

EpHu xyna kaTTa MarHut €0 TacaBBYyp KWJIMII MYMKUH. DPKHH OCHUJITaH MAarHUT CTPEIKacH
epHUHT MarHUT Mainornaa Ep mapuan Xap Oup HyKTacuga aHUK XOJIaT/Aa TeOMAarHUT MaiJOHWHUHT
KyWIMK Yu3Manapu OVyitnad »xodnamanu. Arap, MarHuT CTpeiKacu (akaT TOPHU3OHTAl TEKUCIHKIA
KY4HILI MMKOHUATH OyIica, yHIa y MarHUT MEPUANAHUHUHT HYHAIMIIMHYU KypcaTaau Ba KoMmac 0yiauo
Xu3Mar Kwiaau. ToF JKMHCIap €pHMHI MarHuT MaiJIoHWJa MarHuTIaHagwiap, aiHuKca
MUHEpaJUlapAaru TeMup (peppoMarHuT KymimMyanap/a, XapakaT KWiraH yTKa3ruwaiapaa WHIYKIUs
3JIEKTP TOKMHM Ba OOIIKA 3JEKTPMAarHUT XOJHMCATapHH XOCHIJI KWIagu. DJeKTp OWiaH 3apsulaHraH
KOCMHUK 3appajap €pHUHI MarHuT MailoHura TymuO aHUK TpaeKkTopusuiap Oyiinua xapakar
kunanuiap. LlyHUHT ydyH razjgapHUHT HypiaHUIM (€FAycH) aTMOC(EpaHUHT I0KOpU KaTJiaMiiapHia
(H=100xM) Ky€UITHMHT KOPIYCKYJSp HYpJIaHHUII TabCHpHAa (pakaT FOKOPH KEHINIMKIapAa (LIIMMOJINH
€KH KaHyOMil) Ky3aTuiIaiu.

Epnunr arpoduaa 6anang KOCMHK paauanus 30Hanapu MaBxys (Ban — Annen 3oHanapu). by
30Haap KOCMMK 3appajap MarHuT KONKOHJIapra TYUIMIIM HaTuXKacujaa Xocui Oynarad. By 3onamap
epHUHT IIMMOJIUI Ba XKaHyOuM KyTOJIapu opacujia 3JEKTPOMArHUT KYOpPUK OYIMO XuU3MaT KUJIAIH.
'eomaruutr MaiijoH KyuwilaHrawiaurua Tynuk BekTtopu (T) Ounan Tabpudumanagu. KyunanumHu
aHUKJIaIla MarHuTopassenkana speren (J) (19211‘1 2CM'mceK'l), MUJITUAPCTENT (1M3:10'33), raMma
(v) Ba Ha"oTecna (HTn) Y14oB OMPANTH UILTATUIIA TN 1y=10'5 O=1uTmn.



EpHuHr Ttalumii MarHUT MaiJIOHM DSJIEMEHTIAPHUHU KYpHUO
yukamu3. Tyrpu Oypuakiaum KoopawHaTtamap Tu3umuga Ep marHut
MalJ0H WHIYKIUSCUHUHT BekropuHu ‘T Omnman Oenrunaiimus3. OZ
Vku Ep mapkazura iynantupuwirad, OX ropu3oHTal YKU IIMMOJTA,
OY yKu mapkra HyHaJITUpUITaH.

T BekTopHuHr ropuszoHTann XOY 1o3amaru npoekmusicu H-
TOPH30HTAJl TAIIKHWJI TYBUYHMCH J1€0 aTranagyd Ba MarHUT MEpUIHAHUTA
TVFpu Kenaau. YHuHr OX ykujaard npoekuusicu — Hx — mumonuid €ku
»aHyOoul tamkwui 3tyBurcH, OY ykunaru H Hunr npoekuuscu — Hy —
HIapKuil éku FapOMii TamKkuiI STyBurcy ae6 aramaau. (1-pacm)

H Ba X ykmap opacuumaru Oypyak - MarHuT OFMII Oypdyaru
neitmnanu Ba Jl 6unan 6enrunanaau xamza arap, H reorpaduk mapkra
iynanran Oyica mycbar Oynaau Ba arap, H rapOra itynanran 6yica
mandwuit 6ymaau. T Ba H BekTopnap opacumaru Oypuak (1) — maraut
KHUSUIATU OeHUIaau.

T BekTopHUHT Z YKUra MPOEKIMICH BEpPTHUKAl TalIKUI

Z\ STYBYHUCH J1e0 aTanaau Ba Z OunaH OenruiaHaiy.
1- pacm T, Z, H, Hx, Hy, D, I nap Ep ™MarHut MailiOHMHHHT
“Ep maruut aMIeMEHTIIapH Aeiminanu. Yiap y3apo Kyilujaarura OOFIHK;
MalJIOHUHUHT _ (=2 2. _ 2 2. _Teinl -
— T=VZ"+H"; H=\H +H/; Z=Tsinl,;
H,=HcosD; H=Tcosl; H, =HsinD

I'eomarnut MaiinonHu (aszona takcumwiianuimu Ep ro3acuia xap Xuil HyKranapjaa YiadyaHraH
MarHuT MalJIoH AJIEMEHTJIApU acoCHa TY3WIraH XapuTajlapu Oyinua aHukiIaHaau. MarHuT Mai10H
KyuiaHrauauruausr (T, Z, H) Oup xun KkuiimMatiaapuHu OUpIalITUPYBUYM YM3HUKIApHU M30MHaMaap,
MarHuT orum Oypuaru (D) Oup Xuin KuiiMaTiaapuHu OUPIAIITUPYBYM YM3UKIAPHA H30TOHJIAP, MAarHUT
KusauruHuHr (I) Oup xun KuiimMatiaapuHu OUpIalITUPYBYM YU3UKJIApHU H30KJIMHaAnap aeiunanu. |
Oypyak KuUiiMaTu HOJbra TEHI OYJIraH HyKTajap MarHUT SKBAaTOpHUAA >Koinamanan. MarHUT 5KBaTOPH
reorpaduk 3kBaropra Tymmaiau. KeHriuk omrad capy MarHuT Kusulk Oypuaru omanu. Lumonnii
SpUM IIapJa UIyHJall HyKTa OOpKH, YHJAa MarHUT MWJIMHUHT MycOar (IIMMOJIK) TOMOHU BEpPTHUKAJ
xonna nactra ofrad (I = 90°). By Hykra mmmonunii MarauT Kytou aernnanu. XKanyouil sspum mapaa
IIyHJail HyKTa OOpKM, yHJIa MarHUT CTPEJIKACUHUHT >KaHyOui (MaH(UN) TOMOHHM BEpTUKAI XOJa
nactra HyHanran Oynanu. by HykTa >kaHyOuil MarHuT KyTOu nedmnaau. MarHut Kytoiapu BakT
VYTUIIM OUaH ¥3 X0JaTIapUHU Y3rapTHPAIH.

MaruuT MaWJOHMHMHI KYWIAHTAHJIMTH MarHuT SKBaTOPUIAH (0.33-10'4Tn) 0.33D nmanm
Kyromapra 0.669 raga (0.66*10'4Tn.raqa) opranu. Maraut Maiigonu Epgan 7000 kM OGanmanyinkaa
1/8 ra Ep ro3acuyiaru kuiiMaTuaH KamMasijiy.

Maraut kyr6mapuma H=0, T=Z=+0,66*10" Tx ra Tenr (aynku I= 90°). Ilmoc (+) muropa
HIMMOJIHNI KyTO/1a, MUHYC (-) uiiopa »kanyouit Kyroaa Oynamu.

OkBatopna H makcuman kuiimarra sra Ba H=T=0,33*10"" Tmra Tenr (uynku I = 0°). Ep
MarHuT MaifJIOH!U Ky4JaHTaHJIUTUHUHT YpTa KuiiMatu ~0.50.

MarHut MaiiIOHHUHI BapUalusAJIapH.

EpHuHr Marmut Maiiionn Hadakar MakoHAa, OadKd MabiyM OHp BakT JaBOMHIA TYypiU
WyHamunuiap Oyinya XaMm y3rapu0® Typaau Ba NIy Y3rapuiUIapHUH Bapuanusiiap 1e0 aTajiaau.
Bapuanusutap y3rapumn BakT Oupnukiapura Kapa® 4 Ta Typra OYiIMHAaM: acpiuK, WHAIUIUMK, OMIIHK,
CYTKaJIMK Ba MarHuT OYpoHJIap.



Acpnuk Bapuanusuiap conup Oynum cababu onumiiapHUHT (pukprapu Oyiinda EpHunr numnna
(sapocuaa Ba sApo OWIaH KOOWK opacumard verapacuzaa) yTa€trad skapaénnapnaa Oymamu. Acpiuk
BapHalMsulap Y30K BakT JaBoMmuza (YH Ba 103 Huiuiap) yTaau Ba Ep MarHUT MallIOHMHUHT yprara
WWJUTMK KUAMATHHUA aH4Ya Y3rapuiura om0 Kemaau. YIap JaBpid y3rapuuuiap Oyiau0O, MarHut
oOcepBaropusiiap Ba TassHY HyKTaJapJaru Ky3arysiap Oyinda xucoOmaHaau.

Wwnnnvk, oWvK, CyTKQIMK Ba MarHUT OYpoOHJIap Bapuanusuiapu moHochepana o3 Oepalrran
TalIKy xapaéniap Tydaiinm coaup 6ymanu. Yiap KyENIHHHT aKTUBIUTUATA OOFIIHK.

Wunnuk  Bapuanusmap — Oy TeOMarHuT MalJOH KYyWIaHTaHJIWTHHH ypTaya OWMIMK
KUAMATJIAPUHUHT Y3rapuiimra oiaud Kenaau. Yiap KUYUK aMIDIMTya Ounan TabpudaaHamy.

CyTkanuk Bapvalusiap — CyTKa JaBOMHUAA Ky€ll AaKTHBJIMIMHUHI Y3rapumu cabalmnu
reOMarHUT MaiIOH KyWIaHTAaHJIWTHHU Yy3rapuiiura oiau0 kemaau. BapuanusHu mMakcuman KUHMaTh
KyHIy3H Ba OMHHM epra Kaplld TypHIIMAa Oynaan. VMIIHK Ba CYTKAIMK BapHALMANAp CHILTHK,
IaBpIUK Oynanu. YiapHU MHAaTIaHMaral BapHanusuiap Aeiuia .

Vnapnan tamkapu MMAATIAHYBYM BapHalUsiiap MaBxXy[, yjapra HOAABPJIMK HMIYJIbCIU
Bapualysulap €KM MarHutT OYpoHjapu Kupagud. MarHuT OYpOHIAPUHUHI >KAJAJUIMTH Ba COHHU
KYCIIHUHT aKTUBJIMTUra OOFIMK Ba KOoHyHiu 11 #minuk maBp Ounan y3rapagu. [laBomwuiinuru Oup
Heya coarjaH Oup Heya cyTkaraya, »kajaumru oup Heua ramma(HTn)man munr ramma(nTi)raua
y3rapaau. Ynap KaTTa MaijoHnapHu Kampab onaau (KYNnuHYa MIUMOJIMNA Ba )KaHyOUN KEHTTUKIApa).
VYnap Ky€ugan Tapkajirad 3apsiUlaHral 3appadanap — KOpIyCKyJanap OKMMIIApU TabCUpUAA XOCHII
O6ynanu. Ymoly KoprycKyiaanzap OKHMIApH I€OMarHUT MalJoHra KHpUO Mypakkad TpaeKTopHsiap
Oyiinab xapakar kuiaawiap. KopmyckymamapHUHT KaTTa KUCMH €pHUHT KyTO coxanapura 60cTupud
KHpaJH Ba Ky4JIM BapHalMsiap Xamaa KyTo €FIyCUHU XOCUIT KUIIaIH.

'eomarHuT MaiiloH BapHanWsIapyd €PHUHI MAarHUT MOMEHTH Ba MarHUT YKUHHHT acpIIuK
KUAMATIApUHU Y3rapUIIMHM KypcaTtaau. TaAKUKOTIap HaTHXKacuJa €pHUHI MAarHUT MOMEHTH WMl
JABOMH/JIA TAXMHUHAH, Y3UHUHT KuiiMatuaad 1/1500 raya kamaiiuinm aHuKJIaHTaH. Maraur KyToiapu
Ep ro3acupga xam cumkuiigwiap. Macanan, 100 #wun maBomuga (1842 i#mngan 1942 iiunraua)
muMoauii MarauT Kyro 110 kM ra xoiiMHM y3rapTuprad. X0o3Upru BakTAa MarHuT KyTO reorpaduk
KyTO opacuna 6up #unma 0.05° rpagyc Te3nuk OmiaH mperieccuoH (TeOpaHyBYM) XapakaT KHJalu.
[Mumonuii MarHUT KyTO TaXMHMHaH 72° MIMMOJIMHA KEHINIMK Ba 96° rapOuil y3yHiukaa (reorpauk
mmmMonuit Kyryonan 1400xm macodana) Koimamrad, MarHuT YKU epHUHT YKu Ouman 11.5° Gypuak
TAIIKHJT KAJTAIH.

EpHUHT reoloruk pUBOXIIAHUII OOCKMYKA T€OMAarHUT MaiJIOHHUHT KyTOiapuaa Oup Katop
y3rapunuiap OynraH (umopanapu Teckapu y3raprad). KaauMmuii TeosorHK JaBpJard T'€OMarHUT
MaigoH Oyinua y3rapuill MUKIOpJapy MajJeoOMarHUT YCylnu €pAaMuia aHukiaaHaau. [lameomarHuT
YCYJWHHUHT aCOCHA TOF >KHHCJIAP XOCHJI OYJIUIIN BaKTH/1a T€OMarHUT MalIOHHUHT BEKTOPUHU CaKJ1a0
TypUlI KOOMIUSTIApUTa acoclaHraH. MacanaH, YYKHUHAN KUHCIAp XOCHI OVIHIUAa JEHTU3 XaB3acu
Taruaa opacuaa (peppoMarHuT MUHEpaJUIapy MaBxKyJ OYiraH 3appadajapHd CEKMH UYKHIIW HIyHAan
OyiraHku, 3appadaiap €pHHHT MAarHUT MalJOHM KYWIaHWII YH3UKJIApUra mapaieit koinamrad. by
3ca YYKUHAM KaTJaMJIADHUHT KOJIIUK MAarHWTJIAQHTAHJIWTHHHU KypcaTagu. ['€OMarHUT MaWJoH BakT
JaBOMHM/IA Y3rapran O0yica xaM KOJITUK MarHUTIAHTaHJINK CaKJIaHTaH Oyiaau.

Ep MarHutT MaIOHMHUHT TA0MATH.
by macana myHozapanmu xucobmananu. OnumMiap opacuaa kyn ¢ukpiap Ba runoresanap 0op.
Jlexun ®penkens A.U. (19471 .) Ba Dnb3accep (1949 i1.) runore3anapura Kypa reoMarHuT MailJJOHHA
EpPHUHT MapKa3 KUCMJIAPUAArd aillaHa TOKJIap TabCUpUIA XOCHJ OynraH. EpHUHT sapocuaa Ky
COHJIA 3PKHH JIEKTPOHJap MaBxkya. Ep ¥3 Yku arpoduaa aitmanuin xapakati Ba THPOMArHUT aTajraH
camapara acocaH Ky4cH3 MarHuT MauaoHu xocwi Oynumm mymkuH. [y maiinon Tabcupu Tydaitnm
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AOPOCHIA SKBATOPHUHI TEKUCIUTWra Mapajieul OynraH TEKUCIUKIapAa OYpOHIM TOKJIap
PHUBOKIIaHAIH.

I'eomarHuT MaliJOHHU XOCWJI KWJIYBYM €PHUHT WYKHU JIEKTP TOKJIAPHU Y3Ura XOC NYyHAIHUIINHU
BaKTU-BaKTH OWJIaH Y3rapTUPUII KOOUIMATUTA 3Ta.

I'eomaraut Maitnonan xocwi Kuinma Ep koourunaru karra yykypankkada (30-50 km) érran,
xapopatiapu(t°c) Kropu HykTacuman mact OysiraH jkuHciIap ajgoxujaa axamustra sra. JKyna karra
yyKypaukaara xapopar Kiropu nykracuman (360-770°c) karra Oynirania, >KMHHCIapAard TEMUpP Ba
HUKEJIHM MarHuTJIaHuI Xycycusatd wykonamu. Iy Tydainu Ep nycrumarun €ruimn 9yKypiwra xyaa
KarTa OyamaraH TOF >KUHCIIApH €PHUHI YMYMHH MaiiioHH OWJIaH MHIYKTUB MarHUTJIAHAIW, YHJIaH
TallKapy yjaap KOJAMK MAarHUTJIAQHTAHIMKHU cakiaad Typaau. JKuHCiap XOCHJ KWITaH MarHut
MaiIOHIap epHUHI YMYMUH MarHMT MaiJOHUTa YCTMa—ycT TymMO Kymwmiaanud Ba Ep mycTuHuHT
TY3WIHIIN XaKUJa MyXUM MabJIyMOT Oepaju.

Tof :KUHCIAPMHUHT MATHHUT X0CCAJIAPH.
ToF JXKMHCIAPHUHI MAarHMTIAHTaHmurd wHAyktHB | Ba xommuk I Marswrianrarnmknap

WUAFUHINCUTA TEHT. I=1li+lr ; li=H

Tor >KHHCIAPUHUHT aCOCUH MAarHWT IapaMeTpyd MarHUT KaOyn KWIyBYaHJMKIUp(&). Maraur
KaOyJl KUITyBYAHIMK — (PU3UK KATTaIMK, TAIIKH MarHUT MalJOHU TabCUPUIA )KUCMHUHT Y3H MarHUT
MOMEHTHHHU Y3TapTUPHII KOOWIMATUHH TaBcunaiau. Jlemak, MarHut KaOyJl KWJIYBUAHJHWK TallIK{
MarHuT MalJJOHU TabCUPHUIA )KUCMHUHT MAarHUTJIAHUIIT KOOMIUSATHHH TabpudIaniu.

li .
&= H By epna, |I — MarHuTIaHTaHINK XKadaJTUTH;

H — marauTiianTHpYBYM MaiiIOH Ky4IAHTaHIIUTH;

& — YI4aMcu3 KaTTaJIHK.

MarHuT/IaHTaHJIMK aHUK XaKM OWpIMTHJard MarHUT MOMEHTH OWJaH aHUK OaxoJjaHau
I =M/V.

CI'C tTu3ummaa & HU YIT40B OUPIUTU 1*¥10° crc oupnukiapuga. CU tuzumuga 1*10° CU
OupiukIapuaa onvHaau. TOF KUHCIAPUHUHT MarHUT KaOyil KHJTyBUAHIIMTH & KEHT y3rapaaun. Maraur
xoccajnapu Oyiu4Ya TOF JKMHCIApU yuTa Typyxra OYiIMHaau: JuaMarHeTHKiap, napamarHeTHKIiap,
(dheppoMarseTukIiap.

JuaMarsetukiapia - ® KyjAa KMuuk Ba MaHpuit (2<0),

|* 10+6 Crc 6Hpm41<napp1 YJIApHUHT MarHWTJIaHTaHIATA MarHUTIaHTUPYBYU MaliJOHHUHT

0.2 HyHanumara teckapu. /lnamMarHeTukiap-KBapll, Jajia mmnariapu,
TOWI Ty3W, MapMmap, He(T, TPaHUT, OJNTHUH, KyMYII, KYpFOIIWH,
muc Ba Oomxkanap. Kymumnukauar & = -0.1*10-6 CI'C

Ooupnukiapuga Oyaaam.

" [Tapamarnetuxnapna — & (10-4-10-5) kuuuk Ba MycOaT

(>0) 6ymangu. Ymapra yykKuHIU, METAMOP(HUK Ba MarMaThK TOF
. 1 KUHCITAPUHUHT KYIUUINTH KHUpaju. Y napHuHT
MarHUTJIAHTAHJINTH MarHUTIAHTUPYBUM MaWJOH HWYHaJIHMIIUTa
TYFpHU Kenaau (2-pacm).

0.1 2

-0.1

-0.2

Pacm -2 deppomMarHeTuKIapaa — & Kyjaa karra Ba mycoar (&>0)
“MarHUTIaHTaHIUKIAPHUHT oymamu. ®eppoMarHuT MUHepaJIJIapHUHT (Maruerur,
rpadukIapu’” TUTAHOMArHeTHUT, WIBMEHUT, MTUPPOTHH) & ch kyna karra (10-3

1 — nuamarueTtukiap, CI'C OupnukiapuiaH KarTa).
2 - mapaMarHeTHKIap ToF JKMHCIApPUHUHI MarHuT Kalynd KWIyBYaHJIUTH

TapkuOuaa  (GeppoMarHuT  MUHEpAIap  MaBXKYUITMTHIaH
aHWKJTaHaau. MarMaTuk KUHCIAPHUHT aCOCHIUINTH OpTraHjaa &
OIlIaIu (1-xamBain).



1-KanBan

. 10° 105
Munepan, TOF 2 e 0% L Munepain, Tor i e IO Ll
KUHCH KUHCH
OupIMKIapuIa OupIMKIapuIa
Kaapig 10 Oxakro 300
['unc 12 Kymrom 400
Cdaneput 750 ['panut 2000
[Tuput 1500 Jnabas 5000
I'ematut 6000 ["'a66po, 6azanbT 60000
[TuppoTtun 150000 [lepunotut 150000
NnpmeHuT 10° Uykunamu (Ypraya) 1000
6
Marnerur 5-10 MGEaMOPq)HK 50000
(yprasa)
HOpI[(iH MarmMaTHuK 8000
(Ypraua)
Acocinu (YpTaua) 30000

Konauk wmaramtnanramnuk — (Ir)

TapkuOuIa

Kropu nykracu ¢
3 — pacM. MarsuT Ka0yn
KWJITYBYAHJIMKHHUHT XapopaT Oyiinya
y3rapuniu.

COBHraHJa MAarHUTJIAHTAHJINTU CaKJIaHAIH.
HaMOEH Oymasu.

(eppomMarHuT MuHepayiap OYJaraH TOF KMHCIAPUHHUHT
MyXUM  @apameTrpu  XxucoOmaHagu. Ir — Oy
MarHUTIAQHTHUPYBUM MaiinoH “T” Ba xapopar t°
y3rapuin TabCUpUJAa MAarHUT KaOyd KWIYBYAHIUK &
y3raprannuruHu  oungupanu. Xapopatr (t°) ommmu
Oounan ¢eppomarnuTukiapaa & Kropu HykTacurada
(+400°man  700°raua) opraau. Kropum HyKracuman
xapopar ytrau & “0’raga kamasmu (3-pacm). Arap,
xapopar Kropun HykTacuzaH yTca, KUHC Ky4Jd
MarHuTIaHUII KOOWIMATUHU HyKoTamu. deppomMarHuT
MUHEpAJUIApHUHT KOo3puuTHB Kyun (-Hc) tydaitnu
By XycycusaT KONAMK MarHWTiIaHTaHiura Ir typuaa
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]
I f——= A

7, "

{
/ E “ MarHuTinaHTUpyBYM  MaAWJOHHUHT  KYWIAHTAHIUTH
Hy g 7”0 “ “H” OIIIUIITN Owtan dbeppomaraut MOJJIAHUHT
| MarHuTJIaHTaHIury [ xam omaau, ojuH Te3, KeMHH CEKUH Ba
' VHIAH XaM CeKuH, Is Tyilmnummraya. Is Mmukgopu t° ommimm
Ounan xkamasnu. Arap, TyiuHAII HyKTacunaH keiud “H” au 0
4 — pacm “MarHur rucTepesnuc raya KaMaWTHpCaK, YyHJIAa KOJJIUK MarHWUTJIaHTaHiauk |r
Xankacu” caknanagu. Taxpuba NaBOM STTUPMIITAHAA TYJIMK  MArHHT

THCTEpE3UC XallKacu TacBUpiaHaau (4-pacm).
JKMHCHMHT TYIMK MarHuT XyCYCUATHHHU MYKOTHII Y4yH
Kepak OyiraH MarHuT MalJOHHM Ky4IaHTaHJIUTUHUHT MaH(uid Kuitmatu — “Hce” kodpruTuB kyuu s1ed
aTaJaju.
MarHuT CUHrAMpPYBYaHIMK [ — Oy (U3MK KaTTaJIMK, MarHUT MaiiJiloH TabCcUpHUJA MOJAA
VY3WHUHT MarHUT UHAYKIMSICUHU Y3rapTUPAOIUII KOOMIUATHHH TaBCH(IIaiian.

B
U= o B - MarHuT uHIYKIUSACH.

_H+4qd |

B=H +4x ra teur. =1+47Z'ﬁ=1+472'2€

deppoMarHeTUKIapAaH TallKApU XaMMa TOF KUHCIapU/la XaBOHUHT L MUKJIOPUTa TEHT.

Marnut Maccanapra KyinoH KOHYHH — MarHeTw3Mm Oopnuruau Kynon mycOat Ba MaHwHii
MarHuT maccajiapu OuiaH O00fnuK Ae0 TaxMuH KuiradH. KKy HyKTaBUH MarHUT Maccaiapu Mjp Ba My
(r opanuruaa xoitamrad) Kymnon konynura acocan F kyum Owian Oup — Oupiiapura y3apo TabCHp
Kypcaraauiap:

1 m-m
F=+—-———*%, 0y epaa )i — MyXHTHHHI MarHuT CHHIIUPYBYAHIIMIH; M — MATHAT MacCacH
uor
(3apsin) Tabmarna WYK, YyHKH DJIEKTP TOKH MaiIOHHMIAH TAllKapyd MAarHUT MalJIOHHHHT aloXuia
ManOacu uyk. (m=I*S; S — r03a, [ — BekTopra L, | — MarHuTIIaHTaHJIHK. )

bup xun MarHuT KyrOiapu Oup — OupiapuaaH WUTapuiaguiap, TYpiId HIIOpaId MarHUT
KyTOnapu toptunanuiap. lllynunr yayn ¢opmynana +. bupiauk umiopanapy MarHUT yHra yxmam |
CM. OpaJIMKJa »oWnamrad Macca Oup auHa (1 AH) Kyuu OuiaH y3apo TabCUp KWITaH MarHUT Maccacu
ne6 anukaaHaau. Maraut macca ymuamu CI'C tuzumua em®? - 1 )
MarHuT MalIOHHMHT Ky4JaHMIOM OUpiMK Maccara my; = | TabCHp KWIYBYUM Ky4d [1e0
aHUKJIaHaU,IbHU
H - E' H - u-F _m
m m r

>

HopMman Ba anoMas 1 reoMarHuT MaiiioHJIap.

Epuunr maraut maiigonu Oup >xkuHciau Ep mapununr maraut maigonu (To) Ba KuTbhamnap,
matepukiap (T1), peruonan (xynyauit) (T2) Ba maiina gokan (maxammii) (T3) MmarHuT MaiiioHIapuIan
ubopar:

T =Tot+T1+Tr+Ts.

bup xuncnn Ep mapuHuHr marHuT Maijgonu To OwinaH KoHTUTEHTan (Matepuk) Ti Maraur
MaiIoHIap TYIJIaMU MarHUTOpa3Belkaa €pHUHT HOpMaJl MarHUT MailIoOHH J1e0 aTanaau:

Ty=To+ T ékn Ty = TotTxour
Ty = 0,53. — EpHUHT HOpMaJI MATHUT MaliJOHUHUHT ypTaya KUAMAaTH.
KonTuHeHTan MarauT Mainonnap ¢axar miatgopmanapaa koinamrad. Ky3aTwiran Marout

MaﬁJIOHHHHHF CPHHUHT HOpMAaJI MarHuT Maﬁ}IOHHHaH (I)apKI/I MarsuT aHoOMaJIusiCH ,Zle6 aTajanau.
Ta = Tkys- - Tr—n Za = Zkys- - Z}n Ha = HKy3- - HH'



Maraut aHOMANUSUIAPUHUHT KYWIAHTAHIUTH Ba XYCYCHSTH TOF JKHHCIAPUHUHT MAarHHT
xoccanapura Ba Ep MarHuT MaliJOHUHUHT Ky4YJIaHTaHJIUTUTa OOFIIHK.

MarHuTopa3BeIKaHHUHT MaKCa/IH.
Maruuropa3BeIKAHUHT MAKCAJAU - MarHUT aHOMAJIUSUIAPHU QXXPATHUIL Ba yJIapHU T€0JIOTHK

u3oxJian. MycOar aHomanusi XOCHJI OYIMINM Y4yH MarHUT MalJoH Tamkuia styBumiapu T,Z,H

BEKTOPJIAPUHUHT WYHAJIMIIM HOpPMaJl MaMJIOH TAalUKWI STYBUMJIAPUHUHI BEKTOp HyHamuIuu Ouiax
TYFpU KeNraHaa Xocws Oynamu, TYFpH Kenmarapaa (MyHanumm Kapama-Kapiy Oyiranga) MaHgHii
aHOMaJIUsl XOCHJI OY1aau.

MarHuT  aHOMAJMSUIAPHUHT  KYWIAHTAHJIUTH  Ba  TaBCU(U  SKAHCIAPHUHT  MarHUT
XycycusiTiapura Ba Ep MarHuUT MaliJJOHMHMHI KywIaHTaHiaurura OOfiukK. TOF JKMHCIApUHUHT

MarHuTjJaaHI'aHJIUuTHU T = ii + Tr

Ii — MHAYKTHB MarHuTJIIaHT'aHIINK;

I, — Konauk MarHUTJIaHTaHJIKK;
li=aT, T — 3amMmoHaBuii MarHUT MailJIOHMHUHT BEKTOPH.
Konnuk MarHuTinaHraniauk I, KuiiMaTh Ba MyHalnMIOM Ky3aTWJITaH MarHUT MapJoOHra Ky4Id

TabCHp STUIIM MYMKMH. Arap I, < I Gymca myc6ar aHoMamus xocun 6ymamu (iyHaTHILIApH TYFpH

KelIraHaa Ba KOJAMK HWHAYKTHBJIAH KHYMK Oyiranjga), arap Tr > fi Ba (KynMHYa ydpaiian)
HYHanuuuiapyu TYFpu Keamaranjaa MaH(puil aHoManus Xocuia 0ynanu (KMHCHUHI MarHUT XOCCacH — &
IOKOpH OVyIica xam).

VHAaH TallKapyd MarHuT KY3FaTyBuM OOBEKT MKKHWTA KyTOsin MarHuTiaH uOopat. LLlyHuHTr
YU4yH YHHHT YCTHJa MycOaT Ba MaH(HH 30HAIM aHOMAIWsIIAp Ky3aTHiaad. MarHUT aHoOMasusuiap
rpaBUTaLlMOHIIApra HUCOaTaH Te3 y3rapyBuaH Oyiaiau.

I'eomarHuT MailoHHY yirdam acocsaapu. Marauropasseakana Ep MarauT MailJOHMHUHT TYJIUK
Ba HUCOMH Kuiimarnapu YymyaHaau. Ep MarHuT MalJIOHMHHMHT TYJIUK KUMMaTiapy Ba MarHur
BapUALMSUIADH MArHUT oOcepBaTopusiapuaa (myHéna ymap taxmuHad 150 Ta, Y3Gekucronaru
obcepBaTopus SIHrM 0030p MIaxpuja *KOWIalraH ) Ky3aTyBiap épaaMuia YIrdaHuIaau.

MarsuTt MaiJJoH! TYJIMK BEKTOPUHUHI KYWIAHWIIWHHW MYTJIOK aHHUKJIMKJIApJAa OAATIa MATHUT
MalIOHHUHT y4Ta 3JIEMEHTJIapu ¥yi4yaHaau. ByHUHT ydyH Mypakka® y4 KOMIIOHEHTIM MAarHuT
acO00sap — MarHuT TEOAONUTIAP Ba BapualUs CTaHUUsJIapU. Yiap YI4OBIapHU aBTOMAaTHK paBUIIIa
€3aaunap.

['eonoruk KuaMpyB/a XaMMa Ky3aTyB HyKTajapua Kaiicuaup TaHial OJIMHTaH TasHY HyKTara
HUCOaTaH MarHUT MalJIOH 3JIEMEHTIAPUHUHT HUCOUN KuiMaTiaapu yiyaHau.

Arap, ypraHaguran MailJIoH KU4YMK Oyica, yHIa HOpMal MaiiioH noumuil Ba «O»ra TeHr ned
ONMHAaIU. Arapna, ypraHaguraH MaiJoH Karra Oyica, yHJa €pHMHI HOpMall MarHUT MaiJJOHWHU
XucoOra omuI Kepak Oynaiu.

Jlana MarHMTopa3BeIKacHa TOPU30HTA] TAIIKWI 3TYBUMCHHMHI HUCOMH opTTupmacu AH,
KYIMHYa BEpTUKaJ TAIUKWUJI 3TYBYMCUHUHT HUCOUN opTTHpMacu AZ ynyaHaau. YJIapHU yadaml ydyH
MarHuToMeTpiap Ae0 aTtanran ac6o6map unulatTwiaaad. ONTHMK  —  MEXaHMK, KBaplylH,
(dheppope3oHaHCcIu, TPOTOHIN Ba OOIIKa MarHUTOMETpiap unuaTwiaau. Kadcuaup HykTaga HUCOUi
YI4oBNapHM YTKa3uIl Y4YyH YIYaHaJWraH MarHuT MalJoH 3JeMeHTJIapu abcoioT  (TYIHK)
KUMatTiaapu yiyaHraH €KM aHMK OYiraH HyKTara HucOaTaH COJMINTHUPHUIN WYIW OWiIaH TOMWIIAAH,
SBHU (papKIapu XUcoOIaHaIu.

Hasa nmuiapuaa (XapuraJjan) MarHuTOpa3BeaKa yciayou.
Kyiinnaran reojoruk MacaidaHd €4uIll Y9yH MarHUTpa3BelKaHHW YTKaszumiaaH onauH: 1. ac600
Ba YCYJNHHU; 2. XapUTaJallHH TypH Ba Ky3aTyB THU3WMHUHH, Npodwuiap WYHAIWIIMHU, Ky3aTyB
KaJlaMMHHU TaHJAll, KaHJald MaTepuauiap HaTWUXKacu Ba ylap Kailcu IIakija KypcaTWiag, HII
XaTOCHHH TAaCcaBBYpP KWJIHUIN Kepak. MarHWTOpa3BEAKaHUHT aCOCHH XapuTajall WIIapu aanana (ep
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103acuja, muéaa Ba aBTOMOOWIIZA), XaBoja (a’dpoMarHuUTOpa3Beika), AeHrusfa (ruapoMaraut), Ep
Taruja Ba Kyaykiaapaa oiu0d Oopuiaam.

l'eomoruk  macamanmapuu  euumn  OyiiMya  MarHuTpasBelka TypJd  XapuTajaluiapra
(cpémKanapra) OyaIuHaIu:

1. Pernonan (Xymyawii), aspoMarHuT Ba rHApoMarHuTiv xapuramam. M-6 1:200000 Ba
yHIaH Maiiaa. Karra XyayamapHu 9yKypAary TeoJoTHK Ty3WIHIIMHU YpraHaIu.
2. Xaputanu cbéMKa (adpomarHuTid Ba jgana). 1:100000 Ba 1:50000 M-06.ma

Vpranmnaérran MaiJIoHJIapHH TEMHUpP MabJaHura Ba Oomika (oijgany KazuiaMmaliapra HCTUKOOIIU
OynmumMHMA 6axoJam MaKcaauaa YTKa3uiIaau.

b Xaputanu u3nam (qana) — iupuk mMacmrabdiau reojoruk xaputanam ( M-6 1:50000 Ba
1:10000) Ba Temup MabaHu Ba OomIKa GoiIan Ka3uiIMallapHA KUAUPHUII MaKCaIuaa KylaHUIa Iu.
4, 1:10000 Ba HHMPUKpPOK MacmTabmard u3jI0B — KUAWPYB Ba aHWK MabJiaH >KMHCIAPUHU

aHUKJIAI, VIYaMJIapUHU, WIAKIWHU, ETUIN XOJAaTWHU, MarHUT XOCCAJIApUHU Oaxoliall MakKcaauaa
VTKa3WIaIu.

Jana niapyu uXyaM MarHUTOMeETpiap €épaamua yTKa3uiaaau.

XapuTaNallHUAT WKKUTAa Typu Oop: WyHamunum (nmpodwuin) Ba MaimoHau. Tekmmpys
TaIKUKOTJIApUJA TEOJIOTHMK Ty3WIMajlap OWjaH MarHuT MalJOoH aHOMAIMSUIADUHUHT yMYMHMA
OOFJIaHUIIIMHY aHUKJIAII YUYH HYHAIUIIUTA XapUuTaiall YTKa3uiaIu.

[Mapamnen YyTkazunran npodwmiap OYilMda MaWIOHIM XapUTalalml KYIpPOK YTKa3HIAIH.
[Ipodunnapuunr opacuaaru Macoda KUAUPYB )KUHCIAPU Y3YHIUTUTIa HUCOATaH 5 MapTa KHYUK KHIUO
ONMMHAM. YIYOBNAp KajaMH KHIMPYB KMHCIAPH KYHIQIAHT YT4aMHAAH 5 MapTa KHUMK OyIaiu.
YcnyOHu cTaHAapT/Iall Makcaauaa Ky3aTyB HyKTaJapuHUHT opacuaaru macodanu 5,10,20,25,50,100
M. OJIUIII TaBCHUs KUIuHaU. TassHY Ba OJIMi HyKTaIap OenTuiaHaIu.

Nm  BakTMga MarHuT BapHalMsUIApUHM  Ky3aTHII —Makcaaula MarHuT Maia0H
KYWIAHTaHJIUTUHU JKCIeauIns 0azacuaa €Ky TasHY Ha3opaT HYKTajJa — MarHUT BapUallMOH CTaHIUS
€ku onmuii marautomerp Epmamuaa xap 10-30 makukana ymuosnap onub Oopunagu. Bakt 6yiinua
BapHalUs aAMIUINTYAACH Zgp(t) Ba Jama Kys3aTyBIapHUHT BakTU MablIyM Oyica, BapHalus ydyH
Ty3aTMa Zg,, aHUKJIaHAIU. Xap 0Mp acO00HM KYpCaTUIIMHYU HAa30paT KWIUII y4yH MII OolularaHia Ba
WII TyraraHja Xap HII KyHH Ha30paT TasgHY HYyKTacuJa YJI4YoBIap yTKaswiaau. by Ymuosiap
acOOOHHMHT HOJIb MYHKTUHUHT CUJDKHUIIMHU aHUKJIAII YYyH KYJUIaHUJIaIu.

| HOMEPJIU OJIMI HYKTaJarn HUCOWI BepTHKAJ TAIIKHI 3TYBUUCH OPTTHPMACHHUHT KHHAMATH
Kyhuaaru udona 6yiindya xucoOnaHau:

AZ, =c-(n,—n,), Oy epaa nj, N., - | — oxAMi Ba TasHY HYKTagarn acOOOHHMHT KypcaTyBU
(caHokmap), —acO0OHM HIKanacuaaru OYJTUMUHUHT HapXU.

[Ipodungarn xap Oup ogauii HykTajga (HMMKETHA) aHOManus Kyhuaaru ¢opmyna Oyitnua
XUCOOIaHaIH :

AZ =2, —Zy =c(n, —n)+alt; —t;) = Z wup (1).

by epaa, a - acO00HMHT XapopaT koapuuuenty; t;,t) - onauii Ba TassHY HyKTaJark Xxapopar;
Zap — BapHals MaliJJOHU Y4yH Ty3aTMa.

Hatmxanap AZa rpaduxiapu, npoguiiap XapuTacd Ba MarHUT MalJOHHUHT (BEpTHKAI
TAIIKWJI STYBYMCH) aHOMAJIMs Xapurtacunua kypcartuiaau. Ky3aTyBIapHUHT aHHUKJIAIl XaTOCHHH
Oaxonam y4yH Ky3aTyB HyKramap coHuman 10% rada Takpopuil Ky3aTyBinap onub Oopmiagu Ba
¥pTada KBaJApaTUK XaTO XUCOOIaHAIM:

2n-1
aifupMacy; n — TaKpopuii HyKTanap coHH. Mupuk macmrabna #yn KyHHIMIIE MyMKHH GYIOraH XaTo
& = 15y HU TAIIKWI TaJIU.

E==

, Oy epma Oi — 1 HyKTagaru OWMPHHYM Ba TaKpOpUH YIYOB CaHIAPUHHHT
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Marnuropa3Beakaaa KyJUIAaHWIAAUTaH ac0o0aap.

Marnutomerp M-27 — BepTHKaN TAalIKWI STYBYMCHHUHT HHUCOWI oOpTUpMacuHu AZ HU
Vnuamga unuiatuiaagd. M-27 MarHUTOMETPHUHI CE3THp 3JIEMEHTH TOPU30HTANl 3JACTHUK (TapaHr)
TeMHp Tojlacura (MHTHYKa CHMIa) MaxXKaMJIaHTaH JOMMHIA MarHuTman uoopat. Illy MarHUTHHHT
xoJylati Ep MarHut MaiiloHd TabCUpHUAA y3rapaau. JJouMuii MarHuTra KH4uK OMHa4Ya MaxKaMJIaHTaH.
Canacu kommeHcanusi ycynu OwiaH yTkazuiaau. ByHuUHT yuyH ac6o0aa caHam mikanacu OuiiaH
MyCTaxKkaM OOfJaHTaH KOMIIEHCAI[MOH MarHut O0op. AcTa — CEKHH KOMIIGHCAlUs YI4OB MAarHUTH
TOPU30HTAJ XOJaTHAAa TypMaryHya KOMIEHCAlMOH MarHUTHY aWJIAHTUPUII HATW)KACHIA YTKA3ZUIIAIH.
Kommnencamusi Oynran BakTH MarHUTIard OWHaudaJaH KaWTraH akCIaHyBUM HMHACKCHU Ky3FalMmac
TOPU30HTAJ UHJEKCHU OuaH OMpIalITUPHUII HYau OuilaH ONTHKAa TU3UMHU €pAamMuia Kauianaan. AZ
VITYOB YerapacHHM KEHTAaUTHPUII YUYyH UKKUHYM, OOCKAWIA KOMIICHCAUSHUHT TUANa30HId MarHuTH
VpHATUJITaH.

Oprrupma A Zi=C(n; — n.) udona épaamuaa xucodaanaam, Oy epaa

C — mixana OVIMMUHUHT HAPXU;

Ni, N., - | COHJIM Ba TasiHY HYKTaJaru CaHoKJap.

AcO00HM aHMK MarHuT MepuANaHu O0Yiinad >KOMIAIITUPHUII KepaK dMac, YyHKH KOMIIEHCAIUS
KWITaH BaKTHJa MAarHUTHUHI YKA TOPU3OHTA] XoJaTAa >Koujamaad Ba Ep MarHUT MailJOHWHUHT
TOPU30HTAJ TAIIKWJI 3TYBYMCH YHTa TAbCUP KUIMANIH.

Ac600 épnamuna ymyoBnapau * 3y rada ypra KBaapaTUK XaTo OWJIaH YTKa3UJIaIu.

[IpoToHIM MarHUTOMETp — Ep MarHuT MaiIoHuaa MPOTOHHUHT (BOIOPOM SIPOJIAPUHHHT)
TeOpaHMII YaCTOTACHHU YJTYallra aCOCIaHTaH.

[IpoTOHIM MarHUTOMETPHUHI CE3THp AJIEMEHTH MPOTOHJapra 6o (cyB, cnupT, OeH301 Ba
Oomkamap) OYnAraH CYOKIHKIaH w#Oopar. Woumimarn CylOKIHK TabMUHJIOBYM FalTaK HMYUTA
xoinamtupuianyd. by fanrakaa kywin Maraut maigoH (T.=1003) kysratunagu. By ky3ratuiran
MarHuT MaNJOHHUHI WyHanumu OepwiradH HykKraga Ep MarHuT MaliiOHUHUHT TYIUK BekTopura (1)
MEepHeHIuKyIAp xounamrupmwiag. CyloKIUKIard npoToHiap (ylapHH >JeMeHTap MarHutiap aed
XxucoOyiacak Oyinajan) MKKH CEKYHJ JaBOMHUAa MAarHUTIAHTHPYBYM MaiaoH OYiinad »oiaiaauiap.
KeiinH MarHUTIaHTHPYBYM MaloH Te3 yuupwuianu. [IpoTonnap epHuHr TYnuK BekTopu T O¥iinad
YKOWJIAIIMII XapakaTh HaTWKacuaa TeOpaHaauiap Ba YJIYOB FaJITaruja Kyucus UHIAYKIMOH TOK XOCHJ
O6ynanu. by TokHuHr wyactotacu Ep MarHuT MaWJOHMHUHT KywlaHTaHouru T KaTTaiurura
nponopimonan 0ynanu. by wacrora Jlapmop TeHrnamacu €paamMuia aHUKIaHAIH:

w=y-T, 0y epaa y - NPOTOHHUHT TUPOMArHUT HUCOATHU, IHHU YHUHT MArHUT Ba MEXaHUK

MOMCHTJIAPUHUHT HI/IC6aTI/I.
7 = 26750.8+0.55 cex™ (STHoBckuit B.M. G¥itinua).

Marsur AHOMAJIUAJIAPUHUA TAJKUH KHWJIWII

MarHuT aHOMaJMSUTAPUHN TATKUH KWINILIA aHOMAIUSJIapHUHT TaOUaTH, Te0JIOTHK 00BEKTIIap
OusiaH OOFJIAHMILY, T€OJOTMK MYXMT/A YKOMJIAHUII KOHYHUSATH Ba HAaTH)KaJa MalWJOHHUHT T'€O0JIOTHK
TY3WIHILN YpraHUIaau.

Tankun kunuim cudatuii Ba MUKIOpUATa OV ITMHAIH.

Cucdatmiiia — Ky3aTWiraH MarHuT QaHOMAaNMSAJIApHU TAaKCUMIIAHUINM, TacHU(HU, IIaKIH,
KECKUHJIUTH YpraHuiaau, perMoHan (XyAyauil) Ba jokal (Maxauidil) aHoManusuiapra akpaTHiiaau.
Marsut Ky3raTyBuM 00OBEKTIAPHUHT TaOWaTH Ba apaMeTpiapy TaXMUHaH OaxoJiaHau.

Cudaruii TanKUH KUIUIIHUHT aCOCUM yCyIlapu KYpUHap TaxX MU Ba aHOMaJUSIapHU O
xucoboTnap €paamuaa OoOlIKa Ky3aTyB Japaxacura (Temara €Kd MacTra), MarHuT MOTEHUUAIMHUHT
OoIKa XocuIanapyu Kata xucobmanaau. byrmaii kaiita xuco0oTiap TpancopManusiiap aed atagaam.
ViapHUHr Makcaau OW3HU KU3UKTUPAIWraH MaWIOHHUHT XYCYCHSTIApUHHM  aXpaTHIIl Ba
Ky4YauTUPUILILIND.

Mukgopuif TaJKWH KWIMIITAa MaTeMaTtuk (opmyinanap Oyindya xucoOoTnap EKd Typiu
najgerkanap €paamuiia MarHUT KY3FaTyBUM XKUCMHHUHT INAKJIW, €TUII YYKYpJIWTH, yiodamiapu Ba
Xoccanapy aHUKJIaHaIu.
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Muknopuil TaJIKUH KUJIUII MArHATOPa3BEIKaHUHI TYFPHU Ba TECKapu MacajlaJlapuHU CYHII
acocuia YTKa3wiagu. MUKAOpHUIA TadKWH KWIMIIHUHT YCIYOM Ky3aTWJTraH aHOMalluAra acociaHuo,
TaHna® oJMHraH Mojeinra  (TEOJOTHK  OOBEKT  COoijJia TeOMETpPHK  JKHCMIap  OuiaH
anmnpoKCcUMalusyalrad Mojen) Oup Heya MapTa XHUCOONAHTaH Hazapuil aHOMaHus Ky3aTWiraH
aHOMaJIs OUJIaH CONMIITUPHIN YCYJIU OMJIaH oubd Oopuiamy.

Mal"HI/ITOPZBBEIIKa AAJINJJTAapUHA C]/I(l)aT.]'II/I TAJIKHH KHJIUII.

[Ipopmnnap Ba wu30aMHAMA XapuTajapuia OUTTa OOBEKTTa TETHILIM aHOMAJHsIIAp
aXpaTWiagyd Ba Ky3aTWJIaAW, Xap XMW JKUHCIAp KOHTAaKTJIApH XoJlaTH OenrwiiaHaau, Ty3uiMasap
KOHTYypJIapu Ky3aTuwinaau. M3omerpuk Z, aHOManusjgapd TUK MarHUTIaHTaH HM30METPUK TE0JIOTHK
oObeKTiapra TYFpU Kelaju; Yy3uK H30AMHaMajgapra 4Yy3uK TIeoJOrMK Ty3WiIMajaap Ba ajoxuia
KaTjaamiiap TYFpHU Keslagu. Arap TMK MarHUTJIQHTaH jKMCMra MaJoH Z, aHOMaJIMACH OUTTa HIopara
ara Oyica, yHma Oy >KMHCIAPHUHT OOIIKAa KyTOM KaTTa YyKypJIMKAa ETraHWHW OWJIIUpaau; arap
KUCMHHUHI TaCTKU KUCMUHHUHI YYKYpPJIUTH IOKOPY KHUCMUHUHI YyKYpJIMTHAAH KaM (papk Kuiica, yHAa
IOKOPHU KUCMU TabCUPUAAH XOCHII OYIIraH Ky4Ju aHoMalus arpodua NacTKu KyTOu TabCUPHIa XOCHI
OynraH Kydcu3 TeCKapH HIIOpAIA MaWJOH Ky3aTuianu. Kydcu3 aHOMaNMsUIapHUHT TaKCHUMIIAHHII
Mai1I0HM KUHCIAPHUHT ETUI HYHATUIINHA OUIIAUpaIH.

Arap >KMCMIIApDHMHT MarHUTJIQHTAHJIUTH KASJIMK OYIiica, yHJa MaiIOH TY3WJIMIIM MYypakkad
Oynanu Ba rpadukiap accuMeTpuk Oynaau. 'eOMarHUT MaWJOHUHUHI BEPTHKAJ TALIKWI 3TYBUHUCH
(Z) anomManusIapHUHT IOKOPU TOPU30HTAII TPaIMEHTIIap ydyacTKajJapura Xap X1l MarHuT XyCyCUsTUTa
sra OyIiIraH *HUHCIAp KOHTAKTJIApUra TYFpHU KeJlaIu.

Ky3arwniran anomanust — WUFMHAM aHOMAIMS XucoOJiaHamu (Yayamuiapu, XyCyCHSITJIapyd Ba
ETUII YYKYpJHMIH Xap XWi OyaraH oOBEKTIap TabCHUpUAA XOCWI OYJraH aHaMaiusyiap TYILIAMH).
MarHuT MaiiloHnHN TpaHCchHOopMAIHSIIAIT ApPUM KUCMIIAP XOCHIJI KWITaH aHOMANIMSIIApHHU Oeruiant
(akparuin), MabliyM OUp HHTEpBAIJArd 4YyKypiaukaa €rraH oObekTinap OwiaH OOFIuK Oynrax
aHOMAJIMSUIApHU Ky4aUTUPUII UMKOHUHU Oepajiu.

Karra uykypnukiapaa €rraH oObekTiiapra OOFIMK OYiraH aHOMalusUlapHU HuUcOaTaH
kydatupuil yuyH (Ep rosacura skuH OYiaraH KWYMK YYyKYpJIMKJIapAa >KOWIAIITaH >KUCMIIap
aHOMAJIMSUTAPUHM CyCaTUpHII (CYHAMPHIL) XUCOOUTa) MaIOHHUHT ypTaua KUMMaTHHU MabiIyM OHp
novpa €Ku KBaJapaT MaiJJoHU OYiinad Tonmuil €KUM YHUHT IOKOPH SIpUM MaKOH y4yH KaiiTa xucoOiaml
yeynunan Qoiinananunaan. byHna ypTraua KuWMaTHH XucoOnamn paauycu €KM KaiiTa XucoOmarl
OanmaHAMUI¥ KaH4YaJluK KaTTa Oysca, pervoHan aHOMajius IIyHYaJIWK KydalraH Oynaau, JoKai
(Maxayunii) aHoOMaJIHsl IIyHYaJ UK CYHTaH OYyiaau.

KecuMHUHT IOKOpM KUCMUAArd Ty3WIMajap Ba alpuM >kucMiap OwinaH OOFiIMK Oyiaran
AHOMAJIMSUIAPHM KYYaWTUPUII Y4yH MarHMT MAaiJIOHHUHI OMpUHYM Ba MKKUHYM TapTHOIH
rpaJueHTiaapu Xxamaa hapkid aHOMATHUIApU XUCOOTaHA M.

Xap XwI 4yKypiukJa €TraH Ky3raTyBuM Maccajlap TabCUPHUIArd aHOMAJIUSUIAPDHU aKPATUIIHU
MalJOHHU YacTOTaJIX capajiail 1e0 Kypull MyMKHH. byHra ypTada KuiimMaTHH Ba OOIIKa Japa)aiapra
(Oamananukka) KaiiTa xucoOal, FOKOPH TapTUOJIU IpaJueHTIapHH XUCcOOalll yCyuIapy KUpaiu.

MarHuT JMNOJIUMHUHT MAaH/J0HH.

MarsuT Maccajap TacaBBYpMHHU MIIIATUO MAarHUT MaioH moTeHuuanuHuHr “U” ndomacuuu

m
unuiad ynkapui MyMKuH. Bakyymna (u=1) HykTaBuii MmarHuT Macca yuyH U = +—— Oy epma: m —
H-r

MarHuT MaccacH, I — MarHUT MaccaJlaH Ky3aTyB HyKrarada Oynran macoda, p=1 Oynranu y4yyH

m
(Bakyymra) U = +—.
r
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Maruut noreHnMany T Kyd4JaHTaHJIWK Ba YHHUHT TAIIKWJ ASTyBUMJIapu OwiiaH OofjaHraH
ouU oJ oJ ouU
=— Z=—— , X=—; Y=—.
or 0z OX oy
Maruut aunonu — 0y UKKUTa Oup-OupHra TeHT Ba sIKWH Macodaia KoIalmrad KapaMma-Kapuim
UIIOpaIM MarHUT Maccalapuaup.

T

71 P HyKTama IUMON XOCHJI KHJITaH MarHUT MOTEHIHATH
du P udonaman Tonmiaau (pacm 5) du=du;+duy; du; — (+m)
MarHuT MacCaCHMHU XOCHJI KHJTaH moTeHuart; du — (-
m) XOCHJI KWJITaH IMOTSHITHAI.
2 du:m+w:m(£—i} Oy epna, r; Ba 1
s h I n 2
dz XK. MarHuT Maccanapuaad P Ky3aTyB Hykrarada OYyiraH
S A¢ - Macooa.
ikl o L& X r? =r? +(dl)* - 2rdlcos 4;
'tf_"_’_ 5 r? =r? +(dl)? + 2rdlcos @
. ., dl — (+m) Ba (-m) opacugaru macopaHuHT IPMH;
o - Pacm — 5. "Marnut aunonu X yKu Ba I opacugaru Oypuax.
1 1

du=m _
JrZ+(d)? —2rdicosd  +frZ +(dI)? + 2rdicos 6
Maxpaxk Ba CypaTHH I Ta KHCKapTHpranza Ba HbIOTOH OWHOMHM KyJUlaHca Xamzia

mdl cos @

y3raprupuiaan keina du = > yukanu. by epga m-dl =dM - maraHuT MOMeHTH.
r

dM cos 6

r2

HyHanummra OOFIMK, YyHKU opMynara COS€ KUpaau.
P nykraga MarauT MaiqOHUHUHT T KydJIaHTaHIUTY TOTEHIIMATHUHT XOCHUIIACUTa TCHT.

a(imj
_ou A M

or or r
X Yxu Oyiinad ky3aryBnapra:

Vaga du= - JUNONHUHT MarHuT TMOTEHIHMAaTd Ba P HyKTaHUHT >KOMIAIIHII

mdlicosd  dMx
r? (x? +y2 )%
dv — aunonHUHT XaKME; [ — MarHuT YyKu Oyiinda HyHANTHPUITaH BEKTOD;

_ldvcos@

du = ———— - xaxmra sra 6y/raH JUIOJHAHT MArHHUT MOTEHIUAIIH.
r

AnMantupamus; COS(9=§; r=yx>+y?:du= dM = ldv;
r

Pean marHuTinaHraH >KMHCIApHU SJEMEHTAp MarHuT AWIMOIUIAp TYmiamMu 1ed XucobOiacak
oynamgun. Yama U =ZXdu,. VUXTuépuil KMHCHUHI MarHUT MOTCHIMAIN Iy >XWHCHU TAIIKWJI ITraH

MarHuT JUIOJUIAp MOTEHUMAJUIAPUHHUHT TYIUIAMUTAa TEHT €KW KUHCHUHT XaXKMHU OYiinua aumosiap
[MOTEHIMAJUIAPUHUHT UHTETPAIUTa TEHT.

| cos@ )
U= m oI dv - 6y udoma MarHuTOpa3BeAKa Ha3apUACHHUHT acOCH 1A ETaIH.
r
\'
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i/ 2
T:J-_U.I 1+;°>3COS H-dV

Marsur AHOMAJ/IMSIJIApUHHA MHK)IOpI/Iﬁ TAJIKHMH KHJIHUII

Marsut MaiiJOHJIap aHOMAIMSUIAPUHYA MUKIOPUI TaJIKUH KWIHII MarHUTOPa3BEAKAHUHT TYFpU
Ba TECKapH MacajajlapuHH €YUl aCOCHJIA YTKa3UIaIu.

Tyrpu macana — ymyamiapu, MAKId, ETUII YYKYpJIUTH, MarHUT XOCCAJapH MabiyM OyiraH
KHUHC yuyH Ep ro3acujaru MarHuT MaiiioH aHOMAaJIMACHHUHI 3JIEMEHTIapu XucobsaHaau. bynna
arpodaru MyxuTHH MarHuTcu3, spHu &=0 Ba u=0 ne6 xucoOmanaau. TYFpu MacaJaHUHT €4UMHU OHp
KaBOOJIUTUDP.

Teckapu macana — Ep ro3acuna anuk Oynras (qanajga YadaHraH) MarHUT MaiIoH dJIEMEHTIapU
KUAMATIapUHU TaKCUMJIAHMIIM OYHW4Ya OJKMHCHUHI yiauamyapy, WaKid, ETHI YyKypJiIuru
xucobnanaay. Teckapu MacaJaHMHT €YUMH KYTl xKaBoOiu. EunMHM Oup kaBoOynra SKHHJIAIITHPUII
YUyH I'€0JIOTUK OOBEKTHUHT TabuaTu Oyiinuya Kymumya MablyMOTJIap HIUIATHIUIIN KEPaK.

Tyrpu Macanany €UUTUIINHYU OJITUN T€OMETPHUK KUHCIAP YUyH Kapad yuKamus.

THK y3yH YCTYH Y4YH MATHUT MaHJIOHH.

TV¥pu macaina

Pacm — 6. Tuk 4excu3 yCcTyH yCcTHAa T€OMarHuT ManoH.

Koopnunara GouutanumuHuHr O Taruaa h yykKypiaukia THKKa YCTYHHHMHI (CTEpXKeH) +m
KyTOu >oinamras (6-pacM). MkkuHuM (-m) KyTOM KaTTa 4YyKypJaukaa €Taau Ba YHUHI TabCUpPU

ceswiIMaiiu. MarHuTiaHraHauk BekTopu | Tukka ycTyH Yku Oyiinua HyHantupuirad. X YKuja

& . m m
KoMnamran P Ky3aTyB HyKTaJa MarHuT MaiJOH Ky4IaHTaHIMIU | = — = ————~ Ia TeHr, Oy epaa
r X"+
r=+x*+h?.
m m-h m-h
Beprukan tamkun styBuncu Z =T C0S6 ra tenr, Z =T €0S6 =— €080 = —— = 7
r r ( 2 2)4
X“+h

by epna cosd = h :
r

FOpI/ISOHTaH TAIOKHJI OTYBUUCH:

. mx mx
H=Tsin@=——=—————— ra TexHr.

re (x2 + hz)%
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. . m
Exu mry ndonanapHy MarHuT NOTEHIUATN OpKaiu Tornca oynaau (U = —).
r

Z=_a_u:_£(+mJ=m—h- H:_a_u: mx .
oh  onl r (x2+h2)%’ X (x2+h2)%’

m
Yeryn yeruna x=0 na Z Ba T makcumymra sra. Zmax=Tmax= PYE H=0. Arap X — too xamma

tamkui 3tyBumiap 0 ra uatunaau, seau Z,T,H —0. By nudonanapnaru “m” uu ypaura 1*S=m kyiium
MYMKHMH. XapuTaja IITOKCUMOH HHTPY3UsAJIapAaH, KUMOEpIUT TpyOKaldapAaH H30METPHUK SKKa
UIIOpAIX aHOMANIMAIAp XOCHUI OYIIaau.

Teckapu Macaia.

Z

I'paduknan ;ax =Z y KUUMaTUHU  aHMKIa0,  rpadUKHUHT X y HYKTacura
2 2
mh m . ,
VA y = % = Y udomanaiimuz. by euwnranga TUK YCTYHHHUHT €ETHUII UYYKYpJIUTH
2 2 2) 2
Xy, +h
( %
T ex .
xucobmanaau h ~1.305x iy TmuT, = T, X y =h Tonum mymkuH. H skcTpeman KuiimatiapHu
2 2 2
dH
aHUKJIAll Y4YyH rY =0 Tenr kwmmb ommm kepak. YHaaH X,=+0.7h uwmkagu. Harmxkana
X
: H
h=[+1.428X,| anuknanamn. H . =+ 0 ﬁ?m , Z—max =0.38.

max
lap ycTuaaru MarHutT MauJI0Hu

Koopaunata GonmaHUIIMHUHT Taruaa paauycu R ra Tenr, Mmapkasu h uyKypiukaa s»oinamran
mrap 6yncun. [lap BepTrkan MarHuT/IaHTaH. X YKUa Ky3aTysiaap oiaub 6opamus (9-pacwm).

TV¥pu macana.
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Pacm — 7.”Illap ycTuaaru MarHut MaiJJoHu .

U_[apHI/IHF MarduT IMOTCHIHAJIXM MapKa3ia moﬁnamraH MAar"dvuT AUIIOJIHUHI IIOTCHOHUAJIUTa TCHI'
M -cos @

rz '

ne6 TacaBByp KuimHaau. [lapHuHr nmoTeHnumany Kynaara udoaa ounan anukiaanaau U =

oy epra M =1-V - mapHUHT MarHuT MOMEHTH; 1-P Ky3aTryB HyKkTarada 0ynran macoda.
h |-V cosd I-V-h
cosfd=—.VYuma U = =
r r? 2 2 Y2
(x +h
P — xy3aryB HyKTacu:
MarHuT MalJOHUHUHT BEPTHUKAJI TalIKWJI STYBYHCH MOTCHIIMATHUHI UYYKYpJIHMK OYyitmda

ouU
Xocujacura TeHr (Z = ——).
( FEl
2 2
ap yayn Z =—aa—LrJ]= I ~V(2h—+x)7.
x* +h?)?
- . _21v
Arap, X=0 1a BepTHKaJ TalIKKUI STYBYNCH MaKCUMyMra dra Oyica. Z;max= h3

Arap, X, = £1.4hra tenr 6ynranna,Z,;=0 0ynaau.
Arap X > X. yHna Z; man¢uit 6ynaau Ba 0 ra uHTUIAIU.
Arap x=2h ra TeHr 0ynrannga Z MUHUMYMTa 3ra 0yiajm.

A
Z, min 5 e
Xaputaga M30METpUK, aHOMAJIMSHUHI MapKa3 KUCMUAA Kywid MmycOar, arpoduaa Kydycus
MaH(U aHOMaNKs Ky3aTHIIaIH.
Marautr MailoHHMHr ropu3zoHTanm H Tamkun styBuncn X YKku OyiiMya Mar"ur
MOTEHLIMAJIMHUHT XOCWJIacura TeHT !
ou 31Vhx

H="—=_>"7_
toox (x2 + hz)%
arap, x=0 na H=0 6ynamu.
_24-Z
max 25\/5

arap, X:E ma H sra Oynaau.
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Bynnait anomanusuiapau OpaxMaHTHKIMHAI (SIpoJlapuaa MarHUT Xoccajlapyu I0KOpu Oynran
KHUHCIAp €TraH), JaKKOJINTIap, OOKCUT, MapraHell MabJaHJIapy Ba OOIIKaIap XOCHI KHIIAAH.

Teckapu MacaJaHUHT CUMJIHMIIIH.

Xaputagaru H30METPUK AHOMAIMSHUHI MapKasuaaH YTKaswiraH kecmara Z rpaduru
TY3UIAJIH.
I'paduknarn Z=0 ra teHr Oynran HykraaaH X.=+1.4h ¢opmynanaH 4yKypJIMKHHU TOTIAMH3:

h=0.7-x..
.. 1
Exu h =O.5|XZ min| ra TeHr. Uykypiaukau Z y =EZmax Oynran alciyccacuHH Xy JaH Xam
2 2
Z.h° y M
aHMKJIAll MYMKHH. h =1.8-Xy M = T- MarHuT MomeHTH. Arap I anuk Oynca V = T,
2

13V
R=3: 4— HU AaHUKJIAI MYMKUH.
T

Yexcusra 4y3uiIrad ropu30HTAJ HUIMHAPHUHT MATHUT MAI0HH.

H uykypnuxaa €rran nunmuHap “Y” ykura mapanenn €rran Oyncud. Llunuuap BepTukan
MarHuTJIaHTaH OyicuH. YHUHT MarHuT MmomeHTH M=I-S.

Ty¥pu macana
“t

Pacm — 8. “rapusoHTan uuauHAp yctuaaru
MarHuT MaugoHu .

L[I/IJ'II/IHI[pHI/IHF MarHuT MauJIOHA Mapka3japu OUJIHHAPHUHT S‘/KI/IILa JKOWJIAIITaH YEKCHU3 COH
THK Mar"uT JUIOJUIAP MAalJOHIAPUHUHT TYIIJJaMUTa TEHT.
dMcos@ |-dv-H  IHdsdy

. by epma, | -
r2 r3 r3

Z[I/IHOJ'IHI/IHI" MAarHuT MNOTCHIHAIN du=

H
Mar"HuTiIaHraliauk, | = d_ dv=ds-dy; cosfd=—; r= x? + y2 +H?, P- Ky3aTyB HyKTarada
\" r

Macoga, H — umnmHap YKUHUHT ETUII YYKYPIIUTH.

[{nnuHIApHUHT MarHUT MOTEHIUAIN YHU TAIKWAJI STIAaH JUATIOJUIAP MAarHUT NOTEHIHAJIIAPUHUHT
HUFUHAMCUTA, SHHU HWIMHIAPHUHT XaKMHU OYHNYa AUIOJI MATHUT NOTEHIMATMHUHT HHTETpajIura TeHr
oymamu:
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U=IH .[J. dSiJi:(X2 . y?i o )% ; '[J. ds=S - UWIMHAPHUHT  KYHJQJIAaHI  FO3acH.

+°° dy 2 . 2IHS 2MH
J. =5 > raTenr 6ynamu. Yuna U = — = 7
7w(x2+y2+|_|2)é x“+H X*+H® x“+H
y ou H?—x?
Maraut MaliIOHHMHT BEPTUKAI TAUIKKI OTyBYUCH Z, = ——— =2M -—— .
oH (x2+H?)
2
Arap, X=0 6ynca Z, max rasra. Z, max = 2M % = iI—MZ

Arap, x.=* H 6¥nca Z, 0 ra TeHr 6ynaau.
Arap,

X| >H 6¥ynca Z, HuHT KuitmMaTiapu Manduii 6ymaam.

Arap, x— + o 0ynca Z;—0ra HHTHIAIN.

Arap, x=1.4H 6¥ynca Z;min ra sra.

XapuTtaga 4y3WK, Mapka3 KHCMHUJa Kyw4wid MycOar, arpoduua Kydcu3 MaH(PHUi aHOMaIHS
Ky3aTuiIaIu.

Teckapy MacaJlaHUHT CYMIIMIIN.
Uy3uk aHoManus WYHAIMIINTa MEePHeHAUKYIsp YTran npodun Oyitnua rpadux Z, Ty3uIaiu.

I'paduknan Z,=0 Gynran X. Macoda aHUKIaHAIM Ba YyKypiauk H = |i XO| naH Tommnand. Exu Zmin
HUHT “Xpin” KOOPAWHATACH aHUKJIAHUO YyKYpPJIMKHU aHUKJIAI MyMKUH H = 0.7|Xmin| .

YpuHMa ycyJu - rpauk ycyJiu.

by ycynna omunran Z,T waiigoHu rpadurugard MakCUMyM, MHUHHMYM Ba OSTHIIHII
HyKTanapura (6H TOMOHJIaMa) ypuHManap ytkasuinanu (9-pacm).

z A

X

Pacm — 9. “Ypunmanap ycynu OusiaH >KUCMHUHT
ETUII YyKYPJIUTUHU aHUKJIAN!

VYpunmanap Oup-OupuHM KecraH HykTamap 0 gaH Kaiicu Macodanapnia KOWIalraHIuru
aHUKJaHaId Ba MAarHUT KY3FaTyBUM OOBEKTHUHI IOKOPHM KHCMUHHMHI ETUII  YyKYpJIUTU

H = %K %, ; X2 j + [ X3 ; X4 ﬂ (bopMmyanan XucoOIaHaIH.
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MarHuropa3Beaka KYJAIJIAHWIAAUTAH coXaaap.

MarnuTtopasBenka Oomika reopus3wkK ycyutap OWiiaH acocaH TEKTOHHMK pPalOHJIAIITHPHII,
TCOJOTHK XapwTajall, OKeaH Ba JCHTU3 TYOJIApUHUHT TY3WINIIIAPUHA, YYKUHAA HKHHC
KaTJamJIapuard aHTUKIMHA Ba CUHKIIMHAT KypUJIMalapHU YpraHuill, MarMaTuk Ba METaMOp(pHUK TOF
KUHCIIAPUHH XapuTallalll, MabJaHid Ba CynbQumaau Goiganu KaswiMalapHH KUJUPHUIIIA
KYyJUlaHWIaad. YHIAH TalKkapyu KUMOepJUT TpyOKalapyuHHU H3Jallja Ba Xap XHJI THIPOreoJorus Ba
MYXaHJMCIUK TEOJOTHUS MacajlalapuHu euMInjaa, (KPUCTAUIMK KOSJIW IOWJIECBOPHU XapuTajalll,
TEKTOHUK  Oy3wiunuiapHu  Oedruiami, O KMHCIAPHUHT  Jap3MJIMTHHHE,  YOUPUIUILIAPHUHT
JUHAMUKACUHY YpraHUWIl Ba OOIIKA), apXeoJIoTUsAaa XaM KyJUTaHWIaau (MUKPOMArHUT XapUTaall).
EpHuHT KaguMuii MarHUT MallJJIOHUHU MTOJIGOMArHUT Ky3aTyBlapu EpaaMujia YpraHumiaiu.

OxeaH (jeHru3) TYOMHHWHT TY3WIHIIMHU YPraHWIIAA TUAPOMATHUT TACBUpJIANI YCYJUIApU
Kyutanwiaay Ba acocad 1:50000 man 1:200000 raya macmtabaa amaira OMAPUIAIH.

['eosoruk xapuranama, acocat, KyWnaara Macuradiap uiiaTHIaIu:

1.1:50000 man 1:25000 raya a3poMarHuT TaCBUpPJIAI UILTAPU YIYH;

2.1:10000 Ep ro3acumaru xaputaniamni yayH.

bup neua Wwummap wirapu miar@opmald BHIOSTIApIa MarHUTOpa3BeAKa U3JIaHUIILIApU
OJIIUTa, acocaH, IOWJICBOPHUHI IOKOpM KHCMHUrada OVyJIraH YyKYpJIHMKHA aHUKJIAIl Ba YHUHT
TY3WIHMILIWHYU Ypra"uil Basudacu Kyiunap 314. bynna noiiaeBopraya 6yiaran yyKuHAU TOF )KUHCIApU
amaija MarHuTJIaHMaraH ne0 kypuiap 3au. JIekuH, KeWMHYaIMK KBAaHTIM MarHUTOMETpJIap Maiao
Oynumu Oy coxamapla a’pOMarHUT Ky3aTyBIApHH YTKA3UIIHUHT SIHTU UMKOHUSTIAPUHH SPATAH.
KBantiam MarautoMerp 3J€MEHTIADUHUHT CE3UII KOOWJIMATH FOKOPH Oyiranmuru cababnu, yiap
YYKUHAM KaTiamjapaard Ty3WIMajdapHU XaM YpraHuil uMKoHusTuHU Oepnau. Iy cabGabmu xam
a’pomarHuT TacBupjamHUHr 1:50000 Macmrabparu Ky3aTyBiapd HE(QT Ba Ia3 KOHJIAPH XOCHI
Oynanuran Ty3wiIMallapHH U3Jalljia Ba YpraHuiiga KeHr KyJIaHUIaIu.

T'PABUPA3BEJKA (epasumauuor Kuoupye)
I'PABUPA3SBEAKAHUHI ®U3UK BA 'EOJIOTI'HNK ACOCJIAPU

I'paBupaszBenka — Oy Ep OYCTHHMHr T€OJOTMK TYy3WJIMIIM Ba (QoHAanu Ka3uiMalapHH
KUJIUPUILHUHT reousuk ycynuaup. I'paBupa3Beika-OFUpIUK Kydud MaigoHMHUHT Ep ro3acupa
TaKCUMJIAHUIIMHY Ypranumra acocianrad. OFMpIMK Kydd (TpaBUTalMoH) Maigonu Ep numnaru Tor
KUHCIAPUHUHT 3UWIMKIapu (apkiaHumy OwiaH Oornuk. ['paBUTanMoH MalJOHHU XaBoda Ba
kocMmocna, Ep ro3acupa, neHru3 Ba OKeaHsapzaa, KyAyKJIapAa Ba TOF KaswiIMalapuia Ky3aTUIalu.
EpHUMHr TpaBUTAanMOH MaWJOHM OFUPJIMK KYYMHUHI TE3JaHUIIM Ba YHMHI XOCWIajlapu OuWiaH
TaBcU(DIaHAIN.

Orupank Kyuu. — «['paBuTacy JOTHHYA OFUPIUKAUP.OFUPIUK Kyl €pHUHT TOPTULIHUIN KyUd
(F) Ba epHuHr y3 yku arpoduia ailaHUIIN HATHKACHIA
xocun OynaraH MapkaszznaH kKouma (P)  KydJmapHMHT TeHT
TabCUP ITYBUMCH XUCOOTaHAIH.

Hemak, orupiauk kydu (G) toprum kyun (F) Ba
Mapka3iaH kKouma Kywiapau (P) tymmamura  teHr.
G=F+ IS(PaCM 10).

By «kywmap wmaccacHHUHr Oupiaurura HUcOaTH

Te3JIaHUIIIap OWjaH TaBcUpIaHAIH;
g=Sit=Lip-Rog_fap
m

I'paBupa3Benkaga  «OFHpPIAMK  Ky4W»  JeraHja
«OFUPJIMK  KYYMHUHT  TE3JIaHUUIM»  TYIIyHWIagd.
te3nanuman  ymuoB Oupnurn CI'C tusumumpa [amumeit
mapadura atajarad «raj» XUCOOJIaHaIu Ba Y lem/c? ra TeHr.

Pacm 10. Orupiuk Kyuu Ba
YHUHT TaIlIKWJI 3TYBUMIIAPH. 19



['paBupaszBenkana MUUIUTan (MraJj) UIUIaTHIIAIH. 1mran=10"ran.

Cu tmzumuna lean=10"2m/c? Imean=10"°m/ c?.
Kaiicuaup «m» maccanu Epaunar xamma maccacu (Mep) F xyu Ominan y3ura topragu. By kyd
OyTyH OJlaM TOPTHUIIUII KOHYHH (Hbtomon KoryHu) OUaH aHUKJIaHATH .
mM
RZ

F=K “

by epna, R — “m” maccagan Ep mapkasuraua macoda; k — rpaBuTanimoH JOMMUNIMK — OHP
rpammra TeHr OyiraH, opacu 1 cM macodana >KoisamraH MKKHTa Macca Oopacuiard y3apo TabCUP
3TYBYU KYUYHUHT KUHMaTHUra TEHT:

3 3
o > — (CI'Cmusumuoa),éxu K = 6.67 -10_11M—2(CHmu3uMu0a).
e-C Ke-C

K =66.7-10

. M
Arap, m=1r ra Tenr 0yica, ynaa Oupauk Maccanu toprummm Kyun F ~ K —-ra tenr Ba Ep

Mapkasura WyHantupuwirad 6ymnaau. Mapka3aan kouma Kyd P aiimanum yKkura nepneHauKymsp Oyaran

€C 9

1” pajauyc 6yiina6 itynanran Bay P = mro® ¢opmyna 6unan anukiasanm (@ —O6ypuakim Te3uk). P
KyuyHHHT MUKI0pU KyToaa 0 ra tenr (r = 0), skBaTtopia Makcuman Mukaopra tenr. Hucoar p/f =1/288
ra TEHr, JeMaK OFUPJIHK Kydd acoCaH OyTyH TOPTHIIMII Kydu OumimaH aHukmaHagu g ~ f ~ Km/R?.
Epaunr pagmycn kyrona (R, =6356,78xm) Ba skBatopma (R, =6378.16kw) xap xun Oynranu
cabadbmu ¢.9.(9, =983can g, =9782an). Epuunr ypraua orupiamk kyunm 981,26 ram ra TeHr

(ITorcmaMHMHT cTaHIapTAM KUKMaTH). Xap KaHaal Maccara sra Oyjirad >KMCMHHU e€pra TOpTaJurad Ky4
OFUPJIMK Ky4Hu Ae0 aTanajau.

OrupJyK KyYMHUHT NOTEHIHATN
EpHUHr rpaBUTallMOH MaWIOHM OFUPIMK Ky4dd TE3JIAHUIIMIa TEHI OYJraH KydJIaHTaHJIMK
Ounan TaBcuduaHagu. MapkazaH KouMa KyYHUHI TE3JaHMIIM TOPTHILMII KYYHMHHUHI TE3JIaHUIINTra
HUCOATaH XyJa KUYMK OYITaHW ydyyH amalia OFMPJIMK KyYHMHUHT TE3JIAHWIIN TOPTUIIMII KyYHHHHT
Te3JaHUIINTa TEHT KUJIUO OJTMHAIu:

o KM,,
g ~ - R2 '
I'paBupa3BeKaHUHT OMp HEYa MacajlalapuHM €UYMIIAa OFUPIMK Ky4H MOTeHLHaN (QYyHKIMICH
“W” umatunanu. Ep mapkasuaan R macodana »xoiinamrad A HyKTaja rpaBUTallMOH MOTEHIHAIN

KM
W a= R % ra Tenr. Ep Mapkasuia moTeHIMan MaKcuMail Kuiimarra sra. EpHUHT Mapkasuian

Y30KJIaIlITaH capy MOTEHIMAN Y3JIyKCH3 Kamainb 6opasu.
R pamuycHunr maBomuga A HykragaH AR wmacodanma xoitnamran Oomka B HykTana
IMOTEHITHAT
KM

B= L
R+ AR
WKknTa HyKTaHWHT OTEHIMAJUIap alupMacH:

KM, KM, KM,R-KM_(R+AR)
AW =W s—-W a= - P = 2 2 =
R+ AR R R(R + AR)

R-R-AR - AR .
=KM, ———=KM_ | ———— | ra Tenr 6ynaau.
” R(R+AR) " R(R+AR)
AR Honra mnTHITaHAa (JIMMUTAA), IHHU XKyJa KHYUK OYiIranaa
AW dw

M
AW = — ? .AR =—f - AR ra tenr 6ynamu. byunan f = ——— = ——— Hu Tonmamus.
R’ Y o AR R

ra TCHT.
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f ~ g ra TeHr OynraHu y4yH g = “aR’ SbHU OFUPJIMK KyYMHUHI Te3laHuluu Ep mapkasu

HyHanuImm Oyinva rpaBUTAIlMOH OTCHIIMAIHUHT XOCHJIacuTa TeHT OYau.
Toptunaérran Hyktanum AR kucm OVyitmua xapakat mmu AA= f-AR ra Ttenr. ByHman
AW = —AAaHuKIaHaau KU OFUPIMK KyduHUHT 1 T ra TeHr O0ynran maccanuar AR O¥itnad xyuupuir
umy 0y KUCMHUHT yYUJard rpaBUTALMOH MOTEHIUAN KUWMAaTIapUHUHT alinpmacura TeHr. OFupiuk
FeOH A Kyud (FpaBUTALMOH) MaWJIOHMHM [OTEHIHaJIapu

JoMMMI OYnraH (o3aysiap OWIaH TacBUpPJAIl MYMKHH.
B SILTUTICOU T

Viap skBunoreHnuan o3anap ned aranaad. OFUPIMK

Ky4Hu BEKTOpJIapu 1y ro3ajapra HOpMaJl
@ (mepneHMKyIAp) Xomaraa  okoimamaau.  CYOKIHK

Ac>0 MacCaHMHI  103aCHM  OFMPJIMK  Ky4d  MalJIoHUJa

SKBUIIOTEHIINAI o3acura Tyrpu Kemaad. Epparu

- OKEaHJIAPHUHI TUHY XOJIATUJAru F03aHU IeOu ICUNUIIaIu.

SJLTHATICOUT ["eon S7TATICOMT TITAKIIATA SIKUH OYIa iu.
\/ Xakukuii Epnma reowa smaurncowpa OwiaH TYFpu
Teoun Kenmanau. UyHKH OpTHMK Macca KylIMM4a rpaBUTalMOH
noreHuuanHu AW sparagu. YV 5SKBUIIOTEHLMAN I03aHU

@ (reounnn) srunummra onud kenagu. Arap Ac>0 Gyiica,

Ac<0 Temara ATHIIA/IH. Arap
11-pacm

Ac<0 6ynca, nactra srunand, gN =AW (g — A Ba B HyKranmapmaru g HUHT ypra KUAMaTH)

(11-pacm).
OFHMpIUK Ky4HMHUHT TYJIUK BEKTOPH JACAPIM ydTa KOOpAHMHATA YKIapu Oyiinya rpaBUTALMOH
MOTCHIMATTHUHT XOCHJIaIapHIaH aHUKJIAHATH:

g=40:+0;+9;.
OFI/IpJ'II/IK Ky‘lI/IHI/IHl" X, y, Z KOOp,Z[I/IHaTa S'/KJ'IapI/Il"a HpoeKI_[I/I}IJIapI/I
g, =gcos(g”x);g, =gcos(9”"y);g, =gcos(g”z) -

OFUPJIMK KYYMHUHT TAIlIKWUJI 3TyBYMIIApU OMJIaH TabpUQIIaHaIH.
0 — OFUPJIMK KYYMHUHT TYJIUK KUMMaTH

g = % g = % g = % — NOTCHIUAJTHUHI BEPTUKAJI I'PAIUCHTU
X 8X 19y ay 197 aZ p p .
\_\_\_\_\_\__'_'_‘_'_'_‘_,_f

v
HOTCHHI/IaHHI/IHF TOPU3OHTAT
TpaauCHTIApH

W W
Arap , Z yku Ep mapkasura iyHantupunran Ba x=y=0 6yica, yHna W = W =0Ora TeHr Ba

ox oy

g= ey ra TeHr Oymamu. I'paBupa3Benkana MOTEHIMATHUHT MUKKWHYM TapTUOJIM XOCHUJIAIapH XaM
Z

(V3

Ypranunangy.
o'W 0°W 0°W o0°W 0°W o°W
oxoy ' ox? 'oyor' oy? 'ozoy ' oz? TPAAMEHTIP
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Arap, aaﬂ:g ¢dopmyna xucobura onuHca, yHma Oy wudomamapHun QUMK MabHOCH
Z

2

W o9

oX0Zz  OX
TE3JUTUHU Ouaupany, spHu “X YKu OYiNYa OFUPIIMK KyYWHUHT TOPU30HTAN TPAJMEHTH Oyiasu.
OFupiIuK Ky4d rpaaveHTUHUHr Yia4oB Owpiurd JtBem (E) kabyn kwiuaran (CI'C tusuMuia).

1E =1%107°1/c? Ba | kM Macodpana orupiuK KyduHuHT 0,1 Mraj ra y3rapumiHg GUIIHPaI.
2

072

W

oyoz

Wxkunamuu TapTuOIN XocHanap

oW W oW
oxoy' ox: oy

OFUPJIUK KYYHHUHT 20C0II0T (TYVJIMK) Ba HUCOMI VIY0OBJIApH

aHuKJaHaau. Macanax —“X” yKu Oyiu4a OFUPIUK KYYMHUHT Y3rapuil (IrpajgueHTHHH)

— OFUPJIMK KYYMHHUHT BEPTHUKAJI 'PATUCHTH.

— OFUPJIMK KydUHUHT Y YKU OYiirda TOPU30HTA TPaJUCHTH.

- Ky3aTyB HYKTaCuJaru rcoul r03aCuHu TaBCH(i)HafI,HH.

OFUpIMK KYYUHHUHT YITYOBIApH TYIHUK (a0COIIOT) Ba HUCOMIA OYIIMIIN MyMKHH.

AGcoutoT YadoBnap/ia — Xap Oup HyKTaza OFUPIMK KyYMHUHT TYJIUK KHHMaTIapy aHUKJIaHa |,

HucOuii ynuoBmapna — Xap Oup HyKraga 0ab3W acoc KWiIMO ONMHTaH (TasHY) HyKTara
HUCOATaH OFUPJIMK KYYMHUHI OPTTUPMAlapH, SbHU alupmanapu aHMKIaHaau. AOCOMIOT (TYIIUK)
ViqoBnapaa MasTHUK acOoOmapu wnuiatuinanud. HucOuit ymdoBnapaa rpaBEUMeETpiap Ba MAasTHHK
acO001apy UILIATHIIA]IH.

Abcomor ynuoBmapra Jkyga kyn BakT capduanamu. LIyHuHT y4dyH TpaBHpasBeika jgaia
UILIapuaa HUCOuM YiuoBnap YTKa3uiIaau.

OfupnuK Ky4YMHUHT TpaJMEHTIApPUHU Yi4Yall y4dyH TpaJHEHTOMETpiap Ba BapHOMETpIap
UIIaTUIa M.

OrupJuK KVYHHHHT HOPMAaJ KMMMATH

EpHuHr OMp >KMHCIH, 3WWIMKIApU JOMMHK OYNraH KOHIEHTPHK KaTJiaMiIapAaH TaIIKuiI
ToNraH J1e6 X1ucoOJaHraH Ba OFUPINK KyYMHUHT T€OU]] F03aCH YUYH XMCOOJaHraH Ha3apuil KHMaTHHU
OFUPJIMK KYYHMHUHT HOpMaJl KHAMaTu 1e0 aTanaju.

@panny3 onmumu A. Knepo Epuunr makmu cdepoun (mapra yxmam) aed dapa3 Kuiubd
Kyiugara ¢GopMyiTaHd YAKapTaH.

Yo =9, (1+Bsin”p).
by epaa, 0, - OFMpIMK KY4UHHUHT 9KBaTopAard kuiimatu (978.016 mran);
@ - TeorpaQMK KEHIIMK; - ainaHum OypYak TE3JIUrura Ba CHEPOMIHUHI CHKUIIMIINIA
00FNuK Oynrad ko3¢ GUINEeHT:
g=9-9- 1/180.

5

I'ensmepT Epnu smunconn 1e6 xucobaarad Ba aHUKpOK (hOpMyJIaHU YMKapraH:
7o=0 (L+ B, sin® @ B, sin’ 20)

Oy epma, f1 Ba B 2 - EpHHHI WIAKIWTa Ba aWjaHWII Oypyak Te3naurura OOFIMK OYyiraH
KO3 pHULIHEHTIApHU:
g, =978.016car, B, = 0,005302; 5, = 0.000007 - mapra TeHr

7, = 0, (1+0,005302sin* ¢ — 0,000007sin* 2¢) —14 (Mran) rpaBupa3sBeikajia HILIATUIAAUTAH

OFUPJIMK KYYMHUHT HOpMall KuiMaTUHUHT ¢popmynacu (MIX mMamnakariapaa).
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OrupJuK KYYd aHOMaHHUSJIapH

Viraanran OFUPJIMK KYy4HM Ba Iy HYKTa Y4yH OFUPJIMK Ky4d HOpMajl KUHMAaTHUHUHT (apKu
OFUPJIMK KYYMHUHT aHOMAJIUACH (TPaBUTAIIMOH AaHOMAJIHs) ACHIIIa N,
A Aga:gyfm_yo'
A Ep 103acu o E o
FUPJIUK Kyuu Ep rozacupa yiuaHnaau, OFUpPIUK
KYYUHUHT HOpMaJl KMMMaTiapu 3ca Teou]] 103acu y4yH
XucoOslaHa M. AHOMaHUsJIApHU TaKKociam Kuédacura
H OK Kentupuil  3apyp. by  Xxomarma  Ty3aTtunuiap
(penykuusiap) KUPUTHIAIW Ba OyHIald >kapa¢HHH
v B peayKuMsIam AeHunagu.
/—/;oml\ OFupiuk KYYHHUHT aHOMaHUSJIAPUHHU
XUCOOJIAI YIYH Xap XU PEAYKIUSIIAP KUPUTHITATIH.
Pacm 12 1) by xaBora KMpUTHIrad (OalaHIIMK YIVH)
TY3aTHIII.

By Ty3aruiiau kupuTrana yiuyai HyKTaCMHHM OKeaH caTxXura HucOaTaH OalaHINTU OPTraHu
xucoObra onuHUO, OKEaH CaTXHW Ba Vi4Yalll HYKTacH OpaJMFUjla TOPTYBYM Maccayiap Myk ned dapas
KWIMHAIU. By peayKIusHU KUPUTUIIHUHT MaKCaJW IIYHAAaKd, OalaHIJIMK OpTraHaa YiadaHraH «J»
HUHT KuiiMaT Kamasau. by penykuusau Homu - @as penykuuscuaup. Y mycOat 6yiaud Ba Kyluaaru
dbopMmyIa 6yiinda XxucoOmaHaIu:

Ag, =+0,3086H, mean

Oy epma, H — ky3aryB HykracuHuHr Oamanamuru (M) (12-pacm). By Ty3atma Ounan
xucobsanrad anomanus — ®as anomanuscu AeuIaau.

2) Opanuk KaTjiaM YYyH Ty3aTHIIL

Bynna ky3aTyB HyKTacu Ba reOouji OpacuJard OpajuK Karjamiard MacCaJapHUHT TOPTHIIMII
KYYHMHHHT TabCUPH XUCOOTa OJIMHAIU Ba Y Kyiiuaaru ¢popmyiia OpKail aHUKJIaHaH:

Ag, =-0,04190, - H (MZCUZ),

0y ep/a o — OpaIMK KaTjlaMJard TOF >KMHCIIAPUHUHT YpTadya 3UWINTH;

H - opanuk KaTmaMHUHT KaTUHJINUTH.

Tornu paifoHnapaa opajiuK KaTJaMHUHT ypTada 3uwinrd 2,67 r/cM® ra TeHr K6 ONTMHAM,
TEKUCIIHMK padoHnapaa ica, 2,3 r/em® 1e6 kaOyn kwinHagu. Opanuk KarjiaMm maccajapu YiauaHTaH
OFUPJIMK K4 KUMMaTUHU KyNaUTUpraHu yayH Oy Ty3aTuil MaHduii 6ynaau.

3) lly ukkuta Ty3atunuiapHuHr Tymnamu BYTE TyzatMacu aeiiunaam:

AQ; =Ag, +Ag, =0,3086H —0,04190 (H.

Bynnan Tamikapu, penbed ydyH Xam Tysatuin kuputunaaum (Ag,). Penved yuym Ag, xap

nouM MycOar Oynanu, YyHKM HOTEKHC YIYaHraH «g» HHUHT KUMMaTWHM KaMmaWTupaaud. Yura
Ty3aTULUIAPHUHT HUFUHANCH «byre» HUHT TYIMK penyKuuscu Ae0 atanaiu.
Ag; =AQ, +AQ, +Ag, yHma xucobnmanran aHomamus Ag, =0, —7,+Ag; - byre

AHOMAJTHSICH.
4) JleHrn3 Ba OKeaHJIap CYBH OCTHAa YTKa3WIaauran Kysaryeiap yuyH Ilpeit pemykisicu
XUCOOJIaHaIN:
Ag,, =(-0,3086+2-0,04195,)-h(mear) Oy epma, 6. — CyBHMHT 3uunuru, h — xysarys

HyKTacuraya Oynran uykypiauk. by ky3aTum 6mian xucoOnanran anomanus — [Ipeit anomanusicu ne6
aTajajy.

Awmanpa, rpaBupa3BeqKa Jaja WIUIapU HaTWXKacula YpraHuwiran byre aHoManuscuHU TaxJinil
KMJIMILTA ACOCIIAHTaH.
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ToF sKMHCJIAPVUHUHT 3UYJINTH

KucMHUHT 3uuinru 0y MaCCaHMHT Xa)KMIa HUCOaTura TeHr,

m
o=—.
Vv

By epma m — >xucMHHHT Maccacu; V — KHUCMHUHT XaKMU. 3uwiukau yimdam oupsmru CI'C
tmsumuga v/em’, CU tmsumuma kr/ m°. Tor KUHCIIADUHUHT 3UWINTH TapKUOWTa, FOBAKIIMTHIa,
HaMJIMTUTa Ba FOBAKIMKJIAPHU TYJIIUPYBUMHUHT 3UWIUTUTA OOFITHUK.

KuHcnapHu TalIKu 3TYBYM KYNTHMHA MHUHEPAJUIAPHUHT 3UWIMTH 2,5 r/em® mam 3.2 r/em®
OpaIUFu TYFpPU Kelaau Ba yjap FOBAKIUITU KHYUK OVYIraH >KUHCIAp 3UWIMTMHUHT KUHMMaTUHU
AHUKJIAN K.

ToF >KMHCHHUHT 3UYJINTH, CYIOKJIMK Ba Ta3CMMOH (hazajap MacCalapuHUHT YMYMHUM XaxMmura
HucOatn OwunaH aHuKiIaHaaAW. FoBakiaMK — Oy FOBAaKIAp XAXKMHUHH KUHCHHHT YMyMHH Xa)KMUTA
HucOaTu:

H = VZO@
Vy/w
XaKMJIH, 3UWIMK Oy KaTTUK (Da3aHuHT MacCacCuHU YMYMHUH Xa)KMUTa HUCOATH:

m,

O e = V:j :

3UYIMKHYU SHT KaTTa KUMMaTiapy MarMaTuk >KUHCIapAa Oynaau. YIapHUHT FOBAKJIMTU KaM
(1-2%) OynraHuM yuyH 3UWIMKIAPUHUHT KUHAMAaTd mnerporpaduk TapkuOura OOFIMK. MarmaTuk
KUHCIIAPHUHT aCOCIUTH OPTHUILY OWJIaH 3UWIUKHUHT KHAMaTH OpTaH. MacanaH, 3U4IMKHUHT YpTada
KuiiMaTiapu rpasuTiapaa — 2.6 r/em’, amopuriaapaa — 2.8 r/em’, ra66pona — 2.9 r/em’, Yra acociuk
x)uHcaapaa — 3.0 r/em® atpoduna Oynamu.

D¢ dy3uB KUHCIAPHUHT 3UWIMTH HWHTPY3UB JKMHCIApra yxmiam €Kku Oupo3 macT Oymamau.
UYKUHIM KUHCIAPHUHT 3UWIUTH: TapKUOUTa, FOBAKJIUIUra Ba HaMJIMTUra OOFIIMK, XaMJa MarMaTuk
KUHCIapra HucOaTaH aH4Ya KHYUK Oynanu. UYKMHOM SKUHCIAPHUHT FOBAKJIMTH KEHT OpaJHKIa
y3rapumu cababiv 3UYINTHHUHT KUAMaTH XaM [IyHJail y3rapaau (KUMEBHM >KUHCIApAaH TalIKapH,
YYHKHU YJTapHUHT FOBAKIIUTH MACT — TUIIC, aHTUAPUT, TOILI TY3H).

TeppureH >KHHCIAPHUHT 3WWINTU YpTa Xucobaa 2.2 r/cm® TeHr O0ynub, uykypauk Oyitnua
Konywtu 1.8 man 2.6 r/em® raua OpTajay, YyHKH OOCUM OITaH/]a FOBAKIWK Kamasiiau. JKUHCIapHUHT
FOBAKJIUTH Ba JAp3IUTU OpTTraHia 3UWIMK Kamasiau. UYKUHAW KUHCIAp MOHATAPUHUHT JUAMETPH
KaMairanaa 3u4IMra opTaau. Hamumk omranga 3u9IMK OpTaIu.

MetaMophUK >KUHCIAPHUHT 3WWIMTH TapKuOura, meramoppusM Typura Ba Jgapakacura
OormuK. Xyayauid auHamMoMeTamMop(u3M XOCWJI KWIYBYM UYKHHIM OJKUHCIAQPHUHT 3WWIUTHHU
omupand. MetamMoppuK KUHCIAPHUHT 3UYINTH MarMaTuKiIapra HUcOAaTaH KHYMK, YYKUHAUIApra
HucOaTaH I0KopHU OYnaau.

I'mapoTrepman Ba MeTacOMaTHK >kapaéHiap oJaT/a MarMaTHK Ba METaMOpP(UK >KUHCIAPHUHT
SUWINTMHY TIacailTUpaiy, JeKMH UYKMHIM JKMHCIAPHUHI 3HYIATHHH OPTTHPAAM. YTa acoCiu
JKUHCIAPHIHT CEPICHTHHIAITHPAINN 3HAIMNKHE 2.5 — 2.6 r/cM° raua nacaiiTmpamd. Meramm
doiijanmym KazwiMa MabJaHiIapuia 3WWIMK IOKOpPH Ba TapKuOWJard cyinb(uiyiap Ba OKCHIUIAP
KOHIIeHTpanuscura 0orimuk. Xpomutaap (3.3 — 4.4 F/CM3), temup (3.7 — 4.3 r/em”), komyenas (3.5 — 5.5
F/CM3)Ba noymmeTai (3.2 — 5.5 F/CM3) MabJaHIap FOKOPH 3UWINKTA 9ra.

KOJ'I'—IG)IaH Ba MOJIUMETAITT MabAaHJIAPUHUHI OKCUJIAHUIITNW 3UYJINKHU Hacaﬁrnpann. BapnT,

KOpPYHJ IOKOpU 3u4iuKkka dra (4.6 r/em® raya). 3UWIMKHUHT KUYUK KUWMaTiIapu Ty3jiapja,
Kymupnapaa Kysartwiaad, (ramur — 2.15 r/em®, cunBuH — 2.0 T/cM, tomkymup — 1.3 — 1.4 r/em’,
antpamut — 1.4 — 1.5 r/em’) 6ymamm.
3UWIKK KYTIPOK TUAPOCTATHK TOPTHII yCysiu OWilaH aHUKIaHaau. bynna HamyHa xaBoaa Pq Ba
cysna P, Tapo3uaa oFupiIuru TOPTUIAAM Ba Kyiuaaru ¢popmyia 6yinda 3UUINK aHUKIaHA 1 :
Pl
Pl - Pz .

O =
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YVKUHIN JKHHCJIAPHUHT 3HYJINTH

2- JKaABaJI

3n4anK KuiiMaTn rlem®
Tor xuHCH Kypyk Cysra Fopakimk
xoJiaTraa TYWMHIaH X0J11a %
JI€cc, ajuroBu 0.75-2.00 1.40-2.40 20-70

Kym 1.40-1.80 1.85-2.15 30-65

Fyna rom 1.36 — 2.05 1.65-2.14 25— 38

(rane4yHuk)

KymTom 1.8-2.8 20-2.77 0-51
I'mi 1.56-2.2 1.59-2.47 10 - 60

OxaxroIr 1.6 -3.0 1.8-2.65 0-38
byp 1.53-2.22

Tou Ty3u 21-22

OFMpJIUK KYYH MaHIOHH KHAMATHHHHT VIY0BJIAPH BA TPABHPA3ZBEAKAHUHI ac000J1apHn

OfupnuK KyYHHHHT TYIUK (a0CoNOT) KUMMAaTUHM, OFUPJIMK KYYMHMHT  HUCOHM
Y3rapunuiapuHd Ba OFHPIIMK Ky4d TPaJuEHTIAPUHUHT TYIWK (aOCOTIOT) KMAMATIapuHU Yirdamra
Typau TpaBUMETpUK acOobmap unuiatuiagu. OFUPIUK KyYUHUHT TYJIUK (20COMIOT) KUKWMaTIapuHU
Vigamiia MasTHHK Ba 3pKHH TYIIMIN YCYJUTApW KyJUTaHagu. AOCOIOT ViIdoBIIapHHM (Dakat CHipak
MyHKTJIap/a, acocaH oOcepBaTopusulapia YTKazuiaaau, YyHKH acOboOiap kaTTa Ba ofup. Amania
rpaBUpPa3BEeIKaHUHT Jajia uiiapuaa 0y acoo0map HIuTaTHIMARIH.

AManna OFMPJIMK KYYMHUHT HHCOWN YI4OBIApW KEHI TapKajraH. Yiap TasHY HYKTaJarud
OFUPIIMK KYYMHHUHI KUiiMaTura HucOaTaH AQ oOpTTUpMallapuHM aHuKiIaiaun. HucOuit ymuonap

OoupuHun OYnuO MasTHuUK acOoOnap Omnan XIX acpraH Oy€H YTka3uiauO® KelnMHMOKAA. MasTHHK
ac600ap Ounan HUCOWM YIYOBIAp aCOCAH TasHY T'PAaBUMETPUK TAPMOKHH TY3HUIITa acoClIiaHTaH. Acoc
KUIMO OJIMHIaH JacTIa0KH HyKTala OFMPJIMK KYYHMHHUHT TYJIUK (a0COMI0T) KUHMaTHHUA OMINO Ba TastHY
TapMOKJAard HyKranapaa Ag opTTHpMajapHHU Iy KUiMarra HucOaTaH aHMKIA0 TasHY TapMOKHUHT

HyKTalapuaa TYIuK (a0COMIOT) «g» KUHMaTIapy TOMUIA M.

OrupJaMK KYYH MaiiJIOHHHI MASITHUK YCYJIH OMJIAH VIYalll

L]

| by ycynna MasTHMK WIUIATHUIaIUd Ba MasTHUKHUHT TeOpaHMIL
’ naspunu (T) ymuamra acocnanrad. MasTHUKHUHT TeOpaHUIL JaBPUHU

(T) Kyhugara ¢popmya Ounan udoganam MyMKHH.
O Trrx \/I :
-—_ 9
Pacum 13 by epna | — masitHukauHT y3yHmuru.(Pacm 13)
Abcomot (TynuK) Yimyosnapaa MasTHUK AaBpu (T) Ba y3yHIUru
(n KaTTa aHUKJIMK OWJIaH YITd9aHuO, OFUPIINK KYYUHUHT TYIUK (g) KHIMaTH

xucobnmanamu. Tebpanwm maspuHu (T) 10”7 cekyHa, maaTHuK y3yrauruad (1) sca 0.001mMM raua
AQHUKJIMK OUJIaH Ydali 3apyp.
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MasTHuk €pramMuia OFUPIMK KYyYMHHHI HHUCOMI VYIHoBIapu oiaui yTkasunanu. bynna,

MasTHUKHUHI TeOpaHMII [JaBpuU acoc KWIMO OJMHraH (TasHY) HyKTajga [, =7 |— Ba KOJIaH

9

npoduiapaary xaMmma oJIMi Ky3aTyB HyKTajnapaa 1, = 7 |— YiauaHaiu.
i
Arap, TasgHY HyKTajga aOcomoT (TYIHMK) KuiMmath (go,) aHWK Oyica, yHIa XamMMa YIIdoB
HyKTaJapuaa OFUPINK KYYMHUHT KMAMaTH Kyiiuaara ¢opmysia OpKaid XHUcoOJaHau.
2
gi =go (To/T|)
HucOuii yimuomnapaa MasTHUKHUHT Y3YHJIMTHHH ViIdaml Kepak sMac. MasTHUK acOoOiap
OFUPJIMK KyYHHHUHT opTTUpMaiapuHu Ep 1o3acuma 0.1 mran Ba neHrusna 2—5 mrai xato Oujas yirgamn
MYMKHUH. AMalja rpaBUMETPUK Jjajla HUCOUI YITHOBIapy rpaBUMeTpap €paaMua YTKa3uiaiam.

OFUpJIUK KYYH MaiIOHHHY PABHMeETPJIap ONJIaH VJ4am VCVYJIH.

I'paBuMeTprap OFUPIMK KYUYMHUHT HUCOWN YIYOBIApH Y4yH WIUIATHIA[MA Ba acOCHUU Jaia
acoob6mapu xucobnananu. CTaTHK TpaBUMETPIIap IOKOPU aHUKJIN NPYKHHAIU Tapo3wWwiapaup. Yiapiaa
Maccacu AOWMHUN OViIraH KUYUK FOK TOPTUJIAAU. YHUHT OFUPIUTH OFUPIUK KyYUHUHT KUHMaTHTa
O0ormuk Oynmaan. OFUPIAMK Ky4d KUHMATHHUHT Y3rapuIld KWYMK IOK OMJIaH MaxXKaMJIaHTaH dJIaCTHK
NpYXUHAHUHT (KBapIy) AedopManusiiall MUKIOpU OWiIaH aHUKIaHAAW. AcCOOOHH Ce3TUpIuK
DJIIEMEHTH OFUPIUK KyYM Y3rapHIIUAa TOPH30HTAAH 4YeTra YHKAJAWTaH TOPH30HTA MAasTHHUKIAH
nbopat. Hucouii ym4yoBnap ycynuaa rpaBUTAllMOH MaliJOHa KHUUK IOK XOCHJI KMIAETTaH TOPTULIMIII
P =mg xyun Kymmmy4a npy>XHHA TapaHr Ky4rd OWIaH KOMITEHCANUs KHJIMHAIU (MAasTHUK Y3 XOJIaTHra

KeNnTupuiaau). ['paBUMETPHUHT KYpPCATHIIMHU MHKPOMETPHUK KypUIMaJaH

/ / / / / / ONMHATH.

['paBUMETpHMHI WIUIAIl MPUHIUOUHU Kapa®d YWKaMu3. DIacTUK

IpyXUHara KM4uk (M) Macca MaxkamyaHraH OyicuH. I'paBUTallioH MaiiJoHJa

KMYUK Macca xocuil Kuima€traH P = mg TopTuml Ky4u TabCcUpHAA MPY>KUHA

gysunanu (14-pacm). By npyxunanusar gedopmanusicn (ay3wmmm) «P» kydra

npornopunoHanmup. Jebopmanuss t1=mg ra TeHr Oynaranga MyBo3aHaTra

spummmwiaad. by epma | — TOpyKWHAHWUHT Y3YHJWTH, 7— 3JACTUKIUK
¢ m| mg=p KO3 PHUIIUEHTH. 5 § o

[IpyxuHa y3yHJIUTHHHMHT aOCOJIOT KUHMAaTWHH Yinuad Oymmaiiny,

UIYHWHT yayH HUCOMil YTd0BIap YTKA3MIamK. Y T4OBIAPHH TasHY (g,) Ba GOIIKa

ommuii Hykramapaa (gi) VYrkaswmamu. HucOumii ymdoBmapma Ag=0; —0,

PacMm 14

opTTHpMaap XxucobaHaIu.
TasgHu HyKTazarm MyBO3aHAaT IIApOUTH MY, =7-l,, omauit HyKTaja MyBO3aHAT MIAPOUTH

mg, =7-l. Ounan udonananagu. OFUPIMK KyYWHHHT OPTTHpPMAcu (TasHY HyKTara HUCOATaH O

HyKTajapAard g HUHT GapKu)

i zl, .
Ag=0,—-0, = — m° = Al Gunan anuknananu. by epaa Al - npy)XMHaHUHT 9Y3UITAII

y3rapuniu.

I'paBuMeTpiapia, ojaTaa KBapLJaH MIUIAHTAH TOPU30HTAl MAasATHUKIAD KYJUIAaHUJIA/H.
l'opuzontan MasTHUK Oy KBapIUIM paMKara MaxkamJjaHTaH KBapuiu ungad ubopar. Wnra xkuyuk
Macca (M) maxkamiaHaad. OFMPIMK Ky4d MaioHMJIa MQ Ky4d TabCUpPHAA KBApLUIM HMIT OypHIiaau.
l'opu3oHTan MasSTHUKHMHT KBapIUld WOM OwiaH OOFJIaHraH KylIMMua KBapIuld U (MpYyXUHA)
€paamuia TOpU30HTaN XonaTura kentupuiaay (Mg=P kydn KBapiy UITHUHT TapaHTIHK Ky4d OWIIaH
KOMITIEHCalusl KuinHaau). ['paBUTallnOH MalJOHHUHI KUWMaTUIra MpONOPIHOHAN OYIraH MasTHUK
UOUHUHT Oypwinin Oypyard TpPaBUMETPHMHI MHKPOMETPHK KypuwiMaza «N» caHOK cudaruaa
OJIMHAJM.
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Arap, Ng — TasgHY, Nj — OJAMU HYKTalapJaru CaHOK KHMaTiapu OyiraHjaa, yHAa OJIIHMA
HyKTaJlap/lark TasHY HyKTara HUCOATaH OJMHIAH OFMPJIMK Ky4HMHHHT oprTUpMacu Ag=C(n, —n,)ra

teHr 0ynaau. by epna C — rpaBUMeTp MIKaJTaCUHUHT OYiaumiap 6axocu (CaHOKJIapHU MUJLIMTaIIapra
VTKa3|Ill y9yH KenTupuiaan). [ paBumMeTp kypcarMacura atMocepaHnuHr OOCHUMHU TabCUP ITMACIIUTH
YUyH CE3THpJIM TH3UM Xapopar TycyBuu uauiura ([proap wmauimira) skodnamrtupuiagu. Kysatys
HyKTaJapuaard carxjap ¢&pJaaMuja TpaBUMETpP TOPHU30HTAN XOJdaTAa YpHATWIagd. XaMmMa
rpaBUMETpJIap/ia BaKT JaBOMH/Ia HOJI — MYHKTH CHIDKHUIIH.

Hana rpaBumerpaapunusr Typu kyn ('AK — 7T, 'PK — 1, I'PK - 1, THY - K1, T'HY - K2,
Henbra). VYmapma 0.02 — 0.05 wmram xatoauk OuigaH VI4OBIApHU OJIUMO OOpHII MYMKHH.
I'paBumeTIIapHM Maccacu S5 KT ra KUH.

OrupJuK KyYM rpaiieHTJIAPHHY Va4yam ac6001apu.

OfupirK KyYUHUHT TOPU30HTAN TPAJUCHTIAPH TYIUK KUAMATIApUHU YTdalira BApUOMETp Ba
rpagueHToMeTpaap unuiatuiaaud. by ac6obnap Kymnon 6ypama tapos3ucu acocuaa Kypuirad. bynmnaii
TapO3WIAPHUHT OJIIMIIIAPH CE3TUP TU3UMU WHTUYKA METAJUTMK WITa OCWITHPWITAH YWIapHAa «md
Maccajapy TeHT OyJIraH IOKJIap MaxKaMJlaHTaH TOpU30HTa makiuHaaH (2) nbopar (15-pacm).

l'opu3oHTan TpajMeHTIapy HOJbra TEHr OYyJIMaraH TpaBUTAIMOH MaiJaoOHUAA OUp >KUHCIH
OyaMaraH MyxXuT yCTHJa MKKUTa Maccajapra Xap Xujl TOPTUIIMII Kydd Tabcup stanu. Ly cababmu
MIAHMHHUHT alIaHUIIA HATHXKACcHUJla METAJUTMK UMl Oypuiaau. Ainanumn Oypuyaru OViinya OFUPIIMK
KYYMHHUHT TPaJIMEHTUTa IPONIOPLUOHAI OYIaau.

/ / / / / / OfupiuK Ky4d TpaUeHTIApUHU YIYall yuyyH CE3THp TU3UM Xap Xui (3-
- 1 5 Ta) azumytnap Oyiinua ypuatunaau. Bapuomerpnapaa yadosnap dororpaduk
9D Ba BHM3YyaJl Ky3aTyBJap yCy/Ulapu OWJiaH Kaiij sTwiagu. BapuomerpiapHUHT

h IOKOPHU aHUKJIUK YIT4OBIAp (2'10'90'2) o0 OopuIl UMKOHH OOp, JIEKMH Maccacu

-1 xKyna karra (40-60 xr), y karta aHUKIMK OWJIaH TOPH3OHTAJ XOJIATAA

Oilgo JKOWJTAIIMINK TIAPT, YI4OBIapra 3ca, Kym BakT capdianamu (45 nakukagaH
i p OpTHK).
Pacm 15 ['paguentomerp acbobu BapuoMeTpra HHcCOATaH OJIUHPOK TY3HIITaH,
OIYHUHT Y9yH Maccacd KHYHMKPOK Ba YIo4oBJIapra KaM BakT capQuiaHamu, y
aHUKJINTM TAcTpOK OynraH ymyoBnapiaa KyilaHaad. BapuomeTp Ba TpagueHTOMETpiap WHUPHK
MacCIITa0)IM WIIapJa Ba TPABUTANMOH aHOMAIUSIUIAPHU KY3FAaTyBUM OOBEKTIAPU KHUUK UYKYPIUKIA
(100-200 M raya) Gysaranma UILIATHIAIH.

I'paBMMETPHK XAPUTAJIAIIL VCJIYOU

ITorcaam reospe3uss MHCTUTYTMHUHI MasSTHUK 3aJMJard MYHKTU JyHE TassHY HYKTacH KWiInO
OenruyiaHraH Ba XxamMma IpaBUMETPHUK XapuTanauuiap y ounaH OofnaHaau. Xap Oup gaBnaria Outra
€ku Oup Hewa OOl TasHY MyHKTIAp OYynuO, ymap Iy JAaBiIaTgard XamMma TIpaBUMETPHK
XapuTananuiapra acoc 0ynu6 xusmar Kuiaau Ba aasnataard [ Ba Il — papaxanaru myHKTIIapu
TapMOKJIapH OuiiaH OofnaHraH Oynmaau. I'paBUMeTpuK XapuTanam yTkazwiaaurad Maiinonnapaa I —
Japaxalld aHUKJIMKAArd TasHY MyHKTJIAp TapMOFHU >KOWIamTupuiagy, ynap y3 HasOatuga I Ba 11 —
Japakald aHUKJIMKAAru JaBiaT TasHY MyHKTIap TapMOKIapu OwiaH OofiaHaau. ['paBuMeTpHk aana
xaputanam acocad 1: 1000000 nan 1:5000 raya 6ynran mamrabnapaa Oaxapuianu. bynna npogun
€xu npoduiap THU3UMHM (MalioH) OYiinya unuiap oaubd 6opunanu.

Ky3aryB HyKTacumaru MyXHUT XapOpaTHHUHI ¥y3rapuimiud Ba ac0o0 (rpaBUMETp) HOJIb-
MYHKTJIADUHUHT CHJDKUIIK YIIYOB HaTWXajlapura Tabcup 3Taiu. ['paBuMeTp YIUOB TU3UMIIADUHHUHT
Xapoparu 1°C ra y3rapranna, yiaap 6ab3u OUp MabIaHiIap aHOMAJIUACUTA TEHT aHOMAJIMSIIAP XOCHII
kuaumy MyMkuH. [IlyHMHr ydyH XamMMa yia4oBiaap XaBO XapopaTH JKyla CEKHMH Y3rapaérrat
BaKTJap/la amaira omupuiagu. ACOOOHUHT HOJIb-ITYHKTH €0 — YHMHT MabJIiyM OHp TasHY HYKTacu
yUyH OJIMHTaH JOMMUN KuiimaTtura adTuinaau. ACOOOHUHT HOJb-TIYHKTH CHJDKUIIMHU XHUCOOTa OJIHII
YUyH Ky3aTyBJap YTKa3ujJa€TraH KaTrTa MaiIoH/1a TasHY TApMOFH TalIKWJI KUJIMHAH.

TasgsHu HyKTamapujga OFUPIMK Kydd IOKOPM AaHUKIUKIA YidaHaiau, Oy AaHUKIUK O
HyKTanapra Hucbaran 1,5 — 2 Maprta rokopu Oynumu mapT. by aHuKIMK Oup HedTa FOKOpU aHUKIIU
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rpaBUMETpIIap KYJUIAHWININKA OWJIaH KWCKA BAaKT JAaBOMHJIA TaKpOpWid Ky3aTyBiap OWlaH €4uiiaau.
Xap Oup TasHY HYKTaJa HT KaMuja TYpPT MapTa YI4YOBIAp OJMHAIW Ba yjaapAaH ypTadya KHHMaTH
XHUCOOJIaHaAIH.

Jlana yndoBnapu Xxap KyHU JacTiald TasHdY TapMOFW HyKTacuaaH oonutanaau. Keiiun 1 — 2 coar
naBomuja mnpodwmap OVimad omauii HyKTajmapaa YIUOBNAp ONHHAIW. bByHIaH KEeWHMH SKUH
JKOWUJIAIraH TapMOKIAaru TasH4 HyKTacusa, siHa npodusuiapaard oiauil HyKrajgapaa YadoBiaap oiauo
Ooopuaay.

I'paBuMeTpuK  XapuTalamiHU  YTKa3umiga  Ky3aTWiraH  HyKTalapHu  reorpaduk
KOOp/AMHATAJApUHU Ba JCHTH3 caTxura HucOaTaH OanaHJIMIMHU OWiuII jJo3uM. By mabiaymoriap
MaxCcyc TONOT€OAE3UK HIILIAap HATHKACKUJIA OJIMHAAU. XapUTajall NauTuaa oAU HyKTajgap COHUIaH
5 — 10% Ha3zopar HyKTamapu XHCOOJIAHWO, yinapAa TaKpopuil Ky3aTyBiap VYTKa3WiIaJd Ba OIIUAN
Ky3aTYyBJIAPHUHT aHUKJIUTHY YpTa KBaIpaTUK XaTOJAaH aHUKJIaHAN:

X6
N-n

By epma, 0 — ynuanran pgacTiiaOKu Ba Ha3opaT Ky3aTyB KuiiMaTiap ¢dapku; N-ymymuii
Ky3aTyBJIap COHU (acTiia0Ku Ba Ha30parT Ky3aTyBjiap); n- Ha30paT YI4OB HYKTajap COHH.

Ky3aTyB npodmiapu reoJoruk o0beKTiIap HyHAIUIINATa MEePIEHANKYISAP X0aa YTKA3UIaIH.
['paBameTpnap OunaH nana xapurTajall HaTWXKacuAa OJAHWM Ba TasHY YIYOB HYKTaJIapH Opacuiaru
OFUPIUK KyduHUHT Qapku AQ xucoOnananu. TasHu HyKTalapuaa MabiyM OYIraH OFUPINK KYYHHUHT
TYNIUK KuiiMatiaapuaad ¢oigananu6, xap Oup oaauil Y4oB HYKTaCH YUyH OFUPJIMK KyYHHUHT TYIIHK
KuitmaTu Ba byre anomanuscu xucobianau.

AQy =C(Ny —Ng) +AG o + Ao yen + 9o — 70 + A +Ag, Oy epaa,

==

Oy epaa, N, N, - oaAul Ba TassHY HyKTaJapAaru CaHOKJap,

AQ, - Xapopar y4yH Ty3arma,

Ay e - HOJB-IIYHKTHHHUHT CHIDKHIIH YIYH Ty3aTMa,
J, - TasH4Y HyKTaJaru OFMPJMK Ky4UHUHT TYJIHK KUMMAaTH,
Yo - OFMPJIMK Ky4MHUHI HOPMaJl KUMMAaTH,

AQ, - byre penykumscu,
Ag, - Tomorpaduk Ty3arma.
XapuTanam Hatwkacuaa npodumiap Oyiinya AgQ,rpadguru, MaigoH Oyiindya H30aHOMAI

xaputacu Ty3wnagu. M30aHoMan — OFUPIUK Kydyd KUHMaTJIapd TEHI OYiaraH HyKTaJlapHU
OUpJIAIITUPYBYM YHU3HK.

I'paBUTAIMOH AHOMAJIHUSJIAPHY TAJKHH KUJINII

Tor ’xuHCIapu Ba MabJAaHIAPUHUHI 3UWIMKJIAPU TOPU30HTAN WyHamumu Oyitmua Y3rapca
Xam/a TeOoJOTMK Ty3WwiIMajap Ba MabJaHJIapHUHT 3UWIMK Yerapajapd TOpH30HTan Oyimaca,
IpaBUTALIMOH aHOMaJMsIap Xxocui Oynanu. Ky3atuirad rpaBUTaliMoH aHoManusuiap EpHUHT Teosoruk
TY3WJIMIIMHU TacBHUpiaiau. ['paBupa3Benka WIUIAPUHU YTKA3UII Ba AHOMAIMSHU TYFPU TAJIKUH
KWINILI Y4yH aBBAJIO TOF XUHCJIApW Ba MabJAHJIAPUHUHI 3UWIMTHHHA YpraHWIl Ba TaXJIAJI KUJIMII
XaMJla yJapHU TEOJIOTMK KeCUMJa Y3TapUIIWHU YpraHWil 3apyp. YHAAH TallKapHh, aHOMaJWsJIapHU
KY3FaTyBUM SKUHCIAPHUHT TaXMHHaH OyJca XaM IMIAKIMHM, YI4yaMJIapUHU Ba ETHII YyKYPIUTHHU
Oaxounant kepak. TalKuH KWINII cCU(aTIi Ba MUKIOPJIH Typiapra OYVinHaIu.

Cudaram TanKUMH KUIUIIIA Ky3aTWIraH aHOMAJIUSHUHI KECKMHJIMTHM, LIAKIW, WYHAIUILIH,
TabMaTh aHUKJIAHAAW, XyAyIud Ba MaxaJUIMil aHOManusuiapra axpaTwiaau, Ky3FraTyBUM >KHCMHUHT
IIAKJIM, €TUII YYKYPJIUTH, XYCYCUATIApU TaXMUHAH OaxoaHaIu.

Mugaop/au = TajgkKWH KWIMILJA aHOMAJUSHU Ky3FaTyBUM >KMCMIIAPHHMHI €THII YYKYPJIMIH,
Yymyamiaapy, XyCcycuATIapu MaTeMaTHk opmynaiap, Maxcyc najerkaizap €paamuia €Ku Ky3aTuiral
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aHoOMaJHus Ba TaHJIa0 OJIMHTaH (DU3HMK-TEOJIOTUK MOJeNra XuCOOJaHraH Hazapuil aHOMAIMSHU
CONIMIITUPHUIN yCynu OwiaH aHUKIaHagu. OFUPIVK Ky9d aHOMAJIMSACHHU MHUKIOPIN TAJIKWH KHITHII
I'PAaBUPA3BEIKAHUHI TYFpU Ba TECKAapU MacajlaJapyHU €4YHMII acOoCHJa yTKazuiuaau. Tyrpu macanana —
MIAKJIH, yIr9amiapy, €TUIl YyKYpJIMTH, 3UWINTH aHWK OYiraH >KMCMiapra Ha3apuil OFUPIHK Ky4H
anomanmusicu (Ag,W,,) xucobnananu. TYFpu Macaia aHUK €4MMIa ora.

Teckapu Macamaja jganaja yayaHraH OFUPIMK Kydn aHomanwsicu (Ag,éxulW,,) Oyiinua

aHOMAaJIMSI XOCWJI KWJTYBYM >KMCMHUHT €THUIL YYKYpPJUTH, YI4amiiap, 3UWINTU aHuKIaHaau. Teckapu
Macaja KyIl e4umra sra.

Ky3arwiran rpaBUTallMoH aHOMAJIUSHU MUKAOPJIM TAJIKWH KWIMIIJIA aHOMAaUs KY3FaTyBud
OOBEKTHU MIAKIUIApU OAJAUN OYiraH reoMeTpuK >KHCMIIAp TYIjiaMd OWilaH aniIpoKCUMAaIus
(ayMaIITHPUII) KWJIMHAAW Ba YJIAPHUHT Xap OUTTacH XOCHUJ KHWJITaH aHOMAIMSUIAPHUHT TYIUIaMHU
Ky3aTWIraH aHomanusara TeHr ae0 xucoOmananu. ['paBupasBeika Hazapuscuia MIAKIIAPU OJUIUN
rEOMETPHK JKUCMIIAp YUYH TYFPU Ba TECKapH MacallalapHH €YHII YCyJUIapy Kapad YMKUIIraH.

AHAJHUTHK VCYJ OWJIaH TVFPH Ba TECKAPH MACAJIAJAPHUA €YU

Maknu, ymyamnapu, €THII YyKypJIWTH Ba 3UWINTH aHUK OYIraH >KUHCHUHT XOCHJI KWJITaH
OFUPJIMK Ky4Yd aHOMAJHUSCUHU OyTyH OJaM TOPTHUIIMII Ky4d KOHYHHWra acocaH XUCOOJIall MYMKHH.
XYZ xoopaunaranap tuzumuga Z yku Ep mapkasura itynantupuirad 6yincud. M(X,Y,Z) Hykraga 1 r
ra TeHr Oyiran dm sieMeHTap HyKTanu macca >xoitamrad. Kysarys A (X,Y,Z) HyKTaja 3jIeMeHTap
Macca dm XOCHJI KWITaH OFMPIIMK Kydd AQ aHOMAJUSICUHU aHUKIaI Kepak(16-pacm).

0 X Konyn OVitmua dm MaccaHWHT TOPTHIIUII

»
>

m
kyau f =K d—2 ra tenr. (by epna, r — A Ba M HykTanap
r

Z .
opacuaaru macoda, K — rpaBurannon goumuit). Orupiauk

A(X,Y,2) xyun Ag Topruummm f KyduHHUHT Z YK TIPOEKIUSCHTa
f =Ag TEHT, SbHU B B
dm Z -z dm(Z —-z)
— =k . _
r r r

2 Ag:f-COSa:kc:—T-COSaZK

PacMm 16 By epra

_ _ _ L—17
r=Jx-x2+({y-y) +(z-2);cosa =22
r
1y ndonanu rpaBUTAMOH NOTEHIMAT OPKAJIM XaM YMKapuill MyMKHH. Ky3atyB A HykTacuaa
dIIeMEeHTap HyKTaiu dm Macca spaTrad TpaBUTAOH OTESHIHAIN
dm
W =k—
r
Orupnuk Kyuu Ag BepTukan Yyku Z Oyiindya TpaBUTALMOH NOTEHIMATHUHI HIAXCHHA

ra TCHI.

xXocujacura TCHI', AbHU
_ow_3d dm K dm(zZ - z) _ ., dm(z -2)
oz o [(x=x)*+({-y)'+@-2°T") [(x-x°+(F-y)+Z-)°T" re

Ag

TaOuunii mapoutna aHOManus XOCWJ KWJIYBYUM >KACMIAp aTrpodaaru CUFAMPYBUYM MYXHUTIA
xoinamanu. CHFIUPYBYM MyXUTHUHT 3UWIMTHHU O, OWiaH OenrunaHagn. YHAA «dm» HUHT — OPTUK

maccacu
dm= (o —0,)-dv ra renr ne6 TymmHunagu. by epna o — dm maccanuHr 3uwiry, dvV-yHHHT

XaKMH.
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VYHnan AgQ = k(a—ao)d—\; -(Z—1z) anukmaHamy.
r

Arap, aHOMaNIMsl XOCHJI KHJIYBYM >KUHCHUHT 3UYIMTH aTpodUIard CUFIUPYBUYM MYXUTHHHT
3UWINTHIAAaH Karta Oynca (o >0,), yHIa OFUPIMK Ky4d aHOMAaIWsICH MycOaT KuiMatiapra sra
Oynanu. Arap, o >0, Oyica, yuaa Ag anoManus MaH(QUH Kuiimatiapra sra Oynanu.

NxTuépuii xxucmaad Xocui OyJIran aHOMaIHs KUCMHUHT XakMUHU (V) Oyiinda MHTETpaJiuiaH
aQHUKJIAll MyMKUH

)av

-1
Ag = k(a—ao)j(—3 , SHHU JKUCMHH TalIKWJI 3TTaH XamMMa JJIEMEHTap Xa)XmIiap XOCHII
r
\Y

KWITaH OFUPJIMK KyWIApUHHUHT TYIUIaMHTa TEHT (arap, V Xa)XMHU OpalluFu/ia 3UWINK ¢ JOMMUH OYiica,
YHJIa OPTUKYA 3UWIMK UHTETpall OeNrucuIaH YUKapuiIan).

lap veruaary rpaBuTANMOH MaHI0H

TV¥pu macana. [llap 6unan xamma M30METPUK LIAKIJIATH KUCMIIAPHU (IITOKCUMOH, ySICHUMOH
MabJaHJIapy, Ty3 rymOasiapu, KapcTiiap) anmpokcumanus Kuwiuil MyMkuH. [lapaunr paguycu R,
3UWINTH O 1, CUFIUPYBYM MYXUTHHM 3UWIUTH Gg, MapKazuHUHr €rum uyykypauru H Oyicu.
Koopaunaranap OOLUTaHMIIMHYM 1IAp MapKasu ycTuja >konamrtupamus. [lapHUHT XxamMma opTUKYa

4 3 .
maccacu M = _—7(o, —0,)R® Mapkasunga xoimamran 1ne6 ¢apa3 KuwiamMu3. YHIAQ [IApHUHT

TOPTHINHUII Ky4d IIap Maccacura TEHT OYJIraH mMaTepuai HyKTaHHUHT TOPTUIIUIN Ky4ura TeHr Oyiaau.
ap mapkasunuHr koopauHatiapuau (0.0.H) 6unan 6enrunaiiMu3. X yKuAa skoilamradn UXTHEPUN
Ky3atyB P HykTaga orupnuk kyun Ag Ba Wy, aHOMalMACHHU aHMKJIAII Kepak. byHaa HykTamu macca

YYYH YUKApUJIraH (l)opMynaHH HIIaTaMu3:

WXZ A Ag

Pacwm 17
MH MH H
Ag =k o : (x2+H?)3 =k(o1 =)V (x* +H?)¥?’
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6y epma, r=+vx*+H? - map mapkasuman P kysarys Hykracuraua macoda, V :%ﬂRS -

HIAPHUHT X KMU OY1au.
['paBUTALMOH MOTEHUUAIHUHT UKKHHYU TapTUOMM X YKU OYyin4a XOCWIIacH, STbHU OFUPIIUK

Ky4UHUHT TopuzoHTan rpaguentu (Wy;) Kyhuaara popMmynagaH aHUKIaHAId

W, = 2—9 = —3kMXH /(x* + H?)*'%.
X

Xz

M
Arap, X=0 na Ag MakcumyMmra sra Oynca, Ag,., =K L W,, =0 ra tenr 6ynaau (pacm

17).
Arap, X — +too (mapmad y3okjamranna) AgBa Wy, KHWMaTiapyd Hodra WHTWiIaad. Yam

TOMOHJAH Iapra sKuHiamrannaa Wy, MakCUMYMHU Ky3aTWiaau, mapHu yTranga Wy, MHHUMYMHU

ky3arunaau. Arap X = X, =0,76H na Ag,,, = %Agmax TEHT OYnau.

a9

— =0 mapoutuman X

5 vex.mn =TH /2, SPHU OFMPIMK Ky4M TOPHU30OHTAN I'PAAUCHTHHHHT
. :

SKCTPUMYMIIApHU Ky3aTHIIaIu.

Teckapu macana. Xapuraga AQ aHOMaJIMSHUHT MapKasy IIap yCTH/IA KOMJIAIUraH KOHIEHTPUK

(mowpa) makijga Ky3aTuiaaad. AHOMallMs MapKasujaH pernoHan (onuraya npodun yTra3zubd rpadux

1 . .
AQ Ty3unagu. AHoManusHUHT AQ,,, :EAgmax Oynran KuiiMaTH ydyH X1 Macoda OenrmiaHagd Ba

H =13X,,, - map MapKa3suHHUHT ETHII YyKYpJIUTH TOIHIIA M.

_ H?-Ag,,,

AQ ex dbopmynacugaH OpPTHUK Macca M XucobJiaHau. Keitnn

M=(o,-0,) V= AO‘~%7Z‘R3 (dopMmynanaH MApHUHT paguycu R = | 43|\A/| xucobnanaau. [llapaunr
Ao

FOKOpHY KUCMUHUHT €THII yyKypaurd Z = H — R man aHukimaHaau.

Yexcn3 HYHAJITAaH TOPU30HTAJ HUJIHMHADP VCTHWIATH TPABUTAIIMOH MAaWIOH

Tyrpu macana.Yekcu3 #yHanrad, paguycu R ra teHr OynraH, uwimHApHuHT Yku H

qyKypJUKAa ETraH, YN3UKIH opTuKYa suumur M = 2R% (o, — o, ) (6y epiia, 61 NWIHHAD 3UWINTH, Go-

aTpodaaru )KUHCIap 3UWINTH) ra TeHr 0YIcuH. [IUMMHAPHUHT TOPTUILUII KyYd IWIMHIP YK OVilnad
KOMJTaIral Yu3uKIu Oupaurd dm mMaccanap TOPTULIMII KyWIAPUHUHT HUFUHANCUTA TEHT OYIaau.
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PacMm 18a

*C dmH

(dm = 7R* (o, — 0,)dy -(UN3NKIIM) y3YHIUK OMpPIMIM MaccacH), sIbHHU Agu = J.k (3T

—00
TEHT.
KyzaryBnap muinsap €tum WyHanumura KyHaainanr yrrad X YKy 0yiinya YTKa3uiaiau.

dy MH
Ag = k(O'l—GO)ﬂRZH jm:ka

)
2kM
Arap, x=0 Oynca, Agmakcumymra ora, AQ,,, :T; +X1p=H ra Tenr O0Yyica,

AQ1/2=1/2AQmax Ta TCHT OYIaH.

Arap, x=+00 6ynca Ag kuiimatiapu 0 ra uatmwiaau (Ag —0).

Xaputana AgQ ., M30aHOMAJJIapu LWJIMHAP YKUTa Mapaiesl YM3UKIap TH3UMIapu Oyiaau
(4¥3UK aHOMAJUS Ky3aTUIIAJIH).

og HXx

W, =— =-4KM ————— - OFUpPJIMK KyYHHHHI TOPU30HTAIl [PaJUEHTH.
(x*+H?)

Arap, X=0 6ynca Wy~ 0 ra Tenr 6ynamgun. X —tooma W, 0. X =+H/ V3 na W,
SKCTpUMYM KuiiMaTiapra sra (18a pacm).

Teckapu mMacania. Xaputajgaru 4y3uK aHOMaIusAra NeprueHAnKyIsap YTKa3wirad npogpun 6yinad

y 1 y
Ag rpaduru tyswiagu. I'padpuknaru Ag yvax KUHMaTHIAH AQ,,, = EAgmax Kuiimaturada Xi2 Macoda

aHukiIaHagn Ba H :|X1,2| dbopMynagaH MUIMHAPHUHT VKU ETUII YyKypauru xucooOnanamu. Keitnn

AQ,e - H

AQ yvax  Popmynacuman M = OpTUKYA YHM3UKIN 3UWIMK XucoOnaHamu. Arap Ao aHUK

6ynca, S=7R*? - xymmamanr kecummuH Tomamm3 S =7R>=M/Ac. lllap pammycu R=./S/x

dhopmynagaH TOMUIAIH.
unauHAPHUHT I0OKOPH KUCMUHHHT €Tl uyKypauru Z=H-R ¢opmynanan anukinananu.
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ITorona ycTuaaru rpaBuTAIIMOH MaiiJI0H

ksl

(=i

E
Ty

 Ag(0)=124g,, 2

Ak

PacMm 18 0.

[Toronana Ahkamuunuk h, érum wykypiurura sikue 6ynamu (Ah=h, —h,)

Ag(+x) =AQ,,, =2k7-Ac-Ah - x — +oo mMacoda yayH.

Ag(—0) =0 - x — -00 mMacoda yuyH.

Arap, X=0 6ynca Ag KuiMaTu A(Q yax HUHT KUMMATUHUHT SpMHUra TEHT OYIaau, SbHU

A
Ag(O): Agy, =kz-Ac-Ah; arap, Xy na Ag = % ra TeHr Oyamu.

Arap, Ac anuk Oynca Ah xanuHIMKHM Kyidugarn udonagaH aHUKIaca Oymanu:

Ah=Ag,,, /27KAG .

I'paBMTATIHOH AHOMAJMSJIAPDHYM AaKpPaTHII (TDaHCd)ODMaIII/IH.]'IaIlI).

KysaTunran MaiioH TpaBUTAMOH WUFUHAM MalJOHU XHCOOJIaHAIH. I'paBuTanon
MalJOHHUHT XynyaAui (peruoHain) GoHu (aHOMaNMICH) TabCHpUIA Ba KYIIHU Ty3WJIManapAaH XOCHI
OynraH aHoMaJMsIap yCTMa-yCT TYLIMIIW HaTWXacuja, OM3HU KU3UKTHPAJAUTaH MaxXaJUIUH T€0JIOTHK
Ty3WIMaJaH XOCHJI OVyiraH aHoMmalus Ky3aTWJIraH MalJOH XapuTacuja KyNuHYa KYpUHManIu.
I'paBuTaniMoH MaliJOH aHOMaNusIapy HUFUHANCUAA (YMYMUN MailoHAa) KU3UKTUPAJAUTaH Ie0JIOTHK
TY3WIMaHU aHOMAJIMSICUHM TOMUII (@XpaTHll) Yy4YyH, YHUHT KECKMHJIUTH OoIlKa >KHHCIap
AHOMAIUANAPY KECKMHINTHIAH IOKOPH OYJIMIIN Kepak. YpraHHIaéTran TE0JIOTHK TYy3WJIMa
AHOMAJIMSICUHYU KyYaUTHUPUII MaKcaJuaa Ky3aTHUITaH OFUPIIMK Ky4d MaiIoH aHOMaJUsUIapHU YCTUAA
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Ky3aTunraH

mran

xap XU y3rapTupunuiap(TpanchopMaTIysIan)
VTkazunaau. by y3raprupunmiap yura acocwii cuH@ra
OynuHaIu:

- Ky3aTWiIraH MaWJOHHU YpTalalITHPULIT
(Ypraua KuiiMaTHHU XUcoOam);

- Ky3aTWIraH MalJOHHM SHTH Japaxkaiapia
(carxjiap) aHaJTUTHUK JIaBOM ATHIII;

- Ky3aTUJITaH MalJIOHHUHT OFUPJINK Ky4HU
MOTEHIIUATHUHT I0KOPH TapTHOIN XOCcHIaiap
MaW0HUra KalTa X¥1CcoOoJIarl.

\

Ky3aTunraH MangoH

Kysatwiran wmaiijgoHHuM Yyprajnamrupum: A)

arap Ky3aTWIraH aHOMallus XapuTacu MaxXaJUIui

_ MypakkabIaHUILIapIaH Kaiicuaup Macodana

Umaxamm " M30aHOMal KOHTYpiapu Ty¥pu OYnub unkca, yHna

M30aHOMAJl CWUIMK YydYacTKalap Opalufuia TYFpu

YU3UKIap OuiiaH OIUTMI  HMHTEPTOJSAIUS  KUJIHII

4 HaTI)KacuJa, peruoHan (GOHHUHUHT XapUTACUHU TY3HUII
UMKOHUATH TyFuaaau (Pacm -19).

Ky3aruiaran anomanusiian pervonan (HoHHH
allpcak, KOJJAMK aHoMmanus (JIOKaJl, MaxXaJlIui)
anuknaHaau. [Ipodwmmnap OVitmya aHoManusIapHUHT
rpadUKIIapuIaH SXIIMPOK HATHIKAIap OJIMII MYMKHUH
(Pacm-20).

b) Arap wmaiimon MypakkaOpok Oyica, yHIa
aHOManusUlap MalgoH Oyiuya YpTamamTupuiaau
(Pacm-21). By ycynna yprajmamtupuin aiada Oyinda

Pacm 21 VTrazunaau. R paguycnu aiinanana Oup xun macodana
JKOMIalraH SHT KaMuaa 8 Ta HyKTa OJIMHAIUA Ba
yIApHUHT YpTa KHAMaTH aiiJlaHAaHUHT MapKa3ura Teruium aed xucoomanaam.
A, = AQ; +AQ, +....+ AQ, .

ypma 8

Ky3arunran maiinonnan (Ag,)¥ypTa KMAMaTHHE allpcak, aiJaHAaHUHT MapKa3uaard KOJJIUK

aHoManus Kuiimatn Ag,, =Ag,. =Ag, —Ag aHuKJIaHaau. Xaputaza Oup Heua R paamycnu

Ko ypma

aiinananmap Oyiimua AQ HMHI YpTa KMHMaTIapUHU aHMKJIA0 OJICAK aHOMAJIMS XapUTACHHU TY3HII

MYMKHH.

By ycynna MaiijloHHN YpTanaliTUpUILI pailyCUHU TYFPU TaHJIALI OFUP: PaJnyC KarTa Oyiauiu
Kepak, IIyH/la MaxaJUIMi aHOMaJusulap TabCUpU OYIMaiiiu, JeKUH KyAa KaTTa OYIMaciuru Kepak,
YyHKM yHJa OMp-OMpuIaH SIKMH TOpU30HTaAl Macodaaa >KOWialraH MmMaHOamapaaH XOocui Oyirax
aHoManusl Yypramamub KeTaau. Xap XWJI YyKypiaukAa €TraH MaccajapJaH XOCHJ OyiraH
AaHOMAJIMSUIAPHM  QXKPATUIIHM 4YacTOTalM capanam nae0 xucoOmam MyMmkuH. [lact wactoTtanm
capajama XyAyAud aHoOMalvs Ky4aWTHpWIaau, IOKOPH YacTOTalM capajaniia 3ca MaXauIMd
aHOMaJIMsUIap KydalTHpuiaau, SbHH KUYMK YYKYpaukKaa €TrraH oOBbeKTIapAaH XOocwi Oyirax
aHOMaJIHMsIIap akpaylaau.

I'paBUTALINOH AHOMAJIUSJIAPIA T'e€0JOTHK MAabHO OepHIIL

['paBUTAaLIMOH aHOMANIMSIAPTa I'EOJIOTUK MabHO OEpHIIl I'e0JIOTHK TY3WIUII TYFpUCHIA XaMMma
MabJIyMOTJIApHU I'PAaBUTAIMOH MalJOH OMJIaH MaxkaM OOfi1a0, HaTWXalapHU cU(aTiu Ba MUKIOPIH
reou3nKaBuil TaJKWH KWIMII acocuia YTKa3uiaaud. Xap OuTra pailoHga HaTHXKajapra reoJoruk
MabHO OepHIll HYiIH, TPaBUTALIMOH MaWJOH TEOJIOTWK TY3WJIMIIN OWJIaH KOHYHJIM OOFJIaHUIIIapHU
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aHUKJIAIlra acoCIaHaad, TeoJIOr Ba TeoU3MK OuiaH OMpraaukaa HWILIAll HAaTHXKACHIA TE€OJOTHK
Macajia KaTTa HIIOHY OWJIaH SUMJIUIINA MyMKHH.

l'eomoruk MabHO OepuIl MacajJaCMHUHT MYpPaKKaOJIWrd KyHHJaru Teojior - TeopHu3uK
XycycusiTiapura OOFIUK;

1. Arap, ’XMHCHU LIaKIIM Ba 3WWIMTH HOAHWUK OYJca, yHIA TIpaBHPa3BEIKAHUHT TeCKapu
MacaJIaCHHUHT MaTeMaTHK EYMJIMIIM OWp >KaBOOJM 5Mac Ba MUKAOPIM TAIKUH KUIUII OUp HedTa
*kaBoOHU Oepaau:

2. I'paBuTaniuoH MalJOHHM TaJKWH KWIHII YyCYJUIapH TpaBUpPa3BEAKAHUHI HazapusIcHUIa
colja TEeOMETpHK Mozeuap (Imap, HUIMHAP Ba OOIIKA) YYyH €YMITaH TYFPH Macajanapra
aCOCJIAaHTaHJIMTU Ty(ailiii, TecCKapy MacajlaHWHT SUWIMIIMHUA MYypakkad Xosjaa Mukaopiau udonanad
Oymaiinu;

3. XaKUKHI reoJoruk o0BEKTIApHU COJAa TEOMETPUK MOJeiiap OWiaH anmnpoKCHUMAaIHsIIaIl
(anmMamTHpHIN) KaTop XoJuIapaa mapTid OeIruiaHaan, YyHKH aMaiia TeoJIOTHK OObEKTIIap Xed Ka4oH
IIyHJal XKy/1a coliia Makiaa yupamaiiau;

4. AHomanusiiapra TYFpu reoJoruK MabHO OCpUII YUyH TOF JKMHCIAPUHUHT 3UYINTUHU aHUK
OWJIMII Ba yJIapHU YU3UKIIMK XaMJa YyKypJuk OViinda y3rapuin KOHYHJIapUHU YpraHull Kepak, JTeKuH
KUHCIAPHUHT 3UWINTUHA aHUK KHAMAaTIapuHH Ba YHUHT Y3TapHIIUHK Xap JIOUM aHHUKIA0 Oymmaiiau;

5. Xap XWJI reojIoTUK OMUJUIAp TabCHUPU MaWJOHJAPHUHT yCTMa-yCT TYIIMIIU HATHXKAacuaa
TYIUTaHa U (MUFWIIaTN) Ba OUTTA I'eOJIOTUK OOBEKTAAaH XOCHJ OViraH aHOMAaTHsUIAPHH aKpaTHO
Ooyamaiinu. OFUPIMK Ky4d aHOMAJUSJIAPUHUHT WHFUHAKUCHU (TYIUIaMH) KyHHIard F€OJIOTUK OMUILIap
(paxropnap) Ounan anukiaaHagu: Ep KOOMFUHUHT YyKypiuK OYHW4Ya TY3WJIMIINA Ba TYPIH TEKTOHHUK
coxanapja YHUHT KQIMHIUTUHU Xap XWLINTH, KPUCTAIUIUK MOMIEBOP F03aCHHUHT TY3WJIHIIN Ba YHUHT
neTporpaduk Tapkudu (IeMak, Xap XWI 3UWIMTH ), YYKUHIN )KUHCIAPHUHT KATHHIUTUHH Y3TapuIm
Ba Ty3uiManapaa Qoiganu kaswimanap Oopiuru. LllymapHuHr xammacu KyNnuHYa IpaBHpa3BellKa
HATIKAIAPUHU CU(ATIN TAIKUH KWIUINTa OJMO KeNaa, ShbHH aHOMaJ MaWJOHJIAPHHUHT Iy EKH
OommKa Ty3WiIMald »dIEMEHTIAp, TEKTOHUK MHHTakanap, ¢Goiigann KaswiMa KOHJIapu OWiiaH
OornmaHMIUIapu aHuKIaHa . DakaT OPTHK 3UWIMK Ba 0ab3W T'€OJIOTHK JAIWIUIAp MabIyM Oyiranma
aHOMAJIMSUIADHU MUKIOPJIM TaJKWH KWUJIUII MYMKHH, SBHHH KY3FaTyBUM MacCaJapHHUHT ETHII
YYKYpJIUTH, [AKJIW, YTdamiiapd Ba YJIApHUHT TEOJIOTHK TaOWaTH aHWKJIaHAAW. TaaKuH KHJIUIIHUHT
WIIOHWIMJIUTUHU OUIMPUII YYyH TpaBUpa3BeAKaHU OOIIKa reopu3uK ycyiiap, OypFuiail, reoiloruk
unuiap OuinaH Maxkmya XoJija ojiub 6opuiaau.

XyaAyaui rpaBUMETPHK XaAPUTAJAIN HATHKAJIAPHHM T'e€0JIOTHK TAJKHH KHJIHIIL.

Epaunr xamma teppurtopusuiapu 1:500000 Ba yHnan Maiia MaciiTaOian Xyayauid XapuTaiaiil
Ounan KoriaHagu. Makcaau — Ep KOOMFMHMHI TY3WIMIIMHM YpraHWIl, KJIWHJIATHHMA OaxoJiall,
TEKTOHUK palOHJIAITHPUIN, KaTTa Ty3WIMaJapHU aHUKJAll, [OWAEBOPHUHT TY3WIMIIUHU
Yyprauumaup. Hatwxanap cudarnu TankuH KUIMHAIU. Arap, TasHY celcMMK mpoduiuiap Oyica,
IPaBUMETPUK HaTWXajlap MHUKIOPJIM TajdKWH KwinHaau. KOHTHHEHTIap Ba OKeaHJap, KaTTa
XYAyAJapHU TagKUKOTIapu Hartwkacuga Ep koOuruHuar xamuuiuru (H)  Ba ofupiuk Kyuu
aHOMAJIMSUIApU Opach]ia KOPPEIIALMOH OOFJIaHUII OOPJIUTH aHUKJIAHTaH.

l'eocunknuHan coxamap Kywin MaH(uil AQ, aHomanusanap Ounan  (-560 wmrairaya)

A Oenrunanaay; iatgopmanap Ky4cHu3
(£100mranrayva) xap XU UII0paIn
aHoManusiap  OwiaH TaBCU(IIaHA/IN;
okeannmapaa — wmycbar (+400) anomanusiap
Ky3aTuinaad. Ep  KOOMFM KaJIMHIWMTH KHYHMK
Oyica, aHOMaJIMSHUHT KyWIAHTAHJIUTHA OIIa IH.
3 Tr/ors > Ep xoOuru octua €Tras >KMHCIAPHUHT 3UWINTH
(3.2r/eM®)  yermma érrammapra (2.7 r/em’)
HucOataH karta Oynrannuru yuyH Ag rpaduk

AgE

-200

3.2r/cm’
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y3urd MoX uerapacu peabe()UHUHT MAKIUHA KaiiTapaau (pacMm 22).
[TnaTdopmanapaa YyKHHIUIAPHUHT KATMHIUTY KaTTa Oynranaa (2-3 kM aaH Kyn) Ag YU3UK

KPUCTAUIUK TMOWJICBOPHUHI FO3aCHHM Tabpuduaiian: OyHaa Ag MakCUMyMJIapura MOHAEBOPHUHT
KyTapWIMIIMHA, AJ MHHMMYyMJIapUIa MOMICBOPHUHI STMIMIIMHU Kypcartagu. IloiineBopHMHr €rnin
YYKypJIUTd KUYMK OynaraH (2 KM rada) ydacTkanapaa AQ 4YH3UFUM THOWIACBOPHUHT TapKHUOWMHH Ba

I03aCHHUHT  TY3WIMIIUHM  Tabpuduaiian. XyAyIauid TyIIwiMa-y3uiMmaiaap, [OFOHAIap XaMm
rpaBUpa3BeKaza SXIIM XapUTalaHaau, Oy epAa AQ YM3UFUAAa 3UHACHMOH aHOMAIUsIAp  XOCHII
Oymaau, Xxapuraja 3ca, yjap ycTUAa 4y3uK aHOMaIHsIap Ky3aTuiau.

I'paBupa3BeKAHUHT KVIJIAHHIWIIHN.

I'paBupasBenka Ep NYCTMHMHI 4YyKypJaru TIeOJIOTHK TY3WJIMIIMHU YPraHWINAA, TEKTOHUK
palioHJIAIITHPHUIIIA, TEOJOTHK XapuTalamga, HeTh Ba ra3ra MCTUKOOIN TY3WJIMAIApHH, Xap XU
¢oiigany Ka3uiMa KOHJIApUHU KUAMPUIILAA BA YPraHUIIAA, THAPOTreoorus. Ba MyXaHIUCIUK I'€0JIOrus
MacajaJlapUHA €YMIAa KyJ/UIaHWIagu. Ep I[YCTUHHUHI TY3WIMIOMHU YpraHuuia, XyAyaul
I'PaBUTALMOH aHOMANIMA YyKYpJIMKAAru celicMuk asMoiunuiam ycynu (re3) épramuaa Ep mycTuHUHT
KaJIMHIUTH OaxojaHagu Ba TYypJiM ydacTKayjapra axparuianu. [paBupasBenka Janwiuiapu
wiargopmaap Ba F€OCMHKIMHAI COXaJlap YerapajlapuHu aHHUKJIANIA XamJla YJIApHUHT OpaJIUFUHU
Maiia MacTaOau Xapuraiall Jalniuiapy OYilndya HUpHUK TEKTOHUK Ty3WJIMaJlapHU aXpaTtuiiia épaam
oepanu.

I'paBumerpux wunuapuuar acocud kucemu 1:200000 pgan 1:50000 macmtabmarum  pana
xapuTtananuiapura Tyrpu kemamu. Ilmardpopma coxamapupa Oy wunumap Oyiimya MOWIEBOPHUHT
YYKYpPJIUTH, YHUHT WYKU TY3WIUIIHN YpraHuiaau, YYKAHIU KAIMHIUTUIary OypMaanrad Ba y3uiMaiu
Ty3WJIMaJlap aHUKJIaHAI1, apTe3UaH XaB3alapu aKpaTwiaau Ba yprauunaau. bab3u pailonnapaa ymoy
MaclITabaaryu I0KOPY aHUKJIM IPaBUMETPUK XapUTajall Jalnsuiapy Oyilnya TyFpusiaH — TYFpU HEPT Ba
ra3 yroomiapu uziaHaau. Hedr Ba ra3 yromiapu Tabcupua XOCHI OYiIraH OFUPIIMK Ky4d MaxaJUIMi
AHOMAIMSIHUHT KECKUHIUTH Knuuk 0ynaau (0.5 - 1.0 mran).

Hly macmrabnard xapuranaml Januuiapy Oyiinuya Tapkubu Xap Xwil OYiraH HHTPY3UB
MaccHUBJIap aXpaTWiaau, aloXxujaa OypManaHrad Ty3wiMajiap derapajapu Oesruianagy, €mu Xap Xul
Oynra" *KMHC MakKMyaJlapyu derapanapu OelrujaHaau, WHPHUK y3WwIMaiu Oy3WJIMILIAp aHUKJIAHAIU.
Ymly [panwuIapHUHT  XaMMach Typiau Qoljanu Ka3wiMaiapra WCTHKOOUTM —MaiIOHJIapHH
aXpaTunyia unuatuiaaad. Mapaan konnapunu kKuaupumaa 1:25000 Ba yHaaH Hupuk macmutabmaru
IpPaBUMETPUK XapuTalall WIUIApH YTKa3wiagud. XpOMUTJIAp Ba MUC — KOJUYEJaH MabJaHJIapUHHU,
KYPFOUIMH - pPYyXJM, TEMHUpP MabJaHJIapUHM KUAMPHILIA TPaBUPO3BEAKA SXIIM HaTHXa Oepaau
(ynapHuHr 3uwinrd OamanHa OynraHu cababiau MmycOaT aHoManmus Kysatwianu). ['paBuMmerpuk
XapuTajall MarHUTopas3Beka ouaan 6upra onud Gopuaau.

[lermatut, xopyHI, OapUT TOMHUpJIApUHM KUIUPHUIIAA TpaBUpa3BeIKa KEHT KYJUIAHWJIAIH.
VYIIapHUHT 3UWINTH IOKOpU OYITaHIurd y4yH MycOaT aHOMaiMs Ky3aTHJIaad. MuHepan Toul Ty3
KOHJapu MaHQuil aHOManusulap OuiaH Ky3aTuiaaau (TYy3HMHI 3WWIMTM — TacT). ['paBupasBenka
IPaHUTOM]I MACCUBIIAPUHU YPraHUII y4yyH KyJIaHWwIagu. ['paHuTOMI MaccuBIIap F03acU KyTapHWIraH
0ab3u ywactkanapu OunaH Kozorucron Ba bailikanm optuaa Boiabdpam, MOIMOIEH, OATHH, Kayial
KOHJIapH OOFJIMK. YHJIaH TallKapu IpaBUpa3Be/lka MyXaHANUCIHK reoJoruscuaru 6ab3u MacajalapHu
€uMIIa XaM KyJulaHuiaaau (YIUpUWIMIUIApHU Ba KapCTiaapHU YpraHuInga, kKapcriaap OuinaH OOKcUTiIap
Ba Yy4yK CyBJap OOFNIMK OYNraH KOHJApHH YpraHuiia, TEeKTOHUK Oy3WJIMajapHU aHUKIAllla Ba
Oo1IKa).

QJIEKTPOPA3BE/IKA YCVYJIN.

DJieKTpopa3Be/ka (JeKTPOMATHUT KHIMPYB Ycyiau) — Oy Treo(U3MKaHUHT acoCui
ycynapugan Owpu xucobOmanamu. Y Ep Oarpuma y3rapmac Ba y3rapyB4aH JJIEKTp TOK MaHOamap
TabCUPHJIA XOCWII OYaraH TaOuuii Ba CyHBHI 3JIEKTPOMAarHUT MalJOHJIapUHH YPraHUIITa acoCIaHTaH.
by ycyn Ep xoOufuHM TYy3WIMIIMHM Ypranuniaa, Goiganyd KaswiIMajdapHH H3JIall Ba pa3Beaka
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KWINILJAA, MYXaHJIUCIUK TEOJOTHs Ba THAPOTCOJOTHUSHMHI Xap XWJI MacajllaJlapuHU €4HIlia Ba
TFE03KOJIOTHS MacajlaJJapuHU YpraHuiiaa KyJIIaHuIaIu.

DJIEKTPOMATHUT _MAWJI0HJIAp:

1) bapkapop wmalionnap — ynap Oup CeKyHAJaH OpPTUK BakT JaBOMHIA MAaBXKY.l
6ynagunap. Yaap y3rapmac Ba y3rapyBuaH (TapMOHHMK KM KBAa3HIApMOHHK) Oyiamd. Y3rapyBuaH
MalIOHJIADHUHT YacTOTAJIApU MHJLIUTEPIIaH (eru=10'3ru) nerarepiraya (1Hru=1015ru) oynran
opanMKaa €T MyMKUH. bapkapop y3rapyB4dan maiinonnap mact yacrotanu (f<10 krir) Ba 1oKopu
gactotanu (f>10 xri) maiijonapra OyIMHaIA.

2) BapkapopiamiMaran  MaWaoHJIap — UMIYJIbCIH; HUMIYJIbCIAPHUHT JaBOMUUIUTH
MUKpOCEeKyHIaH | cekyHarada wmaBxya Oymaau. [opmonmk (¥3rapyBuaH) MaiJIOHJIapHH
uadparoBynum (£=16-20000 rr), pagmoryiakumnn (f<3*10°Mri Merarepi) — 3JIeKTpOpa3BeIKaja
ypraHuiaagurad Ba MUKPOPAInO TYIKUHINA (f=109 rerarepil [ Ty ra) TepMopa3Bekana Ypranuiaaurad
MaiiIOHIapra aKpaTHII MyMKHH. Y3rapyBuaH MaiiJOHIAPHUHT T4aiflurad mapaMeTpiapy: 3extp E
Ba MarHuT H maiinonnapHuHT aMIuuTyaanapu Ba (aszanapu (TepMmopasBeakaa sca — xapopar T).

Tabuuit MaliIOHIAPHUHT KECKUHIIMTH Ba TY3WJIUIIN TaOUUI OMHIIIapra Ba TOF KUHCIAPUHUHT
AJIEKTPOMATrHUT XyCYCUATIapUTa OOFIIHK.

CyHpuil MaiiloHIap JKUHCIAPUHUHI 3JIEKTPOMAarHUT XOccajapura, MaHOAHUHI TypuU Ba
KyBaTura (KECKMHJIMIHUra) Ba Ky3FaTUll YCyJIura OOFIuK.

MaiiioHJIapHU KY3FaTULL YCYIUIapU:

a) raJlbBaHUK YCYIM — €pJard MaiJloH TOKMHM epra 3JeKTpoijiap — €p TyTalluyuwiapAaH
YyTKa3ub Ky3raTunaiy,

0) MHOYKTHB YCYJIM — TOK epra TyTallMaraH KOHTypAaH (Xallka, pamMKa) YTKa3wiaad Ba
MHAYKIUS XUCOOMra MyXUT/AA JIEKTPOMArHuT MaiIoH X0ocui Oynaau;

B) apajaill ycyJs - Maii/IOHHU TajbBaHUK Ba MHAYKTUB KY3FaTHIL YCYJJIAPUHU OUpIIaIITHPAIH.

DNEeKTpOMarHuT Xxoccajapra COJIMIITHPMA J3JIEKTp KapLWIMK « 0 », YHra TEeCKapucH

COJIMIITHPMA D3JIEKTP YTKAa3yBUAHJIMUK Y =—, JJIEKTPKUMEBUM aKTUBIMK « & », KYTOIAaHUII «7]»,

IVRJICKTPUK «&» Ba MarHUT « 4 » CUHTIAMPYBUAHIIMK Ba IHE30RJIEKTPUK MOIyIH «d» Kupamu.

['eonoruk MyXUTIApHUHT JIEKTPOMArHUT XOcCcajapy Ba TEOMETPUK yrdamiapu OUJiaH TEOdJIEKTPUK
KECUMJIAp aHUKJIAHA]IH.

MyxuTHUHT 0ab3d DJIEKTPOMArHUT XOccacHh OVin4ya OWp JKHHCIH T'E€O3JIEKTPUK KECHMHU
HOpMAaJl TE€OdJIEKTPUK KECHM Je0 aTamaau, OMp JKMHCIM DMACIUK — aHOMAaJ T'€03JICKTPHK KECHUM
oyiaau.

DNeKTPOpa3BEAKAHUHT KYJUTAHWIHII SXTHMOJUIATH 3JEKTPOMArHUT Xoccalapu Oyiinya TOF
KUHCIIAPUHUHT OUp-OupuaaH GapK KUIUIINTa ACOCIIaHTaH.

DneKTpopa3BeIKaHUHT YpraHaJuraH 4YyKypJIUrMHH Y3rapTHpULI yUyH MaHOajap KyBBaTU Ba
MalJOHHU KY3FaTULI YCYJIH y3rapTupuiaaau. JIEKHH, 4yKypJIUKHH IACTAllMOH Ba YacCTOTAIM yCyJluIap
épaamMua y3rapTUpHIL XaM MYMKUH. J{MCTaHIMOH ycynja MaiiioH MaHOacu Ba YI4OB HyKTallapu
opacujaru Maco(aHu Y3rapTUpHILTa acocjaaHraH (YyKypJIUKHU OPTTHPUIN YUyH MaiJJOH MaHOacu Ba
Vyiuam HyKTaJlapy opacuaard Macoda KeHratupunaau). Yactoranu ycyiau CKMH — camapara, sS’bHU
9JIEKTPOMArHuT MaWJOHHM YYKYpJIMKKAa YTHUIIM YacTOTacura OOFIUKJIMIUIA  aCOCJIAHTaH.
DneKTpOMarHuT MaifJioH sipuM (a3ojia THK MacTra TapKajiraHja 4yacTOTacHu KaHya IOKopu Oyica €ku
MalJIOHHH UMOYJIbCIM KY3FAaTHII yCyIuAa TOK YTKAa3UII BakTH t KUYUK Oyica MalJOHHHHT
aMIUTUTY/IaCcy [ITyHYa Te3 KaMasiau (CYHaIun).

H uykypaukmarn MalJoH aMIUIMTyJacH ep lo3acujard Kuidimartura HucOartaH l/e raga
(e=2,718, spaM 37% ra) KaMaluIIM CKUH-KATJIaM KaJMHIUTY €K AJIEKTPOMATrHUT TYJIKUHHUHT YTHII
YyKYypJIUTH J1e0 atanaiu.

H =5038../p/ f , Oy epaa p - comuimTupma Kapiiuink, f - 3JeKTpOMarHUT TYJIKHHHUHT
gacToTacu (TT).
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[llynmaii KunawO, S>KUHCIAPHUHT COJNUINTHPMA KAPIIMIIMTH KaH4Ya KarTa, MalJOHHHUHT

N 1 .
YaCTOTAaCH KaH4ya KUYMK €KW TeOpaHWIl AaBpH | = T KaH4Ya KaTTa Ba MalJIOH TapKAJWII BAKTH

Karta Oyica, KHIMPYBHUHT YYKYpJIMTH IIyHYa KarTta OYmamu. DieKkTpopa3Beakana 4yKypiukK, Oup
Heya YHina®0 kM JgaH  (MH$pamacT yacTtoTaja) Oup Heya caHTHUMeTprada (rerarepiyiap —
MHKpPOPaIMOTYIKUH yacToTaza; Terparepn 102y - MHMpaKu3u 4acToTana) y3rapaim.

DnekTpopa3BeaKagaru KyJUIaHAIUTaH yCylap WIUIATaJAWraH MaWJIoH Typiapu Oyitnda
TacHU(IIaHAIN:

. V3rapmac 31eKTp TOK ycy/iapu:

1) Kapmmmuk ycymnapu - (oaexktponpodmmiam — OI1, Tuk anextp asmoiummam TOA, €ku
BepTHUKaI 31eKTp 30HA1am BO3 ycymnapu); 2) 3apsmiam ycynu (3Y).

Il. ®usuk — kuMEBMit skapaéunap cababiu Xocui OYiIran MaliIoOHIap yCyJIapH:

1) taOuwmii smektp MaiinoH TM ;2) yHpanraH moTeHHUAIUIAP ycyiu (yHIaldraH KyTOJaHHII
ycynu YII).

I11. ¥3rapyBuaH macT 4acTOTaIH 3EKTPOMATHAT MailIOH YCyILIapH:

1) MarauToTemtypuk ycyiap.

2) DNEeKTPOMArHUT a3MOMMIILIAII (30H]JIAIN) YCYJIIapH.

3) UuaykTuB ycysuiap: macT 4acTOTalIM Y3yH KaOes yCynu - YTHII xKapa&Hiapu yCylIapu.

IV. V3rapyBuan 10KOpH 4aCTOTAIH EKTPOMATHUT MAIOH YCYILIAPH:

1) Pagmorynkunnap ycyiau (paguoKOMIapamusi Ba MeJNeraHuus YyCyiau (paaroKHII)
paauOTYIKUHIAp EPUTULI YCYIIH).

Arap, reoMeTpuK XHCM aHUK Oyica, yHIa MakcBensn TeHrjaamanap THU3UMHIAH YWUKKaH
muddepeHnran TeHraamManap épaamMuaa Ba QUMK XolaTiaplaH JICKTPOPA3BEIKAHUHT OUp KaTop
GU3MK — TEOJOrMK  MOJEIUIapU YUyH TYFpHU Macajaiap e4yuiaau (SbHU MaJeiiap YCTuAa
MalJOHHUHT y €Ku Oy KOMIIOHCHTAJApWra aHATUTHK Hdoanap Tomwiaaau). Arap, Ky3aTyBiiap
HaTHKacuga ymiOy MaiiJloH KOMOHEHTallapu aHUKJIaHTaH Oyica, yHOa TYFpU Macajaiap acocuia
AEKTPOPA3BEAKAHUHT TECKAPH Macalajlapy eYrIa Iy, SsbHA MaICITHUHT MTapaMeTpiiapy aHUKTaHATH.

ToF :KUHCJIAPUHHUHT 3J1eKTPOMATHUT X0CCATAPH.

1. Conuiutupma 3JIeKTp KapIIUiuK p .

Conuiutupma 3JeKTp KapIIUiIUuK o .- OUp TOMOHHM OUp MeTpra TEeHI OYiraH KyOUK KUCMHUHT

Oup KUppacuJaH WKKMHYM pynapajgaru Kuppacuraya yTa€rraH OdJIEKTp TOKHra KypcaTraH
I S M

KapIIWIMKIup. R= p-—, OyHman p= R~T Om-— =|OM~M|, Oy epma, R - xapmmmmk; | -

S M

YTKa3TUYHUHT Y3YHJIUTHY; S - YTKa3TUYHUHT KYHAAJIaHT KECUM F03acH.

Xap XWI TOF KMHCJIap/a COJMLITHPMA 3JIEKTP KapLIWIMK Ky/Aa KEHI OpaluKia Yy3rapaju:
0,001 Omm nman (6ab3u 10°0OMm naH), cod TyFMa Merauiapaa 10* Omm raua (cmroma, kBapil, aana
mmariapaa).

Tor >xuHCIapH SJEKTPOH Ba MOH YTKa3rHwiapra akpaTwiaauiap. DIEKTPoH YTKa3rudaiapaa
3apsiiap SpKUH AJIEKTPOHIIAp OpKaiK Kyunpuiaaunap. MoH yTkasruunapaa aieKkTp 3apsyuiap HOHJIap
OpKai Ky4upuiaauiap. by HOHIAp TOF XUHCIAPUHUHT FOBAKIAPUHH TYIIUPraH KOpHIIMaiapaa
XKoMmamrad 6ynaau. bupuHuum rypyxra cod Tyrma Metaiiap, cynbdumiap, rpaduiap, aHTpanuTiap
kupaau. MKKMHYM TypyXra 3ca Xamma OollKa KoJraH skKMHcnap kupaau. Conumrupma Kapumiak O
Oyiinua >KUHCIIapHU TaCHU(IIAI MyMKHH:

a) Vrkasriamap - p =107 —10"Omn;

6) SApum yTrasrudnap - p =100 10" Omw;

B) Jinexpuknap- p >10° O,

JKviHcaapHUHT conumTHpMa KapIIWiury Kyiuaara oMusuiap Ousan OofjaHraH Oynaau:

a) JKMHCIapHUHI COJNMINTUPMA KApUIMJIUTH, LIy JKMHCHHU TAIIKWJ 3TraH MUHEPJUIAPHUHT
Kapumrara Oormmk. Kynm MuHepammapHUHT KapOIWIMTH Kyaa Karrta, ¢akat cymnbdumiap,

38



rpaduTIap Ba aHTpPAIUTIAD KUYUK Kapurmkiapra sra. JKMHCHUHT KapIIMIUTH TOKHU SIXIIH
VTKa3yBYaH MUHEpAIJIAp MUKIOPHY KYTIAMHIINA OWITaH KaMasiu;

0) )KXuHCHUHT Kapmmiaurd OMpUHYM HABOAT/Ia HAMJIMKKA Ba CYBHUHT KapIIMJIUTUTA OOFIIMK
O6ynanu. CyBmaru HSpUTHITaH MHHEpal TY3JapHUHT KOHIIEHTpATHMICH KaHua Kym Oyica, 1y
Japakafa YHHHI Kapunwidra kamasgd. Kynm munepammanrad (M=10r/m) cyBIapHHHT 3JIEKTp
Kapmaura 1 Om.m arpoduna 6ynanu. Munepamuianumy 11/m raya 6yarad cyB OWJIaH TYWHWHTaH TOF
KUHCIAPUHUHT coymmTupMa Kaprumwuira 10-150 Om.m  arpoduma kysarmnaauw. Comumrupma
KApUIMJIMKHA CYBHUHI MUHEpaJUIaHUIIN OWiaH OOFIaHUIIMHY KyWugaru ¢Gopmylia opkaiu Kypcarca
oynanu (pacm 23):

A pcy(; pﬁy@ z8’4/M’

Oy epna, M-MUHEpaJUTaHUIIH T/JT;

B) TOF JXMHCIApUHUHT FOBAKJIUTY Ba EPUKJIUTH OPTraHia
KapIwivk kKamasau. Foaknap kanya xym Oyiica, IyH4Ya TOF
KUHCIAPUHA TYUMHTUPAIWTAaH SPKUH CyBIap Kym Oyiamm.
ToBakimapHu cyBra TYHMHTAQHIWITU OPTCA, JKUHCIAPHUHT

0 - KapIIWIATY Kamasiau. Arap, roBakjap raz €ku He(T OwiaH
- TYiHHraH 6yica, yuaa p opTaiu;

M,r/n r) JXuHCIapHUHI KaT-KaTauru €Ku AAp3JIUINTU DJIEKTP

Pacm 23 KapIIWIMKHA Xap XWJI WyHanumu Oyiinya Yy3rapTupanud Ba

JKHHCIApHU  DJIEKTPAHU30TPONMK  XOJATra  KEeATHPHIIAIH.
Kuncnapy aHH30TPOIKMK X0JIaTH aHu30Tpanus A ko3 uieHTrn
OWJIaH AaHUKJIAHANA:

A=ypnlp Pa > Py
By epma p,-kaTmamnaHum EKM JAap3NMKHUHT Oyiinama HyHamumu Oyiinmua YiauaHra
COJIMIITUPMA KapUIMIMK ; O, - KaTJaMJIAHUIIHUHT KYHJAJaHT HyHauumy Oyiinua YiauaHran

COJIMIITUPMA KaPIIHIIHK.

Tor xuHcnapuga A mapamerpu | naH 3 rauva y3rapaau, ailHUKCa Ky4iId ClaHEIUIallraH
xuHcnapra. Conmumrupma Kapmuiauk 3ca, 1 — 10 Omm nan 1000-10000 Omm raya Ba yHIaH OPTHK
Y3rapuim MyMKHUH;

1) >)KUHCIIAPHUHT XapOpaTy OIIUIIN OWUJIaH AJIEKTP KapIIUIUTH O KYyWHIard KOHYHUST OpKaJId
KaMasiJiy:

Po = P 11+ a(t® —18°)], 6y epna P, = MabIyM OMp XapopaTiard XMHCHHHT KapIIHIIATH;
Pig, —18°C xapopatTiary )HHCHUHT KAPIIMINTH;

O - 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIMKHUHT XapopaT KO3 PHUIUEHTH.

Ymly koapounuent NaCl xopummacu yuyH 0,026 ra Tenr Oymagu. Arap, KUHCHUHT
xapopatn 40° ra opTca, YHUHT KapIIMIINTH HKKHA MapTa KaMasyid. JKHHCIAPHIHT MY3JIHK XapOopaTha,
ssbHM XapopaT 0 naH macT 6yica, KapIIniuK cakpaOCUMOH OPTaJIu.

bab3u TOF XKHUHCIAp Ba MUHEPANIAPHUHT KapIIWINTH 3 — 5K a/1Bajijla KeITHPUJIITaH.

KyrOmanum «7» - KyTOJaHMII MaiJOHMHUHI TaOuWaTH, TOF >KUHCIAp Ba MabJaHJIaplaH

JIEKTp TOK (JouMuil €ku mact yacrotanu f= 20ru rawa) yrranga pyi OepyBum (usnkaBuii Ba
KUMEBHUM >kapa€uaup. JKUHCIapHUHT KyTOJaHHII
AU UMKOHMATH yhapJaH TOK YTKasraHjaa 3apsjaiap
TYIUIaHAJW Ba TOK YUYUPWITAaHJAH KEMUH yJIapHUHT
Kamaiimmu  (paspsax  OynauMmmM) — KyTOJQHHII
AU KodpuureHTy 7 opkanu OaxonaHaau Ba ¢owusna

! (%) ymuanmamu. Tok epra yTkaswiraHza Ba
| Vuupuiarangad cyHr  KaOym  KwiyBun ~ MN
AUy, 77—~~~ v SMEKTpPOIap[a XOCWI OyiraH IMOTEHIHaLIap
- allupManapuHUHT y3rapum rpaduru 24 - pacmia
lc tc

v
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kypcarunrad. Tok AB TapbMHHIOBUM 3JE€KTpOAJIaplaH €pra yTraH TOF JKMHciaap 1 — 2 makuka
naBoMuaa ‘“‘3apsanaHanu’ Ba KaOynm kuiyBud MN smexTpomapmard moTeHIMauiap alnpMacu
noumui AU, xumiimatura eragu. Tox yumpunrangan cyur MN snekrpoanapaarn moreHumaiap

aiiupmacu AU, SKBUIOTCHLUAI KOHYHHM Oyiin4a HOJb KUHMaTWrada kamasnu (“paspsanaHany’).

Typnu kuHCHIApaa Ba MHUHepallapja ymiOy MOTCHIHAIUIAp aWMpMacH Y3rapuil KOHYHU Typiuda
oymaay.

AU
Kyromanum ko3¢ dunentu Kyiuaara ¢popmyna 0Viinda xucoomananu: 77 = AU—yH -100%

vr
by epma, AU, - MyXUTHHHI HyKTaJapd opacuia TOK YUUPWITaHIAH CYHI MabIyM Oup
Myanataad keind (0,5-1¢) ynuanran noteHuamuiap alupmacu (yHIalarad noTeHuamiap);

AU, - TOK yTran BaKTJar yI4aHra IOTEHIUAJIap aiupMacH.

2) DnekTp KUMEBHH aKTHBIHMK « » -Oy TOF JKMHCIAPUHUHI TaOWUI y3rapMac 3IIEKTp
MaiIOHM XOCHJ KHJIHMII XYCYCHATH. YOy MaiAoHIap Xap XWI KOHLEHTpAaIusra Ba KUMEBHI
TapkuOra sra OyiaraH TOF >KUHCIApUIard KOPHUIIMAJIAPHMHI XapakaTH TabCcupuia (Quirpanus,
auddy3us, aacopOLMsl Ba OKCHUUIaHUII-KalTapUIIMLI JKapaHIapy HaTHXacuJa XOCHI OYIagu. « o »

MWUIMBONTIAA YIYaHAJId Ba MHHCPATHHHT TapKUOW, THJUIUTHA, FOBAKIIWTH, YTKAa3yBUAHJIUTH
HAMIIUTHTa Ba CYBHUHT MUHEPAJUIAIITAHIUIUTa OOFIIHK.
Toza kymaa «a =(10-15)mMB; KaTTHK )kuHcnapaa o ~0MB arpoduma, TrwLIapaa
a =20+40me; mabnannapaa o >100mB 6ynanu.
3-xaaBail
MuHepaJia I & SIS Kapmuauru &
P P P JKMHCJIAp P
AHTHIPUT 10" - 10"°0Omm 6-6.5 ['panuTiap 10°-10°0Omm 6-10
I'ematut 10*-10°0Mm ' JTAOPUT 10*-10°0mm 7-12
Keapn 10%10%mm | 4,2-55 |  Laoopo, 10%-10°0mm | 6-12
0asaibT
Cys 10™- 10°Omm 80 CueHuT 10-10°0Omm | 7-12
Jana mmatu 10— 10"Omm 4-10
AHTpaIHT 102 =102 5.8 Meramoppuk KuHCIAP
I'padutnap 10° - 10" Omm ['ueiicnap 10° -10°0Omm 5-12
Marsetur 10 — 10“Omm Mapwmap 10%-10°0Omm
Muc cynbhuan 10°-10" Omm ) Kpucranmuk 3 105
Hedt 10°-10"°0mm S0 CJIaHeIIap A
4-xanBan

YYKHHIM KUHCJIAPHUHT KAPIIWINTH
Tunnap -1-10° Omm Jlonomut, oxakrour-10°-10°Omm
Anespoiut -10°-10°0Omm Kymiap -5-10°0Omm
(maran)-10°-10°Omm Kywmrour -10-10°0Omm
Konrnomepar -10*-10°0mMMm Twu cnaren -10°-10°0mm

ITpe3030ekTpuKk Monayan d —Oy MexaHuk Aedopmalus TabCUpHUIa MHUHEPAJUIAPHUHT Ba TOF
KUHCITAPUHUHT DJEKTp KyTOJaHWIK (TMOTCHIIMAUIAPHU) XOCWJ KWIHMII XYyCYCHUSATIAapu OwWilaH
aHMKJIaHA/IH.

q 3apsUUTApHUHT HMINOpacd Ba Kywin nedopmanusi Typura (4y3WIIMII — CHKHIIMII EKU
CHJDKMII) TabCHUP 3TYBUM MEXAHMK KYyYHHHI MHKAOpUra Ba HYHaJIMIIUIra Ba KPUCTALIHMHT «d»
be302IeKTpuK Monynura O0ornuk. q=d'F «d»aunar ymuoB Oupnuruna CU tusumupa kyiaoH /
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uetotoHra (Ki/H). DHr karra: xBapiia -510* -2010“Kw/H; TypMaJIMHJA — 310* - 3010 Ku/H;
Hedenunma — 410 - 12:10“*Kw/H; KYTI MUHEpasuiapaa d=10"Ki/H pan OpTMaMIH.

Tor XUHCIAPUHUHT TapkuOWIa KBapll (alHUKCAa TOF XPYCTaJliM) KaH4Ya Kym Oyica, yHIa
KUHCHUHT «d» KuitmMaTu 1yHuya karra Oynmamu. Kyimmarn sxuHcnapnaa d Kylduaaruda Kamasiau; ep
TOMUPJIM KBApIl, IETMATUT €p TOMHUPJIAPH, KBApLUUTIAp, TPAHUTIIAP, THEHUCIAp, KyMTOILIAP.

UykuHIM KUHCIIap/a FOBAKIMK Ba OOFJaHTraH CyB omranaa «d» omiagu, arap 3pKuUH CYB
omica, «d» o3ruHa y3rapaau EKu KamMasiiu.

4) IusIeKTPUK CHHITUPYBYAHIHK (€) .

DnekTpopa3BeqKa ycylulapuaa TUAICKTPUK CUHTIUPYYAHINK € (akaT I0KOpH YacToTalapia
TabCUP ITA/IU.

HucOuii JMONEKTPUK CHHIJIMPYBYAHIMK € =&, , /&, - arap, XaBOHMHI YpHUTra >KUHCHHU

YKOMJIAIITHPCa KOHACHCATOPHUHT CHFMMH HeYa MapTa OPTUIITMHU KypcaTa/Iy.
By epna, € 1 x —TOF )KUHCUHUHT JAUAJIETPUK CUHTAUPYBYAHIIUTH;
€ x — XaBOHHHT JUAICKTPUK CHHTIUPYBYAHIIUTH;
«&» Kn4yuK opanukiaa Oupaan 80 raua y3rapagu. Kpucramnuk sxuHcnapaa € =5-12; cysra
TYHUHTaH 9yKUHIM )xuHcaapaa 20 + 40 raga opranu, cyBaa — 80.
3) Maraut  CHUHTOUPYBYAHIUK (4 -MOJJAHUHT y3Ura MarHuT MalJOHHHHT KyBBaT
YU3UKJIAPUHA TYTUTA KOOWIMSITHHA TaBcUQuIaliqn. MarHuT CHHTIMPYBYAHINK £/ TalIKapy, MarHUT

. . . . B
MaiJI0H TabCUPHUIA Y3UHUHT MATHAT HHIYKLIUACUHY y3rapTUPULI UMKOHUATUHYU KypcaTaau: [ T B-

MAaruuT UHAYKIUACH, T-maraur Maf/'II[OH Ky4JIaHT'aHJIUT'U.
Kyn Tor xuHcnapna u=lra tenr. ®akar ¢eppomarneruximapaa u =10+20raua optud

2

O6opanu. Mapgannapna g =3+10. “u” HuUHr Tabcupu (akar rokopu yactotamapaa (f>10xri)
Ky3aTuiau.
Tabumii 3J1eKTp MalI0HU yCYJLIH
TaOuuii 31eKTp MalIOH YCYIH — MaxaJiui (JIoKain) TaOuuil y3rapmac 3J1eKTp MaiIOHIapUHH
ypranumra acocnaHradH. TaOuumit y3rapmac dJIeKTp MaWJOHJIAD  OKCHJUIAHWII-KAWTaPUITHII
KUHCIIAp/lard KOpPUIIMallapHUHT XapakaTu Tabcupuaa untpanus, auddysus Ba amcopOmus
*apaéHiapu HaTkacuaa Xxocwn Oynaau. Kydcus tabumii moteHumamuiap xap xonaa masxya. Kydanu

Maiiionnap rpagut, KyMUp KOHJIApH, Cyab(Gua MabJlaH KOHIAPH YCTUIA Ky3aTHIIA M.

Taboumii 3J1eKTp MaiJOHMHUHT
XocuJ1 0yaum cabadaapm.

0 > 1. OKCHATaHMII — KaUTapUIIMIII
JKapacHIIapu.

Ep karnammpma KuYMK 9yKypIuKIa
cynbpun Mab/IaHU éTran OyncuH.
-uvy Cynb(UIHUHT I0KOPU KHCMH KHCJIOPOATa Ba

S KapOoHaT kuciorara OoW OynraH CyBHHU
»02,KapOOHAT KHCII0Ta LUPKYJISANUACH aKTHB  OYJIraH — 30HAcHa

g 1032 CyBIIap Koinmamrad. PynaHuHr macTku (4yKypIJiuru)

———————— - SRREEEEE . KACMJIap  KWCIopoAra  Ba  KapOOHaT
KHCJIOTacura KamOarayl CYBJIAPHUHT TYXTao

KOJIMII 30Hacuaa xounamaay. [llynusr yuyn

<02,kapOoOHAT KHCTOTA
+ %
++
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25 — Pacm



CYIb(UIHUHT FOKOPH KHUCMHUJA OKCHAJAHMII KapaéHu 0ynub yraau Ba cynbdun cynbdarra yramau.
OKCUIJIaHUII PEaKUUACH OKCHJJAHYBYM DSJIEMETIAPHUHI AaTOMJIApHUAA 3JIEKTPOHJIAPHUHT 030[
OynmuImM Ky3aTWIagyd Ba UIYHHHT yYyH MabJaHHUHT IOKOPH KHUCMHM MycOaT MOTEHIHMaira jsra
oynmaau.(25 — pacm).

MabIaHHUHT TACTKH KHCMHJA KaWTapwiuin kapaéHu Oynud VYramu. by xapacnna
ANIEKTPOHJIap OUPIAIITUPUIIAAN; HATHUXKaJa MabJaHHUHT MACTKU KUCMU MaH(UN MOTEHLMaIra sra
Oymagu. MabIaHHUHT MYKMIa TENaJaH MacTra Kapad WyHaiuraH sjekp Toku Xocui Oynaau. Tamkapu
MyXUTAa OOIIKaya TaKcUMJIaHaJAW. MabJaHHUHT OKCUJUIaHYBYM OusiaH Oup — Oupura Terud TypraH
(TyramraH) KucMu MaH(UE moTeHIManra sra Oynmanwiap. MabJaHHUHT TAcTKU KHCMIIAPUHUHT
aTpoduaa Teckapu xoauca pyu Oepanu. Hatmxkana Tamkapu MyXuTAa TOK MacTAaH IOKOpUra Kapad
okaau. Xocui OYIraH NOTEHIIMATHUHT HOMH OKCHJUTAHUII-KAWTapUIIMII TOTEHIUAIN 10 aTanaju.

Cynbdua MabIaHMHUHT YCTHAA TaOMHUIl SJEKTp MalJIOHUHUHT MaH(UN NOTEeHUHUaIap
aHOMAJIMSICH Ky3aTUJIaN.

2. Tabuwmii o>reKkTp MaWIOHU XOCHUJ OYJUINIMHUHT MKKUHYM cababu auddys3ron
aIcOpOLIMOHIIAaHNII KapaéHu OwnaH OornuK. By xapa€H cyBra TYHHHraH TOF XHHCIApUAA YTald.
Juddy3non-aacopOLUOHIAHUII, MalJOHTIAp CYBJArd TY3JIApHUHT KOHIICHTPATLUSACH KarTa OyiraH
MYXHUT/JaH KOHIIETPALUACH KaM OyiraH Myxutra nonnapuu auddysus Ba agnopouus coaup Oymumm
HaTIKacuga xocull Oymamunap (aguopOuusl MOTEHIMATW Xap XHJI SKUHCIAPHUHT aIopOLuoH
XyCyCUsiTUTa OOFJIHK).

3. Tabuwuii a5ekTp MalWAOHU XOCHI OYIUIIMHUHT yYUHYM cababu - €p OCTU CYBIAPUHUHT
FOBAKJIM TOF >KMHCIApUJaH QuiITpays KWIMHALIKM Ouinad OofiuK. JKuHcaaru qap3ivK Ba FOBaKIapHU
Kanuuisip cudaTuaa KypHil MyMKHH.

KanumnspnapHuHr geBopiaapu OUTTa MIIOpAIHA HMOHJIAPHH aACcOpOIMs Kuiaanwiap (KyImuHYa
MaHpui uwonnapuu). CylOKIMK MyXUTIa KaNmWULIPHUHT JeBOpJjapura sSKUHUAA Kapama-Kapiiu
uuiopanu 3apsyaap («+»uonnap) tymiaHagu. Hatmkana xanwuisgpaa MKKWIAMYM SJIEKTP KaTiaMm
xocws1 Kuiiagu. CyrOKJIMKHUHT Kaluuisip/la XapakaTd HaTH)KACH/la MKKWJIAM4M 3JIEKTp KaTjaaMIaru
XapakaTyaH 3apsUTapHUHT OMp KucMHU (oJaTaa MycOaT MOHJIAP) CYIOKIIMK XapaKaTHHUHT WYHAIAIITN
Oyiinya uukapwiagu. Haruwkana KanuispHUHT yw@iapuAa dJIEKTPIOTEHIMAJUIAPHUHT alupmacu
XOCHJI Oy aau.

Hatmxana okum coxanapuia Man(uii moTeHIIMAITIAPHUHT aHOMAIUACH, capdiam (YUKapuI)
coxanapyjaa ica, MycOaT aHoOManusiapu Ky3atwiaau. Tenanuknapaa (CyB HUFMIAAMraH >Koiiap)
HUCOATH MOTEHIMAIHUHT MacT KMHMaTiapu, BOAUIIapaa 3ca (CyBHM capduiall coXacu pasrpys3ka)
MOTEHIIUATHUHT HUCOUN FOKOpU KHUITMATIapy Ky3aTHIIa IH.

Kymunran kamumuit gap€ BOAMMIAPUHUHT ycTUAAa TaOWMK TMOTEHIMATHUHT MycoOat
aHOMaJIMsUIapu Ky3aTWiIaau. YJIapHUHT KuilmMatu Ep ocTH OKMMMHUHI XapakaTd HyHanmumu Oyiinad
OpTajH.

Tabuuit noreHnMaIIap MIITUBOIRTAA (MB) Ymuanaam.

Taouuii MaliIOH VCYJIHUHUHT VCJIVOU.

Tabuuit norennmamnapau 1) anoxuaa npoduuiapu 6yiinya nporIyu XapyuTaanl.

2) mapajen NpoQWUIAPHUHT TU3UMIIApH OVyiiMya (MalJoHJINM XapUTajall) Yia4oBiap oiud
oopunagu. [lpodumnap OOBEKTIIApHUHI TaXMUHUN HyHalIWIIMra MEPHeHIUKYIIp YTKa3uiIaay,
yaapHUHT opacuaard macoda 10m man 100M raua Oynmaam Ba OOIIKA TEOJOTHK >KUCMIIAPHUHT
KyTa€TraH y3yHJIUTuaaH Oup Heya MapTa KHYMK OYIUIIapH Kepak.

Ky3atyB kagamu 5Sm f1an 50 M rava eTajgy Ba XapuTaJalllHUHT MaciTaOura, 3JeKTpOMaiJOHHU
XYCYCHUSITUTA Ba KyWIaHTaHJIUTUTra OOFIIHK.

Tabuuii moTeHMaUIapHA UKKU yCyJl OWiIaH Yadan MyMKHH:

1) MOTeHIMauIap ycynu — OyHJIa OuTra Xapakarcus (Kysranmaiauran) N HyKTa Ba
XaMMa MOTeHIMauIap/iard Ky3aTyB MyHKTHIap (Hykramap) Mi,M2,M, opacunaru noreHuauiapHuHT
alupMacu ymdaHaau. N HyKTajarud Kys3rajamac OdJEKTpOJ Xap JOUM YI4OBIap YTKa3a€TraH
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npoUJIHUHT OOLUIAaHMIIMIA JKoinamamy. by ycynana yimdaHraH mnoteHImamiap adupmacu Mi
HyKTajapaard noteHuanmmra (V) TeHr.

2) [ToTeHIIMATHUHT TPaIUEHTH yCyau — OyHaa Oup-Oupugan y3rapmac KHUUK Macodana
xKoinamrad Ba mnpodun Oyina®d OapaBap Ky4yupuIaJuraH HWKKUTa OJJIEKTPOAJAp Opacuaaru
MOTEHIMAUIap alkpMacu yidanaau. by ycynna noreHuuamiap aiupmacu AU yiadaHaau.

Tabuuii TOTEHIMAUIAPHU YyiI4yam y4yH KYTOJaHMaWIWraH »dJICKTPOIap WILIATUIAIN.
Kyrénanmaiiauran >JI€KTpoJ — FOBAaKIM COINON WAMIIAAH uOopar Oynmaad. YHHHT HYHIA MUC
kymopocu (CuSos) spUTMacH KyHHJIaJd Ba WYUTA MHCIH AJICKTPOJ (CTEpIKEH) >KOWUIAIITHPUIIAIH.
W Baktuaa snekrpomnap 10-20 cM  4yKypiauKKa KyMHJIaad Ba CTEpXKEHTra YI4oB acOoOu yiaaHasu.
Bynmaii snekTpomsiap KyTOJaHUII TabCUPUHM aHYa KamaTupaau. by wummap HaTuxkacuaa

NOTEHIMAJUIApHUHT Trpaduknapu Ty3unaan (26 —
a U, s pacm).
I'paduxmnap xapuracu Ba MOTEHIHMAIIAPHUHT

KuiimMatmapu  TeHr  OynraH  (9KBUIIOTEHIMAI
YU3UKJIAp) XapuTauap Ty3UJIaau.
Tabumit MOTEHIINaIap YCYJIMHUHT
0 / »  HaTwkamapun cudaTiM TaIKUH KuiauHagu. babin
\/ IK

aHUK MaxaJIuil aHoManusuiap Oyiu4a MHUKIOPIU
TAJIKUH KWIKII yTKazwiaau. [loteHuuan Ba oFupiauk
Ky4d aHOMaIUsJapH yXimam OYynraHd  y4yH
rpaBUPA3BEIKAHUHI TAJIKUH KWIMII  yCyJUIapu
26 - PacMm unuiaTuiaam (mapra: Mapkasu ETHIl  YyKypJIUrd
H =0,5X,,,), KaIMHIUru KUYMK OYiaraH KaTiaamra

H=(0,3+0,5)- X,,,, 0,3 koohduuuenTHn yaaamu

YyKYpIIMKKa SIKAH OYnraH skuHcnapra, oomkanapura 0,5 ko3 dunuent nmmarunamy.
Tabuwuii anekTp MailIoHU yCyiIM Kyiuaaru MacajajJapHi €4niia KyJUlaHUIaau:
Cynbsdua, Tom KyMup, rpadut, KOHIApHHU U3JIAII Ba pa3BeaKa KT
KyByp (Tpy0a) yTKazyBunIap TOMOHUJAH KOPPO3USHU YPraHUILL;
['eonoruk Ba MyXaHIHUCIMK I€0JIOTMK XapHATaJlall;
Cys om0opriapuaaH, 1ap3/rKiapAad CyBHU OKMO YMKUII KOWITApUHU aHUKJIAIII,
Ep octu cyBmapuHUHI OKMM WYHAJIWUIIMHY, YNUPWIMLOUIAPHUHT JUHAMUKACUHHU
Ypranum Ba 6011Ka;
6. [TapMa KyAyKJIApUHHMHT KECUMHHU XYXOKaTIIaml.

'—U,MB

arwNE

Yuaaiaran norenmuaiaap veyiau (YII)

VYHpanran noreHuuauiap 0ab3aH yHIadraH KyrOianum ae0 xam aranaau. by ycymnma Tor
KUHCIAPUHUHT KyTOJaHUIIY YpraHuiaiu.

ToF XUHCIApUHUHT KyTOJaHUII KOOWIMSTH, s’bHU A Ba B TabMHMHIIOBUM 3J€KTpojiapAaH
TOK YTKasraH MaWTWAa 3apsAJlapHU TYIUIALl, KEMUH 5Ca, TOK YYUPWITaHJAH CYHI pa3psiJIaHMIL,
KyTOnanum ko3dduuuentu 7 Ounan Oaxonanaau. KyrOmanum muxgopu ¢owusaa yiauaHaau Ba
Kyhuaaru udoaa 6yitndya xucoOmanamu.

AU
i :A—‘W-10O%, Oy epma, AUy, - MmyxurHHHT M Ba N VII90B HyKTalapu opacuia TOK

uS?T
Yuupuiaragaad cyHr MabiayMm Oup myanatiaad keiud (ogatma 0,5 — 1 ¢) yiyaHran moTeHIMaLiap
aiimpMacu (yHZaurad nmoreHumamiap); AUy, - TOK YTKa3raH IaWTHIAard ya4aHTaH NOTEHLIUAJLIap
aliupmMacu.
KyrOmnanum — Oy ®HHCIaH JOUMUI €KM NACT YacToTa M y3rapyBya (20 rif raya) TOK yTranjaa
XOCHJ OynraH Mypakka0® >JIeKTpKUMEBUH kapaéH. DHT 1oKopu KyrOmanum (77 =6-+40%) snektp

YyTka3yBun Mablaniapiaa (cyabuanap, cyiadarysnap, 0ab3u cod TyFMa MeTaulap Ba aloxujaa
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okcuuapaa) 6ynaau. By xuHCcHap rypyxuia yHAalraH MOTEHIMAUIap MabIaHJIApUHUHT aTpoduaa
€p OCTH CyBIap OynaraHaa SJCKTPOIM  KyTOJaHWIN >kapaéHW 103 OopraHga Xocuia Oyiaaw.
KyrOmanum ko3ddunmentu 2-6% rauva cypra TYWHHTaH OYIIOK YYKHHIM TapKUOHIA THII 3appaiapH
Oyiran »uHCIapaa Kyzaruinaau. by KuHcnapiaH TOK YTraHia ruji 3appaiapujia aacopOnusianral
3apsIIapHUHT KaiiTa Takcumianumy Ba auddysusicu comup Oynmamu. Tok YumpunranmaH cyHT,
MYXUTHUHT MYBO3aHAT XOJaTWra KauTuimy cabalbnu, yHAainraH MOTEHUIUaiap XOocwi Oynanu.
Kynruna otkuHau Ba MeTamMopdUK  JKMHCIAp KyTONaHMaWau; 4yHkH ynapaa 7 =1-2%.

MuHepatamrad CcyBjiap OwilaH TYWMHTAH YYKWHIW JKUHCIAp Kydcu3 KyrtOnmanamu. [wmiutapra
HUCOAaTaH Kymyiap/a Ba co3 TYIPOKJIapaa KyTOJaHUII FOKOpH OYmaIu.

KuncHuHTr Tapkubuga KymMup Ba rpaQUT MUKIOPH OIITaHAa KyTOJaHUII OPTaIH.

YHaanraH NOTEHNHWAUIAp YCyJId OWJIaH »JIEKTPKEeCMasall YTKasraHAa Ky3aTyB HIILIapH
npodumiap OVirad ymyamu goumuii Oynran mociamanap €paamuaa onubd Oopwianu. bup xuHcIH
MYXUT yCTHAa yI4oB onu0 Oopuiranjna XakukKuil 7  KyTOJaHHII MUKIOpU XucoOiaaHaau, Oup

KUHCIIM OYiMaraH MyXWUT YCTHJA 3ca - TYIOJIyBYM KyTONmaHuml 7, YyiadaHagu. KwinHran umoiap
HaTWwkacuga rpaduknap, rpadukiap XapuTajgapyd XamJa 7, XapuTajiapd Ty3Wlagd Ba yiapAaa

aHOMAJIMSIIAp aXXpaTUIaau.
Hatmwxkanap acocan cudatiy TalKuH KAIAHAIH.
ZKucmHuu 3apsjuiam ycyJjim
By ycynHUHT MabJaH Ba TUAPOTE€0JIOTMK BapUaHTIIApU UILTIATHIIAIH.

B 1. MabjaH BapuaHTH KOH Ka3uima KU KyJyK
—— +——B—w OwiaH oOuMJIaAM, Yy OJEKTP TOKM Kyda SXIIU
VyTkazyBun  (oiimanu  KasuiaMallapHH — pa3BelKa
KWINNa MIUiaTuiaaau (MabJaHHUHT KOHTYPH Ba
ETHII HYHAUIIN aHUKIIaHA N ).

N BakTHaa 6uTTa A TABMHUHOBYH JIEKTPOJT
MabJlaHra yjaaHaau (ep TyTallTUPUIAIN ), UKKUHYUCH
aca, "oo' Tra, SABHU KyTWUIAETraH >KUHCHUHT
ymuoBnapura HucOataH TaxmuHaH 20 mapTa KaTTa
Macodara maxkamiaanagau (27 — Pacwm).

3aps/uilaHrad MabJaH aTpodAard MyXHTra
HucOaTaH I0KOPHU 3JeKTp YTKazruy Oynaau. [lyHunr
Y4yH MabJaH XMHCH JKBUIIOTEHIMAN (IOTEHLUAIH
TeHr Oynran) VyTkasrud OYnauO, yHOaH XaMmMma
TOMOHI'a TOK TeKUC oOKagu. Tok umM3manapura
NEepIeHAUKYIIsAp OYIraH MOTEHIHaad, TEeHI OYyiraH
103aJ1ap, MabJAaHHUHT MIAKIUHA Takpopiaiau. Ukkura ymaoB MN snextpon Ba xap KaHmaid dIIEKTp
ac000 OMaH SKBUIIOTEHLMAN YM3Majlapu aHMKIaHaau. Ep ro3acupa wm3oumsManap (3KBUIIOTEHIHAT
4yr3Ma) 3aps/UIaHraH >KUHCHU TakpopJalii Ba KOHTypyiaau, ¢akaT >KMHCIAH Y30KJalllraH capu
u30uM3Maliap aijgaHara €kd DJUIMIICTra

A AU sKuHnamana. WMHrudka 49y3wK MabaaH
UT IMN KUHCIIap aHOManusulap YKu  OwiaH

aHUKJIaHa/IH.

____________ .Y Uunap M-6u
R | 1:2000;1:5000;20- (5+10) Ba
] 50-(10+20)1 Ttapmoru OYiinda, aHUKPOK

. \ T YpraHum ydyH TAapMOKHHUHI 3UWINTH
i \iﬁ I:IK HKKH MapTa OpTTI/IpI/IJ'IaI[I/I.v

: T Ky3aTanapH% KauTa HIUIaraHaa
P p —=.—|-| |-I—> noteHnman 'U"  €ku  TOTEHIHaIap

Ay, aliupmacu Au KIV/II/IMaTJIapI/I AB
3aHKUpJard  YMyMHUH  TOKKa J
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kentupamy, sean U/J Ba Au/J-MN xucoOnaHamy. Vuos HATHO)KATAPUHUHT TOTEHIHAIIIIAPU EKU
rpUIUeHTIapu rpadukiapy xapuracu, 0ab3aH MOTEHIUAIAP W30UYM3HKIMKIAPU XapUTacu OuiiaH
TacBupiiaHagu. (28 — pacm) MablaHHUHT Y3YHJIIUTUHY KyHHJaruya aHUKJIal MyMKHH.

L=p-h;

h - Mmapnanau v 9yKypyury; L- MabIaHHUHT y3YHJIUTH

P - MOTEHLMAJ T'PAJAUEHTHHUHT SKCTPEMYyMIIapH opacuaari Macoda.

By ycynna rokopu 4acToTanu y3rapyB4aH TOK MIUIATHO, XOCWJI OYIraH MarHUT MaiJIOHHU
XaM yidail MyMKHH.

2. T'maporeonoruk BapuaHTH OuTTa OYpFH KyAyFd OpKaJd €p OCTH CYBJIAQPUHUHT OKHUM
HYHATUMIIMHY Ba TE3IUTMHU  aHUKJIAIIra UIUIaTUIaIu.

Wm Baktupa OypuiMa KyAyKKa ep OCTH  CyBJIAQPUHUHI CaTXWJaH IaCTPOKKAa OHUTTa
TabMHUHJIOBYM A  3JEKTpOA TYIIMPWUIAAW, WKKHHYACH dca B "oo''ra ommb Oopunaau
(= AdnekTpogHHMHT YyKypiurura HucObatan 10 wmapra
KYIpOK Macodana KOKUIAIN).

Ep 1o3acuma ep octu cyBiaap carxu €Erraf
YyKypJAUKIaH KaTTapok Macodama Ourra "N" xaOyn
KWJIYBYM DJIEKTPOJ MaxKamllaHaJW, UKKUHYH 2JeKTpoa M
sca, 45° nan GypFr KyLyKIaH y30K/IalIyBud Hypiap Oyiinda
MoTEeHIMA/UTapy  TeHr Oyiran Hykramap (Au=0MB)

tonunaau (y aiylaHara yximan Oyiaan).
Keiinn ep ocTu cyBura our Ty3u TyIIUPUIAIN Ba aHUK
BaKT JaBomyja my Hypuap Oyitmua (N snektpon y3rapmac
Oynranma) moreHumawiapu TeHr OynraH (Au =0) HykTamap
Tonuinagu. Bakr VyTraH capu TOKHM SIXIIKM YTKa3yBYU
Ty3JaHTaH CyBJIap Yy4yyK Opacuja acTa-CeKMH OKHUMHHUHT
Xapakatu #yHanumuy Oyiinua uy3uiaau, SKBUIIOTEHIHAI
yu3Majgap ep r3acuja YHUHI KOHTYpHHU Takpopiangu. Ep
OCTH CYBJapyd OKMUMHMHUHT HYHAIUIIM H30YM3MAaJaPHUHT
AX  AX
t,—t At

29 —Pacm

MaKCHUMaJl CHUDKUIINTA TYFpU Kenaau.(29 — pacm) OKUMHUHT TE3JIUTH V = , Oy epma AX
- MaKCHMaJl CHUDKUII At - MakcHMall CHUDKUIITa4ya OyJaraH opajauK BaKTH.

DIEKTPOPA3BEAKAHMHT 2C000-VCKYHAJIAPU

OneKkTpopa3BeIKaHUHT KYI ycy/ulapujaa Xap Xuwil ac0o0-yckyHanap wunulatwiaav. bab3um
acbo0map OutTra ycynra, Oomkaiapu — Oup Heva ycyJiiapra UiuiaTHIaIu.

DnexkTpopa3Beikaia MIUTATUIIAUraH TEXHUKA KOMIUIEKTUra KyHnuaaru OJ1oKIap KUpasu.

1. MammHa reHepaTopiapu, Oarapesulap Ba aKKyMyJsSTOpiap MaHOaJapUHHUHT JIOUMUI
kywianumuHeM 10 ngan 1000 BoabpTraya y3rapTUpUILIA MyMKHH.

2. TabMUHJIOBYM YM3UKJIAp/a TOKHU YIIHOBUMJIApU Xap Xuia ycymnapaa 6ymamu, Tok J 0,01
naH 50 A raua y3rapaau.

3. MaiijoH KywIaHWIIMHU aMIUIMTy7Aa Ba (as3ajap MUKIOpJIApUMHM  yiuam acOoOiapu.
Kynunua xaOyn KwiyBYM YM3HMKJIApAa MUJUIMBOATUMETp €pAaMuja HOTEHUUaIap alupMmanapu
AU yn4a”aau.

4. Epma MaloHHM XOCHJI KWJIWII Ba MaWJOHHUHT OJJEKTP TAalIKWUI STYBUYMJIAPUHUHT
KYWIAHWIIWHN VIYall Y9yH  3JEKTpOJIap-epTyTalluuiap, TabMUHJIOBYM JjekTpomimap  AB
cudaruga mynar, kKadyn kuiyBud MN snekTpomiap cudaruga 3ca MUC EKU JIATyH SJIEKTPOJUIAp
unutatmwiagd. MN snekrpoanapunur y3yanuru 0,3 — 1 M Ba auametpu 1-3 cm 6ymanu. KyrOmanumr
ycyiiapuaa KyTOJaHMalIura dJIeKTpoAIap UILIaTUIa IH.
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5. Epra Tyrammaran KoHTypJiap — xajukaiap (€H TaMoHM | KM raua), pamkanap (auamerpu 1 m
rava), yiap MaiJJOHHU MHAYKTHB KY3FaTUINTa Ba MAHJOHHM MarHUT TAIIKWI STYBYMJIAPUHHU YTdaiira
XU3MaT KWiaau. Xaukajiap Ba paMKaiap U30JSIIUACH OYIIraH cCUMIIapaH scalajm.

6. Maxcyc reopusuk - muciau Ba mynar — mucau cumiap (I'TIMII, TTICMII Ba Gomika)
UIUIATUIAIH.

7. Epnamum yckyHanap (Fantakiaap, 6onranap Ba G0MIKa).

DnexTpopa3Beikaia KUUUK YyKypiaukHu ypranumga (500m raya) kyuuprmiagurad ac6o0map
nnuatwiaay. Katra yyKypiukHE Ypranum yayH (5 KM raya) Typiu 3JeKTpopa3BeqKa CTaHIMsIIapu
UIUIATUIIAIH.

KysaryBmapuu xaBozma camonériapia YyTKasraHaa aspodjieKTpapa3Belka CTaHLUsIapU
UIUIATUIIAIH.

Kuuuk uykypiukHu Yypranuvmiga kynuHdya AD — 72 HOMJIM aBTOKOMIIEHCAIIMOH CXEMAacHu
Oyiinua KypwJiraH MUJUIMBOJITMETP WIUIATHIAAW. Y 3JIEKTPOpa3BEAKaHM y3rapMac TOK yCyljlapura

MYJDKaJUIaHTaH.
%:1_5B AD — 72 ac6o06na Kapmminuk R — peocrar, noumuii
| | AIIEKTP TOK dJeMeHTH E Ba raiBanomerp ( TapkubOura

sra Oynaran yckyHa 6op (30 — pacm). Arap yma4oB
R cxemacura Ka0Oyn kuimyBun MN snekrpomnmapumaru Au,,,

KyWIaHHII yJIaHCa, YHJa rajiBAHOMETPIAH | TOKU OKaJIu.
Peocrar OmnaH r, KapUIMIMKHY y3rapTHpUO, | TOKHH I

Peocrar

 § .
R \l TOK OMJIaH KOMIICHCAIMs KHJIUII MyMKUH (nemak i =0ra

[ /QD? TeHr Oymamm). By sca, i, Ba | TOKIapHM Xapakar
HyHamuuuiapyu Kapama-Kapiu Oyiaranna 6ynaau. Yeua Iy

Aug

Unn I /|Zv KapIIWINKHA Ba |, TOK Ky4d MHKIOPHHHU OHMJIICAaKKHUHA
N

M Yyiganaguran Au,,, Ky4@wIaHHIIHU aHUKJaca Oyiau.

30 — Pacm :
AUyy =lg - Tp =AU

KomneHcanus ycynuaa yia4oB nmaiTuaa KaOysl KWIyBYM YU3MaaH TOK okMaiau, nemak MN
ANIEKTPOUIapa KyWIAaHHWIIHA KaMalHIIKM Ba epTYTALITUPUII cH(paTH YIIdOBIapra TabCUp KUJIMaHIu.
TynpoKHUHT 3JIE€KTp XYCYCHSTH Ba OJJIEKTPOMJIAPHM KOKUII YyKypJaurura OOfJIMK Oynrax
epTYTAIIHUHT KapUIMJIUTU pa3Beika >kapaCHuIa Xap XWwi HyKramapjaa ysrapaau. Arap, AU oaauii
BOJITMETp OWJIaH yiaYaHCa HaTWXKajlapra TypiM XaTojlap KUPHUIIM MYMKUH 314, YyHKH YIIYaHTaH
Ky4WIaHHIIIaH 3JIEKTpoyIap/ary y3rapyByaH HOQHUK KyWwIaHUIIIAp KaMaluy aiupManapu OyiaraH.

Y3rapMac 3j1eKTp MaiiJoOHUra acoCJaHraH KapmuJanuK YCyJJIapu

By ycymnapra snekTp kecmaliain Ba 3JIEKTp a3MouuIuiant (€Ku 3JIEKTp 30HJIaIn) Kupaau. by
ycyJulapAa COJMIITHPMA JIEKTP KapLIMWIUK YiI4aHaiau. Yiap aMaijaa KyAa KeHr KYJJIaHWIMHAIM.
Kapmmnuk ycymnapu Hazapuscuna Om KoHyHH €ragu. OM KOHYHM YTKa3THYHUHT HMKKHTA
HYKTacuJaru mnoTeHuuauiap aiupmacu (AU ), xapumiauk(R) Ba Toxk kyun (J) opacuparu

. . Al
OOFMaHUIIHK aHWKIaian. AU =R-J VTKa3ruuHUHT Kapuwmra R = p? ra TeHr, Oy epma p-
KUCMHHUHI COJIUIITHPMA 3JIEKTP Kapuiiurd, Al - YTKa3rU4HUHT Y3YHJIUTH; S - YTKa3THYHUHT
o . Al
KYHIanaHr kecumu rozacu. Kapmmmwk udomacuan OM  KOHYHHTa KysaMmu3 AU = p?-J. bynna

AU ]
— = — YHUKaAIH.

Al S
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Tok kyun J=]-S Ta TEHI, SbHU TOK 3UWINTH YTKA3TUYHWHT KYHIAJIAHT FO3acHra

o Au . . o

KYIIaUTUPMAaCHra TEHT. ) HUCOATH 3JEKTp MAWJOHUHHUHT KyJalraHauru Oynranu yuyH, E Owian
. J .

TOK 3UWINTHHU jzg oenrmnaiiMus. YHaa Om koHyHH auddepeHmman maknaa udomaraHaIu.

E=jp éxu j=)E(y= 1. IIEKTP YTKA3yBYAHJIHK).
Yo,

HykKTajan MaHOAHMHT 3JIeKTP MAHIOHHN

Arapna, MalJOH  JJIEKTPOJHUHT  epra

TyTallraH KUCMHHHMHI Y3WHJIMTUAaH Oem mapra

r karta Oynran macodanapna ypraHwica, HUXTUEpUN
HIaKJIJIard 3JIEKTPOIHU HYKTaIu 1e0 KYpUIl MyMKHH,
ComumutupMa Kapliwiura p Oyiaran ep ro3acuia
y3rapMac TOK HyKTanu A maHOa xoinamran OyicuH
(31 — pacm). bup >kKuHCIM MyXUTAA HYKTaIA
MaHOamaH Tok J spum (a3oga xaMMa TOMOHIa OUp
XWJI OKMO Tymaau. DOKBUIOTEHIMAT  I03ajap
31 — Pacm (3MeKTpHoTeHIMAIA «U» JOMMHUN OYiraH ro3aiap)

TOK 4YM3Mallapura MEepHeHIuKyIsIp Oyiauiapu

Kepak, JeMaK y KYypUHHUIUIApH Mapka3w A HyKTajga >KoiinamraH spuM chepaman mbopar Oymamu.
HNxkkura M Ba N HyKramap €ku I, Ba Iy paguycid LIy HyKTaJlapAaH YTaauraH 3KBUIOTEHIMAN

. J-AL
103aJ1ap oOpacuaard NoTeHuuamap aiupmacu Au = p~T dbopmynanan anukiaHanu. by epna, J -

SKBUIIOTEHIMA] 03alap oOpacuiaH yTa€rraH ToK, Al =TI —I, - TOK YTKa3rMYHUHI Yy3YHJIUTH
(?KBUITOTEHIIMAJ F03aJIap Opacuaru macoda);
S =2ar® —r paauyciu apuM cepaHUHT KYHIATAHT KECUMH I03aCH.

Arap, I, ,I, Ba I paauycnapra Huc6atan A/ skyjia Kaduk Oyica, yana > =T, -I, ra TeHr

ry —r Jo( 1 .
Ba Au:p-JM=—p ——— | arap, AuBa J ¥ymuanca xampa M Ba N snexrpommap
2ty -y 27w\ 1n, Iy
opacuaard macoda aHuK OVyica, TOF XUHCIAPUHHUHT COJUIITHPMA KaplIWIMIU O HU XHCc0051ad
TONHII MYMKHH. Arap, I, —> o0 1a ( >kyza karra 0yica), yHAa HyKTaJld MaHOAHUHT MOTEHIUANIN U,,

HU aHUKJIaiMu3, (SbHM YEKCHU3 Ba YI4OB HYyKTa  OpacuJaru MOTEHUIuaap alupMacuHu

> u
aHMKJIaMm3). U,, = yHIa p =2, 3 AQHUKJIaHA/IU.

27,
by epna, r, = AM wmacodara TeHr 0ynanu.

Kapummjink yeyJJIapUHMHT MOCJIAMAJIApH

OnauH y3aponuk akugacuHu (acocuHM) Kapald yukamus. bup skuncnu myxutra A HyKTajarua

. . pd 1 .
TOK MaHOacuJaH Xxocw Oynrad yidoB M Hykracuzaa noreHuuan U,, = or AM ra TeHr Oymnamau.
V4
Arap my wmanOaHuHr M HyKrara skoimamThpranna ya4oB A HyKTaja NOTEHIHUal
v-J 1 . . .
A= 2—-mra teHr Oynanu. lllynnaii kumm6, A Hykraaa koitmamrad J Tok maHOau M Hykrana
T

Ky3FaTraH mnoTeHnman M HyKTana >XoWjamraH OIy TOK MaHOacuaaH AHYKTaga Ky3FaTHITaH
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norenmuanura TeHr (U,, =U,) 6ynamm. Y3apomuk akumacu (acocm) G¥iiua TABMHUHJIOBYM Ba Kabyl
KuinyBuH anekrpomap AB Ba  MN posmtapunu y3raprupranna Oy mociama €paaMuia YiIdaHra
COJIMIITHPMA KapLIWJIMK MUKIOPH y3rapMauiu.
Kapmnuk ycymrapu Xap Xui1 sxkoisamran TabMuHiaoBur ( A Ba B) Ba kaOyn kuinyBuu (M
Ba N ) amektposuiap OuiaH Ty3wIran Mmociaamaiap paaMuaa YTKa3unau.
HKKH 3j1eKTpoAIN MocjJIamMa
A Ba M snekTpomiap r macodana xoimamran, B Ba N snekrpomnmap xarra macodana

By JKOWJIAIITaH, YyJIapHU YEKCU3Ja >KOMIalraH
J —®© ned xucobnaca 6ymann.(32 — pacm) Yaga M
[ AU o
A M HyKTaJa I = ra  TeHT.
' g /S S S S S 27AM
e u u
AM=r P p=27-AM =TM=k-TM Oy xoina,
S k=27-AM - mocinamanuHT KO3(QPUIUCHTH
oymay.
Yura 3J1eKTPoUId MocJIamMma
] B0 A, M, N snekpomrap Oup xuia macodana
TYFpU YM3UKIA XoWjamraH OyicuH, B anexrtpon
A M A N yekcu3ga — okownamrad.(33 —  pacm)  VYHOa
ST SIS SIS S = e, e G
27AM 27AM
33 — Pacm
[lorenumamnap adimpmacu AU =U,, —U, ra
sy, Ay L S NS WN e e RN B e g i 0
27\ AM AN 2r AM - AN MN J MN

o AU
oynca, yana p =K T ra TCHT.

TVprTa 2aexkrporau cumMmerpuk AMNB Mociama.

by Mocnama keHr wunuiatuigaad. A
anekTpoara wmycbar kyrd, B smekrpoara

! A(*) , M O. N B(-) ' MaHQuii KyrO ymaHran OyncuH. Macoganap
VN N AM=BN,  AN=BM  Gyrch, seun
N T A BN MOCIIaMaHUHT ~ Mapka3 Hykracu O  TeHr
- = i R . CUMMETPHUK xoinamras.(34—pacm) M N
34 — pacm Macoda %AB MacodanaH kKaTTa OYyIMaciIuru

kepak, sebHu MN S%AB yana A wmaHOabaaH

. . Jo( 1 1
M N osnexrpomnapaa Xocua OyiaraH moTeHnuauiap aiimpmacn AU, =—| ————— | Ta TEHT

27\ AM AN
oymaay.
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B manGabgaru M N anextpomiapia noreHuMamiap aiupmacu Aug :—?[ﬁ—ﬁj ra
T

TEHT.
Hxxkn man6abnan (A Ba B) morenunamnap ailupmacu Au, Ba AU JIApHUHT WHFUHAUCHUTA
TEHT OYnaau.

J
AU s =AU, + AU, =—p(

1 1 1 1}
27

AM AN BM @ BN
AM =BN; AN =BM 0yaranu cababau CHMMETPUK MOCIIaMa Y9yH AU, = J_p(i —ij
27\ AM AN
AM - AN Au Au

BaOyHIAaH p=7——— — = K- — kenub uuKaau.
IR 2 MN  J ] e

AM -AN
by epna, k = EW TYPTTa SIIEKTPOAIN CUMMETPUK MOCIaMaHUHT K03 puimeHTu.

Mo MocjaMajap

R 6) A M Junommun Mocnamanapaa AB  Ba

a) i o:' R >%o MN »snexkTpoanap opacuaard Macodainap
Ae B Me N B N ymly  3JIEKTPOUIAPHUHT  MapKasJjapu
(mumomnap) opacumard  Macodara

HucOaTaH Xyaa kuuuk Oynamu (35 — pacm

ot N e a,6). AB<<R; MN<<R. Arap, MN LR sa
I R 70° 26.110° na y asumyTtaia JAUIOJIIN
0 I 0
:@TB Mociama nae0 aramagu. Arap, 6 =90

Oyica SKBaTOpHAIM Mociama Oymamu
35 _ Pacm (35B-pacm). Arap MN pammyc R ra
6yiina6 itynantupunran Ba —30°260.,30°

Oyica MocliaMaHW HOMH paauauid Oynmaau, arap 6 = 0° nma VKIu HOMJIM Mociiama Oymaau (35r-
pacm).

Au -
by Mocnamanap uWHLIaTHITaHAAa COJHINTHPMA Kapimimiuk p =K 3 dbopmyna Oyitnua
XHUCOOIaHaIH:
27R®
k=——— - a3uMyTas MoclIaMaHUHT KOA(PPHUIIUESHTH,
AB-MN
3
K =———— - paguaniu MociaMaHUHT KO3()OUIMEHTH.
AB-MN

TYI0J1YBYM COJMIITHPMA KAPIIMJIHK

o . AU ..
bup >KMHCIM MYXUTHHHI YCTHJIA YJIYOBIAp YTKa3WiIraHua p = kT udpona Epnammuaa

CONMUIITHPMA  KapIIMJINKHU XaKUKUH KuiMaTu XucoOmaHamu. Arap, Oup >KuHCAH OyiMaraH
MYXHTHUHT YCTHJAa VI4oBiIap VYTKaswica, ymoOy wudomanaH XucoOJaHTaH KUHMaT TYHOJYBYH

A MO N B comumtupMa  (p,) Kapmwiuk 1ae6  artanaa, SbHH

] ] ] ] AU
P ZkT-
P

bup xuHCIM OyIMaraH KecuM yCTHIa Ky3aTyBiap
yrrazwicuH. TyromyBum comumrupma Kapmwiuk (o, )

P>

KI/II)IIMaTH KecuMaaru KUHCIIApHUHT  KapIIHUJIHUKJIIAp
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MyHOcabaTura, €THII YyKypJIUTUra Ba Xap XHJI 3JEKTp Xoccajapra sra OyiaraH KHpUTHIUIAPHHHT
ymaamiapura 0oriuK. TyronyBur Kapmimimk (p,) TOF KHHCIAPHHHUHT ypTadya KHWMatd sMmac, Oy
MUKJIOp KaTJIaMJIAQpUHUHT XAKUKAW CONMINTHPMA KapUIWIMTUTa Ba KAJWHJIMIUTA, YI4oBjIapra
UILIaTaJUurad MOCJIaMaJIapHUHT TypHUra Ba yadamiapura O0FiauK Mypakka0d ¢yHKuus Oynaau.

TYpT 2n€eKTpOATH CUMMETPHK MOCTIaMa YIyH
_7-AM-AN Au  Au 1
PETTUN 3TN 3
7(AO)?
Oy epma, MN - yrkasruunuer y3ywiurd, seHu MN = Al . Macopanap AM Ba AN karta

dapk kunmaranga AM - AN ~ AO? 1e6 8311 MyMKHH.
Au  Au . . .
P - 3JIEKTp MaWJOHHUHT KywIaHTaHIurura TeHr &€xku E = j .\ own
(muddepenman kypunumnaru OM konyHm), Oy epra, j — MN snexTpoanap SKHHHAArW TOKHUHT

suwinrd; Py —MN srexTpoanap sKHHHIATH COMUIITHPMA KAPIIAIUK.

J . (R 1 . p
Arap, m: J, neb6 Oenrunanca, yHaa p, = E-j—0 = Jun  Pun J_o = Jun - j’\:N ra TEHT
oynanu.
Onexrpomiap opacugaru MN Ba AB macodanap y3rapmac Oynrania Ba IOKOPH Katiaam OUp

KUHCIIU Oyranaa M = CONnst, IbHU JOUMHUMA OYIau.

Jlemak, TyOIyBUM Kapmwiuk p, KaOyn xwryBun MN snekrpomnap atpodumaru TOKHHHT
PMN

3UWIATUTA IPOIIOPIMOHAN OYIanu, SbHU O, = Jyn
0

TyronyBun comumrupma Kapumuink AB Ba MN napHuHT y3apo xonatura OofaHUIIM OWIaH
y3rapagu. AB Ba MN »snextpommap y3apo sxoinammmmra OOFIaHUIIN OWIAaH O, HU YpPraHUII
MYXUTHUHT TY3WIHIIH Oyiinya MabaymMoT Oepaad Ba KapIIWIMK YCYJUIADUHHUHT MOXUSTHHH
ounaupaIu.

KapimmiyMK YCYJJIAPUHUHT VPraHUIl YYKYPJIUTH

VYpranum YyKypaura OSJIEKTp TOKHU MYXUTra VYTHII YYKYpJWrd OWlaH aHHUKJIaHAIU.
TasmunnoBun snexkrpoanap ( A Ba B) opacuaaru macoda KaH4a karra 6yiica, nryH4a MapTa 3JIeKTp
TOKWHUHT YTHUII YyKypJiuTu Karta Oynagu. bup skuHciaM MyXuTia MKKUTa TabMUHIOBYM A Ba B

y i y y
3JIEKTpOJJIapra 00OPHITaH 3JeKTp TOKMHHHT KYI KUCMH EAB Mmacodara TeHr OynraH YTuil

qyKypaurgaad optMaiiad. Taxpuba panwutapy OyiiMua S1€KTp TOKMHMHT YYKUHAM JKUHCIIAp

ABO ra TeHr (aHHKpoFu Y36ekuctoH yuyn H ~0,72AB ). Arap,

KECHUMUJAH yTuil yykypiauru H =

IOKOpHUJaru KarjiaM Tarujaa KapIiWIurd KU4uK OYiraH >KuHciap €TraHja TOKHUHT YTHII YyKYPJIUTH
KarTa Oynmaau. Arap, IOKOpHJIAru KarjaMm Taruja KapIIMiIurd KaTTa OyiaraH >kuHciap (TOKHU EMOH
VYTKa3yBUM JKUHCIap) €Trad 0yiica TOKHUHT YTUII YyKYpJIUTU KUYUK OYiaau.

Hlyngait kunauO, KapIIWIMK YyCyJJIapuaa YpraHwiaguraH YyKypJIUKHH OIIMPHIN Y4yH
TabMUHJIOBYH Ba KaOyJl KWIYBUH AJIEKTPOATIAP opacuaaru Macoda KeHrauTupuIaam.
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DJIeKTp Kecmagaam (aexkrponpoduaaam 1)

DNeKTp KecMaliall — 0y KapIIwinK ycyiu 0ynu0, Oyana Oepunran npoduuiap HyHaTUILIAPH
Oyiinua Yymyamiapu Yy3rapmac OyinraH Mociiamanap OujiaH JKUHCJIAPHUHT  COJIMIITHPMA
KapIIMJIUKIAPUHUHT Y3rapuiiu ypranwiaau. by ycynna tabmuniaoBun AB aiekTpoasiap opacujaru
Macoda wum mnaiTuaa y3rapmaiinu, Oy 3ca OpOQUIHMHT XaMMa HyKTajlapu Tarujard  TOF
KUHCJIADUHUHI TaXMHUHAH JOWMUN KAJUMHJIWTMHU YPraHuIl AEMakAup. OJEKTp KecMajall YCYlIu
COJMIITHpPMA KAPIIWIMK 0 TOPU30HTAN HyHanmuimu Oyinya dapkianranga Kymwianuiagu. Wmmap

o . Au
y1kasranga J,Au ymuaHuO, p, :kT dbopmyina opkanu xucoOmanaau (K - MociamMaHWHT

koa(urmenTn).

DJeKTp KecMaiall xap Xuji Mocjamajap OWilaH; 3JIeKTPOAJIAPHUHT Xap X JKOMIaIranaapu
OynuO €Kku yJmapHU KydupuIil ycysuiapu OVitmda dapkiananu. Ky3aTyBiap HaTwkacu MOCIaMaHUHT
kaOyn kunyBun MN snexkTpoanapu opacuaaru mapka3 O Hykracura ouji Oyiaiu.

Amanga oaaud  TYPT SIEKTPOMJIM CHMMETPHUK MoOcjiaMa KEeHI HWIulaTwiaad. byHpai
MOCJIaMaHU HILIaTTaHa 3JeKTP KeCMaJAlTHUHT HOMH CUMMETPHK 3JIEKTp KecMmanai 1ed aranaiu.
AmMania, KyIuHYa, UIUIATHITaH MOCIIAMAHUHT HOMU OHJIaH 3JIEKTP KeCMallall IeHuIa u.

[+ ] Mo s ] [ s R

37 pacM. CHMMETPHK 3JI€KTPONPOPHIUTALIHY KYIIIall MUCOJIH.
a-rpaduk; 6-kecuM; 1-OTKMHAM XUHCIAp; 2-ClIaHeIyIap; 3-0XaKTouuiap; 4-KomiaMa sKuHciIap;
S-CONMIITHPMA NEKTPHUK KapIIMINK, OM'M; 6-TOK YU3UKIapH.

TVPT 3JeKTPOAIH CHMMETPHK dJdeKTponpoduiaiann (1)

Bbynna typr anekrponnu cummerpuk AMNB Mocnama ummiaTiiiagu Ba Ky3aTyBiap naiTuaa
Oy aieKkTpojuiap opacuaaru MmacodalapHH Yy3rapTUpMaciaH KeTMa — KeT IHMKEeTJaH — IHKeTra
Kyulpuiaaad Ba Kuimatu YyiyaHaaud. YiauyaHnradH Au,J Kuiimariaapu Oyiinya XucoOJaHTaH Ba

Au o
o =k 3 HUHT Tpodunu O0yitua rpaduru Ty3unagu. 36 6 — pacMaaru MUCOJIHE Kapad YuKaMu3:

l. bupuHumM xonaTda SJEKTp MaiJIOHW Xed Hapca OwiaH Oy3WIMalan,9yHKH HKKAHYH
KaTlaM KarTa 4YyKypiaukiaa okoinmamrad. LIyHMHT ydyH ViIyaHraH p,  KEJTUPWUITAH >KUHCIAp
KapIIWINTHTra sIKUH 0ynanu, seHu p, = 80 OmMm.

[l. WkxkuHuM XonaTAa KEeNTHUPWUITaH KUHCIAP Taruaa KHYMK YyKypiaHKAa TOKHHU
VTKa3Maluradn OTKWHIMA YMKKaH >KUHCIAp €Taawiap. Yjaap TOK YM3WKJIAPUHU y3Wra YTKa3uIlra
KaTTa KapIIWIMK KypcaTaau Ba oKapura (ep ro3acura) rodopuiira xapakar Kwiaan. Harmxama MN
EKTPOJIapyu arpoduia TOK 3UWINTH Kynasau, Oy 3ca O, HUHT OPTUIIMra OJu0 Kelagu Ba p,

KEJNTUPUIITaH KUHCIAp KapUIMJIMTHAaH KaTTa Oyiaau.
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[1l. By xonatna, oTmin® YMKKAH JKUHCIAP KaTTa YyKypiauKAa €TraHM y4yH YI4aHTaH p,

KHIMaTH KeNTUPUIITaH )XUHCTAPHUHT KapIIUINTUTa SKUH OYiamu.

IV. TypruHum xonaTaa OUPHHYM KaTjaM Taruja TOKHMU SIXIIM YTKa3aJWraH TUJUIA
cliaHelyiap €TraHd y4yH TOK YHW3HMKJIAPUHHU Y3UHUHT Wuura Toptud onamwmnap. Harmxama MN
IEKTpoAIap aTpoduia TOK 3MWIMIM KaMasau Ba YiIYaHraHaa p, HUHT KAHAMatu OWpHHYM

KaTJIAMHUHT KapIIMIATAra HUCOaTaH KaMasiiu.

V. Oxuprum xonarna »5ca, OWUpPHHYM KaTjaM Taruja TOKHHM SXIIW YTKa3MalIuraH
OXaKTomurap ETraHM y4yH TOK YM3HMKJIApU WYWTa YTHINNra KaTTa KapIIWINK KypcaTaauiap Ba
Hatmkana, MN anextpommap atpoduaa TOK 3UYIMIM OLITaHW y4dyH, YJIYaHTaH O, HUHT KUMaTH

OMpUHYH KaTJiaM KapIIWInrura Hucoaran karra 6ymanu (37 — pacum ).
Harmxana ty3unran p, HUHT rpadUrugaH Teo3JIeKTPUK KECUM TYFPUCHIA XYJI0ca YUKAPHUII

MYMKHH, KapIIWIMKIApU Xap XWi OYJIraH TOF >KMHCIAPUHUHI KOHTAKTJIAPUHU aHMKJIAIl MYMKHH.
AMNB Omnan kecManam xap JAOMM HIIOHWIM T'€0dJIEKTPUK KecUMHHU Oepmaiinu. Kecumuu aHuk
ypraHum yd4yH KHYMK Ba Karra macodara sra OYiaraH TabMHUHOBYM YHU3UKJIAp (2JIEKTpOIap
opacugard macoda) OmmaH Kecmanap yTkasum kepak. bynma, AA'MNB'B uKKuTa TabMHUHJIOBYH
yu3Manapu OyJIraH CMHMMETPUK Mociiama unuiatiiaau. bynna karra AB Ba kuuuk A'B’ macodanu

MOCJIaMaHu UIIaTraiga p, HUHT

Prh Yo% AB

ukkuta rpadurn umkaagu (Pacm  37).
bynpmaii kecmasamn  HaTwKacuga TOF
KUHCIIAPUHUHT KOHTAKTUHU aHUK TOTMHIILI
MYMKUH.

OneKkTp  KecMajamyia — KyIIHU
Y1908 HYKTaJIAPHUHT opacuaaru
macopacu MN wmacodara TeHr Kuaud
ONIMHAJW Ba YpraHwiaéTraH TEOJIOTHK
KUCMHHUHT KyTWiIaéTtran  sSHugan 4-5
MapTa KaMm Oynaau.

[Ipodunnap reonoruk KucMIAp
WYHAIMIINTa KyHOQJIAHT  YTKa3WJIAIU.
Maiigonnu Ky3a-TyBiapAa mnpoQuap
opacujaru Macoda TEKIIUPUII
macimrtabura OOFIMK  Ba  JKHUCMIIAP
y3yHauruaad 3-4 mapra Kuuuk Oyiaau.

I'pagueHT I MOCJIaMaxa
Arap, MN << AB 06ynca (sapHU

ﬁ =40+60) Ba Vymuana€rran Au
MN

37 — pacm

JIIEKTP MaitoHn KYWIAHWITHHAHT
rpaJiieHTHra nponopunonan aed xucodnacak Oynaau. Mm Baktuga AB macoda y3rapmaiinn, MN
sca AB opanmukna kyuupuiaau. byHIa KHYMK 4yKypiaukaa €TraH SKMHCIapJaru  Ky4dcu3
aHOMAaJIMSUTApHM aHUKJIara épaam oepaiu.

TOoF :KMHCJIAPHHHHI T€03JIEKTPUK KECHMH

['e0dNeKTpUK KECHM - COJHMIUTHPMA KAPIIWIWTH Xap XWJ OYyiraH KaTiamyiapaH TallKuil
TONTaH TOF KUHCIAPUHUHT KYHAAJaHT KeCUMU. [ €0JOTUK KeCHMIaH reo3IeKTPUKHUHT (apKu, yHAa
KapIIWIATH Xap Xujl OYnaraH KaTJIaMJIapHUHT opacuja yerapanap Oopnuruna 6ynamu. By derapanap
cTpaturpauk xamja TeoJIOTMK uerapajgap OwiaH TYFPH KeJIMaclurd MYMKHUH. [ '€o3ieKTpuk
KeCHMJaru KaTJaMJIApHUHT COJMILTUPMA KapIIWIUKIapy KaTjiaM Opalufuaa JAOUMHUN MHKAOpPIAp
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Ounan TabpudraHamM Ba Yerapajapaa KeCKMH Y3rapamwiap. byHmail katimamiap 37eKTpuUk 1ed
atanagu. ['eoanekTpuk KecuMJa TaAKUKOT YYacTKACHMHUHI XaMMa >Koilapuja Ky3aTWiIraH Ba
IOKOpHJa €TraH >KMHCIApJaH COJHIITHPMA KApIIWIWTH €TapiH, KECKHH paBHIIia (apKiaHaTuraH
KaTJIaMHUHT F03aCH TassHY 3JIEKTPUK TOPU30HTH 1e0 aTanaau. Hag6ar Omiian €Tran TOKHU
napajieNl KaTiamiapJaH TalIKWI 3TraH TEe03JeKTPUK KEeCUM KaTjlaMilaHuImu Oyiinad €ku yHra
KYHJAJaHI OKKaH 3JeKTp TOKMIa KypcaTraH KapIIMIMId Xap Xuwi Oymagu. ['eodnekTpuk Kecum
aHM3aTPOIl MYXUTAUD. Arap, TOK KaTJaMJIAaHUINTA MEPHeHIUKYIp WyHamum Oyiinda okca, OyHmai
MYXUTHUHI COJIMINTUPMA KapIIMIMITM MakcuMan Oynaau; arap, TOK KaTJIaMJIaHUIIM Oyiinda okca
COJIMIITHPMA KApIIWIUTH SHT KMYUK OYIIaau.

Onexrpopa3Beakana "m" Oup KUHCIM KaTJamyiapJiaH TAIIKWI 3TraH aHU30TPOIN MYXUTHHHT
WUFUHAM KYHIATAHT KapIIWIATH 1 HU Kapad YUKW KaOysl KMJIMHTaH,

m
T= Zhi Pl
i=1
Oy epma hi Ba pl - KarjJamJIapHUHT KAJIMHIMTH Ba COJMINTHPMA KapIIMIIMKIApU. YHHHT

ymaos Gupiurn OM - M ? kaGyin KMIMHTaH.

AHU30TPON MYXWUTHUHI KaTJIaMJIaHHILIWra @apaiie]l OKKaH TOKKa KypcaTraH WUFUHAU
COJIMIITHPMA KapUIMJIUTY Kapad YMKWIMaiau. YHUHT YpHUTAa KapIIMIUKKA TeCKapu OYiraH MMFUHIU
Oyiulama YTKa3yBUAHJIMK S MUKIOP KMPUTHUIIAH,

™ hi

s-30

i1 Ol
YHUHT y1uoB 6upnuru cumenc (Cm) kaOyin KuauHrad. KeCHMHUHT  p, KYHIAJTaHT KapIIINra

Ba p, OYiinaMa yprada KapIIwinkiap Kyiuaara Gopmynanap OuiaH aHUKIaHAIU:

S hipi . ihi
t=1 _ =1

Pn="h _ —ﬁ?/?t:m—hi:g,
> hi —
i1 i1 Pl

m
Oy epna, H = Z hi—"m" kaTiamiu KECHMHUHT WHFUHIA KAJTAHIATH.
i=1

N Pn Pi =P MHUKIOPJIAPHM aHU3ATPOI MYXUTHHUHI YypTaua KBaJpaTiid KapIIMIUTU 71e0
ataml KaOys KHJIMHTaH.

Oy epna A=,/p,/p, = %S - aHU30TpOIUs KO3(DPHUITHECHTH.

MyXUTHUHT aHHU30TpONuUs KO3(D(UIMEHTH KECHUMHM TalIKWil J3TYBYM KaTJIaMJIApHUHT
KaJMHIIMKIIApUra Ba KapIIWiINKIap HucOaTura OOFIuK.

THK dJeKTP a3MOoWHILIANI VCVJIM (EKH BepTHKAJ dJaeKTp 30H11anm (BJ33)

Tuxk as1eKkTp a3MoNMIIIIANI yCYIHu €KUM BEPTUKAN AlekTpo3onanam (BO3) ycynn kecumaaru Tor
KUHCIIAPUHUHT COJIMIITHPMA KApUIWIMKIAPUHU THK

A3 AZ Al N B]_ Bz Bg (VR (Y XY) >

l | l ST, | l | WyHAMUIM, SBHU YYKYpJIUK OYiinuya Y3rapuiuiapuHu
h yprasuiira acocjaHraH.
! B33 Hu unnaran maitaa, TabMuHiIoBun A Ba B
h JJIEKTpOATIap opacugaru macoa kKeTMa-KeT OopTuO
2
hs 53
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6opamun. AB wmacoda omranga ypraHunaérran 4yKypiauk xam omanu (38 —pacwm). LlyHuHr yuyn
yHUHT HoMHU B33 ne6 aranran. Xap xun AB Ba MN Macodanap 6unan p, HUHT KUHMaTH YiI4aHca,
YyKypIUK Oyir4a reod3JeKTpUK KecuMHH ypranum MymkuH. BO3 ycymu 300-500M gykypiaukkada
€TraH KeCUMJIapHM YPIraHUII Y4yH KYJUIAHUJIAIH.

Opartna, unuiap TYpT MEKTPOAIU TpaaueHTIN

A M|_ 9 N - B cummerpuk Mocnama épmammma  yTkasmnamd. By
mociamagardu  MN  kaOynm KuiyBYM 3JEKTpoIIap
a - opacuaaru mMacoda
B EZMN 2(i+ijAB
3 20 30
/A:'B |Z|Mf mApTUra TYFPM KEIMIIH Kepak. YIIdoB
AD7o N¢ nykracu "0" xaOyn kuryBun siekrpomiap (M Ba N)
V¥pracuaa xounamraH OYnu0, W MaWTUAa Xap JTOUM

39 —Pacm. 6up *xoiina KomaBepann. Ymuo "0" Hykrachma AD —
72 ac600u ypHaTHIAIU, CUM OWJIaH YpajraH FajaTakiap

Ba Oarapesutap (¥3rapmac TOk ManOan) sxonamrupuianu (39-pacm).
TabsmunnoBuu ( AB ) Ba kaOyn kunyBun (MN) snekTpoiap TyFpu un3uK OVitnad 0 HykTara
CMMMETPUK JKOMJAlraH XoOJiJa €pra KOKWJIaaud Ba cxema wurwiaad. AB  TabMUHIOBYH
3JIEKTpOIapra TOK 1000pub yHWHT TOK Kyud (J) ymuanagum. MN kaOyn KuiayBuM —3JI€KTpoOUIap

Epaamuaa nmoTeHmaiap aiupmacu (AU) VirgaHasu.
. Au
KeiinH TyromyBun Kapmwiik p, =K o dbopmyia opkanu xucobiaanaau, Oy epaa,

K AM - AN
10-MN
(Au mmmBoNTAa, J 3ca caHTHAMIlEpJa YIYaHTAHIWTH cababiud  MoclaMaHuHr “K”
kuiimary 10 ra 6yauHaam).
ByHnan keimH TabMUHIIOBYH SJICKTPOJIAP OpacHaarn Macoda KeTMa — KeT OPTTUPHIIAIN Ba
Xap OUTTa XoJIaTHra TYHOJIYBUM KapUIMIUK O, KMUHMaTH aHUKJIAHAIH.

AB wmacoda umr maiTiaa reoMeTpuKk mporpeccusi kabu oprrupu6d 6opuiamu, MN wmacoda
y3rapmac Oyiamu. Jlekun AB wmacoda karra OynraHma HOTeHIMAIap adupMacuHHHT (AU)

yMyaHraH KMAMATH KyJa KHYUK OYIMO KeTaau. YIYOBHMHI aHMKIMIHMHM KyTapum yayn MN
macodanu AB /3 macodaraua oprrupmnaan. MN wmacoda omranna, oxupru ukkuta AB /2 macoda
kuitmatnapura, onauardy MN macodara xam ymaosnap onuHaau. Omataa AB /2 macoda 1,5; 2,0; 3;
4,5; 5; 8; 10; 15; 25; 45; 60; 80; 100; 150; 250; 325; 500; 750; 1000; 1500; 2000; 3000M Ba Xakazo
oymumm mymkuH. AB /2 wmacoda 1,5 man 4,5 m raga 6ynranma MN wmacoda 1 m ra tenr, AB /2
Macoda 4,5 man 25 m raua 6ynmragga MN macoda 2 M ra tenr, AB /2 macoda 15 M man 100 m raga
oynranma MN wmacodpa 10 M ra TeHr Oymagu Ba
yo XaKazo.

Xap  Ourra  ym4oB "0" HYKTacura
ounmorapumMuK  (MKKM  YJTYOBIM  JIOTapU(PMUK)
MN=2 MacIITadIn KOFo311a (6mankma) TYIOJyBYH

MN=L = X e
W= e ~—_MN=5u CONMIUTHPMA  Kapmmiuk  (p,)  TabMHHJIOBUYHU
aNeKTpoyIap opacumard Mmacodanunr spmu ( AB /2)
Ounan OofnaHumI Tpaduk YKM3MacU Ty3WJIaau
o (BepTHKaN YKM OyiiMYa p, HUHT KHAMATH, TOPH30HTAI

AB/2

Vku Oyiinua sca, AB /2 xuiimatinapu mMoayiu 6,25 cm
ra  TeHr Oynran  JorapupMHK  MacuTabaa
oenrunanaan). by srpu yuszuk BO3 arpu umsuru ned

/\ aranaau(40-pacm).

40 — pacm AB/2 54




MN wmacoda y3rapran maitumara oxupru ukkuta AB /2 macodanapra ukkm xun MN
Macogara xucobiaHral p, KUWMaTiapu TeHr OyiamaraHu cababnu BO3 umsuru y3uiaran 4usukiap

Oowran kypcatuinaau. Keiimn Oy ym3uk Oyiinya ypTadya YM3HMK YTKA3WiIaAW Ba SXJIIUT ATPU YH3UK
ymsmiaan. BDO3 marm taBcus kuiawHran AB/2 Ba MN /2HuHr cranmapt KuiimarTiapu B33
Oonanknapuna kentupuiarad. lly ky3aTyB HyKTaja Vin4yoBiap YTKazwiraHJaH CYHT, mpoduiaaru
OoIIKa Ky3aTyB HyKTara Ky4uo0, YIrdoBiap o0opuiIau.

B33 unmapu npoduin 6yiinad éku MalioHaa mpodusuiap TapMOFy OYinya YTKa3HIIa Iu.

BD33 karnamiii reo3NeKTpUK KeCUMHHU aKpaTuiira (KaTiamiap €TUin Oypyaru 20°-25° rayva)
kymnanwiaan. BO3 Eépmammpa 300 — 500m uyykypiaumkkada ~— kKecumiap Yypranwiaaw. Karra
yykypaukiap 133 ycynu €paamuna ypranwiaau. J133 ycynuaa IUNOUIA MocaaMaiap UliaTuiIaan
Ba um naiituaa AB Ba MN mumosutap opacumarn R macoda oprazm.

B33 3rpu YN3NKJIAPHHHUHT TYPJIAPH.
Typiu TeonoruK KecumMiIap U9H/1a MKKA KaTJIaMJId KECUM JHT O XucoOIaHaIu.
1. Uxku xkatnamim BO3 ynsukiapu. Mkku katinaminu BO3 uyn3uKiapu UKKU KaTjlaMid KECUM
ycTHaa Ky3atuiaad. bynna OupuHyn KaTiaM KamuHIurd N, MIKKUHYY KaTiaM KaJHHIUTH YeKCcu3 1e0

XucoOIaHa .

a) Mxku Kammamnu kecumpua p,Zp,

Pk Oyncun, Oy mmapowTra OWPHHYM KaTiamia
KEeATHPWITaH JKUHCIAp HMKKUHYHMCUAA ICa,

I et KPUCTAJUTHK KUHCIIAP ETUIIA MYMKHH.
AB Macoda KuuMK ~ Oyiranga
yI4aHTaH p, HUHT KHKWMAaTH KEITHPUITaH
Pt A A M, OIN B. B AIE KUHCIIADHUHT ~ KapIIWINTHTa SKAH Oyiau,
ool CKENTMPMITaH  IbHE Py & o AB Macoda opTranza Tok ep
'01:':':':':':':':':':':':':':':':':':':':':'?KHHCHaP [03acUra 4YeKIaHMINra Xapakar Kuilaiu,
FTFFFFFFFFFFFFFFF -|I-< AR YyHKH WKKHHYMA KaTjiaM TOKHH EMOH
AR R —— yTkasagm  Ba  Kabynm  kmmyBam  MN
P > P aJeKTpoaTap arpoduaa TOK 3UUIUTH acra-
Rx 41 — pacm CeKHH OpTaa, p, HUHT KHMMaTH OMpUHUYU
o) KaTiaM KapIIWINTHra HUCOaTaH acTa-CeKHH
opramu (p, = p,). By mapoutna (p, xyna
AB/2 Karta Oymranga, sasHu o/ p, =M; > ©
P2 ""l'f@_’é‘%"MO_:P\l}"B,f" A oynranma p, = f(AB/2) rpaMKHUHT
05 I | I | I | I [OXaKTOII  pacTiy KI/ICMI(;I abercca ykura (AB/2 ykura)
| | | | HucOatan 45° OuinaH €TraH TYFpU UYU3HKIAH
~— —~— ——  rwumk 40opar Oynmaau. AB  macoda aHua KaTTa
P2 —~— e ——Cnamery  OYyJranja (AB >10hi) TOK UKKHHYH

KaTiaMmra yTaam Ba p, = p, ra TEHr Oynaju.

Hatwxana p, < p, mapoutra TYFpHU KelraH
WKKU KaTinamian BDO3 HUHT Orpu  4YM3HFU
Ty3miaau (41 — pacm).

6) Uxku Kamyiamim Kecumuaa p; > p,
oyncun. By mapoutna OupuHYHM KaTiampia

p' . h' ........................................ Kymiap OXaKTOoIIIap, MKKWHYNCHUIA TUIJIN CIaHelap
U 1 .................... .
1 T ETUIIN MyMKHH.
P, -boo _ rujiap AB  macoda kuuuk OYyiranaa
(AB<hi) §ymyaHraH p, HUHT KUHMaTH
vV VvV vV V V V V vV Vv VvV Vv
Py VLYY LY LY L LY LY Y Marmaruk
JKUHCIIAp
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OXaKTOIIIAp KapIIWIUrura skud oynaau. (p, = p,). AB Macoda opTran capu TOK UKKHHYH TOKHU
AXIIM YTKa3aJWraH KaTjamra (KapIlWINTH p,) KYOPOK yTagu Ba O, HUHT KUIMaTtu O, HUHT
MUKJIOpUrada kamainbd Oopanu (uyHku kaOyn xkuinyBun MN asnekrpommap arpoduma TOk 3U4IHTU
kamasau). Hatmxkana p, > p, mapouTra TYFpU KeJraH MKKU Kamiamid BO3 HUHT 3rpu  un3ufu
ty3uwinagu (42 — pacm). BO3 HuHr mkkm Katnamiu orpu umsuknapuga AB/2 —»0ma p, — p, Ta
unTHaan; AB/2 — oo ra mHTHIITAHA P, —> P, Ta UHTWIATIM.

B33 ycymn p,,p, Ba p, comumrTHpMa Kapummirura sra Oymranga Ba h,h,,h, =00

KaQJIMHJIMTY TEHT OYJIraH KeCUM YCTUAA KYJUIaHCHH.

2. Y4 karnamau BO3 uusuknapu.

V4 kaTiamim kecumiap ycruaa yd katiamian BO3 srpu unsukiap kyzatunaau. bynna, typrra
Typau kecumiiap Ba BO3 arpu unsukiapyu Ky3aTWiUIId MyMKHH.

a) Y4 Kanamiu Kecumaa p,)0,{0; MapouT TYFpu KelcuH. by mapourna, Macanian OMpHHYH

KaTiaMaa Kymijap, UKKAHYM KaTjiama TWUlap, YYUHYM KaTjamja MarMaTHK JKUHCIap ETHIIN
MYMKHH (pacum 43).
TabMUHIOBYM 37I€KTpoUIap opacuaard macoda AB Kkuuuk Oyiaranjia yiauaHraH p, KHAMaTH

o, KulivMarura uatunanu ( o, = p;) Ba AB ollras capu TOK p, KUAMATINA TOKHU SIXIIN YTKa3aJUraH

ruiapra (MKKMHYY Katiamra) kynpok yraau Ba MN snekrpoanap arpodua TOK 3UUINTH KaMasiay,
HATWXKana p, KAAMATH O, KUAMaTUAaH KaMasu.

AB wMacoda karra OynraHga, TOK
KapUIMJIWIH ~ Karta OyiraH, TOKHH EMOH
yTKa3aauraH YYUHYHU KaTJIaMJIaH
yerinanagu Oy oca, MN  anexrpomnap
arpoua TOK 3UUWIMTHHA OPTHIIHra OJH0
kenangd. ToOK 3UWIMIK  oWIraHaa P,

Kuilmatu xam opragu. Kynma karrta
Macodanap/ia TOK YIHHYU KaTiamra yTaJau
Ba O, KuiMaTM MarMaTHK OKUHCIAp

Kapmujiurura HWHTHIaIHu, SBbHH O, = POj

Hatwkaga BO3 Husr yu karimammu «H» -
Typu 1e0 atanraH 4YM3uFy Kyzatuiaau (43 —
pacM). VIKKMHYM KaTJIaMHUHT KaJUHIUTU
h, karra OynuO, yHMHT KapUIWIUTH P,

P{P2) Ps

OUPUHYN p, BA YIHHUH 0, KATIAMIAPHHHT
44 — pacm P Py BAYH Ps p
KapIIMIMKIapura HucOaTaH  aHda (apk

Kairanga O, HAHT KWYUK KapIInJInK Oomtan

YU3WIraH 30HACH aHUK KYpUHHUO Typaju.
WkkuHur  KaTnaMHUHT N,  KaJIuHIur#

6I/IpI/IHLII/I KaTJIaMJIapHUHT hl KaJIuHJIUIrura

HucOaTaH KarTa OynraHjga, o, HUHT KHYUK

KApIIMIWK OWJIaH YH3WITaH 30HACH KEHT
Oynmaau Ba KHMMaTH WKKUHYH KaTJIaMHUHT

XaKUKUH P, Kapmuiurura sgKAHJIamaniu,

sbHU N, 00 Ta WHTWITaHAA P, — P,

KHAIIMaTra MHTUIAIH.
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Arap, h,HuHr Kammuamrn N, KanuHaurara HucbataH KUYMK Oyica, p, HUHT KHYHK

KapIIMIMK OWJIaH 4erapajaHraH 30HacH Kuckapamu Ba h, -0 ra wHTMITaHga yu Kariamuu BO3
HUHT 3TPU YM3UFU KMYUK KaTJIAMJIM 3TPH YM3HKKA aiijlaHa IH.

0) Kecumpna p,{(p,)p, mapoutu Tyrpu KeiacuH. Kecumaa OupuHYM KaTiiamJa KEITUPUITaH
KUHCIIAp, UKKHMHYM KaTJiaMJia FOKOpU KUCMH KYPYK, IacT KUCMHU CyBra TYHHHIaH OXakToluiap €TraH
OyncuH. By MKKM KaTiamid JUTOJOTMK KECHMHHM y4 KaTJamid TEOIEKTPHUK KECHM Ae0 KYpuIl
MYMKHH, YyHKH CYBIra TYMHMHIaH OXAKTOILIAPHUHT L, COJMLITHPMA KAPIIWINTH YCTHIA ETraH KypyK

OXaKTouuiap O, COJUINTUPMA KapIIUJINUTUAAH KHIUK 65'/.]'[21,[[1/1.

Kentupunran xkecum yctuga BD3 wmmapu onmmub Gopunranaa yd kariamiau «K» - Typu ned
aTajraH orpu 4M3uK Ky3atuwinagu (44 — pacm). «K» typu BDO3 srpum umsukiapu ¥y3ura Xoc

XycycusTura sra. O, HHUHI' KaTTa KapIIWUJINK OuiaH Ky3aTWJral 30HaCH UKKWUHYU KATIAaMHHUHT O,
Kapiujivrura Ba h2 KaJInHJIMTHura 6OFJ'II/IK. Arap HUKKHMHYMY KaTJIaMHHUHI' KaJIHWHJIWTHU h2 KaTTa Ba p,
Kapuoiivk p©, Ba p, JaH aH4Ya KaTTa KapIIUJIHUK OuaH Ky3aTWJIr'aH 30HACH KEHI' Ba QO HAHT

MaKcuUMal KHiAMaTH p, ra skuH Oymamgu. Arap, h, Ba p, kamailnb Oopca, SrpH YHM3UKAA UKKHHYA
KaTJIaMHUHT Ky3aTWJITaH 30HAaCU KUCKapaau
Ba O, HHUHI MakCHUMaJl KUIIMaTH Xam
Kamasiau. K typmm BO3 arpu
YU3UKJIAPDUHUHT P, HUHI  MaKCHUMal
KUAMaTHHUHT HYKTacu UKKUHYH
KaTJIaMHUHT OCTKH 4Yerapacura HucOataH
gyKyppokna (AB/2 yxu Oyitmua KarTrapok
- - - - - - — - n KuiMaTiapuaa) OenruiaHaan Ba OyHnuai
........................ xomuca N, Ba p, KuiiMaTiaapura OOFJIHK.

Py Kapummnk — p,  HMHT  MaKcuMan

7 | | T | | KUMMaTUHUHT O HyKTacH XaMm IIyH4Ya
P3 ] [ [ [ ] [ [ [ kaTTapok AB/2 xuiimMaTnapuna Ky3aTuiaaam.
[ | | [ | | | | B) VYu KaTnamiau ~Kecumiapzaa
46 — Pacm P P,)P; TAPOUT TYFpU KeicuH. Dby

[IapouTra OWPUHYM KaTiiaMJa Fyna
Tomap  (WIarai), WKKUHYK ~ KaTiamja
KYMTOIIUTAP Ba YYUHYH KAaTiIam/Ia THiiap ETUIINA MyMKHUH.

Bynpaii kecum yctuaa B33 unmapu HatHxkacuaa yd Katiaamian «Q» - Typu Ae0 aTairad orpu
4n3MK Ky3aTmwiaan (45 — pacm). Q Typu BO3 srpu umsuknap kypunummm h, Ba p, KuiiMatiapura
OOFIMK MKKMHYH KAaTJIaMHUHT KUIMHINTH N, KaTTa 6ymub o, KapIIWiIMK p; Ba O, JapjAaH Kym Gapk
KWJIMaraHia p, HUHT Orpu 4u3ufuga Oy KamIaMHUHT OOpJMrura ceswiapid —y3rapuil

KUPUTWIMaHIU. Arap, p, KapIIWINK pO; Ba

f

Ps JTappaH Kyn Mapra ¢apk Kwiaca Ba h,

KapIIMIUK  OWpPUHYM  KaTidaMHHHT N,
KAIMHJIMTUAAH 5 MapTajaH OpTuK OViica,
STPU YHW3HMKIA HMKKUHYM KaTjiaM KHCKa

- aXpaTuod Ky3aTuiiau.

] \/ " r) Yu Katinamian kecumaa o, 0,¢0;
I v mIapouT TY¥pu KencuH. Kecumma OupuHYH
4 KaTyiamzaa
- 46/, 47 —Pacm.

THJ1ap, HWKKUHYU KaTJlaMJa KyMTouuiap,
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YUMHYM KaTiamjaa oxakrtouuiap érran OyncuH. BO3 ummapu yTkazmwnranna Oy KecuM ycTuaa yd
KaTiamiim «A» - Typu 1e0 arainrad 3rpu  Yu3WK Kyszarwiamu (46 — pacm). bynmaii kecumma AB
ANIEKTPOUIap opacuaaru Macoda OpTUIIM OWIAH p, HUHI KUMMaTH XaM OpTaau. Arap, y4uHUH

KUIMaTHUHT 0, KapIIWINTH Kyga Karra Oyinca, (0, —©0), yHAQ TP YM3HKHUHT MACTKH KUCMH

(acumrrrotacu) AB/2 ykura 45° Guman Tran TYFPH UMK GHIIAH Ky3aTHIIAH.

Arap, TYpTTa €K1 Ky KaTtjamiid KecuM yctuaa BO3 unuiapu yTkazwiranga Typrra €Ku Kyn
KAaTjaaMJId 3TPU YM3MK Ky3aTwiuHazau (pacm). Typrra €ku Ky KaTJiaMiId 3TPU  YM3HKJIAPHUHT TYPU
yJIapHH TAIIKWUJI 3TTaH Y4 KaTJIaMJIU 3TPU YU3UKIAp TYpJapUHUHT Xapduapu ounan 6enrunananu (47
— pacm).

I, I, Il — katmamnap “H” — TypunM sipataiu.

I, I, IV — katnamnap — “K” — Typunu sparaau.

I1, 1V, V — katnammnap — “Q” — TypuHU sipaTaji.

Mlynnaii kw6 pacmaa kenrupwirad orpu uns3uk  “HKQ” typmarm Gemr karinamiu srpu
YH3UK Je0 aTanaau.

B33 orpu um3MKIapuHUHT KYpUHUIIN (WakiIH) o,/ oy = ;031 oy = iy P | oL = 14

HucOaTap KuitmMatiapura Ba h, /h =v;;h,/h =v,;....h /h,, =v, HucGaTnap KuiiMaTiapura OOFIHK.

JInmoJ1JIM 2JeKTp asMounnuiam (3ommiaam) — JI93

Karra uykypnuxiapau ypranum yuyyH (=300M) 0ab3u aHMK T€OIEKTPUK IMIAPOUTAA
tabMUHIOBYM A Ba B anextpomiap opacumarn AB macodanu 10 kM raga OopTTHPHII Kepak Oyaam.
bynpaii katta wMacodanapana BO3 ummapunu YTKa3uil kyjna KUHUH. YOy IIapouTia AWIOIIIN
MociaMaiap unuiatwiaan. TapmunioBun AB Ba kaOyn kwiyBurn MN aumoiiapHUHT MapkasiapH
opacujarn R =00" macopanu ¥3rapTupu® (OpTTHPHO) TYHOJIyBYH CONMIITUPMA KApUIMIUKHU ( 0, )
yimyami, Ky3aTyBlap ycilyOW AMIOIIM S3JeKTp asMmoiuunuiam (3oxanam) — J[93 ned aramaau.
JIMITOJTApHUHT ¥3apo sKOMIAUIIM OYirYa Xap Xl IUMOJUIA MOCIaMaap Typy MaBxKy/I;

a) a3uMyTall MocliaMa, 0) paauai, B) YKJIH, T') 9KBaTOPHUAIL.

DHr karTa uyKypank © =60° ra Tenr GyiraH asuMyTan Moclama SpIaMHaa YpraHHIaIn.
Amanja KynuH4Ya S5KBaTOpHaji MociaMa uiatuiagy. Mouiap, nkku kaOyn kutyBun M, N, Ba M,N,
JUTOJUIap, TabMHUHIOBYM AB JHUIONHUHT UKKH TOMOHHUJA dKBaTOopuai (CHMMMETPHK) »OWIaliraH
xonma onu6 Gopuiamm. Ymaosnap ommuH M, N, jgumon 6uian onu6 Gopunamu, keitun aca M,N,
RS

82

OunaH Ba UKKHTa O, KUIMaTH p, = k% dopmyna Oyitnua xucobnanaau, oy epaa k =0,628

a3uMyTaJl MOCJIaMaHUHI KO3((UIIMEHTH Ba HMKKHUTAa p, KUHMaTIapuiaH ypTrayacu XHcOOJIaHaJIH.
Byuman cyur, M,N, Ba M,N, Xomarmap y3rapTupmnanu. Ymuadran p, KuiiMatiapw Oyiimua
ounorapudmuk Macmadna BO3 6nankacuna /(93 srpu umsuknap Kypuiagu. Abcumcca ykuma R
(a3uMyTas Ba 9KBaTOpHAILIN 30HATaNIa) €ku R /2 (paguamim Ba YK 30H/IAIIIA), BEPTUKAT VKU
P, KuiiMatinapu 6enrunananu (Ypraua p, Kuiimatinapu Oyiinua).

Vo maTmxamapupa AB amnomman MN  IMIONHMHT ypTacupa KOMNAlIraH —HyKTara
KEITUPHIIAJH.

YHaajarag KyroJaanui yeyad oniaan souiaam (B23-YII)

By ycynna TyronyBun KyTOiaaHuin Ko3(pQUIMEHTH 77, Ba TYIOJYBUM COJUIITHPMA KAPIIMIHK
P, HUHT 4yKypiuKk Oyinya y3rapuiu ypranwitagu. Ycinyou BDO3 ycymura yxmam. Tok yTkasran

BakTHIa KaOyn atyBun MN snektpoanap épramuia noreHuuaniap aiupmMacu Au y, Ba TAbMUHIOBUH
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AB snektpomsiapaary Tok kyun J ymuanaau. Keiinn Tok yumpuiranman cyar 0,5 €xu 1 cekynamnan
keiimH MN snekTpourapaardy AU MOTeHIALIAp alupMacH YirdaHaau Ba

= AU_JV’” .100%
AU.ym

xap Oup AB/2 macoda yuyH xucoOnaHagu. YHIAH TallKapd p, XaM XucoOjgaHaau

Auym

o =k ; 1. =T(AB/2) Ba p, =f(AB/2) y3rapum srpum umsukiapu (OxosmorapupmMuk

MaCH_ITa6I[a) Tyswiaaa. o, Ba Ny OIrpyu YHU3UKJIAPDHU MUKIOPJIHW TAJIKUH KWJIHWII HaTUKACHUIa
KaTjJiamjiap KaJJuHJIWUIy, KYT6J'IaHI/IH_I Ba COJIMIITUPMA KAPIIUIUKIIApW aHUKJIAHAU.

B33 Ba /193 HaTHKAJTAPUHH TATKHH KU

Tankun xwmm cudatim Ba Mukgopuil Oynmamu. Cudarnupa p, 3SIpu  UU3UKIApAarua
I€0dJIEKTPUK TOPU30HTaIap OeNrmiaHajd Ba TIeOJOTMK Kariamiap OwiaH OofnaHaau. Cudariau
TaJIKUH KWIALA YpraHWiraH MAaNJOHHUHI TEOdJIEKTPUK KECUMH, TasH4Y TOPU30HTIAPUHU
KOMmamum xonatu (Yprauran MaiJioH Oyiinya KalUHIWIY KaTTa Ba €TWIraH, KapUIMIUTK KaTTa KU
KMUYUK OYJraH reo3JeKTpUK TOpU30HTIAp) Oyiinya TacaBBYp KWIMII MyMKUH. ByHaa TyronyBumu
KapIIwiukiaap kecumu (€xku p, kecumu), BO3 srpu umsukinap S Ba T xaputanmapu Ty3uiIagu.
TyronyBuM KapIIMIMKIAp KECUMUHU TY3MII Y4yH Npomigaru Ky3aTyB HyKTaJllapH Taruja BepTUKal
Vku OVyitmua nmorapudmuk Macmradaa (momynw 6,25 cm) mnutatunran AB /2 wmacodanapra TeHT
Oynra" HyKTajgap OenrmiaHaiu Ba O, HUHT KMMMaTiapu €3uWIraHjiaH CyHT, H300M Oy COJUIITHPMA
KapIIWIMKIApU TEHr OyiraH HyKTaJapHU OMpJIAlITUPYBYM YHM3UKJIAp YTKasuinaau. by kecumpa
COJMINTHPMA KApIIMJIMKIAP VY3rapuiy Oyiinya >XUHCIAPHUHT JIMTOJOTHK — (amuan y3rapuir
taBcuu yprauunaau. Kypuiaran n3ooM kecumuja, TaXJIuwl KWIAII HATHXKACH1A, KApLIMIUIU KHIUK
Ba KarTa OYNTraH SJIGKTp TOPHU3OHTIAp OenrwiaHaau, yinapHU mpodwmn Oyinad Erum XOoJIaTHHU
Y3rapuiny yprauuiaaau, MaBxkyJ] OYJIraH TEKTOHUK Oy3miIManap akpaTuiiam.

Muxnopuii TankuH Kwmmga xap Oup B33 srpu umsukmapu Oyitmua  pp, o,,...., P,

KaTJIaMJIapHUHT Kapumkinapy Ba h, h,,..., N | KaTuHIMKIapyn aHUKIIaHaIu.

B33 unsukaapuny Kaiita nuuianm (MUKIOPHN TAJKHH KHJIHII)

TOA (BD3) srpu ym3uKIapvHU TaTKUH KWJIKIIA TEO3JEKTPUK KECHMJAru KaTiaMJIapHUHT
KAQJIMHJIUTY Ba COJIMILTHPMA KapIIWJINTH aHUKJIAHAH.

TankuH KWIMIIHUHT ycyiulapy; naietka, OXM épaamuaa, cratuctuk 0ynanu. [lanetka ycynu
KEHT KyiaHuwnaau. [laneTkanapaa KaTiamiap KapIIWIMIY Ba KAJTMHINTY Xap XUJl OYJIrad kecMmasiapra
Hazapuit BO3 arpu unsuknap tymuiamnapu durunarad (BO3 tyFpu macanach).
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HNKKM KATJAMJIU YM3HKJIAPDHU TAJKHH KHJIHIIL.

bynna h1=1 Ba p, =1 Tenr Oynran Ba 14 = p,/ p, (AU3MAHUHT HHIEKCH) Xap XHJI KHHMaTIapH

yuyH Hazapuii orpu BD3 unsukiaapuHuHr TYmamiaapu (naneTka) OwinaH ganajga Ky3aTHITaH aMaliuid
rpy 4YM3MK coinumTupmiaad. CONMIITUPHUIN XUTOM KOFO3Mra 4YHM3WIraH aMajiuil 3rpu 4YU3UK
NAJIETKAJAard KaWCUAMp Hazapuii 4YM3MK OwiaH Oupraqukiga sXIIM YCTMa-ycT —TyIITaHUraya
Yrkazunagy. CoNuIITUPUII BaKTHJA MajeTKa Ba aMaluil YM3MKIApHUHI KOOpAMHATa YKjIapu Oup-
Oupura mapajien xosnaraa Oynumiapu kepak. Yusmanap SXIIM yCTMa-yCT TYIITaHZA MOJIETKaJaru
KoopAuHatamap h, Ba o, YU3HKIAPHUHT KECHUIIUII HYKTacH OenrunaHagu (IMaleTKaHUHT KPecTH) Ba

najgeTkajard 4YM3MKHUHT HMHACKal 4, XaMm OenrwinaHaau (amanuii umsumkiga).  Kpeer Oyiinua
KOOpJIMHATA YKUIaH OMPUHYM KAaTIAMHHHI KaaWHIUTH N, Ba YHUHT KapIIMIHTH O, aHHUKJIaHAJIH.
WMKKkyHYM KaTJIaMHMHI KapIIWIUTH 0, YU3MAHUHI aCCUMTOTAaCHJAH aHUKIAHAIU EKU P, = L - P,

dbopmyra 6unaH xucobsiaHaau Ba OaxosaHaan (accuMToTara unkMaran oysca). (48 — pacm)
Y4 KaTJaamJIM YM3HKJIAPDHHM KaiTa Miant

qgTa
Kal
aMlJ1

arp

qus3
HUKJI
ap
I1aJx
C€TK
acHu
HH,
HKK
u
KaJl
\] aMJI

\ \ \II 1 Ba
+ Epn

aM4d

48 — pacm. MIKKM Katnamnu naneTkacu u

I1ajx

eTKajap €paaMuia YTKa3uIll MyMKHUH. Ep)IanI/I najeTKazap IKopuaa €TraH UKKATa KaTJIaMHU OUTTa

T ——

i

{
!
A
.r.
b

- w_‘ e et i
-
L

"“::f"" .
o

et

i g

SKBUBAIEHT KaTyiaM J1e0 XHCco0y1ab, YHUHT KapllWiurd p,/ o, = Ba KAIMHIMTH |V =—> | Xap

XU KUAMATIapu YYyH XUCOOJIaHTaH.
LCH,LCA, LCK, LCQ - maneTkanap MaBxKy/l.
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EpaamMuun nmajgerka OMJaaH KaiTa MILIALI

Uk
KA
Kal

- L s 3 Y
/’ / ‘/.'-: y g aMJ1

maja
CTK

épa
aMm
nna

HYU
KaT
JaM
ra
BT
nbo
p
oep
Mac

‘:)_‘:::,
1]
i -

<

e e

49 pacwm. EpiffanH najeTka

nau h. p,, (4, aHUKIaHAIH.

2. AManvii 5Tpy YM3MKAArd p; Ba N, KoopaWHaTanap KECHIIWII HYKTACHHH TypiH €pIaMyu
NAJeTKAHUHT KpecTH OwmiaH (COMMIUTUPUO) yCcTMa-ycT KOMmamTupu® g4  MHAEGKCIM YU3UKHU
najeTKa aH aMajiuid 3Ty YU3UKHUHT XUTON KOro3ura kyuupu6 onuHamu (50a— pacm).

50a — Pacm

3. KelinH amanuii 4YM3UKHY, SbHU MKKM KaJaMiIM NajeTkara KyHuoO, MaJeTKaHUHT KPecT L

yn3uK Oyinad kyuwpran BakTHAa amManuidi BDO3 YM3UFUHUHT TACTKM KUCMH (YYHHYH KaTJiaMra
TaaJUTYKJIM KHCMUHN) KAUCHIUP Ha3apuid YM3HUK OWJIaH YCTMa — YCT SXIIH TYIITyHradya KyIupuiiaay Ba
NAJeTKAHUHT ~ KPeCTH aMmaluil 4Yum3ukiga OelruiaHagd Ba Ha3apuid UYM3UKHUHT HUHIEKCH 4,

aHuKiaHaau. by kpect Oyiinya SKBHBaJeHT KaTJaMHUHI KapIIWINTH o, aHuWKIaHaau. H — typmu

Yyp3Manapra OSKBHBAJICHT KATIaMHUHT KaTuHiurd M, =h +h,ra Tenr. Xakukuil HKKHTa
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KaTJIaMJIapHUHT Kaaueiaurura HucOaran "A" Ba "K" Typmu umsmamapza "m," karra, “Q” typnu
yu3Maap/a 5ca KU4uK Oymnasu.

4. Kayuuanuk "mM," HU aHUK TONMII y4YyH aMaluid YM3MKHU €pAaMuM NajeTkara Kynuo
SKBHMBAJIEHT HYKTaJaH yTauraH v, YM3UKHU KYy4upuO onuHanu. by 4n3ukHuHT p; (OMpHHYM KaTiiaM
KOOPJIMHATACH) YM3MK OWJIaH KECHIIMII HyKTach M, =h +h, Hn a#ukmad Gepagu éxu h, =v,-h
dopmymnanan xucodmanaau (50a — pacMm). YUMHUM KAaTJIAaMHUHT KapIIMJIWTHHH [, = p,/ p, . JaH
AHUKJIAHATH Py =P, 1 - My -

D WKKMHYM KaTIaMHHHT KaJWHIUTH
' /n KaTTa o6ynraunna, AbHHU v>5-10
: oynaranpga h, KUHAMaTH XaKHKHHA
! KuiMaTura TYFpHu Keaanau, V<5
|
|
t
|

Oynranga sca h, MUKAOpPH XaKHUKHHJAaH
aH4a ¢papKJIaHUIIU MYMKHH.

KecnMpaaru MKKMHYMA KaTJIaMHUHT
R KaJUHJIWTK Ba  KAapUIHWJIWUTH  KUYHUK
W Oynranna, yHUHT YpHHUra KadlWHIUTU Ba
3\ Kapmuiura “n” MapTa KHYHK OYyiran
s KaTiJaMHU anMmamTupuiaranga BO3 arpu
‘g yu3uru ysrapmanau. Kapmwuianru karra
Oynran onKa KaTiaMHHHT ypHuUra “n”
73 MapTa KaJUHIUTH KHYUK, KapIIUJIHUTHU
“n” Maprta karTa Oyiran kKatiam OuiaH
anMamrtupuinrasga BO3 arpu uyusuru
y3rapmauau. [Mynpait Xomouca
KAapIIMJIUTU KUYUK EKU IOKOpU Oynran
I0ONIKa KaTjaaM Oyiaran Kkym KalaMmiu

50a — Pacm “K” — Typnn B33 arpu unsunsuHm KeCHMJIa XaM Ky3aTHIIaJN.
TankvH Knu. Opanuk KaTJIaMHUHT
napaMmeTpiaapu (KaluHINUTH Ba
KapmIUJIUTH) y3raprad xonga BO3 srpu yu3ukiapHu OUp XU YUKHIIU dKBUBAJIECHTIHUK
(npunuunu) acocu aAe06 aramaau. Oxkubarna OyHmaW HanUJITapHU TAJTKUH KUJIUIIHUHT
HaTHXXKaJlapu HOAHUK YHU3HUITAHJIUTHUHMU Ounaupanu. bynmai mapoutna opaiuk Katiam

KaJIWHJIUTH Ba KapWUJIUTUHU V Ba 4 MUKAopiaap Yy3rapum opaauru A.M. Ilsinaes

Ty3TaH «PKBUBAJEHTJIHK AaCOCHUHUHT OpaJUFUHU aHUKJIAIl HOMOTpamMmacu» Oyiuya
6axomanagu(51 — pacwm).
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51 — pacM. DKBHBaJICHTINK ACOCHUHT OPAIMFUHY aHUKJIAII HAMOTpaMMacH. a)
H Ba A srpu unsukiapu typiapura 6) ps=p; xonra K Ba p;=0 xonra Q typura
B) 9KBUBAJICHTJIMK ACOCHUHT OPAJIMFUHN aHUKJIAII MHUCOJIH.

Arap v<10 6yica UKKHHYM KaTjaM KaJUHJIUITMHU aHUK Oaxoyam Y4yH YHHUHT
KapUIMIUTu L, MabIyM OYINIIM Kepak (MacajlaH, KapaTax Ky3aTyBJlapyu HATHKacHJa aHUKJIAHTaH).

Arap, p, aHMK Oyica, yHAa MKKMHYM KaTjaM KaiauHiauru tonwiaad. H Ba A Typmapu
uynsuknapra h, =wh p, /1, p;, K Ba Q umsuknapra sca h, =wh, 1, p, / p, bopmynanan Tornmiamm.

Yu KaTJaaMiM YM3HKJIAPDHHE VY KATJAMJIN DAJeTKAJap épaaMmuaa KaiTa HILIail.

Hazapumii y4 xammamim najeTkajiap 4YM3uMKiap Typu Ba p, | p Ba pil p
Bav, =h, /h HUCcOaTnapra 6ornab xucobnanran Ba Tymianrad (I1eutaes; OrnineBu Ba Oomikaiap).

1. Ukku katmamnu najietka épaamuaa h, p, aHuknaHamu Ba p, [/ p, = g 0GaxonaHaiu.
UYM3MKHUHT IACTKU KUCMUJAH O, OelIruiIaHaIu.

2. AHWKJIaHTaH napaMerpiapaan p, | p, Ba p,/ p, amanumii 4n3uKKa sKUH OYITaH Ha3apui
NaJIETKa TaH1a0 OJMHAIM.

3. Amanuii uM3UKAAard IOKOPHM AaCCHUMIITOTACHHM MajeTKaja o, YU3UKKa KoHmamTupuo

(majerka Ba aMaJIuMii UYM3MKHMHI KOOpJAMHATA YKIapu Mapajuled XOJlaTAa) THK XoJaTjaa aMalui
YU3UKHU — KalCUAMp Ha3apuil YM3MKKA YCTMa — YCT SIXIIM KOWJIAIIT'YHTra Kajap Kydnpamus. Uusuk
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nanerkagaru p,;, h (xepak 6yaca), h,,m,,S Ba S, (éxku T Ba T,) umsukiIap OHIAH KECHIIUII
HyKTajgapu OenruiiaHnaay Ba v €3u0 OJUHAIH.
4. p, macTku accuMnToTacu Oyiinda 0axosaHaIu.

V3rAPYBYAH DJIEKTP TOK YCVJLIAPA
ITacT yacToTa H 3JIEKTP TOK yCyJJIapu

V3rapyBuaH 371eKTp TOK YCY/IapH IAcT Ba FOKOPH YaCTOTANH yCyILIapra Oy IMHAIH.

[Mact wacroramu ycymnapaa 0,01 o man 10000 rip raga (uH(pa mact, mact Ba ypra)
gyacToTajlap UIUIATUIIAIH.

[Tact wyacTtoTanmu 3JEeKTpoOpa3BelnKaJa MaWIOHHM Ky3FaTHIN Ba YIYalllHUM TajJbBaHUK CEKU
MHIYKTHUB yCyJuIap OuiiaH YTKa3HUIll MyMKHH.

lanpBaHMK ycyiiapaa 3JIEKTpOAJap — epTyTallyiiIapiaH y3rapyByaH TOKHH epra yTkasuo,
epla JacTia0Kd MalJoOHHM Ky3FaTaad, Y dca YTKa3yBYaH MYXUTAA HWKKWIAM4H, WHIYKIIHOH
3JIEKTPOMArHUT MaJIOHUHU Ky3FaTaau (52a — pacm .)
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52 — pacM. DIEeKTPOMarHuT MaJJOHHU KY3FaTHII YCYJUIapH. paMK

a — ranpBaHuK, 6 — uHIYKTUB; H1, E1 — nactmabku maiinon; E; — ukkunamun Maiijon a €xu

XaJIK

anaH

YTKa3miaayu Ba MHAYKIUS XUCOOMTa MyXUTJa UKKHWJIAM41 JIEKTPOMArHuT MaiJJoH Xxocu 6ynaau (520
pacm).

JlacTnabky Ba MKKWJIaM4M MaijoHiap WuFMHAUMCHHUHT Ep 103acuaa raabBaHUK ycyliu OWiaH
anekTp E Tamkuin 3TyBUMCHHM €KM MHIYKTHB YCyJaM OWiIaH MarHuT H Tamkwi 3TyBUMCHHM Yidaiil
MYMKHH.

MarauutoTenaypuK ycyJulapu- TEUTypuK Ae0 arairaH epHUHI Tabuuii Oapkapop sMac TOKHU
ypranumra acocnaHrad. Temnypuk TokmapHuHr (TT) xocun Oymum cababu  KyEIIHUHT
KOpIYyCKyJsIp(3apsiifiaHTaH 3appajiap) HypJIaHUII TabCUPHUJIATH HOHOC(HEPAHUHT 3JIEKTPUK XOJIATUHU
y3rapumura 60rnuK. Ep MarHuT Maiiionuia xapakaT KHIyBUM Ky€Il KOPIyCKYJIapyu HOHOC(EepaHUHT
tokopu (h=220-280 kM) Ba mactku Katiamiapra (h=80-100 km) yTub ymoby KaTiamiap/ia HOTEKHC
MOHM3ALUSHU (TOK YIOpMaiapu) Xocwsl Kuiaauwiap. HMoHOChepaHUHT 53JIEKTPUK  HOTEKUCIUTH
aTMoc(epaHHHT IOKOpY KaTJiamiapuja y3rapyBuaH 3J1€KTPOMarHuT MaiJOHJIApUHU XOCHUJT KW Ba
ep nyctuaa  MHAYKLOUS XHcoOWMra — y3rapyBUaH »SJIEKTPOMAarHUT MaWJOHHU Ky3raragu. by
MarHUTOTEILIYTHK Makouu ae6 atamaau (53-pacwm).

Temnypuk Toknap MaiiioHu y3rapysdad 3iekTp E Ba maraut H MaliioHIIapUHHUHT BEKTOpIIapH
OunaH TabpuQIaHaIu.
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Arap, opacumaru Macoda (L)  Oup
El meua ym éxkm 103 Merpmap Gymram ep-
TyTalITUPUIITaH MN JIeKTpozJIapra

Baxr H  snekrpopasBeakaHuHr ocumiorpadu yinaHra
MapKaJIapu ’\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\{ Oynca  Ba  TaOuuil  MOTEHUMAJUIAPHUHT
N Y3rapuIIMHi aBTOMAaTHK yCyiuaa gororacmara
______________________ €3ub onmHca, yHIa Temmyporpamma E unkaau

53 — pacm (53 pacm). E,, :A_Lu’ 0y epma Au—MN

opacujary noTeHuyaiap anupmacu oynaau.

L-M Ba N opacumaru macoda. Eyn. TT MaliIOHHUHT KECKHHJIUTH. Maraur Tankun
9TYBYMCHHHM CE3rMp MAarHUTOMETp €pIaMMa yirdanl MyMKHH. MarHuTOTEIUIypUK MalJoHIAp Kyaa
mact yacrorara sra 6yim6, Epaa sxyna karra uykypiukka (600-700 km) etub Gopaau.

TT maiimonunnuar kKeckurmuru Kyé€m akrtuBnuru (maBpu 11 ¥mn), Ky€mHU YKu atpoduma
annmanum gaBpuaa (27 KyH) Ba CcyTka maBommia (dpranad coaT 6 aa Ba KyHAY3W 16 1a MakCUMym
KuiiMaTiapra sra Oynaau), ssbHU BakT MoOaiiHupga xamna E Ba H Bekrtopmap #ynamumm Oyiinua
y3rapaau.

MarHuToTeIlypuK MaWJOHUHUHI JJEeKTpuK E, Ey Ba MmarHut H,, Hy, H, Ttamkun

9TyBUMJIapU S'/J'I‘IaHaI[I/I. By mapamMeTpIapHUuHT KHﬁMaTJ'IapPI réoOMariuT Ba TCILIYPHK MaﬁHOHHap
BapualuaJUIapUHHUHT UHTCHCUBJIMIUTA Ba TI'COJJICKTPUK KCCHMMHU TAIOKWJI 3TraH TOF XKUHCIIAPUHUHT
COJIMIITUPMA KapHIIHUJIUTrura 6OFJ'II/IK. y38p0 NEPpHNCHAUKYIIAP SJICKTPUK Ba MArHUT TallKHJI

ATYBUYMJIAPHU YI14a0, COMUIITHPMA KApIIUITUKHA XUC001a0 aHUKJIAIl MyMKHH.
2

E
pr=02-T- HX , 0y epaa T — TeOpanu gaBpu, cekyHuaa; E, - «x» yku Oyitnad ymdyanran
y

2 .
ANEKTP BEKTOPUHUHT KeCKUHIUTU (MB/kM). T = —; @ -ailnanma dacrora.
@

H, - «y» yKu 6ynab ynyanran MarHuT BEKTOPMHUHT KeCKUHUry (HTr)

Au

S :T_T Mai/I0H KeCKHHIIUTH. —

=/ - UMIemaHc.
y

E
E, Ba H ; E, Ba H, - 6up Bakraa anuknavaam. pr =0,2-T -|— ékn
y

2
pr=02-T- H—y dopmynanap Oyiinua OUp JKUHCIM 5MAaC MYXUTHUHI YCTHAA TYIOJIYBUH
X
COJIMIITHPMA KapIIMWIMK XUCOOIaHaIH.

MarauroTentypuk ycyiiapzaa KyTOJaHMaiauran AIIEKTpOATIap WIUIATUIA N,
MarauroTentypuk ycyJuiapura MarHUTOTEIITYPUK 3onmam(MT3), MarHUTOTEIITYPUK
npodwnam(MTII) Ba Teutypuk Toknap yeymiapu (MTT) kupaau.

MarnuTorennypuk 3oHtam (asMoinnuiam) (MT3)ma — conumrupMma KapIIWIMKHH — Of

MalIOHHUHT Xap xui1 uacrotacura Oup Baktna EyEy,HyHy tamkun styBumnapunm ymuab p;

aHWKJIAaHaId Ba YHU OwilorapuMuK macimraduaa T
KuiiMaTura 0ofial rpaguk Ty3wiagu. Orpu YM3UKIap MarBeeB
Ig Pr nanerkanapu €paamuaa  €ku OXM 1@ MUKIOPUNA TalKHH
KunuHaau. (54 — pacwm).

MT3 — ropuzoHTall KECUMHH, Ty3WJIMaJlapHU T€OJIOTHK
XapuTalalaa, KpUCTAUIMK MMONACBOPHU ETUILI YYKYPJIIUTUHU Ba
Ep nycTrHM Ty3unummMHN Yprauumia KyJuIlaHWIau.

54 — pacm Ig \/i"
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YacTora KMYMK (JaBp Karra) Oyica 3JEKTPOMAarHUT TYJIKWH KaTTa YyKypJIMKKa yTa OJaju.
DJIEKTPOMArHuT MalJIOHHUHT Xap XWJI YaCTOTACUHU YI4aranaa Xap Xuil 4YyKypJauK YpraHuiiaau.

Marnurtorentypuk (kecmanam) npodwmiam (MTII) maiimoHHUHT OuMTTa Yactoracura OHp
BakTAard E Ba H tamkwi sTyBunnapuau  yinuad conMmuTHpMa KapLIMUIMKHUHT TpoQuil (TOpU30HTaI
iyHanumm) Oyiinad y3rapumm ypranunuaagy. Yacrora nouMuit 6ynranna ypraHuiaéTral q4yKypiIuK
TaXMUHaH JouMuil Oynanu. [lemak, Oy ycynga Oup Xuil 4yKypiaukaa  €TraH TOF KMHCIAPHUHUHT
npodu 0¥iinad conmumTupMa KapIIMINTHHAHT Y3rapyuiiy YpraHwiaan (3JIeKTp KecManamra yxmao).
Harmxana npodun 6yitnua o, HUHT ¥3rapuil rpagur Ty3UIai.

Temnypuk Toknap ycynu (TTY) — By ycyn, 6up Bakraa TasHY HyKTajaa Ba mpoduiuiapaarua
nukemiapaa (Ya4oB HyKTajgapuja ) TaOUui 3J1€KTPOMAarHUT MaWJOHUHHUHT 3JIEKTP TALIKUII 3TYBYHCH
E y3rapummpy (BapHanuscHHHU) ypraHumra acocianrad. E = j,, - pouw» Oy epra j,,. - TeILIypuK

TOKHUHT 3UWiINrd. Ky3aTwiran sJIeKTpoOMarHUT MaiIOHMHMHI 4YacTOTach JOMMHK O¥yica, yHAa
5(E;)
5(E,)

HUHT y3rapum rpaduru tyswiamu (0y epma, O(E;) Ba O(E,) - MaiilOHHMHT 1 COHJM Ba TasHY

npodun Oyitnad oup xun 9ykKypiauk ypranmnaau. [Ipodunnap Oyiinua temryponapaMerp i =

HyKTaJapAard Bapuanusiaapu. Yiaap Oup BakTaa YirdaHaiu.
Kpucramnmk  MOMACBOPHUHI  KyTapWITaH
H Koitmapuaa Jj,, OpPTaaH, JEMaK TeTypornapamerp

KUIIMaTu Kynasnd. Arap KpUCTaUIUK  MONAEBOP
penbeUHUHT TTacaiiraH KOoWu O0yIica, YHUHT yCTHIA [
HUHT Kuiimatu Kamasan (55-pacm).
I'paduknapnan Tamkapu XapuTtaigap Xam
55 — pacm [k TysWiagu. | HHHT  OKOpDH  KuiiMariapura
KApIIMJIMKIApU  KaTTa  OyiAraH  rOpU3OHTIIApU
KYTapuiraH >KOinapHu OWiaupaan, nacT KuiMaTIapura 3ca FOKOpYU OMIIM TOPU3OHTIIAPHUHT Macaiuii
JKOWIApU TYFpU KeIaau.

MTII Ba TTY ycynnapu KpUCTAUIUK MONAEBOPHU, IOKOPH OMIHM TOPU3OHTIAPHU
XapuTanamaa, HedTradnum ty3wiManapHu Yypranumga Kymaamnaad. MTII  ycymu MT3 Guan
Oupranukaa 4yKypJauKkIapHU aHUKJIANl yYyH KyJTaHUIaIu.

CyHbuii y3rapyBuaH 3JI€KTPOMAarHuT MailjIoH yCyJiIapu.

by ycynnapna MHCOH 3J€KTpPOMarHUT MAaWJIOHHM y3rapyByaH TOK €pAaMHia TallbBAHUK EKU
VHIYKTHB YCyJl OMIAH Ky3FaTaju. Y3rapyBuaH 5JIeKTPOMArHHT MaigoHHMHr Ep OCTHIa TapKauin
YyKYpJIMTH YHUHT YacTOTacura OOFJIMK Ba 4YaCTOTACH MacaluIIM OMJIaH TapKaJIUIl YyKYpJIUTH OPTaaH.

Yacroranu 3onanam (asmonunuiant) (U3). by ycynna ~ AB TabMUHIOBYHM AJIEKTP AUMOJAAH
epra (ranpBaHUK ycynu) €ku S, XankalaH (MHIYKTUB YCYJIN) Xap XWJI YaCTOTAIH y3rapyBuaH dJIEKTp

TOKH S‘/TKaSI/IJ'IaI[I/I. Xap XU YaCTOTAJIN 3JICKTPOMArHuT MalIOHHUHT QJICKTP TAIKWJI STYBYHUCHU Ex

KaOyn kKunyBurn MN d2JeKTp AWMOAM Ba MarHUT AUNONM (pamka) EpaaMuaa BEpTHUKANl TalIKWI
sryBurici Hz Ba AB nunonmarm Ttox | ynyanaaw. VYiauaHran mnapaMmerpiap Oyiinda Typiau
gacToTallapra TYIJIYBUYH COJUIITHPMA KapIIUIUK XHUCOOIaHAIN.

E

H.
P = Ke -T", Pun = Ky -Ta, Oy epna, Kg, Ky- Mocnamanapuunr koaddunuentu. MacanaH,
2ar®
Ke =———
AB-MN
opacujaru Macodara, JUMOIAp yiIdamMura, MaiJJOHHHUHI YacTOTAacHra xamja IeHeparop Ba Kalyn
KUJYBUM XQJKAJIAPHUHT CUM YpaMIIapUHUHI COHMra OofiuK). Yacroramu

(bopMlea;[aH 9KBAaTOpHUAJl AUIIOJUIA MOCJIaMa Y4YYH XI/ICO6J'I8.H8.I[I/I (ynap AUTIoJIap

M N 30HANAI  (a3MOMMIIAII) YCyJauJaa KYMHHYa HSKBaTOpUal JUTIOJIIN
o e Mociamaniap umatuiaan. by ycynna nunosmtap (AB Ba MN) mapkasznapu
ABIIMN  opacuiaru Macopa «r» JOMMHUHA OYIMIIM MYMKHH Ba YpraHuiaaérra
0=90°
_,ele® ' __________._
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yyKypaukaan 5-10 mapra xarrta Oynumm kepak. Jlemak, kaOyn kuinyBun MN noumuii manGaanaH
y30K 30Haza xoiamiaaa (56-pacm).

Uykypiau Ty3wIMajapHU ypraHuiija 3J€KTpOMarHUT MalJoHHMHI 4dactotacuHu 0,04-250I'm
opanuruaa y3raptupwianu. Kecumau rokopu kucmuau ypranumia (100-500M 9yKypiauKHN) Y3ITyKCH3
YacTOTalM 30HUIall YTKA3Wjaad Ba MAWJOHHUHI YaCTOTACH 10-10°T OpaJIMFUIAa Y3rapTUPUIIAIN.
Arap, KaTJaMJIapHUHT KapHIWJIUKIapu Oup-Oupuigan o3 ¢apkK Kuwica, yHAArd SHI MacT 4YacToTa
aHMKJIAaHTaH SHT oKopu vactoragaH 10-100 Gapobap kam Oynumm Kepak. Arap, KaTiamIapHHHT
KapIuiury Oup-Oupumaan kym ¢apk Kuica, YHJa MacT 4acToTa SHr roKopu yactotaman 100-1000

0apobap KUYHMK OYITHIIHN JIO3UM.
Nmnap natmwkacupma jorapudmim OnaHkama (KOFO37a) DJICKTP Ba
MarHuT TAIIKWI STYBUMIAp Y4yH 3rpu Y3 umsuknapu ty3wnagu. Beprukan

/_\/ yKku O6yiinua p, , TOpU30OHTaN YKU Oyiuya - JT (T - maBp), yyKypIHMKKa

nponopuuonan Oyiran napamerp Oenrmwianagu (57-pacm). by yeynna E.,
H; mnapameTpnapHHHr Ba TOKHHMHI TasHY Qas3acu opacuaaru Qaszamap

57 —pacm JT allupMallapy @ 6a @, XaM YI4aHuIIM MyYMKHH. Jlamajga Ky3aTuirad

YU3UKJIAPHU MalleTKaaa Ha3apuil YM3UKIapra COMUMITHPUII yCyIu OUaH TalIKUH KUITUII HATHXKACH1a
TOPU3OHTIAPHUHT KAIMHIIUTY Ba KAPUIUIUTH aHUKJTaHAIH.

Wnnykuus yeynu —0y ycynjga, MyXuT/Aa JacTiIa0KH AJIEKTPOMAarHuT MaiJoH paMKa Ba Xalka
épramMuia MHIYKTHB YCyJau OWJIaH Ky3FaTuiaau. bup )KWHCIM MyXHUTIa WHIYKTUB MaiiloH MaHOaacu
HOpMaJ JNacTiIa0KH 3JEKTPOMArHUT MaWJOHHM XOCHUJ Kujaau. MyxXuTAa TOK YTKa3yBUM >KHUHCIIAP
Oynrana, yiapaa HHIYKIUS XUCOONTa MKKIIAMYH MaiIOHIap XOCHIT OYIIaam. VuFrHAA Mai IOHHUHT
(macTiaOku Ba MKKWJIAM4YM MalJOHJIAPHUHT WUFUHIUCHU) 3JIEKTP Ba MAarHUT TAIIKHII 3TyBUMJIAPUHU
Viruab, aHoMausIap YpraHwiagn Ba YTKa3TUd )KUHCIIAPHUHT ETUII KO Ba YildamyIapy aHUKJTaHATH.
Nuayktus ycymiapaa yI4doBiap Xal XWI 4acToTanapiaa oaud Gopuianu, OyHIa YpraHuil 4yKypiauru
xap Xui Oynaau Ba UKKAJIAMYM MHAYKIIMOH MalJIOHHUHT MUKJIOPH XaM Y3rapaju.

Wuaykuus ycymiapu nact Ba FOKOPY 4aCcTOTAIU HHIAYKTUB yCyIIapyura akpaiaju.

[TacT wacToranu ycymrapra epryrammarad xanka (EX), y3yn kaben (YK) ycymnapu kupau.
By ycynnapaa mact yactotanu TOKIap UILIATHIAIH.

Eptyrammaran xanka ycynuaa AacTiaOKu SJIEKTPOMArHUT MajoH TYFpu Oypuakiu (Yrgamu
1037126 MeTpaaH 3 — 4KM Taua) Xaika SpaMmIa XOCHN KWIMHATH. WWFMHIM MailOH XaJIKAHHHT
WYHja Ba YHUHT TalIKapUCHA TOF KUHCIAPUHUHT ETUIN WYHAIHMIINTA TMEPICHAUKYISAP YTKa3UIraH
npodminap 6yitnad ymruanaau.

VY3yH kaben ycynuaa (mactiaOku) MalIOH ywiapu epTyTalllfaH, TYFpU YM3HUKIN Y3YHJIUTH |
kM naH 20%40 kM rava 6ynran kaben €paamuaa Xxocuia KuinHagu. KabGen TOF KUHCIAPUHUHT ETHUII
fiyHanumm Gyiinab ypHatnaagu. Y rdoBnap kabeara KyHAaNaHr YTKaswiraH npodumap Oyifnda 01uo
Oopuaau.

Wurnann (MaranT) Hex MaiiioHHHHT KeCKUHINIHY Ba dasacu Pcy YTYaHAIU.

Anomanusa xucodmanamgu: H,, =H_ —H_ ,0yepaa H_, - nactiabku mMaiifoH.

ox 2

V3rapyBuan MarHUT MaifIoH KYI CHM YpaMili paMKanap épIaMu/a yidaHaam. Yiapaa MarHuT
MalIOHHUHT KECKHHJIUTUTA MPOIMOPIHOHAN MIEKTP XapakaT Ky4d Xocwi Oymaau. DIeKTp XapakaT
Ky4d MUKpPOBOJITMETp Ba aMIUINTYya — Qa3anu acoo0nap OuiiaH yayaHaau.

VuoBnap BepTonéT KM camMonéTnap EpaMuua YTKA3WIAZH, SHHH JIEKTP adpoXapHTajall
VTrazunaau. Jlama BapuaHTH KaMJaH-KaM KYJJIaHWIAagu (XaBO XapuTajall HaTH)KaJapuHU aHUKPOK
Ypranuml yuyyH YTKa3uiaaau). A3po BapHaHTUAA WUFUHAM MAaiIOH MKKM YacToTada ymyaHaau. Typiu
TOF JKMHCJIAp KOHTAKTJIapH, TEKTOHUK Oy3WiIMaJapHU aHHUKIAIl y4YyH, CYIb(QUA MabIaHJIapHU
KMIUPUILJA KYJTTaHWIAIH.

Nmnap natmxacu 6yiinya rpaduxiap Ba H

« €k H, XxapuTacu Ty3unanu.

MyxuTaa TOK (XM YTKa3rud Oyica MHAYKUMSAJIAIITaH WKKWIAMYUM MarHUT MalJJOHHUHT
¢azacu ¢ nactnabku MaiioH (a3acugaH 180° ra keu Komazu. Arap, MyXUT/1a TOKHU €MOH YTKa3TU4u
YKOMJIaITaH a UKKWJIAMYd MarHUT MalJOHHUHT (a3acu macTiaOku MalaoH QazacuiaH 90° ra keu
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Konaau. JleMak, MKKHJIaMud MaioH (pa3acHHUHT CHJDKMIN KUHMATH TOK YTKA3yBUAHJIUK YIIYOBUHU
TacHU(ITANIH.

IOkopu wyactoranmu WHAYKIMS ycyiu. By ycynaa okopu 4YacToTaiaud TOKJIAp (104 +107)

unUaTuiaaay. byHaa sekTpoMarHuT MaiIoH paMKalld aHTEHHajap €plamMuaa Ky3FaTuiaaau Ba KaOym
KWIWHA]IN.
Ac600 — TapkaTyBuu reHepartop (NepeaaTdyuK) Ba MaWJOHHUHT MarHUT TAIIKWAJI dTYBUYUCUHHU
Vngamra Ka0yn KuiyBunjaH (mpuéMHUKAaH) noopar. KaOyn KuryBuM pamMKaid aHTCHHA (BEpTHKAI)
TUK Ba TOPU3OHTAN YKIap aTpoduaa alIaHUIIM MYMKHH Ba MalJIOHHMHT Xap XWJI TaIlIKHI
sTyBuMsIapuHu (ropusoHTan H, Ba Beptukan H,) Ba HUFMHAM MalJOHHMHI BEKTOPH TapH30HTra
HucOaTan €rumn OypyaruHu yimyam MyMKUH. THK jxoiamran paMKaid aHTeHHA FeHeparop épramuaa
XOCHJI ATHIITaH JAcTIaOKU 3JeKTPOMarHuT MalIoHH epra YTaau Ba YTKa3rud KUCMIIApHUIa UHIYKIUS
TOKMHM Ky3raTaau. IHIyKIHs TOKJIApU MKKWIAMYHY 3JIEKTPOMArHuT ManJJOHJIAPHU XOCHJI KMJIauiap.
Ep 1o3acupma nmactiabky Ba MKKWAJIAMUd MalJIOHJIap WUFUHAMCH — YIYaHAaIud Ba yJIApHUHT
KECKMHJIMTH (MHKIOPH) Ba WYHAIMINN OYHHWYa aHOMAaNHS XOCHJI KHJIYBYM MAabIaHHHWHT KOWJIapu
OaxoJaHaIu.

N Xapuranam — MKKA XU
Oynanu: aiinana (moupa) Oyitnua Ba
KecMa Oyiinya. AlinaHa Oyitnua

/\ XapuTajaiga MnepeJaTiyuk aiiaHa
0 MapKa3u/ia KOWamamy, TPUEMHUK
_\/ K sca paguycu 50 — 100m O6ynran

noupa arpoduma 25 — 30° kamgam

Hy p Hex o ounan Kyunpunaau. Kecma Gyitnua
-0l XapuTajamga  NepefaTyhuK  Ba
Ho; H; npuémMHuk opacuga 50 — 100m
oymu6 20 — 50m kamam Owunan

KecMa oyiinad KY4upuiIaiu.

~ / \4 - Kecmanap opacumaru macoda 20 —
—_— > / ) —_—> 200m. Xap Oup HyKTaga Makcumall
_— / _— ropuzonran H, (Oynma pamkanu

+a

>

- S aHTeHHa BEpTUKal YKU arpoduaa
MaKCUMaJl CUTHaJ YI4oB acOoouma
KypcarryHra Kajap

(_/ allmantupuiaan) Ba BepTHkan Hz

. . (Oynna pamKanu aHTCHHA
Hp — nactnabku maiinon Bektopu Hj — ukkumaM4u Maition o
< TOPU30HTAJl JKOMNamaam) TalIKuil
H.x — eruHIM MaiiioH .
STYBUWJIAD Ba O — HUFUHAM

BEKTOPHUHI  KHSUIMK  Oypuaru
ymyanaau. o OypyakHM Yidamaa
KaOyn STYBYH paMKaHUHT
TOPU30HTAN YKU TeHepaTop paMKacura WyHaaTHpHO, YHU TOPU3OHTAN YKU aTpoduaa yadoB acOo0u
SHI KMYMK CUTHAJHM Ky3aTTyHTra Kajap aljJaHTHpWIaJd Ba paMKaHU KUSJIUK Oypyard aHUKJIaHaIu.
Arap paMKalud aHTEHHa TEKHCIUTWra YTKa3wiraH HOpMalb NEepeAaTdMK TOMOHIa Kapad TypraH
oTepaTop/aH Yamja mactra hyHaica, o Oypuard mapTid mycOaT, HOpMajdb YHT TOMOHJa TacTra
iyHazca, maptiM MaHpuil xucobaaHau.

Bynpan cyHr aitnana 6yiinua xapuranaiiia orneparop NpuéMHUK OWJIaH SHTM HyKTara Ky4ajau,
KecMma O¥iinya xapuTanaiija 3ca nepeJaTyuk Ba NpUEMHUK OUpra Kydasu.

bup xuHCcIM MyXUT yCcTHIa TUK paMKaHU HOpMaJl MarHUT MaiJIOHU TOpU30HTaI Oynanu. (o =
0, H; = 0). acTiabku Ba MKKMJIAMYd MaiJOHJIap BEKTOpJIAapH MapajiesiorpaMMa Koujgacu Oyinda
KYIIUJIaau Ba WUFUHAM BEKTOPHU XOCWJ KWiIaauiaap. MabJaH ycTHaa y30KIarura yxmam Oyiuo0,
WUFUHIN BEKTOP TOPM30HTAl XO0J1Ja, MabJaH oJauja 3ca, € Ttenara, € mnacrra 3Hramaau (pacm 58).
Marnut maiinon Hp,, Hz Ba o kuiiMatinapu Oyiindya maxcyc Homarpammanap €pAamMuia TYHOIyBYH

58 — pacm
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KapIIWIMK o, aHuKIaHagu. Mimap Hatwkacuzaa ymdanran napamerprnap Hp, Hz, o Ba XucoGnanran
p,, TpaduKiIapu Ty3uIaau.

WHaykuust ycyau reojOTHK XapuTalallja, MabJaHlIapHU aHMKIAlAa KyuaHaau. by ycyn
owran 100M raya 4yKypJIMKHU YpraHuIl MyMKHH.

Pajmokommapanus Ba neneHranus (pajimokecManam) ycynu (PaavoKHIl) — PaaroOTYIKUHIN
xaputanam ycynu nae0 aranmanu. Kenr onub OepyBurM  pagMOCTaHUMSUIAPHUHT Y3YH TYIKUHIH
(y3ynnuru 1-2 km f=150-450kI"11) (pagrokun ycyiu) Ba XU3MaT paaHMoCTaHIUIIAPUHUHT (KY1a Y3yH)
Vra y3yH Tynakuaad (TyakuH y3ywiaura 10 — 30 kM, =10 — 30 k['m) maligonmapuHu Yirdarira
acocinanras ( ynap 1000 Ba 12000 km.raya Ky3aTHJIAIINA MYMKHH )

Bynpaii paavocTaHUMSUIIApHUHT HOpMall MailIoHIapu Y30K 30HaAa (TYJIKUH Y3YHJIUTHUIAH
VHmab wmapra karra Macodanmapna ) Oup Heda KM IUTAHIIETAA Y3rapMaciaaH KoJaauiap.
Paguocraniuss — ypranuna€rraH ydacTka opajufuga 00-XxaBo, I[IAPOMT Ba  OOIIKA XalaKUT
OepyBUmIIap TAbCUPHJIA MAWJOHHUHT KeCKUHIUTH KyH 1aBomuia 10-30% ¢owusra y3rapaau. AifHuKca,
MaWJOHHUHT KyWId y3rapuiid KyH OOTHINM Ba KyEIl YMKKAH Maxaija Ky3aTHiagud. Y3yH Ba
Y3VHIaH OPTUK TYJIKUHIApD €p TYJIKWHIApW 1e0 aranraH Ba ep Oyinad tapkamamunap. bynmai
TYJIKUHIAD MaWJOHMHUHI KECKUHJIWIM pPaJUOCTAaHUUSIIAPHUHT KyBBaTWU Ba YJIAPHUHT U
MYCTaxKaMJIUTH, Tpacca OYyiyiad TYNKWHIAPHU YTHIN IIAPOUTH Ba IKUHCIAPHHUHT 3JIEKTPOMATHHT
Xoccanapu OuiiaH aHUKJTaHATH.

Panuokunuau (a3po) xaBo Ba Jana (ep ycTHaard) BapuaHTIapra axkpaTuiaaiau. Xaso, (a’po)
XapuTanam BepToNET Ba camonériap EpaaMuia JJIEKTPOMArHUT MAalIOHJIAPHUHT KECKUHIIUTU
pannokalOyn KUIYBYMHHMHI TAlIKapUra YMKApPWITaH aHTEHHAcH EpJamMu OWJIaH aBTOMATHK yCyIUaa
€310 oJIMHAH.

Jlajia XapuTajnallHUHT ycJaydJapu

Nmnap MablaH KUCMIIap Ba KAaTJIaMJIApHUHT ETUII WYHaIMIUIapUra NepneHauKyasp Oyiran
npodmwutap Oyinad yrrazunamau. [IpodmiapHUHT WYHAIMOUIAPW WIIOKH OOpHYa paJrOCTAHIIUAS
TOMOH HYHanuIIMra siKuH OYiIuInM Kepak. byHna yTkasruwiapiaH MHIyKLUS caMapacu 3HI KarTta
oynanu.

Ky3aTyB HyKkTanapu opacunaru macoda 5 nan 50 M raya 6ynanu. Xap OuTTa HyKTaja MarHutT
(beppuT) aHTeHHANM pagMOKalOyNl STyBYM €pamujia Mail[JOHHMHI Makcumai ropusontan H, Ba

BepTHKal H, MarHut Tamkuna STyBUMIAPHUHT KUMMaTH aHUKIaHAAUu. AHOMAIUS TYIUK BEKTOPHUHUHT
KASUIMK Oypuaru, paguoCTAaHIMSHUHT MEJNCHTH, MaWIOHHUHT 3JeKTp TAlIKMI STYBUYWIAPH XaMm
yIuaHUIM MYMKUH.(IEJICHT-paJUOCTaHIMg OulaH Ky3aTyB HyKTacu OUpPIAIITUPraH YHU3UKHUHT
a3UMYTH)

Anomamus H,, =H_ —H, dopmynanan anuknananu, 6y epoa H, - HuruHAM Ky3aTHIraH

Mmaiinon; H_, - Hopman (TMHY Xonatnaru) maigoH. IllyHra yxmiam ucTanraH TalIKWil STyBUYHIIAp

0X
Oyiinua aHOMaJIMSHM TONMII MYMKHH. XapuTajall HaTH)KacUAa YIYaHTraH MapaMmerpiap Oyiinua
rpapukmnap Tysunamd. bup sxuncnu myxut yeruna H nonmuii 6ynanm, H,=0 ra tenr 6ynamu. Arapaa
KaTiiaM 4erapanapu THKKa Oyiica €Ku Xap XWj 3JIEKTPOMArHUT Xoccanapra sra OyiaraH KUpUTHUILLIAP
Oynrana MaiJOHHUHT TY3WINMIIN Ba KECKUHIIMTH Y3rapaiu.

VTKa3ruu — MabJaH TOMHPHHHHT ycTuaa H, HUHT MKKMTa MakcuMywmuap opacupa H o HHHT

MaKCHUMyMH Ky3aTuiaagu. H, MakcuMyMIapHUHT opacujgaru Macoda TaxMUHAH MabIaH KUCM IOKOPH
KUCMUHUHT ETHI YyKypJAUTHIaH UKKA MapTa KarTa 0ynamu (pacm 59a).
Cynbun mabaannap, cysra TyiuHran Epukiuknap - H - MycOaT MakCUMyM, SIIEKTP TAIIKHI

sTtyBurcH E, — MEQUI aHOManusap OwinaH Ky3atwiaad. KBapi Tomupiiapu, mpaikanap, kKapOoHaTIap
E; mycbar makcumyM KuiiMatiapu OmiiaH Ky3atuiaau (pacm 590,B).
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V3yH TYAKMHIM paJMOKUIl YCYJW KHYUK YYKYpJIMKIApHU YpraHaau (THAPOTeoJIOTHs Ba

a 0 B
=
E E
( > [IK
a 1K - i [IK
H H
H
/%7\'*" A\ Hy Hy
H 0
’ H, /]
( IIK ( IIK
SIS S SN S S S e e S S S S S S S S S S
pl 2 pl %/pZ
A P2 >p,
Pr< Py TOKHHU
VTKa3Maul
NS ooy Plhoxarounay; D4
KHHC,
59 — pacm KUHCIIAp.

MYXaHJMUCIUK TEOJIOTHS MacajaJlapuHU €UUIAa KapCTHH, OVIIOK ETKU3UKJIAPHUHT CyBra
TYUMHTaHIUTUHY, €p OCTU CYBIAPUHU YpraHUIIIA KYIJTaHUIAIM).

VTa y3yH TYIKUHIN PaZHOKHII YCYIH KAaTTApOK YyKypJIMKHH ypraHagd (MabIaH KOHIAPHHH
KUJIMPHILIA, TEOJIOTUK XapuTanamia). PaguokoMmnapanusi ycyiau OunaH ypraHagurad 9ykypiauk 10-
20 M 1aH OpTMaNIN.

PaguoTyIKuHIM EPUTHIN OPKAIH YPraHUIl yCYyJIH

Kasunmanap Ba Kyaykiaap opacuaard TOF >KMHCIAp XYCYCHATHHHM YPraHHMII Ba MeETaJll
doiinany KasunManapHu aHUKIAII y9yH paguoTyIKUHIM éputum ycyau — PEY (PBIT) kyaianunam.

by ycynna 6utra Tofr Kasunmacuaa €ku Kyaykaa dvactotacu 0,1 — 10 MI'n ra teHr O6ynrax
3JIEKTPOMArHUT TYJIKUHIAPHHU TapKaTyBuM acb00 (paauoTyIKUHIApHU (Pa3ora TapKaTyBuUd reHepaTop)
xounamrupwiagy. KymHu kxasunmanapaa €ku KyAykiaapJa MailJlOHHUHT KECKHUHJIMIU NPUEMHUK
(kabynm oTyBuM ac000) Epmamuaa VymuaHaad. Ym0y MaWJOHHUHT KECKHUHJIMTU DJIEKTPOMAarHUT
SHEPIUSHUHT OTHIUI Kod(dduuumeHntura OOrmuK Oynaau. PaguoTYIKUHHUHT SHEPrusich Kywin
IOTHJIT@H/1a PaIM0 COSl XOCHII OYaan (KeCKUHIIUTY KYUCU3JIaHAIN).

PanuoTynKuHIM MalJOHHUHI KECKUHIUIMHM YyiIdall Y4yH MarHuT €KW DJIEKTp IUIIOJUIap
UIUIATUIAU. DNeKTp aunonu Kadyn 3tyBur MN ouMk numongaH ubopat (JIEKTp TallKWI 3TYBUMHH
ynyamra), MarHUT JIUNOAM KaOyll STYBUM paMKajap aHTHUKIMHAIJIAH HOopaT (MarHUT TalIKWII
STYBUMHU YI4aIra).

Tor KasunmamapHu  EpUTHINAA  PATUOTYJIKMH  TIeHepaTopu  OWpOHTa  Ka3miMajaa
x)ovmamtupunany, npuéMHuk I1 sca 1 M man 10 M raga kamam Ounian OOITKa Ka3WJIMaia KYydupuiIaIn.
Kysatysnap renepatopuusr (I') Xap xun ypHamras sxoinapura ytkazunaan (pacum 60 a,0).
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MarHuT MaliJJOHUHMHI TOPU3OHTAaJ TaIIKWI 3TyBUMCHM H, yia4aHaau Ba paguoTyIKUHIIAP

IICJICHI'Y XaM aHUKJIaHaIu.

aau
oTy
...... JIKI/I
HIJIH
épu
TH
I
cam
apa
10p

" — reneparop ; 3 Jmr
u

IT— xalyn >TyBuH (MPUEMHHUK ) 0 — i T e
60 — Pacwm (a) 60 — Pacwm (6) D

yBY

u
KUHCIAPHUHT Ba MabJAaHHHHT 3JIEKTp Xoccaiapu (papkura Ba YIApHHUHT COJUINTHPMA KapUIMIIUK
KuiiMaTiapura OofyuK Oynanu. Arap, CUFAMPYBYUM >KMHCIAp Ba MabJaHJap KAPIIWIWIH KYy4Id
¢apkiaHca, yHIa aHUK JCKTPOMAarHUT COSCH (PaAHOTYIKUH KyWIH IOTHIAAN) XOCUI OYiaau, YHUHT
KOHTYpPUJIaH MabJIaHHUHT TYpraH >koiu aHukiaaHaau. CUFAUPYBYM KUHCIAPHUHT KapIIUIUTH EPUTHUILL
Y30KJIUITUra TabCUp OTaAHM, MabJaHHUHT KapIIWIMICK 3Ca — paAUOTYJIKUHIAD COSCUHUHT
MHTEHCUBJIUIUra Tabcup 3Tafau. CUFIupyBUM KUHCIAPHUHT KapIIMIUIY KaH4Ya KUYMK Oyica, EpUTuIl
Y30KJIMIY IIyHYa KaMasi/Iy.

Man0a MaliJOHHHUHT 4acTOTacH Kamairanjaa €pUTUII Y30KIUTH OPTaIH, JEKUH TYJIKUHHUHT
Y3yHIMTH A KaTTa GYIraHd ydyH KHYMK yI4aMiId MabIaHiap cesunMaiinn. Ymuamap 0,50 nam
KUYMK OYJIraH MabJaH *KUCMJIap PaAUOTYIKUH COSICMHU XOCHJI KUJIMalau.

Kasunmanap opacugarn Metaul MabJaHWAAH paAMOTYJIKMH TapKaauO® yTraHga yHUHT
SHEPIUsACH KywId IOTWIMIIM cababiii MabJaHHUHI OpKa TOMOHHJA SJIEKTPOMArHUT COSICH XOCHJI

oymamu.

VmuoBnap HaTMKAcHIA HIEKTP KM MarHHT
MalJOHHUHT  KEeCKMHIuru  rpadpuru  (YI4oB
yu3uKyapu Oyiina®) €ku Hypiap JauarpamMmacu
ty3unaau (60 — pacm B). Hypnap nuarpammacu- Oy

cost Ky3aTyB HYKT&JIapHMHU YJIYOB BaKTUAAa T€HEpaTop
JKOMNamraH  HyKracu OunaH — OupiamTupra
yu3uKIap (Hypiap) Tymiamu. Xap Oup Hyp
sKpaHiaHum (cos Oepuir) «O» KodpdULUEHTH
Ounan XapakTepJiaHau. OKpaHIaHUIIT
kodpduurentTu- Oy HOpMan Ba  YIoYaHraH
MalOHJIapHUHT HUCOATUIUD.

KyayK 1 Kyayk2 1 Hx

D
o
=

AN

3 336 0 Ao 00

D= :0 EKH 3=|§—° oy epma, E_,H, -
60 — PacwMm (B) b b
Oup >KMHCIM MYXHMTIa TIeHeparop (MepenaTyuk)
XOCHJI KWJITaH JIEKTP €KUM MarHUT MalJJOHJIAPUHUHT
KECKUHJINTH.
Eiys, Heys — KYIIHM Ka3uaManapard KysaTwirad Maigonnap kuimartu. Cos OyiraH sxomnapaa
SKpaHJIaHUI KOd()(OHUIUEHTHHUHI KuiiMaTu okopu Oymaau. UyHku Kys3atuiaraH Eyys €xku Hyys
MalJOHHUHT KECKUHIINTH JKy/1a KUUUK OYau.
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Jlemak, Ka3uiamanaap opacujaa MeTajul MabJaH KOMiamrad Oyiica, paaAuoTYIKHH COSICH XOCHI
Oynany Ba yHUHT KOHTYPUJAH MabJIaHHUHT TYpraH )KOHU aHUKJIaHAIH.

CEHMCMOPA3BEJKA

Ceiicmuk KuaupyB (ceficMopas3Belika) — reou3MK ycyuiapjan Oupu OYiaubd, Typiau CyHBHI
iymnap (3ap0a, Ky3raTui) OriiaH XOCHJI KMIIMHTaH 3JIaCTHK TYJIKHHIAPHUHT TapKalallura acocaaHau
Ba EpHUHTI Ty3WIMIINHY, F€OJOIMK MYXUTHHM YpraHuijia, HeTh Ba ra3 KOHJApHUHHU Xamjaa Oomika
Ka3uiMa OOMIMKJIAPUHU H3JIAIla KYJUTaHUIA M.

Tor KUHCITApUHY SMACTUKIMK XYCYCUATH Xap XWi OYJIraHIWIHM y4yH yjap OpKajd YTaJuraH
AJIaCTUK TYJIKUH XaM Xap XWI Te3JMKIapAa Tapkajiaaud. byHUHr okubatuaa Typnu KariamiapaaH
TalIKWJI TonraH Ep Kabpuzaa TYIKUH TE3JIMIH y3rapuiiyd OuiaH Oup KaTopna, Ly derapaiapiaH
TYJKUHHUHT KAaWTHUINM, CHHAIIM Ba OOIIKa XycycusaTH to3zara xemamu. Ly Tynkuanapau kxaiia (€3u6
OJIMIL) KWJIMII HATHXKAaCHa, TYPJIM TE3IUKIAPHU TaxXJIMJI KWIKO, epHUHI MUKW TY3WIMIIM TYFpUCHIA
MabJIyMOT OJIMII MYMKHH.

CelicMopa3Besika YCyJdu TYJIKWHIAPHUHI KMHEMATHK XOJIATUHHU YpraHulira, TYJIKUH Maizo
Oynra” HyKTaJlaH YHU KaOyJl KMJIyBYM Kypuimaraya 0yiaran Macoanard Typiau TYJIKUHIAp TapKaIuIl
BaKTHHM YJ4allra acocjaHrad. TyNpOKHUHT *kyJa KydCH3 XapakaTJiapy CEHCMOTYTKUYJIapaa XOCHII
KUJIMHTaH 3JIEKTPUK TeOpaHHILIap, MaXCcyc aHYarMHa Mypakkad KypuwiMmanapza (celicMocTaHIMsIIap)
Ky4alTUpWIagd Ba ceiicMorpaMMainapja XamJa MarHurorpaMmmanapia aBTOMAaTUK paBulia V3
1 OJaCUHU TONA/IH.

CeiicmopasBeikaga MKKATA acocuil ycyn MaBxya: Kaitran tynkud ycynun (KTY-MOB) Ba
curad TynakuH ycyau (CTY-MIIB). bomika TYnKuHIapHU YpraHuml ycyjulapu amaluérna Kam
KYJUJTAHWJIA]IA.

Kenr maiinonnapaaru yTa Mmypakkad BazudanapHu e4uiia TYJIKUHIAPHU Naino Oynuimumaan
TO KaOysl KWIMHHUIIWraya, TEOJOTMK KECHUMJIApHM  IOKOPH AaHMKJIMKIArd TIeOMETPUK XOJaTUHU
Oenrmiam OyHYa KyI MapTa Yirdail, MabIyMOTJIApHH KalTa oiuil Ba yaapaun DXMimuapaa xuco0rad
YUKUOIHM TAaKO30 JTaAM. YJapHU TaxJWil KWIMII HaTHXKacula CEHCMOIEOJIOTHK YerapajiapHUHT
KOWJAIIraH YyKypJAWTWMHU, YJIAPHUHT ETUIIMHU, YY3WIUIIWHU, TYIKUHJIAPHU TE3JUTMHU aHUKJIAll
MYMKHMH, T€0JIOTMK MabIyMOTJIap acoCH/a 3Ca, aHUKJIAHTaH 4YerapajapHUHI TeOJIOTMK TaOuaTHHU
Oenruian MyMKHH.

Typnu Basudamapau xan Kuiaum Oyiinda ceiicMopasBellka YYKYpJUK, CTPYKTYpaiH,
He(Traznm, MapJaHIM Ba MyXaHIUCTU Typiapura Oynunanu. Kanmail carxma TaaOWK KUJIMHHUIIA
Oyitnua celicMopa3BeakaHuHr Ep ro3uaaru, akBaropuain (aeHrus), Ep octuparu (Oypru Kyaykiaapaa)
TypJapy MaBxyJl. DNaCTUK TYJIKUHHUHT TeOpaHUII yacToTacura kapad roxopu yacrtotanu (100 ru nan
KarTa), ypra yacroranu( Oup Hewa YH ru ) Ba nact yactorand ( 10 i gaH KWYMK ) celicMopa3Beaka
TypJlapura axpaTtuiagd. DJNacTHK TYJIKUHHUHT 4acTOTacH KAaHYAUK IOKOpH Oyica, IIyHYaIHK Te3
CYHaJu Ba KWYMK YYKYPJIUKHU KaMpad oyaau.

CeiicmopasBesika — reoU3uK yCyJlapd WYMJIA KyAa MyXHM Ba KYI XoJjaTiapAa >KyJda aHHK
(xkynm mexHar Tanad Kwicama) ycyuiapaaH Oupuaup. Typiu TreoIorMK MyaMMOJIApHU €UHUIIIa
celicMopa3Bezika Oup Heua MeTpnaH ( JKMHCIApHU (DU3HMK-MEXAaHUK XYCYCHUSATHHM YpraHuiiia) Oup
HeYa YH, XarTo 103 Kuiomerpiapradya (Ep koOuruHM Ba I0OKOPH MaHTHUSIHU YPraHUIA) 4yKypJIUKHU
Kampab oyau.

Celicmopa3Benka 20-acpHuHr 20-Mwiiapuga CEHCMOJOTUSHUHT (3UI3WJIAHU YpraHyBYd
¢anauHr) O6up Oynumu cudaruga rozara kennu. 1923-1925 Hunnapna ceiicmopasBenka Poccusina
TYpJIA TEOJIOTHK >KyMOOKJIapHM euuIja, aifHuKca He(T reosoruscuia KeHr KyJUlaHujIa OOLUIaHIH.
Xo3upru BakTAa OyTyH Teo(DH3WK YCYJUIApHUHT TYpPTIAaH OMp KUCMHU CcelicMopasBenkara TYFpHU
KeJaaHu.

72



CEMCMOPA3BEJKAHUHI ®U3UK-TEOJOT UK ACOCJIAPHA

I'eosioruk MyXuT/Aa 3JIACTHK TYJIKUH TeOPAHMIIMHUHT
acocuii Ha3apuscu

Onacmurnuk Hazapusacunune acociapu. Ep KOOUFUHU TAIlIKWII 3TYBYH TOF KUHCIAPUHU KATTUK
ANMACTUK XUCM €0 kypuml MyMKuH. LIIyHUHT ydyH TOF >KMHCIApura OepuiraH Kywiap TabCHUpHIA
Oynub yraawraH >kapaCHIApHU aHWUKJIANI Y4yH JJIACTUKIWK Ha3apwsiCH KOHYHJIApUAaH (oW IaTaHmII
MyMKHUH. TallKy Kywiap TabCUpHa KAaTTHK JKUCM ¥3 HIAKIMHM Ba XaXMHUHHU Y3rapTUpaad, sS’bHU
nedopManusUiaHaTu. IDIacTHK KUCMIAa XOCHJ Oynran aedopmanusiapHd XaxXMm Ba makin (Exu
CHIDKUII) nedopManusiiapu Aeunaai. MyTioK 3/1acTUK )KUCM —0y Xap KaHaai Kyd TabCUPHJIaH CYHT
aBBAJITY IIAKJIA Ba XQXMH TYJIHK TUKIAHAJWTAH KUCMIUP. Arap Kyd TabCUPHIAH CYHT XKUCMHHHT
aBBAJITY IIAKJIM Ba XQKMU TUKJIaHMaca 0y »KUCMHHM IIACTHK (KaHHUIIKOK 5Mac) ned atanaiu.

XamMMa TOF JKUHCIApH JehopManusiHM TYypid TE3NUKIA Yy3aTHIl XyCycHsTHra dra. by
y3aTHIIJIap Ba YHHUHT TE3JIMKIIApH 3JacTUK JedopmManusnap (37MaCTUK MOIYyJUIap) Ba YJIapHU XOCHII
kmwryBun kKywianunoiap (F/S) opacumaru Oornmanumra 00riuK. MyTJIOK 3J1aCTHK JKUHCIIAP YIyH Oy
OOFJIaHUII TYFPU MPOMOPHUOHAIAND (YM3UKIUAND) Ba Y ['yk KoHYyHU OmitaH udomanaHaau:

Al F 1 Ad Al
— ===, —/—=v
I S E d 7
by epma, E-IOar wmomymu (6yitmama
T t T l l 1 YY3WIIUIT  MOJYJIM)-)KUCMHUHT UY3WJIUIIHN  EKU
b 7 OyiiiamMa CUKUIUIINTA KAPUIMIMTHHE KypcaTaiu;
R I A I, d, s — IWIMHAPUK >KUCMHUHI Y3YHJIUTH,

IuaMeTpu Ba KyHnananr kecumu, Al,Ad-y3yHmuk
Ba nuametp nedopmarusiiapu (pacm 61 a,0), F —

|
I
I
|
|
|
1
I
1

w TabCcUp 3TyBUM Kyd; v-IlyaccoH koadpdunumentn
1 — MOJTyJTH(?JTACTUK YKUCMHUHT T€OMETPHK MIAKIMHU
— ) (6) v ™
@ y3rapum ymuosu). Tor xkuncnapaa v =0.1840.5,
cyBaa v=0.5 ra TeHr.
— — \ ; / YYuHYM 37aCTUK MOAYJI — CHIDKHII
-——F=="" I '4 o
r\\ \ Moaynu p  gedmnaau. CwpKum  MOIyNIU
Y ‘\\ L — — u=(F/S)/p-udona Ounan aHUKIAHAIH(P-CUIKHII
\9 o
. \ TabCUPHUJA KUCMHUHT IAKIW Y3rapuil Oypyaru)
Y \ \ (pacm61B). bynna ypunma kyuu (F) Tabcupuaa
- (e) KUCMHHUHT  I[IAKIW  y3rapagd, XaXMH 9ca
(a) uy3ununr; (0) CUKUIUIL (B) CUIIKHILL ysrapManiu.
(I) X&KMUH CHKMJTHLLL. Cummxum monynu FOHT Moaynu Ba
[Tyaccon koa¢dunmenTn Ounan OOFIaHTaH:
p=E/2(1+ v).

Cyrokyukinapaa Ba rasznapaa u=0 ra TeHr.
TYpTuHUM MOy —Xap ToMOHIama cukuum K moaynu.
K=P/(AV/V); by epma, P-6ocum; V-xaxm; AV-XxaxMHUHT gedopmanusacu, (-) HImopa
Kypcaraguku 6ocuM P optca, xaxkm V kamasiau Ba akcuH4a (pacM61 1).
Xap tomonnama cukwimm K momymu HOHr monynu Ba Ilyaccon koadduimentn Ownax
OoryaHra Oynaau:
K=E/3(1-2 v).
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K¥y3rarum (3ap6a) 351acTUK TYJIKUHIAPU HYKTaCUJard TabCHp STYBUYM Ky4 BaKT OpaJHFUAA TE3
y3rapaam, y aBBaJl kKyTapminb(max), kenH nacasau(min). Hatmwkana myxutaaru aedopmarusiiap Ba
KywiaHunuiap xaMm ['yk KoHyHura acocaH BakT Oyiimua y3rapagu. by »sca, asmactuk MyXuT
3appajlapuHUHT TeOpaHumura oaubd kemamu. TeOpanunuiap Oup 3appajaH MKKUHYHCHra y3aTHIINO,

MYXHUTJA 3JIACTHK TYJIKUHHU XOCHJI KHJIQAH. DIIACTHK

b¥itnanma (P) TynkurIap TYJIKUHIAD XaXMIU Ba 103aku Oymamu. TeOpaHuin
) N KOIUTaraH MaijoH OWIaH yinap Xaiud eTud OopmaraH
BrrTa JIEHH YIYHIHTH o o
Y. COHJIM MAaWJOHHH aXpaTuO TYpyBYM 1032 — TYIKHUH
LE N - - - " ']... LI L] - L] L] 'j‘. LI ] - > - q)pOHTH He6 aTaHaI[H.
::: . . B B s EEEEE & 4 TR L] = o e BHaCTI/IK MyXI/ITI[a HNKKH Typ.HI/I
ML T teenine mrzeemercs ce e negopmanusiap XOCHJI OYIMIIN MYMKHH: CHKHJIHII
— = — — = (%
. (‘-IXSI/IJII/IH_I) Ba CHIDKHILL [ITynuHr Y4yH
ceiicMopa3BeIKaaa Vprasuiaaauran AIIACTHK

TYJKUHJIAD MKKM Typra axpaitagu: “CUKWINLI-
Yy3WIUI® ~TYJKUHJIAp Ba “CHIDKUII  TYJIKUHIIAp.
“CUKWIMII-UY3WIUI” — TYJIKUHJIApHH Oyitlama P
TYIKUHIAp  1e0  arajaju. byiinama  TynKuH

—=———_> P-TyIXEH TapKanHm HYHATHIE =

K¥yngananr (S) TynxuHIap 4

TapKalTaHAa  MYXUTHHHT  dappajapd  TYJIKWH

0 4 o 4  TapKaIMl WyHamMmy Oyiinya cuipkuiiau (TeOpanainu)
= — - -~ Ba XaXM Jie)opManuscu 103 Gepanu.

R R RS CrinKuI TYJIKUHIAPU KYHAATAHT S TYIKUHIAp
el fellies el ne0 atanaau. S TYJIKUH TapKairaHia

& 4 g MYXUTHHHT 3appajapd TYJIKHH TapKaJIull

Pacm 62 Byitnama(P) Ba kyupananr(S) | WyHanumuura KyHJadaHr (IEpHeHJMKyIsap) OyiraH

TYIKWHIIAPIATH 3appalapHUHT 1033]]a CWDKUHAM Ba Ak JePOpPMAlUACH XOCHI

CUIDKUIIJIAPH. o6ymamu (Pacm 62). S-tynkuH  ¢dakar = KaTTHK

MyXUTJIapAa TapKaiaiu.

bup XuHCIM MyXWUTAA KY3faTUII NMUKETUHM KEHIaWWIIMHUHT HYKTalId MaHOacu n1e0 Kypuil
MYMKHH. BupruH4M BakTAa(MOMEHT/AA) 3appajap CHIDKHIIN MaHOAJaH WYHAITHPHITAH OYInu0 TYIKUH
(GbpoHTHA CUKUIIMIL 30HAcCH XOocui Oynaau. TYIKUH MyxXUTIa TapKalaau, OIyHUHT Y9yH MyXHUT/Ja BaKT
naBoMUJA(KEUPOK) TYJIKUHHUHT OJJMHTM Ba OpKa TOMOHJAru (poHTIap OWiaH aXpajiraH yura
sspuMceprK coxanap Xxocwi Oymaau(pacmo63 a).

Pacm63. bup XKUHCIM MyXHTIAru
OyiIaHMa TYIKUHIAPHUHT TapKAJIHIIH.
a-MyXUTOard 3appajJlapHUHT CHIDKHII
CXEMacH;
O-TYNKUH npoduir(kecMach);
B-3appajlapHUHT TeOpaHuII
1 rpaduru(TyaKuH rpadurn).
7 . 1-bpOHTHUHT OpKa TOMOHH;
2-CUKHWJIAII;
< 3-9y3uuiI(CHAPaKIIAIINII) ;
4-TYIKUH QPOHTH.

Man6a umnynscin O6ynranu yuyyH TeOpaHuIl OYiaraH coxaja 3appajap CHIDKHMII HyHATUIIN
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Ooup Maprta Oyica XaM HIIOpacHHHU Yy3raptupanu. MmMmynbenau Ky3raTuin OynaraHia 3appanap Xap Xuil
yactota OmnaH TeOpanamu(Oman +ooraya). IIlyHWMHT y4yH CEWCMHMK TYJIKWH aMIUTATYIAcH, JTaBPH,
YacTOTACH Ba TYJKUH Y3YHJHIW TYIIyHUQJIapura KypuHapiu EKH OpTHK Je0 aTallyBud aramanap
Kymuiaaan. Manb6anan yukKaH UXTUEPH “1”° paguyc O6Yiinad 3appalapHUHT THHY XOJaTHIaH CHIDKUIIT
“U” rpaduru ceicMUK TYIKUH mpodmim aeimnaau(pacm63 0). MkkuTa KyImIHA OUp XHJ HIIOpad
CHJDKHII 3KcTpemymiiapu (Oykup ki OOTHK) OpalIuFy — TYJIKUH Y3YHIUTU A V nedunaam.

TynkuH GpOHTH YTraH ManTaa MyXUTHHHT UXTUEPpUA M HyKTacua BakT Oyiinua 3appaiap
CHIDKHMIIUHUHT Y3rapuill Tpaguru-TyIKuH rpadura Jedmiaan. JHT KaTTa CHDKUIIHE aMIUTATYIa A,
MKKHTA KYIIHY OMp XWJI UIIOpaIM aMIUIMTyAajaap BakT opanuru-aasp T, naBpra reckapu KUHMaTHU-

yacroTa f nennnaau(pacm63 B). LlyHUHrAEK, MyXUT 3appajlapyHUHT CHUDKHUIIN TYJIKUH TapKaJIHII
Macopacu(TYJIKHUH KY3FaTHI MaHOacH1aH y30KJIalIraH capy) Ba BaKTH OPTHUILN OWiIaH cyHaau. Xap

Oup OMTTa YaCTOTAIM MOHOXPOMATHK TYJIKWHHU y3YHJIUTH (/1 ), naspw (T) éxu yactoracu ( f =1/T),
te3nuru(v) Ouinan Kyiunarnya oormanran: A =v-T =v/f.

byiinama Ba KyHIaNaHT TYJIKWH TE3JUTH JACTUKIMK KO3 dUImMeHTIapu(MOIyIIapi) OpKaIn
Kyiugaru udoanap ounan GenruiaHau:

. =\/K+4,u/3=\/ EQl-v) | Ve finZ
P o o(1-20)(1+v)’ > V2o@l+v) Vo

by epna, c-xunc suwmru. V>V, V,=1.7V, . Kyn sxuncnappa Vp/ Ve=1.73 ra TeHr.

Cyrok Ba Ta3cuMOH MyxuTiapia (akar Oyiiama TYIKWH Tapkanaau(dyHkm yrmapaa u=0
Oynranu cababnu V=0 6ynaan).

byiilama Ba KyHAamaHr TYJKUHIAD — XaXM TYJIKUHJIApU JACUWIagu, YYHKU yiap
TapKanaérrania, TeOpaHuIll xKapa€Hu )KUHCHUHT MabJIyM OMp Xa)KMUHU KaMpal oJaau.

O3aku tynkunnap: Paneit(R) Ba JlsBa(L) tynkunnapu neitunaau. Ynap Ep 1o3acu GVitnad
TapKaiaIu.

Pomeli TynkuHIapum XOCWJI KWITaH TeOpaHWIUIIap YHHHT A y3yHJIMTUra TEHT Oyiran
KaJIMHJIMKAArK KaTJaMHU Kampab osiaauiap.

Pomeii (R) tynkuaHUHT Te3nuru IlyaccoH Kod(QQHIEHTH Ba KYHOAJIAHT TYJIKWUHHHUHT
Te3nurura 6ornukK Ba Vr=~0.9V, KkuiiMaTugaH OIMaiIun.

Paneil TynkuHmapu MyXuT 3appajapuHUHI BEPTHKAN TEKUCIMKAA HYP(TYJIKUH TapKaJIMIil)
Oyi1ab >;UIMNTUK TpaekTopus OYyiinya cupkuimra cababum Oynanu. TeOpanumnap keckunnuru Ep
103aCH/IaH YyKYpJIUKKa Y30KJallraHaa Te3 Kamasiiu.

(L) JIsBa TYyAKUHIApU MYXUT 3appajapUHUHT TOPU30HTAT TEKUCIMKAA AIUIMIITUK TPAeKTOPHUS
Oyiinya Hypra KyHAajdaHI CUDKUIIUra cabad 0ynaau. L TYIKMHUHUHT Te3nurd R TYIKUH Te3nuruaan
KHYUK:

Vi< Vr

R Ba L tynkunnapHusr sHeprusicu karra. llyHuHr yuyH 3mismiagan xocun Oynrad R Ba L
tynkunnapu Ep ro3acura kyuaitn0 xenaaunap Ba Ounonapuu, Ep ro3acunu Oy3uiiia karra Kydra sra.
Jlexun, uyKypauk OViinya Te3 CyHaIu.

DONacTUK TYIKUHHUHT KMHEMAaTHK TapKalull KOHYHM TF€OMETPUK ONTHUKAaHWHT KOHYHJIapura
ACOCJIaHTaH.

Arap, MyXUTHUHI OMp HyKTacuaa Ky3rartuil €ku 3apba Oepuin Bokeacw pyil Oepca, yHIa
AMACTUK TYIKUH (CEMCMUK TYIKUH 1e0 aranaau) Xocud Oymanu. TYIKUHHUHT TEOpaHUII TE3JIUTH
MYXUTHUHT 3JaCTUKIMK XyCyCHATUTa OOFNMK. TYIKWH TapKalMIIN HAaTH)KacHAa MyXUT OYynakiapu
TeOpanaau. TYIKUH TapKaJIMIIM HaTHXKacuaa TeOpaHraH >koi OuiaH xanu TedpaHull eTud Gopmarax
KOM opacuparu axpatud TypyBuM (o3a TYIKUH ¢GpoHTH ne6 aramanu. WMmmynbcnu manGanaH
Ky3faTuirad TeOpaHMIIUIap MabiIyM BaKT YTraHgaH CYHT cyHaau. byHaa THHY Xojatjgaru 3appajiap
MalJOHM acTa-CeKWH KeHras Oopaau. VYHHMHI uerapacd 9ca, (QPOHTHMHI OpKa TOMOHHU
xucoOmanaau(pacmo3 a).

TynkuH (poHTHUra yTKa3WIraH MEPHEHIMKYISIp YU3UK ceiicmMuk Hyp Aeimnamu.llly nypnap
Oyiinua ceficMUK TYJIKHH SHEprusicu xapakar kuianu(kyuyanu). Hykranm man6agan xocun Oynran
TYIKUH QpoHTH aiinaHa (cepuk) KYpHUHMIIUIA; MaHOaJaH Y30KJIAIITaH capy Jespiid TEKUC ro3ara
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WHTHUIIA]TN.

Xap Oup OuTTa YaCTOTATW MOHOXPOMATHK TYJIKUHHUHT y3yHIUTH(A), naBpu(T) €ku TeOpaHuI
yacroracH (f=1/T), dazoswuii Te3nuru(V) Ounan 6ornanran: A=T-V=V/ f.

CeiicmopasBenkanga 2+120rm ra TEHr YacTOTalIM CEHCMUK TYIKMHJIApAAH (oiaaTaHuIaIm.
Vnap skuHcnapgaru lpan 7xkM/c rada Ttesnmukaa 35009 MeTpiau TYNKUH Y3YHJIMTHHH o3ara
KENTUPaIH.

DnacTMK UMMYJIbCAA MOHOXPOMATHUK TYJIKWHHUHT CYIEPIO3ULUACH (TYpJid TYJIKUHIAPHH
YCTMa-yCT KEJIHMIIM HATWXKacHAa XOCWJ OYiraH WUFMHIUCH) Ky3aTHiagu. Xap OUpUHHUHT (a3oBHii
tesmurd (Vy,), aMmurygacu Aqsin(ont+@y,), aimaama dacroracu (o,=2nfy) Owran Genrmnanamu (Oy
epnaa, t-BakT). VIMImynbCHUHT (pa30BHH TE3JUTH Yy3rapMac Oynranma, yHUHT rypyxju Tte3nuru (U)
(a30BHii TE3MHUK OMIIaH YCTMA-yCT TYIIAIH.

Hucnepc (TYIKWH IoTWIaAuraH) Myxutaa (¢da3oBuil TE3NWK dYacToTa Oyiimya Y3rapuiid)
MMITYJIbCHUHT IIAKIM TapKaJduIl HaTwxkacuaa y3rapaau. bynma U>V,, arap f xarranamica, V, ommu0
6opanu, U<V, arap f— kuupaiica, V, kamaiinb 6opaau.

I'eoMeTpHUK CeiiCMUKAHUHI acOCJIapHu

CelicMUK TYJIKWHJIAPHUHT TOF XUHCIIAPHAA TapKAJIUII KOHYHJApU T€OMETPHUK ONTHKAIard
['oiirenc-depMa HyKTau Hazapiapura acociaHTaH.

[rolireHc HyKTaW Haszapura OWHOAH TYJIKWUH (DPOHTHHHUHT Xap OWp HYKTAaCHHU MYCTaKHJII
TeOpaHuIl MaHOACHUHU, SHHU MKKWIAMYM TYJIKUH MaHOacu €0 XucobOiam MyMKHH: OyHTa acocaH
Oepwirad TYIKWH (POHTHHHHI apyuM XoJarjapura Kapad, OomIka Xoiarnard TYJIKHH (DPOHTHHU
Oenruaam MyMKHH.

depMa HyKTaW Ha3zapura OWHOAH WMKKUTA HYKTa OPACHUIATH TYJIKHH JHI KUYUK KapIIUIHK
ATYBYM Wyn OYinald Tapkanaau, s’bHU SHT KHCKA BaKT cap(d Kuaaurad iWyiHu 60cub yramu. YHUHT
¢dukpura acocaH(M30TpOIN) MyXHUTIap/a CEMCMUK HYp TYFPU YM3HMKAAH MOOpAT, YyHKH ylap/aa Te3IHK
nouMo Oup xwi. ['pagmeHTINM MyxuTiapaa (TE3JIMK acTa — CEKHH Y3JIYKCU3 y3rapub TypraHia)
CEMCMHK HYp 3TpU YM3UK XOJIUTA KETaIH.

Tesnuk Oupmanura (cakpaOCUMOH) y3rapraHia(MKKUTa MyXHUTJAp 4yerapacujia) CEMCMUK HYp
CUHUK YM3UK KYpUHUIIHIA OYnaau, s’bHA Xap XWI TEe3JIMKKa dra OyiraH MyxuTiap derapacuja xam
KalTraH, XaM CHHTaH TYJKWHJIAp Xocwi Oymamu. P-tymran(tyrpu) Oyitnama tynkua: Py, PiS;-
KaiiTrad Oyitiama Ba KyHIanaHr(aaManryB) TyIkunanap; Pio,PS,- cuaub yrran 6yiinama Ba KyHAaIaHT
(anmamryB) TynkuHiIapu (Pacm 64).

1) Kaiitum Ba cunui Oypuakiapy CHEJUTyC KOHYHUTa aCOCJIaHTaH:
sina _sing _siny _sing;  siny, 1
Vl V2 Vl VsZ Vsl \Y ’

2

*
6y epaa, ¥V -TYIOTyBUH TE3IHK-KY3aTyB [03aCH OYiiIa6 TYIKHH (POHTHHHMHT TE3IIHTH.

sina_sina

2) KaiTum KOHYHH: ; P TynkuHra o-
1 1
TYHIHII Oypyary; o-KaiTHI Oypyaru
a=7v (ayHku V,;=V,)
sina _V;

sinfg Vv,

3) CuHuI KOHYHH: , Oy epna [ -cuHUII

Oypuaru.
P rtynkuHHMHT Tymum Oypuaru 0=0" ra Tenr

Oynranma anmamnyB PS TynkuHmap Xocui 0yaManu.

. oV, — O,V . A
Kaiituimn ko3 dunentu K =—22 "1  &kn K, = — KT

, 0y epma, oV-akycTuk
oV, +0,V, Ay
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KaTTUKJIMK; Ay -KalTraH TYJIKUH aMIUIMTYAACH; Ay -TYIITaH TYJIKAH aMIUIUTYIACH.
. V0, A o
Vrum koadpdunuentu: B, = = = 1-K, , Oy epaa, Ay,-verapanan yrran
V.o, +V,0, A4

myw
TYJIKUAH aMILIUTYIACH.

By udonarap Tynkue TemagaH mactra o=0" Oypuak OwnaH(HOpMal) TYIITaH XOJI Y9YyH
KeJITUPUIraH. Arap TYJIKUH IacTAaH Tenara Tapkaica K, Ba B, nmopanapu teckapu 6ynanu.

YT1a nosunus(cynepno3suiys) HyKTau Ha3apu

Myxutaa Oup Heda TYJIKUH OMp BaKTHHMHI Y3uAa TapKajraHiga yJapHUHT Xap OuUpH XyIIu
OomKamapu HYKIeK xapakar Kwiaau. JIeKnH TYIKWHIap MyXUTHHHT OMpOp HyKTacura OWp BakTAa
eTu0 KelraHjaa, 3appajapHUHT TeOpaHHUIUIApU TYJIKUHJIAPHUHT Oup-OMpura ycTma-ycT TYIIMII
HaTWXKacuJeK HaMo€H OYnanu(uaTepdepeHIus Ky3aTHINHAIN).

30733])0 OOFJIMKJHK HYKTAM HA3apu

Arap celicMUK T€OpaHUIIIHM KY3FaTyBUM Ba KaOysl KWJIyBUM MaHOAJApHUHT KOMJIApUHU Y3apo
aIMalITUpUIICA, YHJA NIy HyKTajapjJa Ky3aTUII BaKTH, TYJKHHHUHT IIAKIK Ba 3appajlapHUHT
TeOpaHuIl cudaTu y3rapManu.

Ceticmux  mynakun  mypaapu. Ky3raTul HyKTacHJaH XaMMa TOMOHTA SJACTUK TYJIKUH
tapkanaau. Ep ozacu Oyiina® Ba 4vyKypiukka TYFpu OVilama Xamjaa KYHAANAHT TYJIKUHIAP
TapKaJIaJu.

Myxutnaru Typiu 4erapaiapra TYWAaETraH »3JIACTHK TYJIKUHHMHI TE3JIMK Y3rapuilu
HaTW)KacuJa KaWTraH Ba CHHTAH TYJKHHIAP naipo Oymamu. ByHma, Xyaan Tymwmn TYIKAHU KaOu,
KaliTraH Ba CUHTaH TYJIKUH Xamaa OoIIKa TYJIKUHIIap XaM Maiao 0ymaam.

byiinama TYnKUHIAp TE3NMMIM KYHJAJIAHT TYJIKWHJIapra HUCOAaTaH KaTTa OYIraHIMIU Y4yH
KaOyn KWJIMII HyKTajlapuaa ynap OupuHuyu OYynub kaiin kunuHaau. Kysratuin ycynu OuiiaH XOCHI
KWIMHTaH »SJacTUK TeOpaHUIIga acocaH Oyiinama TYIKUHIap mmaigo OYiraHu y4dyH ynap
ceiicMopa3Beqkaga Kyn Kytanuiaaau. KeluHru kucmiiapaa acocad Oyiliama TYJIKUHIAp TYFpHUCcHA
cy3 Oopaau, rapyaH maigo OYIWII KOHYHMATUTA Kypa, KYHJIAIaHT TYJIKUHIAp KaTTa axaMHsATra sra
Oyrca xam.

bup Ttypnarm Oyiinama ceificMUK TYIKMHIAp TYypiad TYJAKUH KapUIMJIUrura sra Oynarax
ro3ajapjal KaWtagu (Oy ro3amap akycTHK aevwianu). KailTran TYIKUH Xocwsl OVIHIN IIapOUTH
KyHUaaru TeHrcu3iuk o Vi# 0,V, ounan udonananaau. byana Vi, V,, 0y, 0, -OuprHYN Ba UKKUHYH
KaTiamjiapJard TYJKWUH TE3JUTrd Ba 3UWIMrd (oV KymaTupma akyCTHK KAaTTUKIHK) (65a-pacwm).
Kaiitran TYIKUHHE XOCHJ KUJITaH 4erapaHuHr Kantapum kodgdunentu K = Axait/Atym = (o;v) —
62v2)/( 61V| + 62v2) (0=0° mrapontra) 6mnan taspudnananu. by epaa, Ay, Aaiir-TyIITaH Ba KalTraH
TYNKUAHIIAP aMIUIATYAACH.
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65-pacm. byiinama TYTKUHHUHT acocuil Typiapu: a-1 — TyFpu; 2 - Kaiitrad; 3 — cuHHO YTyBUH;
4 — cunu6 Tolran; 5 — OO CHHTaH TYJIKUHIAP; O Ba B — pepareH TYIKUH.

CelicMopasBenka ycyiu yayH Vo>V mapout Oyiarania, TYJIKUH TYIIAII OypyYard o=i KPUTHK
KM TYIMK MYKH KafTHII Gypyarnra TeHr 6yirania, cuaum oypuars p=90° ra TeHr Gymrana, XOCHI
Oynran OOII CHHTaH TYJIKWHJIAp aJOXU/la aXaMHsITra ora.

bynpmaii xomatma TYAKWH dYerapajia CHHUO TOWraH TYJIKUH BYXyAra kemamu. [roireHc
MPUHIMIINTA acOCaH, allHaH Uy TYJKUH Yerapa Oyilnald TapKairaHaa, yCTHAArd MyXuUTAa sSHTU 0ol
TYJIKUHIApHU 03ara KeIATHpaad, Ynap CEeHCMMK YCYJIHHMHI CHHIAH TYJIKMHJIapra OaruIIUIaHTaH
Kucmuaa yprawiaan. Cuaum Oypuaru: B:9001[a Sinf=Ira TeHr XonaTAaH KPUTHK OypUaKHH aHUKJIAII
udonacu kyhmgarnya: sini=V/V,, spHu sini<l. Tolran cuHraH TYJIKWH Yerapa Oyiinad TapKajiraHu
YUyH TE€3JIUTU yerapaBuil Vy, Te3nuk ned aranaau. bup xuncnu myxutaa V.=V, TeHr. V,>V, 6yiaranu
ca0abnu ToraH TYJTKUHHUHT (POHTH TYLITaH TYJIKUH (QPOHTHUAH acTa-CEKUH OJITUHTa YTUO KeTaau.

Cunu®  YTyBUM  TYJAKMHHM  XOCHJI  KWJTaH  dYerapaHuHr  YTUI KO3 (UIMEHTH
B=Ay/Aryun=2061Vi/( 61V1+0,V>) 6unan taspuduananm (o=0 mapout y4ayH). by epaa, Ay.-derapagan
YTIran TYIKUH aMIUIMTygacu Oynaau. Arap, MyXHUTAA 3J1aCTUK TYJIKUH TapKaIWII TE€3JIUTU YYKYpPIUK
yeumm OwiiaH y3JIyKCH3 Te3Jallica, YTyBYM Hypjap KuHIainb, ep ro3acura yukanud. byHpai
Tynkunnap (€iicuMon) pedparupnamras (pedparen) TyaKuHIap aeinnaau. 65 0,8-pacmaa aifHaH 11y
TYJIKUHIIAD KypcaTuirad. Arap JIOUMHM Y3JIyKCU3Jaru TYJIKWH TE3JMUKIApUHU ajloXuja IomKa
kKarnamiapaa V <V2<V3..<V, necak, yJTapHUHT 4erapacuja CMHHO YTyBUM TYJIKUHJIAp TapKalaIH.
Bbynna derapanapra Tymuin Oypyars CHHUII KOHYHHra OMHOAH 9yKYpJIMK TOMOH o6 6opamu (P2 <
B2z <...< Bn-1n)- By xomar Bn_l,n=900 OynraHra Kajap Ky3aTWiIaau.YHJaH CYHT TYJIKUH CEUCMHK HYD
Ternara TapKajlaJy Ba ep r03acura 4ukaau. by Xycycust myHaaH fganojat Oepaauku, MaHOaJaH KUYUK
Oypuak OMJIaH TapKaJlraH TYJIKUH KaTTa YyKypJIMKKa YTasu.

CelicMMK TYJIKUHHUHT Mypakka® MyXuTAa (maiikamap, y3wiMa, TMK KOsl Ba 0.) TapKaJHIIN
HaTH)KacuJa YHUHT aTpodua nudparupiamrad TYJIKUH Maigo 0ymaau.

Xaso Ba Ep ro3acu opanuruna ro3axku Pones Ba JIsBa TynKuHIIapu 4dyKypJlallrad capu Te3
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CYHaau.

IOkopuma Kaiij KWJIWHTaH TYJKUHIApAAH TallKapu, YyKypJuKaa Maimo Oynaran Oup Hewa
XaJIaKUT TYBUYU TYJIKUHIAp (TYIMK Ba TYJIUKCU3 KYIl Kappajiu KalTraH, CUHraH-KaWTraH TYJIKUHIIAp,
TOBYIILIIAp, MUKpocericManap Ba 0.) Oymanu. CelicMopa3Bekana ypraHuiIaJural TYJIKAHIAp Oyinua
KaMTraH Ba CUHIaH TYJIKUHIIAP yCYJUIAPU aXKPAaTHIIAIN.

Xap O6up TYNKMH, KaiiJ KWIUII DYHKTJIapHAa aJoXuaa KaiJ KWIMHaIu Ba ynap Oup mapra
KaiTran €xu Oomka y3ura xoc TYIKuHIap Aevninagu. Kynuaua ynap Oupranukia Ky3aTHIaIu.

CeiicmopasBenka JKyna Kyn TYJIKUHIAQPHH aXpaTuO® YpraHuil, KUHETHK Ba JHHAMHK
XYCYCUSTHHM aHUKJANl, TaJKWH KUIWII (MHTEpIpEeTanus) MyaMMOJApUHH euuIl Kabu Mypakkad
Kapa€HHU Y3 Uuura oyajau.

Cevicmuk myxumaap éa yezapanap. MapxyJl T€0JOTMK MyXUTHHU TaIIKWI 3TyBUU KaTjaamyiapaa
AJIACTHK TYJIKUH TAPKAJIHII Ba TE3THK KECUM XYCYCHUSITH KyJa Mypakka0 Ty3WJIMIITa 3ra.

CeiicMUK MyXUTHUHT cojiaamTupuirad pusuk-reosoruk moaenu (PI'M) kyimmarnya. bup
XWIJArd U30TPOI MYXMUT/A JIACTUK TYJIKUH TapKJIMII TE3JIMK KaTTAJIUIH Ba WyHaIMIIM Oyilnua Xap
Oup HyKTaza y3rapMacaup.

bup xwunmarm aHu30TpOn MyXHUTAA 3Ca, ANIACTUK TYJIKUH TapKaJull TE3JIUTU TYpJu
WyHanunuiap Oyinua Typiaudamup. bup xun katnamaa TYIKWH Te3NMUrd yirapmac Oynu0, dakar
KaTjaMm 4Yerapajapuja cakpad ysrapaau. ['pagueHT MyxXuTAa TYJIKUH TapKIAII TE3JIUTH Y3ITyKCHU3
YYKYpAMKHUHT QyHKIusicu Oymagu. Kynm Xonmatnapina Te3nuK, YyKypiaMK OIIMOIM  OWiaH, OpTaau
(Te3nuk rpaauMeHTH OYyiraH BepTUKan MyxutTnaa). VKku youamiaum MyxuTAa TE3JIMK BEpTHUKal Ba
TOPU30HTAJ MyHaIMIIA, Y4 yI4aMiId MyXUTAA 3ca Y4 XU HyHIAIIAA Y3rapaiq.

HlynuHr yuyH celicMopa3Beakala KaTjaMild MYXUT MOJAENIM KaOynl KWJIMHIaH; Xxap Oup
KaTjaamja Te3JuK y3rapMac €Ku AOMMUN y3rapuiuja Oynaau, KaTiaMm yerapajapuaa ca TYIKAHHUHT
TE3JIMIY KECKUH CAKPAIIU Ky3aTHJIaIH.

Tynkuunap naiigo OynuMIIMAa MyXUTIAArd Karjgamilap 4yerapajapuHUHI LIaKIM Ba TapKUOU
ajloxyuza axamusarra sra. Keckun ysrapran derapanapja aKyCTHK KaTTHKIMK 25% rada ysrapanu,
KECKMH y3rapMmaraH uerapanapia y3rapuil KaMpok Oymamu. ['eoMeTpuk HyKTau Ha3apuua CEHCMUK
TYJKUHHUHT y3YHJIUTH A KarTa Oyiica ceiCMUK derapa CHJUIMK(SbHHM STPWIMK ce3wiManan). TYiakun
Y3YHJIUTH KHYUK OYIraHja yerapagard Fagup-OyIUpIIuri Ce3niIaai Ba CEHCMUK yerapa Faaup-0yaup
11e0 arajaau.

MyXHT Ba TOF KHHCJIAPUHHUHT JIACTHKINK XaM/J1a
NbE303JICEKTPHK XYCYCHATIAPH

Tor >KMHCIapUHMHI acOCHH BJIACTHKIMK KypcaTkudnapu Oyinama (V) Ba kyHmananr (Vi)
TYJIKUHJIAP TE3JIMIH, JaCTUKINK Moayiutapu (E, 6 Ba Oomkanap), TYIKUHIApHUHHT I0THIHIH (by, be)
XHCOOTaHA M.

Typau moe orcuncaapuoa mapkaiaou2an 3MAacmux myaKuHiap mezauey. INACTUK TYIKUHUHT
TapKaJUIl TE3JIUTM TOF XUHCIAPUHHU aHUKJIALIark acocuil Oenrn xucoOnaHagu. YJIapHU aHUKJIAII
yCcyJ/ulapu JlabopaTopusiia HaMyHalapiard yiadyamiap, OypFujapJaru CeHCMUK Ba aKyCTHK
Ky3aTUILIap, Jajia MIapouTH/Ia TE3IUK MabIyMOTIAPUHH TaxJIUJ KWIHII Typiapura OViuHaau.

Tor xuncnmapunuar FOHr moaymu(E) karra opanukiapia y3rapaiu: YYKUHAM KUHCIApa-
0.03-10'°-9-10"n/m"; xpucrammk sxuncnapga-3-10'°416-10' w/m’. Tlyaccon xoaddurmentn(v) sca,
HUCOAaTaH KWYMK OpayluKiaa Yys3rapaau: uykuHau skuHcnapaa 0.18u0.45; xpucraiuMk KUHCIapAa-
0.1940.38; cyBma-0.5.

TYNKUH TapKaJIUII TE3JUTU KUHCIAP TapKUOM, TY3UJIUILIH, XOJIATH, MUHEpal 3appajapuHUHT
3UWINTH, YYKYpJIUTH, MeTaMopu3M Japa)kacH, Y3TrapraHjiury, Jap3/UKiIapH, HaMIOPIUTH,
Hyparatjiuru, HeTra3opJaury Ba OomKa oMuiiapra OOFIIUK.

OHr ku4uk Te3uK (Vp) Kyucus 3udianral, Ep ro3acura sKuH €TraH FOKOPH FOBAKIU YYKWHIU
xuHcnapaa (0.1-1 km/c): Kypyk roBak Kymuapaa 6ynanu (0,5-1 km/c), nedraa (1,2 km/c), cyna (1,5
km/c), twinapaa (1,3-3 xkm/c), kymupaa (1,8-3,5 km/c). Te3nukHUHT 10KOpH KuitmaTiapu (3-6 KM/c)
KaTTHK YYKUHJM )KUHCIapaa (0XaKToll, MapMap, T0JIOMUT, Ty3 Ba 0.) Oyica, oHT KaTTa Te3nuk (4-7,5
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KM/C) MeTaMOp(HK Ba BYJIKaH XKHHCIapUAa OYiam.

Tor >XuHCIApUHUHT OOIIKa XYCYCUSTIApH, SHbHH HAMIOPJIWTU, 3UWINTH, MeTaMopduzm
Japaxkacu V,HUHT KaTTa TE3IMKIa OYIMIIMHU TAbMUHIIANIH.

Tor »xuHCcnapuja nap3nukiap, Epukiap, FOBAKIMKIAp Ba couMa XoJjlaTAa Oymumm, Oy
’Kolaapaa XaBo Ba rasjgap OyaummM V, TE3IUTHHUHI Kamaiiumura onu6 kenaau. Hedtra tyiinnran
’KMHCIapaa Vp cyBra TyiuHrannapgad kam ¢apk kuinagu. Kydnu karmiamuanapgan ubopar Oyiaraxn
CllaHeIyiapra TYpJad HYHAIMIIAArd TE3MMK XOCAWUDP: YyJapHUHT OyiinamMa HyHaIWIIIard Te3JUru
KYHJaIaHr Kart-kat Kamiamra HucOatan 10-20% xynpok.. Kuncnapauar mymiok €mu (T) xaHuamuk
Kapu Ba uyykKypauru (h) karra Oyinca, Te3NMUK IIyHYANMK Karra Oynanu. UYKMHAW KUHCIAP Y4IyH
KyHuJara SMIupuk udoaa Mabiaym OYIno0, y TE3JIHMK Ba OOIIKa oMUyuIapra OOFIUKIND: Vp=Kh1/ ® (K -
MPONOPIHUOHAIUIUK KOd(pPHULIneHTH).

S-kaaBai

Ne MyxHuT Ba XUHCIAp HOMH V (xm/c)

-naH -rada
1. XaBo 0,3 0,36
2. Tynpok kariamu 0,2 0,8
3. KyM, IIaFajl, TpaBUid 0,5 1,0
4. CyB 1,43 1,59
5. ' 1,2 2,5
6. KYMTOII 1,5 (couma) 4,0 (>xyna 3uy)
7. Crnaneryiap 2,0 5,0 (metamopd.)
8. OxakTolil, 10JI0MUTIap 3,0 6,0
9. My3 3,0 4,0
10. ['panut 4.5 6,5
11. bazanpT 5,0 7,0

S-KanmBanma aiipuM TOF >KMHCIAPH Ba MYXUTHArW Oyiinama TYIKWUH Te3NMuru Oepwirad. byHnma
TYpJIM KUHCTAPAATH TEIMUKHUHT Y3rapHill HHTEPBAIN, OPATUK KATTAIWTH Ba aUpUM KHHCIApAa OUp XUIUIATH
KYPUHHAO TYpHOIH.

Kynnanaur tynkun te3nuru (V) Oyilama TYIKUH Te3lurura HUcOAaTaH KUYUK OYimaju.
VnapHuHr Oup-OMpura HUCOATH TypIH KUHCNApAa Typanda 0ynamu (V,/V):1,3-1,6 roBakauru rasra
TYHUUHraH >kuHciapaa; 1,5-2 cyBra, HedTra TYMHMHraH Ba KOBYIIKOK >KMHCIapaa; 2-3 Kydcus
LeMeHTIalmral Jgéccnap, Kymiap, rwuiapaa. by nHucOatr Ouman Ilyaccon (8) ko3dduuumentn
aHUKJIaHaIH.

Toz orcuncnapuoa 2racmux myaKuHHuHe omuauwy. TOF >KUHCIApUIArd 3JacTUK TYIKUH
TapKaJIMII TE3JIUTUIaH TalIKapH, LIy MXUHCJIApAa CEHCMUK SHEPrUsSHUHT IOTHIUII Japa’kachl Xam
MYXUM KypcaTKuwiapiaH Oupuaup. By sca, TYAKuHIAp TapKaiuIl, Ky4JaHHUII Ba Y30KKa TapKaIHII
XyCycUSITUHM Oenrwiaiiau. TYJIKUH FOTWIMIIM 3JIaCTUK SHEPIUSHUHI KahWTMmac >xapaéHunua capd
oymumm xucodbura kewdanu. Ly cababra kypa y3okauru “X” OyiaraH sicck TapMOHHMK TYJIKMH A
aMIUINTylacu KaMaiinb Gopanu, TbHU A=Age™, OyHIaH A, — aMIIUTya KypcaTKU4u; b — I0THINII
K03 HULIHEHTH.

Tor >xuHCnapuzaru OTHIUI KO3(G(GUIMEHTH Typiauda OYnub, y >KMHCIapaard FOBaKIap,
Tap3auKIap KYMalWiyd Ba YYKYpJWK KaMaWuWIM, HAMJAOPJIMK KaMaWWImyu OWjlaH KaTTaJTalluilf
MYMKHH.

Vpra xucobna ByIKoH, MeraMOop(HK Ba LEMEHTNALITaH YyKUHIM >KHHCIapga b=107-107
(1/M), FOBAKIM YYKHHIM KHHCIApaa oca, b=107-0,5 (1/m) ra TeHr.

1.2.3. Kamnamnu myxumoazcu me3znux mypiapu. CeUCMHK MyXUT Ba uerapanap Typiu
KaTJaMiId OYIraHM ydyH DJaCTHK TYJKMH TapKanuil Te3nuruHuHr (V, Ba V) Kyliugaru Typiapu
dhoinananunau:

1. XakuKuil Te3MMK Vyo — 0y KUHCHUHT KUUMK XQKMJIAru TYJIKUH TE3IUTH. Y HaMyHanapnaa
yABTPATOBYILIAPHH Yryar OuiaH aHUKJIaHA/IH.
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2. Katnam te3nuru Vi — Oy reoJoruK KECUMHH TaIllKWJI 3TYBYM Xap OHMp KaTjaMmJaru 3JacTUK
TYJAKUHHUHT ypTadya TapKaaull TE€3JIUTH.

3. Opamuk Te3nuk Vop, — Xap Oup OpaluKAard TYJIKUH TapKAAUIMIMHUHT OepUIraH Opaiauk
YyKYpJIMKJard ypraya Te3JIUrH.

4. bup Tyna Katnamia yprada Te3nuK Vs, - Kylinaaru udoja Ounad aHUKIaHAIH.

_h+h,+h+...
L+t +1L..

yp
- Oup Heua KataamaH ubopar Oyiaran

KAJTMHJIUKIAPHUHT YpTaua TE3JUTH.

bynna hy,hohs... —Kanuamukaaru anoxuna KaTaaMIapHUHT KaJIUHIINIY;

t1,t,t3... — Xap OMp KaTiamMaard TYJIKUHHUHT YTHIN BaKTH.

Karnamparu, ypraya Ba OpalivK TE3JIUMKIAPU KyIyKJapJa CEHCMHUK Ky3aTHIIAp HATHXXKacuaa
aHMKJIaHA 1.

5. Camapanu Te3nuKk V., — Oy celicMOpa3sBeJKaHUHI KaWTraH TYIAKUHIAp ycynu EpaamMuja
TaxJWl KWiIMII OwiaH rajgorpaduiapiad aHMKJIAHAJWTaH alpuM ypTaya Te3nuKaup. byHna kalTran
yerapa yCTHIaru KaJIMHIINK y3rapmac 1e0 oJIuHaIu.

6. YerapaBuii Te3nuk Vy — Oy TYJIKUH CHHMII yerapacu Oyinda Xocui OYiIran TOWraH CHHMII
TYJIKUHHAHT TE3JMUTUIUP. YJap CHHTaH TYJIKHHIAP roxorpaduiapuHu TaxXJIWI KWK EpaamMuaa
aHMKJIaHA/I.

7. TyronyBun Te31UK Vi EKH V- UXTUEPUN TYIKUH (PPOHTUHUHT Ky3aTuul npoduiu Oyitnua
Tapkamuil te3auruanp. KysaTum npoduiMHUHT HyKTanap opanusuga Ax Macoda y3rapuiuaa
TYJIKUH QPOHTUHUHT YTHUII BaKTH At ra TeHr, abHU V =AX/At.

Toz orcuncrapunune ceucmodNeKmpuK XyCcyCcusmiapu.

Tor >XKMHCIAPUHUHI CEHCMORJIEKTPUK XYCYCHSTIApu ceficMOpa3Bellka Ba 3JIEKTpOpa3BeiKa
ycymiapu —acocuga  ypranwiaau. CeHCMO3JNEKTpUK — XYCycHUATIapra IKUHCIAPDHUHT  TYpJu
IIBE303JIEKTPUK MOAyJUIapu Kupaau. Kpucramiapy acMMMETpUK TY3WIMIITa 3ra OyiaraH MUHepauiap
(xBapu, TypMaiuH, caneput, HedeauH Ba 0.) 37acTuK aedopMalys TabCUPUIA, STIbHU MEXaHUK Ky4H
(F) tabcupupa ynmapHUHT Kuppajapuia dSJeKTp 3apsanapu (q) maigo Oymagu. Ymap Kydugaru
oormanumina 6ynanu: q = dF, d -mpe303meKTprK MOIY.

[Tee3030exTpuK MOy (d) HOAAPU3ALUSTHUHT HYHATIUIIY Ba JedopMalusicura Kypa xap oup
MbE30JIEKTPUK MUHEpaJl[a Xap TOMOHJIama y3rapau.

Tabcup >TyBuM ky4 9 Ta Tapmokaan F; mbOopar, OyHaa i) = X,y,Z SbHU JAedopmanus Ba
MEXaHUK KYWIAHMIIHUHT 9 Ta KOMIIOHEHTWUra TYFpu Kedaau. by XojaTHU WIyHJIAW TYHIIYHTHUPHIL
MYMKHUH: Xap OMp KpUCTAJUTHMHI y4 TOMOHHUIA Y4Ta KOOpJAMHATa HyHanumu Oyinya Kyd TabCHUp
3Taau Ba aJOXH/Ja TOMOHJApra Xam LIy y4 KOOpAMHAT MyHanmumjgaru kyd tabcup 3taau. llly Ounan
KPUCTJJTHUHT MbE30JIEKTPUK MOAYIM 9 Ta MEXaHMK TEH30p OwiaH aHUKIaHaIu. YJIApHUHT
NOJIIPU3ALUsIAp BEKTOPU yuyTa KOOpAMHATA YKJIapu OuiaH ycTMma-ycT yHanrad. lIyHuHr yuyH xap
Oup kpucrau 27 Ta npe30deKTpuk moayira (d;jx 1j,k=x,y,z) sra.

[Tpe3030ekTpuK MoAyinaH Tamkapu, FOHr mMomynu OunaH OOFNMK OYiraH IUAJIEKTPUK Ba
Oo1IKa KOHCTaHTajap XaMm OYJIUIIN MyMKUH.

Kynonan HeloTtonra (ki/H) HucOaTH OwiaH ViIYaHaJUraH MaKCHUMall MbE303JIEKTPUK
MOJIYJTHUHT KMMMaTH KBapIyaa 0,6-10'3 man 2:107 ravya, TypMaJIiH]a 0.3-10° TaH 3-10° rava,
Hedenunma 0,5- 10° ma” 2- 10 raua oymamy.

Kynruna Mmunepamnapaa d=107 xn/u JIaH OIIIMaMIH.

Tor xuHCIapUIaru Mbe303JEeKTPUK XyCYCHST HadakaT Mbe303JeKTPUK MUHEpauiap OOpIUrU
OwtaH, 0aJKy YJIAPHUHT MabIyM TapTUOM OWIIaH XaM aHUKTaHaau. JKHHCIArd KPUCTAUTHUHT OUpopTa
3JIEMEHTH]a CUMMETPHK HYKoJIraH 6yica, Oy >kMHC d HUHT OIIraHu OWJIaH aXpaiud Typaau Ba yHAA
MbE30JIEKTPUK TEKCTypara TaaJuryKiau Oyiaau.

KBapi xyn 6yniran >xuHcnap, alfHUKCa, TOF XPYCTalIM MbE303JIEKTPUK MOJYIHHUHT KaTTaJIUTU
OwiraHn MUHEpauTapjaH axpanuo typaau. ['apun ymap 10-100 maporaba kuuuk Oyica xam, yiaapau d
auar 10° gan 10 rava kamaitmmmm Oyitnua Kyiuaarnya TapTud/a *KOWIaITHPUIIT MYMKUH: TOMHUPIIN
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KBapI[-IErMaTUT TOMUPIAPUAArH KBapIl SIpOIapH-KBapILUTIap-TPaHUTIap- THecaap-Kymronuiap. by
X0JaT 1y OWiaH TYIIYHTUPWIAAWKH, BYJIKOH JKHHCIApH  XOCWJI OyiInMIIMIa MHUHEpalJapHUHT
TOMOHJIapH HUCOATaH KpucTauiorpaduk YK Oyitnua skoinammaay, YYKIHHIN )KUHCIapaa 3ca, TapTuocus3
SKOMJIAIIa .

Tapku6una wedemnn Gynran Tor xuucmapuna d muar mukzopu 10° mam 10* wi/m raua
6YmaIu, TOF KUHCHHHHT TAPKHOMIATH OOIIKa MUHEPAILIAPUIA The303IeKTPHK MUKIopH d=107 ki/H.
Bynnaii Tor xuHCIapUAa MHE303JIEKTPUK MOIYNT HaakaT KUHCIAPIATd MbE303JEKTPUK MUHEpaiap
OunaH, 6agKy yJapHUHT XOCHJI OYIIMIIM JUAIEKTPUK YTKAa3yBUAHIIUIH Ba IACTUKIMK XYCYCHUATIApUra
XaM OOFITHUK.

CelCMORIEKTPUK TabCUPYAHIMK HaMJIM IKMHCIAPHUHT D3JIEKTPOKHMHETUK JKapaHapura
OOFNMMK. Y JKMHCIAPHUHT MUHEpal TapKUOW, CTPYKTypacH Ba TEKCTYpacH, acoCaH, FOBAKIIUTH,
HAMJIWJIMTH, SPUTTaH Ty3Jap MUKIOpHra OOfJIMK.. FoBakiMK Ba HaMIWIMK omumm Ounan d xam
omanu. JKuHcnapaaru 3pkuH Hamnap xucobura d y3rapuimm €ku kamaiinmuy MyMkuH. Kaiia KuiimHran
T€OJIOTUK-TEODJIEKTPUK ~ OMMJUIApJIAH Tamkapd, d IKMHCIAPHUHT JJIEKTPUK Ba  AJIACTHKIIUK
XycycusiTiiapura xaM OOfJIMK. ['€0JIOrHK-rIpOreosIorTuk MablyMOTJIapaH TallKapH, yjaap 3JeKTPUK
Ba 2JIACTUK OMMJUTAPTa XaM OOFJIMK. YMyMaH HaMJU KUHCIIAp/Ia MbEe303JICKTPUK MOy 10 man 107
KJI/H rayda y3rapaj.

CeiicMOpa3BeIKAHUHT TYFPU Ba TECKAPH MacaJIaJIapUHU
eYH Il NPUHUMILIAPHU

Ceticmopa3zeeokanune myepu macanarapunu eduws npunyuniapu. CeiicMopa3BeKaHUHT TYFpU
Bazudamapu 1ed, CEHCMOreoJoruKk KecuMmaa BakT yrumu (t) Ba aMrmuTyganm (A) XucoOuarn
TyIyHUIaau. ByHa reojJoruk oObeKTIapHUHT KaJIUHIUTH, YyKYPIUKIAru €TUIIH, [AKIU, YIT9aMU Ba
AMACTUK TYJIKUHHUHT TapKaJIMII TE3JIUTH, TYJIKUH TapKaTa€TraH MaHOAHMHI KOWM aHUK Oymagu.
CelicMUK TYIKUHIAPHUHT OWUp Xuji OyIMaran Katiamiapjaa, TYFpU AUHAMHK MacajlalapuHU E4HIll
Kyluaarnya:

1 6A 0*A 0°A 0O°A

—— = + +

Vi oot ox* oy* ozt

bynna V; (V, €ku Vi) tynkue tesmurn. A (t,X,y,z)-(X,y.z) MyXUTOa Typiid BakTIapiaa

TapKaJlaJurad TYJIKUH aMIUIMTy1ack. by TeHramaHu yerapaBuii NIapouTJIapHU YbTUOOPTra OIM0 eyull
aHJa Mypakka0, IIYHHHT y4yH YHU OJIJIMA MYXHT MOJEIHUTa €Yull JIO3UM. MabiIyM MoJeNn y4yH
TYJIKUH YTUII BaKTH Ba TapKaJraH MaHOaaHM OWJIraH XoJsiJa €4MIll OCOHpOK. TYFpu MmacanmanapHu
SUMIIHUHT aHbaHaBUI HATWKacu rojorpad TeHIJIaMmajapuHU osuuiiaH nboparaup. ['ogorpoB — Oy
TYJKWUHHUHT Ky3aTHII BaKTHHHUHT Ky3FaTWIl MaHOa Ba Ky3aTHIN HYKTalapu OpajHFuaard macoga
OunaH OOFIUKIUTUAND, SbHH T =1(X) .

CelicMopa3Beika TYFpU MAaCaJACUHUHI JHI OJIUICH, TYFPU TYIKUHHUHT ToJ0orpapuHu
omumgaHn ubopar. by Oomka reopusuk ycymiapaa MebEpuil (HopMmal) MaWJOHHUHT Baszudacu
nevtunagn (66-pacm). bup >kMHCIM MyXUTAA TYFPU TYJIKUH XOCWJI KWJITAaH 3JIACTUK WMITYJIbCHUHT
BakTU t=Xx/V ra TeHr. MaHnOajaH yTraH TYfpu YM3UKIM KecMajla Ky3aTWiIraH TYFpH TYJIKUHHUHT
YU3UKJIU rojgorpad KoopAuHarajgap OOIIMIaH YMKYBUM KU TYFpHM YM3MK Haknuna Oymaau. Kusauk
Oyitnua TYFpu YM3UKIAH TYIOJTYBYHM TE3MUKHU VK=AX/At aHUKIall MyMKHH.
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66-pacm. TYrpu TYIKUH 67-pacMm. kku KaTaamiim KeCUMAaru
TEHTJIAMACHTa SPHIITHIIT KaWTraH TYJTKAHHUHT ToAorpadu TeHra-
MaCHTa JPHUIIIHII

KaiiTtran TyJIKMHJIap yCYJIMHHM TYFPH Ba TECKapH Macajajlapu

Kaiitran TYiaKuHIap ycylin — T€O0JOTMK KeCMJaru Typid aKyCTUK KaTTHKJIMKKa 3ra OyiraH
KaTiamiap yerapajapuaa MaHOaJaH TapKaliuO TylIraH TYJIKMH XOCHJI 3TraH KalTraH TYJIKUHJIApHU
yprasuiira acocJIaHTaH.

Tyz2pu macana — celicMOpa3BeIKAHUHT KaWTraH TYJKHH YCYJIMJArd TYFpU mMacajla KeCUMIaru
KAaTJIAMHUHT aHUK KaJUHIUTH Ba TYJIKWH TapKAJIHII TE3UTUIAH Toforpad TEHTJIaMacuHHU TOMHIIIAH
nbopar. Onaumii XojaT WMKKH KaTjaMiid OWp JKMHCIMKKA 3ra OYNraH KecuM, cakpaMa aKyCTHK
KATTUKJIMK Ba KaTJIAMHUHI YCTKM 4Yerapacu Kus MyHalnuIgaH Tamkwil Tonaau. Karimam ycruparn
MYXHT/ZA JIACTUK TYJIKUH V| TE3IMKIA TapKaJlaad, Vi TE3JIMKAA 3Ca, UKKMHYM MYXWUT/IA, YIAPHHUHT
yerapacuaaru Oypyak ¢ ra TeHr OyncuH (67-pacMm). Arap MyXHUT uyerapacuja Kyiuaara o;Vi# 62 Vs
mapouT Oakapuica, yHaa Oup MapTa KalTraH TYJKHH XOCHJI OYyliaau Ba KaWTHIN Oypyaru [3, TYIIHII
Oypuaru o ra TeHr Oynanu. ['omorpad TeHrnamMacMHM TONMII Tanad KUIMHAIW, STbHU TYJIKUH YTHII
BaKTH t, Macodacu X Ba V| Te3MMKaru TYJIKUH TapKaJIUIIHM, KaliTapyBun derapaHuHr 4ykKypauru H Ba
KUSJIMK Oypyard ¢ opaivkjiIapuaaru OOFIUKINK aHUKIAHUIIN KEepaK.

Kysarumr kecumn Oyiinda KaiTran TYIKMHHUHT X HyKTagard BakTd t=(OA+AX)/V ra Tenr.
O" -MaBXyM MaHOa TYIKHH XOCHI KHIAII XOiH 16 TacaBByp KMIHHAamW Ba derapara O ManOamaH
VTKazunarad neprnenaukyiasipaa OB=BO* xkunu6 6enrunanaau. bynna OAB Ba O*AB yuOypuakiap
teuraup, o=f Ba <BAO*<XAC;, O*A Ba AX Oynmak Oup vuyusukaa ¢&raau Ba

OA+ Ax = \/(XmO*)z +(x—x,)? 6ynann.

OO*xp TYFpu Oypuakiau yuoypuakaan Oxm=Xm=2HSine; O*Xn=2HCoso ra sra 6ynamus.
Hemaxk,

t =i\/(x—xm)2 +(x_0)? =i\/(x—2H cos )? + (2H cos )? =i\/x2 +4H? —4Hxsin ¢; .
Vl " Vl Vl
By 6up mapra KaifTraH TYJIKMH rojorpaMHUHT YM3HKIM TeHIamacu Jedmnanu. OnuHran
TEHIJaMaHu TunepOoia TeHrnamacu J1e0 XaMm KypcaTuIl MyMKHH. Xakukarga rojporpad
TEHIJIaMacuaaH
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t? _ (x=2Hsinp)*
4H%cos’p  4H?cos’ @

=1.ra sra OynuIl MyMKHH.

by xakukataa yku t ra mapasien 6ynran Ba X ¥k 0yiinga 2HSiNQ ra cypuiran rumepooiaamp.
l'ogorpad TeHrnamMacupaan YHHHT allpuM XyCYCHSTIIAPHHH TOTIHIN MYMKHH:

t _2H, Xmin = 2HSINQ; t .

Ly ;
1 1
X>4H Oynran xonnma KalTraH TYJIKHH roxorpadu TYFpH TYAKUH Troporpadura aesipiu

SKUHJIAIYBUHU KYpCaTHUII OCOHAMP.

Arap, romorpad TeHrIamacu y4yH MaHOa(TopTJiall) HyKTacHIaH mpodun Oyimad Kariam
KyTapuwinin  WyHanumuaa 4HxSine xomatma «MHHYC» OCIrM  Typca, YHAA KariaM  ETHINN
HYHaNMIIMIaru HyKTajgap YIyH «IUTFOC» OSJITHCH TypHILIHU JIO3UMIIMTHHU KYpPCaTHII SHTHIL.

Jemak, OMp XU TAapKUOJIU UKKU KaTJIaMJIM KECUMAAH KaWTraH TYJIKUHHUHT TYFPU MacalacuHU

€UuII yYyH KylHuaaru rogorpad TeHriaMacu OJUHAIN:

_2Hcos¢

Arap, X, =0 0a sra Oynanu.

t :\%\/x2 +4H? + 4Hxsin

1

1
Arap, gerapa ¢=0 Gunan éTca, yHia Togorpad TeHTIamacH t = \7\/ x* +4H? 6unan
1

udogananamm.
KaliTran TYIKHHHUHT TYIOJYBYH TE3JUTMHHU aHUKIam yayH Vi=Ax/At ndonanan ramkapu
rogorpag TeHraamacuHu auddepeHusuIan OpKajal YUKKaH (GOPMYJIaHU XaM MIUIATUII MyMKHH.

dt  V,Vx? +4H?
X

dt X
Macanasu, ¢=0° xonra — = —————ra tenr. byuman V, =1/— =
dX v, Vx?+4H? dx
Arap, X=Xo=0 6ynca Vg=co ra TeHr.
Arap, X—oo uHTIIITaH @ Vk YerapaHu ycTuaa ETraH MyXHT Te3JIMIMra MHTHIIAAH, SbHU V1ra.
AManna KalWTral TYJIKWH roforpadMHUHT UXTUEPUI HYyKTacHJa aHUKJAll Y4yH Iy HyKTara

ra TCHT.

AX
YTKa3uiaraH ypuHMaHUHT KUsuuru Oyiinya V, = E n¢o1a OpKaju XucoOIaHaIH.

Teckapu macana. KalTral TYJIKUHHUHT TECKapyd MacajllaCh — HMKKM MYXMTIAru KUSJIMK
KOHTaKTH Oylinda, OMpHHYM KaTiamaard Vi HA (KaiTraH TYIKUH ycynuaa 0y V,g — camapaii Te3JIUK
nevinnanu) Ba H, ¢ HUHT reoMeTpHK ajJoMaTJIapuHU aHMKJIAIIJaH noopar.

Teckapu Macana rogorpad TeHIJIaMacuHU TYpJIU HyJutapu OUIaH eduIl acoCHia eUUIaan.
VY apHUHT oA UiIapuHu KYpUO YNKaMu3.

A. KaiiTapyBuM dYerapaHy KOILIOBYH KATJAMIArH KAWTraH TVJIKHHJIApP Troaorpadu
OPKAJIH JOMMHIi dapkaap(aiupMajiap) Ba Xap XuJ YUpAIIYBUYM rogorpad.aap veyaapu OWjIaH
3¢ dexkTHB Te3JMKHU aHUKIam. SIkka rogorpadiapHu Taxj M KWIHILAA TOUMHM (apkiap ycymiu
unutatuwiaad. bup-Oupugan M  macodama OynraH KecMmaaard WKKA HYKTa Y4yH Togorpod
TeHrnamaaad Goiganannd Kyiuaaru upogaHu OJaMU3:

V,’t,* = x? +4H? — 4Hxsin ;
V,’t,% = (x+m)? +4H? —4H (x+ m)sin
WkkuH4YM TeHrnamaaaH OWPHHYMCUHU alupMmacuHM Xucobmad Ba U = t22 —tl2 OmIan

6enrumna, V12U =2xm+m’ —4Hmsin ¢ Bu xocH1 Kunamu3 (6y TYFPH YH3HK TEHITaMACH).
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bynna, V1=V, 1e6, X Ba U koopauHara TusuMmuaaru Oypyakiau kodpduiueHtnan V,, HU
Tomum MymkuH. Tenrnamann muddepennmannad dU =2mdx/V,, ra sra 6ynamus. Tyrpu umsuk

yayn dU/dx=AU/AX Hu Hazapaa TyruO, XucoO ydyH KyhHumaru (popMylaHH OCOHTHHA OJIUII
MYMKHH:

V,; = Zm&.
AU

Yuby dopmynanu amann€raa TanOuK Kuumi Kyiunaruda Oynamu. T'omorpadua Oup Kanua
Kyt HyKTanap (i, to; t1, tz, t 1 Ba t2 ) 6I/Ip oupuman «My» macodana xoinamaaa. Xap oup xy(dt BakT
yayn "U" ¢ynxums Tommmagn Ui=t,’-t° Ba (X,U) koopmunaranap tisumuna U(X) dyskims rpaduru
ynzmiaau(68a-pacm). Uusunran TYFpu 4u3uK TpaduruHuHTr Kusuaru Oyitmaa AX Ba AU aHWKIIaHAIU
Ba yHAaH V,¢ XUcoOIaHaau.

YupainyBum rogorpaduiap veyiau. Arap WKKH ydpairyBuu rogorpaduap oyica (68 6-pacm),
npoMIHUHT OUTTa HYKTacu X y4yH rojgorpadiap TeHIJIaMmacu KyiHuaaru KypuHumaa oynaau:

V2th = x? +4H? — 4xH, sin g;
V22 =(1=x)* +4H? +4(1 —x)H, sinp

bH
a
‘b
’ u
/J r
\\Jﬁ/ o
T | }
f=~m = I
9] L pem—
Z, I & z

68-pacm. KaliTran TYNKWH YCYJIWHHHT JOWUMHH
¢dapimap (a) Ba yupamyBuu rozgorpaduapu (0) iymm
OunaH 3QPEeKTUB TE3TUKHI AHUKJIAIIL.

H,=H;-Ising nu Hasapna TyTu6, MKKMHYHM TeHIIaMafaH GUPUHYMHM aiiupamus Ba t%2 —t% =U
HU KUPUTHO, TEHIIAMAHMHT YHI KUCMHAard X JlaH TallKapucuHU B ra anmamTupuO, Kyiujgaru
n(poIaHH OJIaMU3:

V24U =-2Ixcos2¢p+ B

Oxwupru tenrnaMa U, X KOOpAWHAT TU3UMUIATH TYFPH YU3UKHUHT TEHIJIAMACH XUCOOIaHA M.
Tyrpu unszukka dU/dX=AU/AX.

du AU _ 2lcos2¢
AX V234,

0} <10° cos 2 @ =~16ynranga, V,y = /ZLﬂ KEeIIMO YMUKaIU.
AU

bynnan, BaV,, = |2l cos Zq)‘AA—S‘
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by dopmynanunr amanuii Tanouku (U,X) koopauHAT Oyiinda TYFpU YU3UK YTKA3UIIIAH Ba Vg
HU 11y 4yn3kK Oyiinda AU /AX HHHT Oyp4akiv KOdQQHUIMEHTHIaH aHUKIAIIAaH HOopar.

_ __4: RN

S

‘_:.; — 5
<T - oy

69 — pacm . KaiitapyBun yerapani a- to; 6 — Oenrunap; B — 3JUIMIIC yCyJUTapd OMIaH Ty3UII

b. Kaiitapysuu uerapanapuu tysum ycyjunapu. V,, =V, ra sra 6ymu0, akc STTUPYBYH

YerapaHuHr YyKypJIMTH Ba KUSUTATHHY aHUKJIAI, SbHA YHHHT YerapacuHu OeJIruiail MyMKUH.

ByHnaii derapajgapHu OJIMA Wyn OWIaH Ty3WIIHHHT OWp HedTa ycy/ulapd Mamxynm: to,
Oenrmnap (KECUIITHPHIIL), SILTUIICTIAp yCyau Ba Oorkanap. t, yeynuaa tp=2H/V; ra tenr 6110, OyHaa
t, — Ky3raTuIl HyKTacHIard BakT rojporpad Oyiinda anukimaHagu (x=0mard BakIra TEHT) Ba YHHHT
érum yykypaura H =t V,/2 ra tenr 6ynann.

bup Hedra ky3rarmm Hykracura (Oup kKaHda rogorpadiap yuyH) H pammycnap Ommanm X=0
Oyiran HyKTalapaaH aijaHanap OelruiaHaad Ba yjlapra yMyMmMHuil ypuHMma yTkasuwnaau (69a pacm).
VTKa3uran yMyMmuil ypHHMAa H3/1aHAETraH KalTapyBuH derapa 1e6 oIHHaI.

Bearunap yeyim. Kysarran rogorpadaan 3-4 Hykranapiard Baktiap t, onmuHuO, ynapiaH

R, =V,t. paguycnu aitnananap Oenrunananu. benrmiap Oup HyKTaza KecHIIUMO, MaBXyM Ky3faTHLI

Hykracu O* sxoinamumuHu Oenrmnaiiau, KaiTapyBuu uyerapa sca, OO* ra mepneHAUKyIsp XoJaa
Vprana sxoiamraau (69 6 pacm).

Daauncaap yeyau. TyFpu yerapara sra OyamaraH KeCcUMJa aKCc STTUPMIYBYM derapa
jumMIcnap uynmu €paamuna Ty3wiaaad. MablymKd, dJuMIC — Oy xap Oup HyKTa HKKH (DOKyC
opacujaru 1oMMuit Oup xuia mMacodara sra OYiaraH srpu YU3UKAUP. DIUTUICHUHT (okycnapu yuyH O
Ba X; HH KaOyn kuinuO, Si=Viti (Si — Oy manOamaH KaWTapuil HyKTarada Ba KalTapuIll HYKTajJaH
Ky3aTHII MHUKeTrada TYJIKUHHM yMyMHH YTrad iynam). Joumuii mMacodana, akc 3TTUPYBUM MaliJiOH
AIUTUIIC IIAKIUA SKaHJIUTUHUA KYpuIlll MyMKHH (698 pacm). By smiauncHu Ty3um Kylujgarnya amanra
oLIMpUIAIH. Si Y3YHIMKKA 3ra OYIIraH Ui oduHa u (S y3yHJINUTH, KecMa Ty3uaaéTrad Maciutad OmiaH
oup xwn Oymumm mapt). Unauar yuaiapu O Ba X; HyKTaiapra Maxkamiuanaau. MmHu Kanam OwinaH
TapaHr TOPTUO STPH YM3UK YM3WJITaH XoJAa uuMricra sra 0ymamus. lllyHra yxmam siiunciaapHHU
yi3u0 Ba ylapra yTkazuiraH yMyMuil ypuHMa akc 3TTUPYBYM Yerapa YMKapuiaaau.

Kenarupuiran MUCONM MKKM KaTJaMJId KeCHMIa TeTMIUIM OYnu0, YHM KN KaTjamid KecuMra
XaM TaAOWK KWIMil MyMKUH. byHna Vi Te3nmkka sra OyiraH KaTIaMHM KYI KaTJIaMid KeCHUMJaru
ypraua Te3nuk Ba H; KanumHmukka anmamrupum jgo3uM. bynna yprada Vi, Tesnuk camapanu Vs
TE3JIMKKA TEHT €0 OJIMHAIH.

CHHras TYJIKHMHJIAP YCYJHHUHT TYFPH Ba TeCKapH MacajajiapH.

CuHran TYJIKUHIAp YCYIH — XOCHJ OynraH Ooll cMHTaH €KU pedparupiamrad TYIKUHIApHU
yprasuiiura acocjiaHraH.

bow cunean mynxkunnune xocun oynuwu. Myxutinapaa Vo>V MapouT TYFpU KeNraHza Ba
Tymmm Oypyard o= i ra, cunuin 6ypuarn =90° ra TeHr Gyiaau Ba yerapajga OOl CHHTaH TYJIKUH
XOCHJI Oy mau.
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Tyrpu chepux TYIKHMH 1 KpUTHK Oypuak octuaa Tymmmuaad R Hykrana (70-pacm) mkkuTta
TYIKAHHMA BYXynara kentupaau: outrracu RS Yk 6Viinua Vi Te3nukaaru KalTrad, MKKUHYUCH 3ca, Vy
Te3NuKIaru derapa Oyitna6d cupranrad (V, omataa V, ra TeHr). byHM HaMOWHIN KWJIHII Makcaguaa
[totirenc npuHnunuaan Gorgananamus. [ FTOUTEHC MPUHIUIIATA aCOCAH TYJIKUH (GPOHTHUIIATH Xap Oup
HyKTa TeOpaHuII MaHOau XUCOOIaHAIH.

70 - pacm. CelicMUK TYTKUHIAPHUHT XOCHI OYIvI mapoutn: 1,2 — TYFpu TYIKWH Hypy Ba GpoHTH; 3,4
- KalTran TYnKuH (POHTH Ba HYpH; 5,6 — CHpFaHyBYM CHHTaH TYIKHH (ppOHTH Ba HypH; 7,8 — OOII CHHTaH
TYIKWH QPOHTH Ba HYpH.

R mykTaman Vi Te3nuk OwiaH KaWTrad TYJIKUH (PpoHTH Tapkaizaau. MabiayMm t; BaKTIaH CYHT
Kaitum S; ra kydamu. Iy BakT moOaiiHuma Vi, MyxXuTAard YTYBUM CHUHTaH TYJIKUHHUHT (QpOHTH
KecuMra nmeprneHIuKyisip xonaraa Fq aykrara etaam. [llynra Mmoc xomnma t; BakT numuaa Oy TYIKHHIAp
bpouTu Sy, F> HykTanapra eraau, t3 Bakraa aca Sz, F3 Ba Xokazo. V,>Vy Oynranu yayH CHHIaH TYJIKWH
KaiTranra HucOaTaH Te3poK Tapkanaau. CHHraH CHpFaHyBYH TYJIKHH ()POHTH KaTJiamyiap derapacuaa
CIIDKUO, IOKOpHUTY KaTiiaMaa [tolireHc HyKTau Ha3zapura acocaH TeOpaHUIIHM f03ara KenTtupaau. AHa
1y TeOpaHuI OO CHHTaH TYJIKUH JAeWniaau. XaKuKaTaaH, t1 BAKT MOOaHUIa IOKOpU MyxXuTaa S; Fq
R yubypuaknu TebpaHuiny, t, BakTaa aca, Sy F» R nu Tebpanuin MalijoHuHu Tamkui staau. babiu
STHTH OOTII TYIKUHIAp t; BakTAa S; F1 TYFpu umsury, t, Baktaa SoF, TyFpu uynsnuru Oyiinua WyHaIau.
bup Tomonmama Gomr cuHTaH TYIKUH (GPOHTH KaWTraH TYNKUH (POHTUTA YpUHMA OYIaau, UKKUHYH
TOMOHJIaH CUpFaHYBYM CHHTaH TYJIKUH YCTHTa TyTamaau. bom TynkuH maiao 6ynanuran S HyKraga
KaiiTrad Ba 0ol TYJIKUH GPOHTIAPH ep ro3acura Oup BaKTAa eTUO Kenaau, YHAaH KeHuH dca, KalTran
TYJIKUH TE3JIMTH KUUUK OYJIraHu ydyH OOl TYJIKUHJAH KeUPOK KeJIaaHu.

bomr cuHran TtynkuHiap (QpoHTH uerapa TEKUC OynraHaa KOHYCCHUMOH IMakijga Oyianu.
[IyauHTr yuyH OOII CUHTaH TYIKUHIAp KOHYCCUMOH TYJIKUHIAPTa KUPAIH.

70-pacMaa KYypuHUO TypuOJHWKH, OOII CHHraH TYJIKUH (QpOHTH, 1 Oypuyak OCTHIATH KHS
TEKHCITUKIAH nOopaT, PpoHTra mepneHAUKYIsIp Hypiap 3ca Ky3aTHII fo3acura HucOartaH AOUMHUHN 1
Oypuak octuza Oymaan. bom TynkuH GpoHTH Ky3artuin iyHamumu Oyitmda V, = AX/At TyromyBun

Te3MuK OunaH tapkanagu. SBK yuOypuaru opkaiu TYIOJyBUM TE3JIMKHHM OJUII MYMKHH (TYIOJyBUU
Te3nuK KoHyHHU, benHnopd xonynm). Jlapxakukat, AS=ViAt=Axcose, 6ynga V(=Vi/cose, ssbHU OUp
KUHCIIM MYXUT yuyH V, = const. Ax/At=Vi/cose. bernnopd KoHyHH TyromyBuUn VK Ba MyXHT TE3JIHTH
V, OnaH OoFIaian.

CelicMuk paguanusick Ze Oypyarn OujaH ¢ Ba 1 OpAIMKIApUAArd ajlOKaJIOpPJIUKHU
anuknaimmu3: SOK Oypuak 70-pacm Oyiinua AOS Oypuakka sra. by Oypuak i-¢ ra TeHr (y3apo
TepIeH/MKYIISp TOMOHap Gypuarkek). Ilyrannr yayn €,=90°-(i-p) Gyrnan Vi,=Va/sin(i-¢) 6y1amm.

Katnam xyTapunumura kapad € Ba Vi mapHu Oenrunam yuyyH «B» wHAekcH onuHTraH. Arap
karnam érumm Oyitnua "[1" uHIekcHH oyicak, y Xoaa en=900-(i+(p), Vir=Va/sin(i+e) 6ymummau ucoot
KWW MYMKHH. S; Ba S, HyKTajap CHHTaH TYJKHH OOIUIAaHAJWTaH HyKTaJapaup. Yiap opacuia
CHHTaH TYJIKUHJIAp Ky3aTwiMaiau. TyrolyBUM Te3NMHKIAp derapaHu ETumm OyiiMua KHYMHK,
KyTapuiuim Oyitnda sca Karta, sbHA V>V,
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Hkxku myxumoazu xus ueeapa y4yH 60wl CUHeAH MYNKUHUHUHS YUSUKIU 20002PAPUHUHS
meHenamacuny yukapuuwi (myspu macaia). bup xuHcim Myxutna Vi TE3JIHMKIA 3JaCTUK TYJIKUH
TapKaJiraH Ba MKKMHYM KaTJaMJard TEKUC derapaiard Te3nuk Vp>Vi OyncuH. bomr cuHran TYiaKuH
rofgorpaMHUHI TEHIVIAMACHHU TY3MII Tajna0 KUIMHAIU, S’bHU TYJIKUHHHUHI (X) MacodagaH KeJuIl
BakTH (t) opacugaru Hazapuil OOFIIMKJIMKHHM aHUKJIAIl Ha3apaa TyTwiaau. bynna (Vi Ba Vy) amactuk
TYynKuH Tapkaiaum Tte3nurd, (H) werapaHuHr akc-camo 4YyKypiurd, (@) CHHHUII TEKHUCIUTH
KUSUTMTMHUHT Oypuaru nHoOatra onunaaam (71-pacwm).

IOxopuna kypcarmiaranaek, Kecumjaaru OMpUHYM Ky3aTHLI S HyKTacu OOWI TYJIKUHHUHT
OomutaHuI HyKTacu Aevnnanu. UyHKH CUHTaH TYAKUH OupuHun O0ymub S(X,, ;) HyKTama Kaiin
KUIMHa U, boml cuHraH TYIKUHIapAard Xxamma Hypjap Hapaiien OynraHu ydyH Ze Oypuar Ba
V= Ax/ At ¥y3rapmacaup, Oy X0iJ1a, CUHIaH TYJKMHHUHI YM3MKIM roporpagu X yKura HucOataH
IOUMHUI KUsUIMK Ownan &rraH Tyrpu uyusukgan uOopar. Illynmait kunub, Oomr CHHTraH TYIKUH
rozorpadyy TEKHC Yerapanan TYFPU YM3UK KYPUHAMINAAA OY1ai. Y HUHT GOLUTAHAIIA S HyKTaja X, Ba
t, KoopauHaranapu Oyitnua, X ykura HucOaran tga=At/Ax=1/Vy 6ypuak octuaa Oynaau.

71-pacm. bom cuHraH TYIKUH roaorpadiHUHT TEHTJIAMACHHN YHKAPHIIL.

byHnaH cuHraH TYIKWH ToAOrpaUHUHT TEHIIAaMacWHU YHKApUIl MyMKHH. YerapaHu
kyTapuwmmm oyitmaa At/AX = (t—t,)/(X—X,) =1/V,g, t Ba X — rogorpadHUHT UXTHEPUIT HyKTAJIApH.
Kypunu6 TypubauKku, TEHrIaMaH! aHUKJIAI yuyH t; Ba X,; JIADHU OUIIMII 32pyPAHD.

®apa3 kunaiink, O (MaBxym MaHOa) Kysraruml xoii, yHaan X ykura O'A nepreH uKyssp
tymmpamus. OKS yubypuaknaa xuyg=OK/sine ra, OO K yubypuakna sca, OK=2H sini ra tenr. eB:90°-
(i-p) u Hasapra TyTHO; Sine,=sin[90°-(i-¢)]=cos(i-¢)uu anuKaiMm3

_ 2Hsini " _OR+RS O'S

“ cos(i—-p " V, V,

X ra sra 6ynamus.

OAS Ba OOA yubypuakmapua OS=OA/cos(i—¢p) Ba O'A=2HcC0S¢ rta Tenr. Bynma
t.x=2Hcose/V1cos(i-¢).
YerapaHWHT KHSUTHTH (TYIIUIT) OYiHYa OJMHTaH HYKTaaa
2H sini 2H cos ¢ . .
w=———,t, =————"— DKaHJIWIMHU KypCaTUIll KUHH dMaC.
cos(i+ ¢ V, cos(i + @)
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V., =V, /sin(i —¢) xucobra onub, CHHraH TYJIKUH rogorpa¢MHUHT TeHITIAMacCHHH YUKapaMus3:

X—X 1 ..
t=t + % ——| xsin(l — @) +
oty Vl[ (i-9)

LG

2H[cos ¢ —sinisin(i — ¢]
cos(i — @)

VKkuHYM KYIIWIyBUMTA Y3rapuiuiap KUPUTHO, CHUHTaH TYIKWH TOAOTPapUHHMHT SKYHHI
TEHIJIAMAaCUHHU YNKAPaAMU3:

t= \%[xsin(i + @)+ 2H cosi]

1

Bynna «-» Oenru — yerapaHuHr KyTapwidmu Oyiinya onuHran rojorpad (OyHaa TYIKUH Te€3
Kelaan), «+» OeNru 3ca 4yerapaHuHT TYIIUIIM OViin4a oJuHTaH rojgorpad y4yH.
Fonorpadmap tenrnamacuna X =00a, t, =2H cosi/V, ra Tenrnuru xypunub Typudau, OyHna

to — Ky3raTuI xoituaaru BakTAup (rogorpadHu 1aBoM STTUpranaa t YKMHM KeCraH >KOoun).
opuzonTan cunaupuin yerapacu (¢ =0) yuyH

t:i(xsini+2H cosi)
Vl
CuHras TYIKUH roforpagu TeHIJIaMacuHu Kyiujaruya €3ui MyMKHUH:
N xsin(i = @) _t, +i
Vl Vk
Arap, (p:Ooz[a Vin=Vs=V2 6Ynaau; arap ¢=i na Vy=0 6y1aau Ba >1 1a V,<0.

Hlynunr yuyn Oy ycyn €paamMuaa xyaa THK Oyimarad OypMmaiapHu, SbHH ETHII Oypdaru 45°
JlaH KaM OyJIraH yerapajapHH YpraHuil MyMKHH.

Ky3raTum xoiugan X>X, macogaza 001 CUHTaH TYJIKWH KaWTraH TYJIKUHAAH OJAUH Kelaau
Ba Kaij KunuHaau. CHHIaH TYJIKMHHYU Ba YHJaH KeMMH KelraH KaWTraH TYJIKUHJIAPHU Ky3aTUIl Y4yH
CUHIaH TYJKWHHUHI TaKKOCJIOBYM YCYJIM KyJUIaHWIAAWd. byHIa CUHraH TYJKUHJAp acTa- CEKUH
aXKpaTWIagy Ba TAKKOCJIAHAIH.

IOxopuaarn muconga UKKM MyXUTHUHT TEKUC 4erapajaru CUHraH TYJIKUH ragorpadu Tyrpu
YU3UKAUP. AMMO, CHHUII 4Yerapacu »rpu Oyica, yHaa rajgorpad XaMm srpH IIakiIHHU srauiaiiau. by
ceificmuk Hypmap Gypuaru e =90° — (i + @) Ba Tytonysun Tesmuk V, =V, /sin(i + ) dwerapa &rum
OypuaruHUHT (@) Ky3aTull npoduianaa y3rapuiiyd roforpadHUHT KHSUIMK OypuarHM Y3rapuIlura
01u0 Kenaau.

Arap 4yKypJIMK OYyiHua 3JacTHK TYJIKWH TE3JIUTH OIICA, MAacajlaH JIMTOJIOTHK TapKUOWMHHUHT
aIMaIlyBy €K OOCHMHUHT KYTapWIMIIN HaTWXacujaa €McuMoH (pedpareHsamirad) TYJIKUHIap naiao
O6ynanu. Pedparen Ba Toilran (CUpraHraH) TYJKUHJIAPHUHT BYXKYyJra KeJIHUII MEXaHU3MH Oup-Oupura
yxmamaunp. Yykypramrad capd TE3JIMKHUHT OHIMINMJAAH TYJIKMHHUHT TYyIIUII Oypyaru Xam
Kartanamub Oopanu Ba pedpareH TYIKUHIAp €WCUMOH IIaKiIHU ojaau. Pedparen tynkunmap Ep
f03acura 4ukuO Xyaaum Ooml CHHraH TYIKUH Kabu Oenrunanagu. CuHraH Ba pedpareH TYIKUH
romorpaduapu Oup-Oupura >xyma yxmam Oyiaau, yJIapHU aXpaTHII Mypakkad jxapaéH OYymuo,
celicMopa3BeKaiark aipuM XaToJUKIapHH OapTapad KWIHIIIA aXaMHUATH KaTTa.

Cunean mynKuHiap yCyiuHune meckapu Macaiacu.

WKk MyXUTHUHI KMsI 4erapacu YCTHAA CHUHTaH TYJIKUHJIAp YCYJIMHMHI TECKapH Macallacu
rokopunaru (V1) Ba Kyiiu Katmaminapaara (V, =V,) TE3NHKHM XaMaa KeCUMHUHT reomeTprk (H, @)

t=t,

KYpCcaTKU4JIapUHU aHUKJIAIIIaH u0opaT Ba CMHTaH TYJIKHUH rojorpad TeHrinamanapuaas ¢oigananuo,
Typnu Wymnap OuiaH eunnaad. AMaTUETHUHT KypcaTuinM OYinda, CMHTaH TYJIKUHIAP YCYIUHUHT
TEeCKapu MacajlaJlapuHU UIIOHWIM €4MII y4yH Xap Oup uerapaias yupairyBuu rogorpaduapu (I'; Ba
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') ky3aTuumm g03uM. ByHIa Ky3aTyB opaliuFuia Xap Xui TOMOHHIA HKKHTA Ky3FaTtuil Hykracu (O
Ba O) OYIuIIH 1IapT.

72—pacm. t, ycynmu OwWiaH CHHIMPHII YeTapacHHU Ba avmpma roporpadu €paamuaa derapaBHi
TE3JIMKHH aHHUKJIAIIL.

A. Ailimpma rojorpad 6Viimya verapaBuii Te3JMKHU aHukjaam. Hkkura yupamrysBum
rojgorpadra sra 6yau0, aitpma rogorpaduu Ty3um MyMkuH: 0(X)=t(X)-t2(X)+T, oyrman t;(X) Ba to(X)-
0ol CHHTaH TYJKWHUHMHT X HyKTara OMpHHYM Ba MKKUHYM Toporpad Oyiinya kenraH BakTd, T —
y3apo HyKTanapaaru BakT, sbHU O; nan O, raua, O, nan Oj rada KenraH BakT Oynaiu.

Kypunu6 typnbauku, 6om TYIKHHHUHT Ky3raTuim HykKTtacu O; gaH Op rada €ku akcuH4da O
naH Op rada KeiaraH BakTu Oup xuigup. Jlemak, ydpamryBud rogorpaduiapHUHI ¥3apo HyKTacuIaru
BakTu XaM 0107 opanukK yayH gouMuiaup (72-pacm).

Ajlinpma ronorpaduap TeHrJIamMacumaH xocwinacuHu o6, d@/dx =dt /dx—dt,/dx ra sra

oynamms, Oyraa d@/dx = AG/ AX — xunma-xui ronorpadHUHT OypYakiu KOdQPUIUSHTH, SHbHU
d, At 1 dt, A, 1

—=—==—Ba —= =

dx AX VK” dx At Vm

OyH1aH A0 =i+i _ sin(i + ¢) +sin(i — @) _ 2C0s @
AX V V V,

Kn K6

KeauO YMKaau.
Y

lynnait xkumu0, aiimpma romorpad kusumaru Oyiinua Ve=2cos@-Ax/A0 derapaBuii Te3mHK
KuiiMaTh aHMKiIaHaau. bypuaknuer kusumard 10-15° man kumumk Oyaranga V, = 2Ax/ A6 ra TeHr
oynanu.

b. KonjioBuu KaTjJamMjJaapaard_Te3JHKHHM aHMKJam. KoruroB4um Kartiamiapiard 3JIacTHK
TYJIKUH TE3NUTH TYFpU Ba OOII CHHTAH TYIKUH Tojorpadapd KECHIIUII HyKTacHIaH aHHKJIaHAH.
Kecuutys mykranapu xoopmunatiapu V, =V, ~ X, /t,, Oy epna X, Ba t, -romorpadnap xecummm

HYKTacH, KOOpAMHATAIAPH.

Ammo Vi, ~V,, Te3nuK, KalTran TYJIKUH yCyIu €pAaMu/ia aHUKPOK aHUKJIaHa (1.

B. Homum Bakr () ycyiaum OmiaH cuHAMPYBYM dverapanum Kypum. bynma H, ¢ Ba
CHHJIUPYBUYHM YETapacCHHU XOJIaTH aHUKJIaHAH.

Wxkura yupamyBun romorpadHuHr (72 — pacMmra KapaHT) HXTHEPHA S HyKTacHIaH alpuM
t, =t +t,—T QyHxkuusHn aHukIam MyMkuH. ByH#a Ky3ratum myHKTHAard Bakt t, = 2H cosi/V,ra

TEHT.
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Xakukargan xaM b =15, +1csit, =tospp +ipsi T =toiac +looep +1- byHman, CD na

yerapa Tekuc ned, S vykragan CD ra nepneHauKysp Tymupuo, Kyiumaara

t+t T =t +tps —top =2t — 2t = 265 _2CK HU onamu3 (72 — pacm).

1 u

DSK Ba CSK yubypuaknapgan CS = DS =H/cosi; CK = Htgi; sini=V,/V, Hu xucobra
01110,

t,+t,-T =

2H  2Htgi 2H ( 1 sinzi] 2H cosi )
— = — = =1, ra sra Oynamu3. YdpauryBuu

cosiv, V, V, {cosi cosi V,
romorpadaap npoGUIMHUHT UXTHEPUNA HyKTacuaa MaHOazaH BakT to=l;+t-T HU aHmkiIad cyHTpa
tOVl tO

2c0si 1 1
WV
1 2

“to” ycynuHU amanaa KyutaHuiaumm Kyiugarnda; 010, Ky3aTyB opanuruaard UXTUEpUN X
HykTacu yuyH At =T —t, xaTranuk anuknanaau. bupuxun rogorpad 6yitnua t; KMMaTuAaH YI40B

YerapaHuHr ETUII YyKypJuruau H = XUCOOJIAIT MYMKHH.

acboOm ¢Epmammaa rKopu ToMOoHTa At kumiimMatHM  (XWiMa-Xwin — rojgorpad — HyKTacura
O=t +At=t —t,+T onamu3) Ba mactku TomoHra (f, =t —At=t +t,—T) sxoinamrupamus.
Xyanu my e X YKUHUHT Ky3aTyB HyKTajgapujga Oaxapu0, € Ba t, HyKTaJapHU OMpJallTUpaMu3
Ba XWJIMa-xui roporpaduu 6(X) Ba t, (X) YU3UKJIAPHU XOCHI KuiaMu3. Aitpma roporpad KUsITUru

oyiimaa V, = 2Ax/ A6 (p<15° Gynrammma) derapaBmii TesnMK Tommiamd. Arap, ¢ >15° Gyuica,
(V, = 2cos pAx/ AB) bopmyna opkanu Ba xap Oup HyKTajgaru t, Hu Owiran xonga, H — ayKypiauk akc

— CaJIOCMHH XUCOOJIall MyMKHH.

Pamuycu H ra tenr 6ynran mpodungaru X HyKTalapAaH YTKa3wiraH aijlaHanapra ymMmyMui
YpUHMa YW3MK OWiaH OWpJIaliTHpUIICA, AHUKJIAHUIIM JIO3UM OYIraH CUHIUPYBUM ATPU UU3UKIU
yerapa Kejauo 4MKalu.

CuHIupyBYM yerapajaru TypJid HyKTaJlap/iard 3TPH YM3HMKJIA YETapaHUHT KUSJIMK Oypuaru @
Xap X1 oynanu.

Kentupunran Tyfpu Ba TeCckapu macananap CEMCMOpa3BEAKAHUHT KAaUTraH Ba CUHTaH TYJIKWH
YCYJJIapMHUHT aCOCHI Macananapu XucoOnaHaay, YyHKH ycTkH Katiam (Vi, H, ¢) xypcarknunau Vy,,
H, ¢ Ounan anmamtupu0, aifHaH 11y CHHrapu rojgorpadiapHu ojlaMu3.

Kaiitran, cunras, pedparennamirad, Audparupiaamrad TYIKHHIAPHUHT Typiau KaTiamiu (Oup
ymaamum — 1]1), 4y3uiaran KOHTaKTIM MyXHT (MKKH yimdamin —2J1) Ba 00beKTIap KyIIMIMAcH Y4yH
(ya ymuammm — 3J]) kMHEMaTUK TYFpU Ba TECKapU MacajajlapHU Xal KWIMII Mypakkal >kapaéHiap
OusiaH OOFTUKIUD.

Pe(l)pareﬂ TyJ’lKHHJ’lapHHHF TECKaApu MacaJlaJIapuHU €YUl NPUHIHUILIApPH.

Pedparen TYIKUHIApHUHT TECKapu MacajaJapuHHM €4YMIN, CUHTaH TYJIKWHJIApra HucOaTaH
MYpaKkkaOpOK, KECUMHMHI Xap OMp HYyKTacu Y4yH MabiyM OYnraH Te3NnuK €paamMuaa TecKapu
KecuMiapyu €K TEe3KOp MaWJIOHJIapuHM Ty3uljgaH ubopat. Pedparen tynkunmap rogorpadiapu
OpKaIM YYKYpJIHK OYiMuYa TE3JIMK Y3rapuilld KOHYHUSTHHUHT Typaud HYIIapu HIiad YUKWITaH.
Teznuru TUK TpaAveHTHIaH uOopaT OYiIraH MyXHUT y4yH COJAJIa YCYJIHU KYpHO ynkamu3. Myxut Oup
XWJI TapkuOra MaHcy0 Ba IONMKa TOPHU30HTANl KaTjamjapuiaH uOopar 1ed TacCyBBYp KHUJIAMMH3.
Karnammapauar xap Oupujga Te3nuK OMp XwWijga, JIGKMH KaTjiaM yerapacujaa Te3JIMKHUHI cakpad
Y3rapumu Kyszatwiaan ned onuHagu. Te3nuk y3rapud, dyKypuamran capu opTHO 6opaau. bynnait
KECHM Y4YyH CHHIaH TYJIKUH YCYJIMHHMHI TeCKapu Macajacu euwIuiuiad (oiiganaHuIl MYMKHH.
Pedparen TynkuH romorpaduma Oup Heura HyKTa TaHiaHuO (t; tp,...) Xap Oupura ypuHma (Terud
VTYBUM TYFpU 4M3MK) 4ym3miagu (73-pacm). YpHHMA YHM3HMKJIAp BAKT YKHHMA KECHINHUII HYKTATIapH
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opKamu to, tpy Ba yJIapHUHT KUSIUTH OYyitnua sca Vi = AX, [ AL Vo= AX, [ At, Ba XaK030 TYIOJIyBYH
TE3JUKJIApU AHUKJIAHA/IH.

a o
4
—- V,
L _==[at, 4 .=
A/(z Vas |
f/' % Ar7 T_ lI {
15, ) X, 2 v, : l i
A ] 3 &y i
. H,iv/ /
"%7 (IR m&_ﬁ’/
rn_\l __—7 475
V2 _/ / 5 :—'
L ] N I KJ
A hv

73 — pacm. Pedparen tynkuanap rogorpadnapu (a) Ba (0), ymap épaamMuia Ty3uiIraH TE3KOp KecHMIap:
1 - Te3nMry aHUKITaHTaH KECUMIATH HYKTa; 2 — TE3JUKJIAP H30JIMHHSIIAPH.

CuHaupyBUM yerapa TOPHM30HTal XOJ Y4YyH ((pZOO) OOl CHHraH TYJIKUHHUHT TYIOJyBUU
TE3JIUTMHU aHUKiam udpoxacu V, =Vyvp /sini =V, (0y epna, Sini=Vy,/Vy ¢dopmyna KymiaHuiran) ra
teur. Lllyaunr yuya V=V, Vo=V 1e6 €31l MyMKHUH.

CuHun MaiijoHUTra TYFPU KEIyBYM YCTKM MYXUTHHUHT Vi1, Vypo ¥pTada Teznukiapu Vi Vo
OMIIEPUK WYn Ounan onmuuran kuimar V. =0,9[X; /t; +,/(X; /t;)-V,; ] neb6 xaOyn kunmunanu. bynna

Xilti — rpagueHTIIN OyIMaraH, FOKOPHIATK KaTiaM Te3ury; i=1,2... ra TeHTr HyKTajiap HOMEpH.
Maswiym OViarad t,, V4 Ba Vi, Jap Oyiindya CHHOUPYBYA MAHIOHHHUHT 4 JIMTHHU aHUKJIaIl
yp
MYMKHH:

H, =t, 121V, * -1V,

Te3nuk KeCHMUHU KEATHPWITaH yCyl €plaMujia amaluil Ty3WIl y4yH Npouiaard HyKTaaaH
(x1, x2..) mactra kapab Hi, Hy... aykypnuk Oenrwminananu Ba ynapaa Vyi, Vg, YerapaBuil TE3JIUK KAl
KWJIMHAAU. ATap, ylap OpKalu H30UYM3HKIAp YTKA3CaK, y X0i1a Ou3 Te3NMUK KECUMUHH OJIaMH3.

Te3nuk KecuMIIapuHU TY3UII HIIIapy Iy Hyn OuiaH oAaTaa KoMIbloTepaa Oaxapuiaaiam.

CeiicMO03JIEKTPUK YCYJIHHHT Ha3apuii acocjaapu.

CelCMORIIeKTPUK YCYJTMHHHT MOXHMATH KY3FaTWIN €KW IIyHTa yXmam MmanOaanap €épaamuaa
9JIACTHK TYJIKUH XOCHJI KWJINO, Ty TYJIKMHHU Ba 3JE€KTPOMArHUT UMITYJILCIIAPHU YpraHuIiaH uoopar.

AHa 1y ycynara acoclaHTaH CEWCMORIEKTPUK XOAucaiap, KPHCTAJUIMK, IHbE303JEKTPHK Ba
YYKUHIM TOF OJKMHCIAPUHHUHT CEMCMO3JEKTpUK dddexmiapy kabu UKKM OMHI  Epaamuia
tymuHTHprIaan (COOD).

ITvezornekmpux Ighpekm. Monnara MexaHUK Kydd OMJIaH TabCHp KYpcaTWiTraHAa yHIAru
MOJIEKYJTaJJapHUHT MabJIyM HYHanuIa  OKOWJIAIIMIIM — Tbe30dJeKTpUK dddekr Oymaau.
[Tpe3037eKTpUK KyTOJAHUII alipuM JUAJIEKTPUKIAPHUHT MOHOKpUCTAJUIapHAa (IpUM YTKazruwiapiaa
KaMpOK) Ba KPUCTAJUTUK MYXHTIArd TOF KUHCIApUIA Ky3aTHIa/IH.
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Ceiicnoanekmpux Ippexm. YOy 5>PGeKT, Nbe30IeKTPUKHUKUra HHUCOaTaH KaMpOK
Vpranuiarad 0yau0, y HaMJIM YYKUHIA TOF KUHCIApUIaH CEHCMUK TYJIKHH YTraHaa Ky3aTuaam.

DnacTUK TYJIKUH TabCUPUAA UKKU XWJI IEKTPUK XYCYCHSTra sra OyiraH KaTlamJaru KaTTUK
3appanapja CWDKHII pyi Oepamu. Hartmwkana tabuuii puimbTparus MoTeHIUAIUTra yximam OyiraH
JIEKTPUK MMOTEHIIMAJ BYXKy/Ira KeJlaau.

by xomar kyiuparnya TymMHTUpWIAIU: (GUIBTPAIMOH Ba CEHCMOSJIEKTPUK MaWJoHIIap
KYWIAHWIIN KaOWUBIpIap ywiapuIard xap Xwi OocuMra TYFpH NpomopuuoHan Oymamu. bupuHun
XoJjlaTAa y JOWMHUN Ba KamWUIspiiap OpKajdu YTaguraH e€p OCTH CYBU TE3JIUTHra MPOMOPIHOHA
Oynanay, MKKMHYM XOJaT[a ca Kamuuisipiap ywiapuaaru y3rapyByan O0CUM OWIJIaH JIaCTUK TYIKUH
Oupranukia y3rapaiu.

MUKIOp JKHXAaTJaH CEHCMOMIEKTPUK J(P(GEKT MbE30METPUK MOIYJd BOCHTACH OWJIaH
TaBcudIaHAIH.

CEVICMOPA3BEJIKA ACBOBJIAPHA

CeiicMopa3Beaka ac000JJaPUHUHT TY3UJIUII
XYyCYCHAITJIApH

Ceticmopazeedka KypyamMaiapuHure yMymutl mavpugu.

CelicMOpa3BelIkaH! aMaJira OUIMPHIIIAa MypaKKad Ty3wIHIIra ra Oyiaran Kyduaaru acooomap
MakMmyacuJaH (oinananuiam:

1) amacTUK TYIKUH XOCHIJI KHIIYBUM MaHOaanap (Ky3FaTull Ba Oolkamap);

2) BIIaCTHK TeOpaHUIIHU KaOyJl KWITYBYH Ba AJIEKTP CUTHAJUIAPHUTa alIaHTUPYBYM KypHIMaliap
(ep ro3upard WNUIApAA CEUCMUK TyTKHWIap €ku reodoHIap; Xap3ajapia WIUIANl  Y4yH
MBE30NPUEMHHUK Ba TUAPO(OHIIAp);

3) Ky KaHaUTM Ky4alTUPruwiap Ba Kaila KUIyBYM acOo0iap, celicMOCTaHIMsUIap (aHAIOTIIH
Ba paKkamiIn);

4) MabIyMOTJIApHU KaiTa MIUTalUraH KOMIIbIOTEpIIap;

5) épmamum xuxo3nap (OypFuiaml cTaHOTH, ac000HU 0O IOPYBUM aBTOMOOHWIUIAP, CUMIIAP Ba
Oomkamap).

CeiicmopasBenka acOoOnapu OusiaH OOFJIMK OYJIraH MyaMMOJIADHUHT TEXHHUK >KUXATIaH
Mypakkab SKaHIUTHIAH KyWHJaru OMIILIap Janonat 6epaiu;

a) Oup Heua MeTpAaH [0371a0 KUJIOMETpP YYKYPJIMKHU YpraHWIIAa, dJacTHK TYJIKUHHU XOCHI
KWJIAJUraH OJUINi OONFaiaH TO KyWIn Ky3FaTHIlrada 3apyp O0ynran manbaanap;

0) TYNpOK CWDKHUII aMIUIMTYJACUHU MIJUTUMETPHUHT 10° Oynmaruraya Kaij KHJIHII
CUTHAJUIAPUHUHT KYWIAHWIIMHU OUp HEYa MWLIMOH MapTa KydalTupaauraH acOoOnap Ba JTUHAMHK
mmarrazonnan 10°-107 raua k§Tapaguras SMeKTPOH Ky4aiTHPrHWIAPHIHT KyIUIAHHIIH 3apypIHTH;

B) MaHOa aTpoduaaru KynruHa TYJIKUHIApPHU OMp BakTAa Oapobapura Kaia Kuaum €ku Oup
HEYTa IYHKTJAp OPKadu KaijJ KWIMII y4yH KyI KaHaUIM Ky4auTUpruura yxmam KypuiMaJlapHUHT
3apypIinry;

r) Kyla KaTTa MHUKIOpJard MabIyMOTJIIApHM KaiWTa WIUIAIUTaH KOMITBIOTEpIIapra Jra
3aMOHABUH CTaHIMSIAP Ba MAbIYMOTHH HupHK DBMnapaa kaifTa TaxIui KUITUIIHUHT 3apypIUTH.

Onacmux mynagunnap manoanapu. Ep ro3una Ba yH4ya uykyp Oynamarad (50 m rava) mapma
KyAykiapu €KM CyB XaB3ajapuja dJacTUK TYJIKUH XOCWJ KHIWII yYyH Typiau ManOaamapaaH
doitnananunagy. OHr oaauiicu Ooiira, 60CKOH OMIIaH ypylll Ba OMpOpTa IOKHUHT €p F03acura TyIIHUIITN
XucobaaHa . Y30K BaKTiapraya 3J1acTUK TYIKUH XOCHJI KWJIMIIA TPOTUI, aMMOHUT, OFUPIIUTH OUp
Heua kwiorpamaan 100 ToHHaraya OynraH Ky3FaTHIN MoOJJajiap TypulaH Kyaykiapaa Ba CYyB
XaB3ajapuaa Ky3FaTull iynu OwnaH doiinananunrad. Ky3ratuin mojmanapu, Maxcyc MalldHazapra
VpHAaTUIATaH KyWwId OJEeKTp HUMIyJbCcUra dra OyiaraH mnopmiaryBud acb6oOnap  opKaiu
3JIEKTpIeTOHATOpIIAp EpamMua MOPTIATUIIAIH.
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K¥y3ratum xapaHUHUHT MYpPaKKaOJIWTd Ba XO3UPrd BaKTAa YIAPHUHT SKOJOTHK CAIOHii
XOJIaTJIapHH F03ara KEeATUPHUIINHN WHOOATra oiub, mopriaTMaciaH TypuO, UMIYJIbCIH (10'3-10‘4 C)
€xu naBoMuii kBazurapMoHuKH (2-20 ¢) acoobmapaan(BudpaTopiap) doiiganaHuIMoKIa.

Wmnynscnunapian OMpy ra3oJMHaMUK ra3 MmopTiaTyBud (IPOMaH Ba KKCIOPOJ HIILIATHIIA M)
xucoOmanaay. ['a3HUHT E€HMINM HATWXKACHAa TOPIICHb epra ypuiaad, FOKOpura WyHairaH 3apOa
sca(MOpIIEHHN OpKara KaWTHINM) MalluHa OFUpIUrd Epaamuna Ttyxratwiand. Ksasu ysmykcus
AJIACTHK TYJIKWHJIAPHU BYXYIAra KEJITUPUII Y4yH BHOpaTopiiapla THAPABIUK JIOMKpaTIapHUKUTA
YXIam muiIMHApra ér 100opuIagy. EFHMHT XaKMM KeCKMH Y3rapraHja HOPLIGHHMHI IUIMTacH Ba
MallliHa IOKH €p I03ura y3 maccacu OuiaH ypuwiagu. DJeKTp YYKyHJIM MaHOaajap CyBAa SJEKTP
KyTOJIapHM yJlall HaTH)KacuJa YMKKAH AHEPrHsICHIaH AJIaCTUK TYJIKUH Xocus Oynmaau. bynma snextp
MaHOau Maxcyc KOHJeHcaTopiapaa 0ymaau. DIeKTp Ky3FaTull HaTHXKACUIa YHUHT aTpOQHIaru CyroK
MYXUTAA KU3UraH OyF €Ky OyF-ra3iu UAWMIAArd O0CUM 3JaCTUK TYJIKUHHU XOCHII KUIIaIH.

[THeBMaTHK mymika €paaMuia CyBra Kywid OocuM OuWsIaH Maxcyc KaMmepajapia TYIUIaHTaH
xaBo 00opunaau. bynnan Tamkapu 6omnika Mmanbaagap XxaMm MaBxKy/I.

E3ys 6a macsupnaw éocumanapu.

CeiicmopasBenka acOobmapununr Basudanapu. CeiicMopasBeaka acOOOJApUHHUHT acOCHU
Bazu(damapm MablIyM TypAard OJJIACTHK TYJIKWHJIAPHH YyiadamnaH wuoOopartaup. bynma, ambatra
TeOpaHulI a0 OYIraH BaKTHU OWJIMIN, 3JIACTUK TYJIKUH TabCUPHIA TYIPOK CHIDKUIINHM, (oiiranu
TYJIKUHIJIAPHU a)KPATHULL, YJIapHU aBTOMATUK KaOyJl KUJIUII Ba aMIUIUTYAAJIapUHU aHUKJIAI 3apyp.

DnacTUK TYNKUH TabCUpHUIA €p IO3MHUHT KY4YCH3 CHJDKUIIMHH MaxCyC CeHCMHK
TyTKAWwiIap(CeucMONpUEMHUKIAP) KaOyln  Kwiaad. Yiaap TeOpaHMa  XapakaTjapHH — DJIEKTp
CUTHaJUIapura aimantupu6d Oepanuiap. by Kyaa Kyucu3 cUrHaJIIap CUM Ba AJIEKTp KaHAJIapu OpKalu
ANEKTp Ky4aWTUPIuura, yHJaH 3ca KalJ KWIyBuM Kypuiamanapra erkaswiagu. CelcMUK NpuEéMHUK
(mbe30npuéMHUK), KyJalTHPruyd Ba Kaill KUIyBUM KypuiMmanap OuiaH OMprajivkaa CeMCMHMK KaHall
€xn €3yB kaHayutapu ne6 aramamu. Typnu celicMuk cranmusuiapaa 1 taman 1000 Tarawa kaHayap
oynanu.

E3yB BocuTanapu Makmyacura MarHUTIIN Kaii[ KMIyBUHIAH TAIIKAPH TYIKAHIAPHH KYPUHUII
XoJaThra KeaTupud OepyBUM TacBHpJalll BOCUTANIAPU XaM Kupaau. TacCBUPHHM KydyalWTHpUII Ba Kaia
KWJINII KypyJIMajapy TaCBUPJIAIl BOCUTACH XHUcoOIaHau.

CelicMONIpUEMHUK Ba MbE3ONPUEMHHUKIAP. DIACTHK TYJIKUHIAPHU KaOyl KUJIMII Ba JJIEKTP
CUTHAIApHU  KaWJ  KWIWIIAa  DJIEKTPOJMHAMUKIHM  CecMONpuEéMHUKIapaaH  (reodoHnap)
doiinananunaay. Yiaap MarHutiapiaH TapkuO TOnmuO opamufujia CUM YpalraH allOMUH FalTak
KOpIycura mpykvHa OuiaH ocuiraH Oyman. MarHurt siacTUK TYJIKUH HAaTWXKacHAa CHIJDKUTaHAa
FAJITaK WHEPIHs TabCUPUJIA )KOWUIA TypraHaek Oymaau, aMMO MarHuTra HucOaTaH y XaM CHIDKUTaH
Oynanu. HaTmkaga TympoK CHIDKHUIN TE3JUIWra MpONOpLUOHAN OYiraH 3JeKTp MHAYKIHS CUTHAIIN
naitno 0ynaau.

Jenruzgaru unuiap y4dyH 03ca, Nbhe3onpuéMHukiIapaad (ruapodonnap) Qoiinamanumaim.
VYIapHUHT WIUIANIN MHE303JeKTp 3 (deKTura acocliaHraH, SbHU XapakaTra KelyBYM JJIEKTp Ky4H
allpuM KPUCTAJUIAPHUHT KUppaJlapuia, yiapra TabCHUp dTraH OocuMaH maigo OVymanu (Macalas,
Oapuit Tutanatu). CyBaa TapKanaéTraH »SJacTHK TYJIKWUH HaTKacuaa OOCHM  Y3rapHiluaa
KpUCTajUIap/ia dJCKTp TNOTCHIMAIM mMaiao Oynmamu. Xocwyi OYiraH 3JeKTp TOK CHUMIIAp OpKald
Ky4alTupruura 1o0opunaam.

CelicMuk npuéMHUKIAp fana (ep ro3acuiard KysaTyBilapAa MIUIATUIAJAWraH) Ba KyIYKIH
(KyIyK TaIKUKOTIApH/Ia UILIATHIAIUTaH) CeHCMONPUEMHUKIIAPTa aKpaTHIIAIH.

Kyuaiitupruy. CeiicMUK mNpUEMHUKIApP Ba TacBUpJiall KypuUJIMaJlapuliard dSJIEKTP
CUTHAJUIApUHU 10%-10’ MapTa 3ypaWTUpHUII Y4yH DJIEKTp Ky4YaWTHUpruwiap KyJUIaHWIaAH. Yap
CUTHaJUIAapHU KyYaWTUpPUILZAH TAlIKApH, YacTOTalu capajaml (alipuM 4YacTOTIapHU KydyauTHpuI,
allpuMIapuHd YK KUIUII) MyXuM (QyHKOusimapHu Oakapaaud. ByHUHT ydyH Oup KaHua capajaiin
TymaMaiapu Mamxyz. Capanam XycycHATH KypuUJIMaHH Te3-T€3 TaKpOpJIAHWUIIU OuiaH OOFIHK.
HaBGatnaru, yunnun QyHkuus — Oy Ky4alTHPHILIHU JacTypJid Ba aBTOMAaTUK MebEpnamaup. byrnai
MebEpiaam Oup XWJ aMIUIMTYAaldd ceiicMorpaMMarnapra Xoc Oynu0, KWYMK CUTHAJUIApHU Kyda
Ky4allTHpaau Ba KaTTa CUTHAJUIAPHU 1ca, KaMpaK Ky4alTHPHILTa MOCIAHTaH.
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CeilicMocTaHLIMsUIap/ia BOCHTANAp COHUTA Kypa OUp TypAaru KydaWTupruwiap OHiaH MOC
X0JI/1a YPHATUIIA]IN.

Kaiin kuyBun Kypuiamanap. @oiaani ceHCMHK TYIKUHIAPHHA aXXPaTHIN YIyH KaOyJsl KWJIMHTaH
CeMCMHK CUTHAJIap MIaKUIapuHu Kypuil 3apyp. LLlyHUHT yuyyH MabiiyM BakT MoOaliHUAA CUTHAILIAP
YnuamMugard Y3rapuiiHu €3Il — CEHCMHUK CTaHIUSHU acoCHM Makcaau XHcOoOlaHaJu Ba BakT
MoOaliHua ¥y3rapaéTraH CHUTHAUIApHM Y3JIyKCU3 EHWIraH XojaTAa KailJ KWIUII OpKajiu amaira
omupwiagy. TYFpumaH-TYFpu Kai KWIMIIAA, ONATAAru 3JEKTPOTEPMHK €KUM (oTorpaduk KOFo3aaH
doinanmanmnanu. KynruHya MarHuT TacMacura TaCBHPHM KalJ KWIMIN Kymnadpoxkmup. Kaiig xumumn
te3muru 30-50 cm/c. 0,01 ¢ opanuKHU Kai KWIyBYM Maxcyc Kypuiamanapu EpaamMuia BaKT MapKalapH
y3aruwinagu. Hatwkana kaiin Kwimm €K TacBUpIALl BOCUTANIApUJA CelcMorpamMmainap OJMHAAM.
Vnapna snacTUK TYJIKUH XOCHJ KWJMHTaH BakT (KY3FaTUII MOMEHTH) Ba YJIapHU CEUCMHK
npuéMHUKIapra KaOyn KWJIMHHUIN BakKTH, Ky4alTHpPTUWIapAaH YTraHmaH CYHr Kaim stwiamm (74-
pacm).

Marautr TacMacuia KaiJl KWIMHTAH TacBUp KYI KaHAJUIM MarHuTOQOH OpKajdk amaira
omupwiaan. byHna Kaij KWWl KypuiIMacH MarHuT Oamrdanapu OJIOKW Jnedunand. AHa mryHnai
Mar"ut Oamryaiapy TacBHpJall KypuiMallapuaa XucoOnam y49yH YpHaTUITaH.

Maruutiu kaOyn Kuaum acoo0uma, MarauT Oamrdanapy OJOKHIAH TallKapH, TacMa TOPTYBUH
MEXaHU3M Ba KypHUJiMa MaBxyJ.

Kaiin kuaum HaTikacuia MarHUTOrpaMMa XOocuil Oynaau. MarHuTiu KaliJIOBHMHI acoCUil
ad3amury myHJakd, YHA Oup Hewya Oop KyIIMMYa capajlaHTaH €K CUTHaJUIapHH yMyMJAIITHPTaH
X0J/a KaWTa ONMUII MyMKHH. By nmama marepuamiapugan Kympok (oiganym MabIyMOTJIAp OJIHIITA
MMKOH Oepasu.

Tyrpuaan-Tyrpu Ba KaiTa KaiJ KWINII, E3UITaH CUTHAUIAPHU BaKT MOOaliHUIa KYpUHAIUTaH
HIAKJIIATUTUHN TabMHUHIIANI HyJUiapuaad Oupuaup. 3aMOHAaBHI CeCMOCTaHIMsUIapAa paKaMiIu Kani
Kwmmigad — Qoiinananuwiaad. byHaa curHauiap MabiyM OpajluK[a VyiidaHajga Ba pakamiiap
KypuHHIIUAa udomanaHUO MarHUT TacMmara &3uiaaud. Ymly HYTHUHT acocui adizaiuiurd, Kaia
KWJIMHTaH TacBUpJA y3rapuiuiap nespid Oynmaiinu Ba ymapau DXM éEpmamuia KaiTa WIIIIall
MyMKHH. by, celiCMHMK MablyMOTJIapHU TaxJIMJI KWIAII Ba KaldTa uHOUlall >KapaéHUHU
aBTOMATJIAIITHPHILTa UMKOH Oepau.

Perucrparopnapnan (rpadoxkypunmanap, miorrepiap) (oiinanaHnub, pakamyid CUTHaJUIApHU
KYPUHMII [IaKiIWra KeITUpuO, (KYWIAHHIIHWUHT BaKT KaTTaJUrura OOFJIMKIWUTH pacMcH) EKHU
y3rapyBuaH 3UWIMK ynu OuiaH (TacMagaru Kopa JOfJap, MabiyM OpaIMKIAard 3UWIMK Y3rapUIINHA
OolKapaan) Kai KU MyMKHUH.
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74 — pacm. CelicMOrpaMMaHHHT YMyMHH KYpuHHUIIHW: ty. tp, t3 — TYIKWHIApHUHT yxmam ¢asanapu
KaTOPH.

Ceticmopazeeoxka cmanyusAnapu 6a KypUIMaiapuHune my3uius npUHYuniapu.

l'eonornk wmacananapHu Xad KWIWIIAA TYypJd CEMCMUK CTaHUUSUIAp —KYJUJIAHWIIAJIH.
CraHnusgarn BOCUTAJIap COHH, SIbHU CEHCMONPUEMHUKIAD, Ky4alTHprudiap, rajJbBaHOMETpIAp Ba
KalJl KWINIIJAard MarHuTiay Oomryanap Ba X.3. MUKJIOpHU Xap Xuj Oyiaau.

CelicMMK KypuiMaznap. YHYaIMK 4yKyp OyimMaraH jkoilapHHM YpraHuma OWTTa BOCHTAIU
CEHUCMUK KypuiMajap HIUIaTuiIaau. byHmail KypuiMana Kala KWIMIIHUA SJEKTPOH-HYP TPyOKaau
ociuorpag Oaxapaau. DIacTUK TYIKUH Maiiio OYnaumm OWiiaH SKpaHJa 3JEKTPOH-HYp YarjiaH
VHITA JOMMHUI Te3MMK OuiaH XapakaT Kwiaau. BepTukan KMsUIMTHAArd ro3ara KydauTHpruayjaaH
CUTHaJI 1000pUIaIu.

OKpaHJaru CUTHaJdHM TpyOKa opKaiu Ky3aTuO (€ku cyparra onu0) TYJIKUH KEJIWII BaKTUHU
aHUKJIall MyMKHUH.

Kuncnapgaru 35macTUK XyCyCHSITIApHM YpraHUII XaM XYJJM LIyHra yXIIam Kypuimaiapnaa
Oaxapunaay. JKuHcnap anoxyaa TOF MHIIOOTIapuaa: mypduap, mmnypiap, KyIyKJIapHUHT Y3u7a Ba
yllap opacHaH TOBYII YTKa3WIl Hynu OuiaH XaM ypraHnwiaiu. ByHUHT y4yH Typau yJlbTpaTOBYII
acOo0apH Ba KypuiMasapy KYJUTaHUIA M.

CelicMuk cranuusanap. Pakamnu Ba ananmornm (¥Xmamnr) Kyn KaHaJUIM CEMCMUK CTaHLMsIIAD —
Oy aBTOMamIMHajIap, Kemajap Ba OOINKa XapakaTAard TpaHCIOpTJapra YpHAaTWITaH Mypakkad
9MEKTPOH KyprmManapaup. CelcMOCTaHIMSUTApHU DJIEKTP TOKKM OWJIaH TabMHHJIAII aKKyMYJISITOP
Oarapestapy €plaMuia amalra OLIMPUIIAIH.

3aMOHaBUN paKamild CEHCMOCTaHIMSUIAp MaxCyc KOMIIbIOTEpiap OuiaH XKyJaa Kym YXImail
Bocutanap (24 man — 1000 raua) maxkmyacugan uOopaT. Yiap TacBUPJIOBYH, CEHCMONPUEMHUKIIAD,
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KaiiJl KWIyBYH OJIOKJIapJaH Tamkmi Tonrad. Kaiag KunyBun 010K KyHHAarmiapHu Y3 WYura ojaau: a)
CTaHIMAATH BOCUTAJAp COHHWIa Kym QUIBTPIM KyYaWTUPTHWIAp Makmyacu; ©0)  cHUTHaap
AMIUIUTYJACUHU  MAabJIyM  OpajuK BaKTJapuJla aHUKJIAUAUraH  BOCHTAJIap  KOMMYTAaTOPH
(MyJTBTUIIEKCOP); B)  CHUTHAJUIAQPHM paKaMJIM IIKajara aujJaHTHPHUII YYyH aHajor-Kojajap; T)
MarHlTI¥ TacMara paKkaMJii CUTHAJUTAPHU KAl KWITYBYH MAarHUTIIA PETUCTpATOp; A) ocuuiuiorpadaa
CUTHAJJIAPHU KYPCATHIN Y4yH KOA-aHAJIOT Y3rapTUPTU4; €) TAabMHHJIOBYM OJIOK; 3) VI4OB-Ha3opaT
KypHJIMACH.

Jaja ceiicMopa3BeIKACHHUHT Ky3aTHII
ycJayOu Ba TH3MMJIAPH.

Jlana ceticmopaszeeoka ycynunune ymymui mavpughu.

Jlana ceiicMopa3BeIKaHUHT yciayOu ae0 TYIKWH XOCHJ KWJIUII WyJmapu, TypH, acOoow,
Ky3aTHII TU3UMH, JlaJla HIUIAPUHU TAIIKWI KWIKII Ba YTKA3UII, ITYHUHTJEK OOIIKa MacanalapHH Xail
KWJIMII TYIIUHUIAIH.

Ceticmopa3zeedka xuinapu.

Tagkuk KuimHaETraH MaiJoOHAArd TEOJIOTHK BasHu(pamapHM MyKaMMall YpraHWIl MakcaIuaa
ceiicMOpa3BeKaHUHT: XYyAyAuid (peruoHai), KUOUpPyB Ba MykamMman(mydaccan) Xuiapu
KYJUlaHWIaad. Xap Oup ceiicMopa3Bellka XWJIA Ky3aTHII TU3MUHUHT 3UWIMTH, TAaCBUPJIAIl MacIITaOu
Ba npoduiuiapia Ky3aTuil TU3UMHU OniaH ¢apKiiaHaIu.

I'eomornk BazuanmapHu OKWIOHA XaJl KWIHIIAA CEHCMOpa3BEIKaHUHI XaMMa XWJUlapuia
KyHWIran TaBcusulapra 3bTHOOp Oepuml jo3uM: 1) MIIHM TaJKUK KWIMHAETTaH MaiJoHgaru
npodwIiap TH3UMH EKH anoxuaa npoduuiapaa yTraszumr, 2) npoduniap HyHAIUIIMHA MyMKAH Kagap
OypManap HyHanumura HucOaTaH MEPHEHIUKYISAP XOJIaTAa OJMIl; 3) TaaKuKoa oiaubd OopuinaérraH
KOMIap CeHCMHK CTAaHIMSUIAPHU KYJ/1a €KM aBTOMAIlnHa/Aa OJIu0 fopuIira Kyjaaid Oyiaumu no3um; 4)
KalTapyBuu €KUM CHHAMPYBYM 4Yerapajap Ky3aTWIMIIM Y3JIyKCU3 OYIuIIM ImapT; 5) TaaKUKOT
MaiIoOHUa CeMCMUK YerapajapHH TEOJIOTHK derapaiap Ouijan OOFJIOBYM TasHUY-TIApMA KyIyKJIaph
Oynuiu 3apyp.

1. Xynynuii ceficMopa3Benka HMILIapH Maiijia MacmTadid Ba PEKOrHOCIHMPOBKAIU Oyianu.
VYnap anoxuna npodusuiap, Mapuipytiap, reorpaBepenap Oyiinua onub 6opunagu. Iy 6unan 6upra
OyHAail MIUTApHUHT HYHATUIIN TEKTOHUK OypMainap HyHaIUWIIUra KyHJalaHr OYIINIIN Kepak.

Kynunua, npouIHUHT Kynail opaaukiapaa ceiicMo30Hy1aml ond Gopuiiaau.

Bynnait unutap KalTran TYJIKWH Ba CUHTaH TYJIKUH yCyJulapu OuiaH onu6 6opuianu. Xyayaun
CeMCMUK Ky3aTHIUIAp HaTWXacuJa CEHCMHK KecUmIap Ty3WJIHMO, KeMMHYaTMK MyKaMMail YpraHuil
Y4yH UCTUKOOJIN MaiiIoHIap OenruiaHaam.

2. KunupyB ceiicMopa3sBenka MIUIApH, AacoCaH, PEKOTHOCHUpPOBKaiIMW OYnub, Oab3aH
MapuipyTii Ba MalJoH Oyiuya Oynuimu MyMKUH. Yiap aiipum ¢oifiaau Ka3uwiMa KOHJapHU
KUIUpUIIIa, OypMalapHU TEeKIIMpHIAAa Xu3MaT Kuinaad. byHpait unutap Oup-Oupupan 3-10 km
opaymkaa Oynrad npodwuiapaa onud 6opmnaau. [Ipodrmmap opanuru, Ty3uiIMalap y3yHIATHAaH 2-3
MapTa KH4uK Oynumy MyMKuH. [lpodumiapau anbarra Ty3uiama HyHanumura KYHJaJaHT OJMHAIM,
JIeKWH OypMa HyHanuIIy aHUKJIaHTaHAaH CYHTr Oyillama npoduiiap xaM Kynuiaud, OypMaHUHT €THIIT
3JIEMEHTJIapU aHUKJIaHAIH.

CelicMuk nmpodusuiania, acocad KalTran TYJIKWH YCyau KyJulaHunaau. bynna 0ytyH npodun
Oyiimua derapa Y3JyKCH3 Ky3aTWJIHMIIM Kepak €KUM CelCMO30HuIania NpOQUIHUHT aipuM
MalJioHIapy/a yerapanap aHuk Ooynumu yo3uM. Kuaupys unmiapu HaTukacuga OypMa pacmiiapu Ba
Kecumwiiap Tysunanu. by Marepuamnmap Oomka reousuk MablyMmMoTiIap OuigaH Oupra Mykamman
pa3Be/Ka UIUTApU YTKA3HII YIyH 0ol MaHOaa XucoOIaHa u.

3. Mykamman MaliJoHIH ceficMopasBekaiap aiipum Oypmanapaard HeT Ba ra3jiapHu Ka3uo
ONIUIIJIa aHUK TAJKUKOT MIUIapu onub Oopuira mymkamnanrad. [Ipodumnap Oypma HyHamummra
KYHAadaHr Ba Oyitnama 6ynumm MyMkuH. U¥3uKpok Oypmarnapaa mpoduiuiap opack 0up Heda mMapra
Oypma ymuamuaH KH4uk O0ynanu. M3omerpuk Oypmanap KBaapaTiu Npoduuiap TU3UMU KU MallJIoH
Oyitnua TacBUpIAIl aCOCHIA YpraHUIA M.
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CeiicMopa3BeIKaHUHT Oy XMJIM acocaH KaWTraH TYJIKUHJIApHU MaioHIN npodniam, 6ab3aH
CHHTaH TYJIKUH ycynu €épaamuaa onub Oopwinagu. byHna Ky3aTuml TH3UMHM IIyHAAW TaHJIQHUIIN
KEpaKKH, KaWTHUILl Ba CMHUII 4Yerapajapu Kyn mapTa y3iaykcu3 Kysatwiumu mapt. CelicMopasBenka
UILIapy HaTwkacuga Oup €ku Oup KaHda ceiicMMK uerapanap Oyinya Ty3wIMald XapuTajlapd Ba
CEMCMMK KecuMIIap Ty3UJIaaH.

Kaiimean ea cunean myaxun ycynnapunune kuécuu mavpugu. CelicMopa3BeIKaHUHT aCOCHI
yCylIi - KaWTraH TYJIKUH yCynu OynmuO, KaMpoK XoJjaTiapja CHHTaH, pedpareH Ba YTyBUM TYIKHH
ycyJlIapy KyJUTaHUIA M.

Vnapaunr kuécuii TaBcudu 6-xamBanga KeATHpWITaH . byHnmail BocuTanap 4YKUHAM TOF
KHUHCIApU KECUMHUHM Ba TYy3WIMQJIApHM YpraHumja KyunaHuiaaaud. by HedT-ra3 KONKOHJIApHU
KUIUPUIIHUHT acocuil ycynunup. CHHTaH TYIKUH YCYJIH 3¢a, YyKyp CEHCMHK TaJKUKOTIapura Kupuo,
NOWJAEBOP TY3WIMLIM, YyKypJMIHM, MabJaH KOHJApUHHU YpraHuiijga HuulaTwiaad. MyxaHauc-
TUIPOTeOJIOTUK TAaJKUKOTIApAa XaM CUHIAH TYJIKUH YCyJld KalTraH TYJKMH yCyJaura HucOaTaH
KYNPOK KYJUTaHWJIAIH.

Kaiitran TYJIKHHIap Jespiid XaMMa JIMTOJIOTHK uyerapaiapja, akycTuk Kartukaura (V) 10%
naH ( YyKypJMK OIIMIIK Ba KaMaWWIIUAa) y3rapraH >koiiapiaa xocwi Oynaau. bom cuHran TYIKAH
XOocuJ OYJIMIIN YUyH YyKypIUK Oyiinda Te3JIMK OIIMILIY IIapT.

Kaiitran TynkuHIap Ky3raTUIl MyHKTH atpoduaa KywInpoK Oyianu. boimr cuHran TyiakuHIap
TYJIKUH XOCHJI OYIIraH >KOHUIaH y30K1a Ba CHHUIII Yerapajiapy arpoduia TapKaiaim.

By Ky3aTui TM3MMUHU TalIKWI 3TaJd, SbHU KAUTraH TYJIKUH yCyJauja CEeHCMONPUEMHUKIAP
TYJIKUH A0 KHJIUII ITyHKTH aTpodua, CHHTaH TYJIKUH yCyJIMJa 3ca, YHAAH y30Kaa (JOWHMXaJIurd
YyKYpJIMK/IaH y30KpOK) KOHIamIain.

Pedparennamran TynKuHIap TaOMaTH OO CHHTAH TYJIKUHIIAPHUKUATA YXIIam Oyiaan. AMMO,
TYpAu TYJAKAH KY3FaTUII MyHKTJIapUAaH OJMHTaH, KaTiamJId MYyXUTAAard KyBlad eTyBYHd
rogorpaduiapu pedpareH TYJIKHHIApra TYFPH KeJraHaa, Oup Ky3aTyB OpaIuFUIa mapauien OyiManim,
OO0l CUHTaH TYJIKUHIIapra 3ca, napaien 0yaaau.

Tyrpu (YTyBuMm) TYNKUHIAp alipuM KyAyKJIapJard CEHCMHUK, AaKyCTUK, YJIbTPaTOBYILIIU
TaIKUKOTIapAa Qoiinananunaau. bynaa TYakuH MaHOau Ba ceHCMONPUEMHHKIAP KyAyKJIapia Xap
XWI 4yKypiauKaa €ku OoIlKa TOF-KOH MHILIOOTIapura YpHaTWIHO, 11y WHIIOOTJIApAAru €KU YIapHUHT
aTpoduaaru >1acTUK TYIKUHIAP TEOPaHULIMHUHT €p r03acuja YIrdaHuIau.

6-xaaBaj
KaiiTran Ba CHHIaH TYJKHH YCYJUIADHHUHT KHéCHH Tabpu(u

Ne AJOMaTIapHUHT HOMHU Kaiitran tynkun ycynu (MOB) CHHraH TYJIKUH yCYIH
(MIIB)
1. TynkuH  xocwn — OymumI oV. %0, V. , V1>V,
LIAPOUTH
2. Nkxkn KarmamMiam MyXuT- 1

t_V JXC+4H? £4Hsing | t= \%[xsin($¢)+2H cosi]

1

Jard derapaga romorpad
TeHrJIaMacH («+» TyIIumI,
«-» ommm Oyinya

3. Unzukim rogorpad lunep6oia TY¥pu an3uK
PaCMHUHMHT KYpUHHUIIN

4, Kyzartum tnznmn CelicMuK mTpoduIIIan CeiicMuk npoduiuIan

Ba 30H/IJIAII Ba 30H/IJIAII

5. TYynKuHHEU Ky3aTHII Ky3rartuin nyHKTH SIKUHHAJA Ky3rarum nyHKTHAAH y30K1a
MaiIoHA

6. | YacToTamu crekTp Karrananran yactoranap [Tacaiiran yacroranap

7. | UnTepnperanus HaTHXacH H, ¢, V, H, ¢, V. (V,, annKMac)

8. Onactuk  TynkuninapHuHr | fOxopuparn xatnamaarun V., Hu | [lactkm katmamparn V, HH
TapKaJIHII TE3IMTHHU | ToMMUH Qapkiap ycyau OwiaH | alupma rogorpadiap, ycyau
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AHUKJIAII YCYyJUTapu aHUWKJIAIl, YIpallyBYd Ba aliupMa | OMIIaH aHHKJIAI
rojgorpadap ycyiau OuiaH
9. Kumupunaérran uyerapanu | Kaittran derapamm tp, Oenrmmap, | CuaaupyBum derapacuHu {p
TY3HUII yCyJUIapu AILTUIICIIAP YCYIIH OWJIaH TY3HII yCyJid, Karjiamjap TE3JIUrd
yCyJu OWIJIaH TY3HII

Katimean myakun ycynuoaeu Ky3amuui musumiapu.

KaiiTran TYIKWH ycyauaaru Ky3aTHII TH3UMH, SbHHU TYJIKHH KY3FaTHUI MaHOAu Ba DJIACTHK
TYIKUHHU KAl KUIUII IIyHIAH OYIumm Kepakku, npodumn Oyiinya KalTraH yerapajapHu y3JIyKCHU3
(ceticmuk npodusuian) KM KUCMaH (CEMCMHUK 30H1J1aIT) Ky3aTHIII MMKOHUTA 3ra OVIMOK 3apyp.

Opmnit  ky3aTum  TusuMiaapu. KalTran TYJIKUH yCyiauaa Y3JdyKCH3 Npoduiialml TH3UMHU
Kyldujgaruda Oyiamu: OJaWid, WHTEpPBAUIM, WKKKM MapTanad mnpodwwmiam Ba Oomkanap. Omnuid
npodpmamaa (75a-pacM) ceicMONPUEMHHUKIAP KY3FAaTHII HHTEPBAIH (KYIIHU KY3FaTHII TYHKTJIApH
OpaJINFU) COXACUa, SbHU MaHOAHUHT UKKH TOMOHUTA YpHATUIA/IH.

Macanan, O3 HyKTaa Ky3raTuil J1o3uM Oyica, ky3atunuiap 0,03 Ba O30, opanukiiapaa oiaub
6opunaau. Ky3ratuin myHKTUIaru KalTrad TYIKUHIAPHU F03aKH TYJIKUHIIAP OpacuAaH aXpaTud OJIHII
KUAWH OynraH aiipum xoiwiapaa Oup €ku Oup HeuTa MHTEpBaNAAaH KeinH npoduiuiamgad ("OTHUHT
ropuin'") QoiinanaHuIaan.

—_— | S /
ASASASA - NEESTR -
\Jbz—}“i?z AT e
2 J Y17z J
4 ﬁé % f?f % 7 i % j.? Uy s 7
2

AY

[
[ W ¥ S |

75— pacm. Kaiitran TynKuHIarn Ky3aTuil TH3UMU: a — OAOUH npoduiuiai; 6 — opauKapo npoguiLIal;
B — UKKH MapTa y3iykcu3 npodwiant. 11, - KalTran TYIKUHIApHUHT rojorpadIiapy.

bynnait xomatna, macaman, O3 HyKTrama Kysratum Oyica, ky3atumn O;0; Ba 0405 Oymakma
Yrrasunaau(756. pacm).

Mypakka® reojoruk mapouTiapia HKKH MapTalid Y3JIyKCU3 MNpouiam KyJIIaHUIAIH.
Bynna xap MKku Ky3FaTUII MYHKTH UKKA TOMOHJIaMa Ky3atwiaau (Macanal, O3 HyKTaja Ky3raTHica,
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ky3atnmi 0103 Ba O30s5 opanukiapaa onmub Oopunanu) (758. pacm). byHpma Ky3ratumn opanuru
KY3aTHIIl OpaJIuFUaH 2-3 MapTa KHIUK OYJau.

CeiicMuK npoduiuIa UIUIApH ofaTaa OypMmanap iyHanummra KyHaananr Oyinran Ba Oyiinama
UKKHU nipodun OVitndya oaud Gopuiiaau.

CelicMHK 30HaNIANIIA 3¢ca Ky3aTHII 2-6 Ky3raTuml myHKTH/A (11.11) OutTa €k Oup-Oupu Ounan
KECHUITyBUM mpodmuiapaa (KeCHIIyBUM 30HJJAI) amMajira oumupuiaad. by aca Kaltapuil
gerapacHHHUHT (a30BUH JKOMITANTyBHHH OaxoJaira épaaM Oepau.

Ceiicmuk mpoduiuiam Ba CEHCMUK 30HyTamaa 6apua unuiap Oyinama (KY3FaTHIN ITyHKTH Ba
CeCMHUK TpUEMHUKIAD OWp YM3HMKAA JKoimamianu) €ku Oyimama OynMmaran (KY3FaTUIN ITYHKTH
celicMONPUEMHHUKIIAP >KOMTAIIUIIT YU3UFUIaH TalllKapyaa) TU3UMIIapia oaud Oopuiaiu.

Kaittran TynkuHnap ycyimaa Ky3raTHUIl OPAJIMKIApU KaWTapUIl dyerapajlap 4yKypJiaurd Ba Iy
MalAoHaru NpOMUIHUHT Y3yHIUTUra OOFIIHK.

Ky3raTtum myHKTHIaH KarTa Macodanapaa KaWTraH TYIKUHHU KalJ KWW KAAWHPOK, Yyiiap
HaBOaTH OWJIaH CHHTaH TYJIKUHIApAaH KeHUH Kenumu MyMKuH. Ky3raTtuin myHKTH SIKMH aTpoduia
3ca, CHHTaH TYJIKUHIAp OYiaMmaiiau Ba OOIIKAa TYIKWHIAD OpacuIaH KaWTraH TYJIKWHJIAPHU aXpPaTUII
SHTUJIPOK.

CelicMonpuéMHuKIap opacuaard macoda (Ky3aTyB KalaMu) IOyHIAW OYJIMINA KEpakKKH,
KalTraH TYJIKWHJIApHU Ba rogorpaduiapHu TY3WII Ba TYIIMHUII OCOHPOK OyincuH. Omataa, ynap 1 M
maH 10 M radya KECMMHUHT IOKOpHM KucMuHM Xamjaa 10-100 m Oup Hewa KujaomeTp OyiraH
YyKYpJIUKIAPHU YpraHuil Y4yH KynaHwianud. Doiijanyu TYIKUHIAPHU HIIOHWIM TaKKOCHAIl YYyH
Ky3aTyB KaJaMu Kyiuaara udoja opkaiu tTamiad onuHaan: AX=Vy-T/2.

YMymuii 9yKyp HYKTa yCylnuaa Ky3aTuil Tu3uMu. KalTran TYJIKUH YCYyJIUHUHT OUp TapMOFU
yMyMH# 4yKyp HyKTa ycynu 0ymmu6 (YUH), yana Outra yerapaHuHr yMyMH HyKTajlapJaH KadTran
TynKuHnap iuruiaanad. Kaltran TYAKuHIap OpOGUIHUHT TYJIKHH XOCHJ KHJIMII Ba TPUEMHHUKIAPU
opacura CUMMETPUK JKOMIalral HyKTaja (Mapka3uid xounamun) €K1 TYJIKUH KY3FaTUII MYHKTH Ba
NpUEMHHKIIAP MPOGUIMHUHT OXUpHUa (KAaHOTJIapUAa KOUIAIININ) TH HYKTa/la YPraHUIUIId MyMKHUH.

bynpaii €iin6 Kyiuil COHM KoIjlama Kappayura aeiunanu, yiaap 10 Ba yHIaH opTUK Oynaau.
Hatmxana ymymuii uykyp HykTa rojgorpadgu (rumepborna) OViimua, HOUMHI XalakKuT OepyBud
TYJIKAHIAPHHU CYHIUPUO KaWTraH yerapacyu aHuKJIaHa/IH.

WntepdepeHiimon  Ky3atuinl TH3UMHU. Mypakkald CcelcMOreosoruk mniapoutiapaa (KecKuH
yerapajnap Oyimaca, KaTJIaMHUHI TOHAaCHMMOH >KOWJAIIMIIM, KYI TYJIKUHJIAp) OMp MapTa KaWTran
doliganu TYIKUHHU TypJiM TYJIKUHIAp OpacHJaH aXpaTull Mypakka® xucobnmaHamu. AifHuMKca, 6up
MapTa KalTraH TYJIKUHHY KYTI Kappajld KalTrad TYJKUHIapIaH akpaTHO oMM JKy/la MypakkaOaup.

76. a,06- pacmza Kyn Kappaiu (TYJIMK Ba TYJIUKCH3) KAWTraH TYJIKUHIAp KYpcaTUiraH.

6
A WY T /

7’

76-pacm. Tynuk kaiftran TYnkuH (a) Ba Tyda KalTmaraH TYIKuHIap (0) Typiaud Ba XOCHI
OYJIUII CXeMacCH.
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MasbiiyM CEelCMOreoI0oTuK apouTiapia, aipuM yerapajiap/ia ajiMallyBud KauTraH Ba CUHTaH
TYIKUHIAp maiao Oymagu. MyXWUT TYFpuCHIA alMamlyBuYd Ba KYHJQJIAHT TYJIKWHJIAP KYIIMM4Ya
MabJIyMOT Oepcaja, (MyCTaKuJI alMallMIl Ba KYHAAJIAHT TYJIKUH ycysulapra axpaThil MyMKHH), yJaap
KalTraH TYJIKUH yCyluaa KYyJUIAaHWIAAWraH OWp Mapra KaWTraH TYJIKWHJIAPHU aXpaThiiga 0an3u
KUMMHYWIAKIADHU TYFIUPAIN.

bup mapra Kaiitran OyinaMa TYJIKMHJIApHU OOMIKa TYJNKUHIApAAH aXpaTHO ONMUIIIA TYpiH
UHTEPGEPEHIIOH TU3UM KYIIIaHUIaIH.

VYnap MabllyM WyHAIHIIAATH TYJIKMHHA KAl KUITyBUM acOo0ap, ycyiiap Ba HHTEPIPETAIIHOH
HymnapuHu y3 nuura onagu. HTepdepeHnon TH3UM, 3JaCTUK TeOpaHUIUIapHU Oup €ku OUp HedTa
KaHa/utap Oyiinya Kymmin OWIaH amalira ommpuiaan. ApuM XoJutapaa €3yBra, BakT MoOaiHUIa
Oynran KymuMMuYa CHIDKMMa CHUTHaUIap KUpUTWIaAW. byHmail Hurubguinap (MHTEphEpeHIys)
HATIDKACHJIa, KEPaKIU KaWTraH TYJIKUH anoxuia OenrmiaHu®, teOpanumm €3u0 ommHagu. Typnu
HyHanumaa Kena€TraH »3JIacTUK TYJIKUHJIAPHUHT (CEHMCMMK pagMalUsHUHT TYpiau OypyakiIuru)
TYIOJyBUH TE3JIUTH, YACTOTACH Ba aMIUIUTYACH Typiuda Oynumm OyHra IMKOHUAT Oepasu.

Typau unTeppepeHIMOH TH3uMiap MaBxkyld. VHTephepeHIMOH TU3UMHHHI SHI OAJUICH;
celicMONpUEMHMK Ba Ky3FaTull MaHOanapuHu rypyxjamiaup. CelcMONpuéMHUKIApHU TypyxJiamiia
yIapHUHT OHp Kartopu Oyiinama €KMW KECHUIIyBYM XojaTaa mnpoduiara OyTyH MaiioH Oyinya
VpHaTWIaIM Ba OMTTa KydalTHpruyra yjaaHaad, HaTHXKaga OUTTa WUFWITaAaH CUTHAT KalJ KWJIMHAIIH.
Xap Oup BocuTagaru (KaHanjgaru) CEHCMONPHUEMHUKIAP MHUKAOPH, YJIAPHUHT OpaJuKIapuaaru
Macoda (20-100 m mapaa) xyna CHHUKOBIHMK OWiIaH OeNruiaHaju Ba NIyHAArWHA, KEPAKIH TYIKUHHI
AXIIN aXpaTUiura spunmiand. I'ypyxmania ceiicMonpuéMHUKAa OMp BaKTIa KeJraH Te3JIUId KaTTa
OyiraH KaWTraH TYJIKWUHIAp Kydasad, OOIIKa HYHATWIIAH KeJTaHJIapu 3ca, TE3JIUTd KUYUK OYyIraH
XaJIaKUT OepyBUM TYJIKHHIIAP Ky4YCU3IaHTUPUIIAIH.

Manb6anapau rypyxJjamja, TYJIKMH OWp HeuTa HyHKTJa OWp BaKTHHUHI Y3MJa XOCHII
KUIMHAIU. By, TylyBun TYJIKUHIAp TEKUC (PPOHTHHU XOCHUJ KUJIaId Ba KaTraH TYIKUHIAp €3yBUHU
OCOHJIAIUTHPAIH.

WNuTtepdepeHinod TUBMMHUHT OUTTAacH — OOIIKApUIyBUM HYHANUIIHM KaOyn KWJIUII OYiIuo,
VHA WIUIA0 YMKHWII Ba TAJAOWK OSTHIN, KAWTraH TYJIKWH YCYJWHHUHI alOXHJa BapuUaHTHUHH fo3ara
KEJITUPIU.

BomkapunyBun HYHaIUIIHUHT KaOysl YCYJIMHUHT MOXHUATH, 3JIACTUK TEOpaHUII HYHATUIINHU
KaOyn Kwiumjga, €3yBra CyHbUH BakKTIM CWDKHUILIAp KUPUTULIAH HOopaT (Typsid BakTIaru
TeOpaHumHu >kamiamr). CelicMorpaMMmaaaH CUTHAJUIADHUA OSKamilallifia, BakT OVHWYA CHIDKHII
HaTHXXacKJia, Mypakkad MHTep(epeHIINOH KYPUHUII Haif10 6yaanu.

CumkMIll BaKTUHU Y3rapTUpuO KYNTIMHa TYJIKWHIAp OpacuJaH aHUK Oypyak Ba ro3ara ara
Oynra” KalTraH TYJIKUHHU aKpaTUII MyMKHH.

Hedpr Ba ra3 KoHMapuHM aHUKJAIIJAarM MyKaMMal celicMopas3Beika, MaiJoH Oyiinua
MHTEPPEPEHIIMOH Ky3aTHII TH3UMH, KEMHHYAIUK Y4 YI9aMiIM TaxJiwil Wynu 6unad oaud Gopunaau. Y
kBazapatiu Typuzaa 1000 raga celicMOnpuEMHUK YpHATHUINI OMJIaH aMmaira omupuiaau. Typiau TYJIKUH
Ky3ratuin (KYy3FaTHIN) MyHKTIApUIAH TeOpaHUILIAD TAapKATWIIAMW, €p OCTHAArd TY3WIMa Xap
TOMOHaH Ypranwiaau. Hatmwxkana Ep nukapucHHUHT KaMpOBJIH roJIorpaguK pacMcH XOCHII OYau.

Cunean myngumn ycynuoa xyzamuws musumaapu. TYIKUH KY3FaTUII MyHKTH aTpoduua Ooi
CUHTaH TYJIKUH Ky3aTwiMaiau. CUHTaH TYJIKUH yCyluJa Ky3aTHII TH3UMU IIyHAal oaud Oopuiuin
KepakKku, OyH/Ja KY3FaTHII IMyHKTH aTpoduia celicMONMPUEMHUKIAPHN YpHATHII MakKcaara MyBO(GUK
smacaup. CHUHraH TYJIKUH YCYJIMHUHT MabJIyMOTiapu npodun Oyinya Typiu TYIKUH KY3FAaTUIIL
NYHKTUJAH HWKKUTA YYpallyBud Trogorpaduap Ty3ull Wynu OWaH HWIIOHWIM HWHTEepIpeTanus
KWIMHAAU. ByHUHT ydyH Ky3aTHII THU3UMHU IIyHAAW KYpPWIMIIM KEPaKKW, HKKUTA KY3FaTyBUM
MYHKTJIap Opajlufuja OJMHIaH rogorpadiaapAaaH yupanryBuu €K1 KeTMa-KeT JKOWIalral MyHKTIapAaH
KyBia0 eTyBuM rojorpadiap Ty3ull MyMKUH OYiacuH. butTa dyerapagan KyBial eryBun rogorpadiap
Oup Ky3aTyB OpaJMfUjaa mapaies Oynumm cababiu yJapHU Hapajiesl CHIDKHMIIN OpKald yMyMUH
romorpadmap umsunagu. Opatma, mpodun OYiad y3TyKCH3 KY3aTHIIHH TabMHUHJIOBUM TYIIHK
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KOPPENSIUOH—TAaKKOCIa0 Ky3aTUIl TH3UMM KyJutaHwiagud. CUHTaH TYJIKUH ycynuaa: OUp, UKKH, y4
KY3FaTHII OpATMFUAAH KEHUH, Y3ITYKCU3 PO HiUIan TU3UMHIaH (Qoii1amaHuIaan.

Onauii TeoNOTHK MIAPOUTAA CUHTaH TYJIKUHIIAP Kywin O0Ynuo, €3Ma Imakiapyd Ba TYHOJIyBUU
Te3NuKIap Oyinua sxmu GpapKIaHuIIUAA TYJIUKCU3 Ky3aTHII TU3UMIIapuIad Goiiananunaay. Yiapaa
¥3apo HyKTalapiard BaKTJIapHU TEHIVIAIITHPHINN KyBJIa® eTyBuM Tojaorpaduap yXmam aloMard
Oyiinua yTka3uiaaau. byHmai mapouTiap KpUCTALIMK MOMACBOP, TOII Ty3W Ba OomIKaiap ro3acuiaH
XOCHWJI OYNraH CHHTaH TYJIKUHIApHU Ky3aTHIIAa Oyaanu.

CuHran TYIKWUH ycynuaa cercMonpuéMmHuKIap opacuaard mMacoda 10 m man 100 m raua
y3rapaau, MykaMMal MyXaHAMC — TE€OJIOTUK TaAKUKOTIapAa 3ca, y 1-5 man 5-10 m raua Oymamu.
CuHran TYIKUHJIApW, TYJIKUH KY3FaTHII MYyHKTUAAH Y30KJIa Ky3aTHJIWIIM cabalnu, dacTora
CHEKTPUHHUHT KaMmaWranmuru OwnaH ¢apkrnanamu. [y cababmu macT dYacToTalid  capajallH{
WIUIATWIMIIUAAQ KaWTran, TYFpU Ba OOIIKa CHHTaH TYJIKWHIAapra HucOaTaH yacToTacH KarTa Oynrax
TYJIKUAHIIAP CYHIUPHIAIH.

Ceiimopazeedka oana wwinapunu mawkun Kunuwi. Ky3aTHII TH3UMH Xamla TYJIKUH XOCHI
KWJINII WYJIMHY TaHJIall Jajla MIUIAPUHY TallKWI KWINIITa KUPaIq.

CelicMopa3Besika Jaja UIUIApUHKU OONLIANIIaH OJNIUH acOobiap co3laHaAu Ba TYFpUIIAHA/U.
Kyn kanamm celicMOKaij KWIUII acOO0MTa SHI MyXUM Tajlad BOCHUTAJIAP YXIIANUIATH, SSBHU OUP
XWJIJard CUTHATHUHT XamMMa BOCHTalapja Oup Xuija Kailja KwinHuIuaup. bynra ac6o0Hu cozmnar
YKapa€HU1a DPULLNIIAH.

Ep yctu unmmapunan onauH npodusuiap TU3UMH aHUKIaHaAW. Xap Oup nmpodui HyHanummaa
TYJIKUH KY3FaTUII IIYHKTH Ba ceilicMonpuéMHukiap ypHaruinaau. CelcMONpUEMHHMKHU BEPTUKAI
KOWNAIITUpWITaHaa OyiiaamMa TYJIKUHIApD, TOPU3OHTAN IKOWIAIITHPHWITAHAA 3ca, KYHIaJIaHT
TYIKUHIap Kaiin kumuHaau. [Ipodun 6yinad celicMuK ypam TapKaTHIUO celcMONpHEMHUKIApTa Ba
Ky4JalTupruu Onokura OHpUKTHpHIATU. AWpUM XoJUlapja CUTHAIAp paauoBocHUTanap Oyiinya
Oepunaau. ByHUHT yuyH Xap Oup ceHCMONpUEMHHKKA KUYMK paavoNepelaTdnK, CeHCMOCTaHIIHTa
3ca, KYN KaHALIM PaAUONPUEMHMK YpHATWIAAW. YHAAH CYHI CTaHUUSHMHI Oapua OYiakiapuHu
UILIAIY TeKITUPUIAIN Ba paaHoalioka €k TeseOoH YpHATHIAAW. DIACTUK TYJIKUH KEJIUIINHU aHUK
OWIUIN Makcaauaa TYNKUH KY3FaTUII MaTWHU Ounumn tanald stunagu. Kys3raTtuin ycynauaa 3JexTp
JNETOHATOPHUHT arpodura cuMm ypanub diexTp Oarapesra, CYHrpa KaplIWiaukiap OuiaH
OUpIAITUPUIIAAN Ba CEHCMOCTAHIUSATIAPHUHT Maxcyc (KY3FaTHUIIl MOMEHTH ) KaHAINTa yIaHaIH.

[Toprnam xapaéHuaa cuM y3uiaau Ba 3JEKTP UMITYJIbC a0 Oyiaau, yHU MarHuT TacMacuaa
€ku celicMorpamMmaza Ky3raTuil nmanTu e kaiin kunnHamu. [lopTiatMacaan TYIKWH XOCHI KUJIHII
ycynuaa Xam 3apoa OepuIl manTuaa dJeKTPUK UMITYJIbC Oepuaam.

Acb600HHU Taii€prad YpHaTraHAaH CYHT, CEHCMOCTaHIIMS OlepaTopu Kysraruimra (€ku 3apora)
OypyK Oepaau Ba acOOOHM (CEMCMOCTAHIIMSHU) UIITA COJIA/IA. DIACTUK TYJIKUHHHU KAl KATUIl Oup
Heda CeKyHJ, aiipuM Xoiutapja YHi1al ceKyHaIap/ia aBTOMATUK X0J1/1a aMajira OUIMPHIIaIH.

Hatmxana ceificMorpamMmmMariap Ba MarHuTorpammasap €3uo oJMHaIu.

Ilapma Kyoyknapu ea ep ocmu celicmux maoxuxkomaap. Ilapma Kyaykinapujaaru cecMuk
TaJKUKOTJIAPHUHT aCOCUM BapuaHTJIapU BEPTUKAJl CEHCMUK MpoduiuIail, CeMCMUK KapoTax Ba YTyBUU
TYJIKWH HYpUTa acoCJIaHraH CeCMOaKyCTUK HypJIaHUIIJaH HOOpaTIup.

BepTukan celicMuk npoguiamniia 3J1acTUK TYJIKUH ep 1o3uJa KyAyKIaH Typid Macodanapiaa
Ky3FaTWIaay, apMa KyAyKJIapHuaa Xap Xwl 4yKypJuKiapia YypHaTWIraH cECMONPUEMHHKIApAA 3ca,
TYpAW TYJIKUHJIAp KalWa KWIWHAAW. By ycysn TOF KHHCIapuaa TYJIKWH TapKaJIWIIl TE3JWTMHUA Ba
Ky3aTWJITaH TypJiH TYJIKUHJIAp TaOMAaTWHU Ba XYCYCHUSTIAPUHM YPraHWII YYyH XHM3MaT Kuiaaud. Y
eTaK4M ycyiapjaaH oupu 06ynuob, nana celicMopa3Be[ka HIIap HaTHKAJTApUHUHT aHUKIUTUHU KaTTa
OYNUIIMHY TABMUHIIAHIN Ba CEHCMHK TOPU3OHTIAPHU I€OJOTHK MAabIyMOTJIap OMiiaH OOFiaiu.

CelicMHMK KapoTaXk/a KyJyKHUHI Xap XWJ YyKypJUKIApUJa KOMJIAIIraH CeMCMONPUEMHMKIIAP
épnamuna Ep rozacupa Kynykka sSIKUH YpHATHITaH KY3FaTHII MaHOalaH TapKajiraH YTyBUYM (TYFpH)
TYJIKWUHHU KEJITraH BaKTJIapU Kan I STUJIAIN.

CelicMOaKyCTKHK E€pUTHII YCyIUJa STACTHK TYJIKAH UMIYIbCH JOUMUN TeOpaHHIIHU OuUp
KyIyK €Ku OOIlIKa TOF MHITOOTH Oyiinda Tapkaragu. YHaaH 100 M y30KmuKaa Oyarad KyIIHA KyayKaa
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OyTyH MacodamaH YTraH TYIKWH YymyaHaau. TYIKWH TE3MMTd Ba KECKUHJIMTH Tacaluimy OwiiaH
MabJIyM OOBEKTIIAPHU YMKAPUIN MyMKHH. byHma akycTuk >kmxarnaH QapkiraHaaurad oObekTiap (ep
y3uiaMaliap 30Hacu, KapcTiap, Mab/aH MaiJOHIapy) alOXHU1a aXaMUsATIa 3ra.

Jana ceiicmopa3Beakacuaa TYJIKUH KY3FaTUII Ba KaOyJ KWJIMII MyHKTIAPUHU Tomoacocra
OOFJIaII, TOTIOT€O/IE3UK YCYIUIap Ba CYHBUI HYIIONIIap OpKAJIK aMalira OIIHPUIIa/IH.

Ceticmoanekmp ycyninapu.

Ep ycru BapuanTu. CelicCMO3IEKTPUK YCYJTHUHT UKKUTA aCOCHI BapUaHTIIAPH MaBxKyn OYiuo,
yJ1ap MbE303JEKTPUK Ba CEMCMO3JIEKTPUK MOTEHIHAIIIAD YCYJIapUINP.

IIpe302/1eKTpUK yCYJIHMHI TeXHUKacu Ba ycayou Ep 1o3acu celicMopa3BelKaCMHUKHUIA
VXmamaup. OJacTUK TYJKUHIAp Kydcu3 Ky3faTunuiap €ku 3apOamap Epaamuaa Ky3FaTHUIIaIH.
[Tbe30amekTp 3pdexTn I0KOpH OYNTaH >KUHCIApIAH IACTUK TYIKUH YTa€TraHiaa JJIeKTPOMArHUT
teOpanunuiap tyrianagu. CeiicMonpuéMHUKIap EpaaMuaa 3JaCTHK TYJIKUHHU Kal[ KWIMII OWJIaH
Oupra, Oy maitnonnusr ekTp (E) xycycustu kadbyn kunyBun (MN) snekTpoyiapra yinaHrad cumiap
oyitnya, maraut (H) XycycusaTu 3ca, adpuM XoJulapJa paMKaid aHTCHHAJIap OpPKAIM aHHWKJIaHAJIH.
Ymly wunuiap ydyyH OIIUN CEHCMHUK CTaHUWsUIapAaH KaMm (apkKiaHaguran 6 Ba § KaHAUH
craniysapaan orvipananmwianu. CeiicmonpuéMuukiap, E Ba H y3arruwiapu Oup-Oupura skuH
xoimamanu. Kymman nynkriap opacuaara Mmacoda 2 M gan 20 M raga 6ynanu.

Ep ro3unma mbpe30dNeKTpUK YCYJTHHMHT Oyiinama OynmaraH Ba xaukaiud mnpoduiuiam kabu
Typiaapu KymnaHwiagud. Howme€piuknapHu  aHMKIAaml — y4yH — Ky3aTyBiap, HOMeEpJHMKiapra
MEPIEeHIUKYIIAP Ba Mapaien YTKa3uiran kecMaiap o6yiuda onub 6opunaau. Ilpodunnap opacunaru
Macoga aHuKJIaHAETraH OOBEKT yrdaMuaan 2-4 6apodap KHUUK OYmasm.

CelicMoanekTporpaMManu (€K MbE30eNIeKTpoceiicMorpaMMa) UILIOBY XKapaéHuIa 3JIacTUK Ba
ANEKTPOMAarHuT UMIYJIbCIAPUHUHI MAaKCHUMaJl aMIUIMTY/Aacu Ba OMPUHYM KEJWII BaKTU aHUKJIAHAU.
YHaaH cyHr TYIKuHIap rogorpadu Ty3unaau. by pacMiapna MakcUMymiiap OpKalld Mbe303JIeKTPUK
pdexTn KaTTa OYIraH TreoJOTHK XUHCIAp aHUKIaHAAWn. MyXUTIArd SJIacTHK TYJIKWH TapKaJIHIn
Te3NMUrMHU V Ba THE30DJEKTPUK TYIKMH Al HM Ouiran xonfa, TYJIKUH TapKadull MTyHKTUIAH
oowektraua(R=VAt) 6ynran Mmacodanu TOMUIII MyMKHH.

Typnu nyHkT/Iapaan OyHaail MabIyMOTIApHH HUFUO, OObEKTHUHT KOHTYpPHU OeJITHIIaHaIu.

[1p€3097eKTpUK YCYTHHHT €p F03acHIard BapHaHTH T'EOJOTHK OOBEKTIapiaarud (KBapIyIH, TOF
XpycTany, IEerMaTtuT TOMHpJiap, HeenuHIU >KUHCIAp) (aosl MbEe303JIEKTPUK XYCYCUSTIApPHU
aHUKJallga uOuaTWiIagu. byHnail oObekTnap OJATHH, TOF XpyCTaldH, ONTUK KBapll, CI0JA,
HedenuHnap oopauruaan nanonar 6epaau. Pazseakanunr yykypauru 10-30 m 6ynamm.

2. [1be3037eKTPUK YCYJIHUHT €p OCTU BapHaHTU. Y CyJHUHT Oy BapHaHTHa Ipoduiuianl napma
KyZAyKJIapH Ba TOF KOH MHIIOOTJIapu OYyitnad €ku ynmap OuiaH ep 103M OpacHHHU EpUTHUIN HYynu OmiiaH
onu6 Oopwiagu. Kys3aTuim TU3MMH Ba YCyJAu WHUIOOTJIADHUHT >KOMJIAHUIIM XaMmJla T€OJOTHK
KECUMHMHT XyCYCUSATUTa OOFIHK.

By nnutap HaTmkacuga TOF KOH MHIIOOTJIApU OpaJUFUIArd (aoil Mbe30IEKTPUK OOBEKTIap
aHukiaHaaud. KBapil, mermatut Ba OOIIKAa TOMHUPIAPHUHT MHE303JEKTPUK 3(P(EKTH I0KOpH OynraH
MaloHIap Tonuiaaau. Pa3BeIkaHUHT YyKypJIUry YHIA0 METpJIapHU TAallIKUII 3TaIu.

3.CelicMOaIEKTPUK MOTeHIUamIap ycyiau. CelicMOdIeKTpUK MOTEHIMAUIap YCYIM TeXHUKACH
Ba Ky3aTUII THU3UMH XYyJIIU MbE303JIEKTPUK ycyira yxmanaup. Papku 3JeKTpOMarHUT MaiJJoHJIap
TaOMaTUHU TYpIWIUTHAA. By ycyn MyxXaHAHMC-THAPOTEOJOTHK Ba CEHCMOTEOJIOTHMK TaIKUKOTIapAa
KeHI KYynjnaHwiagu. MacanaH, yHMHr €EpJamMuaa S>KUHCIAPHUHT HaMJIMTH, FOBAaKJIUIU Ba TOF
KUHCIAPUHUHT MY3Jalll XYCYCHSTIAPUHM aHUKJIAl MYMKHH. Y CEHCMHUK XaBGIH KOWITapHU
CEHMCMOre0JIOTUK XapuTaianija Xam KyJulaHUIaIu.

CEMCMOPA3BEJIKAT' A MIIIIJIOB BEPUIII, TAJTKUH KWJIHII BA
VJIAPHUHT KYJIJIAHUII COXAJIAPH.

CeiicMopa3Beka MabJIYMOTJIAPUHU TATKUH KUJIHIIL
Ceticmopazeeoka MaviyMOMAAPUHUHE MATKUH KUTUHUWUHU MOXUAMU 684 HAMUNCANADU.
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CeiicMopa3Beka MabIyMOTIAPUHH TAIKHH KWIMII (MHTEpIpeTalus) reopu3nkaHiHr OOoIIKa
ycyJapura HucOaTaH aHda Mypakka® Ba KEHr KampoBid OyimO, 10371a0 TYJKWHIAp opacuia, Oup
Heuta (oinanunapuHu axpatud onumgaH uoopataup. OKWIOHA Ky3aTHUII TH3UMH Ba MYpakkad
COHJIM MabJyMOTJIapra HIUIOB Oepuil EpaamMuaa, KYNTMHA XajdakuT Oepaaurad TYJIKUHIIApAaH
KMHEMATUK (KEIWIl BaKTH) Ba JAMHAMUK (CUTHAJUIAp YacTOTacH aMIUIUTYJAcH) XYCYCHSTIApUHU
axpaTtuil J1o3uM. CYHT yJapHUHT KalTraH Ba CHHTaH TYJIKHHJIAp OWilaH yXIam Xodariapu TalKUH
KWJINHAIU.

Mynnait kuauod, cCeHCMUK MabJIyMOTIApHU TANKWI KWIKMIIAA TYJIKUH KeJIUII BaKTH (t), Xap Xui
Macodana xoinamrad nmyHkTIapaan (X) anuknaHaad. Ynap yayH OXM nap €pmamuna €ku Kyiaga
KylHuaarunap Ty3uiaju:

- TYIKUHIap rogorpadu (ropuzonran o6yitnya X, BepTukan Oyiinya-t);

- mpodusorpammainap (ropu3oHTan Oyimda X, BepTUKaI OyinMda mactra HyHaIHWIIWIard
xamma (porgany TYIKUHIap);

- BaKTIM Kecumiap (ropusoHTan Oyiinua X, BepTUKan Oyiudya mactra 10, XaKMKuicu EKu
Yy3rapTupwIraiu).

NuuoB Oepuinl axkpaTwirad Oup Kappaiu TYIKUHIApHUA cUATIM TaJKUH KWW OWiiaH
TyrajulaHaJu, SbHU CECMMK KECUMHUHI TOPU30HTAJl Ba BEpPTUKAJ OYiinYa Y3rapyuily aHUKIaHau.

Bypmananumnunr 6apya XycycusTiaapy, ailHUKCa BaKTIU KeCUMIIap/Aa SKKOJ HaMO€H Oynanu
(77 — pacwm).
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77 — pacm. KaliTran TYJIKUH yCYJHHHUHT BaKTJIU KeCUMU

CelicMorpammanapra kynna umoB Oepumni. CelicMopa3Beika MabIyMOTJIapUra Kyjijia UILIOB
Oepuill y4yH, CelCMOrpaMMaJIapHMHI Y3JIYKCHU3 VYXIIaml KaiJ KUJIMHHUIIN KYpUHAIUTaH IIaKijaa
oymumm kepak (77-pacm). Illy makcamgma marHurorpamManap (GoTo Ba Oaauii Korosjapra KydupuoO
é3umaau.

bupunun 6ynub, ceiicMorpammanapra Ky3raTHII BaKTHHU KailJ KWIyBYM Maxcyc Oeiru
Kyiunaad. YHIAH CYHT OMTTa TYJIKUHHUHT KeJUIIM KM YHUHT OUp KUCMUHUHT Xap XWUJI X0JIapuiaru
ceiicMorpaMManapy TakKociaHaau. TYJIKUH OONUIaHUIIMHU (E3YBHUHI OMPHUHYM KECKMH OypuiraH
X0J1aTH) JacTiad KelraH TYJKWHAAH OCOH aHHMKJIaHAAW. YIap ofaria TYFpH €KUM CHHTaH TYJIKUHIIAp
oynmamu. 77-pacmpaa t; — Ty¥pu, to — cuHraH, t3 - KalTran TyIKuHIap. bomka TYIKUHIapHA aHUKJIIaII,
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aifHMKCa, YyKyp yerapajapja ycTMa-ycT TyIITraH TYJIKWHIAPHU TONUII KUHKH, I1y cababiau TYIKUHIap
(hazamap Oyitmya TakKoClIaHaIu. bByHHHT yuyH celicMorpaMmanapia yxmram ¢asanap YKA Ky3aTuaaan
€ku TeOpanum ¢a3zacu, SbHU E3YBHUHI MAKCHMyMH Ba MUHUMYMH YpraHwiaad. YJap KyIIHA
npoduapaa NIakjiy Ba aMIUIMTyJacura Kypa yxmam Oyiaau.

EsyBHn sxmmnam &k Kepakiu TYIKUHIADHE aKPaTMII OCOH OYIMINM y4yH, Jana
MabIyMOTJIApUHN KaiTa &3umma capanam yTkazwiaad. CUrHaUIapHU WHFUIITAPUO KyJauTHPHIII
¢3yBHM SIXIIM KYPUII BA SIXIIH MILIOB GEPUIIHM TabMHHIAMmM. YXmam (asalapuHUHT YKIAPUHI
Yypranu6, xap Oup celicMONpUEMHHUKKA TYIKUHIAP (Ja3aCHHUHT KU BaKTUHU aHUKJIAl MyMKHH.

OnuHraH TYJIKUH KEJNMII BaKTUIa CTAaTUCTHK Ty3aTMa KHUPUTWIAIU: KECUMHHUHI IOKOPHU
KUCMUJIark KaJIMHJIMTH KaM OyiraH KW4YMK Te3NlMKIaru Ttabakanapra, (TyO >kuHciapra HucOaTaH
yliapjia Te3MuK KaM Oymanu) penbedra, Ky3raTUlll YyKypJIMTUTa, YHIAH TalIKapy OOMIKA TYJIKWHHUHT
KEJIUIIMHY aHUK OWIMII yuyH (a3anap BaKTUIa Ty3aTMa KUPUTUIIAIIM.

CelicMMK MabIyMOTIapra pakamian unuioB Oepuml. CelcMOpa3BeIKAHUHT SHT MYypakkad
MyaMMOJIapUHHU €YMII JKyJa KYI TYJIKUHIAp opacuiaH (oijany TYIKUHIApPHU aXpaTull, yjiapra
OXM napaa pakamiad WOUIOB OepMaciaH aMaira OMMPHIMII MyMKHH sMac. ['eopusukana «Pakam
uHKI100m» 60-70 Hinmwtapaa 66 yrran. CelicMopa3BeIKaHH KOMIIBIOTEPJIAIITHUPHUII JapakacH 3¢a,
WIMHM-aMaiuil HyHaIMnuiap Muuja SHT IKOpU XMCOOJaHaaH.

Pakamnu wunuioB Oepuill acOCMHM ydTa MaTeMaTHK omnepauus: Pypbe Y3rapTUpULIH,
CUTHAJUIapHU KYIOKIAIITUPUII (KOHBOJIIOLMS) Ba TAKKOCIAI TAIIKUII KUIJIAAH.

@dypbe Y3rapTUPUIIM, BaKT MagoHUIarn QyHKUUSHU (7IaCTUK TYJIKUH Maio Oynuimaard
KHCKAa MMIYJIbC) YacTOTalap MalAOHUAAru (CUTHAIAPHUHT y30K TapMOHHMK €3yBH) (YHKIUATA Ba
YHHUHT aKCUTIa y3rapTUpaiu.

Bynnait y3raprupunniapaa MabIyMOT WYKOIMaiIu, OaaKy yiaapra WIIOB OEpHII BaKTH EKH
4acTOTaJI MaiAoOHIapaa KyJalIuK TyFIUpaiu.

CurHaiapHy KYROKIAIITUPUII — (UIbTpauus MacajaJlapuHi MaTeMAaTUK €UYMILIUD, SbHU
OyHIa xap OMp CUTHAJIHM TaUIKWJI 3TYBUM 3JE€MEHT ailpum (QyHKOUS OWiaH alMalTHPUIAIH.
Curnaymapan Oupu TYHTapuiIraH, sS’bHA (hazara Kapiua Oyiauu.

Takkocmamr MKKM KETMa-KeTJIMKIAru TYJKMH YXINANUIMK MEEPUHM aHUKIauau. Y
KYIOKJTAIITHpUINTa yXmam Oynu0, ¢akar OupoHTa (YHKIMSHUHT TYHTAPWIUIINCH3 amalra
omupmiag. Macanan, Oy ycyn €paamMuia HMKKM Tpaccajaru ceidcMOnpuéMHHKIApD E3yBUHUHT
YXIIAUUTATH AHUKIAHAAM. YXIIANUMKHM SXIIAIAIl Y9yH OMpOpTa KAHANra BaKTJIM CHJDKMII
KkupuTUiaagu. Pakamiau wioB Oepul YCY/UIADUHUHI Makcaau; (oWganu CHUTHAJUIAPHU XaJdaKuT
OepyBUM TYJIKMHJIAapra HUCOATaH SXIIWIAIL, WIIOHWIM capanam, Oup Kappa KallTraH Ba CUHIaH
TYJIKUHIApHUHT Goiaan cuHdazamapuHu, TypJid TpaccajlapJaru TYJIKWH KeIUI BaKTHHH, CUTHAJUIAP
V3rapuiimHu aHUKJIAIIaH noopar.

Bakrau xecumnapuu Ty3uni. Kaiitran TYakuHIap yCyiau MabiIyMOTJIapUra HIIJIOB OepuIl
HATIKacHJa BaKTIM KecuM Ty3wragu (78-pacm). ByHnaili kecuM aHWK TaHia0 OJMHTaH Ba
y3rapTUpuiIral cedicMOTrpaMMaHMHT Y3uaup. YHAa Kaiin kunuim (1,) BakToaH OolnaHaau, SHHU Ba
MaHOaa/laH NpUEMHMKKa4da TYJIKUH YTUII BaKTW XUCOOra olMHagu. ByHMHr yuyH Ky3aTHiIaéTra
celicMorpaMMariapra KHHEMaTHK Ty3aTMajap KUpUTHIAIH.

Ymly xecumnap t, ycynu OwiaH, aBTOMaTHK MOUIAll €KW MapKa3uil Hyp ycyiuiapu OuiiaH
onuHa . byHna celicMONpUEMHUK TYJIKUH KY3FaTUII MyHKTUTA SKUH XKOMIamam, €311 3ca, Oupopra
CeliCMMK KailJ] KWIMII BOcUTacujaa oiaud Oopuianu. byHra, cyB xaB3ajmapujaru y3JayKCHU3 CEHCMUK
npodwIam ycyiau Mucol 6yia onaau. Arap, TpaccajapAard myHaai €3yB MOHTaX KMIIHMHCa (Xap Oup
Tpacca YKUHM IacTra, aHWK SKUH Macodara TYJIKUH TeOpaTHII MyHKTH, Xap OWp KYIIHU Tpaccajap
YKOWJIAIIAIN ), Y BAKTJIM KECUM OYTaan.

Kyn xanamim aBToMaTUK Kailg KWIKILA 3¢a, BaKTIU Kecumiiap XM napzaa Ty3unaau. Bakrim
Kecumuiap/ia Oup Kappaiu KalWTraH TYJIKuHIap cuH¢pazanap (Yxmam Qaszanap) YKUHH axparuo, t,
YU3UKHU OJIaMU3. YIJIApHUHT Xap OMpH Te0JIOTUK KeCUMIard KauTapuil yerapajapura TYFpU Kenau.

Bakrnu kecumiapnia KaWTraH TYJIKUH YCYJH, TYJKMUHHUHT cudaTiM HaTWXacu XHUCOOIaHuoO,
KaTapyBuM uYerapanap YyKypJaurd TYFpUCHAA MabIyMOT Oepmacaja, yilap TeOJOTHUK TY3HJINII
Oopacuia yMmymMHuil MabIyMoT Oepanu. Arap, npodun 6yinald ypraya Te3nuk y3rapmaca, t, YN3UKHU
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KalTran uerapa OwiaH conuiuTupuil MyMkuH. Kaiftapaérran deraparaya ypraua TE3THKHU OHITaH
xoia, (MacanaH, mry paioH oyinda Vyp(t,) pacMHM) 9yKypJIMKAark BaKTJIM KECUMHH TY3HUII MyMKHH.

Vip(t,) mpodun Oyiinua noum Oynaran xomaraa t, BaKT IMIKATACHHU YyKYpIHMK MIKAlacura
H=V;,(t;)to/2 (79-pacmra kapanr) y3raptupuin kepak. Vy, IOUMHUH OyIMaraHaa 4yKypiivk Oyiinda
BaKTJIM KECUM Y3Trapuiiy Mypakkabd 0ynuo, ynap 9XM napaa XucooiaHaIm.

YMymuii 9yKyp HYKTa YCYJIU MabJIyMOTIAPUTa UILIOB OCpHIIL.

YMmymuii uyKkyp HykTa ycynuzaa (Xi) npoduiaHuHr Xap Oup Hykracuma Oup Heuta (N)
celicMoTpacca  ONMHAAM, SBHM OMp HeYTa TypIW TYIKMH  Ky3faTum — MaHOam  Ba
ceiicMonpuéMHUKIapaaru €3yB X; JaH (€3yB HYKTacH) CUMMETPHK >Koilamanud. byHnail Kys3aTuin
TU3UMHJA MPOQIIHUHT Xap OWp HyKTacuJa TYJIKWH TapKaTHII MaHOaW Ba CEHCMONPHEMHHMK KeTMa-
KET YKOWJIamaau, yJapHUHT OyHIal KYHHIUIIN KaiTapyBUM YerapaHUHT OMTTa YMyMUH HYKTaCHHUHT
kappacura(N) 6apobap 6ymasm.
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78 — pacM. YMyMHuii 4yKyp HYKTa yCYJId MABJIYMOTJIAPUTa UIILJIOB OepHIl

bup xappanu TynkuniapnaH (78— pacm) TamKapu cedicMorpammazga TypJid yerapaiapiaH
KalTran Ky Kappajiu TYJIKUHIap MaBxya Oyiaranu cabadmu (78— pacm), ynap dhoiganu TYIKHHIAPHA
HUKOOIA0 K¥siiu.

Ymymuii uykyp HykTa (YUH) ycynu Mabiaymotriapura MIUIOB Oepull, KyNn Kappaiu KaWTraH
TYJIKUHIApHU KUCMaH Oocu6 kyium nemakaup. bynunr yuyn 6up YUH na ky3armiran xamma N
CeliCMMK Tpaccajapra CTaTUK Ba KMHEMATHUK Ty3aTMalap KUPUTTaH XOJijga yjaap WUFWIAgU, STbHU
cymmanapu osimHaau. byHna Oup kappanu KalTraH TYJIKUH TapKajlull HYIu ydyH XHcoOJaHraH
KMHEMAaTUK Ty3aTMa KUPHUTHO, CUTHAUIAp CYMMAacHUHHU OJTaHJa, yjlap Kydasjad, TypJid Kappaiu
TynkuHIap cyHaau. MouoB Oepumr Mypakkad XucoO-kuToO Tanad KwiraHu Tydaitnu, ymap OXM
JapJa aBTOMaTUK yCyJj/ia aMajira OUIMpUIaIu.

CeiicMopa3Beka MabJIyMOTIAPHHI
MHUKIOPHI TAJTKHH KHJIHIT

Muxooputi mankun KUTUWHUHS MOXUAMU 8a AKYHULU HAMUICALAPU.

l'ogorpadap Ba BakT/IM KECUMJIApPHU MUKJIOPUN TaJKUH KWW, T€3JIMK KECUMUHU YpraHHII
Xamja Xap Oup KalTraH Ba CHHIaH 4erapajapiaru yprada Te3aukHu (Vyp) aHUKIamIaH OoUIaHaau.
CyHr BakT/IM KECUMJIAp YYKYpIHUK OYinya y3rapTupuiaau. SIbHU KECUM IeOMETpUsICH (4yKypIuTHy, ¢-
KUATIUK Oypuaru), 4yKypiaura Ba npodmi OyiiMuya KarTiamiad, ypTada, 4YerapaBuil TapKaJuIl
TE3JIMKIIAPH aHUKJIAHAIH.

HatwxkanapHu reojloruK MyIIoXaja KWIHMII SIKyHJIOBYM OOCKWY XHucoOiaHaau. ByHUHT yuyH
0apua TEOJOTMK MAabIyMOTIapAaH Ba KyAyKIapAaH OJMHraH reo(U3MK TaAKUKOT HILIApUAaH
¢oiigananmiaau. Y ceiicMOreoJoruk KecuM Ty3UWIl OWJlaH SKyHJaHAaIud Ba celcMopa3BeKa xamja
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KyAyKIapaH OJMHraH TeOpHU3UK  MabIyMOTJIIap  acoCHAa  MIUIAHTaH  Ty3WJIMaJapHUHT
celicMoreosoruk kecumu aernnagu. Iy 6unan OGupra, Ty3uima XxapuTajlapyd XaMm YU3HIAAH.

Kyn xamnamnapoasu xaumean 8a cumean veeapanap OVUUYA IAACUK MYIKUH MeEe3NUSUHU
AHUKAUL.

KailTran Ba CHHraH TYJIKMHJIAp YCYJMHHHI TECKapu Macajajapuja JacTaBBajl KarTiaM
yerapacH ycTuja yprada Te3JIMKHU TOMUII Tanad KUIMHAIM.

KyoykHUHT CeHCMUK KapoTaku OVimua ypradya TE3JIMKHH aHWKiam. YerapaHu KOILIOBYU
YCTKM KaTlaMJaru yprada TE3JIMKHM aHUKJIAWIAWraH ycysl KyAyKJIapJard CEMCMHK TaIKUKOTJIap
(ceficmokapoTaxx) xucobmanagu. CeilicMOKapoTaxaa KyayK arpoduia 3MacTUK TYJIKHH TEOpaHHUIIN
XOCWJ KWIMHAAM Ba KyIJyKHUHT Xap XWI 4YyKypJUKIapura YypHaTWITaH CEHCMONPUEMHUKIIAP
épaaMuia SIacTUK TYJIKUHHMHT JAcTIA0KM KENMMIN BaKTH AHUKIAHAAW. YHAAH CYHT BEpTHKAI
rogorpad Ty3wiaau (BepTHKal YK OYyinya 4yKypJIMK, TOPU30HTAJAa — TYJIKUH KEIMII BAaKTH) Ba
opanuK €KUM KarjaamijapJard Te3NuK um3macu umswmnim (79-pacm). ['ogorpad Oyiinya kariammaru
te3mk (V)= AH/At aHuknaHagy, XaMMa YCTKM KOIUIOBYM KarjiaM Oyiuda ypraua TE3JIHK
rogorpaHUHT HyKTacHaH XUCOOIaHaIu:

Vip=3V A XAt ~ H/t

K

bynga 1- karmam Homepu, H d9ykypiuk KanuHiauK ~OYyiiMua Xxamma — Katjiamuiap
KamuamTupuiaanay, t-H ayKypivkka TYJIKUHHUHT KeITraH BaKTH.
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79— pacm. Kyaykiaapoarm ceiicMUK H3JaHUIVIADHUHI YMYMHH HaTm:Kacu: 1 — BepTHKan
rogorpad; 2 - KaTnamaard Te3IUK Yu3Macy; 3 Ba 4 — 9yKypJIMK Ba BaKTra OOFJIHK ypTada TE3JHK.

Kaiitran TYnkuH ycynuna sddexTtuB (camapanu) Te3nukHU Tonum. Kaiftran TtynkuHmap
rozgorpadu 0yiinda KOIUIOBYU KaTIaMAaru Vg Xap XUl WyJuiap OMaaH aHUKIall MyMKUH.

Ceiicmopa3Besika aMaJIMETH Ba XUCOO-KMTOOJApHUHI KYpcaTHIIMYa, KaUTraH TYJIKWH yCyId
MabrymoTiaapunaru V,y, dapk Ba Kyayknap KysatyBuaru Vi, dapk xunamu (V,p =Vyp). by dapk
KaTJIaMJIapHUHT TYpJId TOPU3OHTJIAPHJATH TE3JIMKKAa OOFNMKIMp. Arap KaTjamaaru TE3JUKHUHT
(apku 2 MapTagaH omMaca, y Xoinaa Vg, Te3uK KuiMaTth Vy, 1an 3 % ra ¢apk Kkunaay, arap ¢Gapk y4d
Mmaprta 6ynca, V,4 KuiiMatu Vi, nan 6% ra omaan. YMyMuil 4yKyp HyKTa yCyJAMHUHI rogorpadu
Oyiin4a aHUKIaHTaH d3(PEKTUB Te3IUK Vy, ra aKuH O0ynaan. Kalitran TyIKuH Ba yMyMuil 4yKyp HyKTa
ycyJUlapura pakamyid MIUIOB Oepuiga Maxcyc amamiap €paamujaa Vo HUHT MIIOHWIM Oelruiapu
aHUKJIaHaW, YJIApHUHT KeHIJIMK Ba YyKypJIUK Oyiinya y3rapuil KOHyHUSATIapU YpraHuiaaiau.

CeilicMopa3Beika TE€O(PHU3UKAHUHT SHTI AHUK yCynu OYnuO, TalkuH Kuidnpara Oapua
HYKCOHNap Vy, HU KAaHYaJIMK AaHUKIWKIAA TONMIMIOUra OOFIMK. OHI MIIOHWIM MAabIyMOTIap
KyIyKJIapard CeHCMMK M3JIaHHMIIap OpKajJu OJMHaau. Pakamiu WIDIOB OepHIl HaTHXKajapuaa
Te3MHK Ba Oomka kypcarruwiapuu (H, ¢) anukimamga 1% rada Xxatonuk OYIUIIT MyMKHH.

CuHran Ba pedpareHnanirad TYJKMHIAp YCYIMJa ypraya TE3NMKHHM  aHHWKJIAII.
CelicMopa3Beka aMalnM€TH KypcaTHIIMYa, KaTjamiapJard 3JacTUK TYJIKUH TE3JUTMHU CHUHTaH Ba
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pedpareHnamraln TYIKUHIAD yCYNHIA aHUKIAIl KAaWTraH TYJIKWUH ycynura HUCOAaTaH aHWK 3Mac.
[lyHuHr y49yH ynapHM TankuH Kuiaumzaa Vi, Ba Vo, naH Qoiinananunagy. AMmo, xarto 5% rada
OynraH aHUKJIUK/IA TE3JIMKHU CUHTaH TYJIKUH yCyJH/Ia XaM aHUKJIAall MyMKHUH. YJIapHU aHUKJIAITHUHT
Typiau iyinapu okopuaa kapad ynkwirad. KOxopuaa pedparennamrad TYIKuH rogorpadgu Epaamuaa
TE3JIMK KECUMMHU TY3MII XaM KEeJITUPUIITaH.

CuHrad TYJIKAH yCynuaa OOII CHHIAaH TYJIKHH TapKaJIMIIMHUHT derapaBuii Te3murd (V)
aHUKJIaHAIH.

bup >xuHCcAM Karnamiapra derapaBHil TE3NMHKJIAp derapajgap Tarujard KaTJiamJIapHUHT
TE3JIMTUra TeHT J1e0 XucoOIanam.

Kecum eeomempuscunu anuxnauw.

Kecum reomerpusicn KaliTraH Ba CUHTaH TYJIKHUH derapacu €ruil uyKypauru (H) Ba ynapHuHr
KUSUTMTUHHA () aHUKIANAa - TEeCKapyu MacallajapHu eduil, t(x) udomacHHU TaxJIM KWIAIIIaH
doiinamaHuIaIN.

Kaiitran Ba cuHran TynkuHiap roxorpadiapHu Kyijga TaaKWH KAJIUIIJArd yprada Te3NUKHU
aHMKJIAII FoKopHIa Kentupwirad. ['ogorpaduap Ba BakTiau kecumiaapau XM napia TamTKuH KWIAIIIA
“HoJiT BakTHUHT 1, ycynuaaH (onaamanmiaam.

Topusontan xonaraa éryBun (<3°) Kamiamiap y4yH KaWTraH Ba CHHIAH dYerapajapHu
Ty3umiaa aespiaun myammo HyK. [llynunr yayn, H Ba ¢ nmapuu Gapya ropusoHTan Oyiinya aHUKIIA0
CeiiCMUK KeCMMHU Ty3ulll MyMKuH (80-pacMm). ByHUHT yuyH KaiiTraH MaiijoHIap aXpaTuianod, ynapaa
[IAPTIIM Ba TassHY TOPU3OHTIIAP YTKA3HMIAIH.

Baktnm kecumpma Ba rogorpaduiapaa OyTyH MaWgoHmard mnpoduiuiap Oyinya y3IyKCcH3
Ky3aTWIraH Ba SIXIIM Ky3ra TalUIaHyBYM Xamja I'e0JOTHMK TOpPH3OHTIapra OOFJIaHraH uerapanap —
TassH4 TOPU3OHTIIAP ACHMIIAIN.

¢ munr 3°-5° karra Oynran xoJutapuaa €Tyl OypyarvHy aHUKJIAIl Y9yH KyIIMMua XucoOmiap
KApUTWIagu. Arap, @ Karta Oyica, BaKTiIM KeCHMMJa KaWTapuiaéTraH MaiJoHJIap XaKUKHK XoJjarra
HucOaTaH cupkurad 0ynaau. by xoauca ceiicMuK CHIDKUII (KYYUPUII) OeHIIaIu.

CelicMuK cWDKHII cababmu OYNraH XaTONMKJIAPHU TYFpUJAIIgA TYpiad HYIIap MaBxyl.
VYnapaan Oupu MUTpalMoH Y3rapTUpuil OYnu0, KalTapyBuM MalAOHIApHU Y3ITAPUHUHT XAKUKHIA
XOJIaATHra KENTUPHUINAAH KHOopaT. Murpanus aMaluMéTnHu Oakapull ydyH TapkKanum ypra Vi,
TE3NMMKHU Ba YHUHT Y3rapumuHu Owiuimn 3apyp. CYHT 4yKypiuK cafojapu Ty3wiuO, ymapaaru
aHUKJIaHAJWraH TOPU30HTIAp OwilaH anmpokcuMamtamTupuiand. KaliTraH TYIKMH &~ ycynuzaa
KalTapuJIMII YerapajapyuHu JIUTUICIAp YCyIu OWIIaH aHUKJIAI SHT OJAUN Wynaup. X03upru BaKTIa
MUTpalMsIaHraH BaKTIM KeCcUMIIap Ty3MIIJa YMYMHH 4YyKyp HYKTa YCYJMHUHI KECHUMIIAPUHU
TY3UIIJIa, yJIap MUKJIOPUN HIIJIOB OEpHIll HyJuiapura KUpUTHIITaH.
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80 — pacm. KaiiTran TYJIKMH yCyJH MabJyMOTJIApH acoCHAa TY3WIraH CeiicMHK KecuMm. 1 -
KalTapyBYM MalifioHnap; 2,3 — TassHY Ba MIapTJIM TOPU3OHTIIAP.
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FOkopuna kenTupuiaran oaauil GU3UK-Te0IOTUK MOJIEIIap CEHCMHUK MyXUTHUHT OUp Yadamin
m3otpon (1D) cuHdura (ropw3oHTaN KaTiaMiad MYXHUT) Ba WKKH Ymdamuu (2D), xkus katimamiu
MyxuTiapra Taamutykmuaap. Llyaunraek, ceficmopasBenkana yu ymuamiun (3D) myxutnap Ounan xam
(ty3nmu tym06a3, pud OVymakmapu, MabJaH YIOMJIApH) HIUIAHAAW. byHra yxmam aHu30Tpon
MOJIeJUTAPHU TAJTKUH KUJIUII Mypakkabd 0ynuo, yinap D XMiap épaamuia aHUKIaHAIH.

Ceiicmopazeeoka maviymomaapunu eeonroeux myuioxaoa kunuui. CeicMuk (BaKTJId Ba YyKyp)
KeCUMJIapHHU, Tojxorpad Ba BaKTIM KECHUMJIAPDHH MUKIOPHHA TAJKHH KWJIMII HATHKACHUAA OJIMHTaH
MabJIyMOTJIApHU acOCHN OOCKHYM — YJIapHHM I'€OJIOTMK MYNIOXajla KWIUIIJaH uoopar. Yiaap Oapua
CEICMUK Ba T€OJIOrO-Te0(PM3UK MabIyMOTIAPHHM MAHTHKHHA OoOfiam OWiIaH amaira OIIUpUIIaIu.
CeiicMOreoJIOTHK KecuMiap Xamma npodrmiap Oyinda KapIIMJIMKCH3 y3apo OOFfjaHTaH OYIuIm
kepak. CeiicMOpa3BeKaHMHI Oapya KyTHJITaH HaATIDKATapH XaMMa BakT OJXTHMOJUIM, YYHKH
reoU3NKaHu TECKApH Macayanapy oup xumi MabHoAa Oyamaciauru MyMkuH. Ly Guinan 6upra, rokopu
AHMKJIMKJArd MabIyMOTJapra sra OYyIuIn ydyH xap Oup pallOHHM YpraHuinra MKOIUN E€HIOIIMIIT
Kepak.

CelicMopa3Beika MacajajlapyHM €YMINAa TYpJId TEOJIOTMK MyHO3apajap HOpUTHUIIAIN.
CelicMopa3BelIkaHUHI acocuil Makcagu 1,5-6 KM uyKypiaukiard He(T-ra3 KOHJIAPHMHM H3JAllaH,
TasHY FOPU3OHTIAP acocuja Ty3WiIMallap XapUTACHHU TYy3HUIIJaH uOopataup. YiIapHUHT cupaTUHU
Maxcyc MareMaTWK Moje/uap EépaMuia TeKIIMpUIaad, SbHM SHI acocuidl MaijoHnap Oyiunua
CUHTETUK (Ha3zapHil) ceficMorpaMmainap Ty3Wiagu. YJapHU Aajaja Ky3aTWiraH ceilcMorpammanap
OunaH TaKKOCJall, aHUKJIAHI'aH HOMEbEPUIl (aHOMaT) MUHTAKAJAPHUHT (TY30K/Iap) WIIOHYWIMJIMTUHU
TabMUHJIAWIN. Yiapra, OypManu (TemajvK Ba AaHTUKIMHAUIAPD, OOTHUKIMK Ba CHHKJIMHAILIAP),
TEKTOHUK (y3WiIMa, CypUIIMa), TUTOJOTHK ()KUHCIIAP Y3rapullin) XyCyCUSITIAp KAPAJIH.

Homenépuiil 30Hanapaa HegT-ra3 Ba OOIIKa MabJaHJIap yupalld MyMKUH. TYIKUHIap Tabuatu
Ba CEHCMMK 4YerapajapHd yMYyMIIAIITUPUIIHM YpraHuill, KaTjiaM Yerapacu, KarjaM Ba OpalMK
TE3JIUMKJIApPHU aHUKJIAll HWIIOHWIWIMIMHM omMpaau. Jlama uuuiapu Ba KyIOyKJIapAard CEMCMUK,
aKyCTUK H3JIaHUIIJIapHU Oup-Oupura Oofnaml, CEMCMUK dYerapajapHd MIIOHWIM Oeirmnamjaa épaam
oepanm.

Kynyk arpodu Ba Kyaykaaru celicMuK ycysulapra pakamiad UIUIOB OepHill OmiiaH Oupraaukia
TY3WITaH Maxcyc ajJropuTMiiap MaBxKy/l.

CelicMMK Ba T€OJIOTUK MabIyMOTJIAPHU Te0(U3UK Ba JUTOJIOTUK TAJIKUH KWJINLI, KECUMHHU
cericMocTparturpaduk (ETKU3UKIAPHU XOCUI OYJIUII MIAPOUTHHH) YPraHUIITa XU3MaT KUJIaau. Y HUHT
MOXUSTH IHIyHJIAH HOOpaTKH, TEOJIOTMK KeCHUMJAru TeOMETPUK Ba TE3JIUK MablIyMOTIapu
YYKUHAWHUHT XOCHJI OVIINII IIApOUTH, TUTOJIOTUK TYPJIU-TYMaHJIUIY Ba )KUHCIAPHUHT OOFJIaHUIINHU
KypcaTaau.

Ceticmopazeeokanume KyJINAHULUUL COXANAPDU.

Ceiicmopa3Beika-Te0PpU3NKAHUHT €TaKUM yCyau OYnub, y Typiu reoJIOTHK MacajallapHu Xaj
KUJIuIa, 4yKyp OypManapHu u3naniia, HeT Ba ra3 KOHJIApUHU KUIUPHUILAA, T€OJOTUK MYXUTHHU
Ypranumiia, Kypuinii-MyXaHIuCINK]Ia, €p OCTH CYBJIapHHU pa3BeKa KWIMII Ba OOIIKa Macajanapia
KYJIJTAHWIA .

Yykypau ceticmopasseokacu. by, 5-10 kM naH, Oup Heda YHIa0 KM UyKypJIMKIApHU YpraHUIIra
acociaHrad. Y 4yKyp CEHCMHK 30HJIall yCyiau €paamuaa onud Oopuiaau Ba KUCMaH Y3JIyKCHU3 EKU
Y3IIyKCU3 Ky3aTull WYmu OwilaH 4yKypJUKIard, acocaH CHUHTaH, KaMpOK KalTraH TYJIKWHIApHU
ypranaau. ONacTUK TYJAKUH KY3FaTHIl WHUpPUK Ky3raTunuiap OwiaH amanra owmmupuiagu. Kyiin
YaCTOTAIM MACTUK TYIKUHIapHU (1-20 ') kaita kumum, Ky3ratum nyHktuaad 50-300 kM y30KIuKAa
OoIIKapuIaIn.

Uykypnu ceiicMopasBeka Kyiuaarn BazualapHU eduiia KyJlaHuinanu: 1) epHu Typiu
Oynakmapra axparuir, 2) Ep nmyctu derapacu — MoxopoBuund 1o3acuHu xaputanami; 3) Ep myctu
qyerapaJapiHy, YyKyp €p Y3WIMaJapuHU aXpaTuil, 4) KpUCTAJUIMK MOMIEBOp I03aCHHU YpraHUIl Ba
X.K.

Ceiicmonorus Ba 4yKypJiM ceilicMOpa3Beika MabIyMOTJIApH acocuia €pHHUHI reocgepanapra
OymuHMIm Moxaenu, Oyinama (P) Ba kyHmamanr (S) TYJIKWH TE3NWKIApH acocuaa Ty3mwiraH (8la —
pacm).
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81a — pacm. Eppaa 6yiisiama (P) Ba kynnananr (S) TYJIKHHIAP TAPKAJIHUII TE3JTUTH MOJIEH.

Ep, snacTuk TYJIKUH TapKajdull TE3JIUIM Ba TIpaJMEeHTHUra Kypa OMp HedTa KOOMKJapra
OyIuHaIu.

Kpucrannuk noiigeBop yctuaa 0 gan 15 KM raya KaauHJIMKAArd YYKUHAW TOF JKUHCIIApU
éramu. Kartmammap Owian Oupra ynap Ep nmycTuHu Tamkuia 3Taad. YHUHT KJIMHIATH 5 KM JIaH
(okeanmapga) 70 kM rTava (tornm Ynkanapnaa) Oymaau. Ep NOYCTUHMHT OCTKH dYerapacuHHU
Moxoposuuny 1o3acu jeiinnaan (M — 103a éku Moxo). V V,, Te3nukHUHT KeckuH opthmu (7 aan 7,8-
8,4 xm/c) Ounan Ep myctuHM roxopw MaHTUsHaH axpartanu. Jlutocdepa (tom kKobmk) 60-100 kM
KaJIMHIUKAra 0¥, acteHocdepa (spum miacTuk Koouk) 300-400 kM uyKypiauKa axxpaiaud Typaiu.
900 kM YyKypaMKJa TE3JIMK TPAJUEHTH Y3rapu0 Kyiin MaHTHsa aHuKiIaHaau. 2900 kM uykypnukaa V,
Ba V; keckun kamainnm(Vs=0) ky3atnnu0, 0Kopu sapo («CyroK» 1ed XUCOOJaHTaH, s’bHH YHIaH
KYHIAJIaHT TYJAKWHIap VYTMmaiinaun) — axparuwinagu. 5100 kM uyKypiaukgaH Oonwia® KyHu siipo
OolIIaHaIH.

Ceiicmopa3Benkaga YpraHwiagurad, KypyKJIUK Ba oOkeaHAard Ep IYCTHHUHT TY3WIHIIH,
rpaBUpa3Be/Ika Ba MarHUTOTEIUTYPUK TaJIKUKOTJIAp HATHXKACUIA ylIapAard Typiau TapTUOIu Oypmaiap
Ba YyKyp ep €pHKJIapHHU aHWKJIAmTa Spuiiad. KaiTran TYIKUH yCy/utapu MabIyMOTIapH acoCHIa
qyKyp ep EpUKIapMHM Ba TEKTOHMK Oy3uiMaiap Ky3aTWJraH TOPU3OHTIAPHUHI Y3rapuiid OuiaH
CHHTaH TYJKWH YCYJIH MabJIyMOTJapu 3Ca, CHHAMPYBYHM dYerapajapuHH UYKYpPIHKAArd XOJaTiapu
KECKUH Y3rapraHjiuruHu  Owinupanud. UYYKMHAM TOF OJKHMHCIAPH OCTHUJArd TOHAEBOp lo3acu
CHHIIMPYBYHM Ba KATapyBUM TasHY Yerapaiapu 0yiau0, y Xap UKKaja yCyia sXIIi Kai/] KIITHHAIH.

Cmpyxmypanap ceticMmopazgeoxacu.

“CtpykTypanap ceiicMopa3BeaKacu” CeWCMOpa3BeIKAaHWHT aCOCUM WYHANMINHUIAH OUPHUAMD.
VYHHUHT CTpYKTypajlap TeoJIOTHSCH MacajajapuHU €YMIIaH Tallkapd He(dT Ba ra3 KOHJIApUHH
KUOUpUIIga aMaliiid axaMuaTH Karragup. Y UyKypJHMKIa, [EHru3napaa, OKeaHjapaa, Japé
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arpodnapuaa YH KuiiomMerpraya 0yiaran 4yKypaukiaapaa oinud 6opunanu. CTpyKTypa Ty3WIHIUTIAPUHU
Vpranum Bazudanapu KalTraH TYJIKUH ycynuaa eunnaan. CUHTaH TYJIKWH yCcyiu €paaMyu 0yauo, y
[IOM/IEBOP [03aCHHM XapUTalallJa Ba UYKUHAM KOILUIAaMaJard HOKOpU TE3NMKIM KaTiamJIapHU
aXpaTUILA KYJUIaHUIIAIH.

Hegm-ea3 ceticmopazgedkacu.

Ty3unmanu reosioro-reousuk TaIKUKOTIApU HaTHXKacuIa Jespiiu 6apya KypyKJIUK Ba JIEHTH3
arpodugaru HedT-ra3ra HICTUKOOJUIM palioHIap aHUKJIaHraH. by pailoHmapHUHT alipuM MaiiioHIapuIa
KUJMPYB-Pa3Be/lKa CEHCMUK MIUIAPU KAWUTraH TYJKUH Ba YMyMHUH UYyKYpJIMK HYKTacu ycyiuiapuia
o0 OOPUIIMOK/IA.

Hedt xommapum xocunm Oynumm Ba Erummura kapad 1,5-4 kM, ra3 KoHjgapu 3ca 3-6 KM
gyKypiaukaa Oymagu. CelicMopa3BeAKaHMHT OOl Makcagd He(T-Ta3 TYIUIaHWIOWra Kyjaaid Oyirax
Ty3WIMaJlapHU aHUKJamgaH ubopar. Yinap KONKOHIap AeWnnaau. bymapaan FoBakiid 4YKUHIU TOF
KUHCIIApU (KOJUISKTOpJIap MacajlaH: KyMTOULIap, OXaKTOILIAp, JAap3Jd KUHCIAP) YCTKA KHCMUIA
HedT yTKa3Maiinura sxuHcaap (3kpaniap) (Macanan: rusuiap) érran 6ynaan. KonmkoHIapHUHT acoCHiA
TypJapH: aHTUKIMHAI €KUM OpaxUONTHK JIMIOJIAp, y3uiaMmanapra OMpUKKaH KOJUIEKTOpIap, pudiu
TeMalINK, Ty3J1 rym0as3, crpaturpauk HOMYBUKIUK, KaJUMIH BOAUIIap Ba Oomkanap Oymaau.

Vinapaunar Oapyacu cuU(aTiad Aana WIDIApd Ba MabJIyMOTIAapra pakaMmjid HIUIOB OepuIl
HaTW)Kacuja Kecumiiapia OeBoCUTa Ky3aTWUJaau, S’bHM BaKTIM KecHMIapla, TasHY TOPU30HTIapra
Ty3WIraH OypMalil XapuTanap, SKpaH Ba KOJUIEKTOpJap KaJIWHJINTK XapuTalapu Ba Oomrkamzapiaa
ydpanau.

Ty3unmanapHu KMIMpHII YMYMUN 4yKyp HYKTa ycynu OujaH KyAyKiaapJaru celcMOaKyCTHUK
TaIKUKOTIApHU HMHTEepGEepeHIoH Tu3uMuaa onubd Oopmnagu. KomkoHmapaarn KalWHIUKHU
VY3rapuimHy yigaml aHuKiIury 25 metprada Oynumu kepak. Mykamman (Mydaccai) celicMopa3Besika
unuiapu €pramuaa HedT-ra3 HUFUIATaH OypMalapHUHT >KOWJAIIMIIM Ba YYKYPJIUTH aHUKIAHAIH.
AdKpaTuiraH KONKOHIapAa HedT Ba Ta3HU TYFPUAAH-TYFPU KUJAHPHUII XKyJIa Mypakkad macamagup. Y
CEMCMHK TYNKUHIAPHU MyKaMMai KHHEMaTHK (T€3JIMK) Ba JUHAMUK TaxJIWJI KUIUIIHU Tanald 3Tajiu.
Arap, ceilicMOpa3BeJKa HIUIApU IOKOPH AHUKIMKIArd TpaBUpPa3BeAKa, 3JIEKTPOMArHUT 30H]UIALl,
qyKyp Oynmaran KyaykJapJard TEPMHUK Ba SAPOBHUN TaAKUKOTIAp OuiaH Oupramukiaa yTKaszuica,
KUJUPUII WIUIApu camapanu Oynaau. ByHuHT y4yH, anmbarra MCTHKOOIUIM Ty3WiIMaiapaa, KyayKiap
Kaswnaau. Hatwxkana OyHaait Kyaykinap HegT-ra3 oMM UIUIATUIA M.

Mavoan ceticmopazseoxacu.

Typnu MabpgaHnuM KOHJApWHU KUAMPHUII Ba YpraHuinaa ceiicMopasBeika HedT Ba ras
KOHJIapUHU KUJIUpUIITra HUcOaTaH KaMpOK KyJUlaHuiaaau. by MabaaH MailloHJIapUHMHT Mypakkad
CEMCMOTeOsIoOTHK Ty3uIumura OornuK. MabiaH celicMopa3BeAKacu KyWHJIarujapHU aHUKJIAIga
KYJIJTAHWIA A

1. Komnama >KMHCIApHU KANWHJIWTUHU aHUKIAINa, TyO KUHCIAp F03aCHHM XapuTaiall Ba
Hypall KOOUFUHUHT KQJIMHIUTUHU YpraHuiijia.

2. MapjaH TymjiaHuIIWra Kyjdad Ty3WJIMalapHHU aHUKIAIl Ba MabJAaHIIA MalJOHJIAPHU WYKU
TY3WIMIINHYU YpraHuijia.

3. Komutamanap octunaru Tuk €TyBur MeTaMop(UK Ba OTKUHIM KUHCIAPHU XapUTalalia.

4. TekTOHUK OYy3WIHIILIAD, MApYAIAHUII 30HAJIAPH, Nap3JIUKIApHU Ky3aTHIII/IA.

CelicMopasBenka €paaMuia MabAaH KOHJIAPUHU KUIUPUIL TYFPUIAH-TYFPU 0u0 Oopummaiiiu.
Mannan celicMopa3Benkacuaa y30K MyJJaT CHHTaH TYJIKAH YCYJIM acoCHM ycyn OYnu0, Xu3Mar
Kunaau. AWHuKca, Oy ycyn TyO >KMHCIAp FO3aCHHHM YpraHWIga KeHT KyJutaHuiaraH. CupraHyBYd
CHUHTaH TYJIKUH, TyO JKHMHCIap o3acuja TapKaiuO, yJIapHUHT UYyKypJIUTHHHU, ETUII XOJaTh Ba
yerapaBuil TE3NMUTHHH, OY3WJIHMIN 30HAJNApH Xamaa Aap3UKIApUHA aHUKJIAIl UMKOHUHH Oepasu.
Keitmarn BakTinapia MabgaH celdicMOpa3BenKacuia TYJIKMHHHHT OOINKa XWJIIapW XaM (aJaMaliras,
KaWTraH, peporeHianraliapy) KyJUTaHUIMOK/IA.

bapua unuiap, celicMUK Ky3aTHILIAPHUHT AHUKJIWUTHHM OIIMPHII YYyH IOKOPH YaToTalld
(rebpanum yactotanapu 100-400 ri) celicMuk cranuusuiap épramuia oiaub 6opuiaiu.

Myxanouc-euopozeonocux ceucmopasseoxa.
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I'eonoruk MyXUTHH MyXaHIUC-TUAPOTEOJIOTHK M3JaHUILIAp Makcaauaa (1iaxapiap, Hymiap
KYPWIUIIHM, JOMMHH MY3JIUKIAPHU YPraHuil, €p OCTH CYBIAPUHU KUAMPUII, TE€03KOJIOTUK
MyaMMOJIapHU euuil Ba 0.) ceiicMopasBelka KEHI KYJJIAaHWIMOKIA. Y TyO IKMHCIApHUHT
YYKYpJIMTUHHU, YYKUHAM KaTJIaMJIapHUHT KaJUHJIWTH, JTOMMHI MY3JIOK €pllapHH XapuTalamijia, ep
y3WIMalapy Ba Jap3iHKIApHMU, KapcT MalJIOHJIapUHH, €p OCTU CYBJIApU CAaTXMHU Ba KY4YKH-
VOUpUIUILIApHU YpraHuia UIUIaTUIaau.

MyXaHIUC-THIPOT€OJIOTUK  CEHCMOpa3BeKa H3JIAHUIUIAPH KHYMK YYKYpIHKAA  OJK0
OOPHIITAHJIUTH YUYH, 2JIAaCTHK TYJIKUH KHUMK KY3FaTUIUIAp Ba 3ap0 Oepulliap OpKaiu Ky3FaTHIIAIH.
30-40 M M YYKYpAMKHHU YpraHUII UIUIAPU YIyH MHKpOceiicMopa3BeKa Kyianuiaay. bapyua umwiap
OupIaH TO y4 KaHaUIM CEMCMUK Kypuiamanap €paamuna onub Oopuianu, OyHIOa 3JIacTUK TYIKUH
Oonra Ouinan 3ap6 Oepub xocwn KuiauHagu. Mouiap CHHTaH TYJAKWH YCYJIWHUHI Xap XWJ TypJjapu
épramuaa YTKa3uimaau.

MyXaHAuC-THAPOTe0IOTUK TaJAKUKOT HILIAPU CYB XaB3ajapuia (IeHrus, Kyi, napénapaa) xam
onu6 Oopuind, celicMOaKyCTHK yCyIap/a dJIeKTPYUKYHIIN Ba Ta3/y JaTuukiapaad Goiananunaam.

lynuHrACK, ceiicMopa3Beqka TOF KOH wWmuiapuga (ep octuma) Xam onub  Oopuimd,
KUHCIIApAard OYNIUIMKIAp, yJIapHU SXJIUTIWTH, CyBra TYHWUHTaH >KOWIApH, I'€OJOTHK TY3WIIWIIH,
(U3NK-XUMUK XYCYCHSTIApU, MyCTaXKaMJIUTH Ba TOF OOCHMIIApMHU YpraHWIIra Xu3MaT Kuiaaau. ToF
KOH MHOIOOTJIapHJa MIUIAp OUTTa KaHALIU €KU €HTWJI CEMCMUK CTaHIMsuIap €paaMuaa YTKa3uiaau.
Tor MHIIOOTNApY OpalMFUIATH JKUHCIAPHU YpPraHWIA CEHCMUK Ba aKyCTHUK EPUTUIN yCYJUTApHIaH
doitnananunaay. MyxaHIuCIUK celicMOpa3BeIKaHUHT MyXUM Bazudanapunad OUpu — >KUHCIAPHUHT
(Gu3MK-MEXaHUK Ba MYCTaXKaMJIHMK XYCYCHSTHHHM YpraHWIIAaH uOopartaup. Tor HMHIIOOTIApuia,
OUWJITaH JKOWNapJaru >KUHcIapjaa Oyiinama Ba KYHIJAIAHT TYJIKUHJIAPHUHT TapKAJIMUII TE3TUTHHU
Vir4a0, 57aCTUK KOHCTAHTaJap OpPKAIM (PU3MK-MEXaHHK Ba MYCTaXKaMJIMK XYCYCHSTIApUHHU OaxoJiall
MyMKUH. OJIUHTaH MablyMoTiIap €paamuaa 60CuM, TOF KOH MHILIOOTIApU JIEBOPIAPUHUA MaxXKamiiall,
IPYHTJIIAPHUHT KaTTHKJIUTH Ba OOIIKA XYCYCHTIApU aHUKIAHAIW. DIACTUK TYJIKWHHH YTdal WIuiapu
OWTTa KaHAJUTH CEMCMUK KypuiaMmaiapaa €KU yabTpaTOBYII YaCTOTACHAA HILIAIUTaH CeCMOCKOILIap
épaaMua amanra OIIUPUIIAIN.

CelicMopa3sBe/Ka HILIAPH HATW>Kacuaa oluHra Oyiinama (Vp) Ba Ba kyHpanasr (Vs) TYIKUH
TapKaJUII TE3JUTH MabIyMOTIApH €pJamMula TUHAMHUK DJIACTHKIMK MOAyiuiapu (auHamuk FOHT
Moaynu Ba [Tyaccon koadduimenT) aHuKIaHAIu:

, V-4’ )
E,=Vio—F—7—; Eq =2Vs“o(1+ V)
V"=V
p S
VpZ _ ZVSZ
Vg = 2 o
2(\/p _Vs )
Oynpa: 6 — suwuK, V, — Ilyaccon koopduumentn, Eq — nuHamuk FOHr Monynun; Vp Ba Vs-

Oyiinama Ba KYHIaJIaHT TYJIKUHIIAP TE3JIUTH.

Cupxui Monynu p=6V52 (dbopMynagaH aHUKIaHAIH.

bupok, onuHraH nMHAMHMK KypCaTKM4YJapHM HaMyHAa Ba MOHOJIMTJIAPHM CUKHII HAaTHKACHIA
OJIMHTaH CTATHUCTUK MabJIyMOTJap OWJIaH TakKOcCHall JO3UM. Xap Oup pailoHJa TapKairaH >KUHCIAp
JUTOJIOTUK KOMIUIEKCH Y4YyH, JUHAMHK OJJIACTHUKIMK MOJYAd OWjaH CTaTUCTUK 3JIACTHKIIUK
KUAMaTIapu opacujard OOFIMKJIMIMHU aHUKJIA0, KYNTHHA HaMyHajapJard Mypakka® CHHOBIap/AaH
BO3 KEYMIII MYMKHH. YJQpHMHI YpHHIa MUKPOCEHCMOpA3BEKA Ba YJIBTPATOBYII yiIdall WILIAPUHU
YTKa3uI MaKcaara MyBoUKIHP.
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Snposuii reogusuka

SAnpoBuii reopuznka — TEOJOTUK TY3WIUIIN Ba TOF JKUHCIAPUHUHT KUMEBHUM TapKUOWHU
Yprasuuiia pajuoKTHB MapyalaHUII XOAUCATapUra acocaaHral (GU3uK ycyuiapaup.

SnpoBuii reopusznka paauoMeTpus Ba sIpo — (QU3MKaBUM ycyiiapura OyiauHanu.
Paguomerpusi — >kuHCHapDHMHT TapkMOMHM YpraHuiiga Ba (oiaand KazwiMalapHU H3Jamjia
yJIAQpPHUHT TaOMUH PaJUOAKTUB HYpJIAHHUILIUIa acOCIaHTraH. Sapo — Gpu3nkaBuil ycyinapaa painoakTHB
HypJIaHUII MaHOanmapu Epramuaa >KUHCIApHU CYHBHH HYPIAHTHPHII MaUTHAAa XOCHJ OyiraH
XOAMCATapHU YpraHWIIra acoclaHUO, MKXUHCIAPHUHI TApKUOM Ba XYCYCUSTIIApU aHUKJIAHAIM.
HypnanummapHusar Te3 oTuaumy cadabnu Oy ycymnapia YpraHwiaaurad YyKypiauK KAYUK OYiaau.
Paguomerpusina, ypranunagurad TaOMMH pagvoakTUB MaHJOH KECKUHJIMIM TOF >KUHCIAPUHUHT
paavoakTUBIUIUra OOFIMK. PaniuomMeTpusHUHI acocuid ycymiapy - TaMMa Ba 3MaHAlMOH
xaputanamaup. Sapo - ¢usukaBuil ycyinnapAa TOF JKMHCIAPUHUHI raMMa - HYpJId Ba HEHTpPOH
XycycHusiTiiapura OOFJIMK OYiraH CyHbUU YHAANTaH PagUOaKTHB (ramMMa €KM HEUTPOH OKUMIIApU TOF
KHUHCIApUra y3apo TabCUpUAA XOCWJ OYiIraH HUKKWIAM4YM paJMOaKTHB MalJOHIap) MaiiJoH
KeCKUHJIMTH Ypranwiagd. Snpo - ¢u3uKaBuil acocuil ycyjulapura: ramMma — raMMa, HEHTpOH,
aKTHBAaLlMOH, (OTO - HEUTPOHIM YyCyJUlapu KHpPaAWU. Yjap JKUHCIAPHU KUMEBUH TapKUOMHU
AKCIPECCIU YpraHuIIa KyJUIAaHWUIaau.

Ta0uuii paguoaAKTHUBIUK

Ta6uuii paguoakTHBIUK - Oy aTOMJIAPHUHT SIAPOJIAPH Y3UJAH - Y3U dJIEMEHTap 3appadanap
(a,B,m,) Ba TamMma (y) KBaHTJIApHM YHKApHO, aH4Ya MyCTaxKaM »JHEPreTHK XOJaTHra YTHUII
XYCYCHSTHTUD.

o - HypJIlaHUII - MycOar 3apsjijlaHraH Ba MaccacH yHYa KaTTa OyiamaraH (m=6,69.10'271<r)
3appadaiap OKUMH (TeIUi aTOMJIAPUHUHT SIPOIapH).

[ - HypmaHum - MycOar (mo3utpoH ) €ku MaHbuit (3MeKTpoH [) 3apsUlaHTaH Ba
Maccacu (m:9,1.10'311<r) raya Oyira 3apsjanap OKUMU;

M, - OJIEKTPUK JKUXATHAH HeilTpan Oyimd, Maccacu >Kyla KUYHMK (m=1,675.10?"xr).

N3otorum manOanapna (P,+Be) Helitponnap « - 3appauanap €ku y -KBaHTJIap y3apo Be sipocura
TabCUPJIAPU HATHXKACcHU1a XOCWI Oymanunap.

¥ KBAHT - KMUCKA TYJIKUHJIU 3JEKTPMarHuT HypJIaHul (FOKOpU 4acTOTalIN £>10"rm).

Tabuuii paguoakTUBIMKHUHT acocuii MaHOacura TaOuuil paguoakTuB snneMeHTnap karopu (U-
Ra, Th, Ac - U) kupamau. Ypan, paauii, TOpUid Ba aKTHHUIUIAPHUHT TapyaIaHHWINN >Kapa&Huia
MyCTaxKaM PaJWOaKTUB M30TOI JIEMEHTIAp, Ta3CUMMOH 3MaHaLUWIap - paJoH, TOPOH, aKTHMHOH Ba
aKTUB KyWKamap ne0 aranrad (MmacayiaH, TaOMMii KaTopuaa ME30TOpUid) aXpaiubd YuKaguiap.
[TapyanaHuIIHUHT ~ OXMpHUJAa Xap KaTopia pajJudoakTUB OYyiamaraH  KYpFOIIMH  W30TONHU
(PbZOG,PbZW,PbZOS) XocuI1 OYaau. DMaHanuiiap opacuaa spum mapuananuin gaspu (T) pagonna - 3,8
KYH, TOpOHJA - S4CceK, aKkTUHOH/A -5CeK.

TaGuatma K* wusororm KyI yupaiiny, y TaOuuMii paJAMOaKTHUBIMKKA 3Ta, YHHUHI SpUM
napyananum gaspu (T) 1,3 1*10° iiura Temr.

PannoakTuB eMHpUIMII HaTHXKAcHJa XOCWJI OyJraH aromiap SApoJiapu Ky3FaTHIITaH Xo0Jijaa
Oynamyu. Y3MHMHT MyCTaxKaM XOJNATHTa YTHIIN HATHKACHIA - KBAHTJIAP YMKApagunap. EMupuimim
HaTH>XKacua sipoJiap COHU Y3rapaju.

PagnoakTHB eMHUPWIMIIHUHT acoCHi KOHYHM KyWuaard wudoja OwuiaH TacBHPJIAHAIHU:
N=N,-e™, 6y epra N,- Gomanruu Baktiaaru (t=0) sgponapHuHr coHum, N — t BakTAaru

SIPOJIAPHUHT COHH; t — BaKT; A — EMUPWIIMII TE3TUTY (EMUPUIIHIL JOUMUIIINTH ), YHUHT OUPIIUTU ¢t
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Emupunum te3nurunu (A) sipum emupuwinmt gaspu (T) Ounan taBcudumam Kynail. Spum
emupwanml gaBpu (T) ne® — u30TOILIAp SAPOTAPHHUHT COHM MKKM MapTa KaMalWIM y9yH KeTraH
In2 0.693

A A

N3oromnap sipum emupuinil gaBpu T Oup Hedya ceKyHAaH OUp Heya MUJUTMAP WHUraya TEHT
oynanu.

Cynbuil paanoakTUB M30TOIUIAp SApOra HEUTpPOHJAp , «,fF-3appaydanap Ba y - KBaHTJIAp
TabCUPHUJIA XOCHII OYIaauiap.

PaguoakTuBIMK BakT Oupnuruga coaup OYnaéTraH mapyallaHuIl COHU OuiiaH OaxoyiaHaIH.
Pagnoaxtusnuk oupmuru ne6 6exkepen (bk) kaOyn kumHran. bup cekyna Bakraa OuTTa napyaaiaHHII
oynran aktuBiMMK 1bk ne6 xaOyn kwiwHraH. 1bk=1,,.. Unrapu kynnanran oumpnuk Kroopu Oynran,
1Ku=3,7*10""Bx.

Xap Xui1 U30TOIJIAPHUHT AaKTUBIUTMHU COJUIITUPHUIN YYyH aKTHBJIMK OUPIMTHHM Maccara,
XaKM E€KH HYpIaHTUPYBUMHUHT F03aCUTa HUCOATH (Bx/kr,Br/M3 Br/M?) HimiaTHIaqm.

Paguomerpusiaa ra3 Ba CyrOKJIMKIAQPHUHT aKTUBIUTMHU OaxoJaml yuyyH 3MaH (D) UIIaTHITaH.
19=3,7.10°Bx/™’.

Hypnanummapau MyxuTra TabCUpPH J03a Ba J03a KyBBaTH Oupiuruaa OaxosiaHaiu.
HypnaHWImHUHT OTHIMII J103acCH - Oy HOHU3ANUSJIAHTHPYBYM HYPJIAHUITHUHT DHEPTHSICHHU
HypJaHraH OylOMHUHT Maccacura HucOatu Oynamu. Hypnanum nosacu Gupnurura ['peit (I'p) Ba pan
nnmarunanu. ['peit (I'p) Oy maccacm 1 kr Oynran Hypianran OyioMmra HYpPJIaHWOIHMHT — 1JDK
SHEPTHUSCH YTa/IH. lpaH:10'2Fp.

Pentren (P) - lem® KYpPYK XaBoja 2,083*109 Ky(pT MOHIIAp XOCHI KWJIYBYM PEHTTEH Ba ) -
HypJIaHUII 103aCU. lp,, - 1r skueM 100 spr sHEprusiHU I0TaIUural J03acH.

JIO3aHHWHT IOTWJIMII KyBBaTH FOTHIIUIN JO3aCHHHHT HYPJIAHTHPHIN BaKTUTA HUCOATH OWIIaH
aHUKJIaHaau Ba rpeit cekynana udonananaau (I'p/c) €xu (Mkp/c).

BaKTra autuinagu. T =

ToF KUHCIAPHUHT PATUOAKTHBIUK XOCCATIAPH.
a - Ba [ - 3appaudanap Te3 IOTWIAIW, ¥ - HYpJIApHH SHEPrusiCH KarTa OYIraHu y4yH TOF

KHUHCIapaa karta Macoda yraau (6up Heya YHi1ab cM; Macanan, 30cMm xuHcaan YyTubd 99 % suepruscu
FOTHJIA]IN ).

ToF >KWHCTApUHUHT PaJMOAKTUBINIY, TAPKUOUIA PaAUaKTHB dJIEMEHTIAp OOpaurura OOFivK.
OHTr 10KOpH paauoakTuBiIvk Tapkuouaa U, Ra, Th 6ynaran mabaannap xucobmaHaau. PaagnoakTHBIUTH
MacTpoK, JIeKMH Tabuatga KEeHr TapKajiraH K*  wusoromn xucoGuaHamm. KuncrnapHuar
paanoakTuBIuru acocan tapkudbuna U, Th Ba K Oopiuru OusaH aHUKJIAHAIH.

OHI IOKOpU PaJMOAKTUBINK HOPJIOH OTKUHAM KUHCIapAa O6ymanu (ynapna, Ra - 2,4*10'6 /T
U=7r/t; Th=20,5 r/r; K*=42*10%/r). Acocinu >KMHCIAPHHHT pagMOAKTHBIMTH HODIOHJIApTa
HUCOAaTaH TaxMHHAH YH MapTa KaMpoK. (Ra:0,95*10'6r/T; U=3r/1; Th=6,9r/T; K:13*103F/T). Vra
acoCJIM KHHCIAPHUHT PAJWOAKTUBINTH YHIAH XaM MacT. UYKWHIW >KHHCIApa pPaJHOaKTUBIUK
HOPJIOH Ba ypTa MarMaTUK XUHCIIAp paAHOaKTUBIUTHIaH aHYa acT Oyaau.

UykuHIM SKHHCIApJaH dSHT FOKOPHU pPATUOAKTHBIIMK THJUIAp/Aa, JEHTH3 JIOHWIa, THILIH
cranelyiapaa 6ymanu. ['mmnm 3appadanap paguoakTHB AJIEMEHTIAPHU COPOIMS KUIUII KOOWIHSITHUTA
sra OyJiraHW y4yyH yjapjaa paauoaKkTHUBIUK OKopu Oymamu. Tapkubuma OuTyM Ba yriaepoj OyiaraH
KUHCIIap/ia ypaH MUKIOPH OpPTaIu.

Kymma, meprenma, KyMToIja, JOJIOMHUTAA PaJHOAKTUBIUK MAcTpoK. OXakTolniap, THIIC,
aHTUJPHUTIAP, O TY3UHUHT PAAHOAKTUBIUTH XKYy/a TTacT OYIau.

MetamopuK KHHCIAPHUHT PAAMOAKTHBINTU MACT Ba TapKUOWTa OOFNMHMK Oynanu. YIapHUHT
PaMOAKTUBIUTH OTHINO YUKKAH Ba YYKUHAM KUHCIAPHUHT OPATMFUIA KOWUIAIIA U,

UVKWHIN )KHHCTApIATH PAJINOAKTHB JIEMEHTIIAPHUHT MUKJIOPH.

7 - )xanBan
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OxaKToII Ra=0,5.10'6 r/T U=15r/T Th=0,5r/T
Jomomur 0,11.10° v/t 0,3r/t -
Kymrom 0-1,5.10°r/1 4 .0r/t yara -

I'mum cimaner 1,09. 10°r/r 3,0r/T -

IMunap 1,3. 10°r/t 4,31/t 13,0r/T

Moaaa OuWyIaH paaMOAKTUB HYPJIAHMILIAPHUHT Y3ap0 TAbCUPH.

Cynbuii y - kBaHTJIap MaHOacu cudaruaa Co® (7 omepruscn E =133 Ba 1.17Mos, T=5,27
Wunn) Ba Ccs™' (E ,=0,66Mb5B, T=26,6 iini1) H30TOIUIAPH HILUTATHIIA/IA.

l'aMma — KBaHTJIap MOAJMAAAaH YTranjga aToMiap SAPOCH Ba AJIEKTPOHJIApH OWJaH ¥3apo
Tabcup dTamu. Hatmwkama 1) dorosnektpuk rotwnmum (porocamapa); 2) coumnum (Kommron
camapacu); 3) DJIEKTPOH-TIO3UTPOHIN KYIIANOKIap Xocwn Kwinil; 4) (GoTOHEHTpoHIM camapa
aTanaJura >kapa€Hiiap COIUp STUIIN MyMKHH.

®oto — camapaja y - KBaHT aTOM OpOMTaCHAAH JIEKTPOHHU CYFHPHUO OJIaJ iy Ba YHra Y3MHUHT
XamMMma DSHEprusCHHU YTKa3zaau. OJIEKTPOHHM CYFUPUO OJMIN HATHXKAacUAa ¥y3Ura XOC pEHTreH
HypIaHui xocun Oynaau. @orocamapa ramma - KBaHt sHeprusich E,=0,5 MaB nan kuuuk Oyirania

(E, < 0,5 M3B), MyXuTHMHI aTOM HOMEPH KarTa Oysiranna Oy skapa€H Kydwiu coaup Oynam.

KoMNOTOHAM COYMJIMIIHM — aTOMJard »3JIEKTPOHJIAPHUHI ajoKa JSHEpPruscu — ramMma -
KBaHTHUHT E_oHeprusicupan awya Kuvuk Oynranpa y - KBAaHTJIAD OIEKTPOHIAp Ouiad y3apo

TabCUPHJIA COMMP ATAAM. ['aMMa - KBAHT JJICKTPOH OWJIAH ypHIITaH/a, raMMa - KBaHT JJICKTPOHTa OHUp
KMCM DHEPrUsCUHM oMb Oepaau Ba Xapakar HyHamuiuvuu ysraprupand. by sxapaéun E > 0,5 Mos

(0,5 man 5,0 M»aB raua) Oynrannaa yraau.
DIEKTPOH — MO3UTPOH KYIIATOKJIap XOCWI OYiraHaa y -KBaHTHUHT XaMMa SHEPTUsCH XOCHII

OyiraH SJeKTPOH - MO3UTPOH KYIIANOKKa OJU0 Oepuiaiu. Ey>1,02 MbB nan karra OynraHaa Ba

YKUCMHUHT aTOM HOMepHU Z KaTTa Oynranjaa »kapa€H Kywid coaup Oynaau.

@DOTOHEUTPOH JKapaéHuJa sApora raMMa - KBaHT OJHEPrusCH YTaau, HaTXKaaa sapo
KY3FaTUJITaH X0JIaTra KeITUPWIaAU. SaIpo Y3UHUHT acOCUid XOJlaTUra YTraH BaKTUJa HEUTPOHJIApPHU
YUKapaau.

Hlynnait kunnb, ¥ - KBaHT MOAJanaH YTUO TapKairaHaa € HOTHIAAU, JIEKTPOH - MO3UTPOH
KY1Ianokiaap Ba porocamapa Xocuia Oynarania K1 COUYMINO FOTUIIAIIH.

['amma — kBaHTJIap XaBoja OMp Heya 103 METpP, TOF JKMHCIapAa - Oup Merprada macoda yTud
CYHaIU.

Hetitponnap (7,) — 3apsiau HyK 3appadanap 0yian0, KUpUO YTHII XyCYCHATH IOKOPH Oyiiaau.
VYnapauHr Qakar aromiap sapojapu OwiaH y3apo Tabcupu Oynamu. byHma, Tabcup STHIMIIN
HEHUTPOHHUHT SHEPrusicura OOFIMK.

Hetitponnap sHeprusicu Oyitnua rypyxjapra OVmuHaau: te3 (>0,5 MboB), opanuk (1KaB nan
0,5MbB rauva), cexut (<1K»sB), pesonancnu (1-103B), unukaan ycrunaru (karra) (0,0558), muk (0,025
3B), coByK (0,001 3B) Hei#TpoHIap.

Helitponnap (cekuH €ku WIMK) SApo OWIIaH ydpaiiranja HyHalummaaH 4erra Oypuiaan €Ku
SJIpO YHU FOTaU Ba OPAJIMK SIIPOHU Xocui Kunaau. Opanuk siipocy MacTKU SHEPreTHK caTxra yTrania
SAIPOBUM 3appadya €KMW y - KBAaHT 4YWKapaau. by »apa€Hmarm HEWTpPOHJIAp IOTWIMIIN DPAJAALMOH

srajutai 1e0 atanaau.
Oueprusicu 0,15 nan 2,5 MaB raua 6ynrad y - KBaHTJIAp MyXUTHTa Y¥3ap0 TabCUPU HATHIKACUIA

acocaH KOMIITOHJIM COYMJIMII COAMP 3TaAM. ¥ - KBAaHT DJEKTPOH OWJIaH ydpallraHjaH CYHT, yHra
SHEPTUSICUHUHT OMp KMCMHUHHU YTKa3aJW Ba XapakaT UYHaIUIIWHU Y3rapTUpaad, sS’bHU ¥ - KBaHTJIAp
coumnagu. CoumnraH py- KBaHTJIAp HSHEPrUSACMHMHI KaMalWIIM MYXMUTIArd >XKUHCIAp 3UWIMIHra
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OOFNIMK. 3UYIMK KaH4ya KaTTa Oyica, NIyHYa Ky HypJaHYBUM ) - KBaHTJAp SHEPrUsiCH IOTUIAIU Ba
COUYMJITAH ¥ - KBAaHTJIap SHEPTUSACH MacT Oyiaau.
Ouneprusicu E, <0,5M>6 nan ku4uk Oyiran y- KBaHTJIAPHUHI MYXHMTIa Y3ap0 TabCUPU

HaTIKacuaa acocan (orocamapa xkapaéHu comup Oymamu (¥ -KBaHT aTOM OpOMTACHIAH JICKTPOHHH

CyFUpUO OJIaJii Ba YHTa XaMMa SHEPTUsACHUHU YTKa3aau). DJINCKTPOHHH WYKOTTaH aToM Ky3FaTUJraH
xoJyataa 0ynuoO, Oymarad 3JIGKTPOH OPOMTACHHM TallIKapu OpOMTaaard 3JEKTPOH OWIaH TYIaupraH
NaiTaa peHTreH HypJIaHuII XOCHII OYnaau. Arap, MyXUT/Aard )UHCIap TApKUOHUIa aToM HOMEpPHU KaTTa
Oynran orup aneMeHTHap Kym Oyica, Oy jkapa€H Kywin yTagu (y -KBaHTIAp SHEPTHACH KyWIn

FOTHIIA]IN ).

Tor xuHCIapW Ba MabAaHIap HEUTPOHIIAP SHEPTHUACHHUHT MACAUTUPUII (CYHIUPUIIT) Ba FOTHII
XYCYCHSITH, aCOCaH, TApKHOUa BOJOPO OOpUrura OOFIHK (YHIaH TallKapy, TaCAUTUPHII XYCYCHSITH
Oepwumiina, yriaepoiaaa, TeMUpIa XaMm Kywin). Bomopon sIpOCMHHHT Maccacd HEHTPOH maccacura
SKWUH OYJIraHu yuyH, HEHTPOH (77, ) BOJOPO AApOCH OWIIaH ydpaliraija 7, 3HEprusicu macasiu, SbHU

T€3 HEUTPOH WIIMKKA yTamu. Arap, *KHHCIapaa Bojgopon Oyica, HeidTpoH 15-30 cM mry >xuHCHapaaH
TapkanmuO WMWK HelTpoHra yrtamu. Bomopon cysma, HedT Ba razma kym Oymaau. Arap >KMHCIapaa
BoAOpoJ Oyimaca, yaiaa Hertpon 40 — 60cm Mmacodanu 60cub WIHKKa YTamu.

Mynnait Kuaub, KUHCIAPHUHT HEUTPOH HSHEPTHSICHHM MAaCAaUTHUPUII Ba FOTHII KOOWIIUSTH,
TapkuOWAa HEWTPOHJIIAPHM Srajulalll KeCMMH aHOMal IOKOpW OYynraH sjeMeHTiIap Oopiurura,
FOBAKJIUTHUTA, CYBra, rasra Ba He)Tra TYWHHTaHJIUTUra OOFIIUK JKaH.

Helitpon snpo OunaH ypuirasga €kv JAacTiadOKu WyHanumuy y3rapaau (IOTEHLUAIU
COUMNHNIN), €KW SIAPO YHM OJrajulaiilii Ba OpaMK SAPOHU Xocun Kuinaau. Opanuk sapo MacTKU
SHEPreTHK caTxara yTranjaa siipoBUHl 3appa €Kku Y — KBaHT uuKapaau. HelTpoHHu umkapum OwiiaH
SJIPOHU TMapyajJaHHUIIMIAH CYHT sSApo AacTiabkuaaH (apkianMmaiiau Ba OyHAal skapa€H pe30HaHCIH
coumnuin ne0 aranmanu. bomika 3appanap €ku Y — KBaHTJIAPDHM YMKApPHUII OWJIAaH TapKUOW SAPOHU
napyajaHuIlyAa sSIAPOBUM Y3rapumap coaup dTaau. Couwnuimra kaparanjna OyHaal xapaéH
HEUTPOHJIAPHU IOTWINLIN J1e0 aTanaiu.

l'amma — xBaHTHapHHU 4YMKapuO YTa€TraH HEUTPOHJIAPHHM IOTHIUIIM (paJdalliOH Sralljall)
CEeKHMH Ba WIMK HEWTpoHjapra xoc. HeHTpOHHM pagualiMoOH Jrajjianl raMma — HypJaHUIIW OuiaH
yraau.

HeliTponnapHu nNOTEHIMAIIM Ba PE30HAHCIM COYWIMII SIAPOHM KY3FAaTUIIM (HO3JIACTHUK
cOUYMJIMIN) OWIaH Ba Ky3raTMaclaH (9JIaCTUK COUYMIMII) YTUIIM MyMKHH. HosmacTuk couwnmuim Te3
HEUTpOHJIapra Ba aTOM HOMEpH KaTTa OyJIraH MyXHUTJIapra Xoc. DnacTuk couwmil (0y skapaéHia
HEUTPOH snpo OwiaH OWTTAa YPWIMIIMIA SHEPrUACUHUHI KUYMK KUCMMHU WYKOTaIHM) EHIMI
MyXHTJIAp/a SHEPTUsICU HUCOaTaH KWYUK OViIraH HeUTpoHiap (WIKK) YTraHaa coaup Oyaau.

SAnpoBuii HypJaHWIIHY ya4am ac6o0aapu

ToF »UHCITapUHUHT paJOaKTUBIMIMHY Yidallra UiiaTuiIagurad acoodsap HKKUTa KUCMIaH
nbopar 6yaau; HypJlaHUII AETEKTOPH Ba YIdail KypHiIMacH.

JIeTeKTOpJIapHUHT CE3THp OJJIEMEHTJIapu Ta3 OuilaH TYJNJUPUITaH Ba CHUHTWUISIHMOH
cuéTunKIapaaH uoopar.

I'a3 Gunan Tynaupwiran cU4€TYMK (MOHJIAITHPYBUM Kamepa, ['eifrep - Miomiep CU€TUMKH)
palMOaKTUB HYpJaHWUII TabCUPUJA Ta3HM MOHJAIITUPMINTa acocjaHrad. ['a3 Maxcyc kamepazia
woimamanu. Munma (1) snekrpon ypHatwiaran Oymamu. YHra (+) mycOat KytO ynaHaau (aHon);
koprycra (2) (-) manduii Kyr6 ymaHaau (karox). Arap, CUéTUMKKA paJMOAKTHB HYpJaHHUII YTHO
TyIICa, YH/IA a3 HOHJIAIAa 1 Ba CYETYMKHUHT YUKUIIIHAIA JIEKTP TOKU xocui Oynanu. (Pacm 816,82).
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Pacm 83 — CLeHTHIIALMOH CYUETUUK

CUMHTWUIALMOH CY€TYMK — Oup XWI MOJJAJapHUHT PAaTUOAKTHB HYpPJIAHUII TabCUPHUIA
JIOMUHECHEHIMSIANIa (KyudCU3 YHMpPOK HYPMHH, SBHM YHPOK KBAaHTHMHM XOCWJ KHJIMIINTA)
acociaHrad. by monnanap nmomuHadopiap €k cuuHTHILIATOpaap Ae0 atanaau. Kyucus unpok KBaHT
HYPUHM Ky4alTHpHII Ba KaiJ KWIMII Yy4yH (OTO3IEKTpoH Kymaituprud (POY) unutatunagu. (Pacm
83)

JlromuHodop cudaruaa Hommm Harpuii NaJ MOHOKpUCTaUTapu uuuiaTHiaaaud (€KUM TaJIui
Kymunran o ne3uit Csl).

@DV - poToKaTOIHU Ba AIEKTPOH KydaUTHpruyHu Oupnamrupagi. CIMHTHILIATOPAA XOCHI
Oynra" 4YMpoK HypH (HOTOKATOATa TYIIAIX Ba YHJIaH JEKTPOH y3u0 unkapaau. JuHomiapra 6epunran
Xap XWi 3JeKTp KyWIaHUII TabCUPHUAA AJIEKTPOHJIAp TUHOJUIApJaH XaM y3wimb kymasau. Hatwkana
ANEKTPOHIIap Ky4yaiinbd anoara tymaau. ®OY HuHr Kyyailtupum ko3 duientu 10°-10° raua oynanu.

HNanaga unutaraguran paauometp (PIII, CPII Ba Oomika) CUMHTHIIISIMOH CYETUYMK acOCH]IA
HAIIIAN .

Ta0uunii paAnoaKTHBJINKHHU YPraHyB4YH YCYJIAP.

By ycynnap panuomeTpuk ycyiap ae0 aTanaiu Ba yHTra Kydugaruiaap KUpaau:

1. Tamma — xapuranam (¥ -CbEMKa).

2. DMaHaIMOH — XapuTaanl (IMaHAIMOH - ChEMKA).

I'amMa — xapuTajam

lNamma — xaputanamga Oapya TaOUUK paguOAKTHUB DJIEMEHTIAPHUHT Ba TOF KUHCIAPHHUHT
YMYMHI paJUOAaKTUBIWTU YpraHwiaaud. y - xaputanam Ep 1o3acuja, reojOTHK Ka3uiaMmaiapja Ba
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KyaykJjapnaa onub 6opunanau. [lama y - xapuranam camon€riap, aBTomMoOusuiap épaamMuia Ba nuéaa
YTKa3uIaau.

AbporamMma  xapuTayjialmi - KAYMK BakT JaBoMuia (Te3) KaTra  MaiJIOHJApHUHT
PaJMOAKTUBIUTHHY YpraHwinga KyJUlaHaad. AjsporamMMma XapuTalall HATHKaJTapUHU pPETHOHAT
(Xynyauii) reoJoruK xapuranamniga unuiatuim MyMkuH. Camonérmap tesmuru 100 man 200 kwm/coar
raua, H=100-25m. Mapmpytiap opacunaru macoda macmradra 6ornuk, 2500 +500.m rava 6ymamu.

Ep ycTku KuaupyB UIIapu. y - Xapuraiail — paJHOaKTUB MabIaHIapHU KUIUPHII Ba Xap XU

TOF JKUHCIIAPDUMHUHT  PAJMOAKTHBIMIMHU YpraHWIl Makcaauaa yTkaswinaad. Moutap amoxuaa
npopwap €k MalgoH Oyitmua onub Oopunaaud. ABTOXapHUTajaml — aBTOMOOMI EpaaMuiaa
VTkazwiagu. ['amMmma — Xaputanam acocaH muéna yTkaswiaan. XapuTajall HaTHKacuaa mpoduiuiap
Oyiinya rpaduxnap (ropuszaHtan Yku Oyinmya - macoda, BepTHKan VKU OYinWYa -y HypJIaHHII
KECKUHJIMTH OeNTHIaHa n) EKU reosIorTus acocuia XxapuTainap (MaiqoH Oyiinya) Ty3uIaju.

[Mu€na y - xapuranam — KAAUPYB HIUIAPHIA Jaja paIHOMETPUHHUHT Tri3acu Ep ro3acuman 5-

10 cM OanmaHIIMKIA JKOMIANIKO, ONepaTop XapakaT BaKTHAA )KHHCIAP PATUOAKTHB (POHUHU HAYITHUK
opkanu 3muTHO O6opamu. Xap 5 - 50Mm kamamaaH cyHT €ku (poH aHOMan omraHaa Twi3aHd (YI40B
JEeTeKTopH) epra xkoimamtupunubd 0,5 - 1 makuka y3 Xonura KyinO MailioH KeCKUHIMTUHU ac000
épnamuia caHok onuHaau. Konauk (Hatypan) (OHHM aHMKJIAIl Y4yH 3pTajad Ba KEUKypyH Hazopar
nynkTtuaa (HIT) ac606 6mnan caHok (xuco0oT) onuuanau. Konauk GoHHM aHUKIAII YUYYH YYKYpPIUTU
2w, 5 10M ra TeHT OYNTaH CyB XaB3acH YCTHA YITYOB OJHO Oopriany €Ku KBapIIH KyM Ba OXaKTOII
ycTuaa Ym4oB yTkasunaau. AHomanus Kyiuaaru udoga ounan anukiaanaam AJ ,a= J JKV3— J JKon. y

- XapUTAJIAIHUHT YI90B YyKypJura 1-2m.

OMaHanuoH xapuTanam. TympoK XaBOoCHIard SMaHalusuiap Ae0 arairaH paauoKTHB rasjap
(pOIIOH, TOPOH) KOHIEHTpAaIMSACUHHU yiyamra acocianrad. Yykypsmuru 0.8 -1 M ra TeHr OyiraH
HImypiapra Maxcyc 30H[ KOWIAIITHPWINO KUHCIApAArd XaBO HAcOoC €paamMua SMAaHOMETP HOMIIU
acOOOHMHI Kamepacura yukapwiaau. KamepanuHr neBopiapu cuMHTH/UIaprad mojaaa (Z,S) 6uiian

KOIUIAaHTaH. 0. — 3appadajap TabCUpUIAa YMPOK Hypjapu Xocua Oynaau Ba ymap (HOTORIIEKTPOH
kydatupruy (POY) €épnamuna kaija kuiauHaau. CUTHATHUHT aMIUIMTYAAcH O — HYpPJIaHTHPYBYU
M30TOIHUHT KOHIEHTPAIMACUTa IPOIOPLIMOHAIL.

Xapuranaiml HaTH)KAaCMHUM XapuTa €ku  Oekkepen/M3  OUPIMTUAArd  SMaHalUsIapHU
KOHIIEHTpALUACH rpaduKIapy IIIaHU KYPUHUIINIA TACBUPIAHAIM.

Xapuranail yyKypJIMrd Y — XapuTajiaiira HucOaTaH KaTTapoK. DMaHalusiap MaHOanapias 5 —
10 m raua macodara Murpanus Kuiaiu.

Bymok ’kuHCIap CyBIaHTAHJIUTU Ba yjap/a SMaHalMsUIapHU TapKaTWIMILUIA TYCUK OYyiraH
IOTIKA THJUIM KaTjamiiap OOpJIUTy SMaHallMOH XapUTajall UIlJlapyura HOKyJai oMuIap XucoOIaHraHu
YUyH KYJJIaHHII COXaJIapH yerapagaHay.

CyHbuii paIHOaKTHBJIMK yCyJJIapu

CyHbUil paIuakTUBIUK YCYJUIapH, PaJlMOaKTUBIMKHYU Ky3aTHUII MaHOaura Kapad MKKH Iypyxra
OynuHaaumap.

1. Cynbuii ramma ycysap:

- raMMa-raMma yCyiu;

- PEHTTeH-PaJOMETPUK KU PEHTI€H-CIIEKTPaJl YCYII;

- raMMa-HEUTPOH yCYIIH;

- SIAPOBUY TaMMa-pE30HAHC YCYJIU.

2. CyHbHl HEUTPOH yCYyIIapH:

- HEUTPOH — HEUTPOH YCYJIN;
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- raMMa — HEUTPOH YCYJIU;
- HEUTPOH — aKTUBJIAII YCYJIH.
I'amma — ramma ycyau

Tor xuHCTapH €KW MOJJANAPHUHT Y HYypJapHHHUYIYaIlra acociaHraH. ['amMma HypiaHuWII
maHbOan cudaruna suepruscu H0-200K3B (kuinosnekTpoHBONBT) €paamuaa OYiaraH paauoaKkTUB
u30TOIIIapaan Qoinananunany. by sHeprus opanuruga TOF KHMHCIApUAA, acocaH, KaMnToH 3ddekT
Ba (hoTor(h(heKT xoaucanapu KypcaTuiaim.

Jemak, raMMa — ramMma YCylu IOKopuaa caHa0 VTwiran xoaucaigap &EpaaMujga TOF
KUHCIAPUHUHT 3UWIUTHHHU, 3JEMEHT TApKUOWMHM aHUKJAIIra acocllaHraH. YCyl amManuéruaa vy
HypJlaHUIl MaHOau OYauo6 C057, Tm”, Am24°, Cd*® pa OoIlIKa pPaJMOaKTHUB H30TOILIAPIaH
¢doiigananmiaan. l'amma — ramMma ycynuaa yioyaml  MOUIAPUHE  OaKapuml y4yH — OAAWi
paguometpaapaan (CPII-2, CPII-53-01) toptu6, TO Maxcyc 11y ycyn y4yH HILIA0 YUKApUITaH YII40B
acooOmapuraua (PCP, ITPKC) doiinananum mymxus, 84-pacmaa PCP 4o ac600 kypcaTuiras.

84-pacm. PCP pammomerpu: 1 —
3apsiulall  KypuiMacu; 2 —
Oakapuill MyIbTH; 3 — CHMIHU
FaNTaK; 4 — MTaHTAIAP TYIUIAMU;
5 — Oypry KyAyK 30HAM; 6 — JaxMm
JIEBOPJIAPUHHU YII4all MOCIaMacu;
7 — sTanonnap; 8 — ro3ajaa yadan
IATYUTH

PCP ym4oB acO00u mMakmyacuaaH KypuHHO TypuOJUKH, raMMa—TaMma ycyn OuiiaH Hadakar
Ep 1o3acuna, 6anku Oypry rypyxJjiapuaa xam Uil Oakapyil MyMKHH.

['amMa-ramMma ycynu MabfaH Teodu3MKacH MacallalapuHU  eYMIAa, alHHUKCca OFHUp
AJIEMEHTJIADHUHT TOF KMHCJIApY Ba MabJaHJIApJard MUKIOPHHHM aHHMKJAIIIA SXIIH camapa Oepaiu.
bynnan rtamkapu I'TY MyXaHIHMCIHMK T€OJOTHACHIA, XYCYCAaH I'PYHTJIAPHU 3UWIMTMHU AHUKJIAIIA
KEHT KYJUIaHUJIaIu.

PenTren-paguomMerpuk ycya

Tor kMHCIapyU Ba MOJAJATAPHUHI TapKUOMN MHUKIOPUHH 3JEMEHT araMajapura xoc Oyiaran
(XapakTepUCTUK) HYpIAHUIIMHU KY3FaTHII Ba JKYIIKWHIIAIIHY YI4alira acocianran Oyp4yak. Pentren-
pagunometpuk ycynu (PPY) acocuna poroaddext xoaucacu raau. Aromnapaa Oy XOAuCaHU Ky3aTHIII
Y4yH TabCHUp ATYBUYHU Y-KBAHT SHEPTUsACU (Y-KBAHT), SJIEMEHT aTOMUTa XOC HYpPJAHUII dHEPTUsICUIAH
(Ex) 1,5-2 maprtma karra Oynumm kepak. PPY acocan koH naxmiapujga Ba HamyHaiapJaru
JJIEMEHTIap MUKIOPUHM aHUKJIAIa KYyJUlaHWIaad. XO3Upru Bakraa Oy ycyd Epaamuaa
MabpJaHiapjard BoJibPpaMm, MOIHOJIEH, CypbMa, KYprouiuH, Oapuii, cMMOO Ba OOIIKa KaTtop
AJIEMEHTIap MUKJIOPU aHUKIAaHMOK/IA.

PPYnma um onu6 Gopuin yayH Maxcyc Ya4oB acOo0apu aMIuIMTyAa aHalu3aTopiapu €Kd
cniekrpometpiaap AU-125, AU-256, PPK-103 «Ilouck», «MuHepam» pacMiu Y14oB ac6001apu MUCOI
Oyna onmamunap. 85-pacmaa «MwuHepai-5» pycymiu criekTpoMeTp, 86-pacMaa 3ca, COUHTHIISAIMSIINA
Ba MPONOPIMOHAN XUCOOIAILIN JIaXM JIEBOpIapyIa yirdanl MociaMallapy Yu3Macy OepuiiraH.
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85-pacm. «Munepain-5»
CIIEKTPOMETPH:

a — OOIIKApHII MYJIbTH;

0 — Oypry KypyK 30H/IH.

86-pacm. Cunntwisiiusuia (I) Ba mpomopumonan (1)
XHCOONarnwik  [o3aja  yjadam — Mociamaliapu
guzmacu. 1 — NaJ(Te) momuaOodopu; 2 —Mocaama
KOOUFH; 3 — PaaMOM30TOI YsICU; 4 — XMMOSI SKPaHH;

5 — nmpomopruoHan — xucoOmarudy; 6 —
XMCOOJIATMYHUHT KUPHII JKOWH; 7 — XHcoOJarud
aHomu; 8 — ¢wietp; 9 — ofkuya; 10 —

TEKITUPUIAETTaH MYXUT (103a).

PPV na mabian reousukacuaa acocan y4 reoJIoTHK BapHAHTH, SHHU KOH JIAXMH JIEBOPIIAPH/IA,
TOF JKMHCHM HaMyHalapuaa Ba Oypry XyAy[Ulapud JAeBOplapua »3JIEMEHTIAPHUHT MHUKIOPUHU
aHUKJIaIIa sIXIIKM caMmapa oepaauiap.

Xosupru naspaa PPY Hu XapakarinaHa€rrad TpaHCIOPTEP MeETaUIapUia MabJaH MUKIOPUHHU
aHUKJIAIJard AIMKOHUATIIAPU YPraHUIMOKIA.

I'amma-neiiTpon ycysaun (I'HY)

Tor ’xuHCHapuza Ba MabJaHiapla 3JE€MEHTJIap MUKJAOPHHM aHUKJIAIIHUHI ramMma-HeHTpoH
ycynu siapoBuil  ¢orodddekr xoaumcacura acocnaHrad. by xoamca €M peakuus, aipum
AJIEMEHTIAPHUHT SAJPOJAPUHU Y-HYpJapuHU IOTHO, Y3/lapuaaH HEHUTPOH 3appadyacuHU UYHMKApPUIIH
Ounan TaHcuduaHaauiap. 'aMMa-HEUTPOH peaKIMSICHHUHT OOLUIAHHII YHEPTeTUK HYKTACH Xap XMW
aneMeHTNapaa typauda. by kuiimar Be (Oepwmmii) snementuna 1,660+0,002 MDB (merasnekTpoH
BOJIBT) T'a TEHT, OOIIIKa 3NeMeHTIapaa 3ca, Oy kuiiMat 4,0 MOB nan rokopupok 6ynagu. [y cabadnu
I'HY, xuncnapna Ba HamyHanapia Be Hu aHuKiamia skyaa camapaiu xucoOnaHaau. Ycyijaa jaana
unapuan  Oaxapumr yuyyH POB-1M, «bepunn-2», «bepumn-3», «bepumi-4» yndoB acOobu
HaMyHajapu unulad uukapuiarad. bymap xam roxkopuga Oapua Kypuwiral paguoOMeTp Ba
CIIEKTpOMETpJIap KaOW, UKKM YCYJJia aXpaTWJTraH yiIyaml JaTyury Ba OakapHIll MyJdbTUAAH HOopar.
V140B ac606IAPUHUHT MIITAIIE TOMOHIM PaAHOMETPIAPHUKHAAH AeApiy (Gapk KuaMaiia, daxar
Vigam JgaTyuruga HEMTpoH xucoOnmarnyu YpHatuiaran Oynaau. 87—pacmaa T'HY Hunr ymuos
acOo6mapuiaH OMPUHUHT TAIIKWI KYPUHHUIIN OepUIIraH.
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87-pacm. «bepui-3» cTepuINIOMETpH.

SAnposuii ramma-pe3onanc ycyuau (S1'P)

SAI'P ycynu ramma-KBAaHTIIApHU SHEPrUsiapu Ky3aTWIraH XOJJa 3JIEMEHTIAPHUHT sApOJIapu
TOMOHHUJAH pEe30HAHC (KECKWH) IOTWIMINKM Ba YMKAPWIMINKA XOAHCACHTa acociaHTaH.  OJPKUH
aTOMJIAPHUHT siipofiapuia OyHIal XOMCaHU Ky3aTHIl KUWWH, cababu OyHaail xonataa sjapo ramma-
KBaHTHHHT SHEPTHSACH SApOTa OCpUIIraH MUKIOPra KaMasau. AMMO, akCapusT XoJulapa dJIeMeHTIIap
SAIpoJIapy SPKUH XoJaTaa OynaMacaan, Oupop Makpo TU3uMAa OornaHraHn Oynaguiap (MUCON Y4yH TOF
KUHCUIA). byHaall TU3uMaa y-KBaHTJIAPUHUHT FOTHIMINK Ba YMKAPWIMINM >KapaéHaapuia dHEpPrus
nespnu iykorunmaiinu. bynnait xonuca Meccbayep adpdextu ne6 aranaau Ba AP ycynu xymam mry
XOJINCaHU TOF KUHCIIAPH/Ia Ba MabJlaHap/ia Ky3aTHIITa aCOCIaHTaH.

Awmanuérna, Meccbayep 3¢dextu 45 ra ssKUH 31€MEHT U30TOIUIApHIA Ky3aTUIITaH.

Xozupru nantaa AI'P ycynu Tor xuHCIapu Ba HamyHanapia kamaih (Zn) Ba temup (Fe)
JIEMEHTJIAPUHYU aHUKJIAIAA KEHT KYJJIaHWIMOK/A.

88-pacmaa SI'P ycynmuna wmn onu6 6opumira mocinanran MAK-1 ac600u kypcaruiras.
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MAK — Meccbayepckuii aHaIu3aTop KaCCUTEPHUTA.

88-pacm. MAK-1 ym4oB acbobu: a - HamyHalapjaa yadam AaT4urd Ba Oomkapum myiast; 0 — Ep
103acuia €K1 JIaxM JIeBOpIiapH/a Ydanl JaTaura

CyHnbuii HEHTPOH yCyJ/LIapH

CyHbHUil HEUTPOH ycCyIIapy, yMyMaH reopusrka KUAUpyB yCyulapuaH XucoOJaHraH HEMTpoH
yCyJUIapH, TOF JKMHCIIApUIa Ba CHUCTEMaJlapra HEWTPOHJIAPHU TabCUp 3TULIMAA coaup OYymagurax
peakuusiiapra acocjiaHraH.

[yan 3cnatu® YTUII KepakKu, HEUTPOHJIAP SJCKTP 3apsAAuIaH XOIH OYJiraHiaapu y4yH Xap
KaHJall ypraya Ba OFUp dJIEMEHTJIAp SAPOJIapUAaH XaM OCOHTHHA yTa oyaguiap, OyHIaH yTa eHruil
3JIEMEHTJIAP MYCTACHO.

HeliTponsiap TOF XUHCIapura TabCUpP KWITAHJIApHAa SHI aBBajl YJAPHUHI SHEprUsIapUHU
KaMainO, CEeKMHJAWIUIAPH Ky3aTwiagu. He#tponmap osHeprusuiapuw OViuda Te3, HCCUK
(HanTeruIoBbIe) Ba UMK (TEIUIOBBIE) HEUTpOHIapra OynuHaauiaap. HelTpoHmap OKMMU HCCUK Ba WITUK
HEUTpOHJIapra aiJlaHTaHJIapuJaH CYHT, sapojap OujaH ¥3apo sAApO pEaKkUMsUIApUHUA  XOCHII
Kunaaunap, OyHIa HEUTPOHJIAPHUHT PE30HAHC HOTHIMIIM, SAPO MAlIOHU TabCHpUAA COYMIIUIIM,
paauanyoH IOTWIMII Ba SAPOJAPHUHT TapyajaHUIl XOJUCAJTApUHU Ky3aTUIl MYMKUH. byHna
TaHUIIAIMTaH HEUTPOH ycCyIiapu, anbarTa, Iy X0AucaIapHUHT OMpUra acocliaHTaHaAup.

HelTpoH-HEHTPOH ycy1apu

HeilTpoH — HEHTPOH YCYJIMHHMHI acocuja, Te3 HEUTPOHIAPHUHI TOF >KUHCIApH OWiIaH
TabCUPJIAHUO SOpOJap MalIOHMAA COUMWJIMII Ba IOTWIMLI Xoaucanapu €ragu. Tor kuHcnapu Te3
HEeHTpoHIap OKUMM OminaH G0oMOapAMMOH KWIMHAAM, UCCHK €KUM WIMK HEUTpOHJIAp Kaila KWIMHAIU.
[IyHuHr y4yH XaMm YCYJHHHI MKKHM XWJ IIAKJIW: UCCUK HelTpoH-HelTpoH (HHH) Ba wiuk HelTpoH-
Heiftpon (HHT) ycynnapu mamxyn. by ycyn épnammuaa rpyHTIIapHUHI HaMJIMTHMHM QHUKJIANI SIXIINA
camapa Oepamu. YmOy MacajaHU €YHII Y4yH Maxcyc VyimdoB acoobu «HUB-2» (aedTpoHHHI
M3MEpUTENh BIAKHOCTH) KYJLIAHHIAIM. YIMOB MILIAPH JAcTIab TEKMCIAHTaH fo3alapia aManra
OLIMpUTIAIN.

HeiiTpoHn-ramma ycyuu

Helitpon-raMma yCyinn HEWTPOHJIADHUHI PaJUallMOH FOTWIMIIM XOJHWCACHIa AacCOCIIAHTaH.
Helitponnap snemeHTnap saposiapura TabCUp KWITaHJIApUAA, MablyM IIapT-IIApOUTIApAa sApoJiap
TOMOHUJAH «OTUO» robopmiagu. HaTmxkana siapo KYIIKWH Xosiatra yTaad Ba JacTiiadKu cTaOui
X0J1aTura y3uaa y-KBaHTJIapuHU YMKapuO KaWTaau.

Amanga TOF KMHCIApH Ba MabJaHIap HEUTpOHJAp E€paamua HYpJIAaHTUPHIAAA Ba XOCHI
Oyiran y-Hypiapu ymdaHaaud. DIEMEHT aToMiiapu TapkaTaétraH OyHAall y-HypilaHUII ¢akaT My
9JIEMEHT aTomiapurarmHa xoc Oymaau. by ycyn €pmammpma ¥3 HaBOatna 3JI€MEHTIAPHUHT TOF
KUHCHJIaTd MUKJIOPWHHU aHUKJAIl UMKOHUSATHHU Oepanau, mryHuHrnek mapraner (Mn), cumo6 (Hg),
ko0ansT (Co) Ba OOIIKa JIEMEHTIIAPHUHT MUKJIOPJIApUHU aHUKJIAIIAA SIXIITU camapa Oepaju.

HelTpoH — aKTHBJIAII YCYJIH

By ycyn acocuaa HOpaAMOaKTHB 3J€MEHTIAPHUHT aTOMJIAPUHM T€3 HEHUTPOHJIAPHUHT OKUMH
épaamMuia HYPIAHTUPHO, YNAPHUHT PAIMOAKTHB H30TOIUIAPUHM XOCHUJ KWJIMII Ba YJIAPHUHT
paaMoaKTUBIUIMHK VYmyam €raau. TofF J>KkuHCIapu €KW MabJaHJIapHU HEWUTpoHiap OuiaH
HYPJIaHTUPWITAH 12, YJIapHUHT TapKUOUAArk >JIEMEHTIIap aTOMJIApUHU OUp €K Oup Heya pagroaKkTHB
u3oromyiapu xocus Oynumm wmymkuH. lllyHucu pamkkatra ca3oBOpKH, Xap OUp paJloOaKTHB
M30TONHUHT PaJUOAKTUBIMK JaBpu Xap Xwi. by, ¥3 HaBOaruga BakT JaBoMuJa OUp Heda
JJIEMEHTJIApHU aHMKJIall WMKOHMHM Oepanu. by ycynma wm Oaxapumpa Po-Be, Pu-Bo,
PaIMON30TOIIN HEHTPOHIap MaHOanapuaan doiigananmiany. Ymdos ac6o6u cudaruma CII-3M, CJI-
4 raMMa CHEKTPOMETpJIapH KYJUIaHWJIAAW. XO3UPTU BaKTAa HEUTPOH-aKTUBIAII YCYIH (IIIOOPHT,
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cumo6 (HQg), Bombdpam (W), Ba monubaeH (Mo) KOHJIApUHU H3alina, HaMyHajgapaa ontud (Au),
kymymi (AQ), cumo6 (Hg), muc (Cu) Ba 6011Ka 3J1eMEHTIApPHUHT MUKJIOPUHHU aHUKJIAIIAa KYJUTaHWITHO
KEJIMOKJI.

KYIYKJAPIA TEO®U3NKABUI TAJIKUKOTJIAP YTKA3HII YCYJIJIAPH.

Byprunam Kynaykjgap JA€BOPMHHU TAIIKMJ KHITaH Xap XWI TOF JKUHCIAPHUHUHT (U3UK
napameTpJIapuHy ypranyBud reodu3uK ycy/utapHu kaporax ae0d artamamu. (Kaporax) — dpaniys
TUIHJA — KepHCU3 (HaMyHacHu3) Oypruitamnt 1e0 TapKuMa KUITHHAIH.

I'eodusux ycymnapunu Ep ro3acupa Ba Oyprunam KyaykiapAa KymnaHumwunaa dapk Oop.
@dapku mIyHIAH WOOpaTKH, KyAYK MIApOUTHAA VI4OB acboOm (UMK MaiiloH MaHOacura SIKUH
KOWJAIIa i Ba KapoTaX yCyJUIapu >KUHCIAPHU aXpaTull KoOwWnusaTH Oyilmua KaapiaHamu (nana
yCyJuIapH 3ca YpraHuiagurad 4yyKypiauru Oyinya Kajapiianain).

Kyayknaru reodusukaBuil TaAKUKOTJIap KEepHCH3 (HaMyHacu3) Oypruiianiia KeCHUMIIapHH
TEOJIOTUK XYJXOKATIAHTUPHUII y4YyH XHU3MAaT KWIagd Ba KECHMHHHI JIMTOJIOTHK, KaTjiamiap
KAJIMHJIMKIIapH, KOJUIEKTOPJIMK Ba (GUATPALMOH XyCycHUSITIIapH Oyiinua MabliyMoTiaap 6epaau.

KapoTtaxxHuHT acocwii Makcagd — KyAyK Oyilmua KECHMHHHI XYCYCHUSATHHHM KaTTa aHHKJINK
OunaH YpraHuuaup.

Kaporax ymuoBnapu TOF >KUHCIAPUHUHT Yy3rapMaraH TaOumii Xojataa €TraH >Koujaapuaard
¢us3uk xoccamapu Oyiinya TacaBByp Oepanu. bynmail mabiymoriapHu Oollka Xed KaHIal ycyi
oepmaiigu. llyHHHT y4yH KyayKoard reopu3uK TaJAKHUKOTIAp KEPHHU YpraHUIl OMiIaH KyTyKIard
reoJOrMK KECUMHHU YpraHulia Ba (poigany KasuiMaiapHy W3Jallia acocuii ycynapaan oupu 6ymuo
KOJaIu.

bynpan Tamkapu, kapotax najga reoH3uK UIUIapura HucOataH TasHY ycynu OYiaubd Kojaau.
Kynuaua nama reoms3uk MabIyMOTIApWHU TAIKHH KWIMII aHUKIMTHHA OUIMPHUII YIyH KapoTax
JalWUIapuiaH OJMHTaH J>KUHCIAPHUHT COJIMIITHPMA KApIIWIWTH, TYJIKUH TapKaJlIWIl TE3JUTH Ba
OomKamap MabiIyM Mmapamerpiap cudaruia HIUIATHIAIHA.

[Tapamerpmap, kaporax Kkalenuna YpHaTWIraH Yia4oB acOOOMHHM (MaiIOH Ce3rHprud)
KyIYKJaH KyTapraH NalTHIa aBTOMAaTHUK YJI4YaHaIH.

Kynyknapna KyanaHwiaaurad reousuk ycyjulap TOF JKMHCIAPUHHMHT (U3HK XOoccalapH
¢apkura acocnanrad. ToF KUHCIAPUHUHT GU3UK XYCYCHATIAPUHHU YpraHUIIAA KyAyKiIapaa dIeKTPHK,
A1po — PU3UKaBUi, CEIICMUK Ba CEMCMOAKYCTHK, TEPMUK, MarHUT Ba OOIIKa yCyJap KYJUTaHUIa 1.

Bypfunam xapaéHuaa KyIyKJIApHH T€XHUKAaBUI XOJIATUHU YPraHUII Y4yH Maxcyc YI4oBiap
om0  Oopunamu  (KyOyKJapHU  JMAMETPUHM Ba  KUHINAWWIIMHU, KyAyKJdap  JAE€BOPUHHU
[IEMEHTIAHUIINHN, KyAYKKa CYB OKHO KEJTUIII KOWUHH aHUKJTall Ba OOIIKA).

Kaporaxxga nnatunaauras anmnaparypa (ac6o0) ukkuta acocuil Oiokimapaan uoopat: Kyayk
acoo0u (3oHa ne6 aramamu) Ba Ep yctumarm Oomikapuin Ba KalJ STHUII TyJbTH XaMMa OJIOKJIap
TYIUIaMU — KapoTaxK CTaHIusIcH 1e6 artananu. Kapotax cTaHIUsUIap KOMIUIEKTUTA:

1) Yykypnuk ac6o0u (KapoTak 30HIIN);

2) burra, yura €KM Ky TOMHUPIH Kabelr;

3) Ilorenuumannap aliupmacuHu yndaiiaurad acoo0mnap;

4) DnekTp TOK MaHOabIapH,

5) Kapotaxx kaOennHM KyAyKKa TYLHIMPUII Ba KYTapuIll yuyH J€OETKa;

6) KabenHu Kyaykka HyHANTHPUII YYyH Ba YYKYPIUK aCOOOMHHMHT >KOWIAIIUINI YyKYpPJIUTHHU
KaliJ] KMJIyBYM TaCMaHW TOPTYBUM MEXAHW3MHTA CHHXPOHJIM YTKA3WII yIyH, KyAyK OJuaa OJIOK —
OanaHc ypHaTUIAIU.

Kaporax cranuusg xap xui ycymwiap OwiaH YmdoBiapHH oau0O OOpUIIM MYMKHH, (akar
KOMIUIEKTIa KUpPaJUraH 30HAJap aiMallTHpWIagul €KW KOMIUIEKCHHHI KYI KaHaUId 3O0HIJIapu
nnuiatwiaau. Kyaykka kapoTtak kabeaTuHU Ba 30HUIApHU TYIIMPHIN Ba KYTapull yuyH j1e0&Tka, 010K
— OanaHc, YyKypJHUK JaT4uKiIapu (ac6obap) UIUTaTUIa M.

Vuanaérran mapaMeTpiapHM aHANOr WIAKIMJA JUarpaMMa KOFO3 TacMachra KM pakam
koauaa gyykypaukiaap 1:5000 gan 1:20 raya mamicrabuia €3uaiu.
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Kaporaxx cranuumsuiap aromabmiviapaa YypHatuianu. Kaporaxna Outra, ydra €ku Kyn
TOMHUPJIN Maxcyc kabemnap umnaruiaanu. KaGennap kapoTak 30HIUra ylIaHay.

Yykyp Oynmaran KyIOyKIapHM VpraHullla €Hruia, Kyiana oau0 ropagura ac6o6iap
MIUIATUIA N,

Kyaykaapaa reopusuxaBuii Taakukoraap (KI'T) yrkasum mapoutaapu

KI'T ( pycua 'MC) yTkazum xapaéHuaa, YJI4OB HaTWKajgapura TOF >KUHCIAPUHUHT Ba
Oypruiam SpUTMAIAPUHUHT TabCUPU KaTTa OVmamu. YHAAH Tamkapu, Oypruiam jkapaéHuaa
KYAYKHUHT IUaMETpH y3rapaau ( Kamasiid €KU OIaju).

Kynunua Oyprunam sxapaéHupa Oyprujiaml SpUTMAlapd HMIOUIATHiIAAW. YOy Oypruiaimn
SpPUTMANIApU TUJ 3appajJapUHUHI CYBJIM apajlalliMAacUJiaH Tal€piiaHaly Ba IIyHAAl 3pUTMaap TWILIU
Oypruam sput™acu ae6 aiitunanu. byprunam sxapaéHuaa Ky IyKHH HUUAaru Oyprusam S3puTMaHUHT
ruapocTaTuk OocuMH KaTiaMm OocuMmuaaH okopu Oynumm kepak. LIyHHMHT y4yH FOBAKIIH,
CHHIIMPYBYaH TOF JKMHC — KaTjiamjapuaa Oyprujiall SpUTMAHUHT (UIBTPATH KaTiiaMra CHHTUO
KeTaJu, TWi, 3appajlapuHUHT OUp KUCMU 3ca KyIyK JAeBopuaa Enumud Koiaau Ba ynap (JIoH) rusuiu
ITYCTHY TAIIKWJI 3TaIU.

Byprunam sxapaéuuaa Kyayk arpoduuaru ToF xKUHCIapAa UKKUTa aCOCHI 30Ha aXKpaTHIIaIu:

1) Cunrum 3oHacu — Oy Oypruiam sputMa (PUIBTPATHHHUHT KHHCIApTa
cuHTru0 eTnd OopraH ko (coxacu);
2) IOBunMO Kerran 3oHacu — Oy OypFMIIAIl SPUTMAHUHT (PUIBTpATH OHMIIaH

TOF KUHCJIAPUHUHT TYJIUK TYHHUHTaH 30HACH.

Byprunam sputma ¢uiarpaTHHHHT Ba Ep OCTH CyBJApUHHHT AJICKTP KAPIIMIUTH Xap XHII
OVJIraHM y4yH, )KHHCIIAPHUHT KapIIMJIUTUHA OPTTHPAIUTaH Ba TTACAUTHPAJUTaH CUHTHUII Ky3aTHIIa/IH.

Arap, CHUHTHINI 30HACHJArd OJIGKTP KAPIIWJIWK, CHHTHIN 30HACHUJAH TalllKapuJaaru
KUHCJIAPHUHT KapIIWIMTHIAH FOKOpH OYIica, y XoJiaa OypFuiIail 3pUTMACUHUHT (QUIIbTPATH, KaTJIaMra
OPTTUPATUTAH CUHTHIN J1e0 XUCOOIaHAIH.

Arap, CHHTHII 30HACHJAru AJICKTP KapUIMJIWK, CHHTHMII 30HACUHHUHT TAlIKapUIard SJEKTP
KApUIMJIMTHIAH mmacT Oyiica, yHaa Oypruiaml 3pUTMACUHUHT (UIBTPATH, KaTiaMmra rmacauTupaIuran
cyuHrum ned xmucooaanagm.

DJIEKTPUK KapOTaXK yCyLIapu

DIEKTPUK KapoTax — OyHAa KyayKiapAa 3JeKTp ycylapu OuiaH TaAKUKOTIAp YTKa3WIaIu.
Kynyknapna tabumit snektp wmangonnap (I1C), yumanran mnorenmuawiap (BII), tyromyBun
comumTrpma Kapumiank - p, (KC) ynuananu.

DONEeKTpUK KapoTaX YiIyoBlapuHU ¢akaT KyBypjap OwiaH MaxkamijaHrad (KyBypcu3)
KyJIyKJIapJa YTKa3uIll MyMKHH.

ONEeKTp KapOTaXHUHI Xap XWI ycyJulapuja Xap XWI 30HJUIap MUUIATWIagu. 30HI KyIyKKa
TYIIAPUIIATN.

OHr ofiui 30HIJA KapoTax Kabenura OMTTa, HWKKUTA €KM yuTa KYpFOUIMHJAH HIUIAHTaH
ANEKTpoAsiap MaxkamulaHraH Oynaau. byHnail 3onHmmap Oyprunam sputMacu €k cyB Ouiad
TYJIOUpUWITraH KyayKiapaa KyinaHaad. KypuK Kyaykiaapia CUpFaHYBUM JJIEKTPOUIap WILIATHIIAIH.
VYnapHuHr xap OuTTacu METaUIMK 4yTKajaH ubopar OYynuO, TEeKUC METAUIMK NpYXKHHA YCTHAA
u3osATOp oboiimMacura MaxkamiaHagu. by mpyxuHanap KyAyK A€BOpiapura 3JeKTpPOAJapHU CUKHO
Typaau.

Vuanaérran moTeHNMaap alfMpMacH KA STyBUMHHHT MAXCyC y3rapTHPYBUM MEXaHH3MH
OuslaH KOMIEHcalus KWIMHAIU. by MexaHu3M nuarpaMma TacMacH YCTUTa YpHAaTUITaH €3rud (Kajaam)
Ounan ynanrad. KommeHcanus maidTHaa KajaM TacMmara KYHJIQIaHT, VYi4aHTaH Ky4laHMIIra
mpornopuroHan Macogara cupkuiau. TacMa XapakaT KWiraHjaa MoTEHIMaUIap alMpMacHHUHT TPy
YU3UFUHUHT YyKYpJIMK OYinYa Y3rapuii Yu3uiaau.

DNeKTpUK KapoTaX YTKa3WiIraHiaa TabMUHOBYM AJIEKTpOAJIapra MmacT 4acTOTalu Yy3rapyBuaH
TOK 100opunanu. byHna Oup BakTna Oup HeuTa mMapaMmeTpilapHU €3UII Ba XAJAKUT ATYBUM IJIEKTP
CUTHAJUIapHU CYHAMPUIITa UMKOH TYFIUPUIAIH.
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Ta0uuii MaiigoH ycyjau OWiiaH kaporax yrkasuu (kaporaxk I1C)

By ycyn kynyk Oyitmua tabumii (Y3umaH — y3u XOCHJI OYiraH) NOTEHIMAUIApPHU YIirdamra
acocNaHTaH. Y3WJaH — ¥3M XOCHI OYNraH IOTEHIMAIUIap KECKHHJIMIMIa, HIIOpachra >KHHCIAp
TapKUOM Ba AJICKTP KUMEBHUM AKTUBIUTH, OypFuiaml dpuUTMa EKU CYBHUHT MHHEpaJUIAIITaHIIWTH,
KaTjaamjaard Ba Oypruiaml 3puTMAacMHHUHT Oocumiiapu (apku KatTa Tabcup dTaau. lloreHnumaniap
MKKWTA KaOyJl KUIYBUHM 3JIEKTpoAiiap €paaMuaa YiadaHaau.

[IC kapoTtakHu KyaykK OypruiiaHraHjaH CyHT 12 coar opanmuFuma yTkasuml mapt. bymmaca
VuaHa€TraH TaOMHMI TOTEHHIMAIAp KyAayK OViimua (Y¥3rapMmaciuk Ky3aTwiagu) Oapkapop OYiu6
KOJa/Iu.

Kymunua, xaporax [1C moreHuumamiap ycynu OwiaH Oaxxapunaau, s’bHH KyAyK EHuma (OF3u
énuaa) outra y3rapmac kaOyn KwiyBuH (N) 2JIEKTpoJ epra TYTAIITUPWITaH Ba UKKUHUMCH KyIyKAa
XapakaT Kwiaguran kaOyn »TyBunm (M) snektpoggaH ubopar Oyiaran 3oHa (Kypuima) OwuiiaH
yrrasunaau (89— Pacwm).

Iﬁ. q.
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89— Pacm. Tabumii moTeHIMAIIAP TUArPaMMacH

Arap, snekTp xanakuT OepyBumiap Oyinca, kaporax I[IC moreHnmamiap rpajiueHTH YCylId
ounaH yTKazunaau. by xonarna Kynykaa ukkura M Ba N anexkrpoanap opacunaru macoda (1 — 2 cm)
goumuil Oynu6 kyuumpunaau. Hartmxkana mMuuMBONTAa YiauaHaauraH MmMaHQuii Ba mycOar Tabumid
noteHimamwiap (I1C) anomanusnmapu kyszarwinamu. by IIC anomanusimapu Oyiinua SIEKTPKUMEBUN
aKTHUBIIUTH Xap XWI OYiIraH Katjaamiap akpaTuiaau.

I1C kapoTax MabIyMOTIapUHH TATKUH KA

IMumm sxuHcnap pynapacuma mycoat Makcumym [1C anomanusimapu Ky3aTWJIaau; FOBAKIUK
CHUHIIMPYBYAH XUHCHap (Kymiap, KyMTOLIUIap, 1ap3/id OXaKToLuIap) — MaH(uil aHOMalusIapy Ounax
OenrunaHaau.

Cynduanap, aHTpanur, rpaduT KaTiamiaapy Kywid MycOar Ba MaH(puil aHOManusigap OuiiaH
Ky3aTHJIa/IH.

314 KyMTOIILUIap, OXAKTOLLIAP, OTKUH/IH KUHCIAp KyuCH3 aHOMalusuIap OWilaH Ky3aTHIIajq.

Kyayknaru Oypruuain sputMacu €Ku CyB OKMO KeTraH »oijnap MaH(uil aHOManusuiap OuiaH
oenrmnanaau. CyB OKMO KelaauraH skoisiap — MycOaT anoMmamusuiap OuinaH OenruiaHau.
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[1C umsukmapaa Hou yu3ukK Oynmaiinu. [1C nuarpammanapuia mapTid HOJUTH YH3UKIAp
YTKa3ull MyMKHMH: THJUIAD «HOJUIM» YM3UK Ba KyMTOLLIAP «HOJUIM» YM3HUK. [ Miiap «HOJIN» YU3HK
KaJluH OUp KUHCIW TWUIM KaTjiamiap pymnapacujgaru «U» HOTEHUUAUIApUHUHT MakcuMan mycoar
KuiimMaTiapu OVinya yTkaswiaau. by mapTiu 4u3uK YHT TaMoHIa xoinamand. KyMronuiap «HOJIH
YM3MK MaKCHUMal MaH(QUil MOTeHIWaulap KuiMaTiapu Oyinya YTKa3wiaad Ba y 4Yall TOMOHJA
SKOMJIAIIa .

[1C anomanusimap Oyitnda Karmamiiap KaauHJIWTH aHUKIaHaIu. Arap, KaTiaM KaluHiurua 2-4
MapTa KyayK AMaMeTpuAaH Karra Oyica (KajauH KaTiiaMm), yHJAa YHHHI YCTKM KHUCMHU Ba Taru
pynapacuaa [1C anomanusicu KaTjiaM MapKa3ura Moc OyiraH MakcMMajd KUHMaTHHUHT SpMHUTa TEHT
6ynanu. I1C moTeHIMATHUHT TPAAUEHTH AUarpaMMaiapuia KajluH KaTJIaMHUHT YCTKM KHCMH Ba Taru
aHMK OKcTpeMymiap Owian Ky3arwnaaud. lOmka Karinamiap HMHICHMYKA JKCTpeMymuiap OwWiiaH
OeNrwiaHaay.

[IC xapoTaku TeOJOTrMK KECHMHHU aXpaTHIlra Ba YJapHH KYIIHU KyIyKjiapja Ky3aTHIIra,
SIXIIM CUHIVIMPYBYaH KaTjaamyiapHH (KyM, FOBaKJIM OXaKTOILIap) Ba EMOH CUHIIUPYBUYaH KaTJIaMJIapHU
(rwmap, TWUIM ClaHeIyap), CyaduaiapHU, NOJMMETAUIMK MabJaHIApHU, KYMHUpPHHU, Tpa@uTHU
aXpaTHILIa XaM/ia )KUHCIap FOBAKJIMTHMHY Ba CUHTIMPYBYAHJIUTUHU OaxoJaliga KyJTaHIau.

TyroayBun Kapmuiuk ycyiau kaporaxu (KC kaporaxu).

ONEKTPUK KAPOTAXKHUHI acoCUi ycyiau. TyroiyBuM KapIUMIMK KapoTaxulaa KyIyK
arpoduaary >KuHcIIap COMUIITHPMA IIEKTPUK KapIIWINKIApU OYiinya Ypranuiaay Ba aXpaTHIIaIH.
JKuHCnapHUHT TYIOJYBUM KapLIWIMK Ky3aTyBiapura (0, ) Xap XWJI OMUJUIAp KYI TabCUp

9TaJ|: KaTJIAMHUHT KapUIWIUTH ( O, ), CHHTHII 30HACHHUHT (0,;) Ba IOBUIMO KETraH 30HAHUHT (0,;;)
KapIIMIMKIAPH, KATJIAMHHHT aTpo(HuIary >KUHCIAPHUHT Kapmuinru (o, ), Oypruiai 3puTMaCHHUHT
kapmmurd (o, ), karnamuunr Kanmanaurd (h), kynykausr (dc) Ba cumrum 3oHacuuuHr (D)

JAMaMeTpiiapy Ba YIIUOB UIIAPUHUHT OJIMO OepyBYM 30H UIapHUHT y3yHiuru (L) xkupaau.

TyronyBun KapWIMK ycy/ulapu OWiaH KapoTax YTKasraHaa, TYpTTa JIEKTPOAIU 30HIUIap
unutatunaad. AB — (kydrt) Tok Omnan tapMuHIOBYM diekTpomiap, MN — (kydT) kaOyn KuimyBun
AIIEKTPOJIAp WIUIATHIAMM. YUTa  DJIEKTPOJA KapoTKIM 30HJAHWHT WYHWTa >KOWIAIITHPWITAH Ba
Kabenra yjaHraH Xojijga KyAyKHHHT MYura TYIIUpWIagd. TYPTUHYM 3JeKTpox 3ca, Ep ro3acuaa
KYZIYKHUHT OF3UTa SKWH JKOMIa epra TyTallTHPUIaIH.

Arap, )KydT 371eKTpoUIapHUHT (OUp MaKcaaian) opacuaard Macoda TOK 3JeKTpoarada OyiaraH
MacodagaH KH4IuK Oyica, OyHaal 30HAHU TpaAueHT — 30HA 1e0 aramamu. Macaman, A 2,0 M 0,1 N
30HAa A 3nekTponaaH M snekrpoarada 2 M, M nan N snexrpoarada 0,1 M macoda Tamkum 3Taiu.
MN — xydT snekTpoaiap, A Ba M snekTpoiap — TOK anektpoaiap. Exu M 3,0 A 0,2 B — rpanuent —

a) N, 6 A, 301. MN < (5+10)A0. Arap, xybT 3JeKTpoIap TOK
My 2o B) A AJIeKTpoAra HUcOaTaH IOKOpHJa KoWiamrad Oyica, yHAa
2m X YCTKH TPUIAMEHT — 30HA 1e6 aramaau. (pacm 90 a) 90 —
2.5m * pacMIa yCTKU TPagueHT — 30H/ (a) Ba OCTKU TPAIUEHT 30H]

Me (6) smexTpoIap X0IaTu KypcaTUiraH.
Ao \ .X>0~1'V' N o Hlynmait  30HmAIap  KapUIMIMTH — KarTa  OyaraH

KaTJlaMJIapHUHI  YCTKH  4YCrapaCMHHU  MAaKCHUMYyM Ounan

90 - pacm akparaau (pacm 91).
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KC ycTku rpagneHt  KC oCTKM rpafneHT noTeHuman —
— 30H7, — 30HA

30H
P 4

Pk Pk

,01> Po

91 — Pacm. Xap xun 3oHanap y4yH TylonyBYM Kapwuvnuk auorpammanapu (KC).

“0” HyKTa rpaJlueHT 30HIHUHT YITY0B HYKTAacH — XKy(T 31eKTpoAIap ypTracuaaru HyKTa.

Arap, XyQT 371€KTpoAsIap TOK 3JIEKTPOoJAra HucbaraH nactja koinamras Oyica, yHaa OyHuai
30H/1 OCTKM T'PaJMEeHT — 30H] Ae0 alTuiaaau Ba yjap KapIIWIWTH FOKOpU OYiraH Karjamjap TaruHU
aHWK MakcUMyM OwtaH axpatamau (pacm 900, 91).

Arap, Ky(T 2JeKTpOATapHUHT opacuaru Macoda Tok 3JeKTpojaraya 0yiaran macodaiaH Karra
oynca (3 — 5 mapTa) OyHIal 30HIHW NOTCHIMAN — 30HA 1eb alWtuinamau. Macanan, A 0,5 M 2,5 N
30112 A naH M raga 0,5 M, M mau N raua 2,5 m tamkmn stagu. Exu M 0,5 A 2.5 B. IToreHmuan 3011
OCTKH Ba ycTKH Oynaau. M yimuoB HykTacu xucobnanaau. (Pacm 90).

VY4 31eKTpoUIi 30H] MIUIATHIITaHa KyAyKKa TyLIUpUWIraH OUTTa TOK I0OOpYBUM Ba MKKHTA
kaOyn kwiyBun M Ba N €xu Outra KaOyn kKuiayBun M Ba MKKMTa TOK TabMuHJIOBUM A Ba B

JIeKTpoJIap €plamMuia COJMIUTHPMA KapLUIWIMK o, YiadaHaau: p, Kyduzaarn Qopmyna Oyitnua

XHCOOIaHA N
4z - AM - AN
MN

30HOHUHT HOMM KyIOyKJa TemaJaH IacTra >KOWjamraH sJeKkTpoanap Xappiap OwiaH Ba
JIEKTpOJIap opacuiaru Macodanapu Owian Oenrmnananu. Macaman, A 2,5 M 0,1 N. I'paguent
30HAHUHT y3yHIurH (L) — TOK aaekTpoaaan ky(dT saekTpoaiap ypracurada macoda (AO - macoda)
Ounan aHuknaHagu. IloTeHuuan 3oHAHMHT y3yHaurd (L) — ukkura sSKUH >KoWjamraH (TOK)
anexTpoaap opacuaaru Mmacoda (AM macoda) OnitaH aHUKTaHAIH.

30HAHUHT Y3YHJIUTH (TabCHUp O3TYBUM) YpraHulll pajWyCHHU AHUKIAWIM Ba TPAJAUEHT —
3oHp1apaa L ra, morenmuman — 3oH1apaa 2L ra Tenr 0yianu.

Muxkpozonutap. TyronyBun kapumnukiap (KC) kaporaxuna Tok kyun (Tok kaporaxmu) €ku
TYIOJyBUM KapIIWIMK p, yndaHagu. Tok kaporaxujga KyayK OyiWYa TOK Ky4YMHUHI Y3rapuIld

pk:k-¥,6yep11a K=

auarpaMMaliapy €3uiaiu.
KC kapoTaXMHUHT acocuil Typu - Oy KyAayk Oyiinua ypraHwiaéTraH reoJOrMK MIapOUTAA
yigamMu AOMMHMH OyiraH cTaHAApTiad 30HA EpJaMuja TYHOJYBUM KapUIWJIUKHUHT p, Y3rapuiu

Yyimuanagu. CTaHaapT/IM 30H KapLIMIIMTH Xap XWI OyiIraH KarTjaaMmiIapHU O, 4M3Majapu Oylinda aHuK
a)XpaTUIIra UMKOH sipaTaJiy Ba YIIYaHTaH O, XaKUKWM KapUIMINKIAp KUMMaTiapura sKuH Oyianu.

KC xaportaxkm ¥yTkasraHmaa TabMUHJIOBYM SJeKTpoiuiapaa Tok kyuu (I) mommmit ymurad
Typuiaaad, KaOyn KHIyBYM 3JIEKTpoaiap Epaamunia yauaHa&TraH MOTEHIMauiap aitmpmacu (Au)

kod@duureHT K Ba Tok kyun I kuiiMaTiiapu xucoora oMHUO KapIIWIMK O, MacIITaOura yTKa3uiaau.
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Viganaérran p, Kuiimatura Oypruiaml 3pUTMACHHUHT

KapUIMIIMTH O, KyAyK quamerpu d, GypFunam >pUTMaCHHHHT

JKUHCIIapra CHHTUII 30HACMHUHT PaJUyCH TabCHp ATalu.
Vinyamnapu karta GOyaraH 30HmIapHH (KyAyK AMaMeTpUIaH
10+20 wmapra karTa) MIUIATraHga, OypFuUjam 3PUTMACHHUHT
TabCUPU KUYUK OYynagu. 3OHIHUHT YiadyaMu (Y3yHJIUTH) XKyJa

b= f(L) Karta Oynca, Ypranwm paaunycu OypFujiaml >SPUTMACHHHHT
CUHTHUII 30HACUIAH KaTTa Oyiaau Ba UIyHUHT Y4yH yiadaHa&TraH
P, KuliMatiapura OypFuilall 3pUTMacy Ba CHHIMII 30HACHHUHT

|g L TabCUPH KyAa KUYUK OYIIaau.

v KC kaporax pamuimiapu >KUHCIAp KapIIMJIMTH OYinua
92-Pacm BK3 srpn unsuru yMyMHUH TacaBBYpHU Oepamd. KeCMMHM aHMK KYpuIl YuyH,
allHMKca Maxcyliop Kamiawiap €Tl HMHTepBajUIapuaru
KUHCIIAp XYCYCHSTJIAPUHM TYJIMK YpraHuiyia €HjlaHMa KapoTaxiu azMoiunuiam (3osiam) (BK3)
Kyulanaau. EHiaMa kKapoTaxin a3MOWMIUIALLA Y3YHIUTH Xap XU OYIIraH TPajueHT EKM MOTEHIMA
30HUIap EpaaMuia JKUHCIAPHWHT COJHMINTAPMA KapIIWIUTHA YiadaHaaud. Xap OWrTra 30HIHUHT

KapUIMJIMK JAdarpaMMacuiiaH aXpaTWITaH KaTiaM ydyH o, KUHMaTilapu aHHUKJIAHUO Ouonmaropudm
MHKECHIA p, HUHT 30H11ap y3yriauru (L) Ownan 6ornanum rpaduru ty3uiaau. (Pacm 92).

Tysunran rpaduk éunama kapotaxuu souatam (EK3, pycua BK3) srpu unsuru 1e6 aTanamu.
bK3 srpu unszukinap maxcyc (bK3) manerkanap épaamuaa Kaita UIUIANI HATUXKACKA KAaTIaMJIADHUHT
XaKUKUHA KapIIWJIUTUHU, CUHTHII 30HAacHAard OypFuliall SPUTMACUHUHT KapIIWJIUTUHU Ba CHHIHUII
30HACUHMHT JUAMETPUHU aHUKJIAII MyMKHH.

Ynyanran Pk KHﬁMaTPIFa IMaCTKH Ba FOKOpHUIa €éTran KaTJIaMJIAPHHUHI' TAbCUPUHHA KaMafITI/IpI/IIH

yuyH émama kaporax (EK, BK) ycymu kynnananu. By ycynjaard 30H11a TAabMHHIOBYH 3JIEKTPOIAH
TaIIKapyd TOKHH (POKYCIAHTHPUO KyIyK JEBOpUTa TEPHEHIUKYJSAP FOOOPYBUM SKpaHJIAIITHPYBUYH
JeKTpoIap MIIaTwiaay. EK Kapmuiurd karTa OYaraH KaTjiamIapHM Ba KECHMA KapLIMJIMIH
Kywin (papKiIaHaaurad KaTiaMiIapHU YpraHuia KyJIaHam.

PesuctuBumerpust = - Kyaykgaru Oypfuiaml 3pUTMAcHHMHI €KMW CYBHMHI KapIIWIMTUHU
Vnuamga kyutanwianu. Wootap pesuctuBuMerp ae0 aranrad 30HA OwiaH onaub Oopuiaau.
PesuctuBumerp — Oy ymuam KW4MK OYiaraH rpaaveHT — 30HA. by 30HA ymuamu Kuduk OYiau0
M30JISTOP/IaH MIUIAHTaH OYMK IMIIMHApPAAH (KyBypaaH) uoopar. Hununap nunna opacu 6up-oupuaan
Oup Heua caHTHMeTp Oynran macodama A, M, N anekrpomnap sxoinamaau. «B» - smextpoa Ep
103acuia, KyayK OJIuAa TyTallTUpWIrad 0ynaau. PesuctuBumeTp KyayKaa Xapakar KWiraiaa, Tijuim
SpUTMA KU CYB OUMK LWIMHAPAAH YTaaAWu Ba KAPUIWIINTH YIT4aHaIH.

VYHaaH Tamkapu pe3UCTUBOMETPHSI KyOyKKa €p OCTH CYBJIApMHM OKMO KelraH »OWM Ba
GuiTpnam TE3NMIMHU aHUKJIAIga KyuaHaau. byHna Kynyk cyera TYnaupuinO Ty3 conuHamu (>5
r/in). CyBHUHT MUHEpaJUIAaHTAHJIUTU ST/ radya €Ku YHAaH XaM OpTUK OYJIUINM JIO3UM Ba Xap XUJ BaKT
JABOMU/Ia CYBHUHT p, KUHMAaTUHU Y3rapuinu auarpammacu &unanu. Juarpammanap Oyinga, Kywin

y3rapuim OyinraH MHTEpBal Y4yH, O, KUMMaTIapuJIaH CyBHUHI MUHEpa/JIaHTaHU aHUKJIAHUO, BaKT
Oyitnua Ty3 OBUINLI rpadury Ty3uiaaau Ba Oy rpadukiaaH GUITpIAIl TE3NUTH XUCOOTaHa 1.

Yuaanaran Kyroaanum kaporaxu (BII)
by kaporaxx Typuaa TOK OOpWIraH BaKTAa HOTEHIMauap aiupmacu AUy, Ba TOK
Vunpuirasgad cyHr yHaanradn Au g ymuanaau. Lynunr yayn BIT kaporaxkuga umnysiabsciu Tok (6up
cekynana 10-20umnyscnap) unuiatuiaad. MabJaHaapHu U3Jamiga KyUlaHHIaI].
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Sapo — pusnkaBuil KapoTax

Anpo — duzukaBuil KapoTaxk — )KMHCIAPHUHT TAOMUH PaIMOAKTUBIMTMHA Ba CYHBHI ramMMa Ba
HEHUTPOH HypJaHMIUIAD TabCUpPHIA XOCWJI OYiAraH MKKWIaM4Yd TaMMa Ba HEHTpOHJIAp
HYpPJIAaHUIJTAPUHUHT KECKUHJIUTUHYU YPraHUIlra acocjlaHraH. DJIeKTPUK KapoTakra HUCOaTaH s,ipoOBUI
KapOTa)KHU TEMHUP KyBypJiap OMiIaH MycTaxKamJIaHTaH Ba KyBYPCH3 KyIyKJIap/a YTKa3HuIl MyMKHH.

I'amma — kapora:k

'amma — kaporax - (I'K) Kyaykaaru TOF KUHCJIAPUHUHT TAOUUN y - HypJaHUIIWHU Yodamra
acocnarad. ['K HMHr mMakcaay KyAyKJIapHMHI T'€OJIOTMK KECUMMHM YpPraHMII Ba TAKKOCJAII Xamzaa
YyKypJIMK/a €TTaH pajiloakTUB MabJaHiapHu aHukiamaup. I'K Kkynyk paguomerpu (30H1) €épaamuia
YTKa3wiaau. PanuoOMETpHUHI CUMHTWULIIMOH CYETYMIM 30HJ MYMAA JKOWJIAIIraH X0JAa KyIoyKaa
Xapakar KWIraH [aiTuja, KOFo3 TacMacura y - HypJIaQHHIIHUHT KeCKUHIMru J - Kaiix stmiaan. I'K

HaTWXacuga y - HYPJAHUII KCCKUHJIUTU JUuarpamMmacu Ty3WJIaIu. \]7 raMmmaliapaa E€KH1 I/IMH/MI/IH,Z[a

Vuanaau (93 — Pacm).

'K Kynyknaru  paguomeTp  KYAYyK
IY‘ Vkuman 0,5 M raua macodazga xoimamraH
_________ I " KHHCIIQPHHHT Y - HYpJIaHHIII
TLIap KECKUHJIMTUHU YII4allld MyMKHH, YyHKUA } -
KBaHTJIAp DSHEPrUsICMHU KAMUHJIUTUH 1-2M
KyM OyiraH >KMHCIAp KatiaMu OyTyHIail r0Tau,
30%  rasa  SHEPTUSCMHU  KyBypJap
(TpyOanap) yTka3maiiau.
KymTort Kynyknapna cyB ¢&xu Oypruiamn
oxaron [T T IpUTMACH 60pn14r1/1 y -  HypJaHMII
[ I T | KCCKUHJIMTYHY [TaCauTUPALIH.
| 1 | | 'K nguarpammanapiaa MakCUMyM
Hykyp cys OuilaH TWUIap, KaIUK Jajla mmnatiu Kymiiap
S T Ky3aTWiaJd, MUHMUMyMJIap OujaH Kymuap,
BeHINH KyMTOILIap, KapOOHATIH KUHCIIAp
HUKKE HHOPIOH KaTJiaMJiapy Ky3aTUJIaaH.
——RITHCITAp
+4+++++
++++++ 4+

'K nuarpamMmmanapuHu TajaKuH
KUJTAII
'K Juarpammanapuia
PaIMOAKTUBIMKKKA dra OYNraH KaTjiamjap CHMMETPUK aHOMaiusuiap OuiaH  OCNTuIMHAIN.

93 — Pacm I'K muHT Auarpammacu

KariaMHMHT ypTracu raMMa — HYpPJAQHUIIHUHT KECKUHJIMITH SHI MaKCHMAJl J;"ax €KM 2HI' MHUHHAMAJ

J" xuiimariap 6unan GenTuIaHaIH.

I'K panummapum  Oyiinya KaTyiaM 4Yerapajapd Ba JIMTOJIOTHUSACHHU aHUKJAII MYMKHH.
KarnamMHUHT yCTKHM Ba OCTHM aHOMAIHMSHHHT MakCHUMall €KW MHUHHMall KUHMATHHHUHT SPMHUCUTA TEHT
OynraH KMAMaTu HyKTacu Oyitnya OenruiaHaiu.

'K Oyiinua KWUHCIAPHUHT THUIMTHHU aHUKIAIl MYMKHH. KaTiaMJIapHUHT THIUTHK
kod(urmentr Oamana Oyica, KOJJIEKTOPJIMK XYCYCHSATH MacT Oyiaad Ba aKCHHYA, KaHYa THUIUIUK
Kkod(duUIMeHTH macT O6yca, NyH4Ya KOJUIEKTOPJIUK XyCYcusiTH Oanana 0ynaau. ['aMMa-HypIaHUIITHUHT
Ba THJUIMK KOHIIEHTPAIMACH Opackia KOppersauon Cryy = f(AJ,) Gormamum 6op.

lammuk koA GUIUMEHTHHN aHHWKIANl yYyH OJJIMH HUCOWA ramMma KEeCKHHIIUTH (AJy)

TOITHJIaan
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A, =(I™ —Jy)/(\];nax —-J™), 6y epna J;"ax - KecuMm Oyiimda J HHMHT SHI MaKCHMAl

Kuitvate; J" - kecum Gyiinua, J HMHT OHT MHHMMAN Kuiimatd; J, - ypraHaéTraH KaTJaMHHHT

KUHMATH.
Bynnan xeitun tysuiran  C, = f(AJ)) OGormamumpnan rtwumk kodpuimentu (C)

aHUKJIaHA[H.
I'amma — ramma kaporax (I'T'K)

ITK — TOF XMHCIapuHU CyHBUH y - HYpPJAHUII TAabCHUPUJA COYWITaH UKKWIAMYHA ) -

KBaHTJIAPHUHT KECKUHJIUTUHYU yaJamra (YpraHuiira) acocjaaHraH.
I'TK HypnaHnTUpYBYM y - KBAaHTJIAPHUHT SHEPTUsCH OYHHNYa UKKUTA yCyira OYInHaau.

1) Oueprusacu 0,5 man 2 M»dB raya Oynaran y - KBaHTIap OuiaH  KUHCIApHU
HYPJIAHTHPUII HATHKACHAa KOMIITOH — COYMJIHII )apaéuu coaup Oynanu. Coumiarad UKKHJIaMud y -

KBAaHTJIAP KECKUHIIUTH, )KUHCIIAP 3UWINTHra OOFNIMK. Arap, )KUHCHUHT 3UWINTH KaTTa 0yJca, COUYMIran
y - KBaHTJIap KECKMHJIUTH TacT Oynaau; arap, 3UWIMK KHYUK Oyiica — cOuMiraH y - KBaHTJIAp

KECKUHJIMTH I0KopH Oymaau. By ycynaa TOF »KMHCIApUHUHT 3WWIMTH aHuMKiIaHanu Ba [T kaporax
3uwinru 6yiuda ae6 atanagu. [lamma — kBaHT MaHOaanapu cudaruga C060(1,25 Mb5B) Ba cs™’ (0,66
MDbB) U30TOIUIAp UILIATHIA TN,

2) VkkuHYM ycyiaa )KUHCIAPHUHT Ba pyJaJlapHUHT TapKuOM aHuKiIaHaau. DHepruscu 0,1
nan 0,3 M»3B raua 6yiran y - KBaHTJIap OWJIaH >)KUHCIIAPHU HYPJIAHTUPUII HATHXKacu1a GOTOIIEKTPUK
IOTWIINNI JKapaéHu conup Oynaau. ['aMMa — KBaHTJIApHM FOTUIIMILYM KMHCIIApJAAru 3JeMEHTIap aToM
SJIPOJIAPUHUHT OFUpPJUTrUra OOFJIMK. Arap, >KMHCIApPHUHI TapKUOMJIa aTOM HOMEpH IOKOpH OyiraH
aJIeMeHTIap (TeMHp, KypFOUInH, 6apuii, Bojadpam, cuMo0 Ba Oomikanap) Oyica y - KBaHTIAp Kyw€Id

OTHJIaIW Ba HATUKaZla UKKHWJIaM4X COYHJITAH ) - KBAHTJIAp KECKUHJIUIU ITaCT 65'/.]'[21,[[1/1.

by kapoTtaxx ycynum CelleKTMB raMmMa — ramMMa KapoTaxk Je0 artajaau Ba >KUHCIAPHUHT
TapkUOuAa OFUp 3JIEeMEHTNIap OOpiuru aHukiIaHaau. by ycynna y - kBaHT MaHOaanapu cudaruzaa
C057, Se™ u3zotorap unviatunaau. ['TK srpu umsuknapu 'K umsuknapura yxmmaran Oynmamm.
[IyHuHT yyyH KaTJaMJIapHUHT YerapajlapyuHu aKpaTUll ycyau Oup xui Oynaau.

FoBaknuru, 3uunurn mact Oynran >kuHcnap I'TK auarpammanapuna okopu KuiiMaTra sra
(Max) Oynran aHoOMalMsyIap OWJIaH Ky3aTHiaaau. 3WY JKMHCIAp KaTiamyiapy MUHUMYM (Min) mact
KUiMaTiap OuiaH Ky3aTHIIaIu.

HeiiTtponin — ramma kaporax (HI'K)

Heitrponnu — ramma kapotax (HI'K) — TOF KUHCIapuHU HEHTPOH — HYpJIAHHII TabCHPUAA
XOCWJI OYNraH MKKHJIAM4d » - KBaHTJIap KECKMHJIMTMHM Yivamra acocianrad. HI'K »xuncnapaa

BOAOPOJ OOpIWTH, YNApHUHT FOBAKIWTM Ba KYAYKIAPHUHT TEXHHK XOJATHHU Ky3aTUII YYyH
KYJIJTAHWIA A,

Manb6aagan TapkajiraH T€3 HEUTpPOHJAp BOJOPOJ SAPOCH OWUJIaH yuypallraHaa dHEePTUSICUHU
nykoTamu Ba KMUMK Macodanu 6ocud (15-30cMm) MK HEWTpoHJapra YTHO aToM siaposiapu OuiaH
oTunaad. HeUTpOHHMHT IOTMIIMINM HAaTWXKachJa UKKWIaM4Yd y - KBaHTJIap 4YuMKapuiaaud. Arap,

TapKuOHIa BOJOpOol OYraH >KMHCIApHU Te3 HEHUTpoHIap OuiiaH HypJaHTUpUica, MaHOaa EHUAA WINK
HEUTpOHJIAap Kym Oynand Ba MKKWJIAMYM ) - KBaHTIAp KECKUHJWIH OpTaju, MaHOaalaH KaTTa
Macogana sca (>40 cMm) WIMK HEUTpOHIap KaMm OYaau Ba UKKMWJIAMYM ¥ - KBaHTJIAp KECKUHJIUTH TacT
oynanu.

Arap, >KMHCIApHUHT TapkuOuma Bojopoa Oynmaca €KW MUKAOPH TacT Oyrica, yHAa Te3
HEUTpOHJTAp HHEPrUssIapuHM WYKOTUO WIMK HEHTpOHJapra aljaHMIIM Y4yH KaTTa MacodaHu
Vrumnapu kepak (> 40 cm). Mnuk HelTpoHnmapra yTranjaH CYHI, yjaap aToM siapojiapu OuiiaH
IOTUJIQAM Ba y - KBaHTIap uukapwiaau. lIyHuHr yuyH, HEeHUTpoHIapHUHT MaHOaacu €HUAA WIHK
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HEHUTPOHJIAp Ba HUKKWIAMYM  y - KBaHTIap KaM Oymanu; manOaagaH kaTta Mmacodana HIHK
HEUTpOHJIAp Ba MKKWIaMuu y - KkBaHTinap opraau. HI'K kysaryBmapunu ymuamu KUUMK OYyirax
30HA7Iap OWIaH yTKasraHia Ky3aTyBJIapHH HEWTpoHIap MaHOaacumaH kuduuk macodama (15-30 cm)
omn6® Oopunaau. HI'K srpm umsumruga makcuMyMm OwiiaH TapkuOHza BOJIOpOJ OYiraH FOBAKIU
KaTiamiap, Kymiiap, KyMTOILIap OXaKTOILIap, J0JIOMHUTIAp, MUHUMYM OWJIaH THJUTap OeNrHiIaHaIu.
Heiirponnap man6aacu cudaruga (Po+Be) apanammacy unuiatuiam.
(P,—,a*+,Be°=,C"” + N, + ¥ carmux)
HelTpOH — HEHTPOHJIM KAPOTAXK

Heiitpon — Heiitponym kapotaxk (HHK) — ToF >kuHCIapaH CyHBUH T€3 HEUTPOHJIApP YTHUIIN
TabCUpUJA DHEPIUACUHM MYKOTraH WIMK HEUTPOHJIAp OKUMHUHMHI KECKMHJIMIVMHH YII4alra
acocmanrad. HHK wunr makcamm HI'K marm — tapkubuma Bomoposa OVyiraH IOKOpU FOBAKIH
KUHCIApHU axparuil. Bogopon mukmopunu Oy ycymna HI'K ra HucOaTaH sSXIIMPOK aHUKIIANIH
(uynku HI'K yigoBnapra tabuunii y - HypJaHUII TabCUP 3TAIN).

HHK na wink HeWTpoHyap KeckuHimru J HeWTpoH ManOaacupaH 15-30 éxu 40-60 cm

Macodanapaa yiruanaau. byHaa yomaamMu Kuduk €Ky Katta OyaraH 30HUIap UIuIaTwiagu. Bogopoanan
TAalIKApU HEUTPOHJIAP DSHEPrUsICUHU OJITUHIYTYPT, XJIOP, KaJIbIMI >3JIE€MEHTIapu XaM  SXIIH
racanTupaay.

WNnuk HeNTpoHJIap KECKUHJIMTHMHU YIYall y4yyH ra3cMMOH (Topau 6op OWiaH TYIaupuirad
paspsaau cuétunk unuatwiag. CYETYMKHMHI Kamepacura WIMK HeUTpoHsap yTranaa OOpHUHT
SIIPOCH YJIApHU Y3Ura TOPTAAM Ba CUETUUKIATH FA3HU MOHJAIITUPYBYM « - 3appadajiapy YMKApHIAIN.
Hatmxkana, xocun OYnAraH Kydcu3 JJIEKTP TOKM Ky4aWTHpUIMO Kaig STHIAgu. DJIEKTP TOKHHHT
KYWIAHUIIM HEUTPOHJAp KECKUHJIMIUra IpONOpIHOHAN Oyiaau. Viuamu Kuumk OyiraH 30HJHUHT
HHK nmarpammanapuga: MakcuMyM OHIIaH FOKOpU FOBAaKJIM, CyBra €ku He(Tra TYHHHraH KUHCIap,
XJIOPUIJTN CyBIIap OWMJIaH TYHHHTaH )KHHCIAP, PAHIIIA MabIaHIap OeNTUIaHaIm.

AkycTuk kaporax (AK)

AK — snacTuk TYnKuHIap TeOpaHuIl MaHOau Ba KaOysl 3TyBUM €KM MKKHTa KaOyJsl 3TyBUWIIAp
(mpueMHUK) opacuia *KoWalrad >KUHCIapAaH TapKaIUIl BaKTUHU YI4allura acocjaaHraH.

TeOpanum manOau Ba KaOyn 3TyBuM, Kyaykaa Oup-Oupuman moumuit Mmacodana (0,5 — 1 m)
YKOMJIAIITaH X0J1a KYy4YnpUIaau.

OnacTuK  TYJAKWHIAp MaHOaum KaOyl STYBUMHMHI OpacuAard aHUK Macodana TapKajlraH
BaKTHHU Oenrmiad, yIapHUHT 1Ty OpalMKAard TapKajJull TE3JIMI'M aHUKJIaHaJAU. AKYCTHK KapoTax/a
aHMKJIAHTaH TE3JHMK KaTiaM €KM OpalMK Te3Nuru Ae0 atanaau. by Te3nuk opanukaa aHUKIaHTaHU
YUyH XaKMKUH TE3JIMKKa SIKUH Oynanu.

ManOasiaH TapKajiaraH TYJIKUH OUp KUCM HYIMHU TE3JIUTH MacT OYJIraH rMuId SpUTMa Ba MHIUIN
IIYCTUAAH YTraH! y4yH, Ky3aTyBjapra Xxarojap KupuTwiaau. Kartiaam Te3nuruHu aHUKJIa XaTOCUHHU
KaMaWTHUPHII yYyH UKKUTa KaOysl 3TyBUMJIap opacuaard MacodaHu TYIKUH YTUII BakTH At (MKKUTa
KaOyJs1 3TyBUMJIapra TYJIKHH KeJraH BaKTJIApHUHT aiiupmacu) ymdanaau. KaOyn sTyBumiap opacugaru
Maco(aHMHT Ky3aTwirad At BakTra HUCOATH TE3JIMKKa TEHT OYiaau.

AK na roxopu (10 man 100K 11 raua) Ba y3ynnuru kuuuk Oynran tynkuamap (A = 20+ 2cm)
UIUIATWITAHU YYyH TEO0JOTMK KECUMHHM TYJIKHUHIAp TapKaIMIIl TE3JIMrH Oyiinya aHUK Ba IOMKA
KaTJaMJIapHHU aKPaTUILITa UMKOH sipaTaay.

AK nma At Mkc/M maH Tamkapu KUHCIapJaH TapKaiuO YTrad TeOpaHUIIIap aMIUTHTYIACH XaM
Yymyanaau. MaHOaHMHT KECKMHJIMTY (TeOpaHHII aMIUIMTYJAcH) Ba yiuyam 6a3acu JOUMHUI OYnraHu
y4yH KaOyJ 3TyBUMJIapra KeJiraH TYJIKUH TeOpaHHIIap aMIUIUTYAaJapUHHA CONUIITUPULI HATHXKacuaa
KUHCIApHU TYJIKUH IOTWIAIIM (CYHUIIN) O6Yitnua axpaTuil MyMKuH. FOKopu roBakiin He(pT Ba ra3nu
KUHCTap/la CyBra TYWHHTaHJapra HuUcOaTaH Jap3 KeTraH J>KUHCIApAa TYJIKWH Ky4id CYHaIu
(rotunaam).
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TepMuk kaporax

TepMuk KapoTaxx — KyIyKAa >KMHCIApAaH TapKairaH Ta0uMié Ba CyHBUH Xapopar
MaifioHnapHu ynyamra acocnadrad. llly maiionnapHu ypraHuil yayH KyAyKlda y3JIyKCH3 Xapopar
€KM Xapopatiap alupMacu ya4aHaIau.

VI4oBap 3MeKTpUK TepMOMeTpIIap OMIaH YTKa3uuaam (ylapaa XapopaT y3rapuiry GHUIaH TOK
VYTKa3TMYMHUHT KapIIUIUTY y3rapaan).

Cynbdunnap, KymMupiaap OKCHIJIAHHUIIKAA XapopaT OMIMIIK MYMKHH. Ty3nap spuraH maitiga
xapopar nacasau (Oypruam sputMaHuHT). Kynykka ras Kenras »xoiijga Xxapopart nacasau, Hept okub
KEeJIraH oii1a XapopaT OIIaIu.

Cynbuii XxapopaT MallIOHMHU XOCWJ KMJIMII Y49yH, KyJAyK JKUHCIIapU XapopaTulaH XapopaTu
dapk Kwiaguran Oypfuiaml sSpuUTMacu OwiaH Tynnupuiaau. Bakr maBoMuaa Kyayk Oyiinua
XapopaTHU y3rapuily Kailx stwinanu. Hatwkana skMHCIapHUHT XapopaT CUFAUPYBUYAHIUIY Ba Xapopar
Vy3rapyBUaHJIWTd OyiHWuYa aXpaThil MyMKHH. MacajlaH, TWulap opacujaa &TraH CyBra TyHWHTaH
KYMJIApHU aKpaTHUIL MyMKHH.

Kya1yKHHHTI TeXHHK X0JATHHH YPraHUII yCyJLJIapu

KyaykiapHHHT TEXHUK XOJATHHH YPraHWII Y9yH HHKJIMHOMETPHS, KaBEPHOMETPHsI Ba OOIIKa
TaJKUKOTJIAp YTKAa3UIaIH.

NuknuHOMeTpUsANa - KyAyKHH KUSUTMK Oypyaru yimuanaau. KyaykHu KUWIIAWWI JaTuIapH,
KYAYKHUHT YyKYpJIMTHHU Ba KaTJaMJIAPHUHT XAaKUKUM ETUII YyKYpJAUTHMHHM aHUKJIAIl Y4yH Kepak.
KysatyBnap nakmiomerp neb atanran ac600 OninaH YTKa3uiIaau.

KapepHomerpusiia — KyIyKHUHT XaKUKUA JAUAMETPUHH YYKYpJIUK Oyiinuya y3rapuim
Vmuanagu. Ky3aryBmap kaBepHoMeTp ne0 atanran acOoOmap OwiiaH VTkaswiagun. bypru Eku
KOPOHKAHUHT JHaMETpUra TYFpH KelraH KyIyKHUHI auameTpu HomuHan (d,) ne6 aramamu. Mm

HATH)KAacHa Ky3aTHIITaH STpU YM3UK KaBepHOrpaMma Jed atanaiu.

'unnap, Ty3nap, Kymulap, Jap3 KeTraH OXaKTOIUIap pynapacujia HOMMHAJ JWaMeTpura
HUCOaTaH KyAyKHUHT JHAMETPH OpTaau (KeHTasiin); KOJUIEKTOp — KaTiaamiiap (FOBaKIM KyMTOILIap Ba
(FoBaKJIM OXAKTOIIAP) pynapacuia KyJyKHUHT JUaMETPU HOMUHAJ AUaMETpUra HucOaTaH KaMasiiy.

by npamunmap Oyiiua KaTnamlIapHUHT —derapajapd Ba JIMTOJIOTHSICH — YpraHWJIaIu,
KOJUIEKTOpJIap aKpaTUJIaJH Ba KyTYKHH MaxKamJall Ba MIJTATUIUIINHE peKaaliia HIuIaThiIau.

Kynyk neBopmapunu nemeHTNIam cudaTUHU Ha3opaT Kuinil yayH TepmomeTpus, [ TK 3uunmk
oyiinua HI'K, AK ycynnapu kynnanunaim.

Kyaykaarn kaporak JaJuJIapUHU Fe0JT0ruK W30XJIall

Kaporaxx HaTmwkamapuHu TEOJOTMK H30XJall XYCycHUATIapu OWp  TOMOHAaH (U3HK
MalJOHJAPHUHT VIIYOBIApUTA KYyAyKJard IMapouTiap TabCHpPH, OOIIKa TOMOHJIAH — OWp HeuTa
KapoTax TYpH JATWUIAPUHU Ha3apra OJUII 3apypiury OuiiaH mapTiaHaIu.

Kyayknarn KecCHMIIApHUHT MaKMyacH (KOMITICKCH) TaJIKHUKOTIApH TeOJIOTHK MacallalapHU
aH4a TYJNMK Ba WIIOHYIN €YHJIMIINra UMKOH Oepamu. KapoTaxk Typnapumaru Xxap OMPUHUHT YIT40OB
paauycH, KyAyKJard YJI4OoB MIAPOUTIApPH Ba  acOOOHHM XapakaTCU3JIaHUINUTa  OOFIMK OYyiraH
XallaKuTiaapra Ce3TUPJIUTHHU Xap XWIIUTU Ty(daiiau, MabIyMOTJIapHU TaJKWH KUJIHMIIAA KyIIMMua
KUWWHYWIAKIAP TYFUJIAIU.

leonoruk kecumiap Ba MacalalapHUHT XYCYCUSTIAPUHH V3Ura XOCIUTH  KapoTak
YCYJUTAPUHUHT MaXMYaCHHU Ba JATWLIAPHA W30XJIaIl YCY/UTAPUHN aHUKJTAHTH.
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l'eomoruk kecuMilapHH Tabakanamga Xap Xwil (HU3MK Xoccajapra sra OynaraH XHHCIap
yerapajgapd Ky3aTWIraH MapaMeTpJIapHUHT JuarpaMMallapujard y3ura XoC OMWIIapw Oyiinda
oenrmnanagn. 94—pacmaa Typiu KapoTax JuarpaMMmaniapu Oyiinda KarjiaMm derapajiapuHH aHUKJIall
yCYJUIapu KeITUPUIITaH.

KC yctku KC octku KC norenuman  JIC,

rpagueHT SOH/:'bK rpagfeHT SOHZ?k oL 5 BII I'K, HHK, i’(ﬂez;:

Muaa
U
YyKU
HIW
AKHUHC
JapH

TabaK
aJiail
3JIEKT

KapoT

QKHH
94 - Pacm. Typnu kapoTax Jaiwiapu Oyinda Katiamiap dyerapajiapuHu aHUKJIall i

(KaTiaM KaJMHIUTY 30H] Y3VHIUTHIAH KaTTa). Tyion

YBUH

kapumnuru (KC), Tabuuit norenuuamnapu (I1C) Ba sapo-pusukaBuii ycyIapuHUHT raMMa-KapoTaxu
(I'K), nelitponnu ramma-kapotax (HI'K) Ba nelitpon - Heifitpon kaporax (HHK) ycymmapununr
Jamwiiapu Oyitnua ytkasunaau. Kaporax auarpammanapuja Twuiap TYHJIYBYM KApIIWIMK O, HUHT

knuuk Kuitmatinapu (1-10 omm) , mycOat Tabunii notennuamiapu (I1C) Ba Tabunii pagroakTUBIUTH
(I'K) roxopu kuiimatiapu Ounan OenrmnaHaawiap. Kymmap Ba KyMmTouuiap THUIapAaH aHYa KHUYUK
tabunii norenumamnapu (IIC) Ba tabumit paguaktusnuru (I'K) kuiiMariapu Ba IOKOpPH TYIOJIYBYU
Kapmwimk  p, kuidmarinapu (20-80 omm) Omtan dapkinanagu (Pacm 95 a). Cysra TyiHHTaH KymiH

KaTlaMmjiap CYBHUHI MHHEPAJUIAHUIIM IOKOpU OYyiraHja TyrOJIyBYM KapIIWIMKHUHT pO, KHYUK

KUIMaTIapd Ba TJAyKOHWTJIM, MOHAaUWTIM Kymiap Ba Kymroummap 'K HUHr rokopu KuiMartiapu
OunaH TabpuQIaHaIH.

Kapbonat kecuMuja Ky3aTwiraH mapaMeTp KuiiMaTiapy Ba AaHOMAIMSHUHT HIIOPACH,
KapOOHAT KMHCIAPUHMHI FOBAKIWIM Ba TWUIMrMra Oofnauk. To3a, FOBAKIUIM MacT OYyiran
OXaKTOLUIap Ba JOJOMUTIAP TMIUIM OXAKTOLLIAp Ba Mepresulapra HUcOaTaH aH4a FOKOPHU TYIOJIyBUU
Kapmik p, Ba HI'K HuHr kuiimatnapu, man¢uit tabunii norenuuamiapu (I1C) Ba aHya kuumk

tabunit pagnoaxktusnuru (I'K) kuitmarnapu Ounan dapkiananu (99 — pacm). 3uuwiuk 6yiinya ramma-
ramma kapotax (I'TK-II) Ba akyctuk kaporax (AK) auarpammanapuna ymoOy TOF >KHUHCIapuia
3uwinkHy opTUiIH (I'TK-IT HUHT KMuKK KMMaTiIapy) Ba 3JaCTUK TYJIKWHJIAPHUHT TapKaJluIl BAKTUHU
KaMaluIm (Te3MMKHU opTHiH) Ky3atuinaau (Pacm 95 0).

Kanus KyM-Tiiim sKuHcaap opacuja €Trad ruIpOKUMEBUHN YyKUHANUIAp (TUIIC, aHTUAPUT), 3UY
OXaKToNUIap KabW oMwWiuiapu OWIaH y3yHJIHWTH KarTta OYITaH MOTEHIHAI-30H7 €KW TPagueHT —
30HATAp YMYOBNApHIA aH4ya IOKOpU p, KUMaTiapu OwiaH axparwiaguiap. Tysmap KUYHK P,
kuiimatnapu (2-10 omm) Ba tabuuit pagnoaktusnuru (I'K), Kyayk nuameTpu HOMHHAN TUAMETpUTa
HucOaraH Karta KuiiMatiap, Mmanpuii Tabuunit norenuuamiap (I1C) 6mnan axpatunanu. Arap, Kanui
Ty3napu 6yica, (Tapkubuia paanoakTHB K* usoronu 6ynanu) Tabunii paguoaktusiuru (I'K) rokopu
KuiiMaTiapu OuiaH Ky3aTuIaau.
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Hedr Ba ra3 xommapupa KyayKaard reopusuK TaIKUKOTIapHUHT quarpammanapu (KC( p, ),

HHK, HI'K, AK 6¥iinuya KOIJIeKTOp KaTJaMJIAPHUHT FOBAKIIUTHU, CyB, HE(T Ba rasra TYHHHTaHIUTH
aHUKJIaHaIH.

IOxopu roBakiu cysmanran kariamiap KC, HHK, HT'K Ba AK mmuarpammanapupa KU4uk
KuiiMaTiapu Ownan axpatwiagunap. [asra tyiimaran kxatmmamniap KC (p,), HHK, HIK
auarpamMmanapuia IOKopu Kuiimarnapu Ounan OenrunaHaau. CyB — HepT TyTaml ro3acujaru

(koHTaKTHaru) HedT cyBra HUCOATaH TYIOJYBYM KApIIWIMKHUHT KAaTTapoK KUHMaTiapu OwiiaH
oenrunanaan. Kynaii xomnapaa KC, HHK Ba AK pgammnnapu OViinya FOBakJIMK, CyBra, Hedrra Ba

a HIK |, AK At

X L olo]
3131 )( 4I|||||I|5I(l’l<!I<|>I|6//§//7 8

|l b

95 — Pacm. Kym — risum (a) Ba KOpOOHAT (0) re0IOTHK KECUMIIAPHUHT TYPJIH KapOTax JaTHLIapu
Oyitmua Tabpudurapu. 1-rmmmap 2-Kymmap 3-F0KOpH FOBAKIH KyMTOIIIap 4-3U4 KymMTommiap S-7
OXaKTonuIap: 5-3u4, 6-FOBaKIHU (KaBepHAIH), 7-EpUKIH 8-KoJUIeKTopaap (reousuk Taspuduap Oyitmaa
aXXpaTUJray).

rasra TYMMHraHIMK K03 QUIHreHTIapyu XucooiaHaam.

I'EOJIOI'MK MACAJIAJTAPHA EYUIIJIA TEOPU3UK YCYJIVIAPHA
MAXKMYAJIALI BA KYJIJIAHUJINIIIN.

3aMOHaBUN TEOJIOTUK KHIMPYB HILJIapu MypakkaO skapa€H Oynanb, Oup KaTop KeTMa-KeT
TaIKUKOT OOCKUYJIAPHHM TAIIKWII ATaad. Xap Oup TaAKUKOTIap Oockuunaa (oiaanu KazuiMalapHu
KOWJIAIIUIIT KOHYHHUSTIAPWHUA VPraHWI Ba CaHOATra SPOKIM KOHJIAPHU TOMUIIIArd  TaWuH
Macananapu eumnaau. Ep 1o3acura sSIKUHPOK koWnamraH Qoijganu Ka3uiMma KOHJapH, acocaH,
KUaupuO OYMWHIM Ba Ka3ub YMKApWIN WIUIapu 0ab3u KoHJapAa Huxoscura ertau. LIyHuHT ydyH
doiimany KazuiaMa KOHJIAPHM YYKYppOKIaH U3Jalra TYFpU KeIMoKAa. KaTrtapok dvyKypiaukaa
x)oimamrad ¢oigand KazuiaMaldapHU W3Jalga YpraHwiaéTraH paloOHJIAPHUHT YYKYp TEO0JOTHK
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TY3WIUIINHY, GOUamu Ka3uIMaJapHUHT XOCHJI OYJIMIIN Ba KOWIALIMII KOHYHHUSTIAPUHHU YpTraHUIl
Ba KyJUTaHAETraH KUIUPYB yCYIJIApUHU TaKOMWLIAIITHPUILHYU Tanad 3Taiu.

'eopu3uk TagKUKOTIAp, TEOJOTMK WIUIAPHUHT Xap Oup OOCKMYWAa TypiH MacajallapHu
eunIaa KyJaHwiagu. ['eollorMk unuiapra KyWuiaran Ttanabmap Teodu3uK TaAKUKOTIApHUHT
Vpranumn 4yKypJIMTAHA OPTTHUPHUII, TYCUKIap (GoHU (MyXUTIApHH) opacHlaH (U3HK XOcCcallaph 03
dapk Kuiaauran oObEKTIapHU aHUKJAll, ¢oiianu KazwiMaaapHu OeBocHuTa ajomariapu Oyiuuda
M3JIAIIHYT Tanad 3TajIu.

NxTtuépuil reoslorMk MacajdaHM e4uilga Oup HeuyTa reoPpHu3uK YCYJUIApHUHT HaTHXKalapu
UIUIaTuiIaad. AWHHKCA, Mypakkad TeOJIOTMK Macaiajap TreopU3uK YCYIIapHUHT MaXKMyacu
(komIUIeKCH) OWIIaH e4ymiIaau Ba OyHAa TaJIKUKOTIAPHUHT OOBEKTH OVinYa TYIUKPOK MabIyMOTiIap
OJIMHA[TH.

bup HeuTa reou3uK yCy/UTApHUHT KYJUTAHWIIAIIN (Ma)kMyaJiain) Typiiu cabadiapra OOFIIUK;

1) Anoxuna ycymurap OwWiiaH OJMHTAH JATWJUTAPHU TAJIKWH KWJINII HAaTWXKalapu Oup
€UMMIIA OYIIMACITUTHTA,

2) XamMma kyiuiran Bazudanapau OuTTa ycyn Omian equd OYIMacinurura;

3) Wxruconuii TOMOHWUTAa - KA4OHKH IOKOPU caMmapajopiH, JEKUH KUMMAT 0axoiu

TaIKUKOTIIADHUHT YpHHUTa caMapaJopiurd MacTpoK OyiraH, HucOaTaH ap30H WILiap Owinan Oumpra
onu6 OopuII 3apypIUTHTa.

TaiimH TEOJIOTMK  MacajaHW edYMIAa TeOU3HK  YCy/UIlap MaXMyacH YpraHWIaJIuraH
palloOHHUHT  (U3HUK-TEOJIOTUK IIApOUTUTra MYBOGUK TaHIa® oOnMHAAU. YIapHU TaHlad OJHIIga
KylHuaaru KOHyHUsT/Iap TaXJIu1 KUJIMHAIU:

1. I'eopusuk aHomanus Ba TEOJIOTMK KECHUM TY3WJIHIIK Opacuaa AOUMHUN OOFIUKIUK OOp.
['eomoruk Ty3unma Oyamaran Oup KUHCIM MyXUTHA reou3uK aHoMamusuiap OyaMaiau Ba aKCHHYA,
OWp JKUHCIM MYXUTHUHT TapKuOuAa KaHAaWaup TeoJIOTUK Ty3WJIMa Xocui Oynranaa, anbarTa,
reo@u3uk anomanus Kysatuwiaau. lyHu scnatuin kepakku, OUp XU reoJIOTHK Ty3miMa (00BEKT) Xap
nouM reou3uK aHoMmanusicu Oup-Oupura yxmam Oynaau (reodu3UKaHUHT TYFpU Macaiacu), Oup-
Oupura yxmara reopu3uK aHOMalIHsJIapJa 3ca Xap XWJI T'€0JIOTUK Ba3uATIIAP Ky3aTHJIUIIA MYMKHH
(reoM3UKaHUHT TECKapyu MacajacH).

2. T'eomoruk TY3WJIMaHU TAIIKWI 3TYBYM >KUHCIAPHUHT (U3UK XOCCAIAPHHH Y3apo ¢apK
KWJINIIHA TeoPU3UK aHOMaMsla aHUK aKe ATalu.

3. T'eopusuk ycymumapHUHT camapaJopJIury Ba YpraHuil YyKypJury, Uil >KOMMHUHT F€0JI0THK-
reou3uK MApOUTIAPUHU aHUKJIa0 OGepaiu.

4. Katnamim KecuMJIapHM YypraHuma (KaTjaMmJapHUHT €Tl Oypyakiapu 15°-20° raua
Oynranaa) ceiicMopasBe/ika, AIEKTPOPa3BEAKAaHUHT SJIEKTP30HANAII YCYIIapH SIXIITH HaTHXka Oepaau.

5. Tuxk Karmamiad KEeCHMJIApHU YpraHuliga JJieKTphnpoduiiam, MarHuTOpa3BeKa,
rpaBHUpa3Beqka, PaAUOMETPHUSl YCyJUIapy camapai HaThxka Oepaiu.

Eunnaguran reojoruk Macamajap acocuja TeopU3UK YCYJUIapHUHT MakOyd MakMyacu
(parmonan KoMIUiekcH) TaHnad onuHaau. ['eodusuk ycymnapHUHT MakOyln Maxxmyacu — Oy IIyHAan
Oup HeuTa ycyJapHu Oupra yTKasuiiga MUHUMal (KAYMK) MaOJaF Ba WIIOHWIM €UUINTa UMKOH
OepyBuM TaIKUKOTHAApaup. ['eodusuk ycymnapHHHT MakOyd Ma)xXMyacHh TeOJIOTUK, T€OKUMEBHIA,
THAPOTEOJIOTUK, MYXAHIUC— TeOoJIOTUK Ba Oyprujam unuiapu Owian Oupra onmub Oopunamu. Jlama
reopu3uK TaIKUKOTIApU Oypfuiam uiiapd OwiaH — Oupra onu® OopwiIMIIM MyXMM Macajia
XHcoOIaHa i Ba KyAyKJapaard reousyk TaAKUKOTIapH Ba KyAYyK aTpopUHU EpUTHUII UILLTIapy OWilaH
aXpanMac OYnmuIIM 103uM. Xap OMp TaIKUKOTIAPHUHT OOoCKuuIapuaa Teodu3uK Ba Xxamma OOoIIKa
YCYJUIApHUHT Oupra YTKa3WIMIIM 5HT MYBO(MUK OYJIMIIM Kepak Ba yCyJlap Ma)XXmMyacu Y3rapuiliu
MYMKUH.

Ycynnap MaxxMyacHHH TaHJaraHja Kyinaaru oMujiapra acocliaHuil 3apyp:

1. Maskmyara xap Oup ycyi KeTMa-KeT Ie0JIOTHK MabJIyMOTHH KYIIUIIN KU aHUKJIUTUHU
OPTTHPHII JIO3HM;
2. Xap Oup KeHuHru 60CKHMY/la yMyMHIIaH XyCycHira YTHIl KOuaacu oaud Oopuiaau Ba

Vpranmnaérrad 00beKTHU YyKYPPOK UAPOK ITHUIL OUJIaH TaBCU(IIaHAIH.
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Hactnabku Gockuuwiapia reou3rK MIUIApH YTKA3WITaHJAH CYHT YpraHwiraH MalJJOHHUHT
aHuK (Qusnk-reonoruk Moaenu (PI'M) Ty3mnmaau Ba KyJaWJIuTH MAcTPOK Ba KUMMATPOK YCyiuiap
KYJUIAHWIHIIK Y9yH YpraHuiaaéTraH UCTHKOOJUIM MalIOH KHUCKApTUPHIIMIIK, XapuTalall MacimTadu
WHPUKIAITUPUINILHN JTO3UM.

3. TakukoTiap MalJIOHMHUHT Xap XWJI JKOWJapuJa TEOJIOTMK MacajaHh €4YHIl Kanhcu
YCYJUIADHUHT YpraHuml YyKypJIWTH Ba aXpaTUll KOOWIMSITH MyHocuO OVica, my ycymiap
KYJUTAHWINILLIH JIO3UM.

4. bup-Oupura yximam reoloruk MapouTiapAa TaaKUKOTIap YTKa3WIl YYyH HILIap
Taxpubacura acociaaHuO ycyyuiap MaXMyacH TaHIa0 ONUHAIH.

YcymnapHuHT MakOydl MaxMmyacd €4YWIaJuraH TYFpu Ba aHUK HdojanaHrad Basudanap
acocuna Tannab onuHanu. byHna, ypranunnaérran MaiiioH Oyiinya reoJoruk MabiIyMOTIap TYIUIAMU
Ba TEOJIOTHSCH YyXmam OyaraH aHMKpOK VpraHWwiraH MailloHnap MablyMOTIapu TaKKociaab
UIUIATUIAIH.

ABBall aHUK TEOJIOTUK INApOWUTIAA aillpuM TeoJIOTUK BaszudamapHu eyulga anaoxuaa
YCYIJIApHUHT KYJUtall UMKOHM Oaxonanaau. CUFAMPYBYM KUHCIAPHUHT Ba OM3HM KU3UKTHUPAIUTraH
o0BbeKTIap opacuaard (UMK XOCCAJAPUHUHT (papKy Ba YJIApHUHT TaXMUH KWIMHTaH IIaKIUIapH,
TEOMETPHK yIIdamyIapy Ba ETUII YyKYPJIUTH, KaJHHINTH Ba YIap yCTUAArH ETKHU3UKIAPHUHT TapKUOH,
MalJOHHUHT penbu Oyinya namwiapura acociaHuO ¢usuk-reonoruk monen (OI'M) Tysunagu.
®I'M - MaBXyM paBHIJa KaHAAWAWP KYy3FaTyBUM OKMHCIAp TYIUIaMU TYIIMHWIAIWA, YHUHD
yMyMJalllTaH Yyo4yamjaapy, [AKad Ba (U3HK Xoccalapu IOKOpPH Japa)kaJa XaKUKUM Te0JIOTHK
apouTHH akc orrupagd. PI'M HM Ty3umgaH acocui MakcaJ — ULIAPOMTHU MAaTeMaTHK
MOJICJUTAIITUPULI, SHHU TYpJIU Hazapuil Qu3uk Maijgonnmapuu xucobmam, ®I'M  HuE Tysranza,
XaKUKUA TEOJIOTUK OOBEKT coaJa TEeOMETpPHK  I[HaKuiapra  ara OyiaraH >KHUcMiap OwiaH
aNIMalITHpUIaaA (anmpoKCUMAaIMsUIaHa u). Xap Xl  (GU3MK Ba TEOMETPHUK MapaMeTpiapHUHT
KuiMaTiapura (U3MK MalJoHJapHH Xuco07aad onum Ba OOBEKTHHM — MINOHWIM Kalx OSTHII,
yerapajiaHTaH IIAPOUTIAPUHU AHMKIA0 OJNMII Y4yH MOJCIHUHT IapaMmeTpiapud aHuK KuiiMatiap
opaluFuja y3raprad xoJija yerapaiaHaiy.

bynnan cyur ty3miran ®I'M ra acocnanu0, xap Oup YCyTHUHT KYJUIall HMKOHH OaxoJiaHaHy.

MyHOCHO T'eoJIOTHK MApOUTAa YTKA3WITaH WIUIAP TAKPHOACH acocuia TEKIIUPYB (HA30par)
reoJOTMK Ba OypFuiall WIUIApW HaTWXKalapu OWIaH  CONMINTHPUIN HYmu, 0ab3u Xxoiapaa
MVJDKaJUIaHTaH TeoJoruk kecuMm mojenu (PI'M) yuyn Hazapuit Qu3uk MaioHmap XuCcOOOTIapu
OWIaH COJMUIITHUPHIN HATHKACUAA YCYJTHUHT T€0JOTHK caMapaJopIuruHu 0axoa MyMKHH.

Tannanran ycymiap MaKMyacHu BapuaHTJIAPUHUHT HApXJIapu Ba KyJaWIUTU COTUIITHPHIIAIH.

I'eodr3uk TagKUKOTIApHU YTKA3UII MATHIA XaKUKUI T€OJOTUK MIAPOUTIA alloXUIa yCysuiap
MakMyacuJaH YUKapWINIIM €KUM OOIIKa yCyl OMJIaH alMalUTUPUIUIIN MyMKUH. ByHnail maxmyaHu
Y3rapTUPHUITHUHT MaKcaara MyBO(UKINTU T€OJOTHK TEKIIUPYB Ba OypFUliall UILIApU acoCHaa Xai
KWJINHAIU.

l'eodusuk ycynnap MaXXMyaCUHUHT JaIWJUIApH MaKMyall, sS’bHA OMpra TalKuH KWIHMHATU Ba
HaTHXKaJlapy T'eoJIoro — reopu3uk Kecumiap, CXeMaTHK T'€O0JIOTHK XapuTalap, Ty3WIMalld cxemaiap
Oounan tacBupnanagu. llynnail KunmuO, reoOTUK MacalalapHU €4YHIll Y9yH Teo(U3UK YCYJUTapHHHT
MakOys1 MaxkmyacuHu Taninad onum unuiapu I'.C. BaxpomecB cxemacura kypa Oaxapuiiaiu:

1) Teonoruk mMacaiaHu KyWHIIL;

2)  @usuk-reonoruk Monenuu (OI'M) Ty3ur;

3) Teodmsuk ycymmapHu TaHIad ONUII, acoCall Ba TaXpHOa-ycayOoui unuiap OuiaH cuHad
Kypuul.

4) Harwxanapau Maxxmyanu TalKUH KWK MykamManpok @I'M HM Ty3uIll; T€0JOTHK Ba
Oypruiaml uiiapy OWJaH Ha3opaT KWIMII, MacajlaHW TYFpPU Ba TYJIUK €UYMIUIIM Oyinda Xysoca
YUKAPUII.

Mazxmyanu reopu3uk JaTUIAPHH Fe0JIOTHK H30X1all YCJIYOMHUHT YMYMUIA acociapu
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Tabumit reopusuk MaigoHIap, CEHCMMK TYIKWHIAD MalJOHH Ba TE€O3JEKTPUK KECHMHUHT
aCOCHI XYCYCHSITIIADUHUHT TYTUIAMH, Xap OWp ajoxuja palOHHUHT YMYMHH reodu3uK TaCHHU(PUHU
tamkua  9taau. KuaupyB reodusumkacuaa UMIIIaTWIaguraH  OoOIIKa MabIyMOTJIapHU  TOF
KUHCIIAPUHHUHT (PHU3HK XOCcallapu Oepajiu.

leopu3uk  MabIyMOTIIApHM HM30XJIall YCIyOM ajoxujaa ycyilapra HIUulad YHWKApUITaH;
anoxunaa (UMK mMmapaMeTpiiap opacujaru OofiaHuNUIap (ajmoKajap) TeoDHU3WK JaNrILIapHU
KOMIUICKCIIM M30XJIAIIHUHT aCOCHMHH Oepaaun; reopu3nk aHOMaIUsIapHU T'€0JIOTUK 00bEKTIap OniaH
TAaKPOPH COJMINTHPHUIIIIAP TI'eOJOTHK-TeOQU3UK MOJCIUIApHU Oelrmiaira Ba ypraHuwiaéTra
OOBEKTHUHT OpKaJard Ba yHUHT reopu3nK MaWJOHIapAa aKCIaHWIIM, Oapya ajokaiap
(6ormanuIIIap) KOHYHUSATIAPUHN aHUKJIAIITa WY KYSIIH.

I'eodpu3uk aHoManusIap Ba T€OJOTHK OOBEKTIAp OpacHaaru ajJoKajiap IIakiu Ba Tabuatu Oup
MAbHOJIA 3Mac Ba OHXTUMOJUIM XYCyCHATra odra. Typnu Xyaymiapaa Xap Xuwil OOFJIaHuILIap
Ky3aTHJTaHu cababiu ynapHu KOHYH cudaTiaa UIutatud Oyamanu.

M3oxnam Taxkpubacu acocuiga Oup HedTa OSXTUMOUIM OOFJIaHMILIAP, MAacTyjariap
udonaNaHraH Ba KYI TaIKUKOTYWIAD TOMOHHJAAH KaOyl KWIMHTaH Ba TEO(PH3UK JalHUIapHU
ICOJIOTUK U30XJIalla UILIaTUIIaN.

1. T'eodpmsuk Tacamdu y3ura xoc OYnraH ydacTKamap TEOJOTUK TY3WIMIIN OwiaH (apk
Kuiaau. Xap Oup UIIOHWIN re0(U3UK aHOMAJIHATA T€OJIOTHK TYITYHTHPHIL TOMUIIUIIN JTO3UM.

ByHnman wakaauky, xaMMa TEeO(QH3UK aHOMAIWsIap Ba YIAPHUHT 30HAJAPH TEOJIOTHK
TY3WIHIILIapa XUucoOra OMHUIIN KepaK, TY3WIMaU-TEKTOHHUK, Te0JIOTUK Ba OOIIKA XapuTallap/a aKc
STAUPUIIMILY JIO3UM.

2. bup typmaru reonoruk oOwBekTiap (Oypmanap, MHTpY3WsUlap B X.K), allHHKcCa Typiu
XyOdyulapAa JKoMsalmraHja Ba akClIaHyBYM Feo(QU3UMK aHOMalUsap opacuia y3rapMmac CTaHAapTIId
y3apo HucOatiap Oynmaiinu. By xounma xap Oup pailoHna Y3uHUHT OOFIAHUILIAPUHHU YPraHUIIHU
Tanad 3Tajd, MOMIMIYB SKCTPOIOJSAIUSIHH, COTUIITHPUII Ba OJAMUIAMITHPUIIHN YTKA3UIIIA YXTHET
KWIaIN.

3. 'eonoruk o0bekTIap QUMK Xoccanap Oyinya curaupyBud (¥3 WUMra ONraH) >KUHCIApIaH
KaH4ya Kyn (apk Kuwica, akciaaHraH reou3uK MaiJloH LIyHYa Ky3ra TaunulaHaaural ¢apk OwiaH
Ky3aTHJIa/Id, aHOMAJl CAMapaCHHUHT KeCKUHIIUTH [TyHYa I0KOpHU OYiaan. AHOMANUSHU XOCHI KIITyBUH
OOBEKTHUHT MIAKIM, ETUII YYKYpPJIUTH, KAIMHIWTH, SKpaHJIAINII X0AUCaapy KYITHU O00beKTIap Ba
OOIIKa TYCKUHJIMKIIAp TabCHUPU aHOMAJl CaMapaCUHUHI KyWINTHIa Xam OOrNuK Oynamu Ba Oy TYFpu
OOFJIaHMIITHU MypaKKaOJIalITHpaIu.

MarmaTuk Ba KUMEBUM ETKU3UKIApAaru KOHTaKTIapra (TyIIyHTaH jKoWjapra) ogataa (Gu3uk
XOCCAJJapHUHT TEppUreH , KapOOHAT Ba MeTaMOphUK KaIMHJIMKIApra HUcOaTaH KecKuH OYyium
yerapajapu TyFpu Kemaau. Typiau (koMmIuiekciaap) Maxmyaiap JKUHCIAPUHUHT —Opacujaru
KOHTaKTJapura Gu3uK Xoccaiap YHAaH XaM MyXUM OYJIuM yerapanapu OOfJIaHTaH.

4. CelicMHK Ba 53JIEKTpOpa3Bellka yCYJUIapd TOPU3OHTAI-KATIAMIIM TE€OJOTUK OOBEKTIApHU
aXpaTunyia IOKOpW KOOWIMATra sra, IpaBUpa3BeKa Ba MAarHUTOpas3BeJka — THK KaTJIamiu
0GBEKTIIAPHH AXKPaTHIIJIA FOKOPH KoOmImsiTra sra. Kusimik 6ypaarn 25-30° Ba yHIaH XaM OPTHK ETraH
MYXHUTIapHHU, ceiicMopa3BeKka Ba DSJEKTPOpa3BedKada THUK Kamiamiau nae6 kypunanu. byHnai
MYXUTJIApHU celcMopa3Belka Ba D3JEKTPOpa3BeIKa TaJKUKOTIAPUHUHT yCIyOM Xajlu SIXIIH
yprasosmaras.

5. TasgHu celicMHK Ba AJIEKTpUK OYIMM dYerapajapu KaTJaMJIAHUIL, FOBUII €K HOMOCIHUK
103aJlapHu Tabpuduaiian. by derapanapau gacTiiabku €TUIIM TOPU3OHTAN OYIIraH, 3aMOHABUH IIAKIIN
KEMMHIM TEKTOHUK JUCIIOKalusiiap WUFUHIMCU TabCUPHJA MIAPTIM KUJIMHTaH. TasH4 TOpU30HTIAp
KUHCIAPHUHT JIUTOJIOTUK TAPKUOU KECKUH Y3rapraH €Ky YyKMHIWIAp XOCUI OYIMIIUHUHT TaHaddyc
JaBpy o3ajlapura TYFpPU Kelaaud Ba XYIYJAHUHI TEKTOHMK Xa€Tuaaru Kaicuaup OOCKMYHUHT
OONITaHUIIHN €KW OXUPUHH TabpUpIaliIn.

6. CeilcMMK Ba JJEKTPUK KHYMK KUSJIUK OuiaH €TraH derapajapHd MacTKU THUK ETHII
YyKYpJIMTH TOHIEBOp F03acura TYfpu kenaau. byHaan xam karta 4yKypiuk/ia €TraH HIIOHWIMK OMilaH
Ky3aTWIraH KHYUK KUSUTUK derapajap Kya KaM ydpaiau.
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7. I'eopusuk aHoMammusra reoJOruK OObEKTHUHT THK KAJIMHINTHHU TabCUPU MyXUM. THK
KAJIMHJIMK TPaBUTALIMOH, MAarHUT Ba F€03JICKTPUK AHOMAJIMSJIAp KECKUHIIMTUTA Ba CEICMHUK Ba KAMPOK
ANEKTP KUIUPYB YCYJIAPUHUHT aXKpaTUI KOOWINATUTA TABCUP ITAIH.

8. I'eopusuk mamwnap Oyiinda reopu3uk peneprnap ETUII YyKYpJIMTH aHUK XaTonap OuiaH
OaxonaHagu. AHUMK HaTWXajgap — ceiicMapa3Be/ika MabIyMOTiIapu OYiinda onuHaau. Yiaap MaxMyalau
M30XJala TassHY Jamwiiap cudaTuaa MIUlaTWIaAu. DJIEeKTpopas3BeiKkaia, TasHY TOPU30HTIAPHUHT
€TUIl 4YyKypJIMIMHM  KaTTa KUMMamIap Opalufuja aHuKIapau. ['paBUTallMOH Ba  Mar”HuT
aHOMAJIMSUIAPHU XOCHJI OYInIIMra Ky OMUIIap TabCUp 3TraHu cababiu oObeKTIap ETUI YyKYpIIUTH
KaTTa XaTo OWJIaH aHWKJIAaHA !,

9. Maruut, rpaBUTalMOH Ba OOIIKa reo(U3MK aHOMAJMSUIADHUHI LIAKJIM Ba HyHAIUIIN
TEOJIOTUK Ty3WJIMajap IIaKIM Ba HyHanmumm OujlaH MycTaxkaMm OOFJIaHTaH Ba yJapHU aKC STTUPAIH.
I'paBuTailnoH Ba MarHUT aHOMAIMSUIADUHMHI HYHanuIIM OypMajlaHMII 30HaJapu, TEKTOHUK
Oy3wIMIUIap Ba YM3UKIM OYIaKkIapHUHT WYHATUIIUHE aHUK Tabpuduaiinu. Jloupanu aHoManusiap
MarMaTHK >KMHCJIAp MAacCHUBJIApUHHU, Ty3 Ba OOlIKa ryM0OasiapHM, JOUPATIM TY3WIMAaJapHU aKc
STAUPAIN.

10. V3ura Xoc reopM3HK MaiJOHIAPHUHAT Y4acTKaNapy derapagapd YH3HKIH XYCYCHATIa ITa,
IIYHUHT Y9yH OyHIall yd4acTKaJlapHUHT KOHTYpJIapH ojaTia Oynakmap, derapaiapu 1ed KypuoO
YUKW U,

11. AHomanusnapHu €1FU3 KaTOpU Y3WJIMaHHM akC STTUPAIU, MaKCUMyMJap Ba MUHUMYyMJIap
YU3UKIU-YY3UK HYI-UYJUIApHUHT €KUM 4YM3UKIM-YY3UK  AHTUKIMHAUIAD Ba CUHKIMHAJUIADHUHT
HaBOATJIAINTAHJINTH YM3UKIM OypManaHran Ty3wiIMaHd Tabpudumaian. By kKowpa moiineBopHU Ba
OypMajlaHraH MaiIoHJIapHU TEKTOHUK pailOHIAITHPHILAA MyXHUM MabHOTA 3ra.

12. Xap xun ycymiap OujiaH aHUKJAHTaH AHOMAJMSJIAPHUHT >KOMIAIIMIIY Ba MYHATUIIN
TYFpHU KEeJIMaraHy, ofaT/a, MOMJACBOPHUHT Ba IOKOpUAA ETraH €TKU3UKIAPHUHT TY3WIMAJIH IJIaHJIapy
TYFpPU KEJIMaraHjiurMHu Kypcataau. byHzIa CelCMHK Ba 3JIEKTPUK TOPU30HTJIApra TYFpHU KeJraH
KAJIMHIMKIAPHUHT TY3WIMaIM IUIAHH, YJIApHUHT ¥3apo XoJlaTHAaH 0axosaHaau; 4yKyppoK &TraH
ETKU3UKIAPHUHT TY3WIMAJIHM IUJIAaHW T'PAaBUTAIIMOH Ba MAarHUT aHOMalWsuiapu Oyimua OaxoiaHaiu.
Maruur Ba IpaBUTALlMOH AHOMAIMSUIADHUHI MyHAJIMIIM TYFpU KEJIMaraHu, KaTTa YyKypJUKIaru
ETKM3UKJIapAa Ty3WIMalu KaiTa Kypuiamanap OyJIraHuHU KypcaTaiau.

13. I'eodusuk aHOMANUSAIAPHU TAKKOCIAHHUIIM TEKTOHUK TY3HJIMAJIAPHUHI PHUBOXJIAHUIIUAA
MEPOCXYPJIMK JapakacuHU Oaxonamira UMKOH Oepaau. MarHut Ba TIpaBUTAllMOH aHOMAJIUSUIAPHUHT
TaKKOCIAHUIIN, TMOHAECBOpP €KM OpalMK TYy3WIMajdd KaBaTHJAard MarMaTHK J>KHUHCIIAp TabCUpUIA
aHOMAJIMSUIAp XOCUJT OYIITaHUHU OWIITUPAIN.

14. a) I'eopusuk gamwiiap TymiamMu 0yinda KOMILIEKCIIM M30XJIalla MOHAEBOp Ba IOKOPUAA
€TraH Ty3WIMalM KaBaTJIapAard IUIMKaTUB Ba JU3bIOHKTHB JAMCIOKAIMSUIAPDHUHT Ty3WJIMAIM IJIaHU
Ba yMyMHUi Mopdoioruscu 6axoiaaHaim.

0) IlolineBOpHUHI Ba ycTUIAaru KECUMHHHI TapKuUOH, KaTjiaM Ba YerapaBUil TE3JMKIIAp,
JIEKTPUK KapIIMIUKIAP, XMCOOJaHTaH OPTUK 3UYIMK Ba MarHUT Xoccajapu Oyiinya 6axonaHaau.

15. T'eopu3uk qanuuiapHu TATKUH KWW HATHKACHIA aHOMAIMSIHU XOCHUJT KUJITYBYHM T'€0JIOTUK
OOBEKTIApHUHT E€MIMHU OaxoJiall UMKOHU sipaTwiagu. byHaa celicMUK Ba 3JEKTpUK TOPU3OHTIAPHU
¥3apo xonatu OVitnda €mman 6axoJiant MyMKHH.

Xyayauii (pernoHas) reo(pu3uK TaAKUKOTIAP.

Xyaymuit TagkukoTiap 1:1000000, 1:500000 Ba ynman maiga macmrTabna onub® Oopuiiaau.
(1:200000 raua).

Xyayaui TaqKUKOTIAPHUHT Bazudaiapu;

1) Ep OyCTHHUHT YyKYpJIMKIArd TY3HJIHIIHHU YPraHuI;

2) T'eOTeKTOHHK pailiOHJIAHTHPHIIL;

3) Uykypnmu TtyswiManap OwnaH Ep NYCTHHMHT IOKOpM KUCMUAArd KaTJaMJIapHUHT
TY3WIHILIY Ba yiapaa Goiany KazuiMaiap *KOWIAIUIIY opacuiari OOFIaHUIIUIApHU aHUKJTAIIL.
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XynyUTapHUHT (PETHOHAN) YYKYpJIMK TY3WJIUIINM Oyiiua acocuil MabiayMoTiap MaHOaiapw,
CEHCMUK Ba Maiila MacImTaliau Jaja rpaBUMETPUK HUIUIApH, KaMpoK-3iekTpopazBenka (MTII, MT3
Ba OOIIKa), a’pOKOCMHMK (MarHMWTJIM, OJCKTPOMAarHUTIH, TPABUTALMOH), a’po (MarHUTJIH,
IPaBUTALIMOH, TEPMHUH) Ba JEHru3jga (MarHUTIM, T'PaBUTALMOH, CEHCMMK) XapuTanaul Aalwiiapu
XHUCOOJIaHAIH.

Ep nycTHHUHT ceCMUK TaIKUKOTIAPH Y3UTa YyKYPJIM CEHCMHUK 30HIJIANTHHU (a3MONWHUITUTAIIHH )
— I'C3, cunran TynKuHIap Ba KalTran TYJIKUHIAp YycCy/uiapu OWiaH  KecMalalllHH,  CaHoaT
nopriatuiuiap €pAaMua Ky3raTWiIraH TYJIKWHJIApHU KalJ KWIWII, y30K Ba SKMH 3WJI3UJIaNapiaH
xocun Oynran anMamryB TynkubHiaapuad (MCB3-pycua) Kaij KWIMIIHE —(3WI3WIIANTYHOCIIHK )
kuputaau. CelicMUK KecMallapHU Y3YHJIMTH OUp Heya 103 Ba MUHI KM Taya Oynanu, KuTbajap Ba
OKEaHJIap/larl acoCUM I'€OTEKTOHMK coXajlapHu kecuO yragunap. CelicMUK TaJKUKOTJIApU acocuja
auTocepaHUHT AJIACTUK XOccalapu Oyiinua BepTUKal Ba jaTepall Ty3aTHJIMIIMHUHT Xap XWLUIUTU

v

Ypranuiaay.

Ep nyctuHuMHr  BepTHUKan KeCcUMH Oup KHUHCIM OyIMaraH KaTjamJIMK Tabuatu OuiaH
akciaHaad. MoxopBU4HY 1o3acura Tyrpu kenrad Ep myctuHuHT Taru, Kuiimatinapu 7,6 km/c naH 8,7
KM/C rada Oyamaras TYJKUH TapKaJIWII Te3JIUTHAaH KECKUHAUP.

Tornapapo OOTHKJIap, METAAHTUKIMHOPUWATIAP, Ylap oOpacuaa aHTHUKIMHOpUWTApD Ba
CUHKIIMHOpHIIap axparwinagu. Xyayaui xapurtanamga ['C3, I'CII, KMIIB Ba YUH ycymnap
JaTWUIapd TasHY jJamwniapn xucobmanamu. Oxkeannapna byre amomamumsicn  AQj (+300-+400)
Mraj rada, KOHTUHEHTaI Inendu TeKUCIUKIapuaa Ba mnact Tor coxanapuna —(+100) mran, Gananng
tornapaa —(-500) mranragya 6ynaau.

DneKkTpopa3BeiKa yCyulapuaaH KaTTa YyKypJIMKHA MarHuTOTeIUTypuK ycymiapu (MT3, MTII)
épanamuia ypranum MyMKuH. Yiaap €paamupa 600-700 kM rada 4yKypJaMKOArd  TE03JIEKTPUK
y3rapumira oau0 KelyBYM uerapajiap aHukiaHaau. UYykunnum Erkusukiapnaa (Funodmaa) P-tynkun
te3nurd 1.5 nan 4.5 km/c raga. Te3nuk y3rapuiy 4yKUHAN ETKU3UKHUHT KAIWHIINTY Ba TApKUOU Xap
XWLIUrK Owiian 0orimk. Koncomuaupianran (lieMeHTiamran) noiaesop te3nukan 5,0+ 6,4kw/c nan

6,9-7,0 km/c raua OynraH KuiiMatiapu OwiaH Tabpuduananu. Kontunentinapaaru «'paHUT KaTiaamm»
ne6 arairan Ep nyctuHuUHT tokopu kucmupa te3nuk VP =55+6,3ku/c «bazant kamiamim» ned

aranrad Ep mycrununar nactku kucmuaa Vp = 6,5+ 7,6ku/c 6ynanu.

JlutocepanuHr narepan xap XWudrd (Oup KUHCIUK sMaciurura) Ep mycTUHUHT Ba YHUHT
KaTJIaMJIapy KQIMHINTH, yaapJard Te3IUKIap y3rapumuaa HaMo€H 6ynaau. YyKypiiuk Ty3HIUIIN Xap
xun Oynran Ep mYCTHHUHT SHr WUPHUK SJIEMEHTIApU KUThaJlap, OKEaHJap Ba OpaJIMK 30HAJap
xucobnanagy. Kontunernap Ep nycrununr kamunnuru 30-75 kM, okeaH Xap3ajnapuia — 15 kM gaH
optMaiinu. Okeanuk Ep mycrtuma "rpanut karinam" WK Ba 0a3aibT KAaTJIAMHUHUHT TE3JIHK Tabpu(u
KOHTHHEHTAJ Typura HucbaraH 6omkaya Oynaam.

Ep nycTuHUHT MakcuMain KJIMHIUTWHU KOHTHHETJIapAaru OajaH] TOFJIap Tarujaa, MUHUMAl
KaJMHJIUTY 3ca, KaAuMuil miardopmManapia Ky3aTuiaau.

Ceitcmuk ganmuiap acocuaa Ep MyCTUHHMHT TY3WIMINM Ba 3JIACTUK XOccanapu (apKJIaHUIIH
Oyitnua amoxuaa KaTiiamiapra axxparuinany, Ep épuknapu 30Hanapu aHUKIaHA M.

Ep ro3acuparm OFMpiMK Ky4dd aHOMalMsuiapuga Ep IYCTUHUMHI  OCTKM FO3aCH, aJOXUAd
KaTJIaMJIapHUHT KaJIWHJIATH Ba TapkuOnapu akciaaHagu. LIIyHUHT ydyH CeHCMHK JalWUIapHU KYIIHU
MaliJoHIapra Tapkatuil MyMKUH. OFupiauk KyduHUHT byre anomanusiiapu Ba Ep nyctu KanuHiauru
opacuJard aHHUKJIAHTaH OHMIEpUK OOFJIIAHUIIMHM MIUIATHO, TPaBUMETPUK Jamuiap Oyiinua
MoxopoBruuHY 103acu ETUII YYKYPJIUTHHUHT XapUTACUHU TY3HUII MYMKHH.

H,, =30-0,1-Ag, - Moxo yerapacuHu €TUII YyKypJIUTHHU aHUKIAI AHJpeeB (hopMynacu

(KOHTHHEHTAI TEKUCIUKIAPH YYYH).
Ep nycTMHMHT WYKM TY3WIMIIMHU YPraHWII y4yH TpaBUpa3BelKa KYJUIAHWJIWIIM MYMKHH.
Kynmnanum acocu — Ep mycTWHM TalIKuia KWiIraH KaTIaMJIapHUHT 3UWIMTHHA (QapK KWIMIIAZA.

Koncomuaupnanran moiaeBopHuHT 3uwmrd 2,80 —2,81 7 s KuiimMaTinapu Owinan OaxoJlaHaIH,
cm
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YYKUHIU ETKU3MKIapaa 2,4 7 s ra Tyrpu kenaau. Yykypauru 0 gman 20 kM rada opajivkiaa €TraH
cm
TPAaHUT KATJIAMHHUHT 3U9Iura 2,7 7 s Ounan Ttavpudnanamu, 40 KM  UYYKypIUKIA 3UWINK
cm
2,9 7 5 rada opraau. Yykypauru 40 kM rada érran 0a3aibT Kariamuaa o = 2.9 7 3 9yKypJuk 60
cm cm

KM rada opTraHjia 3UWIMK o acta cekuH 31 % 4,3 T21a opTau. Ep ro3acuna ofupivK Ky4YHHHHT

TaKCUMJIAaHUII Jamwuiapd Ep NOYCTUHUHT YyKypiuK TY3WIMIIM Xap XWI OYyiaraH ydactkaiap
YyerapajJapiH{ aHHUKJIAIra, TEeKTOHWK PalOHJIAHTHPHINTAa Ba alloXHJIa KaTJaMJIAPHUHT TapKUOWHU
Vypranumra xu3mar Kwiagn. [lnardopmanap coxamiapuHu TEKTOHHK pPAaHOHIAHTUPUIIIA Xap XHII
tysuiamanap: Kyrapunmanap, 60THKIap, BaJutap; FreOCHHKIMHAIIIAP/IA YeKKa Ba YerapalapHy Ky3aTHIIl
mymkuH. MTII Ba MT3 npodumnap Oyitnua Ky3aTyBlapuHU OOIIKA TAJAKHUKOTIAp KOMIUIEKCHAA,
XYLYUTapHUHT YyKYPAUK TY3WINIIN Oyinda KYyIIMM4a MabIyMOTIIap OJIUII YIyH YTKA3WIIaIH.

MTII wmaiinon xapuranam unuiapy MT3 Ounan Oupra Ba anoxuma npoduiuiap Oyitmda
a3MOMMILIAIITIAPHA KPUCTAUIMK MOMIEBOPHUHT FO3aCHHH Ba UYKUHAM ETKU3UKIAPHU TY3WIHILIUHU
aHMKJIalll MaKcaauaa yTKkazuiaiu.

XyayAaJapHUHT MarHUT MalJOHHUHT TabuaTtura Ep nycTu 1okopy KaTiaamMIapUHUHT TY3WIUIIN
Ba TapkuOM Tabcup d3Tagu. MarHuT Xxaputanam (maiiia Ba ypra MacmTaOiau) TEKTOHUK
palloHIaHTHpUIIIa Ba [03aKU Xamja 4YyKyp Ty3WIMajap opacujaru OOFJaHHIIApPHU Y3UTra XOC
omMwuiapu Oyiinua, Ep mycTuHuHr Oynakiapu dyerapaiapu, XyAyIud MakakKJIaHTaH 30HallapH,
TapKuOM Xap X Oyiran mMarmMaTHK (GOpMalUAIaApHUHT TAKCUMIIAHUII MaliJOHJIApU aXpaTuiaiu.

Maraur xapuTtajail acocuJa OKEaH TArMHUHI YCHUIIM HATH)KACHJA OKEaHUK IYCT XOCHII
Oynum MexaHusmu; Ep MarHuT MaliIOHMHUHT WHBEPCHUSUIApU TYFpUCHIA MyaMMO VpraHWiagu
(mameoMarHuT ycynmu Oyiwda). Xyayawid Teopu3uK TaJAKUKOTIAp HaTmKacuiaa (U3WK MalJoHIap
Maiia mMacimTab/a XxapuTalaHaau, TeoJIoro-reopu3uK Kecumiap Ty3uinaau, Ep myctu Ba amoxuaa
KaTjamiiap KaJdUuHJIMTH XapuTalapH, Ty3WiIMald TEKTOHUK cxemaiuap Ty3wiaau. by namwinaphHu
TaxJIWI KWIKII HaTwkacuaa (oigany Kazuiamanap IKOWIaHWIIKM OyiuYa Xynoca YHKapuiagu Ba
MCTUKOOJUIM MaiIoHIap OeNruaaHaIm.

YPTa MAaCIITA0JH re0JIOTHK XapuraJjgam

Vpra MacmTabnu reoNoruk Xapuranama reopU3HK yCyiap KeHT KyJUIAHUIAAH Ba F€OJOTUK
WIIapAaH OJAWH YTKazuwnaau. UYKUHIN €TKU3UKIAPHUHT KAIWHIUTU KaTTa OYnraH €Kd TY3UIUIIH
MKKHU-Y4 KaBaTJId Oyirad €nukK paioHiapaa reopusuk Januuiapy NacTKU KaBaTJIApHUHT TY3WIHILN Ba
TapkuOu Oyiinya MabIyMOTIapHU siroHa MaHOau 6ynu6 konamu. FO3ana aximm ypraHuiarad €KUM OYUK
Xyayuiapaa reou3uk ycysiap TYIMK (XaXXMJIIK) FeoJIOTUK XapuTaiall yuyH XaM KyJUIaHWIa u.

Vpra wmacmrabmu xapuTanamua reodMsHK HMmuiap Kommurekcura  1:200000-1:100000
MacIITablM a’pOMarHuT, T'PaBUMETPUK XapHTajaluiap, MalJoHIM €KU TasHY npoduiap Oyhnda
anekTpopasBenka unuiapu (B23, 3CM, MTII, MT3), tasnu npoduiuiap OyiiMua yTka3ugaaurax
ceiicmapaspenkanusr (KMIIB) cunran tynakuniapu Ba (MOB) kaiitran TYIKUHIAp yCyJulapu KUpaiu.

[Tnardopma maitnonnapaa reopusmk ycynapu épaamMmuia Kyiuaara Basudanap ypraHuwiaam;

1) TloiineBOPHUHT YCTKH penbedu;

2)  TloiineBOpHUHT TapKUOU Ba Ty3UIMAIAPH;

3)  UykuHau ETKM3UKIAPHHUHT (YE€XOJHHUHT) TY3WIUIIN Ba TAPKUOU.

buprHYM Ba MKKMHYM MacalajapHU €4YWIlJia, acoCaH, MAarHUT Ba TPaBUMETPUK XapUTalall
Janulapy Muuiatwiagd. YyHKH YYKUHIW JKUHCIapra HUcOaTaH MONIEBOPHU TY3yBUM >KMHCIApHU
MarHuT X0ccallapy Ba 3UWIUTU OYitnua Oup-Oupuaan (TapkuOu 6yiinua) KeckuH dapkK KUiIaau.

OnexTp 30H/uIanl Ba ceficMopasBenkaHuHr (KMIIB) cunran  tynkunnapu ycyiau 10-20 km
OpaIUKJaH YTKa3WiraH ajoxujga kecMamap Oyiinya onu® Oopmamu. IloiineBop ro3acu TasHY
AJIEKTPUK Ba CHHAMPYBUM uyerapa Oynranu ydyH Oy ycyijap MoWJeBOp 03a pelbeUHU aHUKJIalra
umkoH Oepamu (V, =50+6,4, 6,9—7,0km/c raga, p -xarra).

oan
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UYKkuHAM KOIUIAMAaHUHI TY3WJIUIIM Ba TapKUOWMHM YpraHWIl »3JIEKTPOpa3BelKa Ba
cericMopa3BenkaHUHT Kaitran Ttynkuauap (OI'T— ymyMmuii 4yKyp HYKTa) YCYJUIApUHHUHT camapacu
IOKOpH OYmasu.

AdpOMarHuT XapuTajaml Januiulapu Oyiinda I1uiaTdopmanapiard Majgeo30iiaH OJAUHIU
MOWAeBOp 103ack OuilaH OOFIMK OyiraH aHoMal MailoH MaHOaJapUHUHT ETUII YyKYPIUTUHHU
aHUKJaIl MyMKHUH.

Wkku kaBariam moiaeBop €ku €M MarMaTu3M TabCHp ITraH IatdgopMmaiiapia XucobOlaHTaH
YyKYpJIMKJIap KaIUMHAW IOWIEBOPHUHT F03aCU KU I0KOPH KaBaTJIapra TYFpH KEJIMIIY MyMKHH.

IOxopu aHMKJIM MarHUTIM XapuTajaluiap Ty3WIMIIMAA Ky4Id MarHUTIAQHTaH TOPU3OHTIAp
UIITUPOK 3TraH OypMajaHraH Ty3WJIMaJapHU aXpaTuIira HUOUIATWIaAd. Mar"mutid Xapurajail
MabJIyMOTJIApUIra acocaH, IJIMKAaTUB TEKTOHMKAHUHI XapakTepu OeNrmiaHaad Ba TY3WIMAaHUHT
rym0a3uiaru MarHuT/Id TOPU30OHTHUHT ETUII YYKYPJIUTH aHUKIIaHA M.

[ToliIeBOPHUHT TY3WJIMIIMHU Ba TAapKUOMHM YPraHWIl YYyH MAarHUTIHM Ba TPaBUMETPHUK
XapuTajgalm  JaTWIIapuHU  KOMIUIEKCHW  (Oupraqukia) TalKUMH — KWIMII — Kepak. MarHur
AHOMAJIMSUTAPDUHMA TEOJIOTHMK TAaOWAaTHHM AaHUKJIAIl YYyH OFMPJIMK Ky4d MaHJIOHM TaKCHUMIIAHHII
JamlIapy UIIaTWiagd (4yHKH SKUHCIAp 3WWIMTHHUHT Xap XWUIMIM TPaBUTALMOH MaiJoHAA
aKCIIAHAIN).

Kymupra Ba HedTra HCTHUKOOIM coxajlapia IUIaT(GOPMaHUHI YYKUHIU KOIUIAMACHHUHT
TY3WIUIIMHU YpPraHWIl y4YyH MAHJOHIM OSJEKTpOpa3Beaka WIUIapu yTkasunanu. l[Ipodumm
3JIEKTPOPA3BE/IKA MIJIApU CEUCMHUK TaJKUKOTIAapu OujaH Oupra Wioxu Oopuya 4YyKyp IEOJOrMK
Oyprunam mpoduiapura TYFPH KelaguraH TasHY KecMmaiapu Oyimua yTraswmagu. Kortama
KUHCIApHU KAJMHJIUIY KMYUK OYiraHja Ba y3rapmac 3JI€KTp TOKMHU YTHUIIMHU SKPaHIAHTUPYBUU
ETKu3uKIap (KapOoHAT Ba Ty3 KaTWHJIMKIApH, 3G ¢dy3uBnap) Oynmmaranmga BO3 éku [[3 yTraszunany.
Karra uyKypiauk ypraHwiranjga Ba 3J€KTp KapLIWIMIHM KarTa OYiaraH KaluHIMK OYiaranja, Kympok
MarHuToTeITypuK ycymiapu 3CM (35ieKTpMarHuT MaiJOHHU OapKapopiiaHMIN >KapaéHHUia 30HJIal)
Kynnanunaau. Kymup Ba Hedrra nctukO0IIM paioHIapHU YpTa MaclITalid T€0JIOTHK XapuTaiamia
ceficMopa3BeIka MaKOypHil HIIIap TYpH XUCOOIaHA N,

Yekka 60THKIap/a reo(pu3uK ycyuiap, acocaH YYKMHAN KOIUTAaMaHH TY3WJIMIIU Ba TapKUOUHU
Vypraumia KyJulaHwiaad. boTukiapiaa 4yKWHIAM KaTiamiaap HUCOMA THK Oypuakiap OuinaH —Eku
HOMOC Oypuakiap OwuiaH €raau. BOTMKJIApHUHI TalllK¥ 30HaJIapy IPaBUMETPUK Ba IOKOPHU aHMKIU
MarHuT XapuTajlall MabIyMOTJIapH acoCHAa YpraHwiagu. AXpaTWiraH TY3WJIMAaJIapHUHT ETHII
XOJIaTH JIEKTP30HATAIIIAp Ba ceiicMopa3BeakaHuHT Kaitran Tynkuanapu (OI'T) épaamuna aHUKpOK
Vpranwnagu. BOTUKIapHUHT MYKM 30HAJApUHM aloxuja KecMaiap OyHuYa aJIeKTp30HIJIaluiap Ba
ceiicmopazBeakanuHr OI'T ycynu Ounan ypranuin camapacy IOKOPHPOK OYnaau.

Tornapapo OOTHUKJIMKIAPHHU YPTraHHIIA T€OPU3UK YCY/UIAPHUHT KOMIUIEKCH Ba €YHJIATUTaH
MacajaJlapHd  XYCyCHSATH IulaTdpopma  MalJOHJNapAaru  TaJKUKOTJIapra yxmam  Oynaau.
boruknuknapuu Tynauprad Ba Tarujaa €rraH (IOWIeBOp Fo3acHaa KYNMUHYA KAJIWH OKCUJIAHWII Ba
Hypaml MYCTH pPHUBOXJIAHTAH OYnaau) >KUHCIAPHUHI Xoccaldapd KaM (apk KuiraHu cababmin
OOTUKJAPHUHI TIOWJIEBOp pelbe@UHM Ba TEPPUTeH KAIMHIMKIApYW TapKUOMHM YpraHuira
NYHAITUPUITaH yCYJUIAPHUHT caMapaJOpJIMIy Iacasiu.

Bypmananum 3oHanmapuna TyO >XUHCIAp OUYWITaH XoJjAa €KUM KaJUHIUTH KUYUK OYiraH
YYKUHIM ETKU3MKIap OuiaH &nwiaraH xoijga €raad. by epaa ynapHM YpraHum ydyH acocaH
MarHuTOpa3BeJKka Ba TpaBUpa3Beqka KyuaHuwiagu. O4uK paioHiIapja KymimM4ya MabiyMoTiap ypTa
MacmTabiaM — aj’poramMma CIIEKTPOMETPUK XapuTalall HaTwkacuaa oiduHaau. Wnrapu yTkaszwiran
UIIap acocuJa HUCTUKOOJUIMTH AaHMKJIAaHTaH MalJoOHJapJa ceilicMopas3BelKa Ba 3JIEKTP3OH]UIAll
TaJAKUKOTIApH TasHY npodmiapu Oyiinya oaud 6opuianu.

I'eodusuk nimnapra Kyluaaru Basudanap Kupajiu:

1) JU3BIOHKTHB Ba IUIMKATUB TY3WJIMAaJIapHHU a)KPATHIIL;

2) HHTpy3uB MacCUBJIAPHU XapUTaJalll, yJTAPHUHT ETUIII XOJIATHHU Ba SPO3Usl (EMHPHUIIHIII)
103aCHHU aHUKJIAI;

3) Dddy3uB KkuMHCITAP TapKaaraH MalIOHJIAPHUHHA XapuTalall Ba MOPQOJIOTHSACUHU
AHUKJIAIIL;
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4)  Meromop¢u3smra yuparaH YyKHHIH ETKUIUKJIAPHUHT JIMTOJIOTUK — (paryan XyCyCUsTHHA
aHMKJIaII.

Vpra macmrabnu reodu3MK TaAKMKOTIAPHUHI HATHXKATAPH TypIH (UMK MaiiloHIap
XapuTajapu, MOWJEBOPHUHI YCTKM YErapaCUHUHI M3OTHUIIC XapUTalapH, MONHIAECBOPHUHI I'€0JIOTHK-
TYy3WJIMAJIM CXEMAaTHK XapuTallapd, TY3WIMaJIH-TEKTOHMK CXemajap Ba TasgH4Y mnpoduiuiap Oyiinya
reoJIoro-reo(pu3uK Kecumiap OuilaH akc STAUPUIAIH.

I'eopus3uk, reokuMEBU Ba Teosoruk Hmwiap HaTmwkacuaa 1:200000 macmrabiu cxemaTuk
Oamiopar xapuTajgapu Ty3wiagu. Yiapaa OMpuHYM HaBOaTja MMpPHK MaclITaOid KUIUPYB HIUIApU
om0 GopuaTuraH MalIOHIap aXKPATUIIAIIH.

HMupuk macmrad/u reoIoruk xapuraiam (KUIHPYB XapuTajiaii).

AnuK (Mydaccan) reopusnk UIUIapaa Ba pa3BeaKana HUpUK MacITabIu reoI0ruK-XapuTaiarl
€KM KUIUPYB WIUIAPU Ba aHUK pa3Beaka wimiapu oaub 6opunamu (macmrad 1:50000 Ba yHAaaH Xxam
HUPUK).

Wupuk  MacmTaGnu XapuTajanuiap KUANPYB HIUIAPUra HYHANTHPHUIraH OYIHMO Ba OIIMH
VTKa3wiran ypra MacmTadiy WIUIAp HATH)KACHAa MCTUKOOJUIMTH aHWKJIAHTaH MaioHJapAa OJuo
6opunaan. ['eopusuk ycyutapHUHT acocuil Basudacu-KOHJIApHU Ba aJoOXuJa MabJaH >KHUCMIIApHU
TEOJIOTUK TY3WIMNI XYCYCHATIApH OujlaH OOFIMKIMTHHMA ypranumaup. Vnmap koHAaH kam OuTTa
doiimany KazwiMa ~— KOHMHM Kuaupuira #HyHantupuwiran Oymanu. LlyHunr yuyn ycysiap
Ma)XMyacHHHU TaHJaraHjaa Ba reo(M3MK XapUTajaml JalW/UIAPHHU H30XJIAlla, pailoHZa MabiyM
Oynran Ba KyTWiIa€TraH TYpJM KOHJAPHUHT MabJaHIOPIUK T'€OJOTHMK OMIIIAPUHU XUCOOra OJIMII
JIO3UM.

Anuk kuaupyB (Mydaccan) Ba KuIypyB-Oaxonaml HIUIapuia KOHHUHT Y3HWra Xoc
XYCyCHUSTIIapU XucoOra onuHUO Xaputanam yTkaswiaan. LIyHUHT ydyH TeoQH3uK WIuiap Makcaara
KapaTWITaHJIUTH OuiiaH TabpudaHaad Ba MabliyM KOHIApAard HIUIap TaKpuOacu Ba WMII YTKA3UII
LIAPOUTH XUCOOTa OJIMHAIM.

I'eodusuk nnuiap ukkura 60ockuyga yTrasunaau. bupunun 6ockuuna macmrabmapu 1:50000-
1:25000 6ynraH KOMIUIEKCIIH a’poreou3nuK Xaputaianuiap oymb Oopmwiaan. Yiap épaaMuaa KUcka
BaKT JaBOMHJAa Ba HHUCOATIM KHYMK XapakaTiap OuiaH kaTta MaljoHjap OyinYa TIeoJOTUK
MabJIyMOTIap OJIMHATU. Adporeopu3uK Xapurajamiap TeoJOTMK HIUIapuaaH 1-2 HWuin onauH
yrkazunaau. VkkuHun OOKWYaa reopu3uk HIUIAp TEOJOTHK XapuTanaml OWiaH mapaien oiaud
Oopuiaau Ba T€OJOTUK yCyJulapy OuiaH Ba3u(paHU €uuIll cCaMapaJopIuTry nacT Oynran €ku BaszudaHu
euniaa Oypruiiall UIUIapHU KaTTa XaXM/Ia Tanad KWiaauran MaijoHiapaa YTKa3uiaiam.

UYKkuHM, YYKAHIN-BYJIKAHOTEH Ba (peruoHai) Xyayauil MeTaMoppu3Mra yuparad €TKU3UKIIap
PUBOKIIAHTaH KOWUIap/a TeO0JIOTHK Bazu(amapHUHT Y3Ura XOC XYCYCUATUHU Ba KUHCIAPHUHT (DU3HUK
XoccallapuHu nHOOATra 0fno, reoU3uK yCyUTapHUHT MaKMyacura Kapad YuKuiIau.

UykuHau €TKU3UKIAp PUBOXIIAHTAaH MalJaHlap/ia >KMHCIap HUcOaTaH KHYMK Oypuak OwiaH
€Tai Ba 3JACTHK, 3JIEKTPUK Ba paJMOAKTHUBIMK Xoccajapu OuinaH ¢apk kKuiaau. JKuHcmap xap Xui
JUTOJIOTUK TAPKUOUN TypJH 3UUJIUTH Ba MATHUT KaOyJl KUTyBUAHIUTY OuNaH GapK Kulaau.

I'eousuk ycymiap Kyiiuaaru MacajgalapHU eUniia KylaHUIaIu:

1)  UyKkMHAWTAPHUHT KATHHIUTHHE JIATOJIOTHK Ba CTpATUTpapyK aXpaTHIIL,

2) IlnukaTHB TEKTOHUKAHH YPTaHMII,

3)  V3wimanu Oy3WIMIIIapHHA a>KPaTHIL;

4)  TlacTky KaBaTHUHT (032 peinbe)UHH Ba YHU TY3yBUH KHHCIAPHUHT TAPKUOWHN aHUKJIAIIL.

bupunun yuyta MacamanmapHM €4YMINAA, TAAKUKOTIAPHUHT Ma)XMyacuJa eTaKyd YpPUHHU
AJIEKTPOPA3BEIKAHUHT Xap XWJI YCyJ/Ulapu Ba CeHcMOpa3Belka Jrajuiaiiin. MarnuropasBeaka Ba
rpaBHUpa3Beka GakaT IOKOPU aHUKIUK OWIIaH XapuTalall YTKa3uiranjaa camapaid HaTka Oepaau Ba
OypMmaslaHTaH Ty3WJIMallapHH, >KMHCIApPHU JUTOJOTHK-(aluan axpaTuiiga Ba KPUCTALIMK
MOMIEBOPHH TAPKUOMHU aHUKJIAIIIA KYJIJIaHAIH.

KvHcaapHUHT TapKUOU 3JIEKTp KecMmallall Jalujulapy acocuaa axpaTtuwinanu. JKuHcaapHUHT
KOHTAKTJIApUHU XOJaTH TYIOJYyBUM KapUIWIMK O, KHAMAaTl KECKMH Y3rapumm €Eku P,
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rpadUKIApUHUHT XYCYCUSITH OYitnua aHukiaaHagu. CUMMETpHK Kypuiama OuWjiaH YTKa3WITaH 3JIEKTP
KecMaJlalll Jalllapy IUIMKAaTHB Ba KapcT Ty3WIMaJapuHM axpaTtumaa uimatuiagu. Kapermoap
PUBOXJIAHTAH »OKOWIApW  KapUIMJIWTK KHYUK Oynran coxamap OwiaH Ky3atwiagu. Ilnmkarus
Ty3WJIMaJIap KapUIMINK KMHMaTIIapy nacaiuiy €Ky opTHILY OMJIaH XapakTepiaHaau. by aca Ty3uiama
SAPOCH Ba KAHOTJIAPUHM TAIIKUJII STIaH )KUHCIAPHUHT JIEKTPHK XOCCATAPHUHUHT (papKura OOFIHK.

Karnamnapaunar érum  Oypuaru 15-20° raya Oynran OypMmalapHH XapuTajaniga
anektp3onianuiap ( BO3, /193, V3) saxmm Hatmxka Oepaau. TeppureH KuHCIap opacuaa KUYHUK
KapIIWIMKIIAp Ba OMp KUHCIUTY OWiaH TabpU(IaHraH TWlIap Ba TMIUIM CJIAHEIIap SHT SXIIU TasH4
rOpPU30HTIIAP XMcOoOIaHa Iy (yJapHUHT p KUMMaTH KMuuk O6yiaau 10 oM M raya).

l'uncnap, anruapurtinap, Ty3 Karjamiapy, KaJIMH OXAKTOUUIAp KapLIWIWIH HOKOPU TasHY
ropusoHTIap OYynuO Xxm3MaT Kwiagu. KpucTwiak MOWIEBOPHUHT YCTHTa dYerapacd SIXIIU TasHY
yerapa XucobOjgaHaJu. YHUHT KapIIWINTU OKopH Oynanu. OJuHraH Jalujuiap acocujia FeO3IeKTPUK
KeCuMJIap Ba TasHY TOPU3OHTIAp OYyiinya Ty3wIMaliu XapuTaiap Kypuiaad. DIEKTPUK uderapajapHu
TaOWaTHHU aHWKJIam ydyyH BD3 Ownan cuiipak TapMoru Oyiinua Oypruaml wimiapd Oupra oiaud
Oopuaay.

Kymupnamran Ba rpaduTiamiraH TOPU3OHTIAPHM aXpaTHUIl Ba Ky3aTulljga TaOuuit
norenuuamwiap (IIC, EIl) Ba ynpanran nortenumanap (BII) ycymnmapu OunaH 31€KTpOMarHut
KYJUlaHWIaau, ynap Kuuuk Oypuakiap Omnan €rranga BO3-BII ycynu xymnanagu (77, Kuiimariapu
KarTa Oynann).

['eocunknuHa 30HaNapaa OypMallaHTaH KaTJIaMIIAPHWHT ETHIN OypdYakiapu TUK OYiraHma
rpaBupa3Befka €praMua xapuraiaHaad. YYKuHAM KUCMIIAp paAHOAaKTHUB Xoccanapu Oyiuda dapk
KWITaHJa Ba yjap yCTUAAru OYIIOK ETKU3MKIAp KaJWHIUTU 2 M rada OyinraHjga a’porpamma-
CHEKTPOMETPUK XapUTajlall KyJIAHUIIAIH.

CelicMopa3BeIKaHUHT YYH (OI'T) ycymu ¢akat kuaupyB Oypruiiaml Janujuiapu OWiiaH
UCTUKOOJUIMTH TAacAMKJIAHTaH MaioHnapaa kyutanunaad. [lactku Erku3ukiap penbepuHu
Vprauumiga cunrad Tyakuaiap ycynau (KMIIB) kymmananu. BynkanoreH €TKH3WKIIAp PUBOXKIIAHTAH
MaifioHIapaa reopu3nK ycysuiapu Epaamuaa Kyiiugaru Bazudanap Oaxapuiaiu.

1) ByskaHoreH ETKU3UKIAP TAPKAJITaH MaiI0OHIApHH QKPATHILL;

2)  VYnapHu TapkuOu OYiinva aXkpaTHII,

3) Bynkanuk Ba CyOBYJKaHMK >KHHCIAPHH XOCWJI OYJIMII I[NAPOUTHHUA Ba IIAKIMHU
AQHUKJIALLL

BynkaHoreH >kKMHCIap MarHUT, paJMOaKTUBIUK Xoccajlapu Ba 3UWIMIHM Oyiinua karra (apk
kunanuiap. LyHuHT yayH xamMMa BazudaiapHH €4MIlia, acOCaH MarHUTOpPa3Be/IKa, IpaBUpa3Be/ika Ba
ramMmma-xapuTajanl KyJUIaHUJIaau.

BynkaHoreH XHMHCIApHUHI MarHuT XOCCAJApUHHMHI YpTa Kuilmariapu OanaHj Oymaau Ba
HOPJIOH TypJIapHaaH acocii Typiaprada opTHO Oopaau. Yiapaa Koiauk MarHuTIaHramimk ()
KUMMAaTH KaTTa Ba WYHAIMIIM KEHr opanukaa ysrapaad. [II[yHWHT ydyH BYJIKAHOTE€H »KHUHCIAP
PUBOXJIAaHTaH MaiifioHnapaa KeckuH anddepeHnnannamrad ((apkiaHyBYM) MarHUT MaiJoHIap
Ky3arwiagu. Koruiama Ba ByJIKQHOTEH JKMHCIAPHUHI derapajapyd MarHuT MalJIOH XyCYCHATH Ba
KECKUHJIMTH KECKHMH Y3rapuiny Oyinda aHUKIaHa/Iu.

Bynkonnap uzomerpuxk AT,AZ,Ag aHOManusulapu OWJIaH Ky3aTwiagu. Yiap OYFU3HUHT

Mapka3 KucMH, oaatnaa, Manpuit AT,AZ anomanusutapu OuinaH axpaTUIaaq.

I'paBupa3Benka acocaH BYJIKAHOTEH >KUCMIIADHU MOPQOJIOTUACHHHU YpraHumiia Ba 3Qdy3uB
KOIUIaMaJIApHUHT KaJUHIUTUHU Oaxonamyia YTkaswiaau. byHna kanpaepanap, Jenpeccusiiap Ba
BYJIKaH KypujMajapud TapKHOM HOPAOH >KMHCIAp OWjaH Ty3WIraH XoJa, Maxauluid MaHpuit Ag
aHoOMaJusuIapu OuiaH Kyszatuiaau. Tapkubu acocnu OynraH 3g@y3uB >kuHcaap AQ HHUHT OPTHUIIN
OMIIaH aKciIaHaIu.

Uykunan Ba MeTamopdu3Mra ydparaH YYKUHIM SKUHCIAp opacuaa &€rraH >¢¢y3uBIapHU
XapuTanaia 3JeKTp KecManan yTkasmwiagud. J¢dy3uB KUHCIAPHUHT YYKUHIMIAD OUlaH KOHTAKTH
0, HUHT OPTHILIYU OWJIaH Kaila aTUiIaau.
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Bynkanoren >xuHcnmap OwiaH ypaH KoHJapu OOfiauK Oynmumu MyMmkuH. UHIyHuHT y4ayH
BYJIKAHOTeH E€TKM3MKJIApHM XapuTajallja a’po Ba Jaja ramMma — xapuTajaml anlOaTra YTKa3zuiaigu.
Oumk pailioHJIapAa paAuOMETPUK NalMiUIapy KUHCIAPHH TAapKUOW Ba XOCWJI Oynummm Oyiinua
XpaTULI YU4yH XU3MaT KUJIau.

CeilicMopa3Beika KaMm HILIATAIAaId, ACOCaH BYJIKOHHHMHT TyMOA3CHMOH TYy3WJIMAaJApHHU
axparunyia Ba 3¢G¢Qy3uB KOIUIAMAJapHUHI OCTKM 4YerapacMHM XapuTanania KyJJIaHWIaau.
BynkaHoreH KypuiMajgapHUHI YCTKHM 4YerapacuJaH KaWTraH TYJIKWHJIAp Ky3aTUIManu. YJIApHUHD
OCTKHU 4erapajapuiiaH Ky4Id KalTraH TYJKWHIAp Ky3aTHJIaJW Ba y3yH KalWTapulll yerapajiap X0J1aTu
Oumnan OenruaaHay.

WHTpy3uB KUHCIApHU XapuTajaijga reousuK ycyjuiap KyHuaard MacajajlapHH edullja
KYJUJTAHWJIA]IA:

1) HWutpy3uB Maxxmyanapia aloXuaa KUHCIAPHU aKPaTHII;

2)  HHTpy3UB KUCMJIAPHUHT MIAKJIMHU Ba MACCUBUHUHT EMUPHJIMIN YYKYJTUTHHUA AHUKJIAIIL;

3) UMuTpy3uBIapHM HYKH TY3WIHIIHHY YPraHUII;

4)  KoHTakTiiM MeTOMOP(H3M Ba THIPOTEPMAI Y3rapyill 30HAJAPHN XKPATHILL.

by macananapHu euumija rpaBupa3Belka Ba MarHUTOPa3BelKa €TaKYM YpUHHM SrajJjaras,
yJiap asporamMmma xapurasami ousian oupra onubd Oopuiaau.

VTa acocu JKMHCTAPHUHT 3UUIMTH BA MATHUTIAHAIIN, YIAPHHE CEPIIEHTHHIAHHII Japakacura
GoFMK. Y3rapmaran runep6asuTaap MycOaT OFMPIMK Kydd aHOMATHsUIApH OMIAH Ky3aTHIAad Ba
MarHuT MaijoHuaa Jesipiau akc 3TMaiau. CepneHTHHIIAINraH KUHCIAp YCTUAA KECKUHIIUTH IOKOpU
Kywin nuddepeHnuasiamrad MariuT MaiJJOHIapy Ky3aTHiIaad, JIGKHH yllap yCTHaa MycOaT OFUpPIINK
Ky4d aHOMAIUsJIapd Xap JOUM Ky3aTHiIMaiau. Acociu HMHTpY3usgap KUHMaTH IOKOpH Oyirax
AT,AZ Ag anoManusnap OwiaH KydCH3-MarHWTJIM HOPJIOH MHTY3UsUIAp KYWId MarHuTJIM >KUHCIAp

(acocnm, yTa acocnu) opacuaa €TraHaa MarHUT MailIoHu macaiiraH 30Hanapu OWJIaH XapuUTalaHa/IH.
Kynunua ynapHu MarHut xoccacu nact OyiaraH >KMHCIAap opacujaa €TraH Xo0J1/a, KOHTaKT 30Hacuja
MarHeTutr Oopauru (arpodard SKUHCIAPHU CKapHJIAHMII Ba «POTOBUKJIAHMIIM»  HATHXKacuzaa
MATHETHT XOCHI Oymajm) Ty(haiam axpaTHIl MyMKHH. VIMPHK TPaHMT MACCHBIAP YCTHAA OFUPIIHK
Ky4Md MailJJOHU Kamasau (MaHQuil Ag aHOManusIap Ky3aTHIIaau).

Tapkubu WIIKOpIM YyTa acoc HHTPY3USUIAP KYWIM H30METPHK MAarHUT Ba TPaBUTALMOH
aHOMaNusUIapu OwinaH Ky3aTuiaau. HedenuHaum cueHUT MHTpPY3HUsUIapy MacT TPaBUTAIMOH Ba IOKOPU
(ro31a0 HaHO Tecna) AT aHoMmanusIap OUIaH Ky3aTHIIaIH.

CueHnTIap Ba TpaHOCHEHUTIIAp ycTUAa AQ MalAOHU nacasau (KMYUK KUMMatiap) Ba Ky4jau

MarHuT aHOMAJIMSUIAPU Ky3aTHIIA]IN.

WHTpy3uB *KUHCIAPHU YYKUHAM Ba MeTaMOp(U3MIIAILTraH YYKUHIM JKUHCIAp opacuaa €TraH
XOJIa DJIEKTp KecMallall yCyidu OWiIaH XapuTajlall MYMKUHH. By ycyn KHYMK UHTpYy3UsJIapHU
aHKJIala MAKyJIPOK, YyHKH yJIap MarHUT Ba IPaBUTALMOH MalOHJIApAA aKC dTMaNIN.

WNHTpy3uB KUHCIIAp Ba aJIOXHMJAa MaXMYyaJJapHUHI WYUAArd KOHTAKIJIApPH 3JIEKTP MAWJIOHHUHT
KECKUHJIMTH €KUM XYCYCUSTH KECKHMH Y3rapaJuras 30Hajapu Oyiinya yTkazuiaau.

I'eoun3uk ganunnap HMHTPY3UB MaKMyallapHHM (pauusiapy Ba »opui 3Tl ¢azanapu Oyitnda
axparunyia unaruiaagd.  Kym  paifonmapra okopuil oTum  gactiaaOku - (asamapupaH  CYHTH
¢azanapurada, MacCUBJIAPHUHI MapKa3 KUCMUJaH YeKka (anusiaprada 3UJIMKHU, MarHUTJIAHUAIIN Ba
KUHCIApJard paaudoakTUB DJIEMEHTIAp MHUKIOPU Y3rapulll KOHYHUATIApPU aHUKJIAHraH. by
MacaJlaJJapHd €4uIlJla MarHUT Ba TaMMa ycyJulapu KysutaHuianu. Karra uykypiaukna €rtraH Tyo
YKUHCJIAPHU XapUTaJallla paJuoakTUB yCyJulap YpHUTa IOKOPU aHUKJIU IPABUPA3BEIKA KyUIAaHWIAIU.
l'eopun3uk unutapHu Jana BapuaHTUAA YTKA3uIIl MabKyJl, YyHKH OallaH/UIMK OWJIaH MailIoHJIapHUHT
bapku KypuHapIH Japaxaga KaMasy.

WNHTpy3MB MacCHBIIAPHUHT IIAKIM TPAaBUMETPUK XapuTanam Ba cericMopasBenkaHuHr OI'T
Jamuiiapd acocuga — ypraHwianu. by wunutap amoxuna mnpoduiuiap Oyinua onu® Oopunanu.
Kecumaarn mMacCHUBHMHI XO0JIaTH YHHHI OpaJIifua KaWTapyBUM 4erapajiapu HYKIUrd OWilaH Kaiija
KWJINHAIU.

Xynyauii (Pervonan) metamopdu3miianirald >KMCHIap PUBOKJIAHTaH KOWIapHU XapuTaaliiia
(banTtuka, Ykpanna, OngoH KaauMuid MHUTIapUa) OUWIraH MaiIoHIap KaM OYIraHu ydyyH reousuk
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yCyJutapu KeHr Kyuranuinaau. Ouuk MaioHIapaa >KUHCIAPHUHHUHT OJITUHTH TapKUOH, TEKCTypacH,
Ty3WIMalapH, IUIMKaTUB Ba JW3bIOHKTUB TEKTOHMKACUHHMHT KYWIH TabCHUPHA T€OJIOTUK XapUTaall
KUAWH OYNTaHu yayH, reo()U3UK yCyJulapy KeHT KYJUTaHUIIA M.

Metamophu3MHUHT TacT Japakalapuiard  SKHHCIApHUHT (U3MK XOccallapH, acocaH,
ETKU3UKTAPHUHT JacTIA0KU TAPKUOUHU aKC ITAJH.

MakMyaHUHT acoCHil yCyJlapd MarHUTOMETPUK Ba TPaBUMETPUK XapHTajaiuiap (Macmradn
1:50000-1:25000) xucobmanamu. A’pOMarHAT XapuTaiall caMapald HaTwxaiap Oepagu. Y OwmiaH
TapkuOM xap XuJ OynraH >KuHCIap , OypMallaHraH Ty3wiMalap Ba TEKTOHUK Oy3WIIHUIILIAp
axparwiagd. bypmanap Ty3uiaMmmpAa HMIOTHPOK OTrad, acocu 3(Qy3uBiapaaH Xocwa OyiraH
MaTaMOp(hUK MAarHUTJIM TOPU3OHTIIAPHU Ky3aTHII acocuja OypMalaHraH Ty3WJIMajiap axpaTuiajiu.
VYnap AT,AZ HuHT KaTTa KMMMaTIIapu OWIIaH OeruiiaHau.

ABPORIIEKTPOMArHUTIIM XapUTalaluIapHUHT y3yH Kaden (/JK), aunosiu MHAYKTUB KecMallail
(AUII), aiinanyBun mMarHuT Maigonu ycynu (BMII) maxyn. BMII ycynuaa ukkuta yxiaapu y3apo
Oup-Oupura neprneHANKYJIsIp YpHATUITaH MarHUT MOMEHTIIapy OUp Xl OYIran reHepaTop pamkaiapu
Ba IIyHTa YXIIaraH UKKUTa KaOyn KuiryBun pamkanap opacu 200-300 M macodana keTMa-KeT yayBUd
camoi€Tiapia KoWnamTupuwiaau. ['eHeparop pamkaiapuiaH YTyBUM TOK Kydd Oup xun Oynmaiu,
nexuH hasanapu 90° ra CHIDKHUraH: HAaTIKaa aillaHMa KyTOIaHraH 1aCTIa0KH ICKTP MArHAT Mai0H
xocun Oymanu. Vrkasruu o6beKT Oynranga ainmanma KyTOnaHuIl Oy3miiagud Ba UHAYKLIUS SJICKTP
XapakaT KWIyBYHM Ky4 XOCWiI Oymanu, AU aMmiauTygacuHu Ba A¢@ dazacu KaOyn KUITyBUM pamKamap
OpKaJIU YIIYaHA]IH.

Camapanopiuru KorlamMa ETKU3UKIAPHUHT KaJIWHIMTHra, OJJIEKTp Xoccallapura Ba
KUHCIAPHUHT MeTamophu3M napaxkacura OOFIUK. Arap, MalJoHIa METaMOpP(QHU3MHHUHT IAacT
JapakaJlapuiard )KHHCIIAp PUBOXKIIAHTAH OYIMO, YCTWIApUAA KAIMHIUTH KaTTa OyIMaran FOKOpH
oMM €TKM3UKIAp ETraHAa 3JIEKTPOMArHUT YCYyJUIapu SIXIIM HaTika Oepaau. byHnait paiionnapna
NEKTPOMArHUT yCyJUlap Jalblapd  acocuaa MeTOMOpPGUK claHeIyiap, rpaduTiamrad  Ba
MUPUTIAIITaH TOPU3OHTIApP, TEMHUPIM KBApUUTIAP, TEKTOHUK Oy3WIMIUIAD aXpaTwiagu . Yiap
mycbar wmaraur H, =H.  —H, aHomanuscn Ownan wmaH@uid osmekTp Ttamkwi STyBuM E,

aHOMaJIMsUIapy OWJIaH Ky3aTHUiaau.

Maiinon Oyiinya yTKa3uiaraH rpaBUMETPUK Ba MAarHUTIIM XapHUTaIall JaJH/UIapd METaCOMATUK
IPAaHUTOM/I MAacCCHBJIAPUHHU XapUTajallfa Ba YJIApHUHI TY3WJIUIIMHU YpraHumjga OypMallaHraH Ba
y3WIraH Ty3WJIMalapHu axpaTuijga épaam oepaiu.

Acocuit s¢dy3uBrapga xocun Oynran wmetamoppuk xkuHcHap AZ,AT HHUHT IOKOpHU

KuiiMaTiapu OuiaH Ky3aTwiagud. UYKUHIW JKUHCIApllaH XOCHJI OyiraH MeTraMoppuK >KHHCIAp
AZ,AT HuHr wmaHuil Kuilmatnapu OwiaH OenrunaHaau. TeMupnM KBapUUT KaJWHIMKIAPH,
KuiiMatiaapyu YHIab MUHT HaHOTecjaraya OyJiraH MarHuT aHOManusuiap OuiaH Ky3aTUJaiu.

Acocnu rpaHynuTiIap, TapkuOuga NMHPOKCeH Ba am@ubon OynaraH ruelciap Ba ciaHelyiap,
am@uoonuTiap rokopu AZ, AT Maij0oHM OWJIaH Ky3aTHUIIa IH.

TexkToHMK Oy3WJIManapHU aXpaTUIl Ba TYpJIApHUHM aHUKIANl (TyLIWIMa-y3WiMa, CHJDKUIIL,
CypuiMa Ba X.0) WMpPUK MacmTablii XapuTaJalllHUHT acoCUi MacanaiapuaaH oupuaup. byHu euunin
YUyH XaMMa reou3uK ycyiaap KyIJIaHWIaad, JIEKHH MyXUMPOK MabIyMOTIApHH MarHUTOpPAa3BelKa
Ba JJIEKTPOPA3BEAKA JATWILIAPUIAH OJUHAIN.

V3nnma Oy3ununuiapHd  (GU3MK MaioH aHOMAJIMUIAPHU TAaKKOCTAll YKJIApU Y3WJIUIIN EKH
HYHAMUIIM KECKUH Y3rapuily, CHDKUIIM, Ky3aTHJIa€TraH dYerapajJjapHUHI Y3WIMLIM Ba BEPTHKAI
CHJDKMIIIM, aHOMAJI MaiiIoOH XyCyCUSITH KECKHH Y3rapHuiy Oyitnua akpaTuiiaiam.

Kuuuk Oypuakimap OwunaH €TraH >KMHCIAPHUHT BEpPTHKal CHJDKUILIAPU IOFOHACHMOH
(3MHACHMOH) MarHUT Ba IPABUTAIIMOH aHOMAIUSIIApU OMJIaH Ky3aTHIIAIIH.

VY3unma Oy3umuiiap 30HalNapuaa KUHCIap Ky4Jiu Jap3 KeTraH, napyajaHraH Xosijaa oymaau,
ABbHU FOBAKJIAPU OpTaaW, 3UWIMKIApU Kamasau. Harmkana o1eKTp KecMmanaml Ba TaOUHid
NOTEHIMAJUIAp yCyJlapu Jalujulapu Oyiuda Oy3wiunuiap o, KUHMaTiapd KWYMK Ba KyTOJaHMII

I0OKopu OynraH 3oHamap OuiaH OenrwiaHagd. MarHUT Ba TpaBUTALlMOH MailloHyiapaa yiapra
AT,AQ HUHT MHUHUMYMJIApU TYFpH Kelaau. XapuTaJa YM3UKIU YY3UK aHOMAIMSUIAp Ky3aTWIIaJIH.
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CeiicmopasBenka €pramuna Oy3wnuuuiap IUGpakuus Ba TYIKUHIAD MHTEP(EPEHLUSCH 30HATAPH
OWJIaH YerapaBHid, OpaJUK, caMapaid, ypTa TEe3IUKIAp KaMaluiu, CHH(A3IUK VKIapu KANIIaWHIIH,
yIapHA TaKKoCJiall, WYKOTWIMIIM, 4Yerapajap TOPU30HTAJI Ba BEpTUKAN OYiWYa CHIDKUIIH,
TYJKUHIAPHUHT KY4IU CYHUIIN OWJIaH aXpaTuiaau.

Marmatvk >KHHCIApHH S>KOMIAIIMINUHU (JaiKkanap, CyOBYJIKaHHK >XHHCIIAp, TOMHUpPJAp) Ba
KMHCIAPHUHI METACOMATHK y3rapulll 30HaJTapUHU Ha30paT KUIyBUYM y3uiMma Oy3uiauiuiap MycOaT Ba
MaH(uil uHru4dka y3yH AT,AZ aHOManusulapu Ba 0, HUHI MaKCUMyM KuiiMariapu (maiikaiap,

TOMUpJIap, KBapIUIaHUII Ba KaJIUIUIM MINATIAHUII 30Halapy) Ba MUHUMYM KMMMaTiaapy (IUpUTIaHMIL,
reMaTUTIAHMIL, MUPPOTUHJIAHUINI 30HANApH) OWIaH Ky3aTWiaaau. Y3uiaManud Oy3wiuil 30Hajapujaa
palMoaKTUB JIEMEHTIIAp Ba rasjap, HOAUP IEMEHTIap MUKIOPH KaTTa Oyianu.

doigaan Ka3njaMa KOHJIAPDWUHNA KHWIWPUIIIL.

He¢rt Ba ra3 koH1apuHu ypranuu

HedT Ba rasra uctukOOIM MaloHIapAa TeOPHU3UK YCYUIapd XaMMa YPraHWII WIUIAPUHUHT
Oockuuinapuaa KymwiaHwiaad. byHna HedT Ba ra3 yoomuapu HuFwidimra Kyjgail Oyiran Typiau
ryM0a3cuMOH (QaHTHKIMHAJ, Ty3 IyM0Oasiap), JIMTOJIOTHK-CTpaTurpaduK Ba SKpaHjamral KOIKOHIIap
W3JaHa U Ba pa3Beaka KuiauHagu. Oxupra Hunapaa reopusuk ycysuiapu HedT Ba ra3Hu TYFpUAAH —
TYFpU KUAMPYB HLUIapUAa KyJlaHWiIasnTy. byHaa celicMopasBeaka eTakuy YPUHHM 3Tajulaiin.

WNmnmapHuHr OupvHYM OOCKMYMA TAHUIIYBYM TeOQHU3UK ycyiap €plamuia HKKUHYA
TapTUOIU Ty3uiaMamnap (Bawiap, MyJbaanap, rymbasnap, OOTHKIAp) Ba MaxCyJlop TOPHU3OHTIAPHH
[IOHAaCUMOH O¥yiraH XyayAud 30Hajmap axpartwiagd. Maxmyara ypra MmacliTaOlyd a’poOMarHuT Ba
IpPaBUMETPUK XapUTallall, 3JeKTpOpa3BeaKa (3JEKTPOMarHUT MaiJOHHU OapKapopiallinil skapaéHuia
3ouian-3CM, MTT, MTII, MT3) Ba ceiicmopasBeakanuar KMIIB Ba OI'T ycynnapu kupaiu.

[lolineBopHM ypraHuiga MaiJIOHIM TPAaBUMETPUK Ba MArHUTIM XapUTAJalulap YTKAa3wuIaaw.
Kyn paiionnapna 4ykuHIM KOIUIAMAaHUHT TY3WJIMajapu IMOWIEBOPHUHT 03acu Oyiinua mepocxyp
(moiaeBop r03acMHM Takpopsaiau) 6ynud ty3unrad. lLIyHUHT yuyyH rpaBUMETPUK Ba MATHUTOMETPUK
JamIapy ceicMopa3Beika Ba 3J1eKTpOpa3BeAKaHUHT TAaHUITYBYM MPOUIIap TApMOFUHH YTKA3UIITa
nnuiatuiaay. [olaeBopHUHT TypTHO YMKUO TypraH >KOHU (AYHT JKOMM), YyKYpJIUTH KECKUH y3rapra,
TEKTOHUK OY3WJIMII 30HAJIApU AUKKATTa Ca30BOPIMP.

WkxkpuHun TapTHOMM Ty3wiIMalapHM Ba YYKUHAM KOIUIaMajJapHU aXpaTUIIa acocaH
ceficmopaszBenkannar-YUH (OI'T) ycynmu KymumaHwiaau, KylmipMua MablIyMOTIApHH, OKOPH
aHUKJIMKIArd rpaBUMETPUK Ba MArHUTOMETPHK XapUTajanuiap 6epaiu.

['ymba3zcumMoH  Typaum  MaxaUuiMil — Ty3uiaManapHd  (aHTUKJIMHAUIAPHM)  TAHUIIYBYU
KUIMpYBIapaa aXpaTWIraH UCTUKOOIIIM  MaiinoHnapaa ceiicmopasBeakanunr OI'T - ycynu
YTKa3WIA/IN.

BypMananran Ty3uJaMaJapHUHT KECHMMMJAa MAarHWTJIAHTAHJIWTH FOKOPHPOK OYiraH TeppureH
KUHCIap OYJIraHu ydyH, YJIapHU MarHuT XapuTajiam €épAaaMujia aXpaTHIl MyMKHUH.

I'paBupasBenka €paaMuja IOKOPH aMIUIMTYJIM Ba KYN TOpPU3OHTIAp OYiindya Mepocxyp
OynraH Ty3uIManapHH, pudiap Ba Ty3 IHANUPIAPHU aXpaTUIIAA KYITAaHUIAIH.

Arap puduap arpoduna rusuiap Ba Tysnap €rraHna MycOar Maxaliud Ag aHOMalusACU
Ky3atmwiaaud. Arap pudaap kapOoHaTiap opacuaa Oyiaca Ba yCTHAA aHTHAPUTIAP, JAOJOMHTIIAP
KUIMHIUTH Kamairanna, MaHQui Maxaumid AQ aHoMalvs Ky3aTWiaaid; arap aHTHApUTIap,

JOJIOMUTIIAp KAJUHIUTU KaTTa Oynca — mycOar AQ aHOMalus Ky3aTwWiaaaud. AHTUKIMHAIAp O/aT/Aa
Maxauimii MycOar Ag aHomanus OwiaH Ky3atwiagu. Ty3 rymOasznmapu MaHQuili H30METpUK

aHOMaJusUIap OMiaH Ky3aTuiaau. Arap rym0a3 ycTHAa TapKUOM acociiy KAMPOK (Iamka) €Tca MKKU
UIIOpaJii aHOMAJIUS Ky3aTHIIaIu.
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KunupyB Oockuuuga SIEKTPOpPa3BEIKAHWHT, acOCaH, JJIEKTP MAarHuT MaiJOHHUHT
Oapkapopiamum kapaéHuga 3oHmIam  ycynmu (3CM)  yTraswimamum (alHHUKCAa CEHCMOTEOJIOTHUK
IApOUTH HOKYJaK OViran palioHiapzaa).

AHTUKIMHQI TY3WIMaJapHU Kuaupuiiga —ceiimopasBeakanumar OI'T  ycynum  Gomika
VCYJUIApHUHT ~ HATW)KacHJa  aXpaTWiraH  MaijoHJapjJa OXHpPrd  OOCKW4YIAa  YTKAa3WIATH.
CelicMopa3BeIKaHUHI CaMapaJopiurd KyTapuiMalapHU aMIUIUTyJacura, yiauamiapura, rymoOa3s
KUCMUHUHT ETHIN YYKypJIWTUTa, YCTHIArW ETKU3UKIAPUHUHT SJAcTUK Xoccajapura OOFJIHK.
CeiicmopasBenka €paamuaa ammuatyaanapu 50-100 M ra TeHr 6ynaraH, 6ab3u XoJuiapaa aMIUIMTYAacu
15-20 M ra TeHr 6ynraH KyTapuiMagapHU aXpaTHII MyMKHH.

HoantuknuHan KomkoHnaap (IMTOJNIOTHK, CTpaTUrpaguk, TEKTOHUK SKpaHjiamrad, pud
MacCHUBJIApH, Ty3 T'yMOasiap) TypJapuHU XPATHUII Y49yH TOWIEBOPHHUHT TYypTHO YHMKKAH >KOWWHH,
TEKTOHUK OYy3WINIUIAPUHU, PU(OreH 30HaJapUHU Ba Ty3 'yMOa3Iu AUCIOKAIMsUIapHH OeNruiaiuran
XxaMMma Teopus3uk ycymnap gamwniapu unuviatwianud.  CedicMopasBeakanuar OI'T  ycynunu
AQHTUKJIMHAN TUMHAArH Ty3WJIMaJIapHUHT KUIMPYB WIUIApUra HUCOATaH 3UWIMPOK TapMoru Oyiinua
Vrrasmnagn. Oxupru wwuiapaa OyHAAW KOMKOHJIAPHH axparumga OI'T JATAJUIAPUHA
ceiicmModanuan TaxawiM acocuaa yrkasunaau (OyHaa celicMUK E3Manapuiard KalTapuIUIapHUHT
TacHU(IApU acocuaa YYKUHIWIAP XOCWJI OYJIWII MIAPOWTIApU VYpraHWIagd Ba KOJUIEKTOpIap
aQHUKJIAHA]IN ).

Ty3unmanapHu 4yyKyp KHIUpyB OypFuiamra Tai€piam ydyyH yiaapHU (asomard €TUII X0IaTH
Ba He(TrasnukkKa UCTUKOOIINIU OaxonaHanu. by macamanu eumnin yuyH ceiicmopasBenkanuur OI'T
yCYIM KATUPYB XapuTajall WOUIAp TApMOFMHH 3UWIAINTHPUO, TY3WIMald Oypruiamr Ba
Kyaykiapaaru ceicMuk ky3arysiap (BCII) unnapu Ounan Oupra oaub 6opuiagu.

Ty3zunmanapan HedTrazmwMruad Oaxonmamna reoU3uK yCYIUIApHUHT KYJUIAHUIIN YIOM
MalJOHJaru >KMHCIAPHUHT (U3HMK XOCCalapu CUFAMPYBUM KUHCIAp XoccajmapuiaH (papk KUIHIIN
acoc Gymamu. VMpuk KOHIApia CyBIM KOJLUIEKTOpIApra HUCOATaH a3y KOJUICKTOPIApAA 3UUIIMK

01+0,3 7 s Kamaiimm Ba HedTimaa 0,05+015 7 s Ta KaMaWWIIA OFUPJIMK Ky4d MailIOHHMHU
cm cm

nacaitumura onu6 kenagu (0,5-1 M ramn ra). Yiom maiigonnapuna OVitnama TYIKUH TE3NUKIApH
KUIMATUHUHT 4acTOTACH KaMmasiu Ba YJIAPHUHT IOTWIMIIK opTaau. byHu ceificmopassenkanuur OI'T
ycynu Ownan ypranwnanu. HedTra Ba rasra TYHHHraH )XHHCIAPHUHT 3JIEKTPUK KApIIMIUKIApU, aTpod
KMCM/JIary )KUHCJIAPHUHT KapIIMJIUTUra HucOaTaH aHya opTaJiu.

YrneBoaopomiapHUHT audy3uscu TabCUpHUaa CUFAUPYBUM SKMHCIAPHUHT KUMEBHM TapKUOU
Ba QU3HK XycycusaTiapu y3rapanu. Hatmwxkana 6ab3u KoHIap ycTuAa TaOUMi Ba YHIAITaH KyTOJaHUIIT
aHOMAJIMSUIApU Ky3aTUJIa Iy, MarHUT Ba FTaMMa MAalIOHJIapUHUHT KECKUHIIUTY TTacasiiu.

Hedrrasnu yromnap xocus Kwirad QU3uMK MailIOHIapHUHT aHOMaJIUsl caMapacu KUYUK (1acr)
OyJraHu yuyyH yIapHH aXpaTHII Kyla KAWWH.

Hedt Ba ra3 xommapuma xynykrnaru reodmsuk taakukoriaapra (KI'T) xamma kapotax
yeymnapu kupaau. Kympok snekTp kapotaxHHHT TyronyBun Kapmuiauru (KC, €nmanMa kaporax,
énitama kapotaxiau 3oHuiam -bK3) Ba snposuit yeymnap (I'K, HT'K, HHK) yrkaszunanu. YiaapHunr
nanusuiapu OVitnda, KecuM JIMTOJIOTHK TabakalaHaau, KaJUIEKTOpJIap aKpaTHinuO YIapHUHT Xoccaiapu
0axoyiaHaau (FOBAKJIUIY, YTKAa3yBUAHJIUTH (CHHTIUPYBYAHIUTH), HE(PT,ra3 Ba CyBra TYHUHTAHIIUIN),
cyB-He(T, ra3-CyB Ba ra3-HedT TyTallraH >koinapu aHuKIaHaau. YHAaH tamkapu KI'T manunnapu
Oyiinya KyJyKJIapHUHT TEXHUK XOJATUHHU Ba WIUIATUII TApTUOMHU HA30paT KWINII UMKOHU TYFUIIIH.

MabaH KOHJIAPUHU KUAUPHUII Ba pa3BelKa HILIAPH.

l'eodusuk ycymiap MablaH KOHJIApHU KUAUPUII UILIApUla XyIyAud (peruoHan), KUAUPyB—
pa3Beakanu Ba Mydaccan pa3Beika Uliapua KeHI KyUTaHHIIAIH.

Xynynuit unutapaa (M-6 1:1000000-1:200000) aspokocMHK XapuTamaluiap, adpOMarHuTId Ba
a’poraMMa—CIeKTPOMETPUK XapUTajalulap, TIpaBUpa3Bellka, MarHUTOTEIUIYpUK Ba YYKYpPIMKHHU
ceifcuk 3oHu1am (I'C3) épnamuaa Ep nycTUHUHT 4yKypiauK Ty3WIHIINA OWJIaH MabJaH CUFJUPYBUYM Ba
MabJaH Ha30paT KWIYBYM TYy3WIMalap XaMJa MabJaHiId MaiJoHIap Xydy/UIApUHUHT, KOHJIApH
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opacujaru OofJlaHUILIap Ba QoWHIaNM Ka3uiaMmaaap TaKCUMJIAHWIIMHUHT acoCHi KOHYHMSATIapU
AQHUKJIaHAU.

I'eonoruk xaputanam €Ku WHUPHUK MacmTabmu Xaputaiam acocuaa Kumupys (M-6 1:50000),
reoQu3uK  TAOKUKOTIapu  (adpOMarHuT,  a’porpaMma —  CHEKTOMETPUK, TPaBUMETPUK,
Marauroitypruk, I'C3, gana marHuTopasBeikacy, raMMa-ClIEKTPOMETPUK, 3JIEKTPOMArHUT KecMaalll
Ba 30HAJAII ycyiiapu) Goiiganu KasuiMalapHU KUAUPUIIAA UCTHUKOOUIM MalAOHIApHU aXkpaTHO
oepaam.

Kunypys-pazBenka reopu3uk UILIapUHUHT 00BEKTIApH OMpUHYM HaBOATAAa HA30paT KUIYBYU
Ty3uamanap OwinaH OOFMMK OYynran HUpWK €KUM ypTa MablaH KOHJAPUHHUHI MaBXYIJIUTH OYiiamau.
Kunupys macananapuHu euyuil yuyyH fajia Teodu3MK WIUIapUAaH YHIAITaH MOTeHIHaiap OuiaH
(BIT) snextp kecmanam Ba 3onanam (BO3 -BIl); unulapHu aHUKIMIMHM — KYTapuIl YY4yH Ky
yacToTtanu UHAYKTHB ycyiuapu (HUM, MIIII), rokopu aHUKJIMKKA dra rpaBUpa3Be/ika Ba CEHMCMHK
TaJIKUKOTIIap 0JIU0 Gopriamy.

leodusux panumapHd MHUKAOPUM TadKWH KWJIUII HaTHKAcula, pa3BeAKa KUJIMHTaH
OOBEKTIAPHUHT TEOMETPHK Ba (PHU3UK TapaMeTpiiapu OaxoiaHagu Ba (oiganu KasuaMaJapHUHT
3axupanapu Oamiopar KWiIHMHAIW. YIap acocuja YpraHumiaéTran 0ObeKTHUHT (DU3UK-T€OJIOTHK MOJIEIH
(®I'M) Ty3mnanu. ByHnan cyHT aHMKJIAHTaH aHOMAJUSJIAP MalJOHIApHAa HA30paT pa3BeaKa KHUIIUII
KyAykiaapu OyprunaHaau. by Kynykinap Teo(U3MK MabIyMOTJIApHH HIIOHWIM JKAHJIUTHHU
TEKIIMPUINTA, KEWWH YTKa3WwiaJuraH Jgaja WIUIAPHHUHT YCIYOMHHM  aHMKJIAIIra Ba KapoTax
UIUIAPUHH YTKA3UII YIyH Kepak.

KI'T ma acocan KC, IIC, BII, I'K, HI'K, I'TK, unaykTuB, MarHut ycyiuiapu KyJUIaHHIHO,
IOKOpH aHHUKJIMK OWJIaH TeOJIOTWK KECHUM aXpaTHiIagy Ba MabJaH/IM WHTEpBAIAp aHUKIAHAIU.
VYnapaan tamkapu, KyAyKiaap opacujard >KMHCIap JIEKTpUK (Y3rapmac macT Ba FOKOPU 4acTOTallu
y3rapyBuaH TOK OUJIaH) Ba CEHCMOAKYCTUK EPUTHIL yCyIiapu EpaMuia YpraHuiaiu.

Anukmu Mydaccan — pas3BelKka HIUIAPUHUHT MaKCaau—aloXHaa MabJaH >KWHCIAPUHUHT
MOP(}OIOTHSCHHM Ba WYKHU TY3WIHIIUHU Ypranumaup. by macananu euunina, acocan OI'T, OII, I1C,
BII Ba Oomika 31eKTpoKUMEBUN ycyinapu KyiulaHwiaaud. Hatuxkana reosnoro-reopusuk xyxokariaap
Tyswiaau (Kecumiap, TasHY TOPHU3OHTIAp OyilMua Ty3wiIMalud XapuTanap, KU3UKTHpaIuraH
TOPU30HTIAP KAJIMHIUIHU XapUTajlapu Ba Ooumikanap). YmapHuHr macmradbu 1:5000; 1:2000; 1:1000
O6ynanu. By xyxokarnap MabAaH 3aXUpallapiHH XUCOOIAI YIyH UITATHIATH.

MabiaH KOHJIApUHU KUAWPHUIIJATM Macajara acocllaHu0 YpraHuwiaJuraH reoJOrHK OOBEKT
TyFpucuaa (pU3MK-reoJOTUK MOJIEN spaTUialy Ba YHHUHI acOCHJA TaJKUKOTIAp ycyljlapu Ba yciyou
TaHJaHaau. byH&a, yMyMuil TeOJOrMK MacaJlaHMHI Ba Xap OWTTa ajoXuja YCYJHUHI T€0JIOTUK
Bazu(anapu aHuK Ba TYFpH U(DoaaTaHTaHIUTUHU aXaMUATH KaTTa Oyiasu.

Kopa Meramiap MabJaHIapMHU KHOUPHIN Ba pa3BEIKACHIa acOCaH MarHMTOpa3sBelKa Ba
IpaBUpa3BelKa YCYJUIADUHUHI MakKMyacH KYJUIAaHWJIAAW, DJIEKTpOpa3BelKa Ba ceiicMopa3BelKa
épaaMun ycyiap cudaruia nnuiaTUIaau .

Kopa Metamiap koHiapu xocui OYnumm xap Xuil OYiaraHu ydyH (PU3MK Xoccalaph XaMm Xap
xun O0ynanu. MacanaH, MarHeTUT MabJaHJIAPUHUHT MarHUT KaOynl KWIyBYAHJUIH, 3UWIMIH Ba TOK
YyTka3yBuaHmuru roxopu Oymagu. IIyHUHr ydyH yJoapHH KHOUpUILJA Ba pa3BeAka KWIMIIAA
MarHMTOpa3BEAKAHUHT KYJJIaHWII caMmapacu okKopu Oynamau. byHnall koHjapra CKapH-MarHMTETIH
MabJaHyIap, TEMUP KBapLUUTIAp, THTAHOMArHeTUT MabJaHIapu KUpaau. Yiap Kuiimatiapu Oup HedTa
VH MHUHI1a0 HaHOTECHara TeHr OyiIrad MycOaT MarHUT aHOMalUsIapy OWiIaH Ky3aTuilaiu.
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]7K Pk Za

A A
11600
127 Virapran Ba y3rapmaran
MabJaH CHUFIUPYBUYH OIKUHCIIApra
8 1800t 80 (o= 2,6—3,0%M3 ) HucbaTaH
TEMHp MabJaHJap 3UWINTH OKOPH
4 T 400+ (0=32-477 %M3 ) Oyranu y4yH
rpaBUpa3BeIKaHu KU1t
_ camapacu [oKopu Oymamu. Ymiap
0 TIK MycOaT IrpaBUTALMOH aHOMAJHSIIAP
T Ounan Oenruianaau.
| I | I | I | DnekTpopa3Beqka ~ MarHuT  Ba
| | | | | | | IPaBUTALMOH  AaHOMAJMSUIAPHUHT
| | | | | | | TaOMaTHHU AHMKJIAII y4yH
[ | [ | [ | [ WIJIATAJIA]IN. MarsueTur
oGSO MargeTiT Mabaasy [ — — FciiaHemnap MabAaHIapH Px KapIiniiri
KaMauIIu, KyTOJaHUIII
[ XX F-cuennrinap [NV Fmopdupuriap KOG QUIEHTH 77, OPTUIIN OuiaH
96 — Pacm. TemMup MabaHu KOHHIA Ky3aTHJITaH Kysatunazu (Pacu 96)
rpapuinap Py AZ 0 1,
CeiicMapa3Benka acocad
KOopa MeTaulap  MabJaHJIapUHU 40 +
KHTAPHII Ba a3BeKacHna, 1
KpI/ICfaJ'IJ'II/IK noﬁz{lz:Bop josa 900+ 500
penbeduHI Yypranuiaa
Kyutanunaad. Mucoin: Konraktim — 100 20 7
METaCOMAaTUK  MAarHeTHT KOHHUIA
MarHeTUuT  MabpJaH  >KUCMJIApH
(ycTyHCcMMOH — makiaga — Oynuo, L 0
ciaHeny OwnaH Oofnuk. Crnanerym J Yy sy 5595595955959 575177%
KaJIMHIUK TMOpQUPHT Ba CHEHUT I I
Maia HJTOKJI;S})) p61/maH KOpUU * ++ ++ ++ ,I ¥ ++ ++ ++ ,I XXXXXXX
sTunaau. MabaaHim XucM wmycoar PR II Lo oo II X X X X
MarHuT Za aHOMAaJIHMSHUHT FOKOPH . .
KUAMAaTIIapH, TYHOJTYBYH [ X_X_}Tpaxumaiiriap [ == }-TEeKTOHHK OY3UJIUII
KyTyOlaHumn 77,  IOKOpH B2 [+ $H TpaxuiunapuTiap L[5 & ]—OJIOBHHM, IeTIOBUM
TYIOJIYBYU KApIIMIAKHAHT .
Kamafiran  KpiMatamapn  Gmiam 97 — Pacm TexkTOHUK 6y31/1nvnumap 61/1)1211{ OoFNIMK Oynran ypat
Ky3aTHIATIL. MabJaHIapy yCTUAru Tabuuii raMmma — MaiJIoH , MarHUT MaiiJiOHU

PajMOAKTHE  MabIaHIAPHH Ba TYIOJIYBUH KapIIHUIUK I'padUKIapH.

W3NAIa, acocaH, TraMMa-XapuTalall, OJMaHallMOH-XapHuTajall, TraMMa—KapoTax ycyiaapu
Kymuanwiaad. bomika ycymiap xam onu0 Gopunagu. Macanan, HOpAoH 3¢ y3uBnap OunaH OOFIUK
Oyiaran ypaH MabJaH y3WIMald Oy3winuinuiap OuiaH Ha3opaT KWIMHTAHWIA, MIMypJId ramma —
XapuTaliall, MarHUTOPa3BeIKa Ba JJICKTpOpa3BeIKa camapain Hatwka oepanu (Pacm 97).

By epna, TekToHMK Oy3wiIMIUIap 30HaJIapuaa — MarHUT MaigoH AZ Ba TaOuuii ramma-
HyprnaHumn |, opraam, o, KHAMaTh Kamasjiy.

OnTuH, MIaTHHA cOYMa KOHJIADMHHM KUIMPHUIIAA XaMMa reo(U3uK yCyJulapu KYJUTaHWIIaIu.
Mabaannapja yJapHUHT MUKIOPH >Kylda KaM OYiraHd ydyyH, yJapHUHT  OOpJiMIH MabJaaH
VIOMJIApUHUHT (Qu3uK xoccajapunHu YysraptupMaiau. Illynunr yuyn xynruna (B33, BII,
rpaBUpa3BeKa, MarHUTOpa3BeKa, ceicMopa3Beika) TeopHu3uK ycyutapu OyHIail couma KOHJIapHHU
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W3JAIIIa TEOJOTHK-TeOMOP(ONIOTHK XapHuTalalll MacalallapyuHU CUHINIa WIUIATHIAAW. YJIapHUHT
HaTH)KacuJa 3aMOHaBUI Ba KaauMHI pelbeUHUHT XYCYCHUSITIApH YpraHuiaad, couMaiap XOCHI
Oymui TaBcu(U Ba 3aMOHABUH XaMa KaJIMMH BOAWIIAPIATH SXTHMOJIIN X0IaTH aHUKJIaHAIH.

HomabaaH KOHJIApHH KUTHPHUIIL

Onmoc. TyO xonmap KUMOEpIUT MOpTJIANl TpyOKajgapu OwiaH OOFJIWK, MKKWUJIAMYHM UYKUHIU
(couma) KOHJIap IaJ€030H JKUHCIAPUHUHI NacaiiraH »KoWjaapu Ba Jap€ BOAMMIApUAa KOWIalaiau.
Cubupnaru KuMOEPIUTIN, TUKKA €ETraH, CTOJIOOCUMOH >KuHCIap auameTpiapu 10 m gan 700-800 m
raya Ba KaTTa 4yKypiukaa €rran 0ynau0, yTa acociau OpeKuyusuIalirad XUHCIapJAaH Ty3uiran Oynaau
(YTa acocnu KUHCIIAp UUKJA KYIT KCEHONUT KymmMyanapu 6op 0ynaan). KumOepauTiapHUHT Maraut

Xoccamapyu Xap Xun  (Kyd4lid Ba KydCH3 MAarHMTIOM) acocaH MarHuTim &= (4+25)-10° CU
ynyumapuna. TpanmiapHudr (qua6as3, rab0po-muabaszinap) KynmuHYa IOKOPH MArHUTIA &
=(12+90)-10° CU ynymapuma. TpanmiapHUHT KONAMK MATHUTIAHTAHIATH J , MHAYKTHB J, Ta

HucOaran karra (3-5 mapra) Oynaam, WYHAIMIIM Xap XU OYiIraHu y4yH MarHUT MaiJOHHHUHT
UIIOpacH Xap Xuj Oynaau.
Kumbepnutnapausr 3udnurud atpoduaru xuHciapra nHucobaran 0,1-0,2 2/CM3 ra KHW4HK.

o TpanmuiapauHT 3UYJIUTH

g \PK 10 Z*10°uTn I0OKOpH Oynanu
(2,9—9,982/0]143 ), SIXJTUT

Za (MOHOIIUT) KHUMOepIUTIAp/aa
10 | o Kapmwnk  kuiimata 10000
K OMM Taya, Hyparad Ba Jap3
(AB=440m) kerrannapaa  10-+1000 omm
KuitmaTiap Omag

Ag tabpuduianaau. Tpamnriapaa

0 T1IK Ba CHFIMPYBYM KapOOHAT
JKUHCIIapaa (Cubup

mwiaropmacuia ) KapIiMiIuk

Lttt tatatatatatototototititititatetetotutetiticacl 5000_10000 OMM, KOILIOBYHU

| | | \\ L L \\ | | | | Ba YYKHHIW IKHHCIAPHUHT

| | \ L \] | KapIwinry Oup Hewya YHiIa0

| [\ \ [ | oMM pmag 1000 omMm raga

oynaau. Tpanrumapau
Foxakrom, nonomut[ L L }xumbepanriap Ypraaumina a’POMArHMmT,

rpaBHpa3BelKa,
98 — Pacm KumbGepnut TpyOKacu yctuaaru reopu3uk Hiuiapu 2IeKTpOKeCMaIalLl, B33

HaTHIKaIapH. ycyJuiapu KYJUITaHWIa U

(Pacm 98).
KBapiy TOMHUpJIapUHUHT MHTPY3MB Ba UYYKUHAM >KMHCIapra HUcOaTaH MarHUT Ba ramma
aKTUBIIUTHU T1aCT, 3U4, Jap3 KeTMaraHjiapuia ¢ Ba O IOKOpPH, apyajlaHrad, Jap3 KeTraHjapuaa Ba
€puKyIapua TWUIAp JKOillalmranjja o Ba p Kamasau, OajlaHj MbEe30METPUK MOAYN OmiaH ¢apk

KWJIaau. YJapHU YpraHuillga MarHUTOpa3Be/lKka, raMMma XapuTasall, 3JeKTp Ba 3JEeKTPOMAarHUTIN
kecmanam  (OI1, JIOMII, CJIBP); B33 riokopu aHUKIM TpaBHpa3Kelka, CceldcMopas3Benka,
cericmoniekTpuk ycyn (COM) KyuraHwmiam.

[lerMmaTuT TOMHpIAPUHMHT; COJUIUTUPMA KAPIIWIUTH O (>1040MM), KYyTOJIaHUIII

KOX(QQUIEHTH 77 TraMMa-aKTHUBJIUIH Ba MbE303JEKTPUK MOJYIH — OKopu Oynamu. bab3u xommapaa
3UWINTH, TYJTKUHHUHT TapKaJIMII TE3JIMIIN Ba MarHUT Xoccacu OYitnya, aTpodaaru >xuHcnapaad Gpapk
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kwiangn. Ymappa OII, BII, y-xaputamam, MarHuTopa3BeAkKa, HOKOPHM AaHUKIM TpaBUpPa3BEIKa,
MbE303JIEKTPUK YCYIIH KYJIJTaHUIAIH.

Tom KymMup KOHITapu:. comumrTupMa Kapmmmuk o =107 +10%omM. Kyurup kymMupHHHT
KYJUIUTH OIITaHJa KAapUIWIWTU Kamasiid. AHTpaluTAa KapIIWwIMK NacT (TOKHM SIXIIM YTKa3aau),
KYJUIUTH OIITaHAa O OPTaiH.

AHTpanur Ba rpadumiap 31eKTpOH YTKasruuigap OYau0, 3JIEKTPOKUMEBUM AKTUBIMIH Ba
KyTOJIaHUIIM OKOpH OYnamu. ATpodaard kuHciapra HucOaTaH KYMUPHUHT KapUIMJIUTU IOKOPH EKH
KUYMK OYJIMIIM MyMKHH, YHTa JIUTOJIOTUSA, MeTaMOp(hU3M Japakacl Ba CyBra TYWHHIAHIUTH TabCUP
sragu. KyMup KarnamiaapuHUHT 3UWIMTH O, Te3nurd V -mact; KyTOJaHMIIM 77 IOKOpU Oymamau.

[Tnardopmanaru Typiau KoHIapJa KyMHp KaTiiamjapy TOpU30HTaN EKM KUYMK Oypuak OuiiaH €rraHnia
B33, KMIIB, OI'T ycymnapu Ba rpaBupa3Belka KyUIaHWIagu. [ €oCHMHKIMHAIIApAard TypJid
KOHJIapJia KYMUp KaTjamiiapu Karta Oypuak OusiaH €rranaa reousuk ycysiap Maxmyacu KymMupiap
érum uykypaurura 6ornuk. Yykypiauru karra Oynranna miaTdopMmanapia HIUIATaIUraH ycysap
kymnanwiaad. Kuuuk uykypnukaa €rrapga OII, EIl (tabuuit nmorenmmamnap), AOMII, rpaBu- Ba
cericmopazBenka (KMIIB) kymmanunamu. Kynyknap 6yitmua kecumuu KC, TIC, BK, I'K, ITK —
suwnuk Oyinda, ['TK-cenektus, HI'K Ba AK ycymiapu maxkmyacu nanuuiapu Oyiinua ypraHuiaaf.

FI/I}IPOI‘COJ’IOFI/IK Ba MYXaHAUC/IHUK I'€OJIOTHACH MacaJlaJIapUHHU €YMII.

l'eodmsuk ycymiapu TUAPOTEOJIOTHK Ba MYXaHIUCIUK TEOJIOTHK TaJIKHKOTIAPHUHT XaMMa
OockuuIapuaa Maiiaa Ba ypTa MacluTaOlIy rUAPOre0IOruK Ba MyXaHAUCIMK IM€0JIOTUK XapUTalalliaH
THIPOTEXHUK, THIPOMETH(PATHBIMK Ba OONIKA CaHOAT Xamja TPaKIaHINK OOBEKTIApHU WIUIATHUII
IIAPOUTUHM  ypraHumrada KyulaHwinagu. Typaum wmacwmrabmap OwiaH  onu0  Gopuinagurax
THAPOTrCOJIOrMK Ba MYXAHJAUCIIMK I'COJIOTMK XapuTaJIaliga FGO(l)I/ISI/IK yCyiap MarMaTuk, LISJ/KI/IHI{I/I Ba
MeTaMOp(UK >KUHCIAPHHU, Y3WIMAIN Ty3WIMAlIapHU XapuTanaujia, OyoK éTKU3UKIap TApKUOMHU Ba
KaJIMHIIMTUHU aHUKIIalga, Aap3JIMK Ba KapCTJIaHWIIL SOHAJIApUHU aXXpaTuigaa, S'/HI/IpI/IJII/IHIJIapHI/I
ypranuma Kyutanwiagyn. Maiina Ba ypra Macmrabinu Xapurtanaunuiapjaa, uirapu Hedrra Ba rasra
UCTUKOOUIM XYAYAJIApHU, KYMHUpP XaB3aJlapuHU, MabJaH COXaJapUHM YpraHuiga yTKa3zuiaJura
reoU3uK TaAKUKOTJIAPHUHT JalIIapy UIIUIATHUIIAIH.

Maxcyc reogusuk unuiap, cuiipak npodusuiap tapmoru ( cericmopaspenka KMIIB, B23) éxu
aJloXuaa ydacTkanap/a (THApOreoJoruK Ba MyXaHIUCIIUK IreoIoruara Ku3uK 0ynaran) onub 6opunany.
Bbynpaii ywactkanapna snextp npodwusuiam, B33, ceiicmuk unuiapu onau® Oopunaad Ba siapo-
reou3uK ycyJutapu OWiiaH rpyHTIApHU 3UYINIY, HAMJIMTH YpraHuiIaau.

Ep octu cyBiapyHM KMAUPHII Ba Pa3BeKa KUJIUIIL.

Ep octu cyB koHNIapHUM KHAMPHUIN Ba pa3BeAKacuja reoPU3UK yCY/UIApHH THUIPOTEOJIOTHK
UIUIAPUHUHT XaMMa OOCKHYJIapy KYITaHUIIaTH.

by1iok Teppuren €TKU3MKIapara €p OCTH CyBap.

I'pynT cyBnapu, nap€ BOAMIUIAPMHUHT AJUIIOBUAN ETKU3UKJIApUAA >KOWIAIlaau. AJUTFOBHAI
€TKM3UKJIapAaru CyB KOHJIApU KUYWK uyKypiauknaa €raau (30 M rava) Ba CyBJIM TOPU3OHTIAP KarTa
MaiJIoHIap/a TaAKCUMJIaHA !,

l'eodusuk ycymnap Kyluaaru MacajajgapHU €UUITa KyJUIaHWIAIu,

1) [Inanga TakcMMIIAHUII YerapaJlapvHU aHMUKAII;, TUIUIAP OpacHUJaH CyBra Mya HUPHK
3appaiiy aJuTroBHal €TKU3UKIAPHUHT KATMHIUTUHN Ba €THUIL YYKYPJIUTHHHA aHUKJIAII,

2) CyBIu TOPU3OHTJIApDHU KOIUIOBYM, CYBTYCap XHHCIApHH, JUTOJOTMK Ba (MIbTpIALL
xXoccasilapu OyinJa aXpaTHiir;

3) Boauiinaru Ty0 y3aHHUHT penbeUHH YpraHul;

4) Ep octu cyBnapy OKMMJIAPUHUHT WYHAIMIIMHA Ba TE3JIMTMHU aHUKIAIL, OKHM

MaWJOHWHU aHUKJIALL.
Maxxmyanunr acocuit ycymu — B33 xucobmanamu. Kugupys Oockuumma maiigonnu B3
UIapu Top Boauinapaa 2x0,5 kM TapMOK OunaH KeHr Bojuitiapaa Sx1 kM TapMmok OuiaH oiub
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6opunanu. Mctukbommm Maiinonnapaa TapMok Top Boauiinapaa 0,5x0,1 kM rada Ba KeHT BoAuiIapaa
1x0,25 kM raya 3uwtanaau. Arap cyBrycap ruiuiap (o =1+20 omm) 6ynca, yaaa K éku Q typnu BO3

YU3UKIApU Ky3aTwiagu (KypyK aJulloBHall ETKU3UKJIAPHUHT KAPUIMJIWTH KaTTa Oyianu, cyBra
TYHUMHIaHJIMK 3Ca KaMasiin).

Arap, cyBTycap KapIIWIWTH IOKOPH OVJIraH OXaKTOLUIap, MarMaTuk EKd MeTaMop(puK
x)uHcaap oynranga H €ku A typaun BO3 unsukiap Ky3aTuiaau.

CyBIM TOpPH3OHTIIM MalAOH OYyiMYa Ky3aTHII y4YyH CHUMMETPUK WKKHTA YH3UKIH SJICKTP
KecMaJann (AA1 MN BlB) VTkazwiaau. by ycynHu yTkasum makcaau, BO3 yTkaszumn HykTamap
COHMHM KaMaHTHPHII Ba HII XapaXaTJapuHH MaCAUTUPUII YIyH 0JIMO OOpHIIaIH.

Tekuc napé€ Boauiaapu KecuMmaa KyMJIApHUHT TWJUIMTH acTa CeKUH — opTaau. Hatmxkana BO3
camapacu mnacasau. CyBra TYWHWHTaH KyMJIQPHUHT KyTONaHWII Kod(duuumeHTH rumapra HucOaTaH
roKopu Oynranu yayn BO3-BII ycymrapuHuHT camapacu 10KOpHU Oyiiaau.

Ep octu cyBmapuHMHI ETHII YYKYpJAUTMHM AHUKJIAIl y4yH CEHCMOpA3BEIKAHWHI CHHIaH
tynkuH ycymu (KMIIB) maxmyacu kuputmwiagu. BO3 ra mucbatan KMIIB ycynum uyKypiaukHU
AXIIAPOK aHUKJIAWIH (TPYHT CyBJap caTXyaa Ky4jau OOl CHHTaH TYJIKUH XOcwi Oynanu; Oy derapanaa
Vp tyakuaHuHT Te3nuru 1500-2300 we raya opraan).

Uy paiioHnapuaa mIyp cyBiap opacHaard 4y4dyyk CyBiap JIMH3aJapuHu Kuaupuuiia BO3 nan
Tamkapu snektpopasBeakanuHr CIBP panuokun, wacrotanu anektp 3oumnam (Y3) xynmaHwuiagu.
Arap wyp cyBiap opacuja 4ydyk cyBiap OyimMaca CyBIM MOPHU30HTIIAp KMUUK KapIUIWIMKIAp OWiiaH
tabpudaanaau Ba p, > p,, K Ba HK Typnu B33 srpu unsuknap kysarmnaau. Uyuyk cyB IuH3aIapu

6opnuru C/IBP ynuanraHn mMarHuT MaioH Ky4JaHHINM MacailraHu OWiIaH akciaHaau Ba Q Typiu
B33 unsuknapu Kyzatuiaau.

I'pyHT cCyBnapuHM JUHAMHKACUHHU YpraHuil Y4yH (OKMMHHMHI WYHAQJIMION Ba TE3JIHIH,
CYBJIApHUHT OKUMH (Oymram >xoitn) Tabmmii smektp Maigon (EIT) Ba xucMHHM 3apsiaiam ycyiu
YTKa3uIau.

Apresnan xaB3anap (OOCHMIIM apTe3WaH CyBJIAPH CHHKIMHAJ Ty3WJMajapja >KOWIamaan) ep
OCTHU CyBJIapY KOHJAPUHU KUAMPUII Ba pa3BeAKacuaa reopusuK ycylmap ajulroBuan ETKU3UKIapaaru
TPYHT CYyBJIapHU VpraHullarura yxiam MacajlajJapHu edumjga xaMm  Kymuianwiaad. Cysiu
ropusoHTiap Oy paiionnapaa 100-300m, 6as3u xonga OyHIaH XaMm KaTTa uyKypaukaa éraau. LLlyHunr
yayH BO3 gan tamkapu 133, V3, 3CM, MT3, KMIIB Ba OI'T ycymnapu Kyuianunaan. MaiiaoHmu
kuaupys unutapu B33, /193 éku U3 ceiimopassenka, 3CM éxu MT3 Ounan anoxuna 6up — OupuHu
Kecaaurad npoduiuiap 6yitnua yTkazuiaaau.

Ty6 *KMHCIapHUHT Hypalll IMYCTHIATU CyBJIap Ba AW3BIOHKTUB Ba Jap3, KapCTJIM 30HAIap/Aaru
ap3 — TOMHUpPJIM CyBiIap, CyB OWJaH TabMUHJIAIIHUHI MYXUM MaHOanapu xucobnmaHaau. bynpaii
CYBIIApHH KUAUPHIIIA Te0PU3UK YCYIUIapu KyWHJaru MacanajlapHi e4uIlaa KyJTaHuIaau,

1) TloiineBOPHUHT YCTKH Yerapacuja JUIMPECCHsIIAPHH aKPATHUII Ba XapHUTaJIAIIl;

2)  Jlap3muK Ba KapCTJIAHWIN YH3HUK/IM 30HATAPHU aKPATHII Ba Ky3aTHIIL,

3) MopdonoruscuHu YpraHuIil Ba Jap3JHK XaMa KapCTIMK 30HATAPHUHUHT KaJHMHIMTHHU
aHMKJIAIIL;

4)  3oHajIapHU CyBra MYJUIMK JapakaCHHH OaxoJIalll.

Ty6 xuncnap penvedunu BI3 €ku HKKM TOPU3OHTIHM DIIEKTPOKECMAall (AAlMN BlB)
épaamua aHukianaau. Jlenpeccusuiapau Ky3atuma BO3 Ba xap xu1 KypuiManap 3JIeKTpoKecMaanl
(CII, KII, JIT) 6unan Oupra onub Gopuiiam.
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0) CHMMETPUK 3JIEKTpOKEeCMaIalll

99 — Pacwm. [lap3 — Tomup:u Ba nap3nu Ep octu cyBnapunu
AJIEKTPOKECMaall yCyJinu OMiIaH KUIUPHULL.

99-
Pacmpa oxakrtommiapia (a) Ba rpanHutna (0) sieKTpoKecMamall HaTWkacula JAenpeccusiap
axparwirad. Mkkana xonga aenpeccusiiap Oy3wirad TyO >KMHCIAp PUBOKIAHTAH 30HAJApU OWJIaH
TYfpu Kenaau. TeKTOHMK Ty3wiunuiapu OuiaH OOFJIMK OYiAraH YWM3MKIM Jap3JIMK 30HAJapHU
aXpaTHILJa Ba XapuUTalallla MarHUTOpa3BeKa, JUIOUIM Ba UKKUTA, y4Ta 3JIEKTPOUIM KypriMaiap
KOMOMHaIMsICH OUJIaH 3JIeKTpOKecMaalll, KaMpOK— rpaBUpa3Be/iKa KYJJIaHUIalu.

Komnamanunr kanmuuanura 10-20 M raya 6ynranaa, TU3bIOHKTHB OY3WIIHII 30HAJIAPUIATH JTap3-
TOMUPJIM CYBJIQPHU KHIUpUIIIA TaOWUP NOTEHIHAUIap YCydd Ba TEPMOMETPHs KYJUIaHUIHIINA
MyMkuH. Ty0 >xuHcnapHuHr penbedu MaHpuil OynaraH maksulapura (macaiiraH oijapura) €H
YeKKaJapuJaH TPYHT CyBJIap OKUMJIApu HYHaldTHpWIraHia, MycOar Tabuuii mOTeHUIUaIap
aHOMAJIMSICH Ky3aTUJIa/IN.

V3ynma 6yitnua cysnap uHuaTpanusicu Oynranga, tabuuii (I1IC) moTeHUUMATUHUHT yMyMUN
opTulll (OHKJA MaXaUIMd MHUHHUMYM Ky3aTHJIaJIu; 30Hajap Oyiinuya macTlaH Temara €p OCTU CyBHU
oKuMJIapu Kytapuiaranaa, mycoar I1C anomanus Ky3aruiaanu.

TepMOMETpUsSHM KYJUIAHWIIM CyBra TYWHWHIaH, Jap3 KETraH J>KUHCIAp Ba SIXJUT JKUHCIAp
MCCHKINK (PU3MK XOCCAJapUHUHI (papK KMIMIIMIa acoclaHraH. F3fa Kypyk skKMHCIapra HucOaTaH
CyBra TYWHHIaH, Jap3 KeTraH >KUHCIAPHHUHI XapopaTH 1-2°C ra kamaiinmm, Kuma sca xapopar
OpTHILHN Ky3aTUJIa/IH.

KuHcnapHUHT Aap3IUTMHU ypraHuma ainaHa snektpokecmanam — (KOII) Ba 3onmiam
(KB33) wnmratmnaam. Xap xun AB/2  macodamapu yuyH p, KuiMatiapu Oyiuua MOJsIp

auarpammanapy (aHM30TPONHUS BIUIMIICH) TY3WJIaJW Ba SJUTUICHHUHT KaTTa YKU WyHanmumum Oyiinya
JAp3JIMK WYHATUIIN aHUKJTaHA K.

KMIIB na sxnut Ba Jap3 KeTraH *KHHCJIAp Yerapacy TE3JIMKHU Y3rapuIlIM (Jap3iu KUHCIIapaa
KaMaluIm), TYJIKUHIAp CYHUIIMHUHT OPTHUIIN, CUHTaH TYJKUHIAPHUHT aMIUIUTYIaCUHHUHT Y3rapuiin
(ap3mu KUHCHIap/a nacauIg) Ba TYJIKUHIAp E3WIUIIMHUHT IAKIN Y3rapuiy Oyiinya aHUKJIaHaIH.
XKuncnapau cyBra MYJUIMTH IOKOpPH OYiranjga, KYHAAJaHT TYJIKUH TapKaJldll TE3JUTH aHOMall
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MacaluInu KYHIaTaHr Ba OyislaMa TYJIKUHJIAp TE3MUKJIAPH HUCOATHHUHT KUHMaTIapH
V%/p =0,1-0,2 raua kKaMal¥WIIU Ky3aTUIAIH.
MyxaHIHC/IUK I'€0JIOTHK TAAKHKOTJIap.

MyXaHIUCIUK TEOJIOTHS MacalalapuHU EUYHuIa reoGHu3uK yCyIapyd KEHT KyJIaHWIAIH.
I'eodusuk ycymiap OuiiaH e4uiajuran Macajanap;

1) bymox E€TKU3MKIapHUHT KaJIMHJIMITUHM, JMTOJIOTMK TapKUOMHM Ba CyBJIAHUILUHU
AQHUKJIAI;

2) SXauT Kost TyO JKMHCIAPHUHI ETHII YyKYpJIUIMHU Ba (PU3MK-MEXAHUK XOCCIApUHU
AQHUKJIAL;

3) JIM3bIOHKTUB Oy3WJIMII 30HAIAPUHU QXpaTHUII Ba Ky3aTHIl, AAap3/IMK JapaKaCHHU Ba
KUHCIAPHUHT HyparaHjIuruHU 0axoJiali;

4) Tabuwuii Ba cynbuii OYIUTMKIAPHH, KapCTIaHTaH 30HAJIAPHU aHUKJIAIl Ba XapyUTaall,

5) VIupuiMIIapHEUET  TY3MIMIIMHM, THAPOTEOJOTHK IIAPOUTHHH, (DH3HK-MEXAHHK
XOcCcallapuHH, CyBIIM (PU3UKABUI XOCCAIapUHHU, IMHAMUKACUHYU YpraHuI;

6) I'eostornk MyXUTHUHT TEXHUKABUH H(DIOCTAHUIIIMHN YPTATHIL.

I'unpocrannusiiapuu, ADC, TOLl, cyB omOopiapuHu, KaHaJIapHHU, adpPOINOpPTIApHU, HHPUK
3aBOJUIapHU Ba OOIIKa MHIIOOTJIAPHU Ba TpaccajlapHU KypHII YUyH YTKa3WJIaIUraH TaJKUKOTIAPHUHT
nactinabku Oockuuuaa reousuk uiiap, Oup HeuTa MyJDKaNra OJMHTaH MaiiIoHJIap/aa, Tpaccaiapaa
onn® Gopmaau. Vnmap HaTIKachIa MyXaHIUCIUK-TEOJIOTHK IMAPOUTH KYPHUJIMIIUTA Kylnail OyiraH
MaloH BapuaHTH TaHnad omuHanu. BO3, BO3-BII, anekrpokecmamam (1, KII, CIT), KMIIB
yCyJuIapu, mpoQwnin €K MaWIOHIM Ky3aTUIDIap oJu0 Oopuiaud, OYIIOK >KUHCIAP TapKHUOH,
KAJIMHJINTY, TEKUCIUKHUHT OY3UJIUILIAPH, JAp3JIMK Ba KapCT 30HAIAPUHUHT MaBXKYIUINTH, €p OCTH
cyBIapuHUHT catxu aHukiaaHagu. KI'T xam yrkazwnangu. bab3u  Xoimapaa, KOMILIEKCra
MarHuTOpa3BeKa Ba rpaBHpa3BeliKa, KOs KUHCIAp penbedrHu, TAPKUOMHY Ba Jap3JIMK 30HATAPUHU
QXpaTUll Y4yH KYJUIAHWIIA]IA.

Tanna® onuHraH ydyacTKaja MIy Yycyiap KOMIUIGKCH OuilaH Ky3aTyB TapMOFMHU
suwiamTupu® Mydaccan wunurapu onub Oopwiaan. byHma celicMOpa3BeAKAaHWHT POJIM  OIIAJH.
CelicmaopasBenka unuiapu Ep ro3acuima, ToF KasuiMmanapuia (aKyCTHK Ba yTa TOBYILIM EpPUTHIIL,
KyIyKJIap-KapoTa)xXu, TOF KazuiMajaapuaa KecMaiaml ) YTKazuiaaau. Xap Xl JacTotanu Oyiliama Ba
KYHIAQIaHT TYJIKWHIAPHU WIIATHO, )KUHCIApHU (PU3MK-MEXaHUK Xoccalapu OYiHnuYa aHU3aTpOMHSICH
Vpranunaau, OVIUIMK Ba Jap3/IMK 30HATApU aXpaTUIadH, XUHCIAPHUHT AJIacTHK Ba Jaedopmanus
MoayIIapu 6axonaHaau.

Tpy0Oa yTkasruu TpaccalapuHu, TEMHUpP HYJI Ba 3JEKTP YTKa3uUIl YHU3HKJIAp TpaccallapyuHU
Yprauuiia, MEeTal KOHCTPYKIMSUTADHIHHT KOPPO3UATa yupaii (eMUPHIIHII), XaBQJIH ydacTKaTapHH
@KpaTHIl Macajacura karra 3bTuOop Oepunagu. CUMMETPUK 3JEKTp KecMmaiall Ba TaOuui
MOTEHIIUaIap ycynu EpaaMuaa Kopposus Oynuin xaBdu ypraHuiaim.

Arap, p, >100 oMM—TpyHTIapHUHT KOPPO3UATA yUpanii (eMAPHIHIILUIMINTY) ACT:

o, =20+1000MM KOppO3USI HOPMAT,

o, =10+20 oMM — KOppO3HSI KaTTa;

P =5+10 oMM 10KOpH;

Py <5 OMM-KOppo3us XKyAa Kywin Oymaau. p, KHUMK Ba MycOaT Kydid TaOuuii

MOTEHIIMAJUIap MalIoOHH OYiinya UIIaTHIIaETrad TpyOa YTKa3THWIapUHUHT KOPPO3USICH aHUKJIAaHAIH.
CyB ombopiapuian cyB OKHO KeTa€TraH »OWUHHM TaOUuil MOTeHIMAIIap yCyau OuiiaH
aHUKJIaHaau (MOTEeHIMAJUTApHUHT MaH(uil KuiiMatiapu OuiiaH OenruaaHanm).

VYOupuIMIUIapHUHT CHPFaHUINI 03acHMHM aHuKiamga B33,  celicmopasseaka (KMIIB)
Kymwtanunaau. JlmHamukacu xap xui  (TapTuOiM Ky3aryBimap) Ba BakT jgaBomupa BDO3, EIl,
MUKpPOMarHuTOpa3BelKka, celicMapa3Belka KyJulaHuWinaad. EBuwnanguran Macananap: YHUPUIIHIL
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4yerapacH, XUCMHUHI KQJIMHJIWIY Ba CUPFAHMII YETAapACHHUHI XOJATHHU aHUKJAII, JKUHCIIAPHU
JUTOJIOTUSICH, JAp3IIJINTH Ba HaMJIMTU OYWHYa aXpaTHIl; THUAPOTEOJIOTUK XOJIAaTUHU Ba TPYHT
CYBJIApUHHUHT JUHAMUKACUHHM, KUHCIAPHUHT (UIATPAMOH XYCYCHUSTIAPUHU YPTaHWII; YIUPHIUIIHU
XapakaT WYHaIMIIMHU aHUKIALl, YIOUPWUIUII KapaCHUHU OamopaT KWIWII, YyHra KapIiiu
VTKa3wiagurad YopaJapHUHT cudaThHHU Hazopar Kuinum (tekmupunr). Kommiekcra: B3, KB33,
B33-BII, KMIIB, Tabuuii moTeHOHaiap yCyJld, TEPMOMETPHS, FOKOPH aHHMKJIM TpaBUpa3BelKa,
MUKpoMmarHuTiu  xapuranami, Kyaykparu—ITII, KC, celicMokapoTtax ycyiaapu  KUpaau.
VIMpUINIIHMET TMHAMHUKACHHYM YpPraHWIIA TapTHONM Ky3aTyBiap (Xap XM BAaKTIap JaBOMHIA)
Vyrrazunaau: BO3, KBO3, EII (IIC), KMIIB, MukpomarauTiu xapuraiaml (aHUK 4yKypiaukka (2-8m)
Mar"ur penepiap >KOWIalTUPraH X0J1a-MarHuT aHOMaIHsUIAPUHUHT CUIDKUIIH YPraHUIa n).
Svfnupmmm JKUCMUJIA KOMJIAIITraH Ba Yy3rapMaran Ty0O OKWHCHAap EHOAaFrupiapuiaru
KUHCIIAPHUHT (PU3UK Xoccanapu GapK KWIraHU Y4yH TeoU3HK yCyJutapy KyIIaHUIau.

Kapcraapuu ypranuun.

Kapcramnmapuu §ypranumga reodus3uk ycymiapu OwiaH Ky3aTHll ep YCTHaa, Oypru
KyIyKIapuaa Ba Xap XWI TOF KaswiMalapuaa yTkaswiaau. bab3u xommapaa reopusuk acbobdmap
HUpUK KapcTiap wuuura xoWnamTupwiagv. KapcTiaHyBuM >KUCMIApHUHT  (DU3MK XOccajapu
aTpodaard >kuHCIapra HucOataH Qapk Kwiagu (amanga OW3HM KYMPOK AJICKTP COJHIITHPMA
KapIIWIKK, 3MWIMK Ba Oyilama TYIKUH Te3JIUTd KU3UKTUPALIH).

Kapcrtnanran  xuHCnmapHu (UMK Xoccajgapu — OYIUIMKHU TYJIAUPYBUMJIap Typura Ba
tapkuOura Oornmuk. TynmupyBumnap cudaTuaa XaBo, CyB Ba Xap XWJ OVIIOK >KUHCIAp OYnuIiu
MYMKHH.

IO3akn kapct Oy3unuiniapd, OJaTAa, KOHTHMHEHTAl UYKMHIWIAp OWiIaH TYJIIUPUIAIN.
VYIapHUHT TEeHETHUK Typiapy Xap XWiI Ba (U3HMK Xoccalapu KarTa opalvkiaa y3rapaau. Kym xomrapaa
KOHTMHEHTAJl JKMHCIAPHUHI XOccajapud Ty0 IKMHCIApHMHI (KapcTiaHyBYM  KapOoHaTiap,
aHTUAPUATIAp, TUIICIAp, Ty3Jap) Xoccalapura HucOaTaH KypuHapiIu Aapaxkana Gapk Kuiaau. Aspanus
30HacUJa XaBo, KypyK KyM Ba My3 KpUCTaJUIapH OYiranzia, COIMIITHpMA KapIIUIKK (p) opTaiu.

Arap ep Tarujaru Kapcriap cyB €ku ruiap OuiaH TYaAupuwiIrald 0yica, KapIniuK Kamasiiu.
Tynkuunap Te3nurura TYIAUPYBUYMHUHT TYpU Tabcup 3TMaian  ((akat My3 TabCUp STHILIUM MYMKHH).
KapcramnanyBun >xuHcnmapaa arpodjaru y3rapMaraH KUHCIapra HucOaTaH OyiiyiaMa TYJIKAHHHHT
TE3JIUTH Ba 3UYJIMK KaMasiJIu.

['eousuk ycynnapaan KYmpok dieKkTpopasBeaka ycymuiapu (BO3, anektp kecmanari, aiiiaHa
B23 (KB33)) kyminanunamu. Arap, ep OCTH CyBiapuaa (uiabTpiaml akTUBIMIU Oyica, TaOuMi
noreHuuamuiap ycynu (I1C) kommnekcura kupagu. CeilcMopa3BeKaHUHT CUHTaH TYJIKUHIIAp YCYJIU Ba
IOKOpM aHMKJIM TpaBUpa3BeAka XaM KymnaHwiaau. Ep taruparm kapceriap Kapmwiaurd, Vp,Ag
KaMaluiny OusnaH OenruinaHagy.

Kapcmiamran 30HalapHUHT Aap3iuK HyHanumM ainaHa BO3 Ba alaHa aJIKTpoKecMaianl
ycyiiapu épaaMuia ypranmiaad. Xap outra AB/2 xuiiMaté ydyH MOJSIp JHarpaMmaiap Ty3HIaq.
Ky3zatum nykracupan 45° kagan OwiaH ytran 4-6 mpodwinap Oyiinya yiadaHraH p, KuiMaTiapu

Oenrminanaay. DJUIMICHUHT KaTTa YK nap3nuk HyHamummau kypcatanu. Kynykna KC, BK, I'K, I'TK,
HI'K pe3uctuBuMeTpHs Ky3aTyBiaapu XaM yTKa3WUIaaH.

KuHcnapHUHT (PU3MK-MEeXaHUK XOCCATAPUHHU yPraHuil.
By macana >xMHCIapHUHT (U3KMK-MEXaHUK XOccallapy Ba reopU3uK MmapamMeTpu opacuia oyiaran
OOFNaHUIIUIAPHU YPTraHUIIl aCOCH/IA SUUIIAIIH.
Ceiicmopa3Benka ycynu KymnaHuwinO VP Ba VS Te3nukiap aHUKIaHAAW. Arap, >KHHCIAp

3UWINTK G aHUK Oyica, TuHaMUK 3iacTUKIUK Monynu EQ (FOHr monynm) , Ilyaccon xoaddunuenti
U Ba CWJDKMII MOAYJIM 7 XUCOOJIaHA/U:
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2

V
1-2 =

VZo(3v2 —av? - \
Eg: SG(ZD - S), Eg: p20_(1+VX1 2V)’ V= p 2;

VZ-V, (1-v) v

2-2 ==

v

p
Oy epna, V ,V,-0yiinama Ba KyHIaIaHT TYIKKHIIAP TE3IUTH, G - KUHCHUHT 3UUIIHIH.

T =V32 -0 CHJDKHII MOIYJIH.
SHWINKHU Vp = f (o) Gormanumgan €ku skaaBaUIapaaH aHUKJIAII MyMKHH.

Egsa v Oyitnama TynkuH Te3nuru Owran Oormanmnuiapau EQ = f(Vp) Ba v = f(Vp)
Vprauu6 anukinam MyMkuH. CH THU3MMHIA SJaCTHKIMK MOAYIH  HBIOTOH KBaapaTiu MeTpra
HHCOaTHIA (H /MZ) éku [lackanppaa (I1a), meranackanpaa (Mlla) youanaau.

JIMHAMUK 3TacTHKIMK MOoaynu EQ kadTapyBun (37acTvK) medopMarusiiapHu Tabprdiiai .
JlexuH, y30K BakT AaBoMuja Kyd (6ocuM) Tabcup Kuiranjaa aedopmanusiiap TYIUK KaWTMmaiinn Ba
KalTapyBuu (3JaCTHK) Ba KaWTMaiaurad (KOJAMK) TALIKWJ 3TYBUWIAp HUFUHIUCUTA TEHI OYyJaiu.
Konauk nehopmanust CTaTUCTHK SJACTUKIMK MOAyIn EC OumnaH tabpudianamm.

Tynuk nedopmanus-snactuk nedopmanus Ba KOIAUK jAeopmanusiiap TYIUIaMUTa TEHT
Oyaran nedopmanus MOayIu E e Ounan tabpudpnanam. E,,, =Eg+Ec

E ¢ KMMMaTIApU HHIIOOTIIAP MyCTaXKaMJIMITHHU XUCOOIAM1a MILIATUIAH.

EQ - kMuuK Kywiap TabCUpHJIA XOCWI OYITaH AedopMaIisuIapHu TabprQIIaniIu.

EC - cTarucTMK 5JacCTUKIMK MOJAYJIM Xap XMJ KaTTa Kywjiap TabCUpHUAA YI4aHaIUraH
nedopmanon KuiimaTiapaup. EC Ba EQ kuiimatnmapu Oup — Oupwura tyrpu kenmaiau. Ompatna,
Eg>Ec Oynamu. Ynap opacuna Oornanum 6op Ba E, =0.35Egl'141(bopMyJIa Owran udomanaHaIn
(Pacm 100). Craructuxk Ecwmomymu Ba nedopmanust monymu E,q opacuga Oormanum 6op. by
Eep=T(EC) OoFmanmII Xap XM )KMHCIapra aloXuaa Ty3WIaau. Xap Xl paifoHiapra Ba TapkuOH xap
xui 0ynran xuHcnapra E,. =f(EC) Gornanum ypranunann: Macanan, KyM-THJUIM CyBra TYyHHHMAaraH

Cubup rpyntnapura Ee, =0,061Eg + 28,5 6ynann.
E, *10° mlla

N

1200 +
900 —+
600 —+

300 —+

| | | | E. *10% ulla
300 600 900 1200
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100-pacm. Eq Ba E. opacunaru 6ofnanum.

MYHJIAPUXA
KHUPUII
MATHHUTOPA3BEJIKA. ... 3
EPHUHT MATHHUT MATZIOHU. .....ceeeeeuiiiieeiniiteeeanietrisessstseessanssesssassssessssssesessansesessannnnes 3
Maraut MaliJIOHHUHT BAPHUALIMSIIADPH . ..c..vveeureeneeeaneeaneenneeeseessessaneesseessneessessnneessessnns 4
Ep MarHUT MaliTOHUHUHT TAOMAT . .....ccvveeureereeaiennteenteesteenieessneesneessnessnessneesneesnnes S)
TOF JKUHCTAPUHUHT MATHUT XOCCATIAPH. ...envvenreeneeeenreanereeseenuereasseesnesssseessesanessseesnns 6
HopMai Ba aHOMaJI TEOMATHUT MAKTIOHIIAD. «...veeuveerreessreasneesseeassesssnesnsesssnssnsessneassenss 8
MaruuTOPa3BEAKAHIMHT MAKCAIIM. ... .veeuveerreeenreersreanseesueeanseessseensseessessnneessessseessessnneens 9
MarauTtopasBeika J1ajna HIUTAPUHUHT (XAPUTATIAIT) YCITYOH. ....ceveeiereiiienireesieenneens 9
MarnuTtopa3Beakana KyUTAHHIATATAH ACO00IAP......ccevreerrreeeiieeesiieessireessineesnineeans 11.
MarHuT aHOMATUSITAPUHNA TATKUH KUITHILL ....ceeerurreeeesunreeeennunrnneessnsnnesesanssesessansneeesans 11
MarauTtopasBeika JaTDIapUHA CUPATIA TATKIH KHITHIIL. .......oouveesieeeeeesieesineseeens 12
J\Y/ BV s 0% G000 (03107050505 0RY 207 01 (0) 0 CRRRRRRUUUUUUUU T 12
MarHuT aHOMaTHSITAPUHI MUAKJIOPIHA TATKAH KHITHTIL c...c.vveveesresieesseessesneesneesnesseenes 14
THUK y3YH YCTYH YUYH MATHHUT MAMIOHH. .. ccuveerteesieenineesieessneessesssneesseessneessessnneesseesnns 14
[Tap yCTHAATH MATHUT MATIOHM . . ... ueeenteeneeeeneeenteenteeenaeeneenneeenneenneeannenn 15
Yekcusra yy3uirad rTOpU30HTaNT HAIHHAPHUHT MATHUT MAUAOHU. ......veeveennne. 17
VYPUHMA YCYIH = TPADUK YOYIH..e.vvirvienviriiesiienresieesieesteesesssesneesne e sseesneannens 18
MarautopasBeika KYJITaHUIATUTAH COXATAP. ..cuuveeureerrreanreenereesseraseesneesseessesanneens 19
TPABHUPA3BEJIKA ..ottt
I'paBupa3BeqKaHUHT (PUIUK BA TEOTOTHK ACOCTAPH. ...enereerreeenreerueesnreessesssneesseesnnes 19
OFUPIUK KYUUHUHT TIOTCHITHAI . ¢ vvveeeuvreeenrreenssreesseeasseesnssesssnseesmssesssssessnsseessees 20
OFUpIHK KyYUHUHT a0COMIOT (TYJIHMK) Ba HUCOUM YITUOBIAPH. ... veervveeneeerieeanreenees 22
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