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Birinchi bob

MATEMATIKANING UMUMIY 
TUSHUNCHALARI

I- § . MATEMATIK TU SH UN CHALAR

Matematika, barcha fanlar qatori, butun borliqda yuz bera- 
digan barcha jarayonlami o'rganadi. Bundan, sodir bo‘ladigan 
bu jarayonlami matematik ifodasi mavjud, degan xulosa kelib 
chiqishi tabiiy. Masalan, talabalaming o‘zlashtirish darajasi, 
samolyotning parvozi, talabaning harakati, havo harorati va 
turli iqtisodiy masalalar maxsus tenglamalar orqali o‘rganiladi. 
Ayniqsa, narsalarning rangi, og‘irligi va zichligi qanday bo‘lishi- 
dan qat’i nazar, ulaming geometrik xossalarini matematikaning 
bo‘limi bo‘lgan geometriya fani tekshiradi va o'rgatadi.

Tushuncha — bu predmetlar va hodisalami ba’zi bir muhim 
alomatlariga ko‘ra farqlash yoki umumiylashtirish natijasidir. 
Masalan, «son», «miqdor», «kesma», «to‘g‘ri chiziq» va hokazo.

Alomat (belgi) esa predmet yoki hodisalaming bir-biriga 
o'xshashligi, tengligi yoki farqlanishini bildiruvchi xossalardir. 
Masalan, uchburchakning teng yonli bo‘lishlik belgisini quyida- 
gicha ifodalash mumkin: «Agar uchburchak asosining uchla- 
ridan o‘tkazilgan medianalar o'zaro teng bo‘lsa, bu uchbur­
chak teng yonli bo‘ladi».

Predmetlar deganda obyektlar nazarda tutiladi. Odatda, 
obyektlar ma’lum muhim va muhim bo‘lmagan xossalarga ega.

Muhim xossa deb, faqat shu obyektga tegishli va bu xossasiz 
obyekt mavjud bo‘la olmaydigan xossalarga aytiladi. Masalan, 
ixtiyoriy uchburchak uchun «uchburchakning o‘rta chizig‘i asosiga 
parallel va uning yarmiga teng» xossasi muhim xossa hisoblanadi.

Obyektning mavjudligiga ta’sir qilmaydigan xossalar muhim 
bo'lmagan xossalar hisoblanadi. Masalan, 2 ' x  — 4 tenglama 
uchun «tenglikning har ikkala tomonini bir xil songa bo‘lsak, 
natija o ‘zgarmaydi» deyilgan xossa muhim bo‘lmagan xossa 
hisoblanadi.
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Obyektning nimani anglatishini bilish uchun uning xossalari 
inavjud bo‘lsa, u holda bu obyekt haqida «tushuncha mavjud» 
deyiladi. Tushuncha nomlanadi, shuningdek mazmun va hajmga 
cga bo‘ladi.

Obyektning barcha muhim xossalari birgalikda tushuncha- 
ning mazmunini tashkil qiladi. Bir xil muhim xossalarga ega 
boMgan obyektlar to ‘plami tushuncha hajmini tashkil etadi. 
Demak, tushuncha hajmi bitta tushuncha bilan nomlanishi 
imimkin bo‘Igan obyektlar to £plami ham ekan. M asalan, 
«uchburchak» tushunchasi «to 'g 'ri burchakli uchburchak» 
(ushunchasi uchun umumiy, «to‘g‘ri burchakli uchburchak» 
tushunchasi esa «uchburchak» tushunchasining xususiy holidir.

Tushunchalar insoniyat to'plagan katta tajribani umumlash- 
iirish natijasida yuzaga keladi va moddiy dunyoning tub mohiya- 
l mi aks ettiradi, lekin real obyektlaming ko‘pgina xossalaridan 
ko*/, yumgan holda, ulami ideallashtirish natijasida hosil bo‘ladi.

Obyektni bilish uchun yetarli bo‘lgan xossalarini ko‘rsatish 
luslumchaga ta’rif berish deyiladi.

l-misol. Kvadratning ta’rifini tahlil qilling.
Y e c h is h ,  «Hamma tomonlari teng bo'lgan to‘g‘ri to‘rt- 

burehak kvadrat deyiladi». Dastlab kvadrat chiziladi, keyin to‘g‘ri 
to ’rtburchak bo‘lishlik, ham m a tom onlari teng bo‘lishlik 
HONsalarini o‘z ichiga oluvchi tushuncha kiritiladi. Kvadratning 
In'rifldan uni to‘g‘ri to‘rtburchakning xususiy holi ekanligi ko‘ri- 
nih luribdi. Bundan kvadrat va to‘g‘ri to‘rtburchakning bir xil 
liusli tushuncha ekanligi kelib chiqadi.

Sodda va murakkab mulohazalar bilan tanishaylik. Inson 
labialni idrok qiladi, shuningdek, obyektlar o ‘rtasida turli 
I m »g*lunishlar o‘ matadi. Bu bog‘lanishlar tushunchalar yordamida 
mulohazalar orqali ifodalanadi. Masalan, «To‘g‘ri to‘rtburchakda 
hiiidia burchaklar teng», «36soni uchga bo‘linadi», «Yomg‘ir 
vop/ay.’ipti», « 0 ‘zbekiston 1991-yil sentabr oyining birinchi 
Mmltlo mustaqillikka erishdi», «2003- yil — Obod mahalla yili»,
• 2004 yil — M ehr-muruvvat yili», «2009-yil — Qishloq 
liiriii|(|iyoli va farovonligi yili». Har bir mulohaza mazmuni va 
iiiiiiitu|iy tuzilishi bilan xarakterlanadi. Matematikada sodda 
va murakkab mulohazalar o‘rganiladi. Masalan: «36 soni 3 ga 
lio lmatli» muloha/asi sodda. Murakkab mulohazalarga 21 soni 
hn| va 7 ga boMinadi yoki a soni 3 ga teng yoki katta, yoki 
Kmlrlm lnyyorlash milliy dasturining ikkinchi bosqichi sifat 
boNulchldlr va liokazolarni misol keltirsa bo‘ladi.
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Murakkab mulohazalar «va», «yoki» so‘zlari orqali oddiy 
mulohazalar yordamida tuziladi. Bu so‘zlar matematikada 
mantiqiy bog‘lanish deyiladi.

2-misoI. Akbar matematikadan uy vazifasini bajarmagan va 
darsda 2 baho oldi. Mulohazani mantiqiy tuzilishini aniqlang.

Y e c h i s h. Bu mulohaza 2 ta sodda mulohazadan tuzilgan: 
A mulohaza «Akbar uy vazifasini bajarmagan» va B  mulohaza 
«darsda 2 baho oldi». Ular bitta murakkab mulohazada va 
bog‘lovchisi yordamida tuzilgan. Buni qisqacha «A va B» deb 
yoziladi, lekin «B va A» mulohaza har doim ham o‘rinli emas.

Mashqlar

1. Tushunchaning hajmi va mazmuni orasida qanday bog'liqlik 
bor?

2. T a’riflanadigan va ta ’riflanmaydigan tushunchalarning 
qanday farqi bor?

3. Tushunchani ta’riflashga qanday talablar qo'yiladi?
4. Uzunligi 10 m, eni esa 5 m bo lgan polning yuzini toping.
5. To‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi suzish havzasining uzunligi 

50 m, eni (kengligi) 24 m va chuqurligi 3 m. Agar havzadagi 
suv sathi havza yon devorlari (borti) dan 50 sm past bo‘lsa, 
havzaga necha kub metr suv sig‘adi?

6. Trapetsiyaning quyida keltirilgan xossalaridan qaysilari 
muhim xossalar, qaysilari muhim bo‘lmagan xossalar bo‘ladi:
1) trapetsiyaning ikkita tomoni parallel; 2) trapetsiyaning 
asoslari gorizontal holatda; 3) katta asosidagi ikkala burchagi 
o‘tkir; 4) kichik asosidagi ikkala burchagi o‘tmas; 5) tra- 
petsiya ichki burchaklarining yig‘indisi 360° ga teng.

7. «To£g‘ri to‘rtburchak» tushunchasining hajmi «kvadrat» tushun- 
chasining hajmidan «katta» ekanligi to‘g‘rimi? Bu tushuncha- 
laming mazmuni orasida o‘zaro qanday bog‘lanish mavjud?

8. Quyidagi ta’riflami tahlil qiling:
1) agar to ‘g‘ri chiziqlar bir tekislikda yotsa va kesishmasa, 

ular parallel deyiladi;
2) agar uchburchakning aqalli ikkita tomoni teng bo‘lsa, 

bu uchburchak teng yonli uchburchak deyiladi;
3) o‘zgaruvchining tenglamani to‘g‘ri tenglikka aylantiruvchi 

qiymati tenglamaning ildizi deyiladi.
9. 0 ‘quvchi to ‘g‘ri burchakni tomonlari o'zaro perpendikulär 

bo‘lgan burchak sifatida, o ‘zaro perpendikulär to ‘g‘ri
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chiziqlami esa kesishishi natijasida to ‘g‘ri burchaklar hosil 
qiluvchi to ‘g‘ri chiziqlar sifatida ta’rifladi. 0 ‘quvchi qanday 
xatoga yo‘l qo‘ygan? Boshlang‘ich sinf o‘quvchilarini to‘g‘ri 
burchak tushunchasi bilan qanday tanishtirish mumkin?

10. Quyidagi jumlalardan qaysilari sodda va qaysilari murakkab 
jumlalar:
1) teng yonli ABC  uchburchakning asosiga o'tkazilgan bis- 
sektrisa, mediana va balandliklar teng; 2) to‘g‘ri burchakli 
uchburchakda gipotenuzaning kvadrati katetlari kvadrat- 
larining yig‘indisiga teng; 3) agar uchburchak teng yonli 
bo‘lsa, u holda uning asosidagi burchaklari teng.

11. Har bir fikming mantiqiy strukturasini aniqlang.
1)12 juft son va 6 ga bo‘linadi; 2) agar burchaklar vertikal 
bo‘lsa, u holda ular tengdir; 3) V3 soni irratsional sondir.

12. Jumlalarni oxiriga yetkazing va ularning mantiqiy struktu- 
ralarini aniqlang:
1) uchburchakning o‘rta chizig‘i asosga parallel va ... ;
2) agar A • B = 0 bo‘lsa, u holda A=0 yoki ... .

2- §. ROST VA YOLG‘ON MULOHAZALAR, 
KVANTORLAR

Kost yoki yolg‘on mazmundagi gaplar mulohazalar deyiladi. 
Masalan, « 0 ‘zbekistonning poytaxti Toshkent», «4 soni juft» 
ma/.mundagi gaplar rost mulohazalarga, «Pedagogika kollejini 
tligatgan talabalarga hamshira mutaxassisligi beriladi», — degan 
i'iiH csa yolg‘on mulohazaga misol bo‘la oladi. Umuman har bir 
mulohaza ikkita qiymatga ega bo‘lishi mumkin: rost (1) va
yolg'on (0).

A|',ar A va B mulohazalarning ikkalasi ham rost bo‘lsa, u 
hnlda <■/! va B» ko‘rinishidagi mulohazalar rost bo‘ladi. Agar 
iilaulati hirortasi yolg‘on bo‘lsa, unda «A va B» mulohazayolg‘on
ho'lndl.

I mlsol. 12 soni juft va 5 ga boiinadi. Mulohazaning rost 
yoki yolg'onligini aniqlang.

Y e c h  ish . Mulohaza «A va B» ko‘rinishdagi mulohaza 
bo'lib, /1 «12 soni juft», B  — esa «12 soni 5 ga bo‘linadi». 
Ko'rinih turibcliki, A mulohaza rost, B mulohaza esa yolg'on 
(clumki 12 soni 5 ga bo‘linmaydi). Bundan berilgan mulohazani 
yolg‘onligi kclib chiqadi.

7



2-misoI. 6 kichik yoki teng 11 mulohazasi rost bo‘lishi 
mumkinmi?

Y e c h i s h. Bu murakkab mulohaza «A yoki B» ko'rinishga 
ega bo‘lib, A  — «6 kichik 11», B — «6 teng 11». Ko‘rinib 
turibdiki, A — mulohaza rost, B  — mulohaza esa yolg‘on. 
Bundan berilgan mulohazaning rostligi kelib chiqadi. Demak, 
A va B  mulohazalardan birortasi rost bo'lsa, «A yoki B» mulohaza 
rost bo‘ladi.

3-misoI. 7 kichik yoki teng 5 mulohaza rost bo‘lishi mumkinmi?
Y e c h i s h. Bu «A yoki B» mulohaza bo‘lib, A — «7 kichik 5», 

B — esa «7 teng 5». Ko‘rinib turibdiki, A mulohaza yolg‘on, B 
mulohaza ham yolg£on. Unda berilgan mulohazaning yolg‘onligi 
kelib chiqadi. Demak, agar A va B mulohazalarning har ikkalasi 
yolg‘on bo‘lsa, «A yoki B» mulohaza yolg‘on bo‘ladi.

4-misoI. «14 tub son». Gapni izohlang.
Y e c h i s h . Bu yolg‘on mulohaza, chunki 14 soni faqatgina

1 soniga bo‘linmasdan, balki 2, 7 yoki 14 sonlariga ham 
bo‘linadi. Bu mulohazaning inkorini «14 ni tub son, deyish 
noto‘g‘ri». Rost mulohaza hosil bo‘ldi. Shunday qilib, «14 tub 
son» mulohazasining inkorini «14 tub son emas» deb yozish 
mumkin. Bu ham rost mulohaza bo‘ladi.

Odatda, A  mulohazaning inkorini Â  deb belgilash qabul 
qilingan va «A emas» deb o‘qiladi.

Umuman, agar A rost bo‘lsa, yolg'on va A yolg‘on bo'lsa, 
rost bo‘ladigan mulohaza A mulohazaning inkori deyiladi.

«Va», «yoki», «emas» so‘zlari bilan tuzilgan mulohazalarning 
rostlik jadvali quyidagicha tuziladi:

A B A va B A yoki B A emas
1 1 1 1 0
1 0 0 1 0
0 1 0 1 1
0 0 0 0 1

Demak, murakkab m ulohazalarning rostligi mulohaza 
tarkibidagi sodda mulohazalarning rostligiga bog'liq.

«Barcha» va «ba’zi» so‘zlarining ma’nosiga to'xtalib o‘taylik. 
0, 1 ,2 , 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sonlar haqida quyidagi mulohazalami 
aytish mumkin:
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1) barcha sonlar bir xonali sonlardir;
2) sonlardan ba’zilari juft sonlardir.
Umuman, to‘g‘ri va noto‘g‘ri mulohazalar mavjud. Odatda, 

lo‘g‘ri mulohazalami rost va noto‘g‘ri mulohazalarni yolg‘on 
mulohazalar deb qaraymiz.

Agar 1-jumladan «barcha» so‘zini olib tashlansa, «sonlar 
bir xonali sonlardir», — degan jumla hosil bo'ladi. «Bu jumla 
chinmi yoki yolg‘onmi?» savoli ma’noga ega emas. Demak, 
(jatnashayotgan «barcha» so‘zi uni mulohazaga aylantiradi.

2-jumla ham shunga o‘xshash tuzilgan, faqat «sonlar juft 
sonlaridir» «ba’zi» so‘zi mulohazaga aylantiradi. «Barcha» va 
«ba’zi» so‘zlari kvantorlar deyiladi. «Kvantor» so‘zi lotincha boiib, 
«qancha» degan ma’noni bildiradi. Bundan tashqari, «ixtiyoriy», 
«liar qanday», «har bh>>, «barcha (hamma)» umumiylik kvantorlari 
va «mavjud», «ba’zi», «topiladi», «aqalli bitta» kvantorlari mavjud.

Ko‘pgina matematik jumlalar kvantorli fikr shakliga ega, 
masalan: barcha kvadratlar to‘g‘ri to ‘rtburchaklardir, ba’zi juft 
sonlar 4 ga bo‘linadi, ixtiyoriy to ‘g‘ri to'rtburchakda ichki 
burchaklar yig‘indisi 360° ga teng.

Ko‘p hollarda fíkrlardagi kvantorlar tushirib qoldiriladi. 
Masalan, sonlarni qo‘shishning o ‘rin almashtirish qonuni 
a + b = b +  a tenglik ko‘rinishida yoziladi. Ixtiyoriy a va b son- 
lar uchun a + b = b + a tenglikning o‘rinli ekanligini, ya’ni 
(|o‘shishning o‘rin almashtirish qonuni umumiylik kvantorlari 
qatnashgan fikr ekanini bildiradi.

5-misol. Ixtiyoriy 0, 1 ,2 , 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sonlar x  + 2 > x  
tcngsizlikning yechimi bo‘ladi. Bu fikrlar rostmi yoki yolg‘onmi?

Y e c h i s h. Ixtiyoriy 0, 1 ,2 , ..., 9 sonlar x  +  2 >  x  tengsiz- 
likning yechimi bo‘lishiga ishonch hosil qilish uchun quyidagi 
hollar ko‘rib chiqiladi:

x = 0 da 0 + 2 > 0 bo‘ladi, ya’ni sonli tengsizlik rost. 
x  = 1 da 1 + 2 > 1 bo‘ladi, ya’ni sonli tengsizlik rost. 
x = 2 d a 2  + 2 > 2  bo‘ladi, ya’ni sonli tengsizlik rost. 
x = 9 da 9 + 2 > 9 bo‘ladi, ya’ni sonli tengsizlik rost. 
Ilaqiqatan ham, 0, 1, 2, 9 sonlardan biri x  + 2 > x  

lengsizlikning yechimi bo'ladi, ya’ni «ixtiyoriy 0, 1, 2, ..., 9 
sonlar x + 2 >  x  tengsizlikning yechimi bo'ladi» degan fikr rost.

Biz buni qanday aniqladik? Barcha xususiy va mumkin 
ho‘lgan hollami qarab chiqish bilan isbotladik. Isbotlanishning 
loydalangan usuli to'la induksiya deb ataladi.
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6-misol. Ketma-ket keluvchi ixtiyoriy uchta natural sonning 
yig'indisi 3 ga bo'linadi. Bu fikr rostmi yoki yolg‘onmi?

Y e c h i s h. Isbotlashning birinchi jumla uchun qoilanilgan 
usulini bu yerda qoMlab bo‘lmaydi, chunki barcha hollami ko‘rib 
chiqish imkoniga ega emasmiz.

Ketma-ket keluvchi natural sonlar x, x  + 1, x  +2 lar orqali 
belgilanadi va ixtiyoriy x  da x  + (x + 1) + (x +2) yig‘indi 3 ga 
bo'linishi isbotlanadi. x  + (x + 1) + (x  +2) ifodani x  + x  + 
+  1 + x +2 =  3x +3 = 3(x + 1) ko‘rinishida yozish mumkin. 3 
soni 3 ga boMingani uchun ko‘paytma ham 3 ga bo‘linadi. 
Demak, ketma-ket keluvchi ixtiyoriy uchta natural sonning 
yig‘indisi ham 3 ga bo‘linadi

7-misol. Ixtiyoriy to ‘g‘ri to‘rtburchak kvadratdir. Berilgan 
fikr qanday tuzilgan?

Ye c h i s h. Bu yolg‘on fikr. Bunga ishonch hosil qilish uchun 
kvadrat bo‘lmaydigan to‘g‘ri to ‘rtburchak chizish yetarli.

Umuman, umumiylik kvantori qatnashgan fikrlaming rostli- 
gini isbotlash yo‘li bilan aniqlanadi.

3 ga karrali natural sonlar mavjud va to‘g‘ri burchakli teng 
tomonli uchburchaklar mavjud, degan mulohazalami qaraylik.

Birinchi fikr rost. Bu xulosani asoslash uchun misol keltirish 
yetarli. Masalan, 9 natural son va u 3 ga bo‘linadi.

Ikkinchi fikr yolg'on. Haqiqatan ham, to ‘g£ri burchakli 
uchburchakning bir burchagi 90° bo‘lishi kerak, teng tomonli 
uchburchakning hamma burchaklari kattaliklari 60° ga teng. 
Demak, to ‘g‘ri burchakli uchburchaklar orasida teng tomonli 
uchburchaklar yo‘q.

Umuman, mavjudlik kvantori qatnashgan fikming rostligi 
misollar keltirish bilan aniqlanadi. Aslini olganda, umumiy xa- 
rakterdagi barcha fikrlar umumiylik kvantori qatnashgan fikrlar 
bo‘ladi. Quyidagi fikrlar xuddi shunday fikrlardir:

1) a +  b = b + a; 3) 0 + a =  a; 5) ab = ba;
2) 0 • a =  0; 4) 1 • a = a\ 6) a : 1 =  a.

Haqiqatan ham, ixtiyoriy b va a natural sonlar uchun qo'shish 
va ko‘paytirishning o‘rin almashtirish xossasi o'rinli: ixtiyoriy 
a son uchun 0+a = a, 0 • a = 0.

«Barcha natural sonlar 3 gaboMinadi». Bu yolg‘on mulohaza 
ekanligiga oson ishonch hosil qilish mumkin. Masalan, 17 
natural son 3 ga bo‘linmaydi.
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IJerilgan mulohazaning inkori quyidagicha tuziladi (yasaladi). 
•• Marcha natural sonlarning 3 ga bo iin ish i yolg‘on». Bu 
mulohaza rost va u mazmuniga ko‘ra «3 ga boMinmaydigan 
natural sonlar mavjud» degan mulohaza bilan bir xil.

Shunday qilib, «barcha natural sonlar 3 ga bo'linadi» 
mulohazaning inkorlarini ikki usul bilan tuzish mumkin ekan:

1) berilgan jumlaning oxiriga «bo‘lishi (ekani) yolg‘on» 
so'zini qo‘shish bilan;

2) umumiylik kvantorlarini mavjudlik kvantorlariga al- 
mashtirish hamda kvantordan keyin keluvchi so‘zni inkoriga 
aylantirish bilan.

«Barcha natural sonlar 3 ga boMinmaydi» jumla «barcha 
natural sonlar 3 ga bo‘linadi» jumlaning inkori emas, chunki 
bu jumla ham berilgan jumla kabi yolg‘on mulohaza boMadi.

8-misoI. «Ba’zi toq sonlar 4 ga boMinadi» mulohazasining 
inkorini tuzing.

Y e c h i s h . «Ba’zi toq sonlar 4 ga bo‘linadi». Bu yolg‘on 
mulohaza. Barcha toq sonlar ikkiga boMinmaydi va, demak, 4 
ga ham boMinmaydi. Berilgan mulohazaning inkori: «ba’zi toq 
sonlarning 4 ga boMinishi yolg‘on». Bu rost mulohaza va 
mazmuniga ko‘ra «barcha toq sonlar 4 ga boMinmaydi» mulohaza 
mazmuniga mos keladi.

Shunday qilib, «ba’zi toq sonlar 4 ga boMinadi» mulohazasi­
ning inkorini ikki usul bilan tuzish mumkin:

1) berilgan jumlaning oxiriga «ekani (boMish) yolg‘on» so‘zini 
qo‘shish bilan;

2) mavjudlik kvantorini umumiylik kvantoriga almashtirish 
hamda kvantordan keyin keluvchi jumlani uning inkoriga 
almashtirish bilan.

Kvantorli (umumiylik yoki mavjudlik) fikrning inkori ikki 
xil usul bilan yasalishi mumkin:

1) berilgan fikming oxiriga «ekani (boMishi) yolg‘on» so‘zla- 
rini qo‘shish bilan;

2) umumiylik (mavjudlik) kvantorlarini mavjudlik (umumiy­
lik) kvantorlariga almashtirish hamda kvantordan keyin keluvchi 
jumlani uning inkoriga almashtirish bilan.

Keltirilgan bu qoida kvantorli mulohazaning inkorini to‘g‘ri 
yasash uchun yetarli. Berilgan mulohazaning inkori yana boshqa 
shaklda ham yasalishi mumkin. Bunda faqat ushbu talabga rioya 
qilish muhim: agar berilgan mulohaza yolg‘on boMsa, u holda 
uning inkori rost mulohaza boMishi kerak va aksincha.
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M ashqlar

1. Quyidagi jum lalar orasidan rost fikrlarni toping va ulam ing 
rostlik qiymatini aniqiang: 8 butun son; 42 ni 5 ga bo'lganda 
qoldiq 2 qoladi; x  <  3; har qanday to ‘g‘ri to ‘rtburchakning 
diagonallari teng; 34*2 -  17 =  51.

2. Ushbu fikrlardan qaysilari rost: 6 soni 2 ga va 3 ga bo‘linadi; 
123 soni 3 ga va 9 ga b o ‘linadi.

3. Quyidagi fikrlam ing inkorini tuzing: 132 soni 9 ga bo‘linadi; 
5 <  4; 3,2 — natural son.

4 . A  rost fikr ekani m a’lum. Faqat shuni bilgan holda 1) A  va R,
2) A yoki В  ko‘rinishdagi fikrlarning rostlik qiymatlarini 
aniqlash m um kinm i?

5. 21, 52, 409, 248, 30, 2094, 322, 22, 371, 142, 2, 222, 14, 
20 sonlar berilgan:
1) yozuvda ikkita raqam va 2 raqami bo‘lgan barcha sonlami 
ko 'chirib yozing:
2) yozuvda ikkita raqam  yoki 3 raqam i b o ‘lgan barcha 
sonlam i ko‘chirib yozing.

6. Quyidagi fikrlar yoIg‘on  fikrlar ekanini isbotlang va ulam ing 
inkorini ikki xil usul bilan yozing:
1) kvadratning har qanday xossasi to ‘g‘ri to ‘rtburchak uchun 
o ‘rinli;
2) ixtiyoriy natural son x  + \ = 2 x -  ( x - \ )  tenglamaning 
yechim i bo'ladi;
3) x2 = - 1  tenglamaning yechimi bo‘lgan natural son mavjud.

7. Quyida keltirilgan fikrlam ing qaysilari «har qanday ju ft son
3 ga bo iinad i»  jum lasining inkori bo‘ladi:
1) har qanday juft son 3 ga bo‘linmaydi;
2) har qanday ju ft sonning 3 ga b o ‘linishi no to‘g‘ri;
3) 3 ga boMinmaydigan juft son mavjud;
4) ba’zi ju ft sonlar 3 ga bo‘linadi;
5) har qanday son ham  3 ga bo‘linavermaydi.

8. Jadvalni tahlil qiling va xulosa chiqaring.

TA Mulohaza Mulohaza inkori
î. Toshkent — 0 ‘zbekiston 

poytaxti
Toshkent 0 ‘zbekiastonning 
poytaxti emas

2. Ikki karra ikki — besh Ikki karra ikki beshga teng 
emas

3. Yupiteming vazni Yeming 
vaznidan kam

Yupiteming vazni Yeming 
vaznida kam emas
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davomi

T/r Mulohaza Mulohaza inkori
4. 32 soni 3 ga bo‘linadi 32 soni 3 ga bo‘linmaydi
5. Eng katta natural son 

mavjud
Eng katta natural son mavjud 
emas

6. 36 soni 36 dan katta 36 soni 36 dan katta emas
7. Nargizaning akasi bor Nargizaning akasi yo‘q
8. a>b a soni b dan katta emas

9. Jadvalda fikm ing inkori to ‘g‘ri tuzilganligini izohlang.

T/r Fikr Inkorini tushunish Inkorini ifodalash

h Sinf xonasida 
hech narsa yo‘q

Balkim, sinf xonasida 
hesh narsa yo‘q

Sinf xonasida nima- 
dir bor

2. 11010 soni 
sodda

Balkim, 111010 soni 
sodda

111010 sonu sodda 
emas

3. 24 ga
bo‘linadigan son 
9 ga bo‘linadi

Balkim 24 ga bo‘li- 
nadigan son 9 ga 
bo‘linadi

24 ga bo‘linadigan 
son 9 ga bo‘lin- 
masligi mumkin

4. Aka-uka 
Jumayevlar bir 
sinfda o‘qiydi

Balkim, aka-uka 
Jumayevlar bir sinfda 
o‘qiydi

Aka-uka Jumayev­
lar turli sinflarda 
o‘qiydi

5. 12 soni 3 va 4 
ga bo‘linadi

Balkim, 12 soni 3 ga 
va 4 ga bo‘linadi

12 soni hech bo‘l- 
maganda 3 va 4 ning 
bittasiga bo‘lin- 
maydi

10. Mulogaza turini aniqlang. U ning inkorini yozing:
1) har bir natural son o ‘ziga va 1 ga b o ‘linadi;
2) ayrim  sonlar faqat b itta bo‘luvchiga ega;
3) ha r q an d ay  n a tu ra l son h ech  b o ‘lm ag an d a  ikk ita  
bo‘luvchiga ega;
4) sodda son har doim  m urakkabdan kichik;
5) o‘zaro tub sonlam ing o 'zlari ham  tub son b o ‘ladi;
6) 9 va 15 sonlari o ‘zaro tub;
7) 3 ga karrali son 3 bilan tugamasligi m umkin.
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3- §. JUMLALAR ORASIDAGI KELIB CHIQISHLIK VA TENG 
KUCHLILIK MUNOSABATLARI. ZARUR VA YETARLI 

SHARTLAR. TEOREMANING TUZILISHI VA 
ULARNING TURLARI

Har qanday mulohaza «demak», «berilgan mulohazadan 
kelib chiqadi», «bundan kelib chiqadi» so‘zlari bilan amalga 
oshiriladi. Masalan, A «x soni 4 ga karrali» va B «x soni 2 ga 
karrali». Ular bir-biri bilan quyidagicha bog'langan: 4 ga karrali 
ixtiyoriy son 2 ga karrali bo'ladi yoki sonning 4 ga karrali 
ekanidan uning 2 ga karrali ekani kelib chiqadi.

Agar har safar A mulohaza rost bo‘lganda B  mulohaza ham 
rost bo‘lsa, A mulohazadan B mulohaza kelib chiqadi, deyiladi.

A dan B  kelib chiqadi mulohazasini => belgidan foydalanib, 
A=> B deb yozish mumkin. => belgi mulohazalar orasida kelib 
chiqishlik munosabatini ifodalaydi. A = $B  yozuv turlicha 
o ‘qiladi: A dan B kelib chiqadi; BA dan kelib chiqadi; agar A 
bo‘lsa, u holda B bo‘ladi; A bo‘ladi, demak, B bo‘ladi; har 
qanday AB  hamdir.

1-masala. «x soni 4 ga karrali ekanidan uning 2 ga karrali 
ekani kelib chiqadi» mulohazasi uchun kelib chiqishlilik 
munosabatini ifodalang.

Y e c h i s h . «x soni 4 ga karrali ekanligidan uning 2 ga karrali 
ekani kelib chiqadi» mulohazasini bunday yozish ham mumkin:
4 ga bo'linuvchi har qanday son 2 ga ham bo‘linadi; agar son 4 
ga bo‘linsa, u holda 2 ga ham bo'linadi; x  soni 4 ga bo‘linadi. 
Demak, 2 ga ham bo‘linadi.

2-masala. A «uchburchak teng yonli» va B «uchburchak- 
ning asosidagi burchaklari teng» mulohazalar berilgan. Ulaming 
qanday bog'langanligini aniqlang.

Y e c h i sh. Agar uchburchak teng yonli bo‘lsa, u holda uning 
asosidagi burchaklari teng (ya’ni LA = L B  deb tasdiqlash mum­
kin) ekani va, aksincha, agar uchburchakning asosidagi burchaklar 
teng bo‘lsa, u holda bu uchburchak teng yonli uchburchak (ya’ni, 
L B  = LA ) bo‘lishi geometriya kursidan ma’lum.

Agar A mulohazadan B mulohaza kelib chiqsa, B mulo­
hazadan A mulohaza kelib chiqsa, u holda A  va B mulohazalar 
teng kuchli mulohazalar deyiladi.

Bu ta’rifga ko‘ra, «uchburchak teng yonli» va «uchburchak­
ning bir tomoniga yopishgan burchaklari teng» mulohazalari 
teng kuchli mulohazalar bo‘ladi.
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«A muJohaza B  mulohazaga teng kuchli» mulohazasi «<=»> 
bclgidan foydalanib, A<=> B  deb yoziladi.

A <=> Z? yozuv turlicha o‘qiladi: a) A mulohaza B mulohazaga 
long kuchli; b) B  va faqat B  bo‘lganda, A bo‘ladi; d) agar B 
iliqat B bo‘lsa, A  bo‘ladi.

Zarur va yetarli shartlar bilan tanishib o'taylik.
Agar A mulohazadan B  mulohaza kelib chiqsa, u holda B 

mulohaza A mulohaza uchun zarur shart, A mulohaza esa B 
mulohaza uchun yetarli shart deyiladi.

Agar A va B  mulohazalar teng kuchli bo‘lsa, u holda A 
mulohaza B  mulohaza uchun zarur va yetarli shart deyiladi va 
aksincha.

3-misoI. A — «x sonining yozuvi 0; 2; 4; 6; 8 raqamlarining 
biri bilan tugaydi», B  — «x soni 2 ga bo‘linadi» mulohazasi 
bo'Isin. Sonning 2 ga bo‘linishining biror belgisini yozing.

Y e c h i s h. x  sonining yozuvi 0; 2; 4; 6; 8 raqamlarining biri 
bilan tugashidan, bu sonning 2 ga bo‘linishi kelib chiqadi. Teskari 
(la'vo ham o ‘rinli. Demak, berilgan A va B  mulohazalar teng 
kuchli va ularning har biri ikkinchisi uchun zarur va yetarli shart 
bo'ladi, ya’ni sonning 2 ga bo‘linishi uchun bu sonning yozuvi 
0; 2; 4; 6; 8 raqamlarining biri bilan tugashi zarur va yetarli.

4-misol. Surxondaryo viloyatida oltita pedagogika kolleji, 
Poshkent viloyatida esa undan uchta ko‘p pedagogika kolleji 
l»or bo‘lsin. Ikkala viloyatda nechta pedagogika kolleji bor?

Y e c h is h .  Ikkala viloyatda hammasi bo‘lib nechta peda- 
gogika kolleji borligini birdaniga aytish qiyin, chunki Toshkent 
viloyatida nech ta  pedagogika kolleji borligini bilish kerak. 
Ocmak, «kerak» va «mumkin» so‘zlarini to ‘g‘ri qo ‘llay bilish 
matematikani o ‘rganishda «zarui» va «yetarli» so‘zlaridan foyda- 
lanislida qo ‘l keladi.

M atematikani o ‘rganishda teorem alar deb ataluvchi jum lalar 
bilan ishlashga to ‘g ‘ri kelad i. U la r  m azm u n an  xilm a-xil 
l»o‘lishiga qaram asdan , u larning ham m asi isbotlashni talab 
qiladigan fikrlardir.

Hizga m a’lum  bo‘lgan m atem atik m antiq tushunchalaridan 
loydalanib, teorem aning tuzilishini aniqlashga harakat qilaylik. 
Mnsalan, «Agar nuqta  burchak bissektrisasida yotsa, u burchak 
lomonlaridari teng uzoqlashgan bo ‘ladi». Bu teorem aning sharti 
••mit|la bu rchak  b issek trisasida yotad i»  va xulosasi «nuqta  
burchak tom onlaridan  teng uzoqlashgan».
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Teoremaning isboti bu fikrlar ketma-ketligi bo‘lib, u qarala- 
yotgan nazariyaning aksiomalariga yoki awalroq isbot qilingan 
teoremalarga asoslanadi.

1-teorema. Rombning diagonal lari o ‘zaro perpendikulär.
Agar to'rtburchak romb bo‘lsa, uning diagonallari perpen­

dikulär bo'lishi ma’lum.
Z a r u r i y  s h a r t :  to'rtburchak romb bo‘lishi uchun uning 

diagonallari perpendikulär bo‘lishi zarur.
Y e t a r l i  s h a r t :  to‘rtburchak diagonallari perpendikulär 

bo‘lishi uchun uning romb bo‘lishi yetarli.
2-teorema. Agar sonning raqamlari yig ‘indisi 9 ga bo‘linsa, 

sonning o ‘zi ham 9 ga bo4linadi.
Teskari teorema. Agar son 9 ga bo ‘linsa, uning raqamlari 

yig'indisi ham 9 ga bo‘linadi. Teskari teorema to ‘g‘ri bo'lgani 
uchun bu ikki teoremani bittaga birlashtirish mumkin: son 9 ga 
bo‘linishi uchun uning raqamlari yig‘indisi 9 ga bo‘linishi zarur 
va yetarli.

Teoremalardan tashqari, isbotsiz qabul qilinadigan jumlalar, 
aniqrog‘i, isbot talab qilmaydigan jumlalar mavjud. Masalan, 
paxta oq rangda, to‘g‘ri chiziq tekislikni ikkita yarim tekislikka 
ajratadi, ixtiyoriy to‘g‘ri chiziq uchun unga tegishli bo‘lgan va 
tegishli boimagan nuqtalar mavjud va hokazo. Bunday jumlalar 
aksiomalar deyiladi. «Aksioma» so‘zi grekchadan olingan bo‘lib, 
«to‘g‘riligini tan olish» ma’nosini anglatadi.

5-misol. «Agar burchaklar vertikal burchaklar bo‘lsa, u holda 
ular teng burchaklar bo‘ladi» teoremasiga teskari teorema yozing. 
Turli teoremalar yozish mumkinmi?

Y e c h i s h. Berilgan teoremaga teskari teorema: agar bur­
chaklar teng bo£lsa, u holda ular vertikal burchaklar bo'ladi, 
deb yoziladi. Bu yolg'on fikr.

Berilgan teoremaga qaram a-qarshi teorem a «agar bur­
chaklar vertikal burchaklar bo ‘lmasa, u holda ular teng 
bo‘lmaydi» deb yoziladi. Bu ham  yolg‘on fikr. Bundan 
tashqari, qarama-qarshisiga teskari teorema «agar burchaklar 
teng bo‘lmasa, u holda ular vertikal burchaklar bo'lmaydi» 
deb yoziladi. Bu rost fikr. Shunday qilib, har doim A <̂>B 
teorema rost bo'lganda, B<¿>A teorem a rost va, aksincha, 
boMishidan darak beradi.
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Mashqlar

1. 0 ‘quvchi 3+5=8, 9+5=14, 11 + 17=28 tengliklami hosil 
qilib, quyidagicha xulosa chiqaradi: ixtiyoriy ikkita toq sonning 
yig‘indisi juft son bo‘ladi. Bu xulosa to‘g‘rimi? Yig'indisi juft 
son bo‘ladigan ikkita toq son o‘ylab topa olasizmi? Sizning 
javobingiz bunday ikkita toq son mavjud emasligini isbotlay 
oladimi?

2. Quyida keltirilgan A va В  jumlalar kelib chiqishlik muno- 
sabatida bo‘lish-bo‘lmasligini aniqlang: A — «x soni 3 ga 
karrali»; В — «to‘rtburchakning diagonallari teng»; В — 
«x 5ga karrali son»; A  — «uchburchak to ‘g‘ri burchakli 
uchburchakdir»; В — «uchburchak teng yonli uchburchakdir».

3. «Demak» so‘zi to ‘g‘ri qo‘llanilganmi: \0a  natural son, 
demak, 15л ham natural son; a - 4 musbat son; a - 1 musbat 
son.

4. Matematika kursidan biror teoremani olib, sharti, xulosasi 
va tushuntirish qismini ajratib ko‘rsating.

5. Biror teoremani to‘g‘ri teorema deb qabul qilib, unga teskari, 
qarama-qarshi, teskarisiga qaram a-qarshi teoremalarni 
tuzing va ulaming to‘g‘ri yoki noto‘g‘riligini aniqlang.

6. «Agar son 4 ga bo'linsa, u holda u  2 ga bo‘linadi» jumlasining 
rost ekani ma’lum. Uni «zarur» va «yetarli» so‘zlaridan 
foydalanib ifodalang.

7. Quyidagi jum lalardan qaysilarini «zarur» va «yetarli» 
No'/.laridan foydalanib qayta ifodalash mumkin: har qanday 
teng tomonli uchburchak teng yonli uchburchak bo‘ladi; 
hur <|imday to‘g‘ri burchakli uchburchak teng yonli uch- 
burohak bo‘ladi?

N. Quyldagi jumlalarni «agar ... bo‘lsa, u holda ... bo‘ladi», 
■■ I ni i qaiulay», «kelib chiqadi» so‘zlaridan foydalanib, qayta 
ilodiilang: son 10 ga bo‘linishi uchun uning yozuvi nol bilan 
ItigiiNhi /unir; 2a butun son bo‘lishi uchun a ning butun 
son bo'lishi ycturli.
Quyidagi flkrlardan qaysilari rost fikrlar: son 2 ga bo‘linishi 
uchun uning nol bilan tugashi zarur; son 3 ga bo‘linishi 
uchun 6 ga bo'linishi yetarli; son 10 ga bo‘linishi uchun 
uning 2 ga va 5 ga boMinishi zarur va yetarli; son 15 ga 
bo'linishi uchun uning 5 ga bo‘linishi zarur; son 100 ga 
bo'linishi uchun uning 10 ga bo‘linishi yetarli.
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10. Quyidagi teoremalaming har birida shart va xulosani ajrating: 
agar uchburchakning hamma tomonlari teng bo‘lsa, u holda 
uning hamma burchaklari ham teng bo‘ladi; ikkita juft 
sonning yig‘indisi juft son; agar son 3 va 4 ga karrali bo‘lsa, 
u 12 ga karrali bo‘ladi; ayirma berilgan songa bo‘linishi 
uchun kamayuvchi va ayriluvchi shu songa bo‘linishi yetarli; 
a va b natural sonlar ayirmasi natural son bo‘lishi uchun 
a > b bo‘lishi zarur va yetarli.

11. «To'rtburchakning Parallelogramm bo‘lishi uchun uning 
qarama-qarshi tomonlari teng bo‘lishi zarur» teoremasi 
berilgan. Bu teoremada shart va xulosani ajrating va: kelib 
chiqadi; har qanday; yetarli so‘zlarini qo'llab,-uni qayta 
ifodalang.

12. Quyidagi teorem alardan qaysilari «har qanday to ‘g‘ri 
to‘rtburchakning diagonallari teng bo‘ladi» teoremasiga teng 
kuchli: agar to‘rtburchakning diagonallari teng bo‘lmasa, u 
holda bu to‘rtburchak to‘g‘ri to‘rtburchak bo‘lmaydi; agar 
to ‘rtburchakning diagonallari teng bo‘lsa, u holda bu 
to'rtburchak to‘g‘ri to'rtburchak bo'ladi; to ‘rtburchakning 
diagonallari teng bo‘lishi uchun bu to ‘rtburchak to ‘g‘ri 
to‘rtburchak bo‘lishi yetarli.

4- §. MATEMATIK ISBOTLAR. TO‘LIQMAS INDUKSIYA, 
DEDÜKSIYA, ANALOGIYA. ALGORITM 
TUSHUNCHASI VA UNING XOSSALARI

Agar n2+ n + 41 ifodada n o‘miga 1, 2, 3, 4 va hokazo 
sonlar qo'yilsa, masalan, n = 1 da ifodaning qiymati tub son 
43 ga teng, n = 2 da ifodaning qiymati tub son 47 ga teng, 
n — 3 da ifodaning qiymati tub son 53 ga teng va hokazo bo‘ladi.

Olingan natijalarga suyangan holda ixtiyoriy natural n da 
n2 + n +  41 ifodaning qiymati tub son bo'ladi, deb xulosa chiqa- 
rish mumkin bo‘ladi.

Ma’lumki, 15 soni 5 ga bo‘linadi, 25 soni 5 ga bo‘linadi, 35 
soni 5 ga bo‘linadi, 95 soni 5 ga bo‘linadi. Bulami hisobga olib, 
5 raqami bilan tugaydigan ixtiyoriy son 5 ga bo‘linadi, deb xulosa 
chiqarsak bo‘ladi. Bir qator xususiy hollar asosida umumiy xulosa 
chiqardik. Bunday mulohaza to‘liqsiz induksiya bo'ladi.

To‘liqsiz induksiya natijasida olingan xulosalar rost ham, 
yolg£on ham bo‘lishi mumkin. M asalan, 5 raqam i bilan 
tugaydigan sonning 5 ga bo‘linishi haqidagi xulosa rost va
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ixiiyoriy natural n da n1 + n + 41 ifodaning qiymati tub son 
ho ladi, degan da’vo esa yolg‘on. Haqiqatan ham, agar n = 41 
ho'Isa, 4 12 + 41 +  41 = 412 +  2 • 41 =  41 • (41 + 2) = 41 • 43 
hosil bo‘ladi, aniqrog‘i n2 + n + 41 ifodaning qiymati murakkab 
son bo‘lib chiqadi.

Mulohazalar tahlilida asos tushunchasi muhim ahamiyatga ega.
l-misol. 5 va 6 sonlari orasida «kichik» munosabatini 

o'mating.
Y e c h i s h. Sanoqda 5 soni 6 sonidan oldin aytilgani uchun 

 ̂kichik 6. Chunki: agar a soni sanoqda b sonidan oldin aytilsa, 
ii holda a kichik b; 5 soni sanoqda 6 dan oldin aytiladi. Birinchi 
Jumla ixtiyoriy a va b sonlari uchun o‘rinli va umumiy asos 
doyiladi. Ikkinchi jumla esa aniq 5 va 6 sonlariga tegishli va 
xususiy asos deyiladi. Ikki asos natijasida olingan natija xulosa 
deb ataladi.

Asos bilan xulosa orasidagi kelib chiqishlik munosabati o‘rinli 
bo'ladigan mulohaza deduktiv mulohaza deyiladi.

Mulohazada asos ham, xulosa ham rost bo‘lsa, uni deduktiv 
deb qarash mumkin. Masalan, umumiy asos «agar natural son
4 ga karrali bo‘lsa, u holda u  2 ga karrali bo‘ladi» bo‘lsa, xususiy
1180S 12 soni 2 ga karrali va xulosa 12 soni 2 ga karrali bo‘ladi.

Shunday qilib, bilish jarayonida deduktiv va induktiv mulo- 
luizalar o‘zaro bog‘langan bo‘lib chiqadi.

Induktiv mulohazalar har doim to‘g‘ri xulosalarga olib 
kclavermaydi ham , lekin m atem atika va boshqa fanlarni 
o'rganishda ularning roli juda katta. Induktiv mulohazalar 
yurltish davomida xususiy hollarda umumiylikni ko‘ra bilish, 
o '/  taxminlarini ayta olish malakalari shakllanadi.

Pedagogika koUejlarida to‘liqsiz induktiv xulosa tez-tez qo‘l- 
laniladi. Odatda, barcha umumiy qonuniyatlar bu yerda induktiv 
yo‘1 bilan keltirilib chiqariladi. Qo‘shish va ko£paytirishning 
o*rin almashtirish qonuni 0 + a = a, a = a, a : l  = a, 0 *a  = 0 
Icngliklar va boshqa qonuniyatlar shunday asoslanadi.

Pedagogika kollejlarida to ‘liqsiz induktiv xulosadan tashqari 
unalogiya bo‘yicha (taqqoslab) xulosa chiqarishdan keng 
Ibydalaniladi, bunda bilimlami o‘rganilgan obyektlarga ko‘- 
chirish amalga oshiriladi. Ko‘chirish uchun bu obyektlaming 
o'xshashlik va farq qilishi alomatlari (belgilari) haqidagi bilimlar 
¡isos bo‘lib xizmat qiladi. Analogiya matematik induksiyani 
i ivojlantirish imkonini beradi, u fanni chuqur o‘zlashtirishga 
Imkon beruvchi muhim manba bo‘ladi.
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Biroq shuni unutmaslik kerakki, analogiya bo‘yicha hosil 
qilingan xulosalar rost bo‘lishi ham, yolg'on bo‘lishi ham 
mumkin. Analogiya bo'yicha hosil qilingan xulosalar deduktiv 
metod bilan isbot qilinishi kerak.

Algoritm — bajariladigan ishning tartibini belgilash.
Algoritm tushunchasi matematik tushunchalardan bo‘lib, 

matematikaning «Algoritmlar nazariyasi» deb ataluvchi maxsus 
bo‘limining tadqiqot obyekti hisoblanadi.

Algoritm biror jarayonni aniq tasvirlash va uni bajarish uchun 
ko‘rsatmadir. «Algoritm» so‘zi IX asrda yashagan 0 ‘rta osiyolik 
matematik al-Xorazmiyning ismini Yevropa tillariga taijima 
qilish natijasida kelib chiqqan. Al-Xorazmiy arifmetik amallami 
bajarish qoidasi (algoritm)ni ko‘rsatib bergan.

Algoritmlashtirishning vazifasi algoritmlami tuzish (yozish)ga 
o‘rgatishdan iborat bo‘lib, bajaruvchi (odam, robot, EHM) 
algoritmlami bajarish qoidasiga rioya qilgan holda yagona 
natijaga erishmog‘i lozim. Bu esa algoritmlami yozish qoidasiga 
ba’zi talablar qo‘yadi. Bular quyidagi xossalar ko‘rinishida 
ifodalanadi:

Aniqlik xossasi. Algoritm ko'rsatmalari bir ma’noli bo‘lishi 
zamr. Algoritm bajariladigan amallaming zarur ketma-ketligini 
aniq belgilab beradi. Algoritmning amalga oshish jarayoni 
konkret hisobchiga bog‘liq bo'lmaydi.

Ommaviylik xossasi. Algoritmning boshlang‘ich ma’lumot- 
larning ruxsat etilgan ixtiyoriy qiymatlarida yaroqli bo‘lishi zarur.

Natijaviylik xossasi. Izlanayotgan natijani boshlang‘ich 
m a’lum otlarning ruxsat etilgan qiym atlari uchun chekli 
sondagi yetarlicha raqamlardan so‘ng olishi mumkin bo‘lishi 
kerak.

1- misol. Nargiza qovurma kartoshkani xush ko'radi. Ona- 
sining bajargan ishini tartib bilan joylashtiring:

a) kartoshkani tuzladi;
b) qizitilgan yog‘ga kartoshkani tashladi;
d) gaz pechkani yoqdi;
e) kartoshkani artdi;
f) magazindan kartoshka va yog‘ sotib oldi;
g) yog‘ni qozonga quydi va gazga qo'ydi;
h) gazni o‘chirdi va kartoshkani likopchaga suzdi.
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Mashqlar

1. Quyidagi mulohazalaming har birida umumiy asosni, xususiy 
asosni va xulosani ajrating: agar uchburchak teng yonli 
bo'lsa, u holda uning asosidagi burchaklari teng bo'ladi; 
har qanday teng yonli uchburchakning asosidagi burchaklari 
(eng; ABC  uchburchakning asosidagi burchaklari teng emas, 
dcmak, ABC  teng yonli uchburchak emas; har qanday teng 
yonli uchburchakning asosidagi burchaklari teng bo‘ladi; 
ABC teng yonli uchburchak emas, demak, uning asosidagi 
burchaklari teng bo‘lmaydi.

2. Karim 5 ta yong‘oq topdi, Olim esa 3 ta yong'oq topdi. 
Karim nechta ko‘p yong‘oq topdi?
Masalani yechishda amallar tanlashni asoslash tavsiya 
clilgan edi. Bir o‘quvchi bunday qildi: «Bu masalada 5 
loni 3 dan nechta ko‘p ekanligini bilish kerak. Shuning 
uchun 5 dan 3 ni ayirish kerak». Boshqa o‘quvchi bunday 
usoslashni tavsiya etdi: «Bir soni ikkinchisidan nechta ko‘p 
ekanini aniqlashni talab etadigan hamma masalalar ayirish 
bilan yechiladi. Bu masalani 5 soni 3 dan nechta ko‘p 
ekanini bilish kerak. Demak, masalaning savoliga javob 
hcrish uchun 5 dan 3 ni ayirish kerak». 0 ‘tkazilgan 
mulohazalar to‘g‘rimi? Ular bir-biridan nima bilan farq 
qlladi?

1. Mulohazani shunday tuzingki, natijada u to‘g‘ri bo‘lsin: 
uuar sunning raqamlari yig'indisi 3 ga bo‘linsa, u holda 
Min \ K.a boMinadi; 327 sonining raqamlari yig‘indisi 3 ga 
liu'llnndi, demak ... ; agar sonning raqamlari yig‘indisi 3 
»■a ho'Iinsa, u holda son 3 ga bo‘linadi; m soni 3 ga 
lio'llnmnydi, d em ak ...; agar son 18 ga bo‘linsa, u holda
II ft |in ho'llnadi; agar son 6 ga bo‘linsa, u  holda u 3 ga 
ho'llnmll, demak ... .

4. (.hiviilujii mulohazalar deduktivmi: III sinfning hamma 
u'Itii 1)11(11'l i»«hi bilan shug‘ullanadi; III sinfo'quvchisi Salim 
ii'Uu'hl; demak Salim sport bilan shug‘ullanadi; III sinfning 
hamma a ’loehllaii sport bilan shug‘ullanadi. I l l  sinf 
o'«|uvchlsl Vali Nport bilan shug‘ullanmaydi; dem aku a ’lochi 
emas; III siulmiig hamma a’lochilari sport bilan shug‘ul- 
lunadi. I l l  sinl (i*c|iivchisi Lola a’lochi emas; demak u sport 
bilan shug'ullanmaydi; III sinfning hamma a’lochilari sport
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bilan shug‘ullanadi. III sinf o‘quvchisi Ra’no sport bilan 
shug‘ullanadi; demak, u a ’iochi?

5. Quyidagi har bir mulohazada umumiy asosni tiklang: 12 
natural son, demak, u musbat; ABC  uchburchak teng 
tomonli uchburchak, demak, u teng yonli uchburchak; 188 
soni 9 ga bo‘linmaydi, demak, uning raqamlari yig‘indisi 9 
ga bo‘linmaydi.

6. Quyidagi jumlalaming tuzilishini tahlil qiling: ba’zi toq 
sonlar 9 ga bo‘linadi; har qanday to‘g‘ri to‘rtburchakning 
diagonallari teng; birinchi o‘nlikdagi sonlardan aqalli bittasi 
murakkab son; ketma-ket keluvchi ixtiyoriy ikkita natural 
sonning ko‘paytmasi 2 ga karralidir.

7. Quyidagi fikrlami isbotlang yoki rad eting: ixtiyoriy to‘rtbur- 
chakning diagonallari teng; ba’zi toq sonlar 4 ga bo‘linadi;
7 ga karrali juft sonlar mavjud; barcha to ‘g‘ri to‘rtburchaklar 
ko‘pburchaklardir.

8. Fikrlarning rostligini to ‘la induksiyadan foydalanib isbot­
lang: barcha bir xonali natural sonlar tenglamaning yechimi 
bo‘ladi; 4 dan katta, lekin 20 dan kichik har bir juft natural 
sonni ikkita tub sonning yig‘indisi ko‘rinishida ifodalash 
mumkin.

9. Avtobusda 32 ta yo‘lovchi bor. Har bir bekatda 6 kishi 
tushib, 4 kishi chiqdi. Uch bekatdan so‘ng avtobusda nechta 
yo‘lovchi bo‘lgan?

10. Amallami bajaring:



11. Quyidagi algoritm bo‘yicha amallami bajaring:

1  
» 2

Ha Yo'q

a 1 2 3 4 5 6 7 8 9

X 10 22 10 19

Е П  В

12. Rasmdan foydalanib masala tuzing:

+40 -700  +250

300
-4 0  +700 -250

13. Maktabga borish yo‘lingizning algoritmini tuzing.

14. I lisoblang:

7902 : 3 + 1765 =  □ ;
1876 + 1440: 12=  □ ;

15. Jad val ni to'ldiring:

126*12 -  1007 =  □ ;  
6250 : 25 -  30 • 5 =  О -

a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 ' d + a 3

a -4 32

ICi. IJchburchakning bir tomoni 
\ ми, ikkinchisi birinchisidan 
I in qUqa, uchinchi tomoni 
uni I ikkiiichisidan 4 sm uzun.
Uchburehakning perimetrini
toping.

17. Choy dam lash algoritm ini a 
to‘g‘ri tu/.ing:
a) choy damlanadigan choynakka qaynagan suv quying;
b) suvni qaynaling;
d) damlangan choynakni maxsus yopqich bilan yoping;

(SC+4) sm
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e) choy damlanadigan choynakni qaynoq suv bilan chaying;
0  choynakka quruq choy soling; 
g) quruq choy tayyorlang.

18. Jasurda a kitob, Sheralida b kitob, Shuhratda esa с kitob 
bor. Ushbu
a) a + b; d) а + с; f) а • с;
b) b + с; e) a +  b +  c; g) b ' c .

ifodalar nimani bildiradi? Bu ifodaning qiymatini a =  12, 
b -  10, с =  7 bo‘lganda toping.

19. + J ¿  va + J^y? ni bajaring va natijalardan foydalanib,

quyidagilami og‘zaki hisoblang:

Ia) 1476 + 1398 =
b) 1475 +  1399 =
d) 1476 + 1397 =
e) 1575 +  1398 =
0  1873 -  1475 =
g) 1873 -  1398 =

h) 1402 -  1280 =
i) 1403 -  1279 = 
j) 1403 -  1280 = 
k) 1602 -  1279 =
1) 1 4 0 2 - 1123 = 
m) 1279 -  1123=

20. Yoqilg‘i quyish shoxobchasida 500 litr yoqilg'i bor. 6 ta 
«Tiko» va 5 ta «Neksiya» mashinasiga yoqilg‘i quyildi. Agar 
har bir «Tiko» mashinasiga 20 litrdan va har bir «Neksiya» 
mashinasiga 26 litrdan yoqilg‘i quyilgan bo‘lsa, shoxobchada 
necha litr yoqilg‘i qolgan?

21. Rasmdan foydalanib tenglamani yeching:

■ +387 +x

X 815 I 1 7 6 0 1; \ 570 I

88 -X

850 940

22. Eng qulay usulda hisoblang:
1 +  2 +  3 + ... +  19 + 20 =  [
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23. Quyidagi algoritm bo'yicha jadvalni to‘ldiring:

a 5 8 10 11 14 16 17 18 20

X 2

5- §. TO‘PLAM TUSHUNCHASI

To ‘plam matematikaning asosiy tushunchalaridan bin. Uni 
misollar asosida o ‘rganamiz. Shu o‘rinda pedagogika kolleji 
talabalari to'plami, x  + 1 >  0 tengsizlikning yechimlari to‘plami, 
auditoriyadagi stullar to‘plami haqida gapirish mumkin. Hayotda 
to‘plam so‘zi o‘raiga maxsus so‘zlar qo‘llanilishi mumkin, 
masalan, suruv, gala, poda va hokazo.

To'plamni tashkil etuvchi har qanday obyekt uning element­
lari deyiladi. Masalan, 3 soni natural sonlar to'plam ining 
dementi, 4-aprel esa aprel oyining to ‘rtinchi kuni.

To‘plam va uning elementi orasidagi munosabat «tegishli» 
so'zi bilan ifodalanadi. 3 sonini natural sonlar to‘plamiga tegishli 
deyish mumkin.

To‘plamlar va ulaming elementlari to‘gcrisida turii mulohaza- 
larni aisqacha yozuv bilan, aniqrogci belgilar bilan almashtirish 
mumkin. Odatda, to‘plamni lotin alifbosining bosh harflari bilan, 
i ining clementlarini kichigi bilan, tegishli so‘zi «e» belgi bilan yoziladi.

a element A to ‘plamga tegishli, mulohazasi a G A deb 
yo/.lliidi. a element A to‘plamga tegishli emas, mulohazasi a(£ A 
(yoki ( ) deb yoziladi. Masalan, A to‘plamning ayrim elementlari 
uchun I (> ( /1, 328 e / l ,  17 £  A, 1 ~ A mulohazalar rost
boMadi. Ayrim sonli to‘plamlar uchun maxsus belgilar mavjud. 
Masalan, bare ha natural sonlar to ‘plami N, butun manfiy 
boMmagan sonlar to'plami Z0, barcha butun sonlar to£plami Z,
barcha ratsional sonlar to'plami Q va barcha haqiqiy sonlar 
to‘plami R  bilan belgilanadi.

To‘plam elementlari chekli va cheksiz bo‘lishi mumkin. Ma­
salan, o‘qitiladigan fanlar to'plami chekli, lekin to ‘g‘ri chiziq- 
dagi nuqtalar to‘plami cheksiz.
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To‘plam bitta elementdan iborat bo‘lishi mumkin, masalan, 
«shan> so‘zidagi unli tovushlar to‘plami bitta «a» harfidan iborat.

Matematikada bitta ham elementga ega bo‘lmagan to‘plamlar 
ham qaraladi. Uni bo ‘sh to‘plam deyiladi va «0» deb belgilanadi.

Bo‘sh to‘plamga auditoriyadagi Zulfiya mukofoti sovrindori 
to‘plami (agar sovrindor boimasa) misol bo‘ladi.

Agar biror obyekt haqida to'plamga tegishli yoki tegishli 
emas deb aytish mumkin bo‘lsa, to‘plam berilgan hisoblanadi. 

To‘plamni barcha elementlarini yozish orqali berish mumkin. 
Masalan, to‘plam agar a, b, c, d  dan iborat bo‘lsa, A  = {a\ b\ 

c; d} deb yoziladi.
To‘plamni uning elementini xarakterlovchi xossasi orqali berish 

ham mumkin. Masalan, 5 dan kichik natural sonlar to‘plami 
M -  {1; 2; 3; 4} yoki M =  {x\ xG  N \ a x <  5} deb yozish mumkin.

Agar A va B  to‘plamlar bir xil elementlardan tuzilgan bo‘lsa, 
ular teng to‘plamlar hisoblanadi va A = B deb yoziladi.

Masalan, A =  {l2; 2; 3; 22; 5; 6} va B = { l;>/4, >/9; V25;
7-1} bo'lsa, u holda A=B, chunki har ikkala to‘plam 1, 2, 3, 4,
5, 6 sonlardan iborat.

A — auditoriyadagi talabalar to‘plami, B  esa auditoriyadagi 
o‘g‘il bolalar to‘plami bo‘lsin. B  to‘plam A to ‘plamning qismini 
tashkil etadi. Umuman, faqat va faqat B  ning barcha elementlari 
A to‘plamga tegishli bo‘Isa, B  to'plam A to ‘plamning to ‘plam 
osti bo ‘ladi va B e  A  deb yoziladi. Bundan har qanday 
to ‘plamning o‘zini to‘plam ostisi bo£ladi deyish to ‘g‘ri bo‘ladi. 
Umuman, agar B C A va A c  B bo‘lsa, B  = A  kelib chiqadi, 
deb xulosa qilish mumkin. Bundan tashqari, agar A C B va 
B e. C bo‘lsa, unda A c  C  bo‘ladi.

To‘plamlardan tushunchalami ta ’riflashda foydalaniladi. 
Masalan, nuqtalar to‘plami geometrik figura deyiladi. Shuning 
uchun kesma, nur, to'rtburchak, uchburchak geometrik figuralar 
bo‘ladi. AB  kesma AB  to‘g‘ri chiziqning qismi bo‘ladi.

Mashqlar

1. To‘plamga misollar keltiring.
2. To'plamlaming uchta elementini ayting: pedagogika bilim 

yurtlarida o‘rganiladigan fanlar to ‘plami; o‘zbek yangi 
alifbosidagi jarangli undosh tovushlar to‘plami; natural sonlar 
to‘plami.
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3. To‘plamlami turlicha usullar bilan o ‘qing:
12 G X ;  - 3 ( £ X .

4. B  juft sonlar to‘plami. Buni bilgan holda, quyidagi jumlalar- 
ni simvollar yordamida yozing: 20 juft son; 12 toq son emas.

5. Quyidagi fikrlami o‘qing va ular orasidan rostlarini aniqlang:
a) 100 G  N;  e) 102 <£ R; h) - 7  G R;
b) - 8  e Z ;  f) 5,36 e  ö ;  i j - ß e f i .

d ) - 8 G  N;  gr 3Ae i r ,

6. Bo‘sh, chekli, cheksiz to ‘plamlarga misol keltiring.
7. 2x -  y  -  3 tenglama berilgan. Mazkur tenglamaning bir 

nechta yechimini yozing. Har bir yechim nimani ifodalaydi? 
(4;5) jufllik berilgan tenglamaning yechimi bo‘ladimi? (5;4) 
juftlik-chi?

6- §. TOTLAMLAR USTIDA AMALLAR

A = {a\ b; c; ä} va ß =  {c; d; e) to‘plamlar berilgan bo£lsin. 
Bir vaqtda A va B ga tegishli bo‘lgan elementlardan tuzilgan 
P = {c; d) to ‘plam to ‘plamlaming kesishmasi bo‘ladi, bu A n  B 
deb yoziladi, D belgi to ‘plamlarning kesishishini bildiradi.

Agar A va B to ‘plamlar umumiy elementlarga ega bo‘lmasa, 
ular kesishmaydi va AC\B= 0  deb yoziladi. Bundan tashqari, 
har qanday A, 5  va C to ‘plamlar uchun:

(A n  B) = B  fl A ;
( A n f y n  C =  AC\(BC\  Q .

Agar A c . B  bo‘lsa, unda A  fl B =A bo‘ladi. Xususiy holda 
A D A  =A, A D 0  = 0 ,  A H  J  =A, universal to'plam (J  =A) kelib 
chiqadi.

A va B  to'plamlaming hech bo‘lmaganda biriga tegishli 
bo‘lgan elementlardan iborat bo‘lgan to‘plam ulaming birlash- 
masi bo‘ladi va A U B deb belgilanadi, bunda «U» — birlashma 
belgisi. M asalan, A  = {m ; n; p\ k; l} va B  =  {/?; r\ s; n) 
to ‘plamlarning birlashmasi A U B  = {/w; n; p\ k\ /; r, 5 } bo‘ladi.

A — pedagogika kolleji I kurs talabalari, B  — II kurs talabalari 
bo‘lsin. Unda A U B  to ‘plamga I kurs yoki II kurs talabalari 
kirishi mumkin. Ular orasida I kurs talabalari yoki II kurs 
talabalari yoki I va II kurs talabalaridan iborat boMishi mumkin.
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Xossalari:
1) har qanday A va B  to 'plam lar uchun A U  B -  B u A  

(kommutativlik) bo‘ladi;
2) har qanday A, B  va C to‘plamlar uchun (A UB) U C = 

= AU(BU O  bo‘ladi;
3) agar B e  A bo'lsa, unda A U  B = A bo‘ladi. Xususiy holda 

A U  A =  A, A U  0  = A, A U  J =  J  bo‘ladi;
4) har qanday A, B  va C to ‘plamlar uchun

A n  (B U  Q  =  (A n  B) U  (A n  Q ,
A U  (BC\ C) = (AU B) H (A UC)

tengliklar o‘rinli.
B  to'plam A  ning qismi bo‘lsin. B ga tegishli bo‘lmagan A 

to'plamning elementlaridan iborat to‘plam B  ni A  ga to‘ldiruvchi 
bo‘ladi va B'A deb belgilanadi.

A deb I kurs talabalari to‘plami, B  deb I kurs qiz bolalar 
to‘plami olinsa, B'A to‘plam o‘g‘il bolalar to‘plami bo'ladi.

1-misol. A = {2; 3; 4} to‘plamning barcha qism to ‘plamlarini 
yozing.

Y e c h is h .  Bir elementli qism to‘plamlari {2}, {3}, {4}, ikki 
elementll qism to‘plamlari {2; 3}, {2; 4}, {3; 4}, shuningdek, A 
to'plamning o‘zi, ya’ni {2; 3; 4} va bo‘sh to‘plam 0  ga misol bo'ladi. 
Shunday qilib, berilgan A to'plam 8 ta qism to‘plamga ega ekan.

2-misol. 5 va 3 sonlaridan foydalanib, qism to‘plamning 
toMdiruvchisi masalasining mohiyatini tushuntiring.

Y e c h is h .  5 ta daftar olamiz va 3 tasini ajratib, qolganini 
sanaymiz. Demak, 2 ta daftar qoladi. Bundan, umumiy holda 
a ta elementga ega bo‘lgan berilgan to ‘plamdan b ta elementga 
ega bo‘lgan qism to'plam chiqarib tashlanyapti va to‘plamning 
qolgan qismida a -  b ta element bo‘ladi.

3-misol. A = {1; 2; 3; 5}, B = {1; 5} bo‘lsa, A  n  B  ni toping.
Y e c h i s h .  Ta’rifga ko‘ra, A n  B  = {2; 3} bo'ladi.
Shuni qayd etish lozimki, barcha natural sonlar to‘plami,

Z  barcha butun sonlar to‘plami, Q barcha ratsional sonlar 
to ‘plam i, R  barcha haqiqiy sonlar to 'p lam i bo ‘lib, N c  
Z c  Q c  R bo£lganligi uchun R to ‘plami qolgan sonli to‘plam- 
lar uchun universal to‘plam vazifasini bajaradi.

A va B  to‘plamlaming ayirmasi B ga kirmagan A ning barcha 
elementlaridan iborat to'plam  bo‘ladi va A \B  deb belgilanadi.

A = {a; b\ c; d\ e}, B = {b; d\ e; kr,f, n} bo‘lsa, A \B  = {a; c} 
bo‘ladi.
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4-misol. Quyidagilaming to‘g‘riligiga osongina ishonch hosil 
qilish mumkin:

A barcha juft sonlar to 'p lam i A =  {a | a = 2л, л e  N ) ,  
H barcha toq sonlar to ‘plami В = {b \ b = 2n -  I, n G  N} bo‘lsa, 
A U В  = N  boMadi;

A = {a I 4 ^  a <  14, a G  R}, В =  {£ | 10 < b < 19, b G N) 
bo‘lsa, AC\ B -  [ x I 11 < jc< 14, x e ^ )  bo‘ladi;

A -  {a I , I a I < 4, a G  Æ}, B -  {b | , | b | < 2, a G  /?}. 
A U В  =  {* I - 4  < x  < - 2  U 2 <  x  < 4};

Agar B e  A bo'lsa, A  U В  =  B>A ko‘rinishda belgilanadi va В 
lo'plamning A to'plam to‘ldirmasi bo‘ladi;

A va B to‘plamlaming 1- elementi A to‘plamdan, 2- elementi
II to‘plamdan olingan (a\ b) ko‘rinishdagi barcha tartiblangan 
juftliklar to ‘plamiga A va В  ning dekart ko‘paytmasi deyiladi va 
A • В  yoki A x  В  ko‘rinishda belgilanadi. A x  В = {(û; b) | a G A 
va bGB). Agar A =  {2; 3; 4; 5}, В  =  {а\ b\ с} bo‘lsa, A x  В  = {(2;
а), (2; b), (2; с), (3; а), (3; b), (3; с), (4; а), (4; b), (4; с), (5; 
я), (5; Ь), (5; с)} bo‘ladi.

Mashqlar

1. Ikki to‘plam orasida qanday munosabatlar bo'lishi mumkin?
2. Qism, teng to‘plamlarga misollar keltiring.
3. To‘plamlar ustida amallar xossalarini ayting va izohlang.
4. To‘plamlar dekart ko‘paytmasiga ta’rif bering. Dekart ko‘payt- 

ma kommutativlik xossasiga ega bo‘lmasligini tushuntiring.
5. To‘plamlami qism to ‘plamlarga ajratishning qaysi holida 

sinflarga ajratish deyiladi?
6. To'plamni sinflarga ajratishga misol keltiring.
7. To'plamni bitta, ikkita, uchta xossaga ko‘ra sinflarga ajra- 

lislidu hosil bo'ladigan sinf elementlarini ta’riflang.

7 - ft. IKKI Ю ЧЧЛМ  ELEMENTLARI ORASIDAGI MOSLIK.
Ill NAM Ml 11 NOSAIIATIjAR v a  u l a r n i n g  x o s s a l a r i

Moslik lot in Jililbosining/ g, t, s kabi harflari bilan belgilanadi. 
Sizga m a’lum bo'lgan (unksiyalarning hammasi moslik 

tushunchasiga misol bo'la oladi.
X  to'plam moslikning birinchi to'plami deyiladi. X  to‘p- 

lamning moslikda ishtirok etuvchi elementlar to'plami moslik­
ning aniqlanish sohasi deyiladi.
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Y to ‘plam moslikning ikkinchi to ‘plami deyiladi. Y  to‘p- 
lamning moslikda qatnashgan elementlari to'plami moslikning 
qiymatlar îo ‘plami deyiladi.

2. Gf c X x  7 to ‘plam moslikninggrafigi deyiladi. 2 to ‘plam 
orasidagi moslikni nuqtalar va yo'nalishli kesmalar, strelkalar 
yordamida tasvirlovchi rasmlar moslikning grafi deyiladi. 
Masalan:

X  =  {a; b; c; d\ e};
Y= {m ; n\ p\ q}\
Gf = {(a; m), (b; p), (c; n), (c; q), (d; p)}.
Aniqlanish sohasi = {a; b\ c; d}
qiymatlar to‘plami a {m\ n; p; q).
1. Agar/moslikning aniqlanish sohasi birinchi to'plam  bilan 

ustma-ust tushsa, /  moslik hamma yerda aniqlangan bo'ladi.
Agar/ moslikning qiymatlar to‘plami ikkinchi to'plam  bilan 

ustma-ust tushsa, /  moslik suryektiv, agar /  moslikda birinchi 
to ‘plamning har bir elementiga ikkinchi to‘plamning bittadan 
ortiq bo‘lmagan elementi mos kelsa, /  moslik funksional, agar/  
moslikda ikkinchi to ‘plamning har bir elementiga birinchi 
to ‘plamning bittadan ortiq bo‘lmagan elementi mos qo'yilgan 
bo‘lsa, /  moslik inyektiv diyiladi. Suryektiv va inyektiv moslik 
bir so‘z bilan biyektiv bo‘ladi.

Hamma yerda aniqlangan funksional moslik akslantirish 
bo‘lishini unutmaslik kerak.

X  va Y  to‘plamlar orasidagi /  moslik biyektiv akslantirish 
bo‘lsa, X  va Y  to‘plamlar orasida o'zaro bir qiymatli moslik 
o'matilgan boMadi.

X  va Y  to 'p lam lar orasida o‘zaro b ir qiymatli moslik 
o‘matilgan bo‘lsa, bu to ‘plamlar teng quvvatli bo'ladi.

Barcha natural sonlar to‘plami iVga teng quvvatli to ‘plamlar 
sanoqli to ‘plamdir.
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X  x X  ning istalgan G qism to‘plamiga binar munosabat 
deyiladi. Binar munosabatlar P, Q, R  va boshqa lotin harflari 
h ilan  belgilanadi. Matematikada binar munosabatlar «=», «<», 
«>», «*», « II» , «-L» kabi belgilar orqali beriladi. Masalan: 
X m {3; 4; 5; 6; 7; 8; 9} to‘plam elementlari orasidagi munosabat 
P. «X > y» berilgan. U quyidagi juftlikiar to'plami orqali ifoda 
qilinadi: G=  {(4; 3), (5; 3), (5; 4), (6; 3), (6; 4), (6; 5), (7; 3), 
(7;4), (7; 5), (7; 6), (9; 3), (9; 4), (9; 5), (9; 6), (9; 7)}.

To‘plamlar o‘rtasida quyidagi munosabatlar bo‘lishi mumkin:
Agar X  to ‘plamning har bir elementi o‘z -o ‘zi bilan R  

munosabatda bo‘lsa (ya’ni, xÄxbajarilsa), u holda R munosabat 
X to ‘plamda refle/csiv deyiladi. Masalan, «=», « 11 », «j_» 
munosabatlar refleksivdir.

Agar X  to ‘plamning birorta ham elementi uchun x R x  
bajarilmasa, u holda R  munosabat X  to ‘plamda antirefleksiv 
deyiladi. M asalan, «<», «>»,  «_l» m unosabatlar an ti- 
rcfleksivdir.

Agar X  to'plamda R  munosabat berilgan bo'lib, x R y  va 
y  R x  shartlar bir vaqtda bajarilsa, R simmetrik munosabat 
deyiladi. Masalan, « 11», «±», «=» munosabatlar simmetrik 
munosabatlardir.

Agar X  to ‘plamda R  m unosabat uchun x R y  va y  R x  
ckanligidan x = y  ekanligi kelib chiqsa, R antisimmetrik 
munosabat deyiladi. Masalan, <oc soni y  soniga karrali» munosa- 
bati antisimmetrikdir.

Agar X lolplamda berilgan R  munosabat uchun x R y  va 
y  R z  ckanligidan x R z  bajarilishi kelib chiqsa, u holda R 
munosabat (ranzitiv deyiladi. Masalan, «=», «>», «<» kabi 
munosabatlar tran/.itivdir.

Har qanday R munosabat refleksiv, simmetrik va tranzitiv 
bo‘lsa, u holda R ekvivulenllik munosabati deyiladi. Masalan, 
«II», «=», «=» kabi munosabatlar ekvivalentlik munosabati 
bo‘ladi. Ekvivalentlik munosabati to ‘plamni sinflarga ajratadi.

Agar R  munosabat antisimmetrik va tranzitiv bo'lsa, u holda 
R tartib munosabati deyiladi. Masalan, «<», «>», «<», «>» lar 
tartib munosabati bo‘ladi.

Agar X  va Y  to'plam elementlari orasidagi R munosabatda 
X  to‘plamning har bir elementiga Y  to‘plamning bittadan ortiq 
bo‘lmagan elementi mos kelsa, u holda Rfiinksional munosabat 
yoki funksiya deyiladi.
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Agar R m unosabat funksional bo 'lsa , u holda uning 
aniqlanish sohasi funksiyaning aniqlanish sohasi deyiladi. 
Qiymatlar sohasi esa funksiyaning qiymatlar sohasi deyiladi.

Agar A' va Y to‘plamlar elementlari orasidagi R munosabatda 
X  ning har bir elementiga Y ning faqat bitta elementi mos kelsa, 
u holda R  munosabat X  ni Y  ga suryektiv akslantirish deyiladi.

Agar akslantirishning qiymatlar sohasi Y  to‘plam bilan teng 
bo‘lsa, akslantirish inyektiv deyiladi.

(Binar so‘zi — lotincha bis so‘zi bo‘lib, ikki degan ma’noni 
anglatadi.

Mashqlar

1. Gf c X x  Y  shartni izohlang.
2. Moslikning berilish usullarini sanang.
3. Moslik turlariga misollar keltiring va ular grafiklarining o‘ziga 

xos xususiyatlarini ko‘rsating.
4. Uchburchakning o‘rta chizig‘i bilan asosi orasida o‘zaro 

bir qiymatli moslik o‘matish mumkinmi?
5. Barcha natural sonlar to‘plami bilan barcha ratsional sonlar 

to‘plami orasida o‘zaro bir qiymatli moslik o‘matish mumkinmi?
6. Chekli to‘plamlaming teng quwatli bo‘lish shartini ayting.
7. Cheksiz to'plamlar uchun bu shart qanday?
8. Munosabatni moslikning xususiy holi ekanini tushuntiring.
9. Munosabat xossalarini chizmada aks ettiring.

10. To‘g‘ri chiziqlaming parallelligi ekvivalentlik munosabati 
bo'ladimi? Perpendikularligi-chi? Isbotlang.

11. Tekislikdagi uchburchaklar to‘plamida «tengdoshlik» ekviva­
lentlik munosabatlarini ko‘rsating.

8- §. SONLAR 0 ‘QI

Chapdan o'ngga qarab nur chizib, nurning boshiga 0 soni 
yoziladi. Tayin uzunlikka ega bo'lgan kesma olinadi va nurning 
boshidan ketma-ket bir, ikki, uch va hokazo marta qo‘yib 
chiqiladi. Belgilangan nuqtalarga mos sonlar yoziladi.

___ I____I____I____I____I____I____I i i >
0 1  2 3 4 5 6 7 8 R

N — {\, 2, 3, 4, ...} natural sonlar to ‘plamini quyidagicha 
tasvirlaymiz:
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-----i ---- é---- 4---- é---- é---- 4---- é---- é----4— ►
0 1  2 3 4 5 6 7 8 / ?

W = {0, 1 ,2 , 3, 4, ...} butun sonlar to ‘plamini quyidagicha 
Mgilaymiz:

1 —  4---- i ---- i ---- 4---- 4---- 4---- 4----4---- 4---- 4----
0 1 2 3 4  5 6 7 8  9 10 11 R

Sonlar o‘qini yasashda quyidagilami yodda saqlash kerak:
— 0 soni numing boshiga mos keladi;
— sonlar o‘qida teng kesmalar ketma-ket qo‘yiladi; 

numing har bir nuqtasidan numing boshigacha bo‘lgan masofa
*hu nuqtaga mos kelgan songa teng bo‘ladi. Masalan, 4 soni numing 
Ixwhidan 4 birlik masofada, 27 soni esa 27 birlik masofada yotadi.

Hayotda har qadamda qandaydir obyektlami turar joyini 
uniqlashda sondan foydalaniladi. Masalan, «Matematika kabineti 
o'ngdan birinchi xona», «Mehmonxona katta yo‘ldan 300 m 
uzoqlikda joylashgan», «Elmurod» firmasi Fayzulla Xo‘jayev 
36 uyda joylashgan, — deb gapiriladi. Son yordamida numing 
hiir qanday nuqtasini belgilash mumkin. Masalan, rasmda M  
nuqta 4 soni bilan beriladi, chunki M  nuqta numing boshidan 
'I birlik masofada joylashgan.

M nuqtadan O nurning boshigacha bo ‘lgan masofani 
nniqlovchi son, M  nuqtaning koordinatasi deyiladi. Rasmda M  
uuqluning koordinatasi 4 ta teng va bu M  (4) deb yoziladi. 
Domak, sonlar o‘qini koordinata o‘qi desak bo‘ladi.

MI sol. 1, 2 va 3 raqamlaridan foydalanib, mumkin bo‘lgan 
bincha ikki xonali sonlami yozing.

V o c h I n h . I losil bo‘ladigan sonning har biri ikkita raqamdan 
lltonii ho'llb. hunda ulaming kelish tartibi muhimdir, masalan,
I m 1 iiu|iiinluridan ikkita turli 12 va 21 sonlami hosil qilish 
i.iniiil ni Shundiiy qilib, 11; 12; 13; 21; 22; 23; 31; 32; 33. a va 
/• miiiImiI yortliimlda lartiblangan (a,b) juftlikni yozish mumkin,
IMilulii a (iillliknliif/. birinchi koordinatasi (tashkil etuvchisi), b 
« Irim 1)1 omi iiiiliii1 ikkinchi koordinatasi (tashkil etuvchisi) bo‘ladi.

Mashqlar

I. Sonlar o'ijlda «invul.ij’i nuqtalami belgilang:
a) /1(12), /1(5), <'«>). IK- 12), E(8; 12), bunda / = 1 sm;
b) A ( -2 ) ,  //(I), ('(2). 0(5), bunda birlik kesma uchun
dafta rn ing  3 (a kn lakchasi o lin s in .

i - E. Jumayev



2. «5 soni 1 dan katta» ekanligini tushuntiring.
3. 2 < 7 yozuvni tahlil qiling. Javobingizni asoslang.
4. Nurda A(2) va 8(8) nuqtalami belgilang. Ular orasida necha 

birlik kesma bor?
5. Ushbu qoida to ‘g‘rimi? Sonlar o‘qidagi ikki nuqta orasidagi 

masofani topish uchun katta koordinatasidan kichigini 
ayirish kerak.

6. Agar A = {0; 2; 4; 6}; B = {  1; 3; 5}, bo‘lsa, A x  B dekart 
ko‘paytmani to ‘g‘ri burchakli koordinatalar sistemasida 
tasvirlang. (2; 3) nuqta hosil qilingan figuraga tegishli 
bo‘ladimi? (3; 0) nuqta-chi?

7. A to ‘plamda 7 ta element bor. Agar A x  B  dekart ko‘- 
paytmada 42 ta; 0 ta element bo‘lsa, B  to'plamda nechta 
element bor?

8. To‘plam kitob va yon daftarchalardan tuzilgan. Agar 20 ta 
turli kitob va 15 ta turli yon daftarcha bo‘lsa, nechta har xil 
to'plam tuzish mumkin?

9. Agar sonlarning yozuvida raqamlar: takrorlansa; takror- 
lanmasa, 1; 2; 3; 4 raqamlaridan foydalanib, nechta ikki 
xonali son tuzish mumkin?

10. Agar sonlarning yozuvida 1; 2; 4; 6; 8 raqamlaridan faqat bir 
martadan foydalanish mumkin bo'lsa, bu raqamlardan 
foydalanib, nechta turli to‘rt xonali son yozish mumkin? 
Ular orasida 2 raqamidan boshlanadigan nechta son bor?

9- §. TEKISLIKDA KOORDINATALAR SISTEMASI

Umumiy uchga ega bo‘lgan, tomonlari koordinata o‘qlaridan 
iborat to‘g‘ri burchak chizamiz.

Bunday burchak koordinata burchagi deyiladi.
Koordinata burchagining tomonlaridan biri, ya’ni gorizontal 

joylashgani Ox abssissalar o‘qi, ikkinchi tomoni esa vertikal, 
ya’ni Oy ordinatalar o‘qi deyiladi.

Ox va Oy koordinata o‘qlari chizmada strelka bilan ko'rsa- 
tiladi. Koordinata burchagidagi har qanday nuqtaning holatini 
son bilan ifodalash uchun, shu nuqtadan burchak tomonlariga 
perpendikulär to ‘g‘ri chiziqlar o‘tkazish kerak va awal abs- 
sissasi ( Ox o‘qidagi koordinatasi), keyin ordinatasi (O yo‘qidagi 
koordinatasi) aniqlanadi. Masalan, A nuqta 2 abssissaga va 5 
ordinataga ega, demak, A nuqtaning koordinatalari (2; 5) sonlar
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Inllí bo'ladi va A (2; 5) deb 
y o /llad i. Agar A nuq ta  
i i M n n u k í  va ordinatasining 
n*mini ¡ilmashtirsak, bosh- 
i|n /J(fi; 2) nuqta hosil bo‘- 
Indi va H nuqtaning koor- 
i I i m i i i . i I . i i i  5 va 2 deb o‘qi-

Mashqlar

I Uiifiinda bclgilangan nuq- 
liining koordinatalarini
yn/.lng:

o

A(2; 5) 
■ -9

6(5; 2) 
-  “?

Di
y—

С
A

p

F L -

В *'

T
Il \ J  :i 4 (i 0 7 8 9 10 .

y
-- —

F
A

C(i

i 9'~ 1

В
f

0 1  2 3 4 5 6 7 8 9  10  X

f luna lo'ydii Mr yarim kg dan non isrof bo‘ladigan bo‘lsa, 
MIO la lo’yda qanchu non isrof boMadi?

\ Itn nu In '.nil 20 la irs i, ikkinchi sinf esa 25 ta test savollarini 
luiliiiIfilull 11luí blrgulllulil ncchla test savollarini bajarishgan? 

I I '/  ilini luilla va ()'/1 dan kicliik hamda yuzlar xonasida 5 
■ •ni 11111 >, 1111 natural son yozing. Shunday sondan nechta 

Vn/Mi iiiiiiukln?
И ! ' ' d in  к i« lili-, va ( i l%  dan katla  ha inda m ing la r xonasida 
i ».i n il 11111 • 1111 n a lii ia l -.mi yo/ing , M asa lan ing  nech ta  y e ch im i 
I h i ' I luí 11 n 1111 и КI и V 

Ci M iiv iin iii i i  IK yoslida. (I (|iichon lu g ‘ ilgan?
I ( I ,  0), ( I; I), ( I; 0), (3; 4) sonlar juftligini tasvirlovchi 

UlUjliilin koordlnatalar lekisligidaqanday figuranihosilqiladi? 
H Mi.avwisi ( -2 ;  2) to'plamga, ordinatasi ( -3 ,  3) to‘plamga 

Iryi-.lili bo'lgan nuqtalar qanday figurani hosil qiladi?
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10- §. KOORDINATALARIGA KO‘RA NUQTANI YASASH

Biz abssissasi va ordinatasi orqali har qanday nuqtaning 
koordinata burchagidagi o‘mini belgilashni bilamiz. Masalan, 
M  nuqta 1- rasmda (6; 2) koordinatalarga ega.

Teskari masalani qanday yechish mumkin? Koordinatalari 
bo‘yicha nuqtani tekislikda joylashtiring. Unda, M ( 6; 2) nuqta­
ning koordinatalarini chizmada belgilaymiz.

y i

M(l>;2)

1
-  ■ —

T
1

0 2 3 ' 5 6 7

yk

o 5 6

Bu masalani turli usullar bi- 
lan yechish mumkin:

1-usul: Awal x  o‘qi bo‘- 
yicha 6 birlik yuramiz so‘ngra 
2 birlik y  o ‘qi bo‘ylab yuqoriga 
ko'tarilamiz.

2-usul: x  o‘qining 6 va y  
o‘qining 2 nuqtalaridan koor­
dinata o ‘qlariga o ‘tkazilgan

perpendikularlaming kesishish nuqtasi topiladi.

Mashqlar

1. Uchlari A(2; 1), D(2; 6), £(7; 6), 1; 1) nuqtalarda bo‘lgan 
ADEF to‘rtburchak yasang va uning yuzini hisoblang.

2. Ifodaning qiymatini toping:
(7896 • 40690:1200) • 0+38752:38752 • 200—(9142—9142): 1.

3. T o ‘g‘ri to 'rtburchak  shaklidagi yer m aydonining yuzi 
224 kv m. Maydonning bo‘yi 16 m. Maydonning eni qancha?

4. Ifodaning qiymatini toping:
a) 22987 -  308 • 72 + 596370:193;
b) 31365 • (53 + 1795 -  370481) -  527.
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1. Agur bir o‘quvchi bir yilda 1 tupdan xurmo ko‘chati eksa, 
Nlnflmizda 25 tup, m aktabim iz b o ‘yicha 1200 tup va 
Shcrobod tum ani bo 'y icha 3000 tup ko‘chat ekilgan 
bo'ladi. Bu esa atrof-m uhitni toza saqlash uchun xizmat
qlliidlmi?

ft, .4,, !,, Av A4 nuqtalaming koordinatalarini yozing:

A

A, (.

m
M

.)
-)
.)

Agar nuqta Ox o‘qida yotsa, unda 
uning ordinatasi — ______

//,. //,. //,. //, nuqlaning koordinatalarini yozing:

M /i M M
b

0

III B4U
Aj'iii niM|in Ov o'qldu yotsa, unda uning abssissasi —
I (i/. 0) ium|lniti yasasli uchun x  o ‘qi bo‘yicha a birlik 

vu i.m ii/  va to'xtaymlz.
Nlmilga o'xnIiiisIi, li (0; b) nuqta yasaladi.

H i l l ,  0). / ’((); 5), AT(0; 2), Af(4; 0), D ( 7; 0), F(0; 8) 
un«|laliiini yasang.

*» llii in« hi qo'shiluvchi 102 va 13 ning ko‘paytmasiga, 
lit IdiidiIn! 209 ga teng. Yig‘indi nimaga teng?

10 HIM) va 1070 ning ayirmasini toping.
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11. Agar vannada vodoprovod jo ‘mragi ochiq qolsa, 2 daqiqada 
3 litr toza suv behuda oqib ketadi. Uni Ibn Sino massivi 
bo‘yicha hisoblasak, bir sutka davomida 8640 litr bo‘ladi. 
Bu esa taxm inan 13 ga paxta m aydonini yoki 10 ga 
sholipoyani sug‘orishga yetadi. Xulosa qiling.

11- §. MUNOSABAT TUSHUNCHASI.
MUNOSABATLARNING XOSSALARI

Matematikada faqat obyektlar (sonlar, figuralar, kattalik- 
lar)ning o ‘zigina emas, balki ular orasidagi bog‘lanishlar, mu- 
nosabatlar ham o‘rganiladi. Masalan, 11 soni 9 sonidan katta 
(ortiq); 7 soni 5 sonidan 2 ta  ko‘p; 5 soni 2 sonidan keyin 
keladi, aniqrog'i, «katta (ortiq)», «ta ko‘p», «keyin keladi» va 
hokazolar bilan bog‘langan. Geometriyada to‘g‘ri chiziqlaming 
parallelligi va perpendikularligi, figuralaming tengligi hamda 
o‘xshashligi, to ‘plamlami taqqoslab, kesishadi yoki teng va 
hokazo munosabatlar o ‘rganiladi.

Ta’rif. Xva  Kto'plam elementlari orasidagi munosabat yoki 
X  to 'plam da X * X  dekart ko‘paytmaning har qanday qism 
to ‘plamiga munosabat deb ataladi.

X  to£plamda berilgan R  munosabatni X  to ‘plamdan olingan 
va shu munosabat bilan bog‘langan barcha elementlar juftliklarmi 
sanab ko‘rsatish bilan berish mumkin.

1-misol. X  = {4; 5; 6; 7; 9} to ‘plamda biror munosabatni 
yozing.

5 Y e c h is h .  B uto‘plamdagibiror
munosabatni quyidagi juftliklar to ‘p- 
lamini yozish bilan berish mumkin: 
{(5; 4), (6; 4), (6; 5), (7; 4), (7; 5), 
(7; 6), (9; 4), (9; 5), (9; 6), (9; 7)}. 
Shu m unosabatning o ‘zini yana 
chizmada ham berish mumkin.

Xto'plamdagi R munosabatni shu 
R  m unosabatda bo 'lgan  barcha 
elementlar juftliklarining xossasini 
ko‘rsatish bilan berish ham mumkin.

2-misoI. TV natural sonlar to‘pla- 
mida biror munosabatni ifodalang.

Y e c h is h .  «x soni y  sonidan katta», «x soni y  sonining 
bo'luvchisi», «x soni y  sonidan 3 marta katta» va hokazo.
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Mti'liiniki, agar X  to‘plamdagi ixtiyoriy element o‘z-o‘zi 
I ill hi i l< munosabatda deyish mumkin bo‘lsa, X  to‘plamdagi 
MMttM»Milml relleksiv munosabat bo‘ladi. Bu parallellik vatenglik 
MiiintiHiihiilliirlning refleksivlik xossasi deyiladi. Masalan, 4 soni 
I '<Hiiiy.il Irng yoki tekislikdagi har qanday to ‘g‘ri chiziq o‘zi
• • /ij>n purnllcl. Keileksivlik xossasi ixtiyoriy munosabat uchun 
h mill iurns Masalan, X  to‘plamda o‘z-o‘ziga perpendikular
• I» \ i>il i n in ink in bo‘lgan birorta ham kesma yo‘q.

An*** '  lo'plarndagi x  element y  element bilan R  muno- 
'inlmliln bo'lishidan y  elementning ham x  element bilan R 
litliiiuMiibnUla bo'lishi kelib chiqsa, X to‘plamdagi R  munosabat 
slinnii'iiik inmiosabat bo‘ladi. Bunga parallellik, perpendikularlik 
it nphk iiumoNiibutlarining simmetriklik xossasi deyiladi.

Ap.ni \ lo'plainning turli x \ & y elementlariuchunx elementning 
i 1 1« mi mi I >1 In11 H munosabatda bo‘lishidan y  elementning x  
i I* iin hi hlliiu K munosabatda boMmasligi kelib chiqsa, X  
lH'|>lniiiilnpl It iiiuiiOHiihnt nntlsimmetrik munosabat bo‘ladi.

A Jill I \ in'plnimlnpj \ elementning y  elem ent bilan R 
muiiOMiibiiUlu bn 'lhln vn r elementning z  element bilan R 
mimnsnhntdn bn'lisliidnn hnmiln \ elementning z element bilan 
H i n u nosiibn t cl a Im'lhlil kellh iTiIcinii , Vto'plamdagi R munosabat 
11nn/itiv munosahnt ho'lmll, llu munosnhatlarning tranzitivlik 
snv.usi deyiladi. I ran/llivlik xoHsiiNlga ega hoMmagan munosa- 
bnllni ham mavjud. Masalan, npni a kesma />ga va b kesma cga 
|t«'ipeiulikular boMsa, u holda a kesma c ga perpendikular 
liH'Imaydi.

.1 inisol. f  I |}  kasrlar to'plamida tenglik mu-

MOKabati berilgan. Berilgan munosabat qanday xossalarga ega?
Y e c h is h .  Ixtiyoriy kasr o‘z-o‘ziga teng bo‘lgani uchun 

ivllcksiv;
ax kasming by kasrga tengligidan b kasming a kasrga tengligi 

kelib chiqadi, ya’ni simmetrik;
a kasming b kasrga va y  kasming b kasrga tengligidan a 

kasming c kasrga tengligi kelib chiqadi, ya’ni tranzitiv.
Shunday qilib, kasrlarning tenglik munosabati refleksiv, 

simmetrik va tranzitiv munosabatdir. Bunday holda bu ekviva- 
Icntlik munosabati bo‘ladi deb aytiladi. Masalan, to ‘g‘ri chiziq- 
larning parallellik munosabati figuralaming tenglik munosabati 
ekvivalentlik munosabat bo‘ladi.
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Agar X  to 'p lam da berilgan R  m unosabat tranzitiv va 
antisimmetrik bo'lsa, u holda bu munosabat tartib munosabati 
deyiladi. X  to ‘plam, unda berilgan tartib munosabati bilan 
b irga  ta r tib la n g a n  t o ‘p lam  deb a ta la d i. M asa lan , 
X  = {2; 8; 12; 32} to ‘plamni «kichik» munosabati yordamida 
tartiblash mumkin yoki «karrali» munosabati yordamida ham 
amalga oshirish mumkin. Shuni yoddan chiqarmaslik kerakki,
8 va 12 sonlar jufti «karrali» munosabati bilan bog‘langan 
emas, chunki 8 soni 12 ga karrali yoki 12 soni 8 ga karrali 
deyish mumkin emas.

Tartibi so‘zi matematikada har qadamda uchraydi. Jumladagi 
so‘zlaming tartibi, tenglamaning yechimini yozilish tartibi, 
misolda amallami bajarish tartibi to ‘g‘risida gapirish mumkin.

Masalan, (17 -  12) • 18 = 90 ni 
hisoblashda avval ayirish, keyin 
ko‘paytirish amali bajariladi.

X =  (3; l j  5; 2; 4} to ‘plam da
«x < y» munosabatning grafigini qu- 
raylik: G = { (  1; 2), (1; 3), (1; 4), 
(1;5), (2; 3), (2; 4), (2; 5), (3; 4), 
(3; 5), (4; 5)}.

Kollejdagi barcha talabalar to‘p- 
lamini bir kursda o‘qiydigan tala- 
balardan iborat qism to‘plam, kursda 

o ‘qiydigan talabalardan iborat qism to ‘plamlarga ajratishi 
mumkin. Agar o‘qish 4 yil bo‘lsa, unda to‘rtta to ‘plam hosil 
bo‘ladi: birinchi kurs talabalari, ikkinchi kurs talabalari, uchinchi 
kurs talabalari va to'rtinchi kurs talabalari. Bu to ‘plamlaming 
har qanday ikkitasi umumiy elementga ega emas, chunki talaba 
bir vaqtda ham birinchi kurs, ham ikkinchi kursda o‘qiy olmaydi, 
lekin bu to ‘plamlaming birlashmasi barcha talabalar to ‘plami 
bo‘ladi. Unda A"talabalar to‘plami o‘zaro kesishmaydigan to ‘rtta 
A, B, C, D  talabalar to'plamidan iborat deyiladi.

Shuningdek, X  to ‘plamni boshqa usul bilan o‘zaro kesish­
maydigan qism to'plamlarga ajratish mumkin, masalan, yoshiga 
qarab qizlar va bolalar to'plamiga va hokazo.

Umuman, barcha qism to‘plamlar bo‘sh bo‘lmasa, ixtiyoriy 
ikkitasi kesishmaydi; barcha qism to'plamlar birlashmasi berilgan 
to'plamni tashkil etsa, berilgan to ‘plam ostilariga ajratilgan, 
deyiladi.
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'' Honi I dan to‘rt birlik o‘ngda joylashgan, demak 5 > 1

___ I------1------1------1____I____I____i i l »
0 111 2 3 4 Я  6 7 8

) soni 7 dan besh birlik chapda joylashgan, demak 2 < 7

0 1 2 3 4  5 6 | | 8  

Mashqlar

I Nutiiiiil Non In r, tckislikdagi to‘g‘ri chiziqlar, uchburchaklar 
vu lo'plnmlur orasida mavjud bo‘ladigan munosabatlarga 
iiiImiIIiii keltiring.

2. V {(); 3; 0; 9; 12; 15; 18} to‘plam elementlaridan mumkin 
hn’lpun hiirchn shunday sonlar juftliklarini hosil qiling-ki, bunda 
is, r) lullllkhiinlng komponentlari quyidagi munosabat bilan 
I"i/VltiMM'in I'o'Klii; •>\ y  dim 3 marta katta», <oc.y dan 3 marta 
ko’p (uilli|)* Mi*/km nmnosnhnl turning grafígini yasang.

S. Qiiyldiijíl |o'|)liinilnnliiii (|iivhIIiiií A « {(); 3; 6; 9; 12} to‘plam 
clcincntlnil okinUIiihí mimoNiihíil ho'ludl:
К -  1(6; 3), (9; 3), (12; 3), (12; í>), (3; 3), ((>; (>), (9; 9), (12; 12)}; 
/ ’- { ( 3; 3), (3; 6), (3; 9), (3; 12), (6; 6), (9; 9), (12; 12)}; 
M -  {(3; 6), (6; 12), (9; 18)}?

4. X  = (0; 1 ; 3; 4; 6) to ‘plam elcmcntlari P *  (0; 1), (0; 3), 
(0; 4), (0; 6),(1; 4), (6; 6) munosabatda. Bu munosabatning 
grafígini yasang.

5. X =  2; 4; 8; 12} to‘plamda «x soni y  ga karrali» muno- 
sabati berilgan. Berilgan munosabatning grafígini yasang 
va xossalarini ifodalang.

6. X — tekislikdagi to ‘g‘ri chiziqlar to‘plami. Quyidagi muno- 
sabatlardan qaysilari shu to ‘plamdagi ekvivalentlik muno- 
sabati bo‘ladi: «a b ga parallel»; «a b ga perpendikulär»; «a 
b bilan kesishadi».

7. X =  {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10} to‘plamda «3 ga bo‘lganda 
aynan bir xil qoldiqqa ega» munosabati berilgan. Berilgan 
munosabat ekvivalentlik munosabati ekanini aniqlang. 
Nechta sinf hosil bo‘ladi?
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8. X  — kesmalar to‘plami. Quyidagi munosabatlardan qaysilari 
bu to‘plamda tartib munosabati bo'ladi: «a b ga teng»; «a b 
dan uzun»; «a b dan 2 sm qisqa»; «a b dan 3 marta uzun».

9. X =  {3; 6; 9; 12; 15} to'plamda «jc soni y  ning bo‘luvchisi» 
m unosabati berilgan. Bu tartib  X  to ‘plam da «katta» 
munosabati bilan o‘matilgan tartibdan nima bilan farq qiladi?

12- §. MOSLIK TUSHUNCHASI, MOSLIK 
USTIDA AMALLAR

To‘plamdagi munosabatlardan tashqari, ko‘pincha ikki to'plam 
elementiari orasidagi, masalan, kesmalaming uzunliklarini o‘lchash 
jarayonida X  «kesmalar» va Y  «haqiqiy sonlar» yoki A «tekislik 
nuqtasi» va B  «haqiqiy sonlar jufti» orasidagi munosabatlami qarashga 
to‘gri keladi. Bunday munosabatlar mosliklar deb ataladi.

0 ‘z mohiyatiga ko‘ra, ikki X  va Y  to‘plam elementiari ora­
sidagi moslik to‘plamdagi munosabat kabi juftliklar to ‘plamini 
ifodalaydi hamda X  va Y  to ‘plamlar dekart ko‘paytmasining 
qism to‘plami bo‘ladi.

Chekli to'plamlar orasidagi moslik grafiklar yordamida ham 
ifodalanadi. Buning uchun R moslikda bo‘lgan barcha sonlar 
jufti koordinata tekisligidagi nuqtalar bilan tasvirlanadi. Buning 
natijasida hosil bo‘lgan figura R moslikning grafigi bo‘ladi. 
Aksincha, koordinata tekisligi nuqtalarining ixtiyoriy qism 
to‘plami biror moslikning grafigi hisoblanadi.

1- misol. X  = {3; 5; 7; 9} va Y=  (4; 6} to ‘plam elementiari 
orasidagi «katta» mosligining grafigini chizing.

Y e c h i s h. Buning uchun berilgan to‘plam elementiari nuq­
talar bilan belgilanadi va X  to ‘plam elementlarini tasvirlovchi 
nuqtalardan Y  to ‘plam elementlarini tasvirlovchi nuqtalarga 
strelkalar o'tkaziladi, bunda «katta» mosligi bajarilishi kerak. 
Masalan, strelka 5 nuqtadan 4 nuqtaga borishi kerak, chunki
5 soni 4 dan katta. 7 nuqta 4 va 6 nuqtalarga boruvchi strelkalari 
orasidagi «katta» mosligiga ega.

Berilgan moslikda bo'lgan sonlar juftini yozamiz: (5; 4), (7; 4), 
(7; 6), (9; 4), (9; 6). X to‘plam elementlarini OXo‘qda, Y to‘plam 
elementiari orasidagi «katta» mosligining grafigi hosil qilinadi. 
Moslikni bunday tasvirlash ulami berilgan moslikda cheksiz ko‘p 
sonlar jufti bo'lgan vaziyatda ko‘rgazmali tasvirlash imkonini beradi.

2-misol. X  = R va Y  = {4; 6} to‘plam elementiari orasidagi 
«katta» mosligining grafigini yasang.
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Ye c h i s  h. Bu hoida X  to'plam elementlari abssissalar o‘qini 
hllhmltiy to‘ldiradi, Y  to ‘plam esa ikkita elementdan iborat: 4 
va 6, X va Y  to 'plam lar elementlari uchun «katta» mosligi 
hcrllgiini uchun X to ‘plamdagi qanday sonlar 4 dan katta ekani 
iilllílluniladi. 4 dan katta hamma sonlar OX  o ‘qida 4 sonini 
hr.vírlovchi nuqtadan  o ‘ng tom onda joylashadi. D em ak, 
almlssasi, (4; oo) oraliqdan olinuvehi, ordinatasi esa 4 ga teng 
bo'Jgun barcha nuqtalar A B  num i hosil qiladi. Bu nur bosh- 
hiiifj/ich nuqtaga ega em as, chunki (4; 4) nuq ta  berilgan 
moslikning grafigiga tegishli emas. Shunga o ‘xshash, abssissa 
(fi, "°) oraliqdan olinuvehi, ordinatasi esa 6 ga teng bo ‘lgan 
Imrclm nuqtalar CD num i hosil qiladi.

Shunday qilib, X =  R  va Y =  {4; 6} to ‘plam  elem entlari 
nitiildügi — «katta» mosligi grafigi A B  va CD nurlari bo‘lib, 
IhiihIii A va C  nuqtalar grafikka tegishli emas.

.I-miso!. R  haqiqiy son lar to ‘plam ida X =  Y -  R  holdagi 
"luíUn» (x > y)  mosligining grafigini yasang.

V c c h i s h. Abssissasi ord inatasiga teng b o ‘lgan ham m a 
rnwlnr I va 3 koordinata burchaklari bissektrisasida joylashadi. 
Miv.issusi ordinatasidan katta bo ‘lgan ham m a nuqtalar bissektri- 
'»n ONtlda joylashgan. Bunga ishonch  hosil qilish uchun  bu 
milnidtin nuqta, m asalan, (3; 0) nuqtan i olish yetarli. Shunday 
i ¡lllh, R Imqiqiy son lar to ‘p lam ida berilgan «katta» m osligining 
l'.mllyj I va 3 koordinata  bissektrisasi ostida joylashgan yarim  
i> khllk bo ‘ladi, bunda bissektrisaning o ‘zi bu  yarim  tekislikka 
h'l!¡nlill bo ‘Imaydi.

4~misol. R  m oslik  X =  {3; 5; 7} va Y =  {4; 6} to ‘p lam lar 
< Inncntlari orasidagi «katta» mosligi berilgan b o ‘lsin. R  m oslikka 
h 'iliiul m oslikni toping.

V c* v 11 i s h. i? m oslik  X  =  {3; 5; 7} va Y  =  {4; 6} to ‘p lam
• /' nn niLiri orasidagi «katta» m osligi / ? =  {(5; 4), (7; 4), (7; 6)}. 
Ilu i'iiilikning strelkalarí y o ‘na!ishi teskariga alm ashtiriladi. X va 
) lo 'p l/iin liir o rasida qara lad igan  h a m d a  (4; 5), (4; 7 ), (6; 7) 

¡iilllllil/ir hilan an iq lanad igan  yangi «kichik» m u n o sab a ti grafigi 
IuníII hn 'lndi. Berilgan R  m oslikka teskari m oslik  7 ? 1 deb  yoziladi.

5  m ¡sol. A =  {¿7; b; c ;d } ,  B =  {1; 2; 3; 4} bo‘lsin. Bu to ‘p- 
l i in i l i i i  elementlari orasidagi moslikni grafík yordamida tasvir- 
In tifl I lu  (¡lyinatli moslik bo^adimi? 

V e e h i s 11. /f lo ‘pIamining har bir elementiga B  to ‘plamdan 
yago na son mos kcígani uchun va B  to ‘plamdagi har bir son A
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to‘plamdagi faqat birgina elementga mos kelgani uchun A v a  B 
to‘plamlar orasidagi berilgan moslik o‘zaro bir qiymatli moslik 
bo‘ladi.

6-misol. 3 =  3 va 3 < 4 ifodalami tushuntiring.
Y e c h is h .  3 =  3 yozuvini tushuntirish uchun 3 ta qizil va 

3 ta yashil kvadrat olinadi va har bir qizil kvadratga yagona 
yashil kvadrat mos qo'yiladi (amalda kvadratlar yonma-yon, 
ustma-ust qo‘yiladi, kesmalar bilan tutashtiriladi va hokazo), 
ya’ni bu kvadratlar to‘plami ustidan o'zaro bir qiymatli moslik 
o‘matiladi. 3 < 4 ekanini ko‘rsatish uchun 3 ta elementli to‘plam 
va 4 ta elementni o‘z ichiga oluvchi to ‘plamning 3 ta elementli 
qism to'plami orasida o‘zaro bir qiymatli moslik o'matiladi.

To'plamlar nazariyasi elementlarining tabiati turli bo‘lishidan 
qat’i nazar, xossalarini va ular o‘rtasidagi bajariladigan amallarni 
o‘iganadi. Agar ikki to‘plam turli xarakterli xossalarni ifodalovchi 
bir xil elementlardan iborat bo‘lsa, ular teng hisoblanadi. Maq- 
sadimiz, ikki to‘plam orasida aniqlangan biror moslikni qarash- 
dan iborat.

1- kurs talabalari orasidagi juftlik uchun quyidagi tasdiq 
o‘rinli. Halima va Bamo 101-guruhda o‘qiydi, boshqa ikkinchi 
juftlik uchun a talaba b talabadan yaxshi o'qiydi, uchinchi juftlik 
uchun «Halima necha yoshda bo‘lsa, Bamo ham shu yoshda». 
Har bir tasdiq a va b lar orasidagi moslik bilan berilgan (birga 
o‘qishi, yaxshi o'qishi, yoshining tengligi). Bu misolda gap bitta 
to‘plamning elementlari haqida bo‘ldi. Turli to‘plam elementlari 
haqida ham gapirish mumkin. Masalan, «Halima 2-kursda 
o‘qiydi» tasdiq talabalar to ‘plami va kurs o‘rtasidagi moslik 
boTadi.

Sherali, Elmurod, Shuhrat, Nargiza, Erkin va Ra’noning 
haftaning 1,2 va 3-kunlari sinfda navbatchilik jadvalini tushuntiring:

Ismi
Kunlar

1-kun 2-kun 3-kun

Sherali +

Elmurod +

Shuhrat +

Naigiza +

Erkin +

Ra’no +

44



■■ \ o'qituvchi Xkuni navbatchi» orasidagi moslik.
\ {10; 20; 30; 40}, Y=  {2; 3; 4} va /  moslik «x soni y  

MiiilgM bo'linadi» boMsin.
V /K -  {(10; 2), (20; 2), (30; 2), (40; 2), (20; 4), (30; 3), 

(40;»!)) X f Y  moslik rost.
I liminmn, a f b  moslik teng, katta, kichik a = b , a < b , a > b  

\’"M jiiunllclllk va perpendikularligi a || b, a ± b deb yoziladi. 
\ vn ) orasidagi binar moslik X to‘plamda aniqlangan /b in a r  
inimoftiihnt dcyiladi.

X vn V orasidagi /  munosabatda a G X  elementning obrazi 
Imi’nIi halki bir nccha elementdan iborat bo‘lishi mumkin.

Agar /  moslikka a G X  elementning obrazi Y  to ‘plamning 
lui|al va fhqut bitta elementdan iborat bo‘lsa, bunday / moslik
\ ni ) na akslaniirish deyiladi va f : X  — ► Y  yokiJJf * -*Y
• I* i« holgi Intuid i. H unda/belgi akslantirish qoidasi.

MUol. I) V auditoriyadagi talabalar to ‘plami, Y — stullar 
lu'nlnmi, Iiiii bir talaba bitta stulda o‘tiribdi./ :  x  talaba y  stulda 
o’llillnll, tjonun V ni Y ga akslantiradi;

' i ...... . »■ < i I formulabilanberilganjadvalnito‘ldiring:

1 II 1 2 3 4 5
11 '1

Mëthqfor

I \  iiiM (|s it iii i( la  va . lm v i h l la la h a la i i iI i ih  x o n a  b o ‘ y ic h a  
iin v lm li lil llK  j',iiill|{lnl llo ila lo v i'h l ladval tu/.ing. Bu  jadva l 
q n u d iiy  I o  ' | ) I ii ti 11 n i o r iin liln  n ion 11 k o 'rn n ta d i?  B e r ilg a n  
m os likka  Icg lsh ll boMgnn lu ir b ir  ta rlib langan  j u í l l ik  n im an i 
llb d u la yd i?  H crilg nn  lo 'p la m la r  o rax ida  boshqa  m o s lik n i 
bcrish  m u m k in m i?  Bu  qanday am alga o sh ir ila d i?

2. O'quvchi kitob uchun 700 so‘m, daftar uchun 30 so‘m, qa- 
lam uchun 10 so‘m, mo‘yqalam uchun 20 so‘m, o‘chirg‘ich 
uchun 5 so‘m to'ladi. Bunda qanday ikkita to‘plam orasida 
moslik o‘matilgan?

3. Uchburchakning o ‘rta chizig'i bilan asosi orasida o‘zaro bir 
qiymatli moslik o‘matish mumkinmi?

4. Barcha natural sonlar to‘plami bilan barcha ratsional sonlar 
to‘plami orasida o‘zaro bir qiymatli moslik o‘matish mum- 
kkuni?
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5. P  = {(1; 1), (3 ; 0 ) , (3; 1), (4; 1), (6 ; 1)} t o ‘p lam  
X — (1; 3; 4; 6) va Y — {0; 1} to ‘plam lar elem entlari orasidagi 
moslikni ifodalaydi. P  moslikka teskari P~[ moslikni bering 
va bitta koordinata sistemasida P  va P~l m oslikning gra- 
fiklarini yasang.

6. X =  {0; 2; 4; 6; 8; 10} to ‘plam da T  «x  soni y  sonidan 2 ta 
kam» m unosabati berilgan. T~l m unosabatin i bering va 
koordinata tekisligida uning grafigini yasang.

7. Ikkita A  =  {1; 2; 3} va B =  {3; 7} to ‘plam  berilgan. A  x  B  va 
B  x  A  to ‘plam lam i toping. Bu to ‘plam lar orasida biror-bir 
usul bilan o ‘zaro bir qiymatli moslik o 'm atish  mumkin.

8. N uqtalarning koordinatalarini yozing:

o  --------

A *1J
0

A*r t

oO

o  _

o

o&

4  f * 2 \
4

i

1
'  I

- w . .

.  /

--

>

/
> » 4

i

%

‘3

V

' --------

4

9

f -

o 1

9. T o ‘g ‘ri to ‘rtbu rchakn ing  yuzi 285 sm 2 b o ‘lsa, berilgan  
o ‘lcham lardan foydalanib, x  ni toping.

10 sm
3* 5 sm
2x 7 sm
X
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Ikk inch i bob 

BUTUN NOMANFIY SONLAR

I \ « NON TÜSHUNCHASI. NATURAL SON VA NOL 
TU8HUNCHASINING VUJUDGA KELISHI

Non Vu ;intalhir biror kishi tom onidan o ‘ylab topilmagan. 
hiilmlii tikln ckish, maydonni sug'orish, podadagi hayvonning 
"Vi'ii t|nylll> kclishini aniqlashda qadim -qadim da odam larga 
mllliu'llk Itlllmlm zarurati lug‘ilgan, qo‘radaqanchaqo ‘yborligini, 
.....boula ikh lia qop bug‘doy borligini bilish zarur bo‘lgan.

UmlliiHlii odamlnr sanashni bilmaganlar, m ana, necha ming 
\lllah laii kevin m olhoqtir loydan har bir q o ‘yga m os jism  
law o ih liu ili Mu kunda q o ‘yni y o ‘q o lm ag an lig in i b ilish  

qu 'y  qo'iai'.H kh'nyolgiinda tayyorlangan jism lar bir 
loiiiuima n l'.a, * ho 'puu bcmalol uyquga ketgan. Bundan tash- 
<|ail, tmlitniliiiilu ijo'vdiiii ia’.hi|an sipji, cehkilar boMgan. Shuning 
"• Iiiim M11m• m|iI ni lni>.lii|a 11)m11111111 yiiNiitthga lo ‘g‘ri kclgan. Yer
• n n li i i l  i ¡.a ln v i la i i  v iih iil| iin ! i Ijm i n i la i , m a yd a  to s h la r  y o rd a m id a  

l " i  ! h 1111 m lil'iiil*  k l l i i l i l u l  (|ll|.'.iin O m b o rd u  n e ch a  q o p  b u g 'd o y  
l i iu h it l  '| ii\ iiii"| i,|m h  k n v i l l i  il i < il i i ip.ii 11 y u p 'n in g  m iq d o r in i b i l -  

»'•nil-M I la i iilm M l i| i i '.h l'.h  va a y i ls h  y o rd a m id a  q o ‘ s h is h  va  
• h n i ih j ' i i  t lo l i  *•<lilu  u ia N iila la in l y c ch g a n la r .

I iiyilan vaiiiilfiiin llpuialainl va mayda loshlarni b irjoydan
• 1«Un» lu l'ii |<»Vf.ii qo'vlr.h n u i in k ln  qiu lar  y c la r l icha  m a s h g ‘ulo t  
lui li'iiu M ln g  ylllai o ' n b  o d a m l a r  p r e d m e t la rn i  q a y ta  sa n ash n i  
" 'U 'umllln i  Ih in ing  u cl un i  u larga s o n n in g  n o m in i  aytish  h a q id a  
o'yliiNh / a  ri ira 11 lu g ’ilgan.

I mil xalq va olnllarning lillarini o ‘rganish natijasida sonlar- 
illiiM nom! paydo bo'lgan. Masalan, odam lar uchun predmetning 
ihakll kalia roi o 'ynagan, hisoblashda «ikkita tuxum», «ikkita 
IonIi», «ikkita ko‘z» va hokazo. A w al faqat 1 va 2 sonlar 
numlandi.

Son uchun «bir» so‘zi oddiy «quyosh» so‘zi bilan bog‘liq, 
lkkl sonining nom lanishi esa m avjud turli predm etlar bilan
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bogiiq bo‘lgan, ya’ni «quloq», «oyoq», «qo‘1» va hokazo. Ba’zan 
«men» va «sen» olmoshi bilan bog‘liq bo'lgan. «Bir» deb «erkak», 
«ikki» «ayol» deb e’tirof qiluvchi tillar bo‘lgan. «Bir» va «ikki» 
so‘zidan keyin «ko‘p» so‘zi paydo bo‘lgan. Keyinchalik boshqa 
sonlaming nomini aytish zarurati tug‘ilgan. Bunda 1 va 2 sonidan 
foydalanganlar. Masalan, Tinch okeanining Yangi Gvineya oro- 
lida yashovchi odamlar 3 ni 1 va 2, 4 ni 2 va 2 deb hisoblaganlar.
10 deb «ko‘p», 100 deb «yana ko‘p» so‘zlarini qo'llaganlar. 
Keyinroq ayrim odamlar 3 ni «bir, ikki, ko‘p» deb qabul qilgan- 
lar. Hattoki hozir ham choy damlagandan so‘ng uni «uch marta 
qaytar», o‘g‘lidan xafa bo‘lgan ona «nima men, bir narsani uch 
marta qaytarib aytishim kerakmi» degan so‘zlar uchraydi.

3 soni doim tevarak-atrof yer, yer osti va koinot podshoh- 
ligiga ajratgan. Shuning uchun ko‘p yerli odamlar uchun 3 
soni qadrli hisoblanadi.

Ayrim paytlarda «ko‘p» so‘zi 7 soni sifatida qaralgan.
Masalan, «yetti kishini bir kishi kutmaydi», «yetti marta 

o ‘lchab bir kes». Shunday qilib, sekin-asta sanashni fikrlay 
olganlar.

Odamlar daladan juda ko£p hosil yig‘dilar. «Yuz» so‘zini aytish 
uchun 2 ni 50 marta takrorlash kerak bo‘lgan. Eski hisoblash 
usuli, ya’ni barmoqlar yordamida sanash metodiga o‘tganlar.

Barmoqlar ajoyib hisoblash mashinasi vazifasini bajargan. 
Ular yordamida 5 gacha, agar ikki qo‘lni olsak, 10 gacha sanash 
imkoni bo‘lgan. Keyin odamlar sanashda yana bir qadam 
qo'ydilar va 10 talab sanaganlar. Buning uchun birdaniga ko‘p 
kishilami jalb qilinganligi haqiqat. Barmoqlar, sanash bilan 
bevosita bog‘liq bo£lib, qadimgi grek tilida «sanash» so‘zi «besh- 
talash» ma’nosini bildiradi. Rus tilida «besh» so‘zi «pyat», ya’ni 
qo‘l bo‘lagi ma’nosini anglatadi. Angliyada esa 10 soni «bar­
moqlar» nomi bilan yuritiladi. Demak, angliyaliklar qachon- 
lardir barmoq bilan sanaganlar.

Natural son tushunchasi matematikaning asosiy tushuncha- 
laridan biridir. U  butun matematika fani singari kishilar amaliy 
faoliyatlaridagi ehtiyojlar natijasida vujudga kelgan. Turli-tuman 
chekli to'plamlarni bir-biri bilan taqqoslash zarurati natural 
sonlaming vujudga kelishiga sabab bo‘ldi.

0 £zining rivojlanish davrida natural sonlar tushunchasi bir 
nechta bosqichni bosib o‘tdi. Juda qadim zamonlarda chekli to‘p- 
lamlami taqqoslash uchun berilgan to ‘plamlar orasida yoki
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in |iliimliu(liiii hi ri bilan ikkinchi to‘plamning qism to‘plami 
niiinhlii n'/iiro hii qiymatli mosliko‘matishgan, ya’nibubosqich- 
iIm I i lui,h buyumlar to‘plamining sanog‘ini ulami sanamasdan 
lillok (|llgimlnr.

Viitji o’lislii bilan odamlar faqat sonlami atashni emas, balki 
nlniill lu'lgilttshni, shuningdek, ular ustida amallar bajarishni
• i' ijMinlh oklllar. Qadimgi Hindistonda sonlami yozishning o‘nli 
I-.1 »-iniisi vu nol tushunchasi yaratildi. Asta-sekin natural 

Minliirnlng cheksizligi haqidagi tasawurlar hosil bo‘la boshladi.
Nul in al son tushunchasi shakllangandan so‘ng sonlar 

tniiiiliiqil obyoktlar boMib qoldi va ulami matematik obyektlar 
.IhilIda o'rgîinish imkoniyati vujudga keldi. Sonni va sonlar 
iir.i it Id iinnilliii ni o'rgana boshlagan fan «Arifmetika» nomini 
oldl, Prcdm ctlarni bclgilashda 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 
iih|(i11)Inricliui foydalanilishi hech kimga sir emas. Eng kichik 
iiu|iim, bu I , kcyingi raqamlar bimi qo‘shishdan hosil qilingan.

Niinmlnrni sanashda foydalaniladigan sonlar natural sonlar 
(loylliidl. Nul in ni sonlar I, 2, 3, ... ko‘rinishida yoziladi.

Wi|',ul<lim kcyiii uchta nuqtani qo‘yilishi natural sonlaming 
I s i ili« ki t (luvon i cl Muni bildiradi. Eng kichik son 1 raqami 
Imi’Imi, rug Imllii',I iiinvjiKlmi? I, 2, 3, ... yozuv «natural sonlar 
i|iiloil cIh'IuiI/» drgiiii nui'noni bildiradi.

I ll/  o 'u lik  nu ut u| ,'iliii c 11 in.'<i( In 11 foyc la lanam iz. R aqam n ing  
(|ly iim ll lu ii'jm  o* in iit i llo d iiliiy d ifv iu  son lam ing  yo/.uvi p o z its ion  
ulM i'iiui dcy ilad i. 0, 1, 2, 4, 5, ft, 7, H, vn 9 raqam lari yordam ida 
h lu lgun natural sonn i yo/Js li n u in ik in .

0 liiqamini natural son emasligini yodda tutish kcrak. Natural 
Mtnltirni o'ngdan 3 talab guruhga bo'lib o‘qish mumkin. Bu 
gmuli sinfdeyiladi. Biz birlar, minglar, millionlarva milliardlar, 
yn'ui hitinchi to‘rtta sonlar sinftdan foydalanib, matcmatikani 
o'rganamiz.

26 902 718 586 sonini o‘qish uchun chapdan o‘ngga navbat 
bilan har bir sinf sonini aytish va unga nomini qo‘shish kerak, 
yn’ni «26 milliard 902 million 718 ming 586».

Arifmetika qadimgi Sharq mamlakatlari Vavilon, Xitoy,
I lindiston, Misrda vujudga keldi. Bu mamlakatlarda to‘plangan 
matematik bilimlar qadimgi Gretsiyada rivojlantirildi va davom 
cttirildi. Arifmetikaning rivojlanishiga asr o‘rtalarida Hind, Arab 
dunyosi mamlakatlari va 0 ‘rta Osiyo matematiklari, XVIII asr- 
dan boshlab esa yevropalik olimlar katta hissa qo‘shdilar.
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Natural butun sonlar to ‘plamini tuzishda uch xil yondashuv 
bor:

1) to‘plamlar nazariyasi asosida;
2) aksiomatik usul asosida;
3) miqdorlami o‘lchash asosida.
XIX asrda G . K antor tom onidan to ‘plam lar nazariyasi 

yaratilgandan so‘ng, bu nazariya asosida natural sonlar nazariyasi 
yaratildi. Bu nazariya asosida chekli to‘plam va o‘zaro bir 
qiymatli moslik tushunchalari yotadi.

1. ATg, N xo to 'plam lam ing barcha elementlarini yozing. Bu 
to‘plamlar qanday ataladi?

2. Quyidagi to ‘plamlami natural qator kesmalari deb atash 
mumkinmi:

3. Chekli to ‘plam elementlarini sanashda amal qilinishi zarur 
bo'lgan shartlarni ifodalang.

4. Ushbu jumlani o‘qing: n(A) =  7, n(B) = 2. Bunda 7 va 2 
natural sonlari qanday o ‘rin tutadi? Mazkur shartlarni 
qanoatlantiruvchi A va B to‘plamlar o'ylab toping.

5. Har qanday A, B  va C mulohazalar uchun
a) A n  (B U Q  = (A fl B) U (A n  C);
b) A U (A n  B) = A;
d) A fl A = A ekanligini isbotlang.

14- §. «TENG* VA «KICHIK* MUNOSABATLAR1. 
QO‘SH ISH . QO‘SHISH QONUNLARI

Ta’rif. Butun nomanfiy a va b sonlaming yig‘indisi deb 
n(A) = a, n(B) = b bo‘lib, kesishmaydigan A va B  to'plamlar 
birlashmasidagi elementlar soniga aytiladi, ya’ni:

bunda n{A) =  a, n(B) -  b va A  fl B -  0 ,  bunda n(B) va n(A) 
soni A va B  to'plamning elementlari sonini bildiradi.

1-misol. Berilgan ta’rifdan foydalanib, 5 + 2 =  7 bo‘lishini 
tushuntiring.

Mashqlar

a) {0; 1; 2; 3};
b) {1; 2; 3};

d) {1; 3; 5; 7};
e) {3; 4; 5}?

a + b = rt(A U B),
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\ i i h i h S biгог A to ‘plamning elementlari soni, 2 biror 
H lu lilitiinilnH, olcincnllari soni bo‘lsin. Shartga ko‘ra, ular- 
1111 il* kt .1 .liiniisi bo‘sh to ‘plam bo‘lishi kerak. M asalan, 

h , i*. t ,/>), H {a\b} to‘plamlar olinadi. Ular birlashti- 
I Ии 11 l u  H - {ч ; y\ <’; /; /;; a\ b}. Sanash yo‘li bilan n(A U B) =  7
• k'iiilii'i Mnlc|lnmidl. Dcmak, 5 + 2 = 7.

I IliumiHii, а I h yig'indi n(Â) = a, n(B) = b shartni qanoat- 
llüillnivi In kt'NlNhmuydigan A va B to‘plamlaming tanlanishiga 
lniji I o 11 ninhi Itiiiuliiii lashqari, butun nomanfiy sonlar yig'indisi
li n t h »lin uuivjud va yngonadir.

VlH IihIiiiIiih muvjudligi va yagonaligi ikki to ‘plam birlash- 
MM 1111111 ' lUMvjiidligl vu yagonaligidan kelib chiqadi.

\ Im' Indmi loplnlitla qo'llaniladigan amal qo‘shish amali, 
Цн'ИшмуоЩип Noiilnr csa qo‘shiluvchilar deb ataladi.

UHu'i no'Nlilluvchlnlng yig‘indisi va n ta qo‘shiluvchining 
Vin IhiIIhI Iwimi iiiil(|langan boMsin. U holda n + 1 ta  qo‘shiluv-
• liltlii n II к »I til il ! I il, I ,,.+  û + fl , yig‘indi (я, +  a2 +  ...
• il i l  ii . |iii i«'M}»

i «ni «il ' i  / i I *i i | ‘) y lg 'in d in i top ing. 
t i i h i  h li ' i / i I '» i 19 y lg 'in d in i top ish  u ch u n  yuqo - 

I it|ii|ii i.i 111M * i I "  m t|4Vlllii|il i i ln iu s li l ir is li la rn i ba jarish  kerak:

J i i i П  i |U  iJ i 7 I 13) "I' 19 -  ( ( 2  +  7 )  +  15) +
I Hi (U i h )  I | 9  -  24  I 19 ■  4 3 .

I hikiIhi h iH v i lv  ImiIiiu i iu i i i i i i i l iy  il va h son la r u chun  
iM  h /» I il U'UI'HIoiIuh, Гн1|ц|IIImIiIiiI Itthollang.

1 11h 1 1 ,i lieh. I lo'|iliiunlü|',l clomcnllnr Noiiini, b deb, B 
lu |iliiinilii|.ij rhi i  i c i  il Ini mh uni bolglliiylik. I J holda bul un noman- 
liy mi h il u ylg'lndiNlningln'llllgii ko'га, n I /> soni A va ÆkVplamlar 
l'liliiiiliniii'.lilii|i,l olcmcntlar soni bo‘ladi, ya’ni a +  b = n(A U B). 
111 | 11111 n 1111 blilnslunasining o'rin almashtirish xossasiga ko‘ra, 
III/ /  in plain HUA to‘plamga tcng va n(A UB) = n(B \JA). 

Yl|'liullnlng In'il liga ko‘ra, n(BUA) = b + a, shuning uchun 
hllyoi ly I Mil un nomanfiy a va b sonlar uchun а + b =  b +  a.

2 niMMliq. Ixliyoriy nomanfiy a, b va с sonlar uchun 
i./ i /») i г ■ a i (b + с) tenglikning bajarilishini isbotlang.

I . hoi  n n(A), b = n(B), c = n(C) bo‘lsin, bunda A U  В  = 
II11 A, U holda ikki son yig‘indisining ta ’rifiga ko‘ra,

I ¡i i /») I r n(A U  B) + n(C) = n((A U  B) U  Q  deb yozilishi
niumkln.
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5. (7 +  2) +  (3 +  8) ifodani qo‘shish qonunlaridan foydalanib, 
(7 +  3) +  (2 +  8) ko‘rinishga almashtiring.

6. Quyidagi ifodalami qisqa usullar bilan hisoblang va bunda 
q o ‘sh ishn ing  q an d ay  q o n u n la rid an  foydalan ilgan lig in i 
tushuntiring:
a) (30 +  7) +  (10 +  4);
b) (26 +  9) +  21 +  14;
d) 1809 +  393 +  678 +  191 +  1607.

7. N im a uchun: 1) 3 <  6, 2) 0 <  5 b o ‘lishini tushuntiring.
8. «K ich ik»  m u n o sa b a tin in g  q o ‘sh ish  o rq a li  t a ’rif id an  

foydalanib, ixtiyoriy a, b, с natural sonlar uchun quyidagi 
da ’vo o ‘rinli bo‘lishini isbotlang: Agar a  < b b o ‘lsa, u  holda 
a  +  с < b + c.

9. Rasm dan foydalanib, ifodani taqqoslang:
(a + b) + с = a  + (b + c).

d d

H  I t — I I I I ■
a b c a b c

10. Quyidagi natija to ‘g‘ri topilganmi?

(1997 +  151) +  (449 +  3) =  (1997 +  3) +  (151 +  449) =  2600.
t t— í  t t___ î  t___ î

2000 600

11. Teng ifodalam i toping va uning qiymatini qulay usul bilan 
hisoblang. Hisoblashni osonlashtirish uchun qo‘shishning 
qanday xossalaridan foydalanilgan?

(111 +274)+28+(389+226) (934 + 6 6 )+  (1 8 8 +  112)

934 + 186 + 66 + 112 (3 9 7 +  103)+  75

(798 + 555) + 2 (111 +389)+(274+226)+18=1018

397 + (103 + 75) (221 + 379) + (123 + 227) + 605

221 + 123 + 605 + 227 + 379 | (798 + 2) + 555
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IJ  I lu  lili In  if, I Ik i ilng nom lanishini tanlang, qoida va xossala- 
ilul litmliiIniip:

(if • /«I * i 1 #I • (/*

h h h • /1

|rt • h) • » * M * {h

I (•} • » ti • i •

(0 • h) »“ • •  >1 •

h  1 #• k * • ■ m • li

I I I  '  M l  I  i  I H  Ml 

i t  t (I »*]

I I  § AVININII QONIINIAKI

I iMi-ni i iilh | Imi|i i|>n') iii|i iliiniHi, vii’ni olnui va nok ko'chati 
i i  ii| ii i l i l i  Sinn n lu i i i l iu  I 111|i Iih'Im i, ihm'Iiii iu p  nok o ‘tqazilgan?

Y i r  h 1« It Mii'iiilniiii liivnli hi'ilnh iuTinn dun 4 ni ayirish 
l>i>iiil\ ho'lmll, yn'ill 3 •  4.

I ln 'ill  I t i l l  iiii n o n w m lly  a vn h s o n la m in g  a y irm a s i d eb , 

mi I) a ,  n ( H ) - h  vn Ik A nI m il Ini' b n jn iilg n n d a , B to ‘ p la m n i A 
in  | »In n ijM if I in l o ’ ld lm v e h l  t o 'p la m in in g  c lc m c n t la r i  s o n ig a  

n y li l iu l l ,  y n 'n l:

a h -  //(/!\B ), bunda a =  n(A), b =  n(B), B c A .

I i i iInoI. licrilgan ta ’rifdan foydalanib, 7 — 4 =  3 n i toping.
Y c c h i s h. 7 biror A  to ‘plamning elementlari soni, 4  esa A  

lo'pltmining qism to‘plami bo‘lgan B  to ‘plam ning elementlari 
NOllI ho'lsin.

Hi/.ga m a’lu m k i, A = {x; y; z; t; p; r; s}, B  = {x; y; z; /} 
lo 'plam lar uchun B  to ‘plam ning A  to ‘plam gacha to ‘ldiruvchisi 
l\H ■ {p - r , s }, n(A \B ) =  3.

' a)

a)

b • o

11

yig'indini songa ko'paytirish

yig'indini songa bo'lish

qo'shishning o'rin almashtirish xossasi

ko'paytirishning o'rin almashtirish xossasi

qo'shishning taqsimot xossasi

yig'lndidan sonni ayirish qoidasi

'nuilInn yig'indini ayirish qoidasi
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Demak, 7 — 4 =  3.

a - b ayirma n(A) = a, n(B) = b \a B C  A shartlarini 

qanoatlantiruvchi A va B to‘plamlarining tanlanishiga bogiiq 

emas. Butun nomanfiy a va b sonlaming ayirmasi b son bilan 

yig‘indisi a songa teng bo'ladi, ya’ni a- b = c<z>a = b + c.
Shunday qilib, a - b = c yozuvda a kamayuvchi, b ayri- 

luvchi, c ayirma deb ataladi.

1-masala. Butun nomanfiy a va b sonlaming ayirmasi b < a 
bo‘lganda va faqat shunda mavjud bo‘ladi.

I s b o t. Agar a = b bo‘lsa, u holda a — b = 0 bo‘ladi va 

demak, a — b ayirma mavjud bo‘ladi.

Agar b < a bo‘lsa, u holda «kichik» munosabati ta’rifiga 

ko‘ra shunday natural son mavjud boiadiki, bunda a = b + c 
bo'ladi. U  holda, ayirmaning ta’rifiga ko'ra, c - a - b, ya’ni 

a - b ayirma mavjud bo‘ladi.

Agar a — b ayirma mavjud bo‘lsa, u holda ayirmaning ta’rifiga 

ko‘ra shunday butun nomanfiy c son topiladiki, a = b + c 

bo‘ladi. Agar c =  0 bo‘lsa, u holda a =  b bo‘ladi; agar c > 0 

bo‘lsa, u holda «kichik» munosabatining ta’rifiga ko'ra b < a 
bo‘ladi. Demak, b < a.

2-masala. Agar butun nomanfiy awab sonlarining ayirmasi 

mavjud bo‘lsa, u holda u yagonadir.

Isbot. a — b ayirmaning ikkita qiymati mavjud bo'lsin deb 

faraz qilaylik, ya’ni a - b = c, va a - b- c2 bo‘lsin. U  holda 

ayirmaning ta’rifiga ko‘ra a =  b + c, va a = b + c2 hosil bo‘ladi. 

Bundan b + c, =  b +  c2 va demak, c = c2 ekani kelib chiqadi.

a va b (a = n(A), b = n(B)) butun nomanfiy sonlar berilgan 

bo‘lsa, a = b, a < b\aa> blamingbirortasi o‘rinli bo‘lishi ravshan.

3-misol. a < b berilgan. a sonini b sonidan nechta kamligini 

aniqlang.

Y ech ish . a < b shartdan B to‘plamda uning A to‘plamga 

teng quwatli Bl qism to‘plamini ajratish mumkin va B\Bl 
to‘plam bo‘sh emas.

n(B\Bx) =  c (c > 0) bo‘lsin. U  holda B to‘plamda A to‘p- 

lamda qancha element bo‘lsa, shuncha va yana c ta element 

bo‘ladi. Shunday qilib, a soni b sonidan c ta kam yoki b soni a 
sonidan c ta ko‘p, deyiladi. Bx<zBáa n(B\B{) =  cbo‘lgani uchun, 

c = b — a boiadi.

Xulosa. Bir son ikkinchi sondan nechta kam yoki ko‘p 

ekanini bilish uchun katta sondan kichik sonni ayirish kerak.
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4 uifool. I Ikopchada 4 dona xurmo va ulardan 5 ta ko‘p 

mimi tm »i I Ikopchada nechta anor bor?

N • • li i s li Asi ida anordan xurmoni ayirib bo‘lmaydi. Masala 

IWvmtlitii ikki lo'plami, ya’ni xurmolar va anorlar to‘plami 

Imrmoqda. Ulami C  va D  bilan belgilaylik. Masala 

Ihlltllttim n(C) m 4  va D  to‘plamda C  to‘plamdagidan 5ta 

»•I» m« ni ko'p ckanini bilgan holda, undagi elementlar sonini 

keritk boMadi. Bu n(D) - n(C) =  5 ekanligini anglatadi. 

m iinulny qlllb, n(D) =  5 +  n(C) =  5 +  4 =  9.

I iioIiIn. Yig‘indidan sonni ayirish uchun yig‘indidagi 

i|n‘ihiliivflillnrdan biridan shu sonni ayirish va hosil bo‘lgan 

Ikkinchi qo‘shiluvchini qo‘shish yetarli. Bu qoidani 

tu »!- uiiililvit (Higa o‘tkazadigan boMsak, agar a, b> c — butun 

tuMiiiinhv Honlar bo‘lsa, u holda:

M) ii • c boMganda, (a +  b) - c =  (a - c) +  b bo‘ladi;

10 /» • c boMganda, (a +  b) - c =  a +  (b - c) bo‘ladi;

• I) u - r va b > c  boMganda, yuqoridagi formulalarning 

hUvoily hittasidan foydalanish mumkin.

^ mUol. a>  c boMganda, (a +  b) - c =  (a - c) +  b bo‘li- 

lilul Ishotlang.

Ul*o t. /- usul. a > c boMsin, u holda a - c ayirma mavjud 

Im'ltull, Uni x orqali belgilaymiz: a — c — x. Bundan, a =  x +  c 

\ lii«|,idi .v + c yigMndini (a +  b) — c ifodadagi a ning o‘miga 

Ho'vmuiz va uni shakl almashtiramiz: (a +  b) — c =  (x +  c +

• h) c m x +  b•+, c — c =  x +  b.
Illioq x harfi orqali a — c ayirma belgilangan edi, demak 

MmUnnishi talab etilgan (a +  b) — c = (a — c) +  b ifoda hosil

hn'ladl.

2 usul. n(A) =  a, n(B) =  b, n(C) = c va A\B =  0 ,  C e  A 
hoMndigan uchta chekli A, B va C  to‘plam olamiz. U  holda 

(w i b)-c ga (A U B)\C to‘plam elementlari soni, (a — c) +  b 
Huí (/1\QUZ? to‘plam elementlari soni boMadi. Shunday qilib, 

Iutligan A, B va C  to‘plamlar uchun (A U B)\C) = (y4\C) U B

boMftdi.
Demak, n((>4\5)\C) =  «((>4\C) U 5  va (a +  b) — c = (a —

»  e) +  b.
2-qoida. Sondan sonlar yig‘indisini ayirish uchun bu sondan 

qo‘shiluvchilarning birini ketidan ikkinchisini ketma-ket ayirish 

Vflarli, agar a, b, c — butun nomanfiy sonlar boMsa, u holda

11 « b + c boMganda a — (b + c) =  (a — b) — c hosil boMadi.
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Bu qoidaning asoslanishi va uning nazariy to‘plam tasviri 

yig‘indidan sonni ayirish qoidasi uchun bajarilgani kabi bajarila- 

di. Masalan, sondan yig‘indini ayirish qoidasi sonni bo‘laklab 

ayirish usuliga asos bo‘ladi. 5 — 2 = 5 — (1 -f- 1) =  (5 — 1) — 1 = 

=  4- 1  =  3.

Xulosa. Yig'indidan sonni ayirish uchun, bitta qo‘shiluv- 

chidan ayirib, ikkinchisini qo'shish kerak:

(a +  b) — c = (a — c) + b = a + (b — c).

5-misol. Ertalab 20 ta katta va 8 ta kichik baliqchilar qayig‘i 

dengizga jo‘nadi. 6  ta qayiq qaytdi. Baliqchilar bilan yana nechta 

qayiq qaytishi kerak?

Y  e c h i s h. Masalani uchta usul bilan yechish mumkin.

I usul. 20 +  8 = 28 va 28 - 6  = 22.

II usul. 20 - 6  = 14 va 14 + 8 =  22.

III usul. 8  - 6  = 2 va 20 + 2 = 22.

Mashqlar

1. 83 - 27 ayirmani hisoblang.

2. Quyidagi tengliklaming nazariy to‘plam talqinini bering:

7 - 5  =  2; 3 - 3  = 0; 4 - 0  = 4.

3. Nima uchun quyida keltirilgan masalalar ayirish bilan 

yechilishini tushuntiring:

1) ko‘l bo'yida 9 tup tol bor edi. 4 ta tol kesib olindi. Ko‘l 

bo‘yida necha tup tol qoldi?

2) Vali va Lola 9 ta uy rasmini chizishdi. Lola 4 ta uy 

rasmini chizdi. Vali nechta uy rasmini chizgan?

4. Nilufarda 6  ta, Karimda esa 4 ta daftar bor. Nilufarda 

Karimdagidan nechta ko‘p daftar bor?

5. «... ta kam» munosabati qaraladigan va yechilishi 10- 2 = 8 
tenglik ko‘rinishida yoziladigan ikkita sodda masala tuzing.

6 . Teng ifodalami toping va uning qiymatini qulay usul bilan 

hisoblang. Hisoblashni osonlashtirish uchun qo‘shishning 

qanday xossalaridan foydalanilgan?

a) (111 +  274) + 28 +  (389 + 226);

b) 934 + 188 + 6 6  + 112;

d) (798 +  555) + 2;

e) 397 + (103 + 75);
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il ))\ i 123+605+227+379; 

mi (197 » 103)+ 75;

lu СЖ  i 6 6 ) + (188 + 1 1 2 );

il (III I 389) + (274 + 226) + 18 +  1018;

Il Ш 1 » <79) + (123 +  227) +  605.

f Oiiluy uni il bilan hisoblang:

»I < ;%  I 329) - 96; d) 9627 + 5200 - 500;

Щ ( I IM  I 915) - 364; e) (1178 + 389) - 389.

N lli iililauiasdan taqqoslang:

.И I ¡Ш 169 ... 1252; e) 1827 - 96 ... 1827 - 69;

l.l I 10/ I 4()l ... 1307; f) 1310 + 51 ... 1310 + 15;

.11 И9 I (»28 ... 628 + 149; g) 446 - 342 ... 500 - 342.

4 Uihllltliill loydalanib, ifodalarni taqqoslang:

a - (b + c) va a - b — c. 

a d b c  d
I •  I  I I I  I  ■■■■■■!

a

Ч и lu .и Sondan yig‘indini ayirish uchun awal bitta 

i|u liiluw I lit 11. Ko'ngra ikkinchisini ayirish lozim:

il (h + c) ■ a - b — c =  a — c — b.

la 4  imilitni Ikkl iim iI hilan ycching:
I linn h  hIiIh IKiO soin bor edi. U Sheraliga 252 so‘m, 

HIi i i Imi iIm'I  • *' но'ni berdi. Elmurodda necha so‘m qoldi? 

И  ЛihiiIIhini l»ii|inlii}>, va iiaiujalarni o'sib borish tartibida 

\и/ini* Sh'/iiI lli/lng II iilniani hildiradi?

.u 11IIII h) 22(H) il) 1045,
Mil. • "  3805

l u  m

1 1 (iljlM I) I .'(И) g) _1907

lft.1l 1 НШ) ' “  523 •

INI Ш  CD



12. Bir qopda 50 kg un, ikkinchisida esa 28 kg un bor edi. 

Qoplaming biridan 12 kg un to‘kilgan. Qancha un qoldi? 

Masalani bir necha usul bilan yeching.

1- usul.

2 - usul.

3- usul. : i ' i i h

R.»

X u l o s a .  Yig‘indidan sonni ayirish uchun bitta 

qo‘shiluvchidan ayirib, ikkinchisini qo‘shish kerak, degan 

fikr rostmi?

(a +  b) - c = (a - c) + b =  a + (b - c).

13. Ra’no va Shoira bog‘dan a 

bodom terdilar. Ra’no a 
chelak bodom, Shoira esa 

Ra’nodan b chelak kam 

bodom terdi. Ular birga- 

likda necha chelak bodom 

terishgan? Ifoda tuzing va 

a - 32, b = 8 bo‘lganda 

uning qiymatini toping.

14. Hisoblang:

140 - A  =

Sh.t

□ - 

108 + 

©  i

5 = 

12 =  

75 =

■ 165 + El =
Ao © + 99 =

A A . - 65 = ■
O 195 - 94 = ©
burchakka qo‘shni burchak chizing va

uning qiymatini toping:
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Mi I Mil'i i am ul la rn i  ba jar ing:  +

17

III

m g  V a  ■ N a U ja d a n

loyilalanib quyidagi misollami og‘zaki yeching:

I) 5341 + 1289 = □ ; f) 7150 - 468 =  □ ;

1») 5340 + 1288 = □ ; g) 7151 - 467 =  □ ;

<!) 5141 + 1288 = □ ; h) 7151 -468 =  □ ;

a) (»629 - 5340 = □ ; i) 6683 - 467 =  □ .

la ko'rinishidagi sonni qoldirib, sonni o‘chirib tashlang: 

I, l\ .3; 4; 5; 6 ; 7; 8 ; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 

19 va 2 0 .

i lulohida 3 xil rangli atiigul va 5 xil rangli chinnigul bor. 

/.iinirad a dona atiigul va b dona chinnigul sotib oldi. Zumrad 

nt 11tin 5 • /;, 3 • a, 3 • a + b, a + b ifodalar nimani bildiradi? 

I'» MiiMiula figuralardan bittasi qolganlaridan farq qiladi. Shu 

llumani toping.

let «. KOTAYTIRISH. KO‘PAYTIRISH QONUNLARI

llitliin nomanfiy sonlar ko‘paytmasi tushunchasini turlicha 

m » lil t .h nminkin.

I fM*rlf Hulun nomanfiy a va b sonlari uchun:

I I /» - I boMganda, a • b = a + a + ... +  a (b ta qo‘shiluvchi); 

'I /* I Im'lganda, a 'l  = a; 3) ¿> =  0 bo'lganda, a- 0 = 0 

ullitillarni (|aiioatlantiruvchi a 'b  songa, a va b sonlarning

l.n'imvlmaMl deb aytiladi, bunda ko‘paytirilayotgan sonlar 

ku'piivtlnivchllar deb ataladi.

Ana i /1,, A)...Ab to‘plamlaming har bin a tadan elementga ega

Imi Imi va ulaidan liech bir ikkitasi kesishmasa, u holda ulaming
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birlashmasi a • b ta elementga ega bo‘lishligi ma’lum. Demak, 

a • b ko‘paytma har bin a tadan elementga ega boMgan juft-jufti 

bilan kesishmaydigan b ta to‘plamning kesishmasidagi elementlar 

sonidir. a • 1 = a va a • 0  = 0  tengliklar shartli qabul qilingan.

1-misol. Har bir bolalar paltosiga 4 ta tugma qadash kerak. 

Shunday 6  ta paltoga nechta tugma qadash kerak bo‘ladi?

Y  e c h i s h. 1- usul. Masalani yechish uchun har birida 4 tadan 

element bo‘lgan 6  ta to'plamdan tashkil topgan birlashmadagi 

elementlar sonini aniqlashga to‘g‘ri keladi. Ta’rifga ko£ra, bu 

son ko‘paytirish bilan topiladi: 4 • 6  = 24 (tugma).

2-ta’rif. a, bG N  bo‘lsin. a sonining b soniga ko'paytmasi 

deb, har biri a ga teng bo‘lgan b ta qo‘shiluvchining

ab = a + a + ... + a
b marta

yig‘indisiga aytiladi.

Bu ta’rif a = n(A), b = n(B), A C\B = 0  bo£lgan AxB  dekart 

ko‘paytma elementlarini sanash ma’lum bir qonuniyatga 

asoslanishiga bog'liq.

2-misol. A = {a\ b\ c}, B =  {*; y; z\ t) bo‘lsa, Ax B dekart ko‘- 

paytmaning elementlarini toping.

Yech ish . AxB  dekart ko‘paytma quyidagi jadval ko‘ri- 

nishida yoziladi:

(^ 4

(44 (4 4

(¿4 (<3 (4 4

Dekart ko‘paytma elementlarini ustunlar bo‘yicha sanasak, 

3 x 4  =  3 + 3 +  3 + 3 =  12 hosil bo‘ladi.

3-misol. Sinfda har bir partaga 3 tadan o(quvchi o‘tirsa, 

xuddi shunday 4 ta partaga nechta o'quvchi o‘tiradi?

Yechish. 1- usul. A = (x; y; z) va B = («; t, r, s) to‘plamlar 

berilgan bo‘lsin. Ulaming dekart ko‘paytmasi topiladi. Bu ko‘- 

paytma to‘g‘ri to'rtburchak shaklidagi jadval ko‘rinishida yoziladi:

Satr > (x; n), (x; t), (x; r), (r, s);

(y;« ), (y; t), (y; r), cy; s); 
(z; n), (z; t), (z; r), (r, s);
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iKlVNIillMH Iiiii hir sutridagi barcha juftliklar bir xil birinchi 

lrt*h^ll uliivi lillmga cga, har bir ustundagi juftliklar esa bir xil

i M* 1111 hi 111 h 11 k 11 rluvchilarga cga. B und a  hech qanday ikkita 

»•in t(i|iilll hiiiu Ini lulllikka ham  ega emas. B u n d an  A x B dekart 

!.• i'lyliiiitiliitil HiMncntlarsoni 3 +  3 +  3 +  3 =  12gatengekani 

kullh ihli|mll

' hwiI mi ii I, n(B) ■ 4  va 3 • 4  =  12 b o ‘lganiuchun, beril- 

M'Mi I n >i II in'plamlarning dekart ko‘paytmasidagi elementlar 

Hill mi 11 m iii ko'paytmaga lengligi kelib chiqadi, ya ’ni agar 

l »•! II > In Ml lo'plamlor ho ‘lsa, u holda n(AxB) =  n(A) x n{B).

Mill tin ........ 1111 v <i vn h sonlarning ko ‘paytmasini n(A) =  a,
l> Ini 111 < h i > 1111 A va H to'plain laming dekart k o ‘paytmasi

• 1« in« hi|«ii| niui '• 11>11uIii qarash inumkin, ya’ni:

a b ill I •• II), hi11ilia n(A) = a, n(B) = b.

I hiIm iI ; 1 / ■ V ') Ko'paytinani toping.

V • • 111 '• 11 i • 7 '  5 ■ 9  ko'paytnia ta'rifiga ko ‘ra,

) 1 \ »1 • |) 7 • 1) • U - ((2 • 7) • 5) • 9  ■ (14* 5) *9  =  70-9 =  630.

I uiimmm I nI h'Mi I v I nil 1111 iKiiiiiinliy 11 va b sonlar uchun 
«1 h h i> it in«III "  mill (ii'ilu alinaiiltlIrish qonuni).

I h||i ,, mi ll /• Mi //) hii’IMli. 11 hoUIn ko'paytmaning 

M MlijKi l it i i m I' 1,1 I ‘ M Hii"i| I // va llxA to'plamlar

ii mm tint v«iil* • hiiiil i I - II in |tl<iiinlii|'.l Iiiii hii (r/; b ) jultlikka 
it | ........ m i \'ii"'ii.i ill, iiI lull Ilk ill u ion qo'ylih mumkin

, ,i H i ,| i i i  I h - i i i i i k  mi I Hi  m(//- I ) v a  s h u n i n g  u c h u n

ii .i | ll) in ll Ii / ' ‘ ii
i w j. Mj • , v  J ii ii|illkiilii)', lo'g'illiglni tekshiring.

) 1.1 h |» || I ms/// ■' I ) I •' I 2 I 2 - 10 va 5  +  5 =  10.

I lt’tiii|l> Ml III

ini,l mi I» '• //(/0 • 2 ho*lgan A  = {a; b ; c\ d\ e}, 

ft || *| in planiliMnilim. doktirt ko’paytmasini tuzamiz:
I /i ||,/ h. in. i), (Ik I). (f>\ 2 ), (c; 1), (c; 2 ), (d; 1),

, , i, 11 Dcknrl ko‘paytm a elementlari soni 10

•in i|<mi in linn 5 '  2  ■ 10.

I  h i i h u i i  I - I i v o i i v  h u l u n  n o m a n f i y  a, b, c s o n la r  u c h u n  

in h  i -  i i • ( / > ' * )  t a n g l i k  o T i n l i .

I »ImiI  n I> « ( ^ ) .  c = n (Q  b o ‘lsin. U  holda

Iih'Ihivim....mi' la'rlflga k o ’ ra, (a-b)-c = n((AxB )xC ),

ii \k i) -
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(AxB)x C va Ax(Bx Q  to‘plamlar ((a * 6 ) * c) va (a-(b* c) 
ko‘rinishdagi juflliklardan tashkil topgan, bunda a e  A, bG B. 
Biroq (AxB)xCvaAx(Bx  Q  to‘plamlar teng quwatli. Shuning 

uchun, n((AxB)xC) = n(Ax(BxC) va demak, (a-b)'c = 
= a' (b' c).

3-qonun. Ixtiyoriy butun nomanfly a, b conlar uchun 

(a + b)c =  ac + be tenglik o‘rinli.

Isbot. (A U B) x C =  (A x C) U (B x Q  (*) ekanligi 

ma’lum.

A = n(A), b = n(B), c = n(C) va AC\B = 0  bo'lsin. U  holda 

ko'paytmaning ta’rifiga ko‘ra, {a + b) • c =  n((AL)B)xC.
Bundan (*) tenglikka asosan n((Al)B)xC = n((AxC) \J 

U (Bx Q ) yig‘indi va ko‘paytmaning ta’riflariga ko‘ra, n((Ax C) u 

U (Bx Q ) = n(Ax Q  + n(Bx Q  = ac + be hosil bo'ladi.

4-qonun. Ixtiyoriy butun nomanfiy a, b,c (a *  b) sonlar 

uchun (a -b)mc = a 'c - b ‘c tenglik o'rinli.

Isbot. Bu qonun (A\B)xC= (AxQ\(BxC)  tenglikdan 

keltirib chiqariladi va yuqoridagi qonunga o'xshash isbot- 

lanadi.

Taqsimot qonunlari ko‘paytirish bilan qo‘shish va ayirish 

amali orasida aloqa o‘matadi. Bu qonunlar asosida (a + b) • c 
va (a - b)m c ko£rinishidagi ifodalarda qavslami ochish, shuning- 

dek, agar ifoda a'c - b'c  yoki a %c + b'C ko‘rinishida bo‘lsa, 

ko‘paytuvchini qavsdan tashqariga chiqarish yuz beradi.

5-qonun. Nol bilan tugagan sonlami ko£paytirish uchun 

nolga e’tibor qilmasdan ko‘paytirishni bajarish, so‘ngra o‘ng 

tomonida ko‘paytmada nechta nol boc Isa, shuni yozish kerak.

6 -misoI. 125 • 15*6*8 ifodaning qiymatini toping.

Y ec  h ish. 1- usul. 125 *15*6*8 ifodaning qiymatini topish 

uchun 15 va 6  ko‘paytuvchilarning o‘rinlarini ko‘paytirishning 

o‘rin almashtirish qonuniga asosan almashtiriladi va 125 * 6  * 15 • 8 
hosil bo'ladi.

Bu ko‘paytmani ko‘paytirishning guruhlash qonuniga ko‘ra 

(125 * 6 ) * (15 * 8 ) deb yoziladi. Endi 750*120 sonlar ko‘- 

paytiriladi. Buning uchun 750 ni ikkita 700 va 50 sonlarining 

yig'indisi ko‘rinishida ifodalash mumkin, ya’ni (700 +  50) • 120 

va har bir ko‘paytiruvchini 1 2 0  ga ko'paytirishni qo‘shishga 

nisbatan taqsimot qonuniga ko‘ra ko‘paytiriladi:

700 • 120 +  50 * 120 =  8400 + 600 =  90000.
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J  usul 125 • 15 • 6  • 8 ifodaning qiymati topiladi:

I;  V  15 • 6  • 8  - 125 • (15 • 6 ) • 8  =  125 • 90 • 8  =  125 • 8  • 9 =

0  (¡29 • H) • ‘>0 = 1000 • 90 =  90000. Bu usulda ko‘paytirishning 

ii'llit iilniiiihtirísh qonuni asosida 15 • 6  ko‘paytuvchilar guruhi 

•Oxtiilili, keylnchalik 125 • 8 bajarildi, 90 va 8 ko‘paytuvchilaming 

m iinliiiI nlmashtirildi.

X it Iosa. Ko‘paytuvchilaming o‘rinlari almashishi bilan 

iMl'pnyliTia o‘zgarmaydi.

/ hiInoI. 3 * (5 • 2) ifodaning qiymatini turli usullar bilan

loplng.
Y o c h i s h. Quyidagi hollardan biri bo‘lishi mumkin:

I usul. 3 • (5 • 2) = 3 • 10 = 30; 

i usul. 3 • (5 • 2) =  (3 • 5) • 2 = 15 • 2 =  30;

/ usul. 3 • (5 • 2) = (3 • 2) • 5 = 6  • 5 = 30.

(» qoiiun. Ko‘paytirishning monotonligi:

( Vfl, b, c G  N, c *  0); a>  b => ac> be;
(VA, /;, c e  N)\ a > b  => ac>bc;
(\ /a ,b ,cEN ,c*  0 ); a< b =* ac< bebo‘ladi.

libo t. Jumlalaming birinchisini isbotlaymiz.

a> b =* B ~ A x C  A,

hunda, n(A) = a, n(B) =  b, A *  0 , B *  0 .  U  holda, 

// k C ~ (y4, x C) C  (Ax Q .
I )cmak, n(Bx C) =  n(Al x Q  < n(Ax C) => be < ac.
7-qomm. Ko‘paytmaning qisqaruvchanligi: (Va, b, c E N,

1 0  0 ) a'c = b 'c=> a = b bo‘ladi.

Isbot. Teskarisini faraz qilaylik: a *  b boisin. U  holda 

a < hyoki a > bbo‘lishi kerak. a < b bo‘lsa, a mc< b mcbo‘lishi 

kcuik, bu esa shartga zid. Demak, a = b ekan.

8 -qonun. Har qanday sonni ikki xonali songa ko‘paytirish 

uchun, bu sonni awal birlar xonasidagi songa, so‘ngra o‘nlar 

xonasidagi songa ko‘paytirib, hosil bo‘lgan ko‘paytmalar qo‘- 

shiladi, bunda o‘nliklar xonasidan hosil boMgan ko‘paytma bir 

xona chapga surilib yoziladi.

9-qonun. Har qanday sonni uch xonali songa ko‘paytirish 

uchun bu sonni birliklar, o‘nliklar, yuzliklar xonasidagi har bir 

ütqamga ketma-ket ko‘paytirib, hosil bo‘lgan ko‘paytmalar 

qo'shiladi, bu yerda o‘nliklar xonasidagi raqamlar bir xona, 

yuzliklar xonasidagi raqamlar ikki xona chapga surilib yoziladi.
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Mashqlar

1. a) Amallami bajaring:

1 • 315 = □ ; | 1* 1 0 8 = 0 ;  1 • 625 = □ . 

Xulosa qil: 1 • a - a rostmi?

b) 315 • 1, 108 • 1, 625 • 1 ma’noga egami?

Xulosa qil: a • 1 = ?

d) O • 139 =  □ ; O • 605 =  □ ; 0-783 =11} 

Xulosa qil: 0 • a = ?

e) 139 • 0, 605 • 0, 783 • 0 ma’noga egami?

Xulosa qil: «*0  = 0.

f) 0 • 392 = □ ; 678 * 0 = □ ;

0  • 0  =  □ ; 1 • 0  = □ .

2. 1208 va 306 sonlar ayirmasiga 907 va 1352 sonlarning 

yig'indisini qo‘shing va 1348 va 524 sonlarning yig‘indisidan 

1140 va 607 sonlarning ayirmasini ayiring.

3. Sonni 10, 100, 1000, ... ga ko'paytirish uchun bu sonning 

o‘ng tomoniga 1 ta nol, 2 ta nol, 3 ta nol,.... nol yozish 

kerak. Xulosa to‘g‘rimi?

4. Ko‘paytmani hisoblang va sonni o‘qing:

a) 65 • 10000 =  □ ; d) 670 • 1000 =  □ ;

b) 6900 • 1000 =  □ ; e) 10 • 500000 = □ .

5. 6  ni ketma-ket besh marta yozing. Hosil bo‘lgan sonni o‘qing;

50 sonini ketma-ket uch marta yozing. Qanday son hosil 

bo‘ldi?

agar 168 sonini to‘rt marta ketma-ket yozsak, qanday son 

hosil bo‘ladi?

1208 va 306 sonlarning ayirmasiga 907 va 1352 sonlarning 

yig‘indisini qo‘shing;

1348 va 524 sonlarning yig‘indisidan 1140 va 607 sonlarning 
ayirmasini ayiring.

6 . Taqsimot qonunlaridan foydalanib, quyidagi ifodalarning 

qiymatlarini toping:

a) 9 • 3 + 9 • 87 =  □ ; d) 17 • 12 - 17 • 7 =  □ ;

b) 5 • (12 + 44) = □ ; e) 297 • 8 =  □ .
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t llniliiliii iiliij) (|iyniatlarini eng sodda usullar bilan toping, 

IhiihIii iiliii.ishlirishlardagi har bir qadamni asoslang:

•И A • 17*25 e) (40-7-3)-25 = □ ;

Ы (H* $79) • 125 = □ ; f)126-24+126-6+126• 10=0;

• I) M • 19-25-5 = 0 ;  g) 6 1 - 1 0 1 = 0 .

N MlNolliiml yeching:

к) 11687 = O ;  b) 8 5 6 - 1 = 0 ; d) 1 • 1 =  O .

¥ l^ngliimani yeching:

ul 137 va: = 137; b) x-743 = 743.

io KiiMiifyi ko‘ra amallami bajaring:

• l) li'O 

Mild

mr
МММ

ЙВ9

b ) + 2 0 0

f) - 2 0 0

d ) + 2 0 0 0

887 887

888 88Я

889 889
I

g) - 2 0 0 0

2722

2721

2720

2719

11. All kcsma o‘tkazing va unda С  va D  nuqtalami belgilang, 

( hi/mada nechta kesma hosil bo‘ldi?

A c D в

\l. *l,A*-sinfda 25, 4‘B*-sinfda 30, 4*G’-sinfda 31 ta o‘quvchi 

o‘qiydi. Har uchalasida 57 ta qiz bolalar o‘qiydi. To‘rtinchi 

sinfda nechta o‘g‘il bolalar o‘qiydi?

1,1. Rnsmdan foydalanib masala tuzing:

+500 -900 +1100
1305
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a) 6*10 =  10-6; d) 3-100= 100-3.

b) 5 -1000 =  1000 - 5;

14. Amallami bajaring va xulosa chiqaring:

15. Ifodaning qiymatini toping:

a) 163 -10;

b) 100-816; 

d) 600 -1 0 0 ; 

e) 8 6  -1 0 0 0 ;

f) 200 - 89;

g) 612 -1 0 0 0 0 ;

h) 360 -10;

i) 60 -1 0 0 0 .

16. Agar 168 sonini to‘rt marta ketma-ket yozsak, qanday son 

hosil bo‘ladi?

17. Maktabdan avtobus bekatigacha 460 m, bekatdan bog‘- 

chagacha 700 m. Maktabdan bekatgacha bo‘lgan masofa 

maktabdan bog‘chagacha bo‘lgan masofadan qancha kam?

17- §. SONNI DARAJA KO‘RINISHIDA 
YOZISH

3 - 3 - 3 - 3 ko‘paytmani 34 deb yozish mumkin.

Bu uchning to'rtinchi darajasi deb o‘qiladi, bunda 3 soni 

asos, 4 esa daraja ko ‘rsatkichi deb qabul qilingan.

Umuman, 3 * 3 - 3 - 3 =  34 = 81.

34 =  3-3-3-3 =  81.

 4 3 soni 4 marta o‘z-o‘ziga ko‘paytiriladi.

1-misol. Quyidagi tengliklar to‘g‘rimi?

a2 degan so‘z, a ni a ga ko‘paytirish, a3 esa a ni a ga ketma- 

ket uch marta ko‘paytirish demakdir. 1- misoldan 2 3 = 8 va 

32 = 9. Bundan 23 ^  32 ekanligi kelib chiqadi.

2 -misoI. (2 2) 3 =  2 (2‘3) tenglikning to‘g‘riligini tekshiring. 

Y echish . (22)3=  43=  4-4-4 = 64va2<2 3> =  26 = 2• 2-2 x
x 2 - 2 - 2 =  64 . Bundan (22) 3 = 2(2‘3) kelib chiqadi.

3-misol. x =  2 da jc3 ning qiymatini toping.

Y ech ish . x ning o‘miga 2 ni qo‘yib, jc3 =  23 = 8 topiladi. 

Har qanday a soni uchun a1 = a. Masalan, 9‘ = 9 yoki

27' =  27.

2 3 =  2  - 2  - 2  =  8 ;

14 = 1 -1 -1 - 1  = 1;

363 = 36 - 36 - 36 =  46656;

42 =  4 - 4 =  16;
252 =  25 • 25 = 625; 

32 =  3 • 3 = 9.
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Nuiiiinj». har qanday darajasi yana nol bo‘ladi, masalan: 
II' 0• 0 •  0 yoki 05 = 0 -  0- 0 -  0*0  = 0.

Ilai «inrnlay sonning nolinchi darajasi 1 ga teng. 2° = 1, 
I, 10" *  1.

Mashqlar
I Qtiylritigllumi yodda tutishga harakat qiling:

ii' •  0 ; 12 = 1; 22 =  4; 32 =  9;

4 '«  16; 52 =  25; 6 2 =  36; 72 =  49;

H' •  64; 92 =  81; 102 =  1 0 0 ; ll2 =  1 2 1 ;

i ;1»  144; 132 = 169; i3 =  i;

• 
»

 

00 II

rs

»' •  27; 43 =  64; 53 =  125; 14 = 1 ;

16; 34 = 81; 25 =  32; 26 =  64.

l 11 iMohlang:

1 0 3 =  □ ; 52 =  □ ; 8 2 =  □ ;

.1" - □ ; 10° =  □ ; l9 = □ ; 1 0 2 =  □ ;
1 0 4 =  □ ; 2 5 =  Q ; 1 0 6 =  □ ;

!»- □ ; 1 0 ' =  □ ; 6 3 = □ ;

0 " - □ ; 1 0 5 = □ ; O4 = □ ;

X m 2 da x? ni toping;

/• - 8 da № ni toping.

\ Kvadratning perimetri 28 sm. Uning tomoni nimaga teng?

4 IVshiiigacha 45 yashik olma sotildi, peshindan so‘ng 5 marta 

kiiin yashik olma sotildi. Peshindan keyin qancha olma 

NOtilgan?

1  10 sonining darajalari haqida nimalami bilasiz?

10° ■ 1 ----------------------- Bir
H ) i  «  i o ---------------------- 0 ‘n

I0; = 10* 10 =  100---------------- Bitta yuz

10' = 10* 10* 10 =  1000 -------------Bitta ming

I0 4 = 10 • 10 • 10 • 10 =  10 0 0 0  --------- 0 ‘nta ming

10* = 10* 10* 10* 10* 10 = 100 000 ------ Bitta yuz ming

I06 =  10-10-10- 10* 10* 10=  1000000----Bitta million

í» Quyidagilami yodda tutishga harakat qiling:

♦ Z L  J H  H L
a) 12 • 103 =  1 2 0 0 0  chunki 12 • 1 0 0 0  =  1 2 0 0 0 ;

* ----------  i _ c = ------------m _
b) 275 • 104 =  2750000 chunki 275 • 10000 =  2750000;
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d) 4806 • 102 =  480600 chunki 4806 • 100 = 480600;

e) 93 ■ 10* =  9300000 chunki 93 -100000 =  936Ö0ÖÖ;j

f) 100 '4  =  4-100 =  400;

g) 103 • 5 =  5000;

1) 1000 • 6 «  6000; 

j) l05- 7=Í- 7 =  7.

h) 10000 • 1000 =  10 ООО ООО;

7. Bilasizmi?

a) 10-2 fe: □

b) 35 -100= □

d) 10J ■ 4 =  Q

e) 100 • 100= □

f) io5 - 7 =  О

g) 5 • 103 =  □ ,

h) 1000 • 84= □

8. Topa olasizmi?

a) 10-3= [Д

b) 103-247= □

d) 103 • 4 =  □

e) 1500- 103= П

f) 104 -8 =  □

g) 87 ■ 10s = r. □

i) 2 • 10 =  •£. 

j) 1000-27= 

k) 103•7  =

1) 10 ■ 10 = 

m) 10° ■ 8 =  

n) 7 • 10 =

0) 75-10000=□

h) 18-10s = □ ,
1) 100-48 = Ü
j) 10 • 1000 = И  
к) 100-1000= □  
1) 10“ • 3100= □  

m) 93 •10  =  □

p) 10-35= ; □  

q) 5 • 10000= □  

r) 100-10 - . » C  

s) 1000-1000=П

Й|?ш □,
u) 9 • 10° =* □

n) 10 • 46 =  Ö  

o)16 • 10° =  □  

p) 10 • 100 =  □  

q)10000 • 23 =  □  

r) 7 ■ 10 'fäm □  

s) 15- 10000 = □  

har biriga teng?9. Qanday ikki sonning yig‘indisi ulaming

10. 20 va 30 orasidagi juft sonlarni yozing.

18- §. BO-LISH

1-misol. 8 ta apelsinni har biriga 2 tadan qilib likopchalarga 

qocyib chiqishdi. Apelsinni 2 tadan qilib necha marta qo vishdi? 

Nechta likopcha kerak bo‘ladi?

Y e ch is h . 8ta elementga ega to‘plam berilgan bo‘lsin. Bu 

to‘plamning har birida 2 tadan element bo‘lgan qism to‘plam- 

lai-ga, ya’ni juft-jufti bilan kesishmaydigan teng quwatli 4 ta 

to'plamlarga ajratish mumkin. Shunday qilib, jávobda hosil 

qilingan 4 soni asosan 8 ta elementdan iborat to‘plam bo‘lingan 

ikki elementli qism to‘plamlar sonidir.

2-misol. 12 ta qalamni 3 o‘quvchiga baravar tarqatishdi. 

Har bir o‘quvchi nechtadan qalam oladi?
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Y i'0 h Iiih. Misol bo'lish bilan yechiladi: 1 2 :3  =  4  (qalam). 

I Mini 11 In ulumuntdan iborat to‘plam bo‘lingan teng quvvatli 

Inmliiliiiiiiydluun liar bir uchta qism to‘plamdagi elementlar soni 

■■ii.ii ii lii i |ii 11 msh moqda.

I»ii llimdlgan raqamni bo'linuvchi, bo'ladigan raqamni 

ki /»ii hi ilcyiladi. Agarbo‘Iinuvchibo'luvchiga aniqbo‘linmasa, 

Im'llnlulllll qolgan qismi qoldiq deyiladi.

I I  - 4 va 1 2 : 4  =  3 holda ham bo'linuvchi 12. Lekin 

Ii 1 - 4  da bo'linma 4, bo'luvchi esa 3 va 1 2 : 4 = 3  da 

tin'llnnm 3, bo'luvchi esa 4 sonidir.

Bo'llahda qoldiq qolmasa (qoldiq nol bo'lsa), bo'luvchi va 

Itu'llnnm kocffitsiyentlar deyish mumkin.

T»'rlf. a =  n(A) va A  to‘plam juft-jufti bilan kesishmay- 

ttlumi teng quvvatli qism to‘plamlaiga ajratiigan bo'lsin. Agar b 

«mil A lo'plamni bo‘lishdagi qism to'plamlar soni bo'lsa, u 

IiiiIiIii liar bir qism to‘plamdagi elementlar soniga a va b 

uiiiliinilng bo‘linmasi deb aytiladi.

lloMlsli ta’rifiga ko‘ra, bo‘lishga oid masalalar ikki turga 

illmlmli: mazmuniga ko‘ra, bo‘lish va teng qismlatga ajratish.

I lurga oid masala. 48 ta qalam 6 ta qutichaga barobardan 

millniiiin bo'lsa, har bir qutichaga nechtadan qalam solingan?

i tuwa oid masala. 48 ta qalam 6 tadan qilib qutichalarga 

M illniiiin bo'lsa, nechta quticha kerak bo'ladi?

Ilo llsh takror ayirish sifatida ham qaralishi mumkin.

1 4 -7  degani, 14 dan bir marta 7 ni ayirish (7 ~ 7 =  0) va 

Ikklnchl marta 7 ni ayirish demakdir.

14:7 =  2. (Tekshirish: 2 • 7 =  14).

Xulosa qilib aytganda, butun nomanfiy a soni bilan b natural 

winning bo'linmasi deb, b son bilan ko‘paytmasi a ga teng 

liii'liuligan c — a : b soniga aytiladi. Teskari bog'Ianishning mav- 

ImlllKini ham ko‘rsatish mumkin, ya’ni bo'linmaning uchinchi 

In'rlHdan birinchi ta’rifi kelib chiqishini ko'rsatish mumkin:

a : b =  c, bundan a =  c ■ b.

Oemak, uchunchi holda bo‘linma ko'paytma orqali ta’rif- 

Iniltll, Shuning uchun bo'lish ko'paytirishga teskari amal deb 

iiytlladi. a va b natural sonlaming bo'linmasi har doim ham 

nisvjud bo'ladimi?

(j va b natural sonlaming bo‘linmasi mavjud bo'lsin, ya’ni 

n ■ c * b. Ixtiyoriy c natural son uchun 1 > c da’vo o'rinli. Bu

71



tengsizlikning ikkala qismi b natural songa ko‘paytiramiz, 
b >  c • b ga ega bo'lamiz. c • b = a bo'lgani uchun b > a bo'ladi.

Agar a  = 0 va b =  0 bo'lsa, u holda bunday a va b sonlaming 
bolinmasi mavjud, degan jumladan c ning ixtiyoriy qiymatida 
o‘rinli bo‘ladigan 0 = c  • 0 tenglik kelib chiqadi, ya’ni a  =  0 va 
b =  0 sonlaming bo‘linmasi har qanday son bo‘lishi mumkin. 
Shuning uchun matematikada nolni nolga bo'lish mumkin emas 
deb hisoblanadi.

3-misol. 644 sonini 92 ga bo'ling .
Y e c h is h .  Aslida 9 2 -1  = 9 2 , 9 2 - 2 =  184, 9 2 -3  =  276, 

92 -4  =  368, 9 2 -5  =  460, 9 2 -6  =  552,92• 7 =  644 tekshirishlar 
ko‘z oldimizdan o'tadi. Taxminan javobni tezroq topish imkoni 
bor, ya’ni 644 soni taxminan 630,92 esa taxminan 90; 630:90 =  7 
bo'lgani uchun tekshirishni birdaniga 7 sonidan boshlash mumkin 
edi. Bu usul har doim ham qo‘l kelavermaydi. Chunki 644:92  
ni 600:100 — 6 deb yozish mumkin edi.

1. Hisoblang:
a) 3452 • 27 =  □ ;
b) 20284 - 56 =  □ ;
d) 453 • 284 =  IH
e) 5606 • 37 — O ;  
O 50384 ■ 7 9 4 = □ ;

Mashqlar

h) 5080-45 =  D ;
i) 50056 • 89 =  □ ;  
j) 4 0 6 2 -8 9 =  □ ;  
k) 8206 - 537 =  CZI; 
1) 89765- 6789 = □ ;

m) 8006-85 = Q  
n) 90236-54 = Q
o) 3207 • 96 =  □ ;  
p) 33018-6 3 7 = Q

2. Tenglikni o'qing va uning ma’nosini tushuntiring:
a) a -  b =  b-a;  b) ( a • b) • c — a • ( b • c).

3. Ko'paytirishning o ‘rin almashtirish va taqsimot qonunidan 
foydalanib, masalaning yechimini tushuntiring:
700 • 30 =  (100 • 7) • (10 • 3) = (7 • 10) =  21 • 1000 =  21000.

4. Ko'paytirishni bajaring:
a) 356. 

2 0 4 ’
b) 1786. 

302 ’
d) 705. 

206’
e) 3804 

406 ’

f)x 9067. 
504 ’

g) 95046. 
3007 ’

h) 60058. 
9005 ’

i) 750009. 
30007’
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II 2500*376 12000-507 9200-3154 300-7855;
It) 300 ■ 3751 

‘>500 • 7893
I) 10-2 

1000-27 
100- 10 
105 • 7 
7 • 10

2000 • 799 
8960 • 5600 

2-10 10-35
5-10000 102-4 
100 • 100 10 • 10 
100-8 8 • 102
9-100 1000 • 84

5000-7008  
38000 • 7800;

35 • 100 
103-7  
1000 • 1000 
5-103  
75 • 10000.

S. Simnl o'z-o'zlga bo'lishda bir hosil bo'ladi.
Niinnl hlrga bo'lsak yana shu son hosil bo‘ladi.
ii) 0: 507 -  b) 0:862  =  □ ;  d) 0 :6 1 9  =  CU
Nlnmnl fahmlading? Xulosa qil. 0 : a =  O .
II) 2001 :0  -  b) 604 : 0 =  IZfe d) 6 0 3 :0  =  C3
Nlmnnl Ihhmlading? Xulosa qil. a : 0 =  CU 

(i. Ajj.iii immlliirni lo'g'ri bajarib. natijalarni o'sib borish taitibida 
yii/jiiiiil'.lz, O'zbek xnlqlningsevimli shoiriaridan birining ismi 
ni i ii i lililí toplllz: 

b 45(1 5 -  □ ; A 924 3 - 1 480 8 =
540 9 0 - Q d 640 8 - a 650 50 =
900 90 v 400 8 0 - b 540 90 =
640 80 u 490 7 = p 490 70=
810 90 « □ ; e 450 9 =

Daraxtning balandligi 10 m. Shilliq qurt har kuni 3 m 
yuqoriga va kechasi 2 m pastga tushadi. Shilliq qurt necha 
kunda daraxtning uchiga chiqadi?
Yulduzchalar o'rniga kerakli amalni qo'ying:
a) 270 * 30 * 200 =  40; d) 270 * 30 * 200 =  100;
b) 270 * 30 * 200 =  209; e) 270 * 30 * 200 =  500.

19-§. «... MARTA KATTA» VA «... MARTA KICHIK» 
MUNOSABATLARI. YIG'INDINI SONGA VA SONNI 

KO'PAVTMAGA BO'LISH QOIDALARI

Bir son ikkinchi sondan necha marta katta yoki kichik, 
degan savol masalalar yechishda va amaliy faoliyatda har qadam- 
da uchraydi. «... marta katta» va «... marta kichik» munosabatlari 
bilan dastlabki tanishish boshlang‘ich maktabda yuz beradi.

73



l-ta’rif. Agar a = n(A), b =  n(B), a>  b boiadigan a va 

b sonlar berilgan va A to‘plamni B to‘plamga teng quwatli c 
ta qism to'plamga ajratish mumkin bo‘lsa, a soni b sonidan 

c marta katta, b soni esa a sonidan c marta kichik, deb ay- 

tiladi.

Ammo bu c sonining o‘zi nimani ifodalaydi? Nazariy — 

to‘plamlar nuqtayi nazaridan bu a va b sonlarining bolinmasidir. 

Bundan quyidagi qoida hosil bo‘ladi:

Qoida. Bir son ikkinchi sondan necha marta katta yoki kichik 

ekanligini bilish uchun katta sonni kichik songa bo‘lish zarur.

1-misol. 3 tup olma va 12 tup olcha o‘tqazildi. Olchalardan 

necha marta kam olma o‘tqazildi?

Yech ish . Yuqoridagi qoidada qo'yilgan savolga bo‘Ush 

yordamida javob topiladi, ya’ni 12 : 3 =  4 (marta). «.. marta 

ko‘p» va «.. marta kam» munosabatlar boshqa ko‘rinishdagi 

masalalarda ham uchraydi.

2-misoI. Zulfiyada 6  ta dañar, Ra’noda esa undan 2 marta 

kam dañar bor. Ra’noda nechta dañar bor?

Yechish .  Zulfiyadagi daftarlar to‘plami A, Ra’nodagi 

daftarlar to‘plami B bo‘lsin. n(A) =  6  ekani ma’lum. n(B) sonni 

topish talab etilgan. Bu shartdan kelib chiqib, A to‘plamni teng 

quwatli ikkita qism to‘plam ko‘rinishida tasvirlash mumkin, u 

holda B to‘plamda A to'plamning har bir qism to‘plamida nechta 

element boisa, shuncha element bo‘ladi, bu son bo'lish bilan 

topiladi, ya’ni 6 :2  =  3. Demak, n(B) = 3, ya’ni, Ra’noda 3 ta 

dañar bor ekan.

3-misol. Bunyodda 3 ta dañar, Ismatulloda esa undan 4 

marta ko‘p dañar bor. Ismatulloda nechta dañar bor?

Yechish . Bu masalada ham oldingi masaladagi kabi ikkita 

to'plam, Bunyoddagi daftarlar to‘plami A va Ismatullodagi 

daftarlar to'plami B qaraladi. n(A) = 3 ekani ma’lum. B 
to'plamdagi elementlar soni A to'plamdagi elementlar sonidan

4 marta ko‘p ekanini bilgan holda, n(B) ni topish talab etiladi. 

Bu B to‘plam A to‘plamdagi teng quwatli kesishmaydigan to‘rtta 

Bv B2, Bv B4 qism to‘plamdan iborat ekanini anglatadi va, 

demak, n(B{) = n(B2) = n(B3) = n(B4) =  n(A). Bu holda B 

to‘plamdagi elementlar sonini qo‘shish bilan topish mumkin: 

n(B) = n(BxUB2\JB¿JB¿ = «(#,) + n(B2) + n(B3) + n(B4) =

= 3 +  3 +  3 + 3 = 3-4=12.

Demak, Ismatulloda 12 ta daftar bor ekan.
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I t|iii«l«i Ann и vu h sonlar с songa boMinsa, u holda 

iihtiiliii1 11 I /» vli'/iudisi liain c ga boMinadi. a + b yig‘indini

i Mit I "i 11* ( и 11111 IiomI bo'ladigan boMinma, a ni с ga va b ni с 
im I'M Ii'iiihIh Iioi.II boMadigan bo'linmalar yig‘indisiga teng, 

yn'uli

(a + b) : с s= a : с + b : c.

I li u i / и sut, a soni с ga boMingani uchun a-c^m 
1ш'||||1!|И111 m a : с natural son mavjud. Shunga o‘xshash, 

/' i it lin'liidigan n =b:c  natural son mavjud. U  holda 

>i i b - i" m f с ’ n ■ с • (m +  n).
I >i и и Ion a i h ylg*inclining с ga bo‘linishi va a + b ni с ga 

1нГ|цм1н1м IionII bo'ladigan boMinma m  +  n  ga teng bo‘lishi, 

ум ul n i I /» : c ckanl kclib chiqadi.

млн/, ti - //(/I), b ■ «(//), bunda А П В = 0  bo‘lsin. Agar 

I vu II lu'phnnlarning liar birini с ga teng quwatli qism 

in'|ilniiilniya a|iaiisli mumkin bo‘lsa, u holda bu to‘plamlar

• и i lil и i min 11111 hi i и i slinnclay ajratish mumkin.

Nl'.iii I lii'|iliiiviivl ajralislulagi liar bir qism to‘plam a : с

• b пн nica Vi i /Ho'pluinnlng hur l>ii qism to‘plami b : celementga

• I'lt lui’l'ui. и liolilii U\ll lo'planining liar bir qism to'plamida 

и с I h i i lciiii'iil iiiiivjiul ho'ladi. Bu esa (a + b) : с = 
■ 0 I C 4  b ! С rkmilul iintf Intiidi.

/  qolilii. Agar a naliiial son b va c natural sonlarga bo‘linsa, 

u holda a son ill b va c sonlar ko'paytniasiga boMish uchun a 

Honni b (c) ga bo'lish va hosil bo'lgan boMinmani с (b) ga 

bo'llsh yctarli, ya’ni a : (/» • c) ■ (a : /;) : с - (a : c) : b (sonni 

ko'paytmaga boMish qoidasi).

Isbot . (a : b) \ с - X deb faraz qilaylik. U holda 

UVIinmaning ta’rifiga ko‘ra, a : b = с • xbo‘ladi, shunga o‘xshash 

a b'(c'x)  bo'ladi. Ko ‘paytirishning guruhlash qonuniga 

asosan, a = (b • c) • x bo‘ladi. Hosil bo‘lgan tenglik a:(b:c) 
ckanini bildiradi. Shunday qilib, a : (b : c) =  a • (b : c).

3-qoida. Sonni ikki sonning bo‘linmasiga ko‘paytirish uchun 

bu sonni bo‘linuvchiga ko‘paytirish va hosil bo‘lgan ko‘paytmani 

bo‘linuvchiga bo‘lish yetarli, ya’ni a • (b : с) = (я • b) : с (sonni 

ikki sonning bo‘linmasiga ko‘paytirish qoidasi).

Bu qoidaning isboti awalgi qoidaning isbotiga o‘xshash. 

Ifodalangan qoidalaming qo‘llanishi ifodani soddalashtirish 

imkonini beradi.
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It Otf'Mkl hlinblang va Javobini yozing:
Mi 4MMH) 100- □; 0 80-80= O;
M JTOOO : 10 - O ; g) 600 • 4 = 
lll UIMXKI 1000 - □; h) 3-5000 = Q  
•) 74000000:10000*□; i) 90-500 ='O ;

T, Juvdbluml knmuyish tartibida yozing va so‘zni tuzing. «Boy 
Un «l/imilchl» drumasidagi qaysi obrazni topdingiz?

■ a - i í O - O ^ O - a .

■ E J  "  0  "• A

na* ©--©-’©-es- 
■b™ ©:'" c_ -
"ll  i i- i—+—I

N. Tenglamaning ildizini topa olasizmi?
16 • a — 16: i»; x + x = x-x; 

f ji : 40 « y  40.

*. Blr qarashda Kisoblang:
¡002:2002 - 0: (1960 + 19ílX¿4• 999.

10. Bo‘linmani ko'rsatma bo'yicha bajaring:
Ko'rsatma: 4000 : 40'**I00, chonM 100-40 = 4000;

3900: 390 = 10, chunki 10 - 390 = 3900.

. a) 800 80;=.® I <"e) 8800 880 = Ot I h) 8000 90 =□; 
b) 700:70 =?®. © 64:640 - Ps U) 3000:30 = 0; 
d) 500:50 = Q  | ¿  950fc:i95̂  C14(| 2000': 20 = GL



Butun nomanfiy sonlar uchun «kichik» munosabati tranzitiv 

va antisimmetrik bo‘lgani uchun u tartib munosabati bo‘ladi, 

butun nomanfiy sonlar to‘plami esa tartiblangan to‘plam bo‘ladi.

«Kichik» munosabatning ko'rib o'tilgan xossalaridan ixtiyoriy 

butun nomanfiy a va b sonlar uchun a < b, a =  b, b > a 
munosabatlardan faqat bittasi bajarilishi kelib chiqadi. Bu 

to‘plamning elementlarini ixtiyoriy sondan avval kichigi kela- 

digan qilib joylashtirib, butun nomanfiy sonlar qatorini hosil 

qilamiz: 0, 1,2, 3, 4, ... . Bu qator cheksizdir. A ta elementga 

ega bo‘lgan biror A to‘plamni olamiz. Agar unga A to'plamning 

hamma elementlaridan farq qiladigan yana bitta element qo‘shib 

qo'yilsa, u holda elementi a + 1 ta boigan yangi B to‘plam 

hosil bo‘ladi. a + 1 sonni bir butun nomanfiy son uchun undan 

bevosita keyin keluvchi yagona natural sonni ko‘rsatish mumkin. 

Aksincha, har bir butun nomanfiy son bittadan ortiq bo'lmagan 

butun nomanfiy sondan bevosita keyin kelmaydi. 0  sonidan 

boshlab tartib bilan bevosita bir-biridan keyin keluvchi natural 

sonlarga o‘tib, butun nomanfiy sonlar to‘plami hosil bo‘ladi.

Agar 4 + 2 =  6  ekani ma’lum bo‘lsa, u holda 4 + 3 yig‘indini 

topish uchun 6  ga 1 ni qo‘shish yetarli: 4 +  3 =  4 + ( 2 +  1)= 

= (4 + 2) + 1 =  6  + 1 = 7.

«Bevosita keyin kelish» munosabatidan ko‘paytirish uchun 

ham shunga o‘xshash foydalaniladi: agar 7 • 5 = 35 ekani ma’lum 

bo‘lsa, 7 • 6  ko'paytmani topish oson. Buning uchun 35 ga 7 ni 

qo'shish yetarli, chunki 7 *6  =  7(5 + 1) = 7 *5  + 7 = 35 + 

+ 7 = 42 bo‘ladi.

Butun nomanfiy sonlar to‘plamining yana bitta xossasini aytib 

o‘tamiz. a — biror butun nomanfiy son va a + 1 son a dan bevosita 

keyin keluvchi son bo‘lsin. U  holda hech qanday butun nomanfiy 

a son uchun a < x < a + 1 bo‘ladigan x natural son ko'rsatish 

mumkin emas. Bu xossa natural sonlar to'plamining diskretlik 

xossasi, a va a +  1 sonlaming o‘zi esa qo‘shni sonlar deb ataladi.

Birinchi o‘nlikdagi sonlami o‘iganishning o‘zidayoq natural 

qatorning har bir sonini qanday hosil qilish mumkinligi 

aniqlanadi. Bunda «keyin keladi», «oldin keladi» va 1 ni qo'shish 

hamda 1 ni ayirish tushunchalaridan foydalaniladi, ya’ni 

o'quvchilar natural qator sonlarining xossalarini bilishlari uchun 

sharoit yaratiladi: ixtiyoriy sonni sanoqda undan oldin keluvchi 

songa 1 ni qo'shish bilan hosil qilish mumkin, ixtiyoriy son 

undan oldin keluvchi sondan 1 ta ko‘p va hokazo.
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KlühlMlnu mnnliy faoliyatida nafaqat buyumlar sanog‘ini 

b  III' horlNhuii, balki turli kattaliklar: uzunlik, massa, vaqt va 

lMfttti|iilMfiil o'lchashga to‘g‘n keladi. Shuning uchun natural 

«wiiiliiiultiH vnjudga kelishida sanoqqa bo‘lgan ehtiyojgina emas, 

■Willklltml « ‘Ichash masalasi ham sabab bo‘ladi. Agar natural 

mui 1« ill I ii 11 k hi i ni o‘Ichash natijasida paydo bo‘lgan bo‘lsa, uning

• i ni.i-iv nm'noga cga ekanligi aniqlaniladi. Natural songa bunday 

MllulNfthlftl) hilan bog‘liq bo‘lgan hamma nazariy dalillami bitta 

íi ni i ni Ik kcsma uzunligi misolida qaraymiz.

.'I non Ini 6  ga bo‘lamiz. Rasm bo‘yicha 21 ichida 6  
I'd III- iicli marta joylashadi va yana 3 birlik qoladi:

3 qoldiq

hollnuvchF]

Mo'llniivchini a, bo'luvchini b, bo'linmani c, qoldiqni rbilan 

lab, a = b’C + rtenglikniyozish mumkin, bundahar doim 

I « b bo'ladi.

I «vnlsol. Qandaydir sonni 5 ga bo‘lganda bo‘linmada 4 va 

i|nli||(| 3 hosil bo‘ldi. Bo‘linuvchini toping.

V e c h is h .  b=5, c=4, r = 3, demak, a = b • c + r =

•  5*4 + 3 *  20 + 3 = 23.

/ misol. 51 sonini qandaydir songa bo‘lganda, bo‘linmada 

h vii 3 qoldiq hosil bo‘ldi. Bo‘linuvchini toping.

Ycchish. <z = 51,c = 6 , r = 3 n i  yozib, 51 =  b ’ 6  + 3 yoki 

/r (i i 3 = 51. b • 6 — noma’lum qo'shiluvchini topish uchun 

vlji.'liulidan ma’lum qo'shiluvchini ayiramiz:

b' 6  =  51- 3 ;  b-6  = 48; ¿> = 48 :6 ;  ¿> = 8 .

Mashqlar

1. 42 ni 5 ga; 82 ni 9 ga; 30 677 ni 42 ga; 105 ni 82 ga qoldiqli 

bo'lishni bajaring.

/. Butun nomanfiy sonlami: 3 ga; 8  ga; 35 ga bo‘lishda qanday 

qoldiq qoladi?
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3. Agar a ni 7 ga bo‘lganda 0; 3; 6  qoldiq hosil boisa, a soni 

qanday son bo‘ladi?

4. 0 ‘quvchi 5 + 3 =  8 ekanini hisobladi. U  6  + 3 yig‘indini 

qanday topishi mumkin?

5. Ikkinchi sinf o‘quvchisi 7 • 4 = 28 ekanini bilgan holda, 4 • 8 
va 4 • 9 ni topdi. O'quvchi buni qanday bajarishi mumkin?

6 . To‘g‘ri to‘rtburchak chizing va uning diagonalalarini o‘tka- 

zing. Uning tomonlari va diagonallarini taqqoslash kerak. 

Siz buni qanday bajarasiz?

7. Shunday a va b kesmalar chizingki, a<b bo‘lsin. Ular 

yig‘indisini va ayirmasini yasang.

8 . Bir sigirdan bir kunda o'rtacha 4 / sut sog‘ib olinadi. 10 ta 

shunday sigirdan 7 kunda necha litr sut sog‘ib olish mumkin?

9. Rasmdan foydalanib, bo‘linuvchi, bo'linma, bo‘luvchi va 

qoldiqni toping. Mos sonli tengliklami yozing:

I-- 1-- 1-- 1-- 1-- 1-- 1-- 1-- 1-- 1-- 1—i—I-- h
0 4 8 12 16 20 22 24

10. 4 9 1 shakami tashish uchun yuk ko‘tarish quwati 5 1 bo‘lgan

nechta yuk mashinasi kerak boiadi?

21- §. NATURAL SON KESMA UZUNLIGINING 
QIYMATI SIFATIDA

Ixtiyoriy a va b kesmalar berilgan bo‘lsin. Bu kesmalarga 

teng kesmalarni boshi O  nuqtada bo'lgan biror nurga qo‘yamiz, 

ya’ni OA = a va OB = b kesmalarni hosil qilamiz. Uchta hoi 

bo‘lishi mumkin:

1. A va B nuqtalar ustma-ust tushadi. U  holda OA va OB — 

bitta kesma, demak: a = b.
2. B nuqta OA kesma ichida yotadi. U  holda OB kesma OA 

kesmadan kichik (yoki OA kesma OB kesmadan katta) deyiladi 

va bunday yoziladi: OB < OA (OA > OB) yoki b<a (a>b).
3. A nuqta OB kesma ichida yotadi. U  holda OA kesma OH 

kesmadan kichik deyiladi va OA < OB, a<b (b>a) deb yoziladi.
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il и ,i l i mu (/,, iii .... a kcsmalarning birlashmasi bo'lib, 

l > ". il ".l ui blfOftflNl hum ichki umumiy nuqtaga ega boMmasa 

VH Ni i • ini ill im lu kcftmaning oxiriga birin-ketin tutashsa, a 
И ini im I • 'iiunliunlng yigMndisi dcyiladi va a = ai + a2 + ... +

I и il» i» yn/llmll.

. i /■ l i niualiinilug il h ayirmasi deb shunday с kesmaga

ii mI'IiliI' i unlng и» linn b I с - a tcnglik o‘rinli bo‘ladi.

и vit /• kwimilarnlnw ayirmasi quyidagicha topiladi. a kesmaga 

». "г Ia ктти yiiNiiliicll va unda b kesmaga teng ЛС kesma 

ili ni il и H • 1 Imlilit < H kcsma as a h kcsmalarning ayirmasi bo‘ladi.

S и lu mi 11 va /> kcsmalarning ayirmasi mavjud bo'lishi 

■llyifl /• НИШИ U kr.inadan к i с h i к hoMishi zarur va yetarlidir.

Ki Miiiiiliii iihiulii amullar cjator xossalarga ega. Ulardan 

Id иniiiil ihliiн*»1/ koltlnimlz.

I ними Ilm i|iiiuliiy и va b kcsmalar uchun a + b =  b + a 
<» iiiillk "  Hull. vu1 ul kcMiialami qo'shish o‘rin almashtirish

,ii«huiifH'l l'ii'VMIIIllill,
 ̂ midiiii I lili i|nitdiiy a, b, i kcsmalar uchun (a + b) + с = 

,, i i Л i 1 1 h ni'lll' o'iinli. vn'ul krsmalarni qo‘shish guruhlash 

il) • 111111 If * ' 1 I " 1 1 niinill

I т м и  liai i i>iu( lit у о va h kcsmalar uchun a + b>a.
i м. -mi I lut i| " 11111 y ii, b vu i kcsinalai uchun a < b bo‘lsa,

il Im iM ’I it i i /<ii lin'liull.
I . iii.iliii iMiiuIlkliiil i|iiiulay o'khanluhlnl cslaylik. Iing avval 

I >J( iiiiiliii и* |•liiiulil ni hlmilii г I * -.uni lanlah oliuaili va u birlik 

L, nii \"l I u / u u 111 I il 11 !}• I ilrh 1111111 и II No'uj'ia hciilgan a kcsma

1,и1)1 , I ill." 111 u |i i« i bi i пн 11 Ai'.iii г/кгмпа Hilrllk kesmaga tcngft ta

I- им i ui vir luilNilati il »i h ni ho'lsii, u *  9 i 9 I ... I" e ■ ne va n 
UHliinil ' "il ii kcMiia ii/iinll}',Iniii)' 9 ii/iinlik blrllgldan son qiymati 

il̂ ylliall
MhiiiI ciilnllh o'ilsh muhimkl, liar qanday natural son n 

Inin ii/iiuII|'J sliu son bilan Ifodalanadlgan kcsma mavjud 

i„, hull Mimilay kcsma yasasli uchun e uzunlik birligini birin- 

im n minia qo'yish yetarlidir.

MmiihIiiv qllll), a kesma uzunligining son qiymati sifatidagi 

iMi;uiiil Non u kcsma tanlab olingan e birlik kesmalarning 

, та iilau Ibomlligini ko‘rsatadi. Tanlab olingan e uzunlik 

liitliltldii I h  i son yagonadir.

n nul ni al son a kcsma uzunligining son qiymati, bu sonlar

1,111,1 с ii/uullk birllgida hosil qilingan bo'lsin. Agar a va b
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kesmalar teng bo‘lsa, ular uzunliklarining son qiymati teng 

bo'ladi, ya’ni n = m; teskari tasdiq ham o‘rinii.

Agar a kesma b kesmadan kichik bo‘lsa, a kesma uzunligining 

son qiymati b kesma uzunligining son qiymatidan kichik bo'ladi, 

ya’ni n<m\ teskari tasdiq ham o‘rinü.

Agar natural sonlar kesmalaming uzunliklarini o‘lchash 

natijasida hosil bo‘lgan bo‘lsa, bu sonlami qo‘shish va ayirish 

qanday ma’noga ega bo‘lishini aniqlaymiz.

Masalan, 3 va 8  sonlari ¿vac  kesmalar uzunliklari e birlik 

yordamida o'lchash natijalari bo‘lsin, ya’ni b = 3e,c = Se. M a ’- 

lumki, 3 + 8 =  11. Ammo 11 soni qaysi kesma uzunligini 

o‘lchash natijasi bo‘ladi? Ravshanki, bu a = b +  c kesma 

uzunligining qiymatidir.

Mulohazani umumiy ko‘rinishda yuritamiz.

a kesma b va c kesmalar yig‘indisi hamda b =  me, c =  ne 
boisin, bunda m va n — natural sonlar. Unda butun a kesma 

m +  n ta bo‘lakka bo‘linadi, ya’ni a = (m + n)e.
Shunday qilib, m v a «  natural sonlar bilan ifodalanadigan b 

va c kesmalardan tuzilgan a kesma uzunligining qiymati sifatida 

qarash mumkin ekan.

Agar a kesma b va c kesmalardan iborat bo‘lib, a va b 

kesmalaming uzunliklari mvan natural sonlar bilan ifodalansa 

(bir xil uzunlik birligidan), c kesma uzunligining qiymati a va b 
kesmalar uzunliklari qiymatlarining ayirmasiga teng:

c = (m — n)e,

ya’ni, natural sonlaming m — n ayirmasini uzunliklari mos ravishda 

mva/i natural sonlar bilan ifodalangan a va b kesmalar ayirmasi 

bo'lgan c kesma uzunligining qiymati sifatida qarash mumkin ekan.

Agar a =  9e kesma i va c kesmalardan iborat bo‘lsa, 

c =  (9 - 4)e = 5e bo'ladi, bunda b =  4e.

Shuni eslatamizki, natural sonlami qo'shish va ayirishga 

bunday yondashish nafaqat kesmalar uzunliklarini o‘lchash bilan, 

balki boshqa kattaliklami o‘lchash bilan ham bog‘liq. Boshlan- 

g‘ich sinflar uchun matematika darslaridan turli kattaliklar va 

ular ustida bajariladigan amallar qaraladigan masalalar ko‘p. 

Kattaliklaming qiymatlari bo‘lgan natural sonlami qo‘shish va 

ayirishning ma’nosini aniqlash bunday masalalami yechishda 

amallami tanlashni asoslashga imkon beradi.
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I iiiIm iI. Bog'dan \ kg olcha va 4 kg olma terishdi. Hammasi 

Imi III* indiii kllogramm meva terishgan?

N и  lilt, h Masa la qo‘shish amali bilan yechiladi. Nima

III  I n i n ?

111 III*,an olí halar massasini a kesma ko‘rinishida, terilgan 

itlltiiihtf таимая!ni h kcsma ko‘rinishida tasvirlaymiz. U  holda

ii iil)iiin hamina mcvalar massasini a ga teng AB kesmadan va b 
|ы iriitf H(' kesmadan tu/ilgan AC  kesma yordamida tasvirlash 

iiiiinikln AC kcsma ii/unliginingson qiymatiAßva ÆCkesmalar 

КОП ulynifiilnrining yig'indisiga teng bo'lgani uchun terilgan 

nu vidai uiawuifti (|o\shish amali bilan topiladi: 3 + 4 =  7 (kg).

7 iiiInoI. Holalar ko‘ylagiga 2 m, kattalar ko‘ylagiga undan 

I m nrtlq ga/lamu ketadi. Kattalar ko‘ylagiga necha metrgaz- 

liinui kcMadl?

Yec h IN h. Holalar ko‘ylagiga ketgan gazlamani a kesma 

kn'iliilNliidii lUNvii'laymiz, undan kattalar ko‘ylagiga ketgan 

l'ii/liimiml и f.a lenu AH kcsma va 1 m ni tasvirlovchi B C kesma 

yi и iliuriUln I nnvlrlnyin I/,. AC kcsma uzunligining qiymati

• I "  lillnvi lu ki'Miiiilai ii/nnliklari qiymatlariningyig‘indisigateng 

lut li'iiiii m Inin, Kill I it la i ko'ylaniga ketgan gazlama miqdori 

ijii 'ihhli iiniall hilan ) \ 1 »  3 (inctr) deb topiladi.

I ihImiiI ( >NlHonaila liai bírlela 3 lit г sharbat boMgan 4 ta

I m i i i K i i  hoi lili ha i iK ala i < la hanunasi ho1 lib qancha sharbat bor?

Nima in him hi i masilla ko'payl Irish amali bilan (3*4 = 12 

(IIIг) deb) yochlladl?

Y с с h i s h. /- usul. Berilgan rasm masalani yechishga 

voulain beradi. 4 ta bankada hammasi bo‘lib qancha shaibat 

borligini bilish uchun 3 +  3 + 3 + 3 yig‘indini topish yetarli. 3 

yo/nv 3 • 1 ko‘paytma bo‘lgani uchun topilgan ifodani quyidagi 

ko'rinishda yig‘indisini 3 *4  ko‘paytma bilan almashtirib, 

( Vi 3 + 3 + 3) • 1 =  (3 • 4) * 1 = 12 • 1 = 12 litr hosil bo‘ladi.

2- usul. Awalo shuni aytishimiz kerakki, bu masalada shaibat 

égal lagan hajmning ikki birligi — banka va litr haqida gapiril- 

moqda. Awal sharbat bankalar bilan o‘lchangach, keyin uni
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yangi birlik litr bilan o‘lchash kerak, bunda shu narsa ma’lumki, 

eski birlik (banka)da uchta yangi birlik (3 litr) bor. Demak,

4-1 banka =  4• (3 /) = (4• 3)• / =  12 litr.

Shunday qilib, natural sonlarni ko'paytirish uzunlikning 

yangi birligiga o'tishni ifodalaydi. Agar m natural son a kesma 

uzunligining e uzunlik birligidagi qiymati, n natural son e kesma 

uzunligining ex uzunlik birligidagi qiymati, m • n ko'paytma a 
kesma uzunligining e, uzunlik birligidagi qiymati bo‘lsa, m • n 
ko‘paytma a kesma uzunligining ex uzunlik birligidagi qiymatidir.

Endi kattaliklarning qiymatlari bo‘lgan natural sonlarni 

bo‘lish qanday ma’noga ega ekanligini aniqlaymiz.

4-misol. Bir bankaning sig‘imi 3 /. 12 / meva sharbatini 

quyish uchun necha banka kerak bo‘ladi?

Yechish . Masalani yechish uchun 12 / ni kesma bilan 

tasvirlanadi va unda 3 / ni tasvirlovchi kesma necha marta 

joylashishi (12 1:3 1 = 4 (b)) aniqlanadi.

Bu masalaning yechilishini boshqacha asoslash mumkin. 

Masalada sharbat egallagan hajmning ikki birligi litr va banka 

qaralmoqda.

Masalada oichash natijasini bankalar bilan, ya’ni yangi 

birlikda (sharbat hajmi litr bilan o‘lchanganda) ifodalash talab 

qilinmoqda, shu bilan birga, yangi birlikda (bankada) 3 ta eski 

birlik (3 /) bor, shuning uchun 1 / = 1 b : 3.

12 I = 12 • (1 b : 3) =  (12: 3) • b =  4 • 1 b =  4b .

Ko‘rib turibmizki, natural sonlarni bo‘lish kattalikning yangi 

birligiga o'tish bilan bog‘liq ekan. Bu umumiy holda ko‘rsatiladi.

Pedagogika kollejlari uchun matematika darslarida turli kat- 

taliklar qaraladigan ko‘paytirish hamda bo‘lish bilan yechiladigan 

sodda masalalar ko‘p. Bulaming hammasi, odatda, ko‘rgaz- 

malilik asosida bajariladi. Bunda ko‘paytirish bir xil qo‘shi- 

luvchilaming qo‘shish amaU sifatida talqin qilinadi, bo'lish esa 

ko‘paytirishning teskari amali sifatida qaraladi.

5-misol. Kateming daryo oqimi bo'yicha tezligi 21 km/soat, 

oqimga qarshi tezligi 15 km/soat. Kateming turg‘un suvdagi 

tezligini va daryo oqimining tezligini toping.

6 -misol. Kater daryo oqimi bo'ylab 60 km masofani o‘tish 

uchun 4 soat sarfladi. Oqimga qarshi o‘sha masofani bosish 

uchun 5 soat sarfladi. Daryo oqimining tezligini toping.

86



Uchinchi bob
SANOQ SISTEMALARI HAQIDA 

QISQACHA MA’LUMOT

22- §. 0 ‘NLI SANOQ SISTEMASINING PAYDO BO‘LISHI 
HAQIDA QISQACHA MA’LUMOT

Odamlar barmoq bilan sanashda juda ko‘p miqdordagi 

nursalami sanashiga to‘g‘ri kelar edi. Biri — birlar, ikkinchisi — 

o'nlar, uchinchisi esa yuzlar deb hisoblaganlar. Bir barmog‘ini 

i|¡iytarib sanab bir, ikkinchisi bitta o‘nlik, uchinchisi o‘nta o‘n 

va hokazo... deb hisoblanib, shu asosda sanoq sistemasi qabul 

qllingan. Bu o‘nli sistema deyiladi.

Uchinchi odamning besh barmog‘i, ikkinchisining sakkiz 

barmog‘i va birinchisining olti barmog‘i deb aytganlar. Asta- 

sekinlik bilan «ikkinchi odamning barmog£i «o‘n» so‘zini, 

uchinchi odamning barmog£i «yuz»» so‘zini kirib kelishiga olib 

kclgan. Shunday qilib, besh yuz sakson olti hosil bo‘lgan. Hozir 

o‘nli sanoq sistemasi hamma joyda qo‘llaniladi. Fransuz tilida 

sakson so‘zi to‘rt marta yigirma deb o£qiladi.

0 £nli sanoq sistemasi deganda biz quyidagilami tushunamiz: 

10 birlik keyingi toifaning bir birligini tashkil etadi. Masalan, 

10 birlik bitta o£nni ifodalaydi, 10 ta o£nlik bitta yuzlikni, 10 ta 

yuzlik bitta minglikni beradi va hokazo.

Sonlarning yozilish sistemasi pozitsion bo‘ladi va unda ra- 

qamning qiymati joylashgan o£mi (pozitsiyasi)ga bog£liq bo£ladi.

Bitta belgini takrorlab yozish qulaylik tug£dirmaydi. Pozitsion 

sistemada sonlarning yozilishi qulay, raqamlar chizilmaydi, balki 

uning pozitsiyasi boshqa raqamlar orasida turgan o£rni bilan 

belgilanadi. Bu sistemadagi yozuv zamonaviy bo£lib, biz maktabda 

o£rganamiz.

Masalan, 18 sonida 8 raqami 8 ta bir, 82 sonida 8 ta o‘n 

yoki 80 ta bir, 875 sonida esa — 8 ta yuz yoki 800 ta bir 

borligini bildiradi. Birinchi pozitsion sistema Vavilonda paydo 

bo£lgan. Buning paydo bo£lish tarixi bilan yuqori sinfda shu- 

g£ullanamiz.
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Sinflar milliardlar millionlar minglar birlar

Toifa yuz o‘n bir yuz o‘n bir yuz o‘n bir yuz o‘n bir

bir 1

o‘n 1 0

yuz 1 0 0

ming 1 0 0 0

o‘n ming 1 0 0 0 0

yuz ming 1 0 0 0 0 0

bir million 1 0 0 0 0 0 0

o‘n million 1 0 0 0 0 0 0 0

yuz million 1 0 0 0 0 0 0 0 0

bir milliard 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o'n milliard 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

yuz milliard 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25 901 718 582 sonini o‘qish uchun chapdan tartib bilan 

o'ngga qarab har bir sinfning sonini aytish va sinf nomini 

qo‘shish kerak, ya’ni «25 milliard 901 million 718 ming 582» 

deb o‘qiladi.

Mashqlar

1. Ifodalami soddalashtiring:

a) 199 +  1 +  a; f) 528 - (28 +  c);

b) 25 • m • 4; g) 2 • x  +  5 • x,
d) 816 +  b +  7; h) 245 - (d + 12);

e) n • 9 • 6; i) 9 • y - y.

2. Taqqoslang:

a) m +  48 ... 80 +  m; f) 36 : a: ... 24 : x;

b) 60 - n ... 25 - n\ g) b : 5 ... b : 3;

d) k - 18 ... k - 53; h) (9 +  c) • 4  ... 9 +  c • 4;

e) a +  a +  a ... 2 • a\ i) d m 6 — d ... d-5.

3. Uchburchakning perimetri 275 sm. Uning bir tomoni 86 sm, 

ikkinchisi esa birinchisidan 5 sm ga ortiq. Uchunchi tomoni- 

ning uzunligini toping.

4. Tenglamalarni yeching:

a) 26 • x  =  52; d ) 7 8 : x = 3 ;

b) jc • 17 =  51; e ) x :2 4 0  =  4.
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5. Ruchká 460 so‘m , daftar mchkadan 10 marta arzón, qalam 

esa daftardan 60 so‘m  arzón. Agar Jasurda 1000 so‘m  bo'lsa, 

bitta ruchka, daftar va qalam sotib olishi mumkinmi?

d a f t a r

6 . Sonlami o‘qing. Har bir qatordan eng kichik sonni va eng 

katta sonni ostiga chizing:

a) 4612, 6032, 9807, 6200, 5555, 7712;

b) 11063, 107828, 40009, 486226;

d) 6396821, 499157340, 26561640728.

7. Jadvalda yozilgan sonlami o'qing. Jadvalda 5 soni nimani 

bildiradi?

Sinflar milliardlar millionlar minglar birlar

Toifa yuz o‘n bir yuz o‘n bir yuz o‘n bir yuz o‘n bir

1 2 5

5 0 3

9 5 0

5 0 0 0

5 3 1 8

4 0 0 0 0

4 6 7 0 5

5 0 0 0 0

8 8 1 3 0 2

9 5 0 3 4 1 9

6 0 4 1 4 6 5 0

5 3 5 3 4 4 3 0 2

6 0 5 0 1 5 6 0 8 9

5 2 6 3 4 9 8 0 4 0 1

5 2 5 0 1 2 3 0 4 5 6 7
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8 . Jadvalda berilgan sonlami o‘qing. Eng kichik son necha? 

Eng katta son necha?

Sinflar milliardlar millionlar minglar birlar

Toifa yuz o‘n bir yuz o‘n bir yuz o‘n bir yuz o‘n bir

SONLAR

1 2 3 4 1 3

3 6 4 2 0 0 7

4 9 0 6 0 7 8 0

7 1 5 9 4 8 3 1 4

6 4 2 6 1 5 9 4 0 5

24 7 5 3 7 2 6 1 5 0 3*

6 2 1 6 4 8 3 7 2 6 c 8

9. Og‘zaki hisoblang:

a) 60+30 b) 2 0  +  80 d) 90 - 60 e) 67 - 23

: 30 : 10 • 3 : 11
•50 • 15 -18 •25

- 1 0 0 -150 : 36 -19

10. To‘rtburchakning perimetri 34 sm. 

Uning bir tomoni 72 sm, ikkinchisi 

birinchi tomonidan 18 sm uzun, 

uchinchi tomoni esa ikkinchisidan

2 marta qisqa. To‘rtburchakning 

to'rtinchi tomonini toping.

11. Raqam bilan yozing:

a) 14 ming 615 = □ ;

b) 6 ming 5 =  □ ;

d) 312 ming 35 = □ ;

e) 3 mln. 2 ming 18 = □ ;

f) 16 mln. 625 =  □ ;

g) 9 mln. 4 ming 3 =  □ .

23- §. BUTUN NOMANFIY SONLARNI YOZISH USULLARINING 
PAYDO BO‘LISHI VA RIVOJLANISHI

Kishilar qachondan beri sonlaming o‘nli sistemasidan foydala- 

nib kelmoqdalar? Tarixchilaming fikricha, o‘nli sistema hozirgi 

eraning taxminan VI asrida Hindistonda vujudga kelgan. Hind- 

lardan arablaiga o‘tgan, Yevropaga esa X —XIII asrlarda tarqalgan.

0 ‘nli sanoq sistemasi vujudga kelmasdan oldin kishilar son- 

larni qanday yozganlar?
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Son tushunchasijuda qadim zamonlarda vujudga kelgan. 0 ‘sha 

viu|lnlng oV.idayoq sonlami yozishga zaruriyat tug'iladi. Yozuv 

i «iiv« lo hoMmasdan oldin kishilar sonlami ayta bilganlar, hisob- 

kllob yuritganlar. Bunda ularga turli qurollar va eng awalo, qo‘l 

luínida oyoqdagi barmoqlaryordam beigan. Shuningdek, kertikli 

VojVoch tayyoqchalar, tugunli ip va arqonlar kabi hisob-kitob 

iislh»hlaridan foydalanilgan. Kertik va tugunlar yordamida sonlami 

•yo/.ish» uncha qulay bo‘lmagan albatta, chunki katta sonlami 

v< >/ish uchun anchagina kertik va tugunlar yasashgan sonlar ustida 

umullar bajarishga ham qiyinchiliklar tug‘diigan. Shuning uchun 

«onlarni yozishning boshqacha, tejamliroq usuli vujudga kelgan. 

I llsobni bir xil sondagi elementlardan iborat bo‘lgan guruhlar 

hilan olib borilgan. Bu qo‘l va oyoq barmoqlari yordamida hisob- 

kitobning rivojlanishiga imkon yaratdi. Kishining barmoq bilan 

Irlsobga o‘tishi turli sanoq sistemasini vujudga keltiradi: beshli 

sistema, o‘nli sistema, yigirmali sistema va boshqalar. Umuman, 

sanoq sistemasining eng qadimgi sistemasi ikkili sistemadir. Bu 

sistema kishi hisobni barmoqlari bilan emas, qo‘llari yordamida, 

ya’ni qo‘l xonaning birligi bitta qo‘l, yuqori xonaning birligi ikki 

qo‘l bo‘lganda vujudga kelgan. Bu sistema hozirgacha saqlanib 

kelgan u juftlab hisoblashda o‘z aksini topgan.

Iqtisodiy ehtiyojning o‘sib borishi natijasida insoniyat asta- 

sekin hisoblash usullarini vujudga keltira boshladi. Bu jarayon 

tartibsiz va uzoq davom etdi. U  qadim zamonlarda, kishilarda 

birinchi matematik tushunchalar, jumladan natural sonlar 

tushunchasi va hisob shakllana boshlaganda vujudga kela boshladi. 

Ulaming keyingi rivoji bundan taxminan besh ming yil awal 

qadimgi davlatlar Vavilon, Misr, Xitoy va boshqalarning 

shakllanish davriga to‘g‘ri keladi. Bu davrda sonlar yozuvining 

yangi usullari yaratiladi.

Qadimgi Vavilonda oltmishtadan guruhlab hisoblaganlar, ya’ni 

u yerda oltmishli sanoq sistemasidan foydalanilgan. Masalan, 

vavilonlik matematik 137 sonini bunday tasvirlagan: 

137 =  2*60 + 17. Albatta bu son belgilari uchburchaklar va 

ponalar bilan yozilgan. Gap shundaki, qadimgi vavilonliklar 

yozish uchun loyli uchburchakli ponalar bosib chiqarishgan. 

Keyin bulami quritganlar va olovga tutib kuydirganlar.

Sonlami yozish uchun ponalaming holatlaridan foydalanilgan: 

vertikal holat uchi bilan pastga va gorizontal holat uchi bilan 

chapga qaratilgan. Bunda Y  belgi oltmishni, 4  belgi o‘nlikni
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bildirgan. Boshqa sonlar bu belgilar va qo‘shish amali bilan 

tasvirlangan. Masalan, 5 soni ▼ ▼ ▼ ▼ Y  deb tasvirlangan.

137 soni bunday: T T O T T T f  T T .  Oxirgi yozuv 

sonning oltmishli sistemasidagi yozuvdir: 60 + 60 + 10 + 7 = 
=  2-60+ 17.

Biroq qadimgi Vavilonda paydo bo‘lgan sonlar yozuvi 

kamchiliklarga ega edi. Unda katta sonlarni belgilash qiyin edi. 

Sanoq sistemasining asosi 60 soni ni belgilash uchun maxsus 

belgi yo‘q edi, bu esa ba’zi yozuvlami turlicha o£qishga olib 

kelar edi. Nima uchun vavilonliklar o'zlarining sanoq sistema­

sining asosi qilib 60 sonini olishgan? Bu savolga javob berish 

qiyin. Faqat shuni aytishimiz kerakki, qadimgi vavilonliklar turli 

sohalarda matematika va astronomiyada yetarlicha katta bilim 

zaxirasiga ega edilar. Oltmishli sanoq sistemasining vujudga 

kelishini aylanani 360 ta teng bo‘lakka bo‘lish , shu bilan birga, 

yilni 360 kunga bo'lish asos qilib olingan, degan taxmin mavjud. 

Bu sanoq sistemasining qoldiqlari shu kungacha saqlanib kelgan. 

Aylanani 360° ga bo‘lishga yana burchaklarni gradus, minut va 

sekundlar bilan o‘lchashni kiritish mumkin.

Qadimgi misrliklar o‘ntalab hisoblaganlar. Ularda belgilar 

faqat xonalami birlar, o‘nlar, yuzlar, minglar va belgilash uchun 

qoMlanilgan. Birdan 9 gacha bo'lgan sonlar tayoqlar yordamida 

yozilgan.

V —XII asrlarda sharq mamlakatlaridan Hindiston va Yaqin 

Sharqda matematika sezilarli darajada rivojlandi. Hindistonda va 

Xitoyda matematika Misrdagidek bundan 5 ming yil awal paydo 

bo‘lgan. Tarixchi olimlar Hindiston fani bilan Gretsiya fani bir- 

biriga bog‘liq ekanligini ta’kidlaydilar. Gretsiyada asosan geometriya 

rivojlangan bo‘lsa, Hindistonda esa arifmetika, algebra va 

trigonometriya ma’lum natijalarga erishgan. Ayniqsa, hind 

olimlarining arifmetikaga qo‘shgan hissalari muhimdir, ular hoziigi 

kunda butun insoniyat qo‘llayotgan sonlarni kashf qildilar. Bu yangi 

eraning VI asriga to‘g‘ri keladi. Bu kashfiyot nimadan iborat? Axir 

kishilar qadim zamonlardan beri sonlarni yozadilar-ku? Gap 

shundaki, hind matematiklari o‘ylab topgan sonlarni bunday yozishda 

har bir raqamning yozuvidagi qiymati uning o‘miga, pozitsiyasiga 

bog'liq. Masalan, 703 sonidagi 7 raqami 7 yuzlikni, 72 sonidagi 

o‘sha 7 raqami 7 o'nlikni, 7230 sonidagi 7 raqami esa 7 minglikni 

bildiradi. Bunda raqam yordamida har qanday sonni yozish mumkin 

ekan, degan xulosa chiqadi. Shuning uchun sanoq sistemasi pozitsion
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Minn iltvllmli Agar sonda birorta xona bo‘lmasa, hindlar shu 

»'•un iiii|iiiiiIi)¡ aytish o'rniga «bo‘sh» so‘zini aytgardar, yozishda

• - i o'rniga nuqta qo‘yganlar. Keyinchalik nuqtalar o‘miga 

ilultiii Im olilzadigan bo‘ldilar, bu doiracha «bo‘sh»ni anglatuvchi 

•íiüiivii“ NO'zidan olingan. «Sunya» so£ziningarabcha taijimasi «sifr» 

ki'/IUm uylandi, bu esa bizning tilda raqamni anglatadi.

Si m iar yozuvidagi o ‘n ta  0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 belg in ing  
ImiiiiiiiinI mqamlar deyiladi.

Si timing o‘nli sanoq sistemasi yozilishidagi raqamlami ham 

(|«iillniMÍ I lindiston matematiklari o‘ylab topgan. Ulaming dastlabki 

VO/íIInIíí liozirgi yozilishidan ancha farq qiladi. Raqamlaming 

lio/li/'j shakli kitob bosib chiqarish kashf qilingandan keyin XV  

ii'.ula i|arortopdi. Nimauchun Hindistonda kashf qilingan raqamlar 

la » pincha arab raqamlari deyiladi? Gap shundaki, VII asrda amblar 

ilvojlanishning yuqori tabaqasida turgan anchagina davlatlami 2 0 0  
vllga yaqin o‘ziga bo‘ysundirgan edi. Arab xalifaligiga, masalan, 

I llndíston, Misr, 0 ‘rta Osiyo, Bog'dod kabi shaharlar arab 

madaniyatining markazi bo‘lib qoldi. Arablar fanning muhimligini, 

Inmladan, Gretsiya, Hindiston, 0 ‘rta Osiyo olimlarining asarlarini

o 7, (illariga taijima qiíar, o£rganar va to‘plar edilar.

Iinom al-Buxoriyning 600 hadisni bir qarashda yoddan aytib 

hoi'ish qobiliyati borligi, yoki Samarqand viloyatining Chelak 

(|¡shlog‘ida tug‘ilgan Zamaxshariy arab alifbosini yozgani, 

Shcroboddagi Termiziyning hadislarini to‘plab, birinchi bor chop 

ctgan olim ekanligi hech kimga sir emas.

IX asming buyuk olimlaridan biri o'zbek (Xorazm) matema- 

ligi Muhammad ibn Muso al-Xorazmiydir. Uning «Kitob al- 

Jabr» nomli kitobi fanga algebra nomini olib kirdi. Bu kitobda 

arifmetik masala va tenglamalarni yechilish qoidalari bayon 

cjilingan. Al-Xorazmiy o‘zining boshqa kitobida Hindistonda 

kashf qilingan hind arifmetikasini, o‘nli sanoq sistemasini 

yaratdi. Uch yuz yil keyin, ya’ni XII asrda u lotin tiliga taijima 

qilindi va bu kitob butun Yevropa xalqi uchun arifmetikadan 

birinchi darslik boclib qoldi. Natijada Yevropa mamlakatlarida 

arab davlatida yashagan mualliflar yozgan kitob bo‘yicha o‘nli 

sanoq sistemasi o‘rganilgani uchun o‘nli sistemadagi hind ra­

qamlari arab raqamlari deyila boshlandi.

XII asrdan boshlab G ‘arbiy Yevropada uzoq davom etgan 

turg‘unlikdan so‘ng matematikaga qiziqish uyg‘ondi, bunga savdo- 

sotiqning kengayishi sabab bo‘ldi.
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bildirgan. Boshqa sonlar bu belgilar va qo‘shish amali bilan 

tasvirlangan. Masalan, 5 soni ▼▼▼▼▼ deb tasvirlangan.

137 soni bunday: V T  -4V W W  V  W .  Oxiigi yozuv 

sonning oltmishli sistemasidagi yozuvdir: 60 +  60 + 10 +  7 = 

= 2 • 60 + 17.

Biroq qadimgi Vavilonda paydo bo'lgan sonlar yozuvi 

kamchiliklarga ega edi. Unda katta sonlami belgilash qiyin edi. 

Sanoq sistemasining asosi 60 sonini belgilash uchun maxsus 

belgi yo‘q edi, bu esa ba’zi yozuvlami turlicha o‘qishga olib 

kelar edi. Nima uchun vavilonliklar o‘zlarining sanoq sistema­

sining asosi qilib 60 sonini olishgan? Bu savolga javob berish 

qiyin. Faqat shuni aytishimiz kerakki, qadimgi vavilonliklar turli 

sohalarda matematika va astronomiyada yetarlicha katta bilim 

zaxirasiga ega edilar. Oltmishli sanoq sistemasining vujudga 

kelishini aylanani 360 ta teng bo'lakka bo‘lish , shu bilan birga, 

yilni 360 kunga bo‘lish asos qilib olingan, degan taxmin mavjud. 

Bu sanoq sistemasining qoldiqlari shu kungacha saqlanib kelgan. 

Aylanani 360° ga bo‘lishga yana burchaklami gradus, minut va 

sekundlar bilan o‘lchashni kiritish mumkin.

Qadimgi misrliklar o‘ntalab hisoblaganlar. Ularda belgilar 

faqat xonalami birlar, o‘nlar, yuzlar, minglar va belgilash uchun 

qoilanilgan. Birdan 9 gacha bo‘lgan sonlar tayoqlar yordamida 

yozilgan.

V—XII asrlarda sharq mamlakatlaridan Hindiston va Yaqin 

Sharqda matematika sezilarli darajada rivojlandi. Hindistonda va 

Xitoyda matematika Misrdagidek bundan 5 ming yil awal paydo 

bo‘lgan. Tarixchi olimlar Hindiston fani bilan Gretsiya fani bir- 

biriga bog‘liq ekanligini ta’kidlaydilar. Gretsiyada asosan geometriya 

rivojlangan bo‘lsa, Hindistonda esa arifmetika, algebra va 

trigonometriya ma’lum natijalarga erishgan. Ayniqsa, hind 

olimlarining arifmetikaga qo‘shgan hissalari muhimdir, ular hozirgi 

kunda butun insoniyat qo'Uayotgan sonlami kashf qildilar. Bu yangi 

eraning VI asriga to‘g‘ri keladi. Bu kashfiyot nimadan iborat? Axir 

kishilar qadim zamonlardan beri sonlami yozadilar-ku? Gap 

shundaki, hind matematiklari o‘ylab topgan sonlami bunday yozishda 

har bir raqamning yozuvidagi qiymati uning o‘miga, pozitsiyasiga 

bog‘liq. Masalan, 703 sonidagi 7 raqami 7 yuzlikni, 72 sonidagi 

o‘sha 7 raqami 7 o‘nlikni, 7230 sonidagi 7 raqami esa 7 minglikni 

bildiradi. Bunda raqam yordamida har qanday sonni yozish mumkin 

ekan, degan xulosa chiqadi. Shuning uchun sanoq sistemasi pozitsion
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•ilMiMiiu deyiladi. Agar sonda birorta xona bo‘lmasa, hindlar shu 

мши mqamini aytish o‘miga «bo‘sh» so‘zini aytganlar, yozishda

• ii I'o'sli o‘rn¡ga nuqta qo‘yganlar. Keyinchalik nuqtalar o‘miga 

iluliiH'liii chizadigan bo‘ldilar, bu doiracha «bo‘sh»ni anglatuvchi

-... vil» so‘zidan olingan. «Sunya» so‘zining arabcha taijimasi «sifi»

•"‘/|ца uylandi, bu esa bizning tilda raqamni anglatadi.

Sonlar yozuvidagi o‘nta 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6 ; 7; 8 ; 9 belgining 

liMinnnisi raqamlar deyiladi.

Sonning o‘nli sanoq sistemasi yozilishidagi raqamlami ham 

i|ii(iitngi Hindiston matematiklari o‘y!ab topgan. Ulamingdastlabki 

yn/ilishi hozirgi yozilishidan ancha farq qiladi. Raqamlaming 

ho/iigi shakli kitob bosib chiqarish kashf qilingandan keyin XV  

i ink la qaror topdi. Nima uchun Hindistonda kashf qilingan raqamlar 

ко* pincha arab raqamlari deyiladi? Gap shundaki, VII asrda arablar 

i ivojlanishning yuqori tabaqasida turgan anchagina davlatlami 2 0 0  
yllga yaqin o‘ziga bocysundiigan edi. Arab xalifaligiga, masalan, 

Hindiston, Misr, 0 £rta Osiyo, Bog‘dod kabi shaharlar arab 

inadaniyatining markazi bo‘lib qoldi. Arablar fanning muhimligini, 

iuniladan, Gretsiya, Hindiston, 0 ‘rta Osiyo olimlarining asarlarini 

o'/, tillariga taijima qilar, o‘rganar va to‘plar edilar.

I mom al-Buxoriyning 600 hadisni bir qarashda yoddan aytib 

berish qobiliyati borligi, yoki Samarqand viloyatining Chelak 

qishlog‘ida tug‘ilgan Zamaxshariy arab alifbosini yozgani, 

Slieroboddagi Termiziyning hadislarini to‘plab, birinchi bor chop 

etgan olim ekanligi hech kimga sir emas.

IX asming buyuk olimlaridan bin o‘zbek (Xorazm) matema- 

tigi Muhammad ibn Muso al-Xorazmiydir. Uning «Kitob al­

jaba nomli kitobi fanga algebra nomini olib kirdi. Bu kitobda 

arifmetik masala va tenglamalarni yechilish qoidalari bayon 

qilingan. Al-Xorazmiy o‘zining boshqa kitobida Hindistonda 

kashf qilingan hind arifmetikasini, o‘nli sanoq sistemasini 

yaratdi. Uch yuz yil keyin, ya’ni XII asrda u lotin tiliga taijima 

qilindi va bu kitob butun Yevropa xalqi uchun arifmetikadan 

birinchi darslik bo‘lib qoldi. Natijada Yevropa mamlakatlarida 

arab davlatida yashagan mualliflar yozgan kitob bo‘yicha o‘nli 

sanoq sistemasi o‘rganilgani uchun o‘nli sistemadagi hind ra­

qamlari arab raqamlari deyila boshlandi.

XII asrdan boshlab G ‘arbiy Yevropada uzoq davom etgan 

turg‘unükdan so‘ng matematikaga qiziqish uyg‘ondi, bunga savdo- 

sotiqning kengayishi sabab bo‘ldi.
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Yevropada o‘nli sanoq sistemasining tarqalishiga Leonardo 

Fibonachchining 1202- yilda nashr qilingan «Kniga abaka» kitobi 

yordam berdi. XIII asrdan boshlab o‘nli sistema joriy qilindi va 

XVI asrga kelib G ‘arbiy Yevropa mamlakatlarida to‘la foydalana 

boshlandi.

Mashqlar

1. 237 va 526 sonlarini qo‘shish orqali ko£p xonali sonlarni 

qo'shish algoritmi asosida qanday nazariy ta’limotlar yotishini 

ko‘rsating.

2. Boshlang‘ich maktabda uch xonali sonlarni qo‘shish algoritmini 

o'rganish davrida qo‘shishning 231 +  342, 425 + 135, 

237 +  526, 529 + 299 hollari birin-ketin qaraladi. Bu hollar- 

ning har biri qo‘shishning o‘ziga xos qanday xususiyatga ega?

3. Quyidagi masalalar nima uchun qo‘shish bilan yechilishini 

tushuntiring va ulami yeching:

1) shirkat xo'jaligida 115 ta ot, 327 ta qo‘y va 276 ta sigir 

bor. Shirkat xo‘jaligida hammasi bo‘lib qancha mol bor?

2) ikki shahardan bir-biriga qarab ikki poyezd yo‘lga chiqdi. 

Ulardan biri uchrashguncha 266 km, ikkinchisi 187 km 

yo‘l bosdi. Shaharlar orasidagi masofani toping;

3) do‘konda bir kunda 308 ta katak dañar sotildi. Bu sotilgan 

bir chiziqli daftarlardan 153 ta kam. Sotuvchi nechta bir 

chiziqli dañar sotgan?

4) ifodaning qiymatini og‘zaki hisoblang. Hisoblash usu- 

lingizni asoslang:

a) 2746 + 7254 + 9876; b) 7238 +  8978 +  2762; 

d) (4729 + 8473) + 5271; e) 4232+7419+5768+2591;

0  (357 +  768 + 589) +  (332 + 211 + 643).

4. Qaysi yig‘indi katta: 4096 + 5267 + 2307 + 625 mi yoki 

3805 + 6441 + 1911 + 216 mi?

24- §. SONLARNING 0 ‘NLI SANOQ 
SISTEMASIDAGI YOZUVI

Sonlarni aytish va yozish hamda ular ustida amallar baja- 

rishda yoziladigan tilga sanoq sistemasi deb aytiladi. M a’lumki, 

o‘nli sanoq sistemasida sonlarni yozish uchun 10 ta 0, 1, 2, 3,

4, 5, 6 , 7, 8 va 9 raqamlaridan foydalaniladi. Ulardan shekli
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I « Iimii kclliklar hosil qilinib, bu ketma-ketliklar o ‘nlaming 

i|Ui|iicha yozuvidir.

I mlsol. 5457 ketma-ketlik nima?

Y c c h i sh. 5457 ketma-ketlik 5 ming +  4  yuz +  5 o‘n +  7 bir 

MminiMg qisqacha yozuvidir. Bu yig‘indini 5 • 103 +  4 • 102 +  

i  ̂• 10 +  7 ko‘rinishda yozish qabul qilingan.

Tu’rif. x natural sonning o‘nli yozuvi deb, bu sonni x  =  an • 10"+

l <in , • 10""' +  ... +  ax • 10 +  aQ ko‘rinishda yozishga aytiladi, bu

vndu aH, an_v ... a,, aQ koeffitsiyentlar 1, 2, 3, 4, 5, 6 , 7, 8 , 9

«livmatlarni qabul qiladi va a *  0. an* 10" +  an_x • 10"_,+  ... +

I «i, • 10 +  aQ yig‘indini qisqacha aan_x... axaQ deb yozish qabul

qilingan. 1 , 1 0 , 102, 1 0 3, ..., 1 0" ko‘rinishdagi sonlar mos ravishda 

birinchi, ikkinchi, ... n +  1-xona birliklari deyiladi, shu bilan 

tolrga, bitta xonaning 1 0  ta birligi keyingi yuqori xonaning bitta 

hirligini tashkil qiladi.

Sonlar yozuvidagi dastlabki uchta xona bitta guruhga 

birlashtiriladi va birinchi sinf yoki birlar sinfi deyiladi. Birinchi 

sinfga birlar, o‘nlar va yuzlar kiradi. Sonlar yozuvidagi to‘rtinchi, 

bcshinchi va oltinchi xonalar ikkinchi sinf minglar sinfini tashkil 

etadi. Unga bir minglar, o‘ng minglar va yuz minglar kiradi. 

Keyingi uchinchi xona millionlar sinfi boMadi, bu sinf ham uchta 

xonadan iborat, yettinchi, sakkizinchi va to‘qqizinchi xonalardan, 

ya’ni bir millionlar, o‘n millionlar va yuz millionlardan iborat.

Navbatdagi uchta xona ham yangi sinfni hosil qiladi va hokazo. 

Birlar, minglar, millionlar va hokazo sinflaming ajratilishi 

sonlarni yozishga va o‘qishga qulayliklar yaratadi.

0 ‘nli sanoq sistemasida hamma sonlarni a • 1 0" +  a . •*  n /1— 1

• 10" +  ... + ax • 1 0  +  a0 ko‘rinishdagina yozmasdan, ulaming 

hammasiga nom, ism berish mumkin. Bu quyidagicha amalga 

oshiriladi: birinchi o‘nta sonning nomi bor. So‘ngra bu son- 

lardan o‘nli yozuv ta’rifiga mos ravishda va ozgina so‘z qo'shish 

natijasida keyingi sonlarning nomi kelib chiqadi. Masalan, 

ikkinchi o‘nliklardagi sonlar o‘n bilan birinchi o‘nlikdagi sonlar 

nomining qo‘shilishidan tuziladi: o‘n bir, o‘n ikki va hokazo. 

Yigirma so‘zi ikkita o‘nni bildiradi. Uchinchi o‘nlikdagi sonlar 

nomi yigirma so‘ziga birinchi o‘nlikdagi sonlar nomini qo'shish 

natijasida hosil bo‘ladi: yigirma bir, yigirma ikki va hokazo. 

Hisobni shunday davom ettirib, to‘rtinchi, beshinchi, oltinchi, 

yettinchi, sakkizinchi, to‘qqizinchi va o‘ninchi o‘nliklami hosil
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qilamiz. Navbatdagi o‘nliklar mos ravishda quyidagicha ataladi: 

o‘ttiz, qirq, ellik, oltmish, yetmish, sakson, to‘qson. Yuz so‘zi 

o‘nta o‘nni bildiradi. Yuzdan katta sonlar nomi yuz va birinchi 

hamda keyingi o‘nliklardagi sonlar nomidan tuziladi va birinchi 

yuzlikni anglatish uchun ular oldiga bir so‘zi yoziladi: bir yuz 

bir, bir yuz ikki, bir yuz yigirma va hokazo. Bu yuzlikni keyingi 

yuzlikkacha to‘ldirib, ikkita yuzlik hosil bo'ladi, u ikki yuz 

deyiladi. Ikki yuzdan katta sonlami hosil qilish uchun ikki 

yuz soniga birinchi va keyingi o‘nlikdagi sonlar qo‘shib aytiladi. 

Har bir yuzlikdan keyingi yangi yuzlik hosil bo‘ladi: uch yuz, 

to‘rt yuz, besh yuz va hokazo, o‘nta yuz maxsus nom bilan 

«ming» deb yuritiladi. Mingdan keyingi sonlar mingga bitta- 

dan qo‘shib borish natijasida hosil bo'ladi, bunda ham birinchi 

minglik oldiga bir so‘zi qo‘yiladi (bir ming bir, bir ming ikki 

va hokazo). Natijada ikki ming, uch ming va hokazo sonlar 

hosil bo‘ladi.

Mingta ming soni maxsus nom bilan «million» deb ataladi. 

Yana sanashni davom ettirib, mingta million hosil qilinadi. 

Mingta million sonini maxsus nom bilan «milliard» deb ataladi. 

Hisoblarda million 106, milliard 109, billion 1012 ko‘rinishda 

yoziladi. Shunga o‘xshash undan ham katta sonlami yozish 

mumkin. Shunday qilib, milliard ichidagi hamma natural son- 

larni aytish uchun hammasi bo‘lib 2 2  ta turli so‘z qo‘llaniladi: 

bir, ikki, uch, to‘rt, besh, olti, yetti, sakkiz, to‘qqiz, o‘n, yigirma, 

o‘ttiz, qirq, ellik, oltmish, yetmish, sakson, to‘qson, yuz, ming, 

million, milliard.

Natural sonning o‘nli yozuvi sonlami taqqoslashning yana 

bir usulini beradi. Bu tasdiqni isbotsiz qabul qilamiz. Ulardan 

foydalanib, sonlarni oson taqqoslash mumkin.

2-misol. 3456 < 12349, 3456 < 4579, 3456 < 3476 

mulohazalar rostmi?

Yechish . a) 3456 < 12349, chunki 3456 sonining yozuv- 

dagi raqamlari 12349 sonining yozuvidagi raqamlaridan kam;

b) 3456 < 4579, bunda raqamlar soni bir xil, ammo 3456 sonidagi 

minglar xonasidagi raqam 4579 sonidagi minglar xonasidagi 

raqamdan kichik; d) 3456 < 3476, bunda raqamlar soni bir xil, 

minglar va yuzlar xonasidagi raqamlar bir xil, ammo 3456 

sonidagi o‘nlar xonasidagi raqam 3476 sonidagi o‘nlar xonasidagi 

raqamdan kichik.
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Si »illuming aytilishi va yozilishi haqidagi masalalar bosh- 

IfUm'li'li sinllarda «raqamlash» nomli mavzularda qaraladi. 

Knijilinliisli luiqida gapirilganda u yerda faqat sonlaming aytilish 

va ytt/ilish usullariga e’tibor beriladi. Shuning uchun «raqam- 

limli» vu «sanoq sistemasi» atamalari aynan bir xil emas, sanoq 

Nhlcniiisini o‘rganish ko‘p xonali sonlar ustida amallar qarashni 

Iuiiii <»*/. ichiga oladi.

Hoshlang‘ich matematika kursida (o‘rta sinflar matematika 

kiimlda ham) natural sonni xona qo‘shiluvchilarining yig‘indisi 

kn'ilnishida yozish, uning o‘nli yozuvi deb hisoblanadi. Masalan, 

MlOO f 400 + 50 + 7 yig‘indi 5457 sonining o‘nli yozuvidir. Sonni 

liunclay yig‘indi ko‘rinishida yozish uni o‘qish uchun qulay, 

yii'nl besh ming to‘rt yuz ellik yetti.

Mashqlar
1. Qanday yig‘indi ushbu sonning o‘nü yozuvi bo‘ladi:

a) 7452; b) 772; d) 20308; e) 245300?

2. Qanday sonlar quyidagi yigcindilar bilan berilgan:

a) 2 • 103 + 1 • 102 + 8 • 10 +  9; d) 7 • 103 +  2 • 10;

b) 3 • 104 +  103 + 4 • 10 + 6 ; e) 104 + 102?

3. Masalalami yeching:

a) qaysi sonda: 1) 3 ta yuz ming, 2 ta o‘n ming va 5 ta ming 

bor? 2) 6  ta o‘n ming va 8 ta ming bor? 3) 5 ta yuz ming 

va 9 ta ming bor? 4) 8 ta ming, 7 ta yuz va 5 ta o‘n bor?

5) 4 ta yuz va 6  ta bir bor?

b) minglar sinfining 356 birligi; birinchi sinfning 300 birligi; 

ikkinchi sinfning 25 birligi va birinchi sinfning 180 birligi; 

ikkinchi sinfning bir-birligi va birinchi sinfning 6  birligi; 

ikkinchi sinfning 50 birligi va birinchi sinfning 50 

birligidan iborat sonni ayting va yozing;

d) quyidagi sonlarni raqamlar bilan yozing va bu sonlarda 

qaysi sinf va qaysi xonaning birliklari yo‘qligini ayting: 

uch yuz yigirma besh million; besh yuz million ikki yuz 

besh ming; ellik million bir yuz oltmish to‘qqiz: o‘ttiz 

million qirq.

4. 6952, 5200,7805, 9036 sonlarni xona qo‘shiluvchilari yig‘in-

disi ko‘rinishida yozing.

5. Sonlarni taqqoslang:
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a) 325174 va 32500 184; d) 3001257 va 3100257

b) 41800035 va 418035; e) 80 60060 va 8006006.

6 . 0 ‘nliklar soni birliklar sonidan 3 marta kam bo'lgan hamma 

ikki xonali sonlami yozing.

7. 3 ga karrali boigan eng kichik uch xonali sonni shunday 

yozingki, uning birinchi raqami 8 va hamma raqamlari turli 

bo‘lsin. Shu shartlami qanoatlantiruvchi eng katta uch xonali 

son mavjudmi?

8 . Shunday besh xonali sonni topingki, uning har bir keyingi 

raqami oldingi raqamidan bitta ortiq, raqamlari yig'indisi 

esa 30 ga teng bo‘lsin.

9. 9 ga bo‘linadigan son hosil bo‘lishi uchun 10 ning o‘ng va 

chap tomonlariga qanday raqamni yozish kerak?

10. Ikki xonali son raqamlarining yig‘indisi 9 ga teng, shu bilan 

birga, uning o‘nlar raqami birlar raqamidan 2  marta katta. 

Shu sonni toping.

11. Ikki sonning yig'indisi 715 ga teng. Ulardan biri nol bilan 

tugaydi. Agar nol o‘chirib tashlansa, ikkinchi son hosil bo‘ladi. 

Shu sonlami toping.

12. Ikki natural sonning yig‘indisi 352 ga teng. Agar ulardan 

kichigining o‘ng tomoniga nol yozilsa, katta son hosil bo'ladi. 

Shu sonlami toping.

25- §. O'NLI SANOQ SISTEMASIDA KO‘P XONALI 
SONLARNI QO‘SHISH

Amalda natural sonlami qo'shish qanday bajarilishini aniq- 

laymiz.

Agar a va b sonlar bir xonali son bo‘lsa, ulaming yig‘indisini 

topish uchun n(A) = a, n(B) = bva A n  B = 0  bo‘lgan A va B 
to‘plamlarning birlashmasidagi elementlar sonini hisoblash yetarli. 

Lekin bunday sonlami qo'shishda har gal to‘plamlarga va hisobga 

murojaat qilmaslik uchun ikkita bir xonali sonni qo‘shishda 

hosil bo‘ladigan hamma yig‘indilar esda saqlanadi. Bunday 

yig‘indilaming hammasi maxsus jadvalda yoziladi, bu jadval bir 

xonali sonlami qo‘shish jadvali deyiladi.

Agar a va b sonlar ko‘p xonali bo‘lsa, u holda qo£shish 

amalining ma’nosi bu yerda ham saqlanadi. Ammo yig£indini 

n(A) = a, n(B) = b bo‘lgan kesishmaydigan A va B to'plamlar 

birlashmasidagi elementlar sonini hisoblash bilan topish ko‘pincha
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iiiiii iik lii ho11 may qoladi. M a’lumki, ko‘p xonali sonlar «ustun» 

t|ilih (|o‘shiladi. Ammo sonlarni qo‘shishning bu qoidasi asosida 

sMindly,;m nazariy o‘mi qanday?

I niisol. 273 + 3526 yig£indini toping.

Y c c h i sh. Qo‘shiluvchilami koeffitsiyentli o‘nning darajalari 

ylg'lndisi ko‘rinishida yozamiz: 273 + 3526 =  (2 • 102 + 

i 7 • 10 + 3) + (3 • 103 + 5 • 102 + 2 • 10 + 6 ). Bulaming hamma- 

sliii qo'shishning tegishli qonunlari asosida bajarish mumkin.

I laqiqatan, guruhlash qonuni ifodalami qavslarsiz yozishga imkon 

he rad i: 2 • 102 + 7 • 10 +  3 +  3 • 103 +  5 • 102 + 2 • 10 + 6 . 0 ‘rin 

iilmashtirish qonuniga ko‘ra qo‘shiluvchilar o‘mi almashtiriladi: 

M O 3 + 2 • 102 + 5 • 102 +  7 • 10 + 2 • 10 + 3 + 6 . Guruhlash qo- 

nuniga ko‘ra: 3 • 103 + (2 • 102 +  5 • 102) +  (7*10 + 2*10) +

I (3 + 6 ). Birinchi qavsdan 102 ni, ikkinchisidan 10 ni qasvdan 

lasliqariga chiqaramiz. Buni qo'shishga nisbatan ko'paytirishning 

laqsimot qonunini qoilab bajarish mumkin: 3 • 103+ 2(2 + 

+ 5) • 102 + (7+2) • 10+ (3 + 6 ). Ko£rinib turibdiki, 273 va 3526 

sonlarini qo‘shish tegishli xonalar raqamlari bilan tasvirlangan bir 

xonali sonlarni qo‘shishga keltirildi. Bu yig‘indini qo'shish 

jadvalidan topiladi: 3 • 103 + 7 • 102 + 9*10 + 9. Hosil qilingan ifoda 

3799 sonining o‘nli yozuvidir. Umuman sonlarni «ustun» qilib 

qo‘shishning ma’lum qoidasi quyidagicha: sonlarni o‘nli sanoq 

sistemasida yozish, qo‘shishning o‘rin almashtirish va guruhlash 

qonunlariga, qo‘shishga nisbatan kocpaytirishning taqsimot qonu­

niga, bir xonali sonlarni qo‘shish jadvaliga asoslanadi.

2-misol. 248 + 936 yig'indini toping.

Y  e c h i sh. Qo£shiluvchilami koeffitsiyentli o'nning daraja­

lari yig‘indisi ko‘rinishida yozamiz: (2 • 102 +  4 • 10 +  8 ) + 

+ (9 • 102 + 3*10 + 6 ). Qocshish qonunlari, qo‘shishga nisbatan 

ko‘paytirishning taqsimot qonunidan foydalanib, berilgan ifoda 

quyidagi ko‘rinishga keltiriladi: (2 + 9) * 102 +  (4 + 3) • 10 + 

+ (8 + 6).
Bu holda ham berilgan sonlarni qo‘shish bir xonali sonlarni 

qo'shishga keltirildi, ammo 2 +  9, 8  +  6  yig‘indilar 10 sonidan 

katta, shuning uchun hosil bo‘lgan ifoda biror sonning o‘nli yozuvi 

bo'lmaydi. Awal 8 + 6  yig‘indini 10 + 4 ko'rinishida yoziladi: 

(2 +  9) • 103 + (4 + 3) • 10 +  (10 +  4). Endi qo'shish va 

ko‘paytirish qonunlaridan foydalanib, topilgan ifoda quyidagi 

ko'rinishga keltiriladi: (2 + 9) • 102 + (4 + 3 + 1) • 10 + 4. Oxirgi 

almashtirishning mohiyati ravshan: birlami qo‘shishda hosil
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bo‘lgan o‘nni berilgan sonlardagi o£nliklarga qo‘shdik. Va, 

nihoyat, 2 + 9 yig‘indini 1 • 10 +  1 ko‘rinishda yozib, (1 • 10 + 

+ 1) • 102 + 8 • 10 +  4 ni hosil qilamiz. Bundan 1 • 103 + 

+ 1 • 102+ 8 • 10 +  4. Hosil bo‘lgan ifoda 1184 sonining o‘nli 

yozuvidir. Demak, 248 +  936 = 1184.

0 ‘nli sanoq sistemasida yozilgan ko‘p xonali sonlami qo‘- 

shish algoritmi umumiy ko‘rinishda quyidagicha ifodalanadi:

1) ikkinchi qo‘shiluvchini tegishli xonalar bir-birining ostiga 

tushadigan qilib birinchi qo‘shiluvchining ostiga yoziladi;

2) birlar xonasidagi raqamlar qo‘shiladi. Agar yig‘indi 10 

dan kichik bo‘lsa, uni javobidagi birlar xonasiga yoziladi va keyingi 

xonaga (o‘nlar xonasiga) o‘tiladi;

3) agar birlar raqamlarining yig'indisi 10 ga teng bo‘lsa, uni

10 + c° (bunda c° — bir xonali son) ko‘rinishda yoziladi: c° ni 

javobdagi birlar xonasiga yoziladi va birinchi qo‘shiluvchidagi 

o‘nlar raqamiga 1 qo‘shiladi, keyin o‘nlar xonasiga o‘tiladi;

4) o‘nlar bilan yuqoridagi amallar bajariladi, keyin yuzlar 

bilan va hokazo. Yuqori xona raqamlari qo‘shilgandan keyin bu 

jarayon to‘xtatiladi.

Boshlang‘ich matematika kursida ko‘p xonali sonlarni qo‘- 

shish qoidasi uch xonali sonlarni yozma qo‘shish kabi 

bajariladi. Bu qoidada «ustun» qilib qo'shishning yozuvidan 

oldin quyidagi aniq hol tushuntiriladi: 246 + 123 = (200 + 

+ 40 +  6) + (100 +  20 + 3) = (200 + 100) +  (40 + 20) + (6  + 3) = 

=  300 + 60 +  9 = 369. Bajarilgan almashtirishlaming har bir 

qadami asoslanadi. 246 va 123 sonlari awal xona qo‘shiluv- 

chilarining yig'indisi ko‘rinishida yoziladi. Keyingi bosqichda 

yuzlarga yuzlar, o‘nlarga o'nlar, birlarga birlar qo‘shiladi. Buni 

qo‘shishning o‘rin almashtirish va guruhlash qonunlarining 

natijasi boMgan yíg‘indini yig‘indiga qo'shish qoidasiga asoslanib 

bajarish mumkin. So‘ngra qavslardagi yig‘indilar topiladi. 

Qo‘shiluvchilar yaxlit sonlar bo‘lgani uchun oxirgi qavsdagi 

kabi, ular bir xonali sonlar bo'lgani uchun oxirgi qavsdagi kabi 

ular bir xonali sonlaming qo‘shish jadvaliga tayangan holda 

qo‘shiladi. 300 + 60 + 9 ifoda xona qo'shiluvchilaming yig‘in- 

disidir (ya’ni sonning o‘nli yozuvidir), shuning uchun uni 369 

ko‘rinishda yozish mumkin. Shunday qilib, 246 va 123 sonlarini 

qo'shish birlar, o‘nlar va yuzlami xonalar bo‘yicha qo‘shishga 

keltirildi, buni «ustun» qilib yozish qulay:
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246 

+  123

369

318-4- 471 yig‘indini topaylik.

+
318

471
+

318

471
8 ta bir + 1 ta bir = 9 ta bir

+
318

471 

89

318 f _ J -  

471

789

1 ta o‘n + 7 ta o‘n = 
8 ta o‘n = 80 ta bir

3 ta yuz + 4 ta yuz = 
7 ta yuz = 700 ta bir

+
80

700

780

+
780

789

Mashqlar

1. Hisoblang:

.186. 

+ 29 *
f) ,7 8 9 .  

+  _89*
j) ,10959. 

+ 1961 ’
n) .12304. 

+  908 ’

,2 6 7 .  
+  129 *

g) ,4069. 
+  185’

k) . 1324. 
+  580’

o) ,40517. 
+  1080»

, 1367. 
h 269*

h) .4688 .
+  4 9 9 »

1) .80404. 
*  105’

P) .30004. 
+ 209’

,2475. 
h 197’

i) ,3785 . 
+  148’

m) .60109 . 
+ 3084’

q) .801967 
+  10710-

2. Hisoblang:

a) 75386 +  77 +  105706035 + 880755009 +  28388406;

b) 275 +  80 + 9 +  786410075 + 3000000 +  259715306;

d) 885209734 +  42076 + 6 8  + 7090300 +  9004;

e) 1723 + 72 +  391400082 + 905 + 605210 +  8 .
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3. Poyezd 180 km masofani 6  soatda, «Damas» avtomobili esa 

360 km yo‘Ini 4 soatda bosib o‘tdi. Poyezdning tezligi «Da- 

mas»ning tezligidan necha marta kichik?

4. Tomoni 1 sm bo‘lgan kvadratning perimetri va yuzini toping.

5. Hisoblang:

h) _  7874. 
2033’

i) _ 9 1 105 
1100

a) 36. d) 49 . f) 80.
2 4 ’ J5  » 5 1 ’

b)_ 7554. e) _ 38931 . g) . 77806.
2341 * ' 17211 » "  35002 *

26- §. 0 ‘NLI SANOQ SISTEMASIDA KO‘P 
XONALI SONLARNI AYIRISH

b sonni a sondan ayirish shunday c sonni topishga keltiri- 

ladiki, uning uchun a =  b + c bajariladi. Bu ayirish sonlami 

qo‘shish jadvaliga tayanadi.

1-misol. 769 - 547 ayirmani toping.

Y  e c h i s h. Berilgan sonlar koeffitsiyentini o‘nning darajalari 

yig'indisi ko‘rinishida yozamiz: 769 - 547 = (7 • 102 +  6  • 10 + 9) -

- (5 • 102 +  4 • 10 +  7). Endi 7 • 102 + 6  • 10 +  9 yig‘indidan

5 • 102 +  4 • 10 + 7 yig‘indini ayirish uchun shu yig‘indidan har 

bir qo‘shiluvchini birin-ketin ayirish kifoya: (7 • 102 +  6  • 10 +  9) -

- 5 • 102 - 4 • 10 — 7, va 7 • 102 + 6  • 10 + 9 yig‘indidan 5 • 102, 

4* 10, 7 sonlar ayiriladi. Yig‘indidan sonni ayirish uchun shu 

sonni birorta qo‘shiluvchidan ayirish yetarli. Shuning uchun 5 • 102 
sonni 7 • 102 qo‘shiluvchidan, 4 • 10 sonni 6*10 qo‘shiluvchidan,

7 sonini 9 qo‘shiluvchilardan ayiriladi: (7 • 102 - 5 • 102) + (6  • 10 - 

- 4* 10)+ (9- 7).

Ayirishga nisbatan ko‘paytirishning taqsimot xossasiga aso- 

san 102 va 10 ni qavsdan tashqariga chiqaramiz. (7 - 5) • 102 + 

+ ( 6  - 4) • 10 + (9 - 7). Ko‘rib turibmizki, 769 va 547 sonlar- 

ning ayirmasi tegishli xona raqamlari bilan tasvirlangan bir 

xonali sonlami ayirishga keltirildi. 7 - 5 , 6  - 4, 9 — 7 ayirma- 

larni qo'shish jadvalidan topiladi: 2 • 102 + 2 • 10 +  2. Hosil 

qilingan ifoda 2 2 2  sonining o‘nli yozuvidir.

Demak, 769 - 547 =  222.

x =  an • 10" +  ... + ax • 10 +  a0, y =  bk • 10* + ... +  bx • 10 +  b0, 
sonlar berilgan bo‘lsin.
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I Aviriliivchining mos xonalar bo‘yicha bir-birining ostida 

lui'lmligan qilib kamayuvchining ostiga yozamiz.

Agnr ayiriluvchining birlar xonasidagi raqam kamayuv- 

i'hlning tegishli raqamidan katta bo‘lmasa, uni kamayuvchining 

mqnmidan ayiriladi so‘ngra keyingi xonaga o‘tiladi.

V Agar ayiriluvchining birlar raqami kamayuvchining birlar 

nuiimiidan katta (ya’ni aQ<bQ), kamayuvchining o‘nlar raqami 

noldan farqli bo‘lsa, kamayuvchining o ‘nlar raqami bitta 

kamaytiriladi, shu vaqtning o‘zida birlar raqami 1 0  ta ortadi, 

slumdan keyin 1 0  +  a0 sonidan bQ ni ayiriladi va natija ayirma- 

ning birlar xonasiga yoziladi so‘ngra keyingi xonaga o‘tiladi.

4. Agar ayiriluvchining birlar raqami kamayuvchining bir­

lar raqamidan katta bo‘lib, kamayuvchining o‘nlar, yuzlar va 

boshqa xonasidagi raqamlar nolga teng bo‘lsa, kamayuvchining 

noldan farqi birinchi (birlar xonasidan keyingi) raqamini olib, 

uni bitta kamaytiriladi, kichik xonalardagi barcha raqamlami 

o‘nlar xonasigacha 9 ta orttiriladi va 10 +  a0 dan b0 ayiriladi. 

Natija ayirmaning birlar xonasiga yoziladi va keyingi xonaga 

o‘tiladi.

5. Kamayuvchining katta xonasidan ayirish bajarilgandan 

keyin ayirish jarayoni tugallanadi.

Bajarilgan almashtirishning har bir qadamini asoslaymiz. 

485 va 231 sonlarini awal xona qo‘shiluvchilarining yig‘indisi 

ko‘rinishida yoziladi (ya’ni sonni o‘nli sanoq sistemasida tas- 

virlashdan foydalaniladi). So‘ngra birinchi sonning yuzliklaridan 

ikkinchi sonning yuzliklari, o‘nliklaridan o‘nliklari, birliklaridan 

birliklari ayiriladi, bu sondan yig‘indini va yig‘indidan sonni 

ayirish qoidasiga asosan bajariladi. Haqiqatan:

a) sondan yig‘indining ayirish qoidasiga asosan:

(400 +  80 +  5) - 200 - 30 - 1;

b) yig‘indidan sonni ayirish qoidasiga asosan:

(400 - 200) +  (80 - 30) +  (5 - 1).

Qavslardagi ayirmalar bir xonali sonlami qo‘shish jadvaliga 

tayanib topiladi. 200 + 50 +  4 ifoda xona qo‘shiluvchilarining 

yig‘indisidir, shuning uchun uni 254 deb yozish mumkin. 

Shunday qilib, 485 dan 231 ni ayirish birlar, o‘nlar va yuzlami 

xonalar bo‘yicha ayirishga keltiriladi, bu esa berilgan sonlami 

«ustun» qilib yozib, ayirish uchun qulaydir.
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Masala. 8 soniga shunday bir sonni qo‘shingki, natijada 6 
soni hosil bo‘lsin.

Yechish . Izlangan son a bo‘lsin. Masala shartiga ko‘ra

8 +  a =  6 , bundan 8 - 8  +  a = 6 - 8 yoki a = -2. Demak, 8 
sonidan 6  sonini hosil qilish uchun 8 dan 2  ni ayirish kerak 

bo‘ladi, ya’ni 8 - 2  =  6 , chunki 6  + 2  = 8 bo‘ladi.

Xulosa .  Musbat sonlardan tashqari manfiy sonlar ham 

mavjud. Bunga keyinroq to‘xtalib o‘tamiz.

2-misol. 578 - 346 ni toping:

5 7  8 ----------- kamayuvchi;
3 4 6  '*•?----------- ayiriluvchi;
2  3  2  ----------- ayirma.

Shuni yodda tuting:

1) a + b = b + a. Lekin a-b *  b-a, masalan, 7-4^4-7.

2) (a + b) +  c = a +  (b + c). Lekin (a-b)-c *  a-(b-c), 
masalan, (9 - 5) - 2 *  9 - (5 - 2).

3-misol. x =  8  da x - 2 ni toping.

Y e c h is h :x - 2  = 8 - 2 =  6 .

4-misol. c = 2 da 7 - c ni toping.

Yechish: 7 - c  =  7 - 2  =  5.

5-misol. 83 - 27 ayirmani hisoblang:

it
27

56

3 raqam iga 8 ta  o ‘nlikdan bitta o 'n lik  q o ‘shi!adi.

80 ta  birlik yoki 8 ta  o ‘nlikdan 7 ta  o ‘nlik yoki 70 
ta  birlik qoladi.

Shunday qilib, 13 - 7 = 6  ta bir

7 - 2 =  5 ta o‘nlar qoladi.

6 -misol. 692 - 456 ayirmani topaylik:

r-------2 ta  birga 90 ta  o 'n d a n  bitta  o 'n lik  qo ‘shiladi va 6 ni
^  ayiriladi, bu ayirm aning oxirgi raqam i bo ‘ladi. 8 ta  

6 $ 2  o ‘nlikdan 5 ta  o ‘nlikni ayirib, 30 ta  birlik yoki 3 ta
— a e  s  o ‘nlik hosil qilinadi, bu  ayirm aning ikkinchi raqami 

bo 'lad i.
2 3 6

Shunday qilib, 12 - 6  =  6  ta bir;

8  - 5 = 3 ta o‘n;

6  - 4 = 2 ta yuz bo‘ladi.
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7-misoI. 52093 -  4167 ni hisoblang:

9 ta  o ‘nlikdan 1 ta  o ‘nlik ayirilib, 8 ta  o 'n lik  
qoladi.

10 +  3 =  13 ta  bir;
13 -  7=  6 ta bir;
8 - 6  =  2 ta  o ‘n.

2 ta  m ingdan 1 talik olinadi va 1 ta  yuzlik ayiriladi. 
10 +  0 =  10 ta  yuz;
10 -  1 =  9 ta  yuz.

5 ta  10 m ingdan 1 ta  o ‘n  m ing olib, 4  ta  minglik 
ayiriladi.

10 +  1 =  11 ta  ming;
11 -  4  =  7 ta ming;
4 -  0 =  4 ta  o ‘n ming.

Mashqlar

1. Sportchi velosipedda 370 km yo‘lni bosib o‘tdi. U  7 soatini 

soatiga 2 0  km tezlik bilan, qolgan yo‘lni 2  soatda bosib 

o‘tdi. U  qolgan yo‘lni qanday tezlik bilan bosib o‘tgan?

2. Amir bobo tug'ilgan kunini doim Poshxurt qishlog‘ida 

nishonlaydi. 2004- yil 18- marta tug'ilgan kunini nishonladi. 

Amir bobo qachon tug‘ilgan?

3. Hisoblang;

a) 37. 0 48 . 1) 79. n) 7864.
2 4 ’ 1 1 ’ I T 2033’

b) 7564. g) 38921 . k) 77806. o) 91105.
2341 * 17211 ’ 35002 ’ 1 1 0 2 ’

d) 6278. h) 5787 . 1) 87909 . P) 65678 .
170’ 782 ’ 405 ’ 2356’

e). 9673. i) 2745. m) 84273 . q) 14863
3542 ’ 3 2 4 ’ 61022’ 3521 •

4. 785 soni 281 dan nechta kam?

a)a  =  9dafl-3ni  toping;

b ) ^ = 3 d a 6 - i / n i  toping.
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5. Ayirishni bajaring:
a) 83 - 30;

b) 6483 - 1132;

d) 45869 - 22513;

e) 97-61;

f) 3957 - 241;

g) 86027 - 3024;

h) 5497 - 2105;

j) 8473 - 5241; 

k) 65 - 22;

1) 7592 - 4380; 

m) 62905 - 42303; 

n) 5948 - 3024;

o) 56208 - 16005; 

p) 325764- 12432.

i) 16084 - 5062;

6 . 3 va 7 raqamlaridan foydalanib, uch xonali son yozing. 

Sonlami kamayib borish tartibida yozing.

7. Bitta do‘kon 36 o'ram mato, ikkinchisi xuddi shunday 44 

o‘ram mato oldi. Agar ikkala do‘kon 3360 m mato oigan 

bo‘lsa, har bir do‘kon necha metr mato oigan bo‘ladi?

8 . Mashqni, ya’ni 20000 - 589 ni bajarilish tartibini tahlil 

qiling. Fikringizni asoslang.

9. Noma’lum son 170, 30 sonidan 30 ta ortiq. Noma’lum 

sonni toping.

10. Shaharni obodonlashtirish uchun kollej talabalari 173 tup 

ko‘chat o‘tqazdilar. 1 kurs 37 tup, II kurs ikki marta ko‘p.

Ill kurs talabalari necha tup ko‘chat o‘tqazdilar?

27- §. 0 ‘NLI SANOQ SISTEMASIDA KO‘P XONALI 
SONLARNI KO‘PAYTIRISH

Agar a va b sonlar bir xonali bo‘lsa, ulaming ko'paytmasini 

topish uchun n(A) = a, n(B) = b bo'lgan A va B to‘plamlaming 

dekart ko‘paytmasidagi elementlar sonini hisoblash yetarli. Ammo 

bunday sonlarni ko'paytirishda har gal to'plam va hisoblashlarga 

murojaat qilmaslik uchun ikkita bir xonali sonni ko'paytirishda 

hosil bo‘lgan hamma ko'paytmalar esda saqlanadi. Hamma 

bunday ko£paytmalar maxsus jadvalga yoziladi, bu jadval bir xonali 
sonlarni ko‘paytirish jadvali deyiladi.

Agar a va b sonlari ko‘p xonali bo‘lsa, ma’lumki ular «ustun» 

qilib ko‘paytiriladi. Bu ko‘paytirishning nazariy asoslari nimadan 

iboratligi aniqlanadi.

1-misol. 426 ni 123 soniga ko‘paytiring.

Yechish.  Ko‘rib turibmizki, natijani hosil qilish uchun 

426 sonini 3 ga, 2 ga, 1 ga, ya’ni ko‘p xonali sonni bir xonali 

songa ko'paytiriladi, ammo 2  ga ko‘paytirganda natija bosh- 

qacha yoziladi, ya’ni 852 sonining birlarini 1278 sonining o‘nlari
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iiii'H'ii yo/lliicli, sababi aslida ikkita o‘nlikkako‘paytirildi, uchinchi 

i|iVhI'|IIiivcIi¡ 426 esa bitta yuzlikka ko'paytirishning natijasidir. 

I iiiilnii liisliqari, ko‘p xonali sonlar yig‘indisi ham topildi.

ni 3 ga ko‘paytirishjarayoni qarab chiqiladi. 0 ‘nliksanoq 

nlMcmusida sonlami yozish qoidasiga ko‘ra, 426 sonini quyidagi 

ko'rlnishda yozish mumkin: 4 • 102 + 2 • 10 + 6 , u holda

l ,'ti • 1«(4 • 102 + 2 • 10 +  6 ) • 3. Qo‘shishga nisbatan ko£pay-

iii Imhning taqsimot qonuniga asosan oxirgi yozuvda qavslami ochib, 

o'/yartirib yoziladi (4 * 102) • 3 + (2 • 10) • 3 + 6  • 3.

ko'paytirishning o‘rin almashtirish va guruhlash qonuni bu 

ylH'indidagi qo‘shiluvchilami quyidagicha yozishga imkon beradi: 

(•I • 3) • 102 +  (2 • 3) • 10 +  6 • 3.

Qavs ichidagi ko‘paytmalar bir xonali sonlami ko‘paytirish 

Imlvalidan topiladi. 12 • 102 + 6  • 10 + 18 ko£rib turibmizki, ko‘p 

xonali sonni bir xonali songa ko‘paytirish bir xonali sonlarni 

ko'paytirishga keltirildi. Ammo hosil bo‘lgan ifoda sonning o‘nli 

yo/uvi emas, o‘nning darajalari oldidagi koeffitsiyentlar o‘ndan 

kichik bo‘lishi kerak, shuning uchun 12 ni 10 + 2 ko‘rinishda, 

18 ni 10 + 8 ko£iinishda yoziladi: (1 0  +  2 ) • 102 + 6  • 10 +  (1 0  + 8). 

Qavslar ochiladi: 103 + 2 • 102 + 6  • 10 + 10 + 8 qo‘shishning gu- 

ruhlash qonuni va qo‘shishga nisbatan ko‘paytirishning taqsimot 

qonunidan foydalaniladi. 1 • 1 0 3+ 2  • 1 0 2+ (6 + 1) • 1 0 + 8  • 6 + 1  
yig'indi bir xonali sonlar yig'indisidir va 1 • 1 0 3 + 2  • 1 0 2 + 

+ 7-10 +  8 . Hosil bo‘lgan ifoda 1278 sonining o£nli yozuvidir. 

Shunday qilib, 426*3=1278. Ko‘p xonali sonni ko‘p xonali 

songa ko‘payritish algoritmini qaraymiz. Yuqorida qaralgan 

misolga, ya’ni 426 • 123 ko‘paytmaga qaytiladi. 123 sonini 

koeffitsiyentli 1 0  darajalari yig‘indisi ko‘rinishida yoziladi, 

123 = 1 • 102 + 2 • 10 + 3 va 426 ko‘paytirilgan (1 • 102 + 

+ 2*10 + 3) ko£paytma yoziladi. Bu ko‘paytma qo'shishga nis­

batan ko‘paytirishning taqsimot qonuniga ko£ra, 426 • (1 • 102) + 

+ 426 • (2 • 10) + 426 • 3 ga teng. Bunday ko'paytirishning gu­

ruhlash qonuniga asosan: (426 • 1) • 102 + (426 • 2) • 10 + 426 • 3. 

Shunday qilib, ko£p xonali sonni ko£p xonali songa ko£paytirish 

ko£p xonali sonni bir xonali songa ko'paytirishga keltirildi.

1-misol. 5 +  5 +  5 +  5 +  5 +  5 yig£indini topish uchun 6  ni

5 ga ko£paytirish kerak bo£ladi:

^  5 **-- ko‘payuvchi; 6  • 5 =  30

6  -zá-- ko£paytuvchi;

3  0  -<-- ko‘paytma.
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2-misol. 627 • 34 ni hisoblang.

X

+ 2 5 0 8  
1 8 8 1  
2 1 3 1 8

6  2 7 627 sonini 4 ga 
3 4  ko ‘ payt ir ib,  

2508 ta birlik 
hosil qilinadi.

X 6 2 7
___34

+ 2 5 0 8  
1 8 8 1  
2 1 3 1 8

X
6 2 7

3 4
+ 2 5 0 8  

1 8 8 1

627 sonini 30 ga 
ko‘paytirib, 18810 
ta birlik yoki 1881 
ta o‘nlik hosil qili­
nadi.

2 1 3 1 8
ko‘payuvchi; 
ko‘paytuvchi; 
natijaning birinchi qismi; 
natijaning ikkinchi qismi; 
natija.

3-misol. 4105*612 ni hisoblang.

+

4 1 0 5  
x  6 1 2  

8 2 1 0  
4 1 0 5

2 4 6 3 0
2 5 1 2 2 6 0

cd

Shunday qilib,

4-misoI. 405 
tushuntiring. 

Y e c h i s h .

+

4 1 0 5  
x  6 1 2  

8 2 1 0  
4 1 0 5

2 4 6 3 0
2 5 1 2 2 6 0

4 1 0 5  
x  61 2  

8 2 1 0  
4 1 0 5  

2 4 6 3 0  
2 5 1 2 2 6 0

В
i

4105  
x  612 

8210  
4105  

24630  
2 5 1 2 2 6 0

1634 ni hisoblang. M asala yech im ini

X
1 6 3 4  

4 0 5  
8 1 1 7  

+ 0 0 0 0  
6 5 3 6  
6 6 1 7 7 0

1 6 3 4  
x  4 0 5  

+ 8 1 1 7  
6 5 3 6  
6 6 1 7 7 0

405 • 1634 = 661770
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4 iiiUol. 5008*3134 ni hisoblang. M asala yechim ini 
M itin llr ln g .

 ̂ •  0 h 11 h •
y H 3 4  

5 0 0 8  
2 5 0 7 2  

1 0 0 0 0 0
I 567____

I 5 6 95 0 7 2

3 1 3 4  
x  5 0 0  8  

+ 2 5 0 7 2  
1 5 6 7  

1 5 6 9 5 0 7 2

5008 • 3134 = 15695072 

<» iiiInoI. 19000 • 3341 ni hisoblang. Javobingizni tushuntiring.

Tekshirish:
3341 • 1900 = 3341 • (19 • 1000) = 
= (3341 • 19) • 1000 = 63479 * 1000 = 
= 63479000.

\ im h i s h
V .U 4 I

19 0 0 0
\ 0 0 6  9 

1 \ . 4  J
0 0 0

() 34 7 9 0 0 0

19000 • 3341 = 63479000
7 iiiInoI. 275000*4200 ni hisoblang.
Y с с h i s h .

2 7 5 0 0 0
x  42 0 0
5 5 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 275000*4200 = 1155000000

Niilural sonlami ko‘paytirish guruhlash qonuniga bo‘ysunadi, 
ум 'ni luir qanday a, b va c  natural soni uchun

(a x b) x c  = a x (b x c) yoki (a • b) • c  = a • (b • c) 
i' i i f  lik «Vrinl i .

H niisol. (12 x  ?) x  3 = 12 x  (6  x  3).
Y c c h i s h .  1 2 x ( 6 x 3 )  = ( 1 2 x 6 ) x 3  dan foydalanib, 

( I x  6 ) x 3 = 12 x  (6  x 3) yoziladi.
9-mlsol. 4 + (3 + 9) = (7 + 3) + ?
Y c c h i s h .  Qo‘shishning guruhlash qonuniga ko‘ra

7 I (3 I- 9) = (7 + 3) + 6  yoziladi.
I iemak, 7 + (3 + 9) = (7 + 3) + 6 .
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Mashqlar

1. Ko‘paytirishni bajaring:
a) 356 

X 204

b) v 9067. 
x 504’

d) 1786 
302

e) 95046 
3007’

0  705 
X 206

g) 60058.
*  9005’

h) 3804 
706

i) 750009 
30007

2. Hisoblang:
a) 2500 *376 = □
b) 9200* 3154 = □
d) 500-3751 = □
e) 5000 • 7008 = □
f) 38960* 5600= □

g) 1 2 0 0 0  • 507= О
h) 300 ♦ 7855 = □
i) 2 0 0 0  * 799 = О  
j) 9500 • 7893 = □ .

3. Ko‘paytiring:
a) x 450

205’

b) 650008 
40007’

d) x 805
406

e) 30508 
707’

f) 8076 
X 405’

g) v  7802. 
x 5008 ’

h) 85007 
X 6008

i) 602007 
5008

4. Topshiriq. Bilasizmi?

a) 4* (1 • 3) = (4* ?) • 3;
b) (8  x  7) x  ? =  8 x (7  x  9);
d) 9 + ? = 9;
e) 6  x ? = 6 ;
f)  7  • ? =  8 - 7 ;
g) ? • (5 • 3) = (7  • 5) • 3;
h) (6  x  ?) x  4 = 4 x  (9 x  6 ).

5. Ifodaning qiymatini toping:
a) 9306: (135 + 24-35);

i) 3 x  ? = 0; 
j)  ? x  9 = 0; 
k) ? + 3 = 3;
1) 3 -5  = 5*?;
m) 6  • (2 • 4) = (6  • ?) • 4;
n) 2 • (8  • 3) = (8*3)*?;

b) 47 • 34 + 5760 : 144.

6 . To‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi 72 sm2, uning bo‘yi 9 sm 
To‘gcri to‘rtburchakning eni nimaga teng?
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JN | O'NI.I SANOQ SISTEMAS IDA KO‘P XONALI 
SONLARNI BO‘LISH

HiiiiIiiiiiI Iio'IínIi inclodikasi haqidaso‘z borarekan, bujarayon 
l|##lllli|ll ho'llsli amali kabi qaraladi. Ta’rifni eslaylik: butun 
immimiiIIv n sonini b natural songa qoldiqli boiish deb, a = bq + r 
t>i II «- i * I) bo'ladigan butun nomanfiy q va rsonlam i topishga 
Hflllmll 1/ moni esa to‘liqsiz bo iinm a deyiladi.

I mlsol. 54 ni 9 ga bo‘ ling.
\ » » li | n I). 9 ustunda 54 soni topiladi. U 6-satrda (6-ustunda) 

Iml.i-.liyim, Dcmak, 5 4 :9  = 6.
i mlsol. 5 lili 9 ga bo‘ling.
> im h 18 h. 9 ustunda 51 soni yo‘q. Shuning uchun bu ustunda 

"<I iliiu kichik eng yaqin 45 soni olinadi. 45 soni 5- satrda 
l"i l|'iiiili)-i uchun toMiqsiz boMinma 5 ga teng. Qoldiqni topish 
11« lililí 51 dan 45 ay ir ilad i: 51 - 4 5  = 6. Shunday q ilib ,
y\ -  + 6 .

I iiiInoI. 238 ni 4 ga bo‘ling.
Y tf c h i s h. Shunday to‘liqsiz bo‘linma q va r  qoldiqni topish

I • iiiUI, ular uchun 238 = 4q + r, 0</*<4 bo‘lsin. Shuni aytish 
I" iiikkl, 238 va 4 sonlarining to‘liqsiz bo‘ linmasi q ga bo‘lgan 
l»iltihnl t|uyidagicha yozish mumkin: 4^* 238 < 4(q + 1). Shunday 
i|lllli, ¿38 ni 4 ga bo‘lganda, to‘liqsiz bo‘ linma 59 va 2 qoldiq 
liomll tio‘ladi, 238 = 4 • 59 + 2.

ko 'p  xonali sonni ko‘p xonali songa bo‘lish ham xuddi 
•Imililay bajariladi.

4 misol. 5658 =  46q + r, 0< r< 46 bajarils in . Bundan 
!(• </• 5658 < 46(q = 1). ^bo‘linmadagi raqamlar sonini aniqlang.

Y c c h i sh . Shubhasiz, q bo‘linma 100 va 1000 sonlari orasida 
V«>iiidi, chunki 4600 < 5658 < 46000.

Ito'linmaning yuzlar raqamini topish uchun bo‘linuvchi 46 
lil kclina-ket 100 ga, 200 ga, 300 ga va boshqalarga ko‘paytiri- 
liull 46 • 100 = 4600, 46 • 200 = 9200 va 4600 < 5658 < 9200 
!»o‘l^ani uchun to‘liqsiz bo‘ linma 100 va 200 sonlari orasida 
voiadi, ya’ni q = 100 + qX9 bunda q{ ikki xonali son. U holda 
i|iiyldagi tengsizlik o‘rinli bo‘ ladi:

46 • (20 + q0) • 1058 < 46 • (20 + q0+ 1), ya’ni 
46 • 20 + 46 • qQ • 1058 < 46 • 20 + 46 • (q0 + 1)

46 • q0 • 138 < 46 • (q0 + 1).
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Ko‘p xonali sonlami bo‘lish haqida to‘la tasawurga ega bo'lish 
uchun bo‘linmada nollar hosil boigan hoi qarab chiqiladi.

5-misol. 7549 ni 37 ga bo‘ling.
Y e c h i s h. Shunday q va r  sonlami topingki, ular uchun 

7549 = 37 • q + r, 0<r<37 va 37q • 7549 < 37(q + 1) bajarilsin.
7549 va 37 sonlarining bo‘linmasi q 100 va 1000 sonlari 

orasida yotadi, chunki 3300 < 7549 < 37000. 37 ni 100 ga, 200 ga 
va boshqalarga ko‘paytirib, 37 • 200 • 7549 < 37 • 300 ekanligi 
an iq lanadi. Demak, <7 = 200 + <7,, qx ikki xonali son va 
37 • (200 + q{) < 7549 < 37 • (200 + qx + 1).

Boiish ko‘pgina matematik malakalar bilan, jumladan, ko‘p 
xonali sonlami ko‘paytirish va bo‘lish malakasi bilan bog‘liq 
bo'lgani uchun u boshlang‘ich sinflarda asta-sekin o‘rganiladi. 
0 ‘quvchilar aw al jadvalli bo‘lishni va nol bilan tugaydigan 
sonlami bo‘lishni o‘rganadilar, so‘ngra ikki xonali sonni bir 
xonali va ikki xonali songa bo‘lishni (yig‘indini songa bo‘lish 
qoidasiga va ko‘paytirish jadvaliga tayanib), keyinroq qoldiqli 
bo‘lishni, va nihoyat, ko‘p xonali sonni bir xonali, ikki xonali 
va uch xonali songa bo'lishni o‘rganadilar. Ba’zan sonni barcha 
bo'luvchilarini toping, deb so‘rashadi. Bu berilgan son aniq 
boMinadigan barcha natural sonlami topish kerakligini bildi- 
radi. Har bir son hech bo‘lmaganda ikkita bo‘luvchiga ega. Har 
bir sonning eng kichik boiuvchisi 1 , eng katta bo‘luvchi sonni 
o‘zi.

6 -misol. 15 ning barcha bo'luvchilarini toping.
Y e c h i s h .  0; 1; 2; 3; 4; 5; 6 ; 7; 8 ; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15

sonlari olinadi. 1 va 15 ning eng kichik bo'luvchisi 1; lekin 3 va 
15 ning eng kichik bo‘luvchisi 3; 5 va 15 uchun esa 5. Demak, 
15 soni 1, 3, 5, 15 sonlariga bo‘linadi.

7-misoI. 12 ning barcha bo'luvchilarini toping.
Y e c h i s h .  0; 1; 2; 3; 4; 5; 6 ; 7; 8 ; 9; 10; 11; 12; 13 ni

qaraladi.
Demak, 12 ning bo‘luvchilari 1, 2, 3, 4, 6  va 12.
Umuman, bo‘lish ko‘paytirishga teskari amal. Unda bo‘lish, 

ko'paytirishning xususiy holi ekanligi kelib chiqadi. BoMish 
bilan bog'liq bir masalaga, ko‘paytirish orqali aniq va tez javoh 
topish mumkin. Masalan, 12 ni 3 ga bo'lsak 4, chunki 4 * 3 =  12 
bo'ladi.
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(In li li|M iiikror ayirish sifatida ham qaralishi mumkin. 
N inUol. I'I : 7 ni toping.
V # o  li In Ii,

I)

1-marta 7 ni ayirish

2 marta 7 ni ayirish

О
0 : 2 = 2  = 0 , chunki
0 - 2  = 0 .

44 : 0  yoki 0 ni qaraylik. 
Agar 4 :0  = # desak, 
# • 0  = 4 bo‘lishi kerak, 
bu mumkin emas.

I » r m u k , 1
II 7 - 2  (Tekshirish 2 * 7 =  14).
ItiiMinadigan raqamni bo‘linuvchi, bo£ladigan raqamni 

Im luvt lil dcyiladi.
Г  3 ■ 4 va 1 2 :4  = 3 holda ham bo'linuvchi 12. Lekin

I ' i I da bo‘linma 4, bo'luvchi esa 3 va 1 2 :4  = 3 da bo‘- 
lltimil hoMuvchi esa 4 sonidir.

I*.t>'|) hollarda bo£lishda bo‘linuvchi bo‘luvchiga aniq bo'lin- 
11i>i\ iII (unda qoldiq noldan farqli). Masalan,

3 4 8
3 2 4
2

bo‘linuvchi
bo‘luvchi
bo‘linma

qoldiq

1
34 = 8 • 4 + 2

T j  j

Xulosa qilib aytganda, qoldiq bo‘luvchidan kichik bo'lishi 
icinik.

Uo'lishda qoldiq qolmasa (qoldiq nol bo‘lsa), bo‘luvchi va 
•••'Inimani koeffitsiyentlar deb atash to‘g‘ri bo‘ladi.

Ito'linuvchini bo‘luvchi va bo‘linmani ko‘paytmasi deb ham 
ivilsli mumkin. Masalan,

bo‘linuvchi; 
koeffitsiyent emas;Y

,5 2 2
— bo linuvchi; Г "

y koeffitsiyent; 74 3
! ¿ 58-*-— koeffitsiyent; 6 2 4-*-

7 2 .1 4
72 1 2

0 ■<-------— qoldiq. 2 -<----------

2 4-«- koeffitsiyent emas;

qoldiq.
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9-misol. IS ning barcha bo'luvchilarini toping. 
Y ech ish . n  , , , , , , •'<'

|î| 2 S 6 7 8 9 10 11 Щ 1 3 '!

^ ^ 1 ^  :

I va 15 ning eng Richik bo'luvchisi 1;
3 va 15 niiig eng kichik bo'luvchisi 3; 5 va 15 uchun esa 5 
Demak, 15 soni 1, 3, 5, 15 sonlariga bo‘linadi.
10-misol. 12 ning barcha bo'luvchilarini toping. 
Y ech ish .

Г " »  , , , , m t o  I  m
2 3 4 5 6 7 ж

Defíiak/17ntágbpiuychilári 1, 6 va 12. 

Mashqlar
Bo‘lishlami bajaring:
238:14 = 625■ :25'=\ Ó ” 36547:42 =
1428 : 28 = I g L 745 û 78279:97 =
519:12 = O " _ 275 : 16 = О 11198:22 =
217 -,,12 = 709u S â ü t i  и 45247 : 52 =
5132:87 = •Í3 754 :23=  □ 55224:78 =
895:42 = D 885 :4 3 ^  " Ц р 12192:24 =
.13056 : ?2 =t Q « 629 : 13 =5. . 62946:78 =
319^5:41 - □  " 2394 : 57= □ ' 97514:91 =
9407:23 = ' □ 847 ; 31 = Н 61596:87 =
39788:51 = H P 1645:35 = Q 244590;#=
1574:37 = 2158:59= И®* 90244:293=
329768:314 = □ 80912 : :389 =. □
565090:715 ’i i 'O 790660: 815 =" О
185503 * 89 «N H 450478 : 421 = О  : .

1149568:492 4-C S 138924 : 681 =-►& '
906960 : 935 -  D 439775 : 411= □
160840:935 = □ 227936 : 215= □
471104:786 Ö -B - 4138182 : 591 =-ЕЗ- Ö
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45076903:8 F l» Q i| . 807:00010805 = J3 V , 
21979818:784 = ,P  3437061 :687 = Q
14372693:895 = [_!•• tj

2. 165 dan 109 ta kam sonni yozirig. -
3. 13 va 2 sonlariga bir vaqtda bo‘linadigan birorta sonni yozing.
4. 28 ta olma 3 tadan likopchaga qo‘yilfJi. Qancha likopcha va 

qancha olma qoldi?
5. Obco'ri mevasi har bir likopchaga 5 tadan 31 ta likopchaga 

qo'yildi va yaná 4 ta óbto‘rf ortib qoldi. Qancha olxo‘ribo‘lg¡in?
>fi. 125 donia konfet liar bir o'quvchiga 4 tadan tarqatildi va 13 

dona qoldi. 0 ‘quvchilar soni qancha bo'lgañ?
.7. Hisoblang:

a) (1419: ¡419 -  0 • 75Ój - (625 -  625) +  (890 • 1): 890 = ¡Ó ;  
a ., Jj) * 1 ,+; Q;t £ P +  (250,—¡249) ,':(W0 f l : 36Q) ,=4. ftS t
■8. .libizilí tul im
■ • b) a =! 1242,® ■ ]r •' Jira W  V W'UÉ№V^W nu

bo'lsa, á ni b ga’ bpyish jarayonini asoslang.
9. Hisoblamasdan quyidagi misollarda bo‘iish noto‘g‘ri baja- 

rilgattíni qanday attiqlasfa mumkin:)
a) 51054:127^42; 1 ' 'b ™ ^ '4 O S ^ S * 0 l^ ¡» í

10. Qo‘shganda yoki ko’paytirgandabir xil natija chiqadigan uchta 
sonni toping.

11.Raqamlardan batcha uch xonali sonlarni tuzing: ,, 

a)’4’; 9^7,*, xt5) 3‘, 3' \  3 & j 0; 4,' e) S  5, ¡ K

12.8itta oilada 2 ota va 2 o‘g‘il. Bular necha kishi?

13. 0 !yin: katakiarga 4, 6, 7, 9,:10, 14j- L2 
sonlarini shunday qo‘yingkki, har qan­
day yo'nalishda yig'indisi 24 ga teng 
bo'lsin.
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Ttfrtinchi bob
BUTUN NOMANFIY SONLARNING 

BO‘LINUVCHANLIGI

29- § . MURAKKAB SONLARNING BO‘LINISH ALOMATLARI. 
SONLARNI TUB KO‘PAYTUVCHILARGA AJRATISH USULI BILAN

ULARNING ENG KATTA UMUMIY BO‘LUVCHISI VA ENG 
KICHIK UMUMIY KARRALISINI TOPISH. EVKLID ALGORITMI

1 . (sonning 6  ga bo'linish alomati). x soni 6  ga bo‘linishi 
uchun u 2 ga ham, 3 ga ham bo'linishi zarur va yetarlidir.

I s b o t i n i n g  z a r u r l i g i .  Biror x soni oltiga bo‘linsin. U 
holda x : 6  va 6 :2  dan x : 2 bo‘lishi, x : 6 va 6 :3  dan Jt : 3 
bo‘lishi kelib chiqadi.

I s b o t i n i n g  y e t a r l i l i g i .  x : 2 va x : 3 bo‘lgani uchun x 
soni 2 va 3 ning umumiy karralisidir. Ammo sonning istalgan 
umumiy karralisi ulaming eng kichik karralisiga bo'linadi, demak, 
x : ЛГ(2;3). Д2;3) = 1 bo‘lgani uchun Д2,3)=2 • 3=6. Demak, x : 6 .

2 . ( 1 2  ga bo'linish alomati). x soni 12  ga bo‘linishi uchun u 
3 ga ham, 4 ga ham bo‘linishi zarur va yetarlidir.

3. (15 ga bo'linish alomati). jcsoni 15 ga bo‘linishi uchun u
3 ga ham, 5 ga ham bo'linishi zarur va yetarlidir.

4. Son 18 ga bo'linishi uchun uning 2 ga ham, 9 ga ham 
bo‘linishi zarur va yetarlidir.

5. Natural son murakkab son n — be ga bo'linishi uchun u 
son b ga ham, с  ga ham bo‘linishi zarur va yetarlidir, bunda b 
va с sonlar uchun D(b;c) = 1.

Buning isboti 6  ga bo‘linish alomatining isboti kabi bajariladi.
6 . Son 60 ga bo‘linishi uchun uning 4 ga ham, 3 ga ham, 5 

ga ham bo‘linishi zarur va yetarlidir.
Eslatma. 60 sonining 3 va 5 ga bo‘linishini yodda tutish kerak.
1-misol. 1548 va 942 sonlari 18 ga bo‘linadimi?
Y e с h i s h. Avval 18 ga bo‘linish alomati ifodalanadi:
Birinchidan, 2*9= 18, ikkinchidan, D{2, 9) = 1, ya’ni 2 va 9 

sonlari murakkab songa bo'linuvchanligi haqidagi teoremani 
qanoatlantiradi. 18 sonini 3 • 6  ko‘paytmaga keltirish yaramaydi, 
chunki Д 3,6) *  1. 2 ga va 9 ga bo‘linish alomatlaridan foydalanib, 
1548 : 2 va 1548 :9  deyiladi. Demak, 1548:18. 942 :2 , ammo bu 
son 9 ga bo'linmaydi. Demak, 942 soni 18 ga bo‘linmaydi.
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T n 'rlf . Sonni tub sonlar ko‘paytmasi ko‘rinishida ifodalash, 
I и i Moiinl tub ko‘paytuvchilarga ajratish (yoyish) deyiladi.

I inisol. 1 10  sonini tub ko‘paytuvchilarga ajrating.
Y с с h i s h. 110 = 2*5*11 to‘g‘ri tenglik bo‘lganligi uchun

110 soni 2, 5, 11 tub ko‘paytuvchilarga ajratganligini bildiradi.
l-m iso l. 720 sonini tub ko‘paytuvchilarga ajrating.
Y c c h i s h .  720 soni 2 ga bo‘linadi. Demak, 2 sonini 720 

nl ng yoyilmasidagi tub ko‘paytuvchilarga, o‘ng tomonga yoziladi. 
U)0 ni 2 ga bo‘linsa, 180 chiqadi. 180 ni 2 ga bo‘linsa, 90 
chiqadi, 90 ni 2 ga bo‘linsa, 45 chiqadi, 45 ni 5 ga bo£linsa, 15 
chiqadi, 15 ni 3 ga bo‘linsa, 5 chiqadi. 5 soni tub son, uni 5 ga 
bo'linsa 1 chiqadi. Ko‘paytuvchilarga ajratish tugadi:

720 = 2*2*2*2 *3*3*5  
360 
180 
90 
45 
15
5 
1

Bir xil ko‘paytuvchilar ko‘paytmasini daraja qilib yozish 
qabul qilingan: 720 = 24 • 32 • 5; 720 sonining bunday yozilishi 
lining kanonik ko‘rinishi deyiladi.

4-m isol. 3600 va 288 sonlarining eng katta umumiy 
boiuvchisi va eng kichik umumiy karralisini toping.

Y e с h i s h . Bu sonlarning har biri kanonik ko‘rinishda 
yoziladi. 3600 = 2 • 2 • 2 • 2 • 3 • 3 • 5 • 5 = 16 • 9 * 25 = 24 • 32 • 52 
288 = 2 • 2 • 2 • 2 • 2 • 3 • 3 = 9 • 32 = 25 • 32.

3600 va 288 sonlarining eng katta umumiy bo‘luvchisining 
tub ko£paytuvchilarga yoyilmasiga berilgan sonlarning yoyil- 
malardagi eng kichik ko£rsatkichi bilan olinishi kerak. Shuning 
uchun 3600 va 288 sonlarining eng kichik umumiy karralisi 
tub ko‘paytuvchilarga yoyilmasiga hech bo‘lmaganda bittasida 
tegishli bo‘lgan hamma tub ko‘paytuvchilar kirishi va bu tub 
ko‘paytuvchilarning har biri shu yoyilmalardagi eng katta 
darajasi bilan olinishi kerak. Shuning uchun 3600 va 288 
sonlarining eng kichik umumiy karralisining yoyilmasiga 
25, 32, 52 ko‘paytuvchilar kiradi. Demak, АГ(3600,288) = 
= 25 • 32 • 52 = 7200.
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Berilgan sonlaming eng katta umumiy bo‘ luvchisini topish 
uchun:

1 ) berilgan har bir sonning kanonik ko'rinishi yoziladi;
2 ) berilgan hamma sonlaming umumiy tub ko‘paytuvchilari 

ko‘paytmasi hosil qilinadi, bunda tub ko‘paytuvchilaming har 
birini berilgan sonlar yoyilmasiga kirgan eng kichik ko‘rsatkichi 
bilan olinadi;

3) bu ko'paytmaning qiymatini topamiz, u berilgan sonlaming 
eng kichik umumiy karralisi bo‘ladi.

5 -m iso l. 60, 252, 264 sonlarining eng katta umumiy 
bo‘luvchisini va eng kichik umumiy karralisini toping.

Y e c h i s h .  Har bir son 60 = 22 * 3 * 5, 252 = 22 *32 *7, 
264 = 23 • 3 • 11 ko‘rinishda yoziladi.

Berilgan sonlaming eng katta umumiy bo‘luvchisini topish 
uchun berilgan yoyilmalardagi umumiy tub ko‘paytuvchilar 
ko‘paytmasi hosil qilinadi, bunda har bir ko‘paytuvchini berilgan 
sonlaming yoyilmasiga kirgan eng kichik ko‘rsatkichi bilan 
olinadi: K(60, 252, 264) = 23 • 32 * 5 * 7 * 11 = 27720.

6-m isol. 48 va 245 sonlarining eng katta umumiy bo‘luvchisini 
va eng kichik umumiy karralisini toping.

Y e c h i s h .  Har bir sonni 48 = 24 • 3, 245 = 5 • 72 ko‘rinish- 
da yoziladi. Berilgan sonlar yoyilmasida umumiy ko'paytuv- 
chilar bo‘lmaganligi uchun D{48,245) = 1, AT(48,245) = 10760.

7-m iso l. 525 va 231 sonlarining eng katta umumiy bo‘luv- 
chisini toping.

T eorem a. Agar a  va b — natural sonlar hamda a = bq+ r  
bo‘lsa, D(a,b) = D(b,r) bo'ladi, bunda r< b .

525 ni 231 ga qoldiqli bo'lib, qoldiqda 63 hosil bo‘ladi. 
Demak, />(525,231) = D(231,63). 231 ni 63 ga qoldiqli bo‘linadi: 
231 = 63 • 3 + 42, ya’ni />(231,63) = D(63,42). 63 ni 42 ga 
qold iq li bo‘linad i: 63 = 42 • 1 + 21. Demak, Z)(63,42) = 
= D(42,21). 42 ni 21 ga qoldiqli bo‘lganda, 0 ga teng bo£ladi, 
ya’ni D{42,21) = D(21,0). 21 bilan 0 ning eng katta umumiy 
bo‘luvchisi 21 ga teng. Demak, 21 soni 525 va 231 sonlarining 
eng katta umumiy bo‘luvchisi, chunki D(525,231) = D(231,63) = 
= />(63,42) = D{ 42,21) = />(21,0) = 21.

Biz bajargan hisoblashlar ko'pincha bunday yoziladi:
525 = 231*2 + 63;
231 = 63*3 + 42;
42 = 21*2 + 0.
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/ * 3 2 5 , 2 3 1 ) «  21.
Ilu iistil eng katta umumiy bo‘luvchini topishni qoldiqli 

Ini'llfilign asoslangan bo‘lib, birinchi marta qadimgi grek 
iiinirmutigi Evklid (eramizdan oldin III asrda yashagan) yaratgan 
vn illuming uchun u Evklid algoritmi nomi bilan yuritiladi.

I vklid algoritmini umumiy ko‘rinishda bunday ifodalash 
mumkin:

uva  b — natural sonlar hamda a > b bo‘lsin. a soni b soniga
• i< ildii|li bo‘linadi, keyin b soni qolgan qoldiqqa qoldiqli bo‘linadi, 
no'i igra birinchi qoldiq ikkinchi qoldiqqa qoldiqli bo‘linadi va 
hokazo, u holda oxiri noldan farqli qolgan qoldiq a va b 
Honlarning eng katta umumiy bo‘luvchisi bo‘ladi.

Mashqlar

1. 1032, 2964, 5604, 8910 va 7008 sonlaridan qaysilari 12 ga 
karrali?

2. 15 ga bo‘linadigan uchta to‘rt xonali son yozing.
3. 20 ga bo‘linish alomatini ifodalang va 20 ga bo‘linadigan 

uchta besh xonali son yozing.
4. 1) 22530; 2) 53420 sonlaridan qaysilarini 30 q ko‘rinishida 

yozish mumkinligini aniqlang, bunda q natural son (30 ga 
bo‘lishni bajarmang).

5.  124, 588, 2700, 3780 sonlarini tub ko‘paytuvchilarga ajrating.

6 . 1) 175 va 245; 2) 540 va 558; 3) 120, 80 va 280; 4) 675 va 
154 sonlarining eng katta umumiy bo‘luvchisini va eng kichik 
umumiy karralisini toping.

7. Hamma bir xonali juft sonlarning eng kichik umumiy 
karralisini toping.

8 . D{576, 252); D{252, 72) ni hisoblang.

9. Evklid algoritmi yordamida quyidagi sonlarning eng katta 
umumiy bo‘luvchisini toping:
a) 375 va 645; d) 960 va 1200;
b) 12 345 va 7565; e) 36 354 va 30 295.

10. />(6025, 1728) = 1 ekanini isbotlang.
11. />(6855, 10005) soni />(1679, 2231)dan necha marta katta?
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30- § . BUTUN NOMANFIY SONLARNING YIG'INDISI, 
AYIRMASI VA KOTAYTMASINING 

BO‘LINUVCHANLIGI

Butun nomanfiy a son va b natural son berilgan bo‘lsin. 
Agar a m b g a  qoldiqli bo‘lganda qoldiq nolga teng bo‘lsa, b soni 
a  sonning bo'luvchisi deyiladi.

Agar b soni a ning bo'luvchisi bo‘lsa, shunday butun nomanfiy 
son q mavjud boMadiki, uning uchun a = bq bo‘lishligi kelib chiqadi.

1-misol. 8  soni 32 sonining bo‘luvchisi bo'ladimi?
Y e c h i s h. 8  soni 32 ning bo‘luvchisidir, chunki shunday butun 

nomanfiy q = 4 son mavjudki, uning uchun 32 = 4 • 8 bo‘ladi.
Eslatma. «Berilgan sonning bo‘luvchisi» atamasini «bo‘luv- 

chi» atamasi bilan ajrata olish kerak. Masalan, agar 18 ni 5 ga 
bo‘lsak, 5 soni bo'luvchi deyiladi, lekin bu son 18 ning bo‘luvchisi 
emas. Agar 18 ni 6  ga bo‘lsak, bunda «bo‘luvchi» va «berilgan 
sonning bo‘luvchisi» atamasi bitta narsani anglatadi.

Qoida. b soni a  sonining bo‘luvchisi bo‘lganda, a  soni b soniga 
karrali yoki a soni b ga bo‘linadi deyiladi va a :b  kabi yoziladi.

2-misol. 36 sonining barcha boMuvchilarini yozing.
Y e c h i s h. 36 sonining hamma bo‘luvchilari chekli va A = {1; 

2; 3; 4; 6 ; 9; 12; 18; 36} to‘plamni tashkil qiladi.
Bo‘luvchilar soni ikkita — bir va o‘sha sonning o‘zi bo‘lgan 

natural son tub son deyiladi. Ta’rifga ko‘ra, 19 soni tub son, 
chunki uning faqat ikkita bo‘luvchisi bor, ya’ni 1 va 17.

Bo‘luvchilarining soni ikkitadan ortiq bo‘lgan natural son 
murakkab son deyiladi. 4 soni murakkab son, chunki uning 
uchta bo‘luvchisi bor, ya’ni 1; 2 va 4; 4 soni tub son ham emas, 
murakkab son ham emas, uning bitta bo‘luvchisi bor.

3-misoI. Berilgan songa karrali sonlar cheksiz ko‘p mulo- 
hazasi to‘g‘rimi?

J avob .  Masalan, 4 ga karrali sonlar cheksiz va 0; 4; 8 ; 12; 
16; 20; 24; ... . Bu sonlaming hammasi 4 ga karrali bo‘lgani 
uchun ular x = Aq formula yordamida hosil qilinishi mumkin, q 
soni 0; 1; 2; 3; 4 qiymatlami qabul qiladi.

Har qanday natural son o‘z-o‘ziga bo‘linadi (bo‘linuvchanlik 
munosabati refleksivdir).

Haqiqatan, har qanday natural a son uchun a = a • 1 tenglik 
o'rinli. Bu degani, shunday q = 1 soni mavjudki, uning uchun 
a = a • 1 , bundan a  ning a  ga bo‘linishi kelib chiqadi.
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X ii I o s a . Har qanday butun nomanfiy son 1 ga bo‘linadi. 
a : I) dagi turli a va b sonlar uchun b : a emasligi kelib chiqadi.
4 -  m i s o l .  Hisoblamasdan 114 + 348 + 908 yig‘ indi 2 ga 

ho'linadi, deyish mumkinmi?
Y e c h i s h .  Hisoblamasdan 114 + 348 + 908 yig‘indi 2 ga 

ho'linadi, deyish mumkin, chunki bu yig‘ indidagi har bir 
(|o‘shiluvchi 2  ga bo‘linadi.

Agar ko‘paytmaning ko‘paytuvchilaridan biri natural son n ga 
holinsa, u holda butun ko‘paytma ham n ga bo‘linadi. Masalan, 

24 • 976 • 305 ko‘paytma 12 ga bo‘linadimi?
Y e c h i s h. 24 • 976 • 305 ko‘paytma 12 ga bo‘linadi, chunki 

24 ko‘paytuvchi 12 gabo ‘linadi.
Agar ab ko‘paytmada a ko‘paytuvchi natural son m ga, b 

ko‘paytuvchi natural son n ga bo‘linsa, u holda ab ko‘paytma mn 
ko‘paytmaga bo‘linadi. Masalan,

24 • 36 ko‘paytma 108 ga bo‘linadimi?
Y e c h i s h .  24*36 ko‘paytma 108 ga bo‘linadi, chunki 24 

soni 12 ga, 36 soni 9 ga bo‘linadi.
5-misol. Ixtiyoriy ikkita ketma-ket natural sonning ko'payt- 

masini 2  ga bo‘linishini isbotlang.
Y e c h i s h .  Masala shartlari belgilardan foydalanib yoziladi. 

Agar bitta natural son n harfi bilan belgilansa, undan keyingi 
sonni n + 1 bilan belgilanadi. Demak, n(n + 1): 2 ning har 
qanday natural son uchun to‘g‘riligini isbotlash kerak.

M a’lumki, butun nomanfiy sonlar to‘plamini ikkita sinfga 
juft sonlar (ya’ni 2 q ko‘rinishidagi sonlar) va toq sonlar (ya’ni 
2 # + 1 ko‘rinishidagi sonlar) ga bo‘lish mumkin.

Agar n = 2#bo‘lsa, u holda n(n + 1) = 2q(2q + 1). 2q(2q + 1) 
ko‘paytmada 2  ga bo‘linadigan ko‘paytuvchi bo‘lgani uchun butun 
kocpaytma 2 ga bo‘linadi. Demak, n(n + 1): 2.

Agar n = 2q + 1 bo‘lsa, u holda n(n + 1) = (2q + 1) (2q + 2). 
Bu ko‘paytmada 2 ga bo'linadigan 2^ + 2 ko‘paytuvchi bor bo‘lgani 
uchun butun ko‘paytma ham 2 ga bo‘linadi. Demak, bu holda 
ham n(n + 1 ) :  2 .

Mashqlar
1. Nima uchun 15 soni: 60 ning bo‘luvchisi; 3 soniga karrali 

ekanini tushuntiring.
2. 2; 3; 5 sonlaridan qaysilari: 230; 225; 450 sonlarining 

bo‘luvchilari bo‘ladi?
121



3. 804, 75, 144, 150 sonlaridan qaysilari: 2; 3; 5; 9 sonlariga 
karrali?

4. 3 ga karrali bo‘lgan beshta son ayting. 3 ga karrali bo‘lgan 
boshqa sonlami qanday formula yordamida topish mumkin?

5. Matematik simvollardan foydalanib, bo‘linuvchanlik muno- 
sabatining xossalarini yozing.

6. X= {12; 9; 6 ; 3; 18} to‘plamda «x soni у  sonining bo'luv- 
chisi» munosabati grafigini yasang.

7. a : 6  va 6 : 2 ma’lum. a sonining 2 ga bo‘linishi haqida 
qanday xulosa chiqarish mumkin?

8 . a ni 3 ga bo'lganda qanday qoldiq qolishi mumkin? 3 ga 
bo‘ linmaydigan sonlar qanday ko'rinishga ega?

31- § . 0 ‘NLI SANOQ S1STEMAS1DA SONLARNING 
BO‘LINISH ALOMATLARI

1 -masala. (sonning 2 ga bo‘linish alomati). x soni 2  ga 
bo‘linishi uchun uning o‘nli yozuvi 0; 2; 4; 6 ; 8 raqamlarining 
biri bilan tugashi zarur va yetarli ekanligini isbotlang.

I sbo t .  Biror x soni o‘nli sanoq sistemasida quyidagicha 
yozilgan bo'lsin: x = an 1 0 " + an_x 10"-1 + ... = ö, 1 0  + a0( l ) ,  bunda 
an, an_v  ..., a ,, a0 lar 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6 ; 7; 8 ; 9 qiymatlami qabul 
qiladi va an *  0 hamda a0 soni 0; 2; 4; 6 ; 8  qiymatlami qabul 
qiladi. U holda x : 2 bo‘lishi isbotlanadi.

1 0 : 2  bo‘lgani uchun 102 : 2 , 1 0 3: 2 , ... 10" : 2  va, demak, 
(ал10л + fl^jlO"-1 + ... + a,10 + o0) : 2. Shartga ko‘ra, a0 ham 2 
ga bo‘linadi, shuning uchun x ning har biri 2  ga bo‘linadigan 
ikki qo‘shiluvchining yig‘ indisi sifatida qarash mumkin. De­
mak, yig‘indining boMuvchanligidan x sonning o‘zi ham 2  ga 
bo‘linadi.

Endi teskarisi isbotlanadi: agar x son 2 ga bo‘linsa, uning 
o'nli yozuvi 0; 2; 4; 6 ; 8 raqamlaridan biri bilan tugaydi (1) 
tengliknia = x -  (an 10" + an_x 10"_l + ... + ax 10  + a0) ko‘rinishda 
yoziladi. U holda ayirmaning bo‘luvchanlik haqidagi teoremaga 
ko‘ra, a : 2 , chunki x : 2  va ( ^ 10" + û^jIO"-1 + ... + ax 10  + aQ) : 2 . 
Bir xonali son 2 ga bo'linishi uchun u 0; 2; 4; 6 ; 8 qiymatlami 
qabul qilishi kerak.

x soni 5 ga bo‘linishi uchun uning o‘nli yozuvi 0 yoki 5 
raqami bilan tugashi zarur va yetarlidir. Bu alomatning isboti 2 
ga bo'linish alomatining isbotiga o'xshaydi.
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Ilmulan tashqari, x soni 4 ga bo'linishi uchun x somning
• mil yo/uvidagi oxirgi ikkita raqamidan hosil bo‘lgan ikki xonali 
m h mil ip, 4 ga bo‘linishini isbotlash mumkin.

v soni 3 ga bo‘linishi uchun uning o‘nli yozuvidagi raqamlar 
ylg'lndisi 3 ga bo‘linishi zarur va yetarliligini talabalar mustaqil 
lnltDllnshi tavsiya qilinadi.

Mashqlar
1. Mam 5 ga, ham 9 ga bo‘linadigan besh xonali son yozing.
2 . 3 ga bo‘linadigan, lekin 9 ga bo‘linmaydigan uch xonali son 

yozing.
2 ga bo‘linadigan, lekin 4 ga bo‘linmaydigan to‘rt xonali 
son yozing.

4. Ham 4 ga, ham 5 ga bo‘linadigan besh xonali son yozing.
5. 5 ga, 25 ga va 3 ga bo‘linish alomatlarini isbotlang.
A. 1026 + 8 soni 9 ga bo‘linadimi?
7. 36 va 24 sonlarining har binning bo'luvchilarini yozing va 

ulaming umumiy bo‘luvchisini ko‘rsating. Bu sonlaming 
eng katta umumiy bo‘luvchisi nimaga teng?

8 . Quyidagi tengliklar to‘g‘rimi:
a) D(32, 8 ) = 8 ; b) K(32, 8 ) = 32.

32- § . KARRALILAR VA BO‘LUVCHILAR

63 soni 9 ga bo‘linadi, chunki 63 ta predmetni 7 tadan teng
9 gumhga ajratish mumkin yoki 9 ni 7 ga ko‘paytirganda 63 
hosil bo‘ladi. Ikkinchi tomondan, 63 soni 10 ga qoldiqsiz 
bo‘linmaydi, chunki 10 • a = 63 tenglik to‘g£ri bo‘ladigan a natural 
son topihnaydi. Agar a = /z • b tenglik to‘g‘ri bo‘ladigan n soni 
mavjud bo£lsa, a soni b soniga bo‘linadi, deyiladi. Bunda n soni 
a ni b ga bo‘lishdagi bo'linma, a soni b ga karrali, b soni esa a 
ning boiuvchisi deyiladi. Masalan,

^ 1001 soni 7 ga karrali
1 0 0  117 -------- bo£luvchi

7 143-*------  1001 ni 7 ga bo‘lishdagi bo‘linma
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1 0 0 1 1 1
9 9 9 1

1 1
1 1

0

1 0 0 1 1  13
9 1 1 7 7

9 1
91

0

1 0 2
5 5
1 1
1

1001 = 7 - 1 4 3  + 0 
1001 = 11-91 + 0  
1001 = 13-77 + 0

1001 soni 7, 11 va 13 sonlarining 
har biriga karrali.

Demak, bu sonlam ing karralisini:
K(7) = {7; 14; 2 1 ; . . .  1001;...}  
* (11 ) = {11; 22; 33; ... 1001; ...} 
K( 13) = {13; 26; 39; ... 1001; ...}
deb yozish mumkin.

1 0  sonining bo‘luvchilarini 
5(10) = {1; 2; 5; 10} deb yozamiz.

15 3 15 sonining bo‘luvchilari
5 5 £(15) = {1; 2 ; 3; 5; 15}.
1 1 
1

Har ikkala son, ya ’ni 10 va 15 uchun «um um iy bo‘luvchi» 
B( 10; 15) = {1; 5} bo‘ ladi.

Lekin AX10) = {10; 20; 30; 40 ;...}  va Д 1 5 )  = {15; 30; 45 ;...}  
ni hisobga olinsa «um um iy karralisi» 1Щ 10; 15) = {30; 60; 
90 ;...} .

1-misol. 7 — 23 : 2 — 3 ni hisoblang.
Y e c h i s h .  7 - 2 3 : 2  + 3 = 7 -  8 : 2  + 3 = 7 -  4  + 3 = 

= 3 + 3 = 6 .
2-mlsol. 35 : 7 + 4 - 32 ni hisoblang.
Y e c h i s h .  35 : 7 + 4 - 32 = 3 5 : 7  + 4 - 9  = 5 + 36 = 41.
3-misol. 2(13 + 50) va 2 - 13 + 2 - 50 n i taqqoslang. 
Y e c h i s h .  2(13 + 50) = 2 -63 = 126 v a2  • 13 + 2 • 50 = 26+

+ 100 = 126. Demak, 2(13 + 50) = 2 -13  + 2 - 50.
4-misol. x  = 5 d a 2  + 3 -  x ifodan ing qiym atini toping. 
Y e c h i s h .  2 + 3x = 2 + 3 - 5  = 2 +  15 = 17.
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Mashqlar
I I si i yo ri y bi r natural son yozing, faqat 2 raqami yordamida 

diiNllab yozilgan natural sondan katta natural son yozing.
I. I vu 2 raqamlari yordamida to ‘rtta to 'rt xonali son yozing va 

! i In m i o ‘sib borishi tartibida joylashtiring.
V Qimday qilib 5 ta 5 raqamidan am allar, qavslar yordamida 

100  sonini yozish mumkin?
•I; 11 isoblang:

1) 5 - 4 2= D 18) 35 + 9 - 5  = 35) 9 - 8 - 9 -7=D;
2) 3 - 24 = □ 19) 10 + 8 - 9  = 36) 25 -16+ 8=  □ ;
3) 3 • 52 = □ 20) 36 : 6  : 2 = 37) 6 4 : 1 6  : 2= □ ;
4) 2 • 33 = □ 21) 1 6 : 4 - 4  = 38) 6 ° + 10° = □ ;
5) 1 7 -8 °  = 22) 10 : 2 -5  = 39) 8 -(9+ 7) = □ ;
6 ) 2 3 - 5 °  = 23) 4 8 : 4 - 2 - 6 = 40) 103 - 22 - 3= □ ;
7) 67 + 32 = 24) 6  • 4+20:5 = 41) 36:6-2-3= 11];
8 ) 2 0  + 2 3 = 2 5 )4 -3 + 1 5 :5 = □ ; 42) 102 • 23 • 5= □ ;
9) 9 (8 -7 )  = 26) 4+3 • l 3-7=tP ; 43) 8 -9+ 8-7=  □ ;
10) 7 - 32 = 27) 25 + 4 - 9  = □ ; 44) 20 : 4 • 5 = □ ;
11) 5 * 25 = 28) 18 : 2 - 9  = 45) 8  - (9 -  7) =□;
1 2 ) 4* 6 2 = 29) 6 2 -3 7 -5  = 46) 7 • ( 8  + 9)=D;
13) 15-3° = 30) 4 2 - 3 9 - 5  = 47) 64:4 - 2 - 5= □ ;
14) 15+32 = 31) 72 : 2 : 2 = 48) 5 - 4+20:4= □ ;
15) 35+42 = 32) 81 : 9 : 3 = 49) 102 - 9° • 4= □ ;
16) 2 * 34 = 33) 8  • 4 + 3 0 :6  =□; 50) 7 - 8 + 7 - 9 =  □ ;
17) îœ ^ ^ H D ; 34) 59+7 - 8  = 51) 2 7 -1 8 +  3= □ ;

52) 5 - 2 + 72—2 • 8  =□ 65) 45 + 8 -7  + 9 - 6 =  □
53) 10 + 5 • 33-  5 = □ 6 6 ) 2 - 52 + 3 • 22 + 4 = □
54) 22 -  19 -  2 = □ 67) 2 5 + 6 - 7 +  1 -13 = □
55) 31 -  28 -  2 = □ 6 8 ) 1 • 1 0 3 + 1 0 0 0  = □
56) 9°+ 12+ 104= □ 69) 2 - 3  + 32- 4 • 2 = □
57) 12 + 3 • 2°—7 = □ 70) 23 + 0 - 6  + 8 - 6  = □
58) 7° + 8 1 + 102 = □ 71) 5 - 102 + 42 - 100 = □
59) 5 + 2 • 32 -  9 = □ 72) 1 0 - 102 + 100 = □
60) 8  - 9 -  8  - 7 = □ 73) 54 :  32-4  + 3 - 15 = □ ;
61) 5 - 3 + 6 2—5-8=11 74) 4 - 102 + 32 -100 = □
62) 2  * 1 0 3 + 1 0 0 0  = □ 7 5 )4  + 9 - 7  + 2 - 1 5  = □
63) 23 + 9 - 8  + 8  - 7 = 76) 4  - 32 + 5 - 22 + 8  = □
64) 1 0 - 103 + 100 = □ ; 77) 9 • 103 + 52 - 1000 = □ ;
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78) 3 • 42+2 • 32+ 14 = □
79) 4 - 3 + 52 — 3 • 2 =□
80) 8 • 102+ 62 • 10 00  =□
81) 33 + 9*0 + 7 , 8 = □
82) 50+5'+ 7°+ 103 = □

5. a) a  a=
b ) d  = 
á) x =

83) 53 + 8  • 0 + 7*9 = 111;
84) 144: 32 • 5 + 6  • 70 =□;
85) 43 + 7 - 0 + 8 * 7 = 0 ;
8 6 ) 100-52 • 6  + 8 • 75 = □ ;
87) 3 • 42 + 2 • 6 2+ 3 = □ .

= 9 da, 32—5 a  ni hisoblang. 
= 3 da, 32—5c ni hisoblang. 
= 5 da, 3y2 ni hisoblang.

7 da, 9+3a ni hisoblang. a 
5 da, 25 -3d ni hisoblang. c  
3 da, 2x3 ni hisoblang. y  -

33- § . TUB VA MURAKKAB SONLAR. BO‘LISHNING 
ASOSIY XOSSALARI

Har qanday son o‘ziga va 1 ga bo‘linishi hech kimga sir 
emas, bu a = a • 1 dan ham kelib chiqadi.

1 va o‘zidan boshqa bo‘luvchilarga ega bo'lmagan sonlar sodda 
sonlar deyiladi. Masalan, 3; 5; 7; 11; 17. Ikkitadan ortiq bo‘luvchiga 
ega boMgan sonlar murakkab sonlar deyiladi. Masalan, 6  soni 
murakkab, chunki 4 ta bo'luvchiga ega, ya’ni 1; 2; 3 va 6 . 1 soni 
yagona bo'luvchi boMib, tub ham emas, murakkab ham emas. 
Bundan foydalanib,

Natural sonlar |  =  | 1 soni | + | tub son |  + (murakkab son|

qismlarga ajratish mumkin.
Tub sonlar qadimdan matematiklami qiziqtirib kelgan. 

Eramizgacha IV asrda yashagan grek olimi Pifagor tub son 
tushunchasini birinchi bor fanga kiritgan. Lekin eramizgacha
III asrda Evklid tub sonlaming cheksizligini isbotlagan.

Natural sonlaming bo‘linishi bilan bog‘liq bo‘lgan masalalar 
turli-tuman. Ulami yechish uchun hisoblashni osonlashtirishga 
yordam beruvchi boiishning ayrim xossalari bilan tanishib o‘tamiz.

Misol. 5 • 1011 soni 3 ga bo‘linadimi?
Y e c h i s h .  1011 ning 3 ga bo‘linishi tushunarli, demak, 

5• 1011 = 5• (3• 371) = 3• (5• 371). Ya‘ni 5-1011 soni 3ga 
bo‘linadi, bo‘linma 5 • 371. Bu misoldan quyidagi muhim xulosa 
kelib chiqadi.

Agar ikkita sondan bittasi biror songa bo‘linsa, unda ulaming 
ko'paytmasi shu songa bo‘linadi.

a va b sonlaming birortasi c  ga bo‘Iinsin. Masalan, b soni c  
ga bo‘linsin. Unda b = n m c. Demak: a -  b  = a • n • c  = c • (n • a).
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\¿ soni 6 ga bo'linishi, 6  ning 3 ga bo'linishidan, 12 soni 
I ji¡i bo'linishi bizga oynadek ravshan. Demak, birinchi son 
Ikklnchi songa, ikkinchi son uchinchi songa bo‘linsa, birinchi 
MHining uchinchi songa bo'linishi kelib chiqadi.

Mashqlar

I. a ning qanday qiymatida 11  • a soni tub bo‘ladi?
I. Quyidagi jadvaldan 2; 3; 5 va 7 ga bo‘linadigan sonlami 

o'chiring. Xulosa qiüng.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

3. 1 va 50 sonlari orasida joylashgan tub sonlami yozing.
4. Bo'linma 5006 bo'lishi uchun qanday sonni 7 ga qoldiqsiz 

bo‘lish kerak?
5. Qandaydir ikki sonning ko‘paytmasi ulardan biriga teng bo‘lishi 

mumkinmi? 2  ta misol keltiring.
6 . 4808 dan 4913 gacha bo‘lgan sonlami yozing.
7. 7002; 2700; 2007; 7200; 70200; 7020; 2070 sonlarini o'sib 

borish tartibida yozing.
8 . Hisoblamasdan ko‘paytmani berilgan songa boiinishini 

asoslang:
a) 601 • 12 ni 3 ga; e) 75 • 206 • 14 ni 15 ga;
b) 25 • 1009 ni 5 ga; f) 210 • 29 ni 3 va 29 ga;
d) 1959 • 74 ni 37 ga; g) 101 80 • 33 • 18 ni 11,100 va 9 ga.

9. x ni shunday tanlangki,
a) 3x ifoda 10 ga bo‘linsin; d) Sx ifoda 6  ga boiinsin;
b) 12* ifoda 7 ga bo'linsin; e) 1 \x ifoda 14 ga bo‘linsin.

10. Markazi O nuqtada, radiusi 2 sm boigan aylana chizing. 
Chizmada OX= 2 sm, OB < 2 sm, OA > 2 sm bo‘ladigan 
X, B, A nuqtalami belgilang. Javobingizni asoslang.

127



34- § . BO‘LINISH BILAN BOG‘LIQ BO‘LGAN 
SODDA MASALALAR

1-masala. 8989 + 89 • 89 -  178 soni 89 soniga bo‘linadimi?
Ye c h i sh. 8989 va 178 sonlarining 89 ga boiinishi ravshan,

unda: 8989 + 89 • 89 -  178 = 89 * 101 + 89 * 89 -  89 * 2 = 
= 89(101 + 89 -  2), demak 8989 + 89 * 89 -  178 soni 89 ga 
bo‘linadi. Bundan, agar ikkita son qandaydir bir songa bo‘linsa, 
unda ularning yig‘indisi va ayirmasi shu songa bo‘linadi.

2-masala. 4010181 soni 3 ga bo‘linadimi?
Y e c h i s h .  4010181 =4000000 + 10000+ 100 + 80 + 1 = 

= 4 • 1000000 + 1 • 10000 + 1 • 100 + 8 • 10 + 1 deb yozaylik.
Endi nol bilan tugagan sonlami biming yig'indisi ko‘rini- 

shida yozib, qavslar ochiladi: 4010181 = 4-(999999 + 1) + 
+ (9999+ 1) + (99+ 1) + 8 * (9 + 1) + 1 =4*999999 + 4 + 9999 + 
+ 1+99 + 1 + 8*9 + 8 + 1 = 4 *  999999 + 9999 + 99 + 8 • 9 + 
+ (4 + 1 + 1 + 8 + 1).

999999, 9999, 99 va 9 sonlar 3 ga bo'linadi, demak bo‘linishi 
xossalariga ko‘ra, birinchi 4 ta qo‘shiluvchi 3 ga bo‘linadi.

4+1 +1+8+1 = 15 bo‘ladi va 3 ga bo‘linadi. Demak, 4010181 
soni 3 ga bo'linadi. Bundan quyidagi muhim xulosa kelib chiqadi:

Sonning raqamlari yig‘indisi 3 ga bo‘linsa, bu son albatta 3 
ga bo‘linadi, masalan, 1 5 * 1  + 5 = 6 ; 39 * 3  + 9=12 .

3-masaIa. EKUB(60,72) ni toping.
Y e c h i s h .  60 = 2*2*3*5*1 ;  72 = 2*2*2*3*3*1 = 2 3 *32.

1

EKUB (60, 72) = 1 *2*2*3 = 12 = 22 *3.
4-masala. EKUB (56, 81)ni toping.
Y e c h i s h .
56 = 2*2*2*1  *7 = 23 *7*1; 81 = 1 *3 * 3• 3* 3 = 34• 1.

60 2 72 2
30 2 
15 3 
5 5

36 2
18 2
9 3
3 3

56 2 81 3
28 2  
14 2 
7 7

27 3 
9 3 
3 3
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I K U H  ( 5 6 ,  8 1 )  =  1.
II I vu 56 sonlar tub sonlar.
> iiiiisala. 12 va 30 sonlarini EKUKni topaylik.

f I
1 2 1 2 ^  12 = 1-2-2-3 

6  2 «  4
3 3-*--------------------

I )cmak, EKUK(12,30) = 1 • 23 • 32 • 5 = 360.

Mashqlar
1. Bo‘linmani a = 1, b = 1, с  = 1, m = 2, n = 5 da toping:

a) (12û + 366) : 3=  □ ; e) (64 + Zds) : 8 = □ ;
b) (8/ил -  74) : 2 = □ ; f) (68a -  4b + 36) : 4 = □ ;
d) (70c -  A9d) : 7 = □ ; g) (20лу + 45 -  5£) : 5 = □ .

2. Tenglamani yeching:
a) ^  = 3; d) (16 • 700) : 70 + = 6000: 50;

b) y  = 2; e) 2j68+57416 " 9 2 : 4=500000012-49998435.

3. 1060 va 105 ning ko‘paytmasidan 1056 ni ayiring.
4. a=2 - 2 - 3 - 3 - 3 - 5 - 7 ,  ¿»=2 • 3 • 3 • 5 • 5 • 11 da 

EKUB(û, b) = ?
a = 2* 3 • 5 • 5 • 5 • 13, b = 2 * 2 * 2 * 5 * 5 * 7 d a
EKUB (a,b) = ?
e = 2 • 3 • 7, 6 = 2 • 2 • 5 • 7, с = 2 • 2 • 2 • 3 • 19 da 
EKUB (û, c) = ?
a  = 3• 3*5• 7, ¿> = 2 * 2 * 2 * 5, c = 2 * 2* 2*3 *17 d a  
EKUB (a, c) = ?

5. Qanday eng kichik ikki xonali sonni 17 ga boMganda qoldiqda
2 hosil bo‘ladi?

6. Fermer xo‘jaligi 2 1 limon uzdi. Limonning 544 kg ni shaharga 
jo'natildi, qolganlarini 52 ta yashikka teng qilib joylash- 
tirishdi. Har bir yashikda necha kg limon bor?

7. 8900 soni 4010 dan qancha katta?
8. Agan

a = 2*2*3*3 *3*5*7 ,  ¿  = 2*3*3*5*5*11
bo‘lsa, EKUK(ô, b) -  ?
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fl = 2 • 3 • 5 • 5 • 5 • 13, b = 2 • 2 • 2 • 5 • 5 • 7 
bo‘lsa, EKUK(a, b) -  ?

fl = 2 • 3 • 7, 6  = 2 • 2 • 2 • 7, c = 2• 5• 5• 7• 19 
bo‘lsa, EKUK(fl, b, c )  — 1
fl = 3 • 3 • 5 * 7, £ = 2 * 2 -2 * 2 -5 ,  c = 2* 2* 2*3* 17 
bo'lsa, EKUK(fl, b, c) — ?

9. Tomoni 16 sm bo'lgan teng tomonli uchburchakning pe- 
rimetrini toping.

10. 0 ‘quvchilar 1245 kg rangli metall yig‘ ishdi. Birinchi kuni 
barcha metallning beshdan bir qismini, ikkinchi kuni birinchi 
kundagidan 3 marta ko‘p yig‘ishdi. 0 ‘quvchilar uchunchi 
kuni qancha rangli metall yig‘ishgan?

35- § . 0 ‘N ICHIDA QO‘SHISH VA AYIRISH AMALLAR1 
BILAN TANISHISHDA DIDAKTIK 

JARAYONLARNI AMALGA OSHIRISH

Agar birinchi sinfda harf sonli ma’lumot masalalar bo'yicha 
tenglamalar tuzishda noma’lumni belgilash uchun qo‘llanilgan bo‘lsa, 
ikkinchi sinfda o‘quvchilarda o‘zgaruvchi tushunchasi sekin-asta 
shakllana boradi. Bunda harf o‘zgaruvchi sifatida namoyon bo‘ladi. 
Matematik ifodalar (a + b, c  -  d  ko‘rinishidag¡) va ba’zi umumiy 
qonuniyatlami yozishda harflardan foydalanish bilan o‘quvchilami 
tanishtirishga alohida e’tibor beriladi. Masalan, yig‘indining o‘rin 
almashtirish xossalarini o‘quvchilar harflar yordamida yoza olishlari 
lozim. 0 ‘quvchilar ifodadagi harflaming turli son qiymatlarida a + 2 , 
b — 3, fl + b, a  — b kabi sodda harfiy ifodalaming qiymatlarini 
topishni o‘iganadilar. 0 ‘quvchilar harfiy ma’lumotli masalalami 
yechish bilan ham birinchi bor tanishadilar. Ifodalami taqqoslashga 
oid mashqlarda harflar qo‘llaniladi. Masalan, o‘quvchilar x é 6  va 
6  • x ko‘rinishdagi ifodalami taqqoslashadi. Shu bilan bir vaqtda, 
o‘quvchilar harfiy ifoda tarkibiga kirgan harflaming turli son 
qiymatlarida ifodaning qiymatlarini topishni o‘rganadilar. Ikki 
ifodaning teng bo‘lgan hollari bilan birga, teng bo‘lmagan hollari 
ham kiritiladi. Bu mashqlar tizimiga har xillik kiritishdan tashqari, 
o‘quvchilar uchun yangi bo‘lgan hol tushuntiriladi. Bu yangi hol 
shundan iboratki, harf q iym atlarin ing qo‘yilgan shartni 
qanoatlantiruvchi biror aniq son qiymati mavjud bo‘ladi (masalan, 
fl + 3 < 7 yozuvi to‘g‘ri boiadigan qiymatíami aniqlab, o‘quvchilar
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u'/luiiga ma’lum sonlar sohasida faqat 0, 1, 2, 3 largina berilgan 
>iliiit l liirni qanoatlantirishiga ishonch hosil qiladilar).

Ikkinchi sinfda 3 • x = 18, x — 4 = 20, x : 2 = 6,24 : x = 6  ko‘- 
rinlshdagi sodda tenglamalar bilan bir qatorda x -  4 = 42 -  6 , 
X : 3 ■ 14:2,  shuningdek, (x + 6 ) -  3 = 20; (12 — x) + 8 = 14 
lililí la malar ham qaraladi.

Mashg‘ulotningmaqsadi: 10  ichida qo‘shish va ayirish amallan 
liiliin tanishish jarayonida didaktik tamoyillami amalga oshirish 
xiisusiyatlari bilan tanishish.

Reja
1. 10  ichida qo‘shish va ayirishni o‘rganish metodikasi.
2 . 0 ‘quvchilarning 1 0  ichida qo‘shish va ayirish amallan 

hilan tanishishlarida ko‘rgazmalilik.
3. 10 ichida qo‘shish va ayirish amallari bilan tanishishda 

o'quvchilaming bilimi puxtaligini ta’minlash vositalari.
4. 0 ‘quvchilaming faolligiga erishish vositalari.
5. « 0 ‘nlik» mavzusi bo'yicha mustaqil ishni tashkil etish.
M ashg‘ulotga tayyorlanish uchun k o‘rsatmalar. rejaning

1 -bandiga kitob bo‘yicha qisqacha og‘zaki javob tayyorlang.
2 -bandga o‘quv materialning tavsifini darslikning betlari bo‘yicha 
tuzing va topshiriqlami bajaring.

Topshiriqlar

1. Amaliy mashg‘ulotlar uchun daftarga birinchi sinf o‘quv- 
chilari yoza oladigan qo‘shish va ayirish jadvallarini yozing. 
Nima uchun har ikki jadval bir vaqtda yod olinadi?

2. 3, 4, 5 sonlarining yozilishi va qo'shish hamda ayirish 
usullarini tushuntiradigan topshiriqlami yozib oling. Qo‘lla- 
nilayotgan ko‘rgazmalilik turini ayting.

3. Darslik bo‘yicha dars bo‘lagini ishlab chiqing, unda kitobda 
keltirilgan metodik ko‘rsatmalardan foydalaning.

4. Birinchi sinf matematika kursida qo‘shishning o‘rin almashti- 
rish xossasining vazifasi nimadan iborat? U qayerda birinchi marta 
ko‘riladi? Bu xossani namoyish etuvchi topshiriqlar «Qo‘shiluv- 
chilar o‘mini almashtirish» darsidan oldin beriladimi? Asoslang.

5. Darslikda qo‘shishning o‘rin almashtirish xossasi o‘rga- 
nilayotgan materialning puxtaligini ta’minlash uchun qo‘lla- 
niladigan topshiriqlami yozib oling.
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6 . 0 ‘quvchilaming fikrlashlarini faollashtirib qolmasdafl 
balki ulaming «yig‘indi va qo‘shiluvchilar orasidagi bog‘lanisln 
mavzusini o‘rganishda tayyorlagan topshiriqlar turlarini yo/u 
oling.

7. «Yig‘indi va qo‘shi!uvchilar orasidagi bog‘lanish» miiv 
zusini tushuntirishda o‘quvchilarning aqliy faoliyatini f'tinl 
lashtiruvchi usullami o‘ylab toping.

8 . Darslik bo‘yicha dars bo‘lagini tuzing. Darsning mav/uni 
va maqsadini kitobdan aniqlang.

9. « 0 ‘nlik» mavzusini o‘rganish natijalari nimalardan ibomi1
10. «Tenglama» mavzusiga oid darsga mustaqil ish ucluui 

material tanlang.
1 l.Darslikdan o‘quvchilaming mustaqil ishlari uchun mashc|lai 

tanlang.

36- § . 0 ‘N 1СНЮЛ ARIFMETIK AMALLARNI 
0 ‘RGANISH

Mashg‘ulotning maqsadi: « 0 ‘nlik» mavzusi ustida ishlaslulu 
foydalana bilish lozim bo‘lgan asosiy hisoblash usullarini aniqlash. 
mavzuni mantiqiy-didaktik tahlil etish o‘quv va malakalarinl 
takomillashtirishni davom ettirish.

Reja f l
1 . 10  ichida qo‘shish va ayirishni o'rganish metodikasi.
2. Birga qoshish va bimi ayirish usullarini tushuntirish uchun 

nomerlash tamoyillaridan foydalanish.
3. Bo‘laklab (bittalab yoki guruhlab) qo‘shish va ayirish 

usullaridan foydalanish.
4. Ayirishning qo‘shish va ayirish orasidagi bog‘liqlikkn 

asoslangan usullari.
Jihozlar. 1-sinf uchun jadvallar, o‘quvchilarning individual 

ko‘rgazmali qo‘llanmalari, katakli taxtacha.
M ashg‘u lotga tayyorlanish uchun ko ‘rsatmalar. rejan in# 

1- bandiga kitobdan foydalanib, og‘zaki javob tayyorlang, topshi 
riqlami bajaring.

Topshiriqlar

1. Berilgan sonning bevosita orqasidan keladigan son ni ни 
hosil bo‘lishini qaysi arifmetik amal bilan bog‘laydilar? Berilg;m
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p i i  lu vti'illd oh lin kcladigan sonni hosil qilishni qaysi amal 
i inly luvillliir? -xO'nlik» mavzusida bu nomerlash tamoyillari 
H liHi' l'ilil'Hit him lia mashqlamiyozib oling v a ulamikitobdagi 
ml h.t in l;iii|li rusmlar bilan namoyish eting. N atijalam i 
ifilin hiiiin i'.

i • Hin>il Miiiliirqatori kesmasi 1, 2, 3 ,4 , 5 ,6 , 7, 8 , 9 ,10bilan 
W lh l lh  vu blrni ayirishga doir didaktik o‘yinni o‘ylab toping. 
I I Hhtfitliir bilan didaktik o‘yinni o‘ylab toping.
I hum t|<»*shish va b im i ayirish am allarin i tushuntirish 

•mi t|tlUy bo'lgan inasshtabli chizg‘ich tayyorlang.
* I ni i|i» '.liish va I ni ayirish» mavzusiga oid dars parchasini

I  I III ml Ik material! bo‘yicha o‘qituvchi o'tkazadigan dars 
lui •mli||(iiiK.

I )niNllktla birinchi o‘nlik sonlarining tarkibini namoyish 
>i III ttipMiiriqlarniajrating v a javobnituzing.
N l-iilvuliii lahlil qiling:

0 1 1 2 3 4 5 6 7 ® 9

(I 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

9

4

4 5 6 7 8 9 10 11 12

5 6 7 8 9 10 11 12 13

3 6 7 8 9 10 11 12 13 14

(i

7

K

7 8 9 10 11 12 13 14 15

8 9 10 11 12 13 14 © 16

9 10 11 12 13 14 15 16 17

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

U Ijn'shish va ayirish orasidagi bog‘lanishga asosan ayirish 
IHitilliil liiNlmnliring.

10 I >(ii*.likdagi topshiriqlar bilan ishlash metodikasini ishlab 
' hlilluii ludvalning har biri bo‘yicha xulosa chiqaring.

11 Mnsnla shartining rasm (sxema) ko‘rinishidagi qisqa 
|fli#livllll hjijiiring.

I ' Mol bilan amallar berilgan barcha misollami yozib oling. 
Itimiliiv mlsollar bilan ishlash metodikasini tushuntiring.
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37- § . YUZ ICHIDA AR1FMETIK AMALLARNI 
0 ‘RGANISH

BIRINCHI MASHG‘ULOT

1 . 10 0  ichida qo‘shish va ayirishni o‘rganish metodikasi.
M ashg‘ulotning maqsadi: 100 ichida qo‘shish va ayirish amal- 

larining nazariy asoslarini aniqlash; «Yuzlik» konsentridagi 
materialni mantiqiy-didaktik tahlil etish.

Reja
1. «Yuzlik» konsentrida qo‘shish va ayirish amallarining naza­

riy asosini tashkil etuvchi jumlalar tizimini mantiqiy-didaktik 
tahlil etish.

2. «Ayirishni tekshirish» mavzusiga oid dars bo‘lagini yozish.
Jihozlar. I va II sinflar uchun jadvallar, cho‘tlar.
M ashg‘u lotga tayyorlanish uchun k o ‘rsatmalar. rejaning 

1-  bandiga kitob bo‘yicha og‘zaki javob tayyorlang, 1- bandga I-,
5- topshiriqlami, 2- bandga 6 - topshiriqni bajaring.

Topshiriqlar
1 . 0 ‘nlik sanoq sistemasi asos bo‘ladigan 1 0 0  ichida qo‘shish 

va ayirishga oid topshiriqlarga misollar keltiring.
2. Darslikdan 100 ichida qo'shish usullarini ushbu sonni yi- 

g‘ indiga qoshish xossasidan foydalanish bilan tushuntiriladigan 
topshiriqlami yozib oling: (a + b) + c  = d  + c, bu yerda a + b= d, 
(a  + b) + c  = (a  + c )  + b, (a  + b) + c  = a + (b  + c ) .  Bu 
topshiriqlaming har biri bilan ishlash metodikasini tushuntiring.

3. 100 ichida ayirish usullarini yig‘indidan sonni ayirish 
xossasidan foydalanish bilan tushuntiriladigan topshiriqlarga 
misollar keltiring.

4. Yig‘indini songa qo‘shish, sondan yig‘indini ayirish, yig'indini 
yig‘indiga qo‘shish, yig‘indidan yig‘indini ayirish xossalarining 
qo‘llanilishini 100  ichida qo‘shish va ayirish amallari misollarida 
ko‘rsating. 2—4- topshiriqlami bajarishda jadval tuzing.

5. Qo‘shish va ayirishning xossalaridan biri bo'yicha nazorat 
ishining ikki variantini tuzing.

6 . «Ayirishni tekshirish» mavzusi bo‘yicha dars konspektini 
tuzing.
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1 Jad val ni tahlil qiling:

tf 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

3 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27

4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36

5 0 5 10 15 20 25 30 35 4 0 45

6 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54

7. 0 y 14 21 28 35 42 49 56: 63

8 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72

9 0 9 18 27 36 45 54 63 72 81

IKKINCHI VA UCHINCHI 
MASHG‘ULOTLAR

100  ichida jadval yordamida hamda jadvalsiz ko‘paytirish va 
ho'lishni o‘rganish, so‘ngra yozma ravishda 1 0 0 0  ichida no- 
inerlash hamda qo'shish va ayirish algoritmlarini o‘rganish 
ikkinchi sinf matematika dasturining arifmetik o‘zagidan ibo- 
ratdir. 1 0 0  ichida ko‘paytirish va bo‘lishni o‘iganishni bosh- 
lashdan oldin, bolalaming birinchi sinfda 10 0  ichida qo'shish 
va ayirishni o‘rganayotganda oigan bilimlari, malakalari va ko‘nik- 
malarini mustahkamlashga oid ish bajariladi. Ilgari o‘rganilgan 
materialni takrorlash bilan bir vaqtda, bir qator yangi materiallar 
ham kiritiladi: qo‘shish va ayirishni tekshirish, yig ‘ indini 
yig'indiga qo‘shish, yig‘indidan yig‘indini ayirish qoidalari hamda 
bu qoidalardan kelib chiquvchi xossa bo'yicha qo'shish va ayirish 
qoidalari. Shu vaqtning o‘zida ko‘paytirish va bo'lishga tayyoigarlik 
ko'riladi, yangi arifmetik amallaming aniq ma’nosi ochib beriladi.

Ko‘paytirish jadvallarini tuzishga qadar, ko‘paytirish bilan 
bo'lish orasidagi bog‘lanish ochib beriladi, karrali bo‘lish va 
teng bo‘laklaiga bo'lish o‘rganiladi, ko'paytirish va bo‘lish amallari 
komponentlarining hamda natijalarining nomlari kiritiladi. 
Bunday tayyorgarlik ishini ko‘rish aw al bitta ko‘paytirish jadva- 
lini tuzish va eslab qolish, so‘ngra undan ko‘paytuvchilami
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almashtirish natijasida hosil bo‘lgan misollami yechishda hamd 
bo'lishga doir mos misollami yechishda foydalanish imkonini 
beradi. Jadvallami o‘rganishda o‘quvchilarning umumiy qonu- 
niyatlar haqida ilgari oigan bilimlariga tayanib, o‘quvchilarning 
ko‘paytirish jadvallarini to‘liq o'zlashtirishlari va bo'lishga tegishli 
misollami yechishda zarur tez hisoblash malakalarini egallashlari 
uchun butun choralami ko‘rish kerak.

Jadvalda ko‘paytirish va bo‘lishni o‘rganishda bu amallaming 
maxsus hollari ko‘rib chiqiladi: birga ko‘paytirish va boiish, 
nolni ko‘paytirish va nolga ko‘paytirish, nolni bo‘lish. Jadvalsiz 
ko'paytirish va bo‘lish usullari oldindan yig‘indini songa ko‘pay~ 
tirish (bo‘lish) va sonni yig‘indiga ko'paytirishni o‘rganish asosida 
qaraladi.

Mashg‘ulotning maqsadi: ko‘paytirish jadvallari xulosalari bilan 
bog‘liq materialning davomi bilan tanishish, o‘quv materiali va 
jadvaldan tashqari, ko‘paytirish algoritmlarini tuzishning ichki 
bog‘lanishlarini aniqlash malakalarini shakllantirish.

Reja

1 . 1 0 0  ichida ko‘paytirish va bo‘lishni o‘rganish metodikasi.
2. «Yuzlik» konsentrida ko‘paytirish va bo‘lish mavzusidagi 

empirik materialni tahlil etish.
3. Ko‘paytirishjadvalini keltirib chiqarishda o‘quvchilarning 

izlash faoliyatlarini tashkil etish metodikasi.
4. Jadvaldan tashqari ko‘paytirish va bo'lish algoritmlarini 

tuzishga doir misollar keltirish.
5. «Yuzlik» konsentrida ko‘paytirish va bo'lish» mavzusida 

yangi atamalarning kiritilishi va o‘rgatilish metodikasi.

Topshiriqlar

1. Darslikda ko‘paytirish va bo‘lish amallarining ko‘rinishlari 
sifatida qanday empirik materialdan foydalaniladi. Materiallami 
jadvallar yordamida bir tizimga keltiring.

2. Ko'paytirish va bo‘lish amallariga empirik materialning 
bir necha misollarini keltiring. Tegishli rasmlami, o‘quvchilar 
uchun topshiriqlar matnlarini tanlang.

3. Empirik materialdan — «Ko‘paytirish» tushunchasiga o‘tishda 
(II sinf o‘quvchilari uchun) tushuntirish matnini tuzing va yozing.
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I Darslikda ko‘paytirish amali kiritilganidan so‘ng qaysi 
«ntplrik materialdan foydalaniladi?

• Darslikda «bo‘lish» tushunchasini kiritishga bag‘ishlangan 
nuil mil muammoli o‘qitish uchun qayta ishlang.

íi - Ko'paytirish va bo‘lish» mavzusining tuzilish sxemasini 
lu/lng.

7. Ko‘paytirish va bo‘lishning maxsus hollarini yozing. Ular-
• liiii Isbotlanadiganlarini ajrating. Harbirmaxsus holning isbotini 
liidhuntiring.

H. 0 ‘quvchilar tomonidan 2  ga ko‘paytirish va bo‘lish jadvalini 
o'i|l(uvchi rahbarligidagi izlanish faoliyati asosida «kashf» etilishiga 
yiH'dam beradigan ko‘rgazmalar tayyorlang.

9. 0 ‘quvchilaming 3, 4, 5, 6 , 7, 8 , 9 ga ko‘paytirish va 
I>oMish jadvalini «kashf» etishlari bo‘yicha izlanish ishlarini tashkil
• l i n g .

10. II sinfda jadvaldan tashqari ko‘paytirish va bo‘lish hollarini 
lushuntirish uchun qaysi empirik materialdan foydalaniladi?

1 1. 0 ‘quvchilami jadvaldan tashqari ko‘paytirish va bo‘lishni 
ongli o‘zlashtirishlariga olib keladigan topshiriqlami yozib oling.

12. Topshiriq bo‘yicha ikki xonali sonni bir xonali songa 
ko‘paytirish algoritmini tuzing.

13. Topshiriq bo‘yicha bir xonali sonni ikki xonali songa 
ko‘paytirish jadvalini tuzing.

14. Jadvaldan tashqari, bo‘lish masalalarini qarash uchun 
empirik material bo‘lishi mumkin bo‘lgan topshiriqlami tanlang.

15. Ikki xonali sonni bir xonali songa bo‘lish algoritmini 
«kashf» etishda o£quvchilarning izlanish ishlarini tashkil etishni 
tavsiflang.

16. II sinf o‘quvchilari «Ko‘paytirish va bo‘lish» mavzusini 
o‘iganishlarida tanishadigan barcha matematik atamalami yozib oling.

17. «Qoldiqli bo'lish» darsining parchasini «bo‘linuvchi», «bo‘- 
luvchi», «bo‘linma», «qoldiq» atamalari bilan ishlash metodikasini 
ko‘rsating.

38- § . MING ICHIDA ARIFMETIK 
AMALLAR

«Minglik» mavzusini o‘rganishning asosiy maqsadi, o£quv- 
chilar tomonidan raqamlash hamda yozma qo‘shish va ayirish 
amallari algoritmlarini ongli, puxta o‘zlashtirishlariga erishish-
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39- § . KO‘P XONALI SONLAR USTIDA 
ARIFMETIK AMALLAR

BIRINCHI MASHG‘ ULOT

1- m ashg‘ulotning maqsadi: «Ko‘p xonali sonlar» mav/ti 
materialining bayoni, asosiy g‘oyalari va metodik xususiyalla 
bilan tanishish.

Reja ' I

1. Ko‘p xonali sonlami qo‘shish va ayirishni o‘iganish mr 
todikasi.

2 . Ko‘p xonali sonlami qo‘shish va ayirish mavzusi stmk 
turasi.

3. Yig‘indi va ayirmaning komponentlari orasidagi bog‘lanislml 
aks ettiruvchi jadvallar bilan ishlash metodikasini ishlab chiqish

Jihozlar: 2- sinf uchun jadvallar, cho‘tlar, abak.
Mashg‘ulotga îayyorlanish uchun ko ‘rsatmalar: rejaning 1-bainInui 

kitob bo‘yicha og'zaki javob tayyorlang.

Topshiriqlar

1. Ko‘p xonali sonlami qo‘shish va ayirish algoritmini il'o 
dalang.

2. Ko‘p xonali sonlami qo‘shish va ayirish amaUarinnii' 
ketma-ketligini berilgan topshiriqlar yordamida tahlil qiling 
Tahlil natijalarini jadvalga yozing.

Misol. Qaralayotgan misol 4752 + 3246. Xonalardan o'I 
masdan qo‘shish.

3. Yozma qo‘shishning o‘rin almashtirish va guruhlash xo snji 

laridan bir vaqtda foydalanadigan misollami yozib oling. lin 
misollaming vazifalarini ko‘rsating.

4. Ismli sonlarni qo‘shish va ayirish algoritmi ifodalangun 
0 ‘quvchilarni ismli sonlarning qo‘shish va ayirish algoritm 
larini kashf etishlariga olib keladigan savollar tizimini ishluti 
chiqing.

5. «Ko‘p xonali sonlami qo‘shish va ayirish» mavzusi bo'yu lu» 
ko‘rsatilayotgan matematik dalillarda ma’lum qonuniyatlimii 
payqash qobiliyatini rivojlantirishni ko‘zda tutuvchi dars boManlnl 
ishlab chiqing.
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IKKINCHI MASHG‘ULOT

»Mihlin'iilolMiMji maqsadi: «Ko‘p xonali sonlami ko‘paytirish 
** \\ U wxuv/.wki materialining bayoni, asosiy g‘oyalari va 
« UV witUHlyivÜari bilan tanishish.

Reja

\ V n \\ xonali sonlami ko‘paytirish va bo‘lishda og‘zaki 
Ww\\ \MM\m lùsoblash usullarini o‘rganish metodikasi.

’ xonali sonlami ko‘paytirish va bo‘lish» mavzusini 
\ »vun \\ VclMtt-keÜigi hamda tushunchalari tizimi.

' V o'\n\yÜrish va bo‘lish komponentlari orasidagi bog‘la- 
\*Suw aV* cUlruvchi jadvallar bilan ishlash metodikasi.

* Y.w'y xonali sonlami ko‘paytirish va bo‘lish amallari 
uw\ qilish.

Topshiriqlar

\ Ko* \\ xonali sonlami ko‘paytirishni o‘rganish ketma-ketligini 
■  X*\\\W * w\\\\ vu jadval tuzing.

Nttlural sonlam i ko‘paytirish amali ta ’rifi bilan ishlash 
№* \%*\\V \va\\\ keltirilgan ko‘paytirish holi ta ’rifga tayanib, bosh- 

■  |^i<h i\t\nüay tushuntirish mumkin?
' \ om onlari a  + b va  c bo ‘ lgan  to ‘g‘ rito ‘ rtburchakni yuzin i 

\u\a ko'paytirish n eg ay ig ‘ indin i songa ko‘paytirish xossasiga 
I  holda am alga osh irilgan ligin i tushuntiring.

t KvVp xonali son lam i bo‘lish am alin i o‘ rganish ketm a- 
r  \u\\Ul eting.

*> NiUural son lam i bo‘lish  am alin ing ta ’ rifi berilad igan 
ajrating. U ni natural sonlam i qo‘shish va ayirish

■  tW\»\№iW \ U\’ rifi bilan taqqoslang.
« « Ko’ paytirish va bo‘lish amallarining qiy in hollarini ajrating.

I W" IwUU ivcga o‘quvchilarda qiyinchilik tug‘dirishini tushuntiring.
' i)o*sh\sh va ko‘paytirish komponentlari orasidagi bog‘ la-

■ m Am\ i\ks cltiruvchi m isollar tuzing.
H \ opshiriq bo‘y icha jadvalga ko‘paytuvchilardan biri, har 

[ »V V \ Vo' vmytuvchi o‘zgarishi bilan ko‘paytma qanday o‘zgarishini 
*%*»«\\. yordam beradigan savollar qo‘ying.



9. Misollami yechish va ulaming har birini tekshirishni I
4- sinf o‘quvchilari bajarish tartibida bajaring:

6300 • 10710; 615 • 209;
508250:254; 390115:130.
Mashqning yechilishini tahlil qiling.
10. «Uch xonali songa bo‘lish» mavzusi bo‘yicha dars коп* 

pekti tuzing.
1Í. Masala shartiga ko‘ra matematik ifoda tuzing:
1) foyda 500 so‘m va sarf 800 so‘m;
2) havo harorati 5° ga kamaydi va 3° oshdi;
3) sathi 25 mm ga oshdi va 40 mm ga kamaydi;
4) avtobusdan 7 kishi tushdi va 6  kishi chiqdi;
5) ombordan 5 t paxta tolasi olib chiqildi va 10 t keltirildi
12. Quyidagi ifodalarga mos matematik masala tuzing:

a) ( - 9 ) +  (+5); b) (+7) + (+3);
d) ( - 4 )  + ( -3 ) ;  e) ( - 1 ) + (+6 ). I

13. Hisoblang:
a) (+2) + (+3) b) ( -3 )  + ( -4 )  , ■

( - 5 ) +  ( - 2 )  ( - l )  + <+5)
( - 6 ) + ( - 4 )  (+4) + ( -3 )
( - 3 )  + ( -5 )  (+6 ) + (-3 )

d) (+2) + ( - 5 )  e) ( -3 )  + (+4)
(+l)  + ( - 2 ) (+l )  + ( - l )
( - 4 ) + (+4) ( - 5 )  + (+5)
( - 6 ) + (+l)  ( - 2 ) +  ( - 2 ) I

14. Hisoblang va sonlarni kamayish tartibida yozib chiqlng
( -3 )  + (+11) (+12)+ (+8 ) (+1) + (+2)
( -9 )  + ( - 6 ) (+7) + ( - 2 )  (+3) + (+5)

(+8)+  (-1 0 ) ( - 4 ) +  ( - 6 ) (—2) + 0
( - 5 )  + ( - 7 )  ( - 2 )  + (+5) ( -6 )  + (+5) , Щ

15. Nuqtalar o'rniga noma’lum qo‘shiluvchini tanlang:
a) (+7) + ... = +4; f) ( - 8 ) + ... = - 6 ; ; Æ
b) (+3) + ... = - 2 ;  g) (+9) + ... = 0;
d) ( - 1 )  + ... = - 5 ;  h) 0 + . ,  = 7;
e) ( -4 )  + ... = +2; i) ( - 2 )  +... = - 2

16. Yig‘indi ko'rinishida ifodalang:
1) - 1 - 2 ;  2 )3 -4 ; 3 ) - 5 - 7  + 9; 4 ) - 9 +  6 ; 5) x - y - t t
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1 I *  MitiiMiwtllkto p lsh m o q :
♦ »•**•■ »»lo'Hhurchakning eni a sm, bo‘yi esa 30% ga ortiq. 
feitl Im'mImim Imkning perimetrini toping. 
p| |m h h lo’ilburchakning eni s  sm bo‘lib, uning bo'yini 
Hum iMlikll iMiuli. Shu to‘g‘ri to‘rtburchakning bo‘yini toping; 

■) In n il lo'rlhurchakning bo‘yi a m, yuzi esa n dm2. To‘g‘ri 
nuknlnu perimetrini toping;

B i l l ' ) ! '11 lo'rtburchakning eni b sm, perimetri esa p. To‘g‘ri 
HMhim lint uni)' yu/ini toping.

Hvmliiii lomonininguzunligi:4sm; 5sm ; lOsm; 15 sm; 
mu bo'Isa, uning yuzini hisoblang.

IV 1n'|i'ii lo’rtburchakning yuzi 680 sm2 bo‘lsa, berilgan 
ipiiiltinliiM loydalanib, x n i toping.

15 sm
\\ 10 sm
h 12 sm
x

■  Im i' n lo'rtbutchak asosining uzunligi 10  sm, balandligi 
' mii i|isqa. Shu to‘g ‘ri to‘rtburchakning yuzini va ' 

mui loping.
11  I • » »* ■ u 10‘ rlburchakning perimetrini va yuzini hisoblang. 

PttiMliiilniiiK uzunligi butun sonlar va perimetri 2 0  sm bo‘lgan 
1*11 ln‘11hurchaklar chizing. Ulaming yuzalarini hisoblang. 

Ptoiiiluii tpmclay bo‘lganda yuzasi eng katta bo£ladi?
lliMllpn ikki xonali sonning yozuvida o'nliklar raqami 

U i.ii im i.nnulan uch marta katta. Agarbu raqamlar almashtirib 
v il I'iM'llgnn sondan 36 ta kam son hosil bo‘ladi. Berilgan 
IIM lolling,
|1 lili sil hurflar bir xil raqamni, turli harflar, turli raqamlarni 
III-n11 I Mihu yozuv shifrini oching:

ABCD: CD = BCD 
~ CD 

EC 
DK 
BCD 
BCD 

K
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Beshinchi bob 
KATTALIKLAR 1

Bizni o‘rab turgan borliqning eng muhim xususiyatlaruliin 
biri uning tinimsiz va turli-tuman o‘zgarishidir. Ob-havo, oditfl 
yoshi, kishilaming yashash sharoiti, hayvonlar va o'simlikltli1 
dunyosi o‘zgaradi. Bu jarayonlarni ilmiy asoslash uchun ularnlttl 
ma’lum xossalarini, masalan, vaqt, massa, tezlikni bilish keiiik 
Bu xossalar kattaliklardir. Siz ulami matematika, fizika, kimyo, 
biologiya kurslarida o'rganasiz.

40- § . KATTALIK VA ULARNI 0 ‘LCHASH 
TUSHUNCHASI

Uzunlik, yuza, massa, tezlik, narxlar — kattaliklardir. I dut 
bilan dastlabki tanishish boshlang‘ich maktabda yuzberadi, hiintln 
kattalik son bilan bir qatorda, yetakchi tushuncha boMntl! 
K attaliklar hodisalarning maxsus xossalaridir. Masnl.ni 
buyumlarning oraliqqa ega bo‘lish xossasi uzunlik deyiladi. Aul») 
obyektlarning uzunliklari haqida gapirilganda, kattaliklar bnnr 
to‘plam obyektlarining ayni bir xossasini ifodalaydi. Turü jlihll 
kattaliklar obyektlarning turli xossalarini ifodalaydi. MasulaiU 
uzunlik va yuza turli jinsli kattaliklardir.

Uzunlik, yuza, massa va boshqa kattaliklar quyidagi xûfl 
salarga ega:

1. Har qanday bir jinsli ikki kattalik uchun yo teng, yoki l<in 
ikkinchisidan kichik. Aniqrog‘i, bir jinsli kattaliklar uchun «teilji», 
«kichik» va «katta» munosabatlari o‘rinli hamda ixtiyoriv vu 
faqat bittasi to‘g‘ri.

Masalan, to‘g‘ri burchakli uchburchak gipotenuzasining n/un  
ligi shu uchburchakning istalgan kateti uzunligidan katta, 10 k|i 
olmaning massasi 15 kg tarvuz massasidan kam, to‘g‘ri to‘nbuf 
chakning qarama-qarshi tomonlari uzunliklari teng va hoka/o,
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UM \\w%\\ knttulikwmi qo‘shish mumkin, qo‘shish natijasida 
H \sW aniqlanadi, u kattaliklaming yig‘indisi
Ml
K I m q l q i y  songa ko‘paytiriladi, natijada o‘sha jinsli 

m  \m*\\ bo’lndi. Har qanday kattalik va har qanday nomanfiy 
■y «un uelum yagona kattalik mavjud.
I Wlt \\m\\ kallaliklar ayirilad i, bunda kattaliklar ayirmasi 
wA\ aniqlanadi.
i Ww \\w\\ kattaliklar bo‘linadi, bunda bo‘linma kattaliklam i 

M  Vn pavimasi orqali aniqlanadi.
luMaliManu bevosita taqqoslash b ilan  ularning tengligini 

H ne » masligini aniqlash mumkin. Tekshirishda aniqroq 
bo‘lish uchun, m asalan, bir jism  massasi ikkinchi 

B|ltit\Midi\n qancha kattaligin i bilish uchun kattalik lam i 
||№b /unu . 0 ‘ lchashberilgan kattalik bilan taqqoslashdan 

\ miqoslash jarayoni qaralayotgan kattaliklam ing turiga 
i. ||»| U/unlik uchun boshqa kattalik, yuza uchun undan 
B\i|tt massa uchun yana boshqa va hokazo. Ammo bu jara- 
i-u boMishidan qat’i nazar, o‘lchash natijasida kattalik
jmhm ollnfcan birlik bo‘yicha ma’lum sonli qiymat qabul
Dlllill

V u  h kattalik berilgan va e  kattalik b irligi tanlab olingan 
« \ » ti holda a kattalikni o‘ lchash natijasida shunday x  haqiqiy 

im» tu|tiliuliki, uning uchun a =  X '  e bo‘ ladi. Bu x  sonni a 
'lulil Mine, e kattalik birligidagi sonli qiym ati deyiladi.
W\\\ qanday kattalikning biror son bilan shu kattalik birli- 

jltlni» ko’paytmasi ko‘ rin ish ida yozish m um kin. M asalan , 
htrtUknl songa ko‘paytirish kattalikning bir birligidan boshqa 

o'tish jarayonini asoslash mumkin. M asalan, bitta sonli 
bilan to‘la aniqlanadigan kattaliklarga uzunlik, yuza, hajm

■  tiiuv.u misol bo‘la oladi.
Malnnatikada skalar kattaliklardan tashqari vektor kattaliklar

i\t\ru\adi. Vektor kattalikni ta’riflash uchun uning son qiy- 
|u »unl|'ii\n cmas, yo‘nalishini ham ko‘rsatish zarur. Kuch, tez- 
«jlNluU, clck.tr maydonning kuchlanganligi va boshqalar vektor 
k*MAl№rdir.

Ml/ 1‘nqut son qiymati musbat bo‘lgan kattaliklami qarab chi- 
iuI/ Kattaliklami o‘lchash, ularni taqqoslashni sonlarni 

ft Ufc|M»»*«lushga, kattaliklar ustida bajariladigan amallami sonlarustida
■ |n]hi lludlgan mos amallar bilan taqqoslanadi.



1. Agar a v a b  kattaliklar e  kattalik birligida o'lchangan bo'IsaJ 
a va b kattaliklar orasidagi munosabat ulaming sonli qiymatlurj 
orasidagi munosabat kabi bo'ladi va aksincha. Masalan, agar ikkf 
jism massasi û = 5 kg, £ = 3 kg bo‘lsa, u holda a ning massasi 
ning massasidan katta deyish mumkin, chunki 5 > 3.

2. Agar a v a b  kattaliklar e  kattalik birligida o‘lchangan bo‘ls% 
u holda yig ‘indining sonli qiymatini topish uchun a va b 
kattaliklaming sonli qiymatlarini qo‘shish kifoya.

Odamlar ilgaridan har xil kattaliklami o'lchash, shu bilan 
birga, iloji boricha aniqroq o‘lchash zarurligini tushunganlar. 
Aniq o‘lchashlarning asosi bo‘lib, kattaliklaming qulay va 
tushunarli birliklari hamda bu birliklarning aniq tanlangan 
birliklari xizmat qiladi. 0 ‘z navbatida tanlangan birliklamins I 
aniqligi mamlakat fan-texnika va sanoati rivojlanish darajasini 
aniqlaydi.

Eng qadimgi davr bo‘lib, uzunlik birligi kishi tanasin ingl 
qismlari bilan oichangan davr hisoblanadi. Masalan, bu davrda I  
uzunlik o‘lchov birligi sifatida kaft (bosh barmoqsiz to‘rtta barmoq 1  
kengligi), tirsak (tirsak uzunligi), fut (oyoq tagi kaftining uzunligi) I  
va boshqalar ishlatilgan.

Kattaliklar birliklari rivojlanishining keyingi davrida bir-biri I 
bilan o‘zaro bog‘langan birliklar kiritijdi. Masalan, Rossiyada I 
uzunlik birligi milya, chaqirim, saijin 1 chaqirimga teng, 7 I 
chaqirim 1 milyaga teng.

XIV—XVI asrlarda savdo-sotiqning rivojlanishi bilan katta- 1 
likni o‘lchashning obyektiv birliklari vujudga kela boshladi. Massa 1 
birligi sifatida gramm (boshoq massasi) ishlatilgan. Biroq kattaliklar I 
birliklari orasidagi bog‘lanish ixtiyoriy boMgan. Nafaqat mamla- ] 
katlar, balki bitta mamlakat ichidagi turli sohalar ham o‘zining 
uzunlik, yuza, massa birliklariga ega bo‘lgan. Ayniqsa, Fran- ] 
siyada kattalik birliklari turlicha bo‘lgan, u yerda har bir feodal 
o‘z hukmronlik doirasida o‘zining o‘lchovlariga ega bo‘lgan. XVIII 
asr oxirida, buyuk fransuz inqilobi davrida Fransiyada birliklarning 
yangi sistemasi — Xalqaro sistema vujudga keldi. Bu sistemada 
uzunlikning asosiy birligi qilib metr — Parijdan o‘tadigan Yer 
meridiani uzunligining 40 milliondan bir qismi qabul qilindi. 
Metrdan tashqari ar — tomonining uzunligi 10 m ga teng bo'lgan 
kvadratning yuzi; litr — qirrasining uzunligi 0 , 1  m bo‘lgan kub 
hajmiga teng suyuqlik va sachrovchi jismlar hajmi; gramm — bu 
qirrasining uzunligi 0 ,0 1  m bo'lgan kub ichidagi toza suv massasi
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Mil birliklar o‘matildi. Shuningdek, old qo‘shimchayordamida 
(tiKill l>o‘ladigan o‘nli karrali va ulushli birliklar: milya (1 0 -1), 
l llu ( I O ’), gekto (102) ,  deka (1 0 ‘) , detsi (10~‘) ,  santi (1 0 -2), 
iiillll (l()_3)lar kiritildi.

Massa birligi kilogramm 40°C haroratdagi 1 dm3 suvning 
iiiii’iiiiisi sifatida aniqlangan.

Kattalikning hamma birliklari uzunlik birligi metr bilan 
ViK|lndan bog‘langani uchun kattaliklaming yangi sistemasi 
n'l( hovlaming metrik sistemasi nomini oldi.

Tarixda birinchi marta tabiatdan olingan va o‘nli sañoq 
Nlslcmasi bilan uzviy bog‘langan namunaga asoslanib yaratilgan 
l/.chil sistema tashkil qilingan o'lchovlar paydo bo‘ldi. Ammo 
11*/ orada bu sistemaga o‘zgartirishlar kiritishga to‘g‘ri keldi. 
Ilunga meridian uzunligining yetarlicha aniq hisoblanmaganligi 
sabab bo‘ladi, undan tashqari, fan va texnikaning rivojlanishiga 
qarab, bu kattalikning qiymatiga aniqliklar kiritilishi aniq bo‘ldi. 
Shuning uchun tabiatdan olingan uzunlik birligidan voz ke- 
ehishga to‘g‘ri keladi.

Rossiyada o‘lchovlaming metrik sistemasi 1899- yildan bosh- 
lab loyihasi mashhur rus olimi D. I. Mendeleyev tomonidan ishlab 
chiqilgan maxsus qonun bilan bir vaqtda qoilanila boshlandi.

1921- yilda kattaliklaming birlik sistemasini takomillashtirish 
bo‘yicha hamkorlikni mustahkamlash maqsadida o‘lchov va 
og‘irliklaming xalqaro birliklari qabul qilindi.

XX asrda fan va sanoatning gurkirab rivojlanishi shunga olib 
keldiki, 50- yillarga kelib o‘lchovning metrik sistemasini 
to‘ ldiruvchi va rivojlantiruvchi turli xil birliklar sistemasi vujudga 
keldi. Kattaliklaming yagona sistemasini barpo qilish muammosi 
tug‘ildi. Bu muammoni hal qilishda oichov va og‘irliklaming 
xalqaro qo‘mitasi katta ish olib bordi. 1960-yilda oelchov va 
og‘irliklaming XI bosh konferensiyasi Xalqaro birliklar sistema 
(SI) ni kiritishi bilan bu muammoni hal qildi.

Birliklaming Xalqaro sistemasi (SI) fan, texnika, xalq xo‘jaligi 
va ta’lim berishning hamma sohasi uchun yagona amaliy birliklar 
sistemasidir. Butun dunyo uchun yagona hisoblangan bunday 
sistemaga bo‘lgan talab yuqori boMgani uchun u qisqa vaqt ichida 
keng xalq ommasi orasida tan olindi va butun dunyoga tarqaldi.

Bu sistemada yettita asosiy birlik (metr, kilogramm, sekund, 
amper, kelvin, mol va kandela) va 2  ta qo‘shimcha birlik (radian 
va steradian) bor.
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M a’lumki, uzunlik birligi metr va massa birligi kilogramo 
o‘lchovlarining metrik sistemasiga ham kirgan.

Metr elektromagnit to‘lqinining vakuumda (havosiz bo‘sh- 
liqda) sekund o‘tgan yo‘li sifatida qaraladi. Metming bunday 
ta ’riflanishiga o'lchashlarning aniqligiga bo‘lgan talabning 
ortganligi, shuningdek, tabiatda mavjud bo‘lgan va har qanday 
sharoitda ham o‘zgarishsiz qoladigan kattalik birligiga ega 
bo‘lishiga intilishi sabab bo‘ldi.

Massa birligi — kilogrammning ta’rifi o'zgarmadi, kilogramnï 
1889- yilda platina va iridiy aralashmasidan tayyorlangan silindr 
massasi.

Xalqaro sistemaning uchinchi asosiy birligi vaqt birligi — 
sekunddir. U metrga qaraganda ancha ilgari kelib chiqqan.

1960- yilgacha sekundni quyosh sutkasining qismiga teng deb 
olingan, ya’ni sekund Yeming o‘z o‘qi atrofida aylanishi bo‘yicha 
ta’riflangan. Bu narsa vaqtning turli birliklari orasidagi odatdagi 
munosabatlarni saqlash maqsadida qil ingan edi. Bunday 
ta’riflashda bir sutkada 86400 sekund bo'ladi, bu 1440 minut 
yoki 24 soatni tashkil qiladi.

1960- yilda o‘lchov va og‘irliklaming bosh konferensiyasi Yer- 
ning quyosh atrofida órbita bo‘ylab harakatiga asoslanib, vaqt­
ning birligiga o‘tish haqida qaror qabul qildi. Sekund yilning 
qismi sifatida olindi. Bunda o‘rtacha quyosh kunlarining o‘zga- 
ruvchan ekanligi hisobga olindi va uning aniqligi anchagina ort- 
tirildi. Ammo bu ham olimlami qanoatlantirmadi. 1967-yilda 
sekundni quyidagicha ta’riflashdi : «Sekund seziy 133 atomi 
asosiy holatining ikki o‘ta nozik sathlari orasidagi o‘tishga mos 
bo‘lgan nurlanish davridan 9192631770 marta katta vaqtga teng».

Umuman, fan va texnikaning rivojlanishi muntazam ravishda 
kattaliklar birliklarining ta’rifiga tuzatishlar kiritib turadi.

Amalda hamma uzunliklami metr bilan, massalami kilogramm 
bilan, vaqtni sekund bilan o‘lchash noqulay. Shuning uchun asosiy 
birliklardan ularga karrali va ulushli bo‘lgan yangi birliklar hosil 
qilinadi. Birliklar asosiy birliklardan 10, 102, 103, 106, 109, 1015, 
1 0 12, 1 0 18 marta katta, ulushli birliklar asosiy birliklaming 10~‘, 
1 0 ~2, 1 0 ~3, 1 0 "6, 1 0 -9, 1 0 ' 12, 1 0 -15, 10 ~18 qism iga teng. 
Birliklaming yangi nomlari «metr», «gramm», «sekund»lardan va 
oíd qo‘shimchalarini qo‘shish yordamida hosil qilinadi: Masalan, 
kilometr karrali birlik, 1 km = 103 m, 1 1 = 1 0 0 0  kg; millimetr 
ulushli birlik, 1 mm = 1 0 -3 m = 0 ,0 0 1  m.
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I ii miman, uzunlik uchun karrali birlik — kilometr (km), ulushli 
lilillklar — santimetr (sm), millimetr (mm), mikrometr(mkm), 
nnnometr (nm); massa uchun karrali birlik — megagramm (mg), 
iilniihli birliklar — gramm (g), milligramm (mg), mikrogramm 
(inkiO; vaqt uchun karrali birlik — kilosekund (ks), ulushli bir-
lil Inr -  millisekund (ms), mikrosekund (mks), nanosekund (ns).-

Uzunlik, massa va vaqt orqali aniqlanadigan kattaliklar 
hosllaviy kattaliklar deyiladi.

Ba’zi bir hosilaviy kattaliklami va ulaming birliklarini qarab 
(»’tamiz.

1. Yuzaning birliklari kvadrat metr (m2), kvadrat kilometr 
(km2), kvadrat detsimetr (dm2).

2. Hajm birliklari kub metr (m3), kub detsimetr (dm3), litr 
(/), gcktolitr (gl), millilitr (ml).

3. Tezlik birliklari sekundiga metr (m/s), soatiga kilometr 
(km/soat), sekundiga santimetr (sm/s).

Mamlakatimizda qoMlanadigan kattaliklar birliklari, ular 
nomlari, belgilanishi va qo‘llanish qoidalari birliklaming Xalqaro 
sistcmasi (SI) tomonidan tayinlanadi. Xususan, massa uchun 
lonna (t) birligini; vaqt uchun minut (min), soat, sutka, hafta, 
oy, yil, asr; yuza uchun gektar (ga), temperatura uchun Selsiy 
gradusi (°C) birliklarini qo‘llashga ruxsat berilgan.

41- § . JISMNING MASSASI VA VAQTNI 0 ‘LCHASH

Massa asosiy fizik kattaliklardan biridir. Jismning massasi 
tushunchasi og'irlik kuch tushunchasi bilan chambarchas bog‘- 
langan. Bu kuch bilan jism yerga tortiladi. Shuning uchun jism­
ning og'irligi jismning o‘zigagina bog‘liq emas. Masalan, qutbda 
jism ekvatordagiga qaraganda 0,5% og‘ir. Biroq o‘zining bunday 
o‘zgaruvchanligiga qaramay har qanday sharoitda ham ikki jism 
og‘irligining nisbati bir xildir. Jismning og‘irligini boshqa jism 
og‘irligi bilan taqqoslab o‘lchashda jismning yangi xossasi kelib 
chiqadi, bu xossa massa deb ataladi.

Faraz qilaylik, richagli tarozining bir pallasiga birorta a  jism, 
ikkinchi pallasiga ¿>jism qo‘yilgan bo‘lsin. Bunda quyidagi hollar 
bo‘lishi mumkin:

1) tarozining ikkinchi pallasi tushib, birinchisi shunday ko‘- 
tariladiki, ular baravar bo‘lib qoladi, bu holda tarozilar muvo- 
zanatda, a va b jismlar bir xil massaga ega deyiladi;
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2 ) tarozining ikkinchi pallasi birinchi pallasidan balttiHn 
gicha qoladi; bu holda a jismning massasi b jismning m assgjT 
katta deyiladi;

3) tarozining ikkinchi pallasi tushdi, birinchi pallasi kofl 
rildi va ikkinchisidan baland bo‘ldi; bu holda a jismning m ar 
¿jism ning massasidan kichik deyiladi.

Shuni eslatamizki, agar jism ekvatorda richagli tavO'ifl 
o‘lchansa, keyin jism va tarozi toshlari qutbga olib borih u’l  
chansa, o‘sha natijani beradi, chunki jism ham, tarozi toslit.u 
ham o‘z og‘irligini bir xil o'zgartiradi. Shunday qilib, jismnll 
massasi o‘zgarmaydi, u qayerda bo‘lmasin, uning massasi dot« 
bir xil bo‘ladi.

Massa musbat kattalik bo‘lib, quyidagi xossalarga ega:
1 ) tarozida bir-birini muvozanatlovchi jismlarning miiMfl 

bir xil;
2 ) jismlar bir-birlari bilan birlashtirilsa, massalari qo‘shilmll 

Birgalikda olingan bir nechta jismning massasi ular massakmniitg 
yig‘indisiga teng.

Agar massaga berilgan ta’rifni uzunlik va yuza uchun bculjnm 
ta’riflar bilan taqqoslasak, massa, uzunlik va yuza ega bo'lgd 
xossalarga ega bo'lishini ko‘ramiz.

Massalar tarozilar yordamida bunday o‘lchanadi: massasi hlillh 
sifatida qabul qilinadigan e  jism tanlab olinadi. Bu massfitiiitu 
ulushlarini ham olish mumkin, deb faraz qilinadi. Masnlnu, 
agar massa birligi uchun kilogramm olinsa, u holda oMelutMl 
jarayonida uning ulushidan, masalan, grammdan (g) foydahninh
mumkin: 1 g = ■—  kg.

Tarozining bir pallasiga massasi o‘lchanayotgan jism <|u 
yiladi, ikkinchi pallasiga massa birligi qilib olingan jismlar, yn'ul 
tarozi toshlari qo‘yiladi. Bu toshlar tarozi pallalari muvozanatgn 
kelguncha qo‘yiladi. 0 ‘ lchash natijasida berilgan jismmnji 
massasini qabul qilingan birligidagi son qiymati hosil qiliiunll 
Masalan, agar jismning massasi 5 kg 350 g bo‘lsa, 5350 sonliil 
berilgan jism massasining taqribiy qiymati deb qarash кеПЩ 
(massa birligi gramm bo‘lganda).

Uzunlik uchun ifodalangan hamma da’volar massaning son 
qiymatlari uchun ham 0 ‘rinli, ya’ni massalami taqqoslash, ulnf 
ustida amallar bajarish massalaming son qiymatlarini taqqcw 
lashga va ular ustida amallar bajarishga keltiriladi (massaning I Hi 
xil birligida).
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Ш||И**п|||||' iiNOsiy birligi — kilogramm. Bu asosiy birlikdan 
...... г I к i‘<li(|ii birliklari: gramm, tonna va boshqalar hosil

I m iI m iI  H kun 13 soatni soatga aylantiring.
• » "и 1I MNit *  24 soat *8+13 soat = 192 +13 soat = 205 soat.

I nihol IK soat 27 minutni minutda ifodalang.
ImhiI 11 minut = 60 min *18 + 27 minut = 1107 minut.

I niImiI. 15 soat 64 minut -  8  soat 35 minut = 6  soat 29 minut.

I iiilnol. 6  soat 11 minut + 43 minut + 8 soat 19 minut =
1 1 мои I 13 minut.

6  soat 1 1  minut

Hhliilur vaqtni o‘lchashda, oy, quyosh va yulduzlardan 
hfethllfingtuilar. Qadimda kishilar yilni kecha va kunduzni 
.Inn iIiíhIi ilavri deb bilganlar. Vaqtningbirinchi o'lchovbirligi — 

H  vii H i l lku paydo bo‘lgan.
Vni|i lushunchasi uzunlik va massa tushunchalariga nisbatan 

mi lid nuirakkabdir. Kundalik hayotda vaqt bir voqeani ikkinchi 
o m | i  hi Inn ajratib turadi. Matematika va fizikadan vaqt skalar kat- 
IhIiI linlc|cior) sifatida qaraladi, chunki vaqt oraliqlari uzunlik, 
И* >i. иi.issnlar xossalarigao‘xshashxossalargaega.

V n|l oraliqlarini taqqoslash mumkin. Masalan, bir xil yo‘lga 
fllvniln vrlosipedchiga qaraganda ko‘proq vaqt sarflaydi.

4 in|i oraliqlarini qo‘shish mumkin. Masalan, pedagogika 
toll« |i< I“ bitta ma’ruza o‘qish uchun ketgan vaqt maktabdagi ikki 
llrthlin к oigan vaqtga teng.

■ 192 
+ 13

192 205

4
, 1080 

+ 27
1080 1107

14 soat 64 minut 
8 soat 35 minut
6  soat 29 minut

+ 43 minut 
8 soat 19 minut

14 soat 73 minut



Vaqt oraliqlarini ayirish va musbat haqiqiy songa ko‘paytirisl 
mumkin.

Vaqt oraliqlari o'ichanadi. Ammo vaqtni o‘lchash jarayonl 
uzunlikni o'ichashdan farq qiladi. Uzunlikni o‘ lchash uchuii 
chizg'ichni bir nuqtadan ikkinchi nuqtaga surish bilan undan 
bir necha marta foydalanish mumkin. Birlik sifatida qabul qilingan 
vaqt oralig‘idan bir martagina foydalanish mumkin. Shuning 
uchun vaqt birligi muntazam ravishda takrorlanuvchi jarayon 
bo‘lishi kerak. Xalqaro sistemada bunday birlik qilib sekund 
olingan. Sekund bilan bir qatorda, vaqtning boshqa birliklari: 
minut, soat, sutka, yil, hafta, oy va asr qo‘llaniladi. Yil va sutka 
birliklari tabiatdan olingan, soat, minut, sekund birliklarini kishilar 
o‘ylab topgan. Yil Yeming quyosh atrofida aylanish vaqti. Sutka 
y em in g o ‘z o  *qi atrofida aylanish vaqti. Yil taxminan 366 sutkaga 
teng. Lekin kishilaming bir yilgi hayoti sutkalaming butun 
sonlaridan tuzilgan. Shuning uchun, har yilga 6  soatdan qo‘shish 
o‘miga, har to'rtinchi yilga butun sutka qo‘shiladi. Bu yil 366 
kundan iborat.

Bizning eramizgacha 46- yilda Rim imperatori Yuliy Sezar 
o‘sha paytda juda chalkashib ketgan kalendami tartibga solish 
maqsadida yillar shunday navbat bilan keladigan yil jadvalini 
kiritdi. Shu yil jadvaliga asosan yangi yil 1 yanvardan boshlanadi 
va bir yil 12 oydan iborat. Vavilonlik astronomlar yaratgan vaqt 
oichovlaridan hafta ham saqlanib qolingan.

Oy vaqtning uncha aniq bo‘lmagan birligidir, u 31 kundan, 
30 kundan, 28 kundan iborat. Ammo bu birlik qadim zamon- 
lardan beri mavjud va u oyning Yer atrofida aylanishi bilan 
bog‘liq. Oy taxminan 29,5 sutkada Yemi to‘la bir marta aylanib 
chiqadi va bir yilda taxminan 12 marta aylanadi. Mana shu 
ma’lumotlar qadimgi kalendami tuzushga asos bo‘ldi, ko‘p asr 
davomida mukammallashtirish natijasida hozugi yil jadvali vujudga 
keldi.

Biroq kishilar asta-sekin yil jadvali bo‘yicha o‘lchashlar 
natijasi quyosh bo‘yicha o'ichash natijasi bilan bir xil emas- 
ligini tushuna boshladilar.

Asr 100 yilga teng. Yil 12 oyga teng. Oy 30 va 31 kundan 
iborat. Hafta 7 kun (fevralda 28 yoki 29 kun). Bir kunda 24 
soat. Soatda 60 minut. Bir minut 60 sekundga teng. Yilda 365 
kun yoki 366 kun bor.
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1. Yozuvda kerakli sonlami yozing:
1) b iz___________asrda yashaymiz;
2 ) m en___________yilda tug‘iidim;
3) m en___________yoshdaman;
4) hozir___________yil;
5) hozir soat___________d an ___________ minut o‘tdi.

2. Ikki minutda necha sekund bor? 10 minutda-chi? Bir soatda 
necha sekund bor?

3. 120 sekund, 2 kun 7 soat, 100 kun 6  soat necha soatni 
tashkil etadi?

4. Jamila maktabga soat 8  da kelib, soat 12 da ketdi. U mak- 
tabda necha soat bo‘lgan?

5. Hozir soat 9 dan 20 minut o‘tdi. 5 soat 35 minutdan so‘ng 
soat necha bo‘ladi?

6 . Bir yilda necha oy bor? 30 va 31 kundan iborat oylar nechta? 
Fevral oyida necha kun bor?

7. M harfi bilan boshlanadigan oylami ayting.
8 . Maktabda dars soat nechada boshlanadi? Ta’tillar qaysi 

oylarda beriladi?
9. Qish, bahor, yoz va kuz oylarini yozing.
10. 8400 sonini hosil qilish uchun 70 sonini nechaga ko‘pay- 

tirish kerak?
11. 406 sonini hosil qilish uchun qanday sonni 600 ga bo'lish 

kerak?
12. 400 ni hosil qilish uchun 5200 sonini qanday songa bo‘lish kerak?
13. Poyezd Toshkent bekatidan soat 5 da Termizga borish uchun 

yo‘lga chiqdi va ertasi soat 11 dan 30 daqiqa o‘tganda Termiz 
bekatiga yetib keldi. Poyezd yo‘lda qancha vaqt bo‘lgan?

14. Sotuvchida bitta 500 g va ikkita 200 g lik tarozi toshchalari 
bor. Toshlar bir kilogramm bo‘lishi uchun unga yana qanday 
tarozi toshi kerak?
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a) 5 kg = □ ; e) 3 kg 328 g = □
b) 29 kg = □ ; f) 5 kg 205 g = □
d) 243 kg = □ ; g) 7 kg 313 g = □

15. Grammda ifodalang:

~  ^  “ G  '-----5  © /  * J

16. Kilogrammda ifodalang:
a) 5000 g = □ ; d) 27000 g =
b) 50009 g = □ ; e) 720000 g =

17. Amallami bajaring: 

a)+ 270548,
9541 ’

b) x  4600.

d)

e)

170230.
57428’

v 8600. 
x  20 ’

h) 3 kg 2 g = □;
i) 4 kg 20 g = □.

f) 70000 g = □ ;
g) 1 0 0 0 0 0 0 g = □ .

f) _452603.
38447’

g) ,71000 .  
+ 60 ?

h) 77 : 7 = □ ; j) 28 : 8 = □ ; 1) 32000: 8000 = □ ;
i) 48 : 6  = □ ; k) 82 : 9 = □ ; m) 560000 :7000 = □ .

18. Kolbasaning bir bo‘lagi 1 kg 
250 g, ikkinchisi 450 g ga kam. 
Ikkala bo‘lakda qancha kolbasa bor?

19. Taqqoslang:
14 kg 900 g ... 16500 g; 4 kg ... 999 g; 58 kg ... 85 kg.

20. Quyidagi mulohazalar rostmi? Og‘ir yuklami o‘lchashda 
kattaroq og‘irlik (massa) birligi — sentner va tonnadan 
foydalaniladi. 1 s = 100 kg; 1 t = 1000 kg. Massa birliklari 
orasida quyidagi munosabatlar mavjud:

1 tonna 1 sentner 1 kilogramm 1 gramm

10 100 1000

2 1 . 1 sentnerda necha gramm bor? 1 tonnada-chi?
22. Kilogrammda ifodalang:

a) 4 s = □ ; d) 5 s 32 kg = □ ; f) 16 s 9 kg = □ ;
b) 2 t 940 kg = □ ; e) 23000 g = □ ; g) 1 t2000 g =□.
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M, Snitnerda ifodalang:
u) 700 kg = □ ; d) 1300 kg=D;
h) 57 t = □ ; e) 6  t 3 s = □ ;

14. Tonnada ifodalang:
a) 7000 kg = □ ; b) 5000 s = □ ;

25.

f) 9000 kg = □ ;
g) 5 t 300 kg = □ .

d) 36000 kg = Q

26. 0 ‘quvchilar uchta maydondan 4 t kartoshka qazidilar. Bi- 
rinchi maydondan 960 kg, ikkinchisidan esa birinchi 
maydonga nisbatan 2 marta kocp kartoshka terdilar. Uchinchi 
maydondan qancha kartoshka terdilar?

27. Hisoblang:
a) 5 kg 282 g -  2 kg 805 g;
b) 5 1 817 kg + 96 kg + 11600 kg;
d) 3 1 -  6  s 37 kg;
e) 14 kg 29 g + 3 kg 460 g + 8 kg.

28. Tenglamani yeching:
a) x  + 618 = 804; d) x  -  368 = 104; f) 500 -  *  = 237;
b) x • 60 = 360; e) x : 9 = 600; g) 520 : x = 40.

29. Sonlami sxemadan foydalanib toping va kamayib borish 
tartibida jadvalni to‘ldiring:

•3

a 13 14 15 16 17 18 19 20
X

R A O X K A T R

Qovunning og‘irligi 8  kg, tarvuzning og‘irligi 4 kg. Quyidagi 
ifodalaming ma’nosini tushuntirinp-
8 + 4 = □ ;
8 • 2 -  4 • 5 = □ ;
8 : 4 =  □;
8 • 2 + 4 • 5 = □;
8 -  4 = □.
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30. a) soatda ifodalang: 3 kun 14 soat; 7 kun 3 soat;
b) minutda ifodalang: 4 soat 37 minut; 7 soat 8 minut; 
d) sekundda ifodalang: 9 minut 6  s; 5 minut 13 s.

31. Taqqoslang:
a) 1 asr ... 361 yil; e) 1 oy 6  kun ... 26 kun;
b) 1 y i l ... 360 kun; f) 1 kun 21 so a t... 121 soat; j 
d) 5 minut 3 s ...42 s; g) 3 soat 5 minut ... 35 minut.

32. 0 ‘tkir universitetga soat 7 dan 40 minut o‘tganda ketdi va soat
3 dan 15 minut o'tganda qaytdi. U uyda qancha vaqt bo‘lmagan?

33. Jasurda 1640 so‘m pul bor. U bu pulga nima sotib olishi 
mumkin?

Muzqaymoq 600 so'm Tort 900 so‘m

34. Masalaga hoziijavob bo‘ling:
Rasul turnikka 16 marta, ukasi Qahramon esa ikki marta 
kam tortildi. Qahramon necha marta tortildi?
Bunyod maktabga 10 minutda boradi, Ismatilla esa 5 minut 
oldin boradi. Ismatilla maktabga necha minutda boradi? 
Xurram 5 qop kartoshka qazidi, Ulug‘bek esa 3 marta ko‘p. 
Ulug‘bek qancha kartoshka qazigan?

42- § . KATTALIKLAR ORASIDAGI 
BOG'LANISHLAR

Turli qiymatlar qabul qiluvchi kattaliklar tushunchasi bizni 
o‘rab turgan borliqning o‘zgaruvchanligining aksidir. Ammo real 
dunyodagi mumkin bo‘lgan hamma o‘zgarishlar bir-biriga 
bog‘liqdir. Bu bogianishlar kattaliklar orasidagi bog‘lanishlami 
oerganish, amaliy masalalami yechish uchun kerak bo‘ladi.

To‘g‘ri chiziqli tekis harakat bilan bog‘liq bo‘lgan vaqt, tezlik va 
masofa kattaliklarini qaraymiz. Jismning to‘g‘ri chiziqli tekis harakati 
natijasida o‘tgan yo‘li (5) bilan, vaqt (/) orasida bog‘lanish f  formula 
bilan ifodalanishi mumkin. Agar harakatda tezlik bir xil qiymatlar 
qabul qilsa, u holda o‘tilgan masofaning vaqtga bog‘liqligi to‘g‘ri 
proporsional bo‘ladi, chunki u ~t ko‘rinishdagi formula bilan
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jftxlalanadi. Bu harakat vaqti necha marta oitsa (kamaysa), o'tilgan 
Iiiii.'iofa shuncha marta ortadi (kamayadi).

To‘g‘ri chiziqli tekis harakatdagi masofaning vaqtga bogiiq- 
Ill'J chiziqli bo‘lishi mumkin, ya’ni f - formula bilan ifodalanishi 
mutnkin, bunda vaqt biror berilgan sonlar.

1-misol. Sayyohlar bir kunda 18 km piyoda, qolgan yo‘lni 
'jr* km/soat tezlikda avtobusda o'tishdi. Agar sayyohlar avtobusda
2 loat; 3 soat; 4 soat yurgan bo‘lsa, ular bir kunda qancha yo‘l 
Ixxigan?

Y e c h i s h. Agar sayyohlar avtobusda 2 soat yurgan bo‘lishsa, 
ular bir kunda hammasi bo‘lib s  = 108 km yo‘l bosishgan.

Agar ular avtobusda 3 soat yurgan bo‘lishsa, bir kunda hammasi 
bo‘lib 153 km yo‘l bosishgan.

Ular 4 soatda 198 km yo‘l bosishgan. Ko‘rinib turibdiki, 
vaqt bilan o‘tgan masofa orasidagi bog'lanish chiziqli ekan, chunki 
h .v0+ v '  t = s  formula bilan ifodalanishi mumkin, bunda 
«v.. = 18 km, v = 45 — ■ .« ’  soat

Agar 5, v  va t kattaliklar orasida ikkita kattalik — tezlik va
vaqt turli qiymatlar qabul qilib, masofa o'zgarmas bo‘lsa, u holda
tezlik va harakat vaqti orasidagi bog‘lanish teskari proporsional
bo‘ladi, chunki harakat k = x * y  formula bilan ifodalanishi
mumkin, bunda x — o‘zgaruvchi harakat tezligi, y  — o‘zgaruvchi
harakat vaqti (yoki aksincha), k — o‘zgarmas jism o‘tish kerak
bo‘lgan masofa.

Harakat tezligi va vaqti orasidagi teskari proporsional bog'la-
nish harakat tezligi necha marta ortsa (kamaysa), harakatga sarf-
langan vaqti shuncha marta kamayadi (ortadi) deb hisoblanadi.

2 -misoI. Ikki shahardan bir-biriga qarab ikki mototsiklchi 
yo‘lga chiqdi. Bir mototsiklchi 90 —  tezlik bilan harakatlanib,soat
uchrashguncha 180 km yo‘l bosdi. Agar ikkinchi mototsiklchi

Icm < i -45 —  tezlik bilan harakatlangan bo‘Isa, u uchrashguncha qancha
masofani o‘tgan?

Y e c h i s h . Masalada mototsiklchilar harakati to‘g‘risida gap 
bormoqda, u uchta kattalik bilan tavsiflanmoqda: tezlik, vacjt va 
masofa. Bu kattaliklar (tezlik va masofa) orasidagi bog‘lanish ÿ  = t 
formula bilan ifodalanishi mumkin, demak, s  va v  kattaliklar 
teskari proporsionaldir.

Masala ikki usul bilan yechilishi mumkin.
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1- usul. t koeffitsiyentni topish mototsiklchilaming harakai 
vaqtini topishga keltiriladi. Birinchi va ikkinchi mototsiklchining 
harakat tezligini bilgan holda o'tgan masofani ham topish qiyin 
emas. Mototsiklchilaming harakat vaqtini topish uchun birinchi 
mototsiklchi o 'tgan masofani harakat tezligiga bo‘linadi:
180 km : 9 0 ^ -  = 2 soat. Ikkinchi mototsiklchining tezligini 
uning harakat vaqtiga ko'paytirib, o‘tgan masofa topiladi.

2- usul. Ikkinchi mototsildchining harakat tezligi birinchi mo­
totsiklchining harakat tezligidan necha marta kichikligi topiladi, 
ya’ni 90 ^  : 45 = 2 marta. Demak, ikkinchi mototsiklchi 
o‘tgan masofa ham birinchi mototsiklchi o‘tgan masofadan 2 
marta kichik ekan: 180 km : 2 = 90 km.

3-misol. Mashinaning tezligi 60 ^  , velosipedchining tez­
ligi undan 5 marta kichik. Velosipedchi o‘z qishlog‘idan ternir 
yo‘l stansiyasigacha 2 soat yurdi. Bu yo‘lni mashinada qancha 
vaqtda bosib o‘tish mumkin?

Y e c h i s h. Masalada uchta — tezlik, vaqt va masofa kattaliklar 
haqida gapirilmoqda. Ularning ikkitasi tezlik va vaqt turli qiy- 
matlar qabul qiladi, uchinchi kattalik masofa o‘zgarmas. Tezlik 
va vaqt orasidagi bog‘lanish teskari proporsional, chunki u -  = / 
formula bilan ifodalanishi mumkin.

Bu masalani yechishning 1- usuli s  koefTitsiyentni topishga, 
/a’ni qishloqdan ternir yo‘l stansiyasigacha bo‘lgan masofani 
opishga keltiriladi. Bu masofani va mashinaning harakat vaqtini 
ïam topish mumkin.

Awal velosipedchining tezligi topiladi: 60 : 5 = 12 ~  ,
3 ‘ngra qishloqdan stansiyagacha bo‘lgan masofa topiladi va 
ihoyat, 24 km ni o‘tish uchun sarflangan vaqt topiladi:
4 km : 60 \ soat = 60 minut = 24 minut.s o a i  5  5

l -masala.  Elmurod «Tiko»da 2 soatda 160 km, Jahon 
Damas»da 3 soatda 180 km yo‘lni bosib o‘tdi. Ulardan qaysi 
ri yo‘lni tezroq bosib o£tgan.

Y e c h i s h. Jahon Elmurodga nisbatan ko‘p vaqt sarfladi, 
kin u katta masofani bosib o'tdi. Kimning tezroq yurganini 
lish uchun ularning 1 soatda qancha masofani bosib 
tganini bilish kerak bo‘ladi: 160 :2  = 80, 180 :3  = 60. 
murod 1 soatda 80 km, Jahon esa 60 km masofani bosib 
:gan. Demak, Elmurod soatiga 80 km va Jahon soatiga
km tezlik bilan yurgan.
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2-masala. Poyezd 360 km yo'lni 3 soatda bosib o‘tdi. U 
ijmiilay tezlik bilan yurgan?

Y e c h i s h. Poyezdning harakat vaqti 3 soat, bosib o‘tilgan 
vu‘l 360 km. Demak, u 1 soatda 360 : 3 = 120 km yurgan. Uning 
tc ilig i 120

Shunday qilib, tezlikni topish uchun bosib o‘tilgan yo‘lni 
film yo‘Ini bosib o‘tguncha ketgan vaqtga bo‘lish kerak bo‘ladi.

c  — mahsulotning narxi, a — uning bahosi (tovar birligi — 1 
dona, 1 metr, 1 kilogramm, 1 litr va hokazo), n esa mah- 
nulotning soni bo‘lsin. Unda c  = a -n  tenglikka narx formulasi 
tlcyiladi. Bu formula narx bahosini tovaming soniga ko‘paytmasi 
bilan aniqlanishini bildiradi.

Formuladan a = c :  n, n = c  : a ni yozish mumkin. Bundan: 
Imho narxning tovar soniga nisbatiga teng va tovar soni narxning 
tovar bahosiga nisbatiga teng.

Biz yashik, kir yuvadigan sovun, shkaf, gugurt qutusi, kubik- 
Inrni bilamiz. Bular to‘g‘ri burchakli parallelepipedga misol bo‘la 
oladi va bo‘yi, eni, balandligi deb nomlanuvchi uchta o‘lchovga 
cga. Uchta o'lchovini bir-biriga ko‘paytirsak, uning hajmi kelib 
chiqadi.

3-masala. 0 ‘ lchamlari 8 sm, 12 sm, 3 sm bo'lgan to‘g‘ri 
burchakli parallelepipedning hajmini toping.

Y e c h i s h .  8 -1 2 -3  = 288 (sm3).

Mashqlar
1. Agar: a  = 6  sm, a = 30 m, a = 2 dm,

6 = 1 0  sm, b = 9 m, b = 50 sm,
c  = 7 sm, c  = 50 m, c  = 60 sm

bo‘lsa, to‘g‘ri burchakli parallelepipedning hajmini toping.
2. Sinf xonasining balandligi 4 m, eni 5 m, uzunligi esa 6  m 

bo‘lsa, xonada necha kub metr havo bor? Pol, ship va 
devorning yuzi qancha?

3. 74894507; 74894500215; 79000021; 912012; 3156653002; 
8 8888  sonlarini o£qing. Bu sonlami o‘sish va kamayish tartibida 
yozing.

4. Sonlaming o‘qilishini tekshiring. Xatosini tuzating. 1) Avtobus 
Toshkent shahridan soat 10 da chiqib, kunduzi soat 3 da 
Samarqandga keldi. Agar shaharlar orasidagi masofa 250 km 
bo'lsa, u qanday tezlik bilan harakat qilgan? 2) Tomonlari 2
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va 3 sm bo'lgan to‘g‘ri to‘rtburchak chizing. Uni tomonlan 
1 sm bo'lgan katakchalarga ajrating. To‘g£ri to‘rtburchakning 
yuzini qanday birlikda o'lchash mumkin?

5. Elmurod, Sherali, Shuhrat va Nargizalar yozma ishdan «5», 
«5», «4» va «3» baholar oldilar. Elmurod Shuhratga nisbatan 
yuqori bahoni, Sherali Nargiza kabi shunday bahoni oldi. 
Kim uch baho olgan?

6. 9; 0; 4; 8 va 7 raqamlardan eng kichik va eng katta natural 
son yozing. Hosil bo‘lgan sonlaming yig‘indisi va ayirmasini 
toping.

7. Oilada 3 ta opa-singillar bor: Gulchehra, Jamila va Komila. 
Gulchehra Komiladan katta emas, Jamila Gulchehradan katta 
emas. Opa-singillardan qaysi biri eng katta? Qaysi biri eng 
kichik?

8 . a) 246 dan katta, lekin 265 dan kichik, oxiigi raqami 5 
bo‘lgan sonni ayting;
b) 518 dan katta, lekin 543 dan kichik 7 raqami bilan tugay- 
digan sonni ayting. Bu masala nechta yechimga ega?

9. 1) Rustam to‘g‘ ri to 'rtburchakning perim etri uchun 
2(x x  20) = 44 tenglik burchaklar uchun o'rinli deb aytdi. 
Rustam qanday xato qildi? Javobingizni tushuntiring.
2) Ilyosda 10000 so£m bor edi. U 300 so‘mdan 12 dona 
daftar, 600 so£mdan 2  dona ruchka va 10 0  so£mdan 2  dona 
muzqaymoq sotib oldi. Uning necha so£m puli qoldi? U 
qolgan puliga 2500 so‘mlik konfet sotib olishi mumkinmi?

10. Yangi oMchov birligida yozing: 3 km 10 m; 3 km 10 sm;
3 dm 10 mm; 3 m 210 dm; 23 dm 310 sm; 3 1 10 kg; 3 soat
10 minut; 3 kg 10 g.

11. Sotuvchida bitta 500 g va ikkita 200 g lik tarozi toshchalari 
bor. Toshlar bir kilogramm bo‘lishi uchun unga yana qanday 
tarozi toshi kerak?

12. Grammda ifodalang:
a) 5 kg = □ ; e) 243 kg = □ ; g) 4 kg 20 g = □ ;
b) 29 kg = □ ; f) 3 kg 2 g = □ ; h ) 3 k g  328g=D. 
d) 5 kg 205 g = □ ;

13. Kilogrammda ifodalang:
a) 5000 g «  □ ; d) 27000 g = □ ; f) 70000 g = □ ;
b) 50009 g =□; e) 720000 g=D; g) 1000000 g = □ .
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43- § . ASOSIY KATTALIKLARNI 0 ‘RGANISH 
METODIKASI

Mashg‘ulotning maqsadi: boshlang‘ich sinflarda o‘rganiladigan 
ktiimliklarni har bir sinfdagi asosiy kattaliklami ajratish bilan 
(MNiiiflash; asosiy kattaliklami o'rganish metodikasi; «son», «sonlar 
UNI Ida amallar» tushunchalarining shakllanish jarayonida kattalik 
vu uning xossalari haqidagi tasavvurlardan foydalanish 
Miuisiyatlarini tahlil etish.

Reja

1. Kichik yoshdagi maktab o‘quvchilarining asosiy kattaliklar 
va ularni o‘lchashni o‘rganish metodikasi.

2. Bolalarda massa va sig‘im haqidagi tasawurlami shakl- 
Inntirish metodikasi.

3. «Vaqt o‘lchovlari» bo‘limining mantiqiy-didaktik tahlili.
4. Uzunlik o‘lchovlarini kiritish metodikasi va uzunlik o‘l- 

chovlarijadvali.

Jihozlar: uzunlik, massa, vaqt o‘lchovlari jadvali, soat, o‘lchov 
chizg'ichlari, oichov tarozisi.

M ashg‘ulotga tayyorlanish uchun ko‘rsatmalar: rejaning 1- 
bandiga kitob bo‘yicha og‘zaki javob tayyorlang.

Topshiriqlar

1. «Kilogramm» mavzusiga oid dars parchasini tuzing.
2. Darslikda kilogramm, massa o£lchov birliklari qollanilgan 

masalalami yozing. Ulardan nechtasi sodda, nechtasi murakkab 
masala ekanligini aniqlang.

3. «Litr» mavzusiga oid dars parchasini tuzing.
4. Darslikda «litr» o‘lchoviga oid masalalar necha marta 

uchraydi?
5. Boshlang‘ich maktab o'quvchilari massa o‘lchov birliklari 

bilan ishlashda qanday tarozi turlari bilan tanishadilar?
6 . 1 -s in f darsligida keltirilgan rasm bo‘yicha o£quvchilarga 

beriladigan savollarni tuzing.
7. «Massa o‘lchovlari» mavzusini mustahkamlashni ko‘zda 

tutuvchi topshiriqlar tuzing. 0 ‘quvchilar mashqlami bajarayot- 
ganlarida qanday mulohaza yuritishlari kerak?
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8. IsmJi sonlar ustida bajariladigan amallarni tushunliilni 
bir xil ismda ifodalang: 131680 kg, 4 kg 286 g, 131 2 kg, H i \

9. Darslikdan vaqt o'ichovlari bilan bog‘liq masalalami ianh»t§~ 
Ular orasidan bilvosita shakldagi masalalami ajrating.

10. II va IV sinf o‘quvchilari vaqt o‘lchovlarini o'rgamtvflÉ 
ganlarida tanishadigan tushunchalami ajrating.

1 1 . 0 ‘qituvchi vaqt o‘lchovlarini kiritishda qaysi im'loilti 
usullardan foydalanadi?

12. Darslikda «Vaqt o‘lchovlari» mavzusida dasturlasIillilÉ 
elementlarini o‘z ichiga oigan topshiriqlami aniqlang.

13. III—IV sinflarda vaqt o'ichovlari jadvali mustahkiM 
lanadigan topshiriqlar turlarini ayting.

14. Mashqlarga oid rasmlarning vazifasini aniqlang. 2» Mtil 
va4- sinf o'quvchilari vaqt o‘lchovini ifodalaydigan ismli soiiIimh) 
qo‘shish va ayirishda qanday xatoliklarga yo‘l qo‘yishlari miiiH1 
kin? Ularni qanday tuzatish mumkin?

15. Og‘irlik va uzunliko'ichov birliklari tizimini ishlab cliU|lil ĵ
16. Uzunlik o‘lchovlari bilan ifodalanadigan ismli sonlui n» 

tida amallarning yozilishiga misollar keltiring.
17. Masala uchun shartni rasm yoki chizma yordamitla Mi 

virlang. Yechilishini tushuntiring.
18. 0 ‘lchov birliklarini ifodalovchi dars parchasini yo/lng

44- § . KESMA UZUNLIGI VA UNI 0 ‘LCHASH

Kesma uzunligi deb, har bir kesma uchun quyida^U lut 
aniqlangan musbat kattalikka aytiladi:

1) teng kesmalar teng uzunlikka ega;
2) agar kesma chekli sondagi kesmalardan iborat bo‘lsa, unlii| 

uzunligi bu kesma uzunliklarining yig‘indisiga teng bo'ladi
Kesmalar to'plamidan birorta e  kesma tanlab olinadi vu h 

uzunlik birligi uchun qabul qilinadi.
a kesmada uning oxirlaridan biridan birin-ketin e  ga HM 

kesmalar qo‘yiladi. Agar e  ga teng kesmalar n marta qo'yiljt'H» 
bo'lsa va oxirgisining uchi kesma uchi bilan ustma-ust tu- li u 
a kesma uzunligining qiymati n natural songa teng dey iludí 
a = n e deb yoziladi. Agar e  ga teng kesmalar n marta qo‘ydy<»M 
bo‘lib va yana e  kesmadan kichik kesma ortib qolgan bo’lmn
bu kesmaga e, = ^  e  ga teng kesmalar qo‘yiladi. Agar ular r<>i tpff
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■  Hwitn qo'yllgan bo‘ lsa, a = n bo‘ladi va a kesma 
KfthtMty ulynuili chckli o*nli kasrbo(ladi. Agar e, kesma nx 

k i ||и yillb, yuna e, dan kichik kesma ortib qolsa, unga 
1 1  . i* i ь пv« kesmalar qo‘yiladi. Agar bu jarayonni cheksiz 

Гййупш I’Ulrsak, a kesma uzunligining qiymati cheksiz 
ho'huli,

tanlab olingan birlikda har qanday kesmaning 
Mtyi тнн\хП liaqiqiy son bilan ifodalanadi. 
pA niiM  \\m o'rinli: agar musbat haqiqiy son berilgan bo‘lsa, 
t|  ЫциМу qiym atini m a’lum aniq likda olib va bu son 

ВМйц) уиыюЫагт bajarsak, uzunligining son qiymati n , n p 
i > i hn'lp.un kesma hosil qilamiz.

IttunHuv 41 lib, kesmalar uzunliklarining asosiy xossalaridan 
Ш Н п t'M liutlk.

* I Wnlab olingan uzunlik birligida har qanday kesmaning 
■MW tuuhbat haqiqiy son bilan ifodalanadi va har bir 
«t .t son uchun uzunligi shu son ifodalangan kesma

H | k  1И.1

Hinuii osluiamizki, o‘lchash natijasida cheksiz o ‘nli kasr hosil 
fkun  hollm'ila, har qancha aniq bo‘lish i mumkin bo‘lsa-da, 
Ыип Miiii u/.unligining qiymati taqribiy bo‘ladi va uni oddiy 

H i  in ’ rlnlnhlda yozish mumkin. Kesmalar uzunliklarining 
HtlMM Ь о Ч ц а п  yana qator xossalari isbot qilinadi.

Дпт ikkita kesm a teng bo‘lsa (uzun lik larin ing son 
MtyMlntt leng bo‘lsa), kesmalaming 0 ‘zlari ham teng bo‘ladi:

a = b <̂> m (a )  = m(b) .
v  С

\ П agar kesmalar teng bo‘lsa, ular uzunliklarini
I 'M m lu ll с ga teng birlik kesmani qo‘yamiz, demak teng 
k iM itln  u/nnliklarining qiymati bir xil bo‘ladi.

А Ы т ha, agar ikkita kesma uzunliklarining son qiymatlari 
шиц hn'l‘..i. ular kesmalaming yasash jarayonini tavsiflaydi.

i  Л|ми berilgan kesma bir nechta kesmalaming yig‘indisidan 
(ки н ЬоМка, uning son qiymati kesmalar uzunliklari son qiymat- 
НДО\ПЦ yig‘ indisiga teng bo‘ladi va aksincha, agar kesma 

t intll|i.lning son qiymati bir nechta kesma uzunliklarining son 
.ft.Mhitliul yig‘indisiga teng bo‘lsa, kesmaning o‘zi bu kesmalar 
№ long bo‘ladi:

с  = a + b <=> mg(c) = me(a) + me(b).
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a v a b — kesmalaruzunliklari, — va -  — ulaming son qiymati; 111,n n
ya’ni 0 = — e , b bo'lsin, a + b yig^indining qiymatini hosil

qilish uchun - e  ga teng p  ta kesma qo‘yiladi, keyin esa shunda 
kesmalardan qtasi qo'yiladi. Natijadaberilgan kesmalar yig‘indisining 
uzunligi son bilan ifodalanishi topiladi:

;

a + b  = P e  + l e = [JL + l ) e '
n n \n n)

Aksincha, ~ ~ yig'indi e  kesmani p  + q marta qo'yi- 
shinibildiradi, ya’n i(p + q )—e=  - e  + - e  = a + b kesmani hosil’ J  ^  n n n
qilamiz. Demak, agar kesmalar uzunliklarining son qiymatlari 
qo'shilsa, ularga mos kesmalar ham qo‘shilar ekan.

4. Agar a va b kesmalar uzunliklari b = xa munosabatni 
qanoatlantirsa (bunda x — musbat haqiqiy son va a  kesma e  
birlikda o'lchangan), b kesma uzunligining son qiymatini e  
birlikda topish uchun jc sonni e  birlikda oclchangan a  kesmaning 
son qiymatiga ko‘paytirish yetarli:

b = xa xme(a) = me(b).

b = x a\ aa  = — e  bo‘lsin. U holda b = x— e  = [ x - ) e ,  ya’nin n \ n)  ’ J
xme(a) = me{b).

x p ko‘paytma e  kesmani x Pn marta qo'yish kerakligini 
bildiradi, ya’ni:

(x -\ e  = x -  e = xa = b. \ nJ n
5. Uzunlik birligini almashtirganda yangi uzunlik birligi eski 

uzunlik birligidan necha marta kichik (katta) bo£lsa, uzunlikning 
son qiymati shuncha marta ortadi (kamayadi).

Ikkita uzunlik birligi e  va e x mavjud bo'lsin va e { = ke, 
ya’ni yangi uzunlik birligi eskisidan k marta katta bo‘lsin. 
Agar a kesma uzunligi e  birlikda J  qiymatga ega bo'lsa, ya’ni 
a = pn e  bo'lsa, shu a kesma uzunligining e, birlikdagi son qiymati 
k marta kamayadi:

p  p  l a= -  e  = — -re., n n k 1
Kesmalar uzunliklarining isbotlangan xossalaridan yana 

quyidagilar kelib chiqadi:
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I a > b <=> me(á) > mc(b). 
i  x = a : b<=>x = me(a) : me(b).
I, c  = a-b<¿> me(c) = me(a) — me(b). 
liu xossalar ikki kesmani taqqoslashni va ular ustida bajari-

l.nlipiin bu kesmalar uzunliklarining mos son qiymatlarini taq-
• |< i Instiga va ular ustida amallar bajarishga keltirishga imkon 
Imndi. Masalan, 12 m < 12,3 m, chunki 12 <12,3; 7,8 sm +
• 1,2 sm = (7,8+3,2) sm = 11 sm; 17x3 dm = (17 x 3) dm =
•  51 dm.

Boshlang'ich matematika kursida kesmalar uzunliklari o‘l- 
ihunadi, berilgan uzunlikdagi kesmalar yasaladi, kesmalar 
ii/imliklari taqqoslanadi, ular ustida amallar bajariladi.

Kesmalar uzunliklarini taqqoslashda uzunliklami qo‘shishda, 
iiyirishda va boshqa amallar bajarishda bayon qilingan nazariy 
i|onun o‘zgarmas holda qo‘llaniladi.

Misol. Birining uzunligi 6 sm, ikkinchisi undan 2 marta 
u/.un bo‘lgan ikkita kesma chizing. Ikkinchi kesma uzunligi
i) i maga teng?

Y e c h i s h. 1- usul. Uzunligi 6 sm bo‘lgan kesma chiziladi, 
No‘ngra OA nurda uzunligi 6 sm bo‘lgan ikkita kesma birin- 
kctin qo'yiladi. Hosil bo‘lgan OA kesma izlanayotgan kesma 
bo‘ladi, uning uzunligi 2 x 6 sm = (2 x 6) sm = 12 sm ga teng.

2- usul. Ikkinchi kesma uzunligi topiladi: 2 x 6 sm = (2 x 
x 6) sm = 12 sm. So‘ngra birining uzunligi 6 sm, ikkinchisining 
uzunligi 12 sm bo‘lgan ikkita kesma yasaladi.

«12 sm uzunlikdagi kesmani teng ikkiga bo‘l», degan top- 
shiriq uzunlikni natural songa bo£lishni nazoratda tutamiz. Biz 
bunday amalni ko‘rsatmadik, chunki uzunlikni natural son n ga
bo‘lish uni 1: n kasrga ko‘paytirish bilan bir xil. Shuning uchun
12 sm ni ikkiga bo‘lish 12 sm ni y  ga ko‘paytirish bilan bir xil:
y  • 12 sm = ̂ 12) sm = ( 1 2 : 2) sm.

Umuman, uzunlikni natural songa bo‘lish uzunlikning son 
qiymatini berilgan natural songa bo'lishga keltiriladi.

Uzunlik birliklari orasida quyidagi munosabat mavjud:

1 km 1 m 1 dm 1 sm 1 mm

1000 10 10 10

165



Mashqlar
1. a) 1 kilometrda necha detsimetr, santimetr, millimetr borr 

b) 1 metrda necha detsimetr, santimetr, millimetr bor?
d) 1 santimetrda necha millimetr bor?

2. Santimetrda ifodalang:
a) 7 km = □ ;
b) 5 m = □ ;
d) 240 mm = □ ;
e) 3 m 5 dm =□;
f) 12 m 8 dm 3 sm = □;

3. Millimetrda ifodalang:
a) 2 sm 9 mm = □
b) 7 dm 3 mm = □  
d) 9 m 82 sm = □

4. Metrda ifodalang:
a) 2 m 500 m = □
b) 2 km 4 m = □
d) 5 km 18 m = □

g) 4 dm 3 sm = □ ;
h) 7 m 12 sm =□;
i) 3m 5 sm = □ ; 
j) 15000 mm = П.

e) 24 sm = □ ;
f) 3 dm 5 sm 6 mm =
g) 2 m 3 dm 5 mm =

e) 380 dm = □;
f) 26000 sm = □ ;
g) 11 km 55 m = Q

5. Amallami bajaring:
a) 6 m 92 sm+5 dm 7 sm; d) 8 m 2 dm-40 dm 3 sm;
b) 9 m 6 dm 3 sm -5 m 8 sm; e) 35 dm — 2 m 36 sm.

6. Masalani o'qing. Uni yechish mumkinmi? Nega? Javobingizm 
tushuntiring.
Akbar 4 dona konfet sotib oldi. U qancha to'ladi?
65 m gazlamadan nechta ko'yiak tikish mumkin?
Shuhrat 14 yoshda, Sherali 16 yoshda. Sherali Shuhratdan 
qancha baland?

7. Amallami bajaring:
a) ,795079.

■*" 83813’
d) ,640316 . 

381625 ’
f)

b) v 6800. X 7  ,
e) 7800. 

60 ’
g)

303844. 
+ 82176’ 

714305

,94000 
+  200 ’
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45- §. FIGURANING YUZI VA UNI 0 ‘LCHASH

Biz xonaning yuzi, uchastkaning yuzi, bo‘yash kerak bo‘l- 
I'.iin sirt yuzi va boshqalar haqida aniq tasawurga egamiz. Shu- 
ulngdek, agar yer uchastkalari bir xil bo‘lsa, ulaming yuzlari 
h ngligini bilamiz.

11 iguraning yuzi deb, har bir figura uchun quyidagicha aniq- 
lnngan nomanfiy kattalikka aytiladi:

I ) teng figuralar teng yuzlarga ega;
2) agar figura chekli sondagi figuralardan tuzilgan bo‘lsa, 

iming yuzi bu figuralar yuzlarining yig‘indisiga teng bo‘ladi.
Agar bu ta’rifni kesma uzunligining ta’rifi bilan taqqoslasak, 

yuza ham uzunlik tavsiflangan xossalar bilan tavsifianganini, 
hiroq ular turli to‘plamlarda: uzunlik kesmalar to‘plamida, yuza 
yassi figuralar to‘plamida berilganini ko'ramiz.

F figuraning yuzini S  bilan belgilashni shartlashib olamiz.
Odatda, yuza birligi uchun tomoni e  kesmaga teng bo‘lgan 

kvadrat yuzi olinadi. Tomoni e  bo‘lgan kvadratning yuzini ê  
bilan belgilaymiz.

Masalan, birlik kvadrat tomonining uzunligi m bo‘Isa, uning 
yuzi m2 bo‘ladi.

Yuzni o‘lchash berilgan figura yuzini birlik kvadrat yuzi ê  
bilan taqqoslashdan iborat. Bu taqqoslashning natijasi S — xe2 ni 
qanoatlantiruvchi x sondan iborat. x son tanlab olingan birlikda 
yuzning son qiymati deyiladi.

Bevosita aniqlanadigan usullardan bin yuzni paletka asbobi 
yordamida o‘lchashdir. (Paletka asbobi kvadratchalardan iborat 
soha.)

Yuzi o‘lchanayotgan ^figura ustiga tomoni e  bo‘lgan kvadratlar 
to‘ri qo‘yilgan bo‘lsin. U holda bu figuraga nisbatan kvadratlaming 
ikki turini ko‘rsatish mumkin:

1) butunlay /’figura ichida yotadigan kvadratlar;
2) bir qismi F  figura ichida, bir qismi uning tashqarisida 

yotadigan va figura konturi o‘tadigan kvadratlar.
Paletka
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Birinchi tur kvadratlar m ta, ikkinchi tur kvadratlar n ta 
bo‘lsin. U holda, ravshanki, F  figuraning yuzi m e2 < S < 
< (m + ri)e? shartni qanoatlantiradi. /w va m + n sonlar o‘lcha- 
nayotgan yuzning taqribiy son qiymatlari bo‘ladi: m — kami 
bilan olingan, n + m — ortig‘i bilan olingan taqribiy qiymatlar.

Ko‘rib turibmizki, bunday paletka yordamida .Ffiguraning 
yuzini katta aniqlikda oMchay olmas ekanmiz. Aniqroq natija 
olish uchun paletka kvadratlarini maydaroq qilish kerak, buning 
uchun dastlabki kvadratlarni maydaroq kvadratlarga bo‘lish 
kerak.

Masalan, tomoni e, = ^  e  bo‘lgan kvadratlar to‘rini yasash 
mumkin. Natijada/figura yuzining kattaroq aniqlikdagi boshqa 
taqribiy qiymati hosil qilinadi.

Bu jarayonni davom ettirish mumkin.
0 ‘ lchashning kami bilan olingan har qanday taqribiy 

qiymatidan katta va ortig'i bilan olingan har qanday taqribiy 
qiymatidan kichik bo‘lgan hamda o'ichanayotgan yuzning aniq 
son qiymati bo‘la oladigan aniq son mavjudmi?

Matematikada yuzning tanlab olingan birligida har qanday 
yuz uchun bunday sonning mavjudligi va uning yagonaligi, yuz 
ta’rifida ko'rsatilgan 1 va 2- xossalami qanoatlantirishi isbotlangan.

Figuralaming yuzini paletka yordamida o‘lchash usuli qo‘l- 
lanilishida chegaralangan uzundan-uzoq ishdir, shuning uchun 
uncha katta bo‘lmagan figuralaming yuzigina paletka yordamida 
topiladi. Shu sababli, matematikada paletkaning paydo bo'lishi 
bilan birga, figuraga tegishli bo'lgan tomonlar, balandliklar va 
boshqa kesmalami o'ichash bilan yuzani topishning boshqa vositali 
yo‘llari qidirila boshlandi. Masalan, to‘g‘ri to‘rtburchak yuzining 
son qiymatini topish uchun uning tomonlari uzunliklarining 
son qiymatlari ko‘paytiriladi.

Bu yuz ta’rifi va uni o‘lchash mohiyatidan yuzlami taqqos- 
lashning va ular ustida amallar bajarishning ma’lum qoidalari 
kelib chiqadi. Ulaming ba’zilarini ko‘rib chiqamiz.

1. Agar figuralar teng bo'lsa, u holda ular yuzlarining son 
qiymatlari teng bo‘ladi. Yuzlari teng bo'lgan figuralar, teng yuzli 
(tengdosh) figuralar deyiladi.

2. Agar F  figura Fv Fv  Fn figuralardan tuzilgan bo'lsa, F 
figura yuzining son qiymati Fv  Fv  Fn figuralar yuzalari son 
qiymatlari yig'indisiga teng bo‘ladi (bir xil yuz birligida).
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3. Yuz birligini almashtirgan yangi birlik eski birlikdan qancha 
klohik (katta) bo‘lsa, yuzning son qiymati shuncha marta ortadi 
(kamayadi).

l-misol. 5 sm2 ni kvadrat detsimetrlarda ifodalang.
Y e c h i s h. Ma’lumki, 1 sm2 = 0,01 dm2 va, demak, 5 sm2 =

■ 5 x 1  sm2 = 5 x (0,01 dm2) = (5 x 0,01) dm2 = 0,05 dm2.
Boshlang‘ich sinflarda o‘quv- 

e hi lar figuralarning yuzi haqida 
dastlabki tushunchalar bilan ta­
li ishadilar. Figuraning yuzi haqi- 
dagi tasawur figuralarni taqqoslash 
asosida yuzaga keladi: kvadrat doira 
ichida yotgani uchun uning yuzi 
doiraning yuzidan kichik, doira- 
ning yuzi kvadratning yuzidan 
katta, ya’ni S2<S¡ yoki Sl>Sr

0 ‘quvchilar figuralar yuzlarini 
paletka yordamida o‘lchash bilan tanishadilar. 0 ‘quvchilar 
paletkani figura ustiga qo‘yib:

1) figura ichida butunlay yotadigan kvadratlar sonini;
2) figura chegarasi o‘tadigan kvadratlar sonini aniqlaydilar;
3) agar birinchi kvadratlar 26 ta, ikkinchi kvadratlar 18 ta 

bo‘lsa, figura konturi o‘tadigan kvadratlar soni 2 ga bo‘linadi va 
figura ichida butunlay yotadigan kvadratlar soni qo‘shiladi. Natijada 
berilgan figura yuzining son qiymati aniqroq hosil bo'ladi:
26 + 18 : 2 = 26 + 9 = 35. Demak, 5=  35 kv. birlik.

To‘g‘ri to‘rtburchakning tomonlarini a  va ¿»bilan belgilaymiz. 
Ma’lumki, to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi a va b tomonlaming 
ko‘paytmasiga teng bo*Isa, unda S = a • b ni yozishi mumkin.

To‘g‘ri to‘rtburchakning perimetrini P deb belgilaylik. P  ni 
topish uchun to‘g‘ri to‘rtburchak tomonlarini qo‘shish kerak, 
unda P  = a • 2 + b • 2 yoki P = (a + b) • 2 bo'ladi. Bu tenglik a 
va b ni qabul qiladigan barcha qiymatlarida o‘rinli. Shuning 
uchun uni formula deyiladi. Demak, formula — qiymatlar ora- 
sida bog£lanishni o‘matuvchi to‘g‘ri tenglik.

Bitta qiymati aniq bo‘lsa, ikkinchisini topishda formuladan 
foydalansak bo‘ladi. Masalan, to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzini 
topish formulasidan a = S  : b, b = S  : a kelib chiqadi.

Demak, to‘g‘ri to‘rtburchakning tomonini topish uchun yuzini 
ikkinchi tomoniga bo‘lish lozim.
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2-misol. Tomonlari 5 sm va 3 sm bo‘lgan to‘g‘ri to£rtbur- 
chakning yuzini va perimetrini toping.

Y e c h ish . 5 • 3 = 15 (sm2) = S. (5 + 3) - 2 = 16(sm) = P.
3-misoI. To‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi 30 dm2, uning tomoni 

esa 6 dm. Ikkinchi tomonini toping.
Y e c h ish . 3 0 :6  = 5 (dm). 

a b M asala. Tomonlari 6 sm va
13 sm bo‘ lgan ABCD to ‘g ‘ ri 
to'rtburchakni qog‘ozga chizib, A 
va C nuqtalami tutashtiring va AC 
chiziq bo 'y icha qaychi bilan 
kesing. Hosil bo‘lgan uchbur- 
chaklaming tengligini ko‘rsating. 

Y e c h ish . ADC va ABC uch- 
D c  burchaklarda D va B burchaklar
to‘g‘ri burchak bo‘lganligi uchun ADC va ABC uchburchaklami 
to‘g‘ri burchakli uchburchaklar deyiladi. Bu uchburchaklar teng.

To£g£ri to‘rtburchakda ABva CD, BC va AD tomonlar tengligi 
va AC ni har ikkala uchburchak uchun umumiy tomon bo i- 
ganligi uchun ularning yuzalari teng. Demak, ABC uchbur- 
chakning yuzi ABCD to‘g‘ri to‘rtburchak yuzining yarmiga teng.

Mashqlar

1. Tomoni a ga teng bo‘lgan kvadratning yuzi va perimetri 
formulasini yozing.
Tomoni 20 sm ga teng bo‘lgan kvadratning yuzi va perimetrini 
hisoblang.

2. a ning qanday qiymatlarida quyidagi tengliklar o'rinli:
a)o  + 0 = 0 + flr = a; e) a : 1 = a; h) a • 1 = 1 • a  = a;
b) a -  0 = a; f) a :  a = 1; i)A *0 = 0 #fl = 0.
d) a -  a  = 0; g) 0 : a = 0;

3. Tomonlari 2 va 3 sm bo‘lgan to‘g ‘ri to£rtburchak chizing. 
Uni tomonlari 1 sm bo£lgan katakchalarga ajrating. To£g£ri 
to£rtburchakning yuzini qanday birlikda o£lchash mumkin?

4 6 -§ . BOSHLANG‘ICH GEOMETRIK 
MA’LUMOTIARNI 0 ‘RGANISH

Mashg'ulot. Geometrik m aterial bilan tanishishga ba- 
gishlangan dars uchun turli variantlarni tuzish (1- sinf)-
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Mashg'ulotning maqsadi: Matematika darslari tasnifí va bi- 
iinclii sinf matematika kursi geometrik materiali mazmuni bilan 
timishish; 1-sinfda matematika darslari bo‘laklarini ishlab chiqish 
ni.ilakalarini egallash.

Reja

1. Hozirgi zamon matematika darslariga qo‘yiladigan ta- 
lablar.

2. 1- sinfda o'rganiladigan geometrik material tasnifi.
3. Pedagogik amaliyot davrida tuzgan matematika darslari 

parchalarini darslar tasnifi nuqtayi nazaridan tahlil etish.
4. «To‘g‘ri va egri chiziqlar. To‘g‘ri chiziq kesmasi» mavzusi 

bo‘yicha darsning turli variantlarini ishlab chiqish.
Jihozlar: Ko'rgazmalar, jadvallar, kodoskop, grafaproyektor, 

modellar.
Mashg ‘ulotga tayyorlanish uchun ko ‘rsatmalar. Rejaning 1- 

bandiga mos ma’ruza bo‘yicha og‘zaki javobni tayyoriang, kitob 
bo‘yichajavob tayyoriang, o‘qituvchi bergan darslar bo‘laklarini 
tahlil eting, berilgan topshiriqlami bajaring.

Topshiriqlar
1. Darslikda geometrik material bayonining EMM nuqtayi 

nazaridan, ya’ni empirik materialdan mos matematik materialga 
o‘tishni tahlil eting. Natijalami jadvalda aks ettiring.

2. «To‘g‘ri va egri chiziqlar», «To‘g‘ri chiziq kesmasi» mavzusi 
bo'yicha darsning turli ko'rinishlarini ishlab chiqing.

3. 1- sinf uchun geometrik shakllar to‘plamini tayyoriang.

Santimetr

0 1 2 3 4  5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Shakllarni belgilash
Nuqtalar, kesmalar va ko‘pburchakning uchlari bosh harflar 

bilan belgilanadi.
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A nuqta, DE kesma va A BD uchburchak.
A

D E  i----------------------------- 1

1. Quyidagi shakllarni harflar bilan belgilang va o‘qing:

2. To'rtburchak uchlarini harflar bilan belgilang va uning 
qanday kesmalardan tuzilganligini ayting. To‘rtburchak nechta 
kesmadan iborat ekan? Besh burchak-chi?

3. To‘g‘ri burchakni ko‘rsating:

Kesmalarning uzunligini oMchash 
va taqqoslash

1. Kesmalarni o'ichang:

В D Ei---------------------- 1

d  eI------------------- 1

2. Chizg‘ich yordamida o'ichang:

A В С D E  F  i----------------1--------- 1----------------1--------------- 1------- (

3. Sinf xonasining bo‘yini va enini qadamlab o‘lchang.

Nuqta. Chiziqlar. Geometrik material
Ikkinchi sinfda o‘quvchilar siniq chiziq bilan tanishadilar, 

siniq chiziq uzunligini, ko£pburchakning (jumladan, to‘g‘ri to‘rt-
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himhak va kvadratning) perimetrini hisoblashni o‘rganadilar; 
HV lima, do ira aylana markazi va radiusi bilan tanishadilar. Sonni 
lili uccha marta orttirish (kamaytirish)ga oid masalalami yechish 
lilliin uzviy bog‘liqlikda kesmalami bir necha marta uzaytirish 
(i|lst|artirish), kesmalarni karrali taqqoslash masalalari o‘rgani- 
Imti. Kcsmani teng bo‘laklarga bo‘lish yoki amaliy ravishda (qog'oz 
vmag'ini buklash bilan) yoki oichash va kesmani bo'lish asosida 
haiariladi. Kesmalar va burchaklarni taqqoslash mashqlarini 
Imjarish jarayonida bolalar ko‘pburchaklar, xususan, uchbur- 
chaklaming turlari bilan tanishadilar. Geometrik material 
ko'pincha ko‘rilayotgan arifmetik qonuniyatlar, bog‘lanishlar va 
munosabatlarning ayoniy aniq tasviri bo‘lib xizmat qiladi 
(masalan, teng kataklarga bo'lingan to‘g‘ri to‘rtburchakdan ko‘- 
paytirishning o‘rin almashtirish xossasini tasvirlashda foydala- 
niladi, to‘g‘ri to‘rtburchakning perimetrini topish masalasidan 
yig‘indini songa ko‘paytirish qoidasini o‘rganishda foydalaniladi).

47- § . 4- S1NFDA GEOMETRIK MATERIALNI 
0 ‘RGANISH

Mashg‘ulotning maqsadi: Boshlang‘ich sinflar o‘quvchilarida 
geometrik shakl, 4-sinfda hajm tushunchasi, ulaming xossalari 
va munosabatlari haqidagi tasawurlami yanada takomillashtirishga, 
eng sodda geometrik shakllami yasash malakalarining ishlab 
chiqilishiga yordam beradigan usullar bilan tanishish.

Reja
1. «Ko‘p xonali sonlar» mavzusida geometriya elementlari.
2. Yasashga doir masalalar bilan ishlash xususiyatlari.
3.4- sinfda masalalarni yechishda grafik tasvirlardan foydala- 

nish.
4. Shakl boiaklarga boMinadigan va barcha hosil bo‘lgan 

shakllami sanash masalasi qo‘yiladigan masalalarni yechishning 
turli usullarini tahlil etish.

5. 4-sinf matematika darsida hajmlarni hisoblashga doir 
topshiriqlami tahlil eting.

J ih oz la r: 4-sinf uchun jadvallar, 3-sinfda geometriya 
elementlari.

M ashg‘u lotga tayyorlanish uchun k o ‘rsatmalar: rejaning
1-bandiga kitob bo‘yichajavob tayyorlang.
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Topshiriqlar
1. Topshiriq bo£yicha toza qog‘ozda to‘g‘ri to‘rtburchakni 

yasash algoritmini tavsiflang.
2. Masalani yechishda yasashga doir masalalami yechish to‘rl 

bosqichiga: tahlil, yasash, isbotlash va tekshirishni ajrating. Har 
bir bosqichlar bo‘yicha o'qituvchi sinfga murojaat etadigan 
savollarni ta’riflang.

3. Topshiriq bo‘yicha toza qog‘ozda to‘g‘ri burchakli uch- 
burchakni yasash algoritmini ta’riflang.

4. Darslikda toza qog£ozda geometrik shakllami yasashga oid 
masalalami ajrating.

5. III—IV sinfda yasashga doir masalalar tizimini tuzing va 
uni o‘z masalalar to'plamingizga kiriting.

6. Masalalar shartining grafik tasvirini yasang. Bu masalalar 
yechilishini tahlil eting va tahlil sxemasini chizing.

7. Masalaning quyida keltirilgan yechilishi bo‘yicha uni 
ta’riflang va chizma chizing:

I u s u 1: (500 + 300) • 400 = 320 000 (kv.m).
II u s u 1: 500 • 400 + 300 • 400 = 320 000 (kv.m).
8. Darslikdan sharti grafik yozilishi mumkin bo£lgan masa- 

lalarni ajrating va ulami yozing.
9. Masalani tenglama tuzish usuli bilan yechilishida o£quv- 

chilarga bu tenglamani tuzishga yordam beradigan chizmani 
chizing.

10. Rasmda qancha to£rtburchak, uchburchak va kvadratlar 
bor?

48- § . SHAKLNING YUZI. HAJMLARNI 
HISOBLASH

Mashg'ulotning maqsadi: shakllar yuzlari va hajmlami hisob- 
lashning turli usullari bilan tanishish; to£g‘ri to£rtburchak va
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I

IkViiJrat yuzlarini hisoblash qoidalarini asoslash; masalalami

(vi t liishda shakllar yuzlarini hisoblash qoidalarining qo‘llanishini 
Ku'iljlLish.

L  ReJ’a
1. «Ko‘pburchak yuzi» bo‘limini o‘rganish metodikasi.
2. «Shaklning yuzi», «Kvadrat santimetr» mavzusi ustida 

ishlash metodikasi.
3. «Yuzni hisoblash», «Kvadrat detsimetr» mavzusi ustida 

Inhlash metodikasi.
4. «Yuzni hisoblash», «Kvadrat metr» mavzusi ustida ishlash 

metodikasi.
5. «Hajmlarni hisoblash» mavzusi ustida ishlash metodikasi.

Jihozlar: mayda va yirik turli paletkalar, tekis geometrik mo- 
tlellar, 3-sinf uchun jadvallar, «To‘g‘ri to‘rtburchakning perimetri 
va yuzi», «4-sinfda geometrik materiallar», «Kattaliklarni
o ‘ lchash», «О ‘ lchovlar jadval i».

Mashg'ulotga tayyorlan ish uchun к о ‘rsatmalar: rejaning
1-bandiga kitob bo‘yicha javob tayyorlang.

Topshiriqlar

1. Darslikdan o‘quvchilami «shaklning yuzi» tushunchasini 
o‘zlashtirishga tayyorlaydigan topshiriqlami tanlang.

2. Darslikda keltirilganlardan farqli shakllar modellarini yasang. 
Ularga «shaklning yuzi», «hajm» tushunchasini aniqlashtiradigan 
savollar qo‘ying.

3. 0 ‘quvchilami yuzning yagona birligini kiritish zarurligiga 
mayda va yirik turli paletka yordamida qanday qilib olib kelishni 
aniqlang.

4. «Kvadrat santimetr» tushunchasining mazmunini tahlil 
qiling.

5. 0 ‘quvchilami to‘g‘ri to‘rtburchak yuzini hisoblash qoi- 
dasiga olib keladigan topshiriqlar tizimini tuzing. To‘g‘ri to‘rt- 
burchak yuzini hisoblab chiqarishni taqqoslang.

6. To‘g‘ri to'rtburchak yuzini aniqlash bo‘yicha amaliy ish 
uchun to‘g‘ri to‘rtburchaklaming individual foydalaniladigan turli 
modellarini tayyorlang.

7. Masalalar bilan ishlashning turli usullarini ko‘rsating.
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8. «Kvadrat detsimetr» tushunchasini kiritishda o‘qituvchl 
o‘tkazadigan amaliyotini tavsiflang.

9. Masala bilan ishlash metodikasini tavsiflang. Ismli sonlarnl 
almashtirishni 100 ichida sonlami raqamlash bilan bog‘lang.

10. Masala yechilishining bir necha usullarini ko‘rib chiqing,
1 1 . 0 ‘lchovlar jadvalining tuzilish metodikasini tavsiflang:

1 m2 = 100 dm2; M
1 m2 = 10000 sm2;
1 dm2 = 100 sm2.

12. Darslikda keltirilganlardan to‘g‘ri burchakli parallele- 
pipedning hajmi, tezlik, narx (baho) formulalari tushunchasini 
aniqlashtiradigan savollar qo‘ying.

13. Hajmi, tezlik, narx (baho) mavzusiga oid topshiriqlarni 
bir tizimga keltiring (4-sinf darsligi asosida).

To‘g4ri burchakli uchburchakning yuzi

M asala. Tomonlari 6 sm va 13 sm bo'lgan ABCD to‘g‘ri 
to'rtburchakni qog‘ozga chizib qirqib oling. A va C nuqtalami 
tutashtiring va AC chiziq bo‘yicha qirqing. Hosil bo‘lgan 
uchburchaklarning tengligini ko‘rsating.

ADC va ABC uchburchaklarda D va B burchaklar to‘g‘ri 
burchak bo‘lganligi uchun ADC va ABC uchburchaklarni to‘g‘ri 
burchakli uchburchaklar deyiladi.

To‘g‘ri to‘rtburchakda AB va CD, BC va AD tomonlar teng 
va AC har ikkala uchburchak uchun umumiy tomon bo‘lganligi 
uchun ularning yuzlari teng. Demak, ABC uchburchakning yuzi 
ABCD to‘g‘ri to‘rtburchak yuzining yarmiga teng.

To‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi va perimetri 
uchun formulalar

To‘g‘ri to‘rtburchakning tomonlarini a va b bilan belgilaylik. 
Ma’lumki, to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi S  uning a va b tomonlari 
ko‘paytmasiga teng, unda S  = a • b ni yozish mumkin.

To‘g‘ri to‘rtburchakning perimetrini P  deb belgilaylik. P  ni 
topish uchun to‘g‘ri to‘rtburchakning tomonlarini qo‘shish kerak, 
unda P  = a  * 2 + b • 2 yoki P  = (a + b) • 2. Bu tenglik a va b 
tiing qabul qiladigan barcha qiymatlarida o‘rinli. Shuning uchun 
uni formula deyiladi.
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I H-так, formula — qiymatlar orasidan bog‘lanishni o‘matuvchi 
In k'll (cnglik.

Mit (a qiymati aniq bo‘lsa, ikkinchisini topishda formuladan 
(liytlulunsak bo‘ladi. Masalan, to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzini 
iu|ilsh formulasidan
J  a — S : b, b = S : a
Mil) chiqadi.

I )cmak, tog‘ri to‘rtburchakning tomonini topish uchun yuzini 
ikkinchi tomoniga bo‘lish lozim.

A в

9sm

A

A

B

В D

3 sm

M asala. Rasmda ko‘rsatilgan o‘lchovlar bo‘yicha berilgan 
shakllaming bo‘yalgan sohasi (qismi)ning yuzini hisoblang:

e)
10

b)
A

20

B

s С

D OA = OC = 8 sm  
OB = OD = 6 sm

0
3  s  3

g )

1 2

8
12
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.

Oltinchi bob
MASALALAR VA MATNLI MASALALAR HAQIDA 

BOSHLANG‘ICH MA’LUMOTLAR

49- § . MASALA YECHISH NIMA? MATNLI 
MASALALARNI YECHISH USULLARI

Qadimdan arifmetik masalalarni yechishga hurmat bilan 
qaraganlar. Odamlar juda ko‘p zarur amaliy hayotiy masalalarga 
javob bera olganlar. «Matematika — aql gimnastikasi» deyilishi 
bejis emas, albatta.

Masala yechish oson emas. Birinchidan, qo‘shish, ayirish, 
ko‘paytirish va bo‘lish amallaridan mohirlik bilan foydalanishni 
bilish kerak. Bu hammasi emas. Qiyinligi shundaki, noma’lum 
va izlangan qiymatni topish uchun zarur bo‘lgan arifmetik 
amallarni qo‘llay bilishdir.

Bir amal bilan yechiladigan sodda arifmetik masalalar, umu- 
man, ikkita formula bilan ifodalanadi:

a = b + c  va a = b ‘ c.
Shuning uchun sodda masala yechishda quyidagilarni bilish 

yetarli: a = b + c  va a = b ‘ c  ko‘rinishda ifodalash; qaysi 
miqdorning noma’lumligini aniqlash (qo'shiluvchi, yig‘indi, 
ko‘paytma, ko‘paytuvchi); mos amalni tanlash.

Masalani yechish — bu masalada bevosita yoki bilvosita 
mavjud bo‘lgan sonlar, miqdorlar, munosabatlar ustida amallar- 
ning mantiqan to‘g‘ri ketma-ketligi orqali masalalarning talabini 
bajarish (uning savoliga javob berish) demakdir.

Matematikada masalalarni yechishning asosiy usullari sifatida 
arifmetik va algebraik usullar farq qilinadi. Arifmetik usulda 
masalani savoliga javob sonlar ustida arifmetik amallarni bajarish 
natijasida topiladi.

Ayni bir masalani yechishning turlicha arifmetik usullari 
berilganlar orasidagi, berilganlar bilan noma’lumlar orasidagi 
arifmetik amallarni tanlashda bu munosabatlami bajarishdagi 
ketma-ketliklar bilan farq qiladi.
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I -masala. Terimchi 8 soatda 96 kg paxta terdi. U 5 soatda 
i i c i 'lia kg paxta teradi?

Y ec h ish .
/- usul. 96: 8 = 12 (kg) va 12 • 5 = 60 (kg).
2- usul. 8 :5  = 1,6 (marta) va 96 :1 ,6  = 60 (kg).
3- usul. 8 soat = 480 min, 480:96 = 5 (min), 5 soat = 300 min, 

100:5  = 60 (kg).
Algebraik usulda masala savoliga javob tenglama tuzish va 

yechish natijasida topiladi. Harf bilan belgilash uchun noma’lum 
lnnlashga, mulohazalar yuritish yocllariga bog‘liq ravishda ayni 
hlr masala bo‘yicha turlicha tenglamalar tuzish mumkin.

2-masala. Kosa va ikkita chinni piyolaga 740 g suv ketadi. 
Kosaga piyolaga qaraganda 380 g ko‘p suv ketadi. Kosaga necha 
gramm suv ketadi?

Y e c h ish . 1-usul. Kosaga x g suv ketsin, u holda masala 
shartiga ko‘ra bitta piyolaga (x -  380) g, ikkita piyolaga esa 
(x -  380) • 2 g suv ketadi, kosa va ikkita piyolaga (x + (x -380)) x 
x 2 g suv ketadi. Kosa va ikkita piyolaga 740 g suv ketgani 
uchun x + (x — 380) • 2 = 740 tenglama tuzish mumkin. Uni 
yechib x = 500, ya’ni kosaga 500 g suv ketishi topiladi.

2-usul. Piyolaga x g suv ketsin, u holda kosaga (x + 380) g 
suv ketadi, ikkita piyolaga 2 x g suv ketadi. Kosa va ikkita piyolaga 
((x + 380) + 2x) g suv ketadi. Kosa va ikkita piyolaga 740 g suv 
ketganligi uchun (x + 380) + 2 x = 740 tenglama tuzish mumkin. 
Uni yechib, x = 120 topiladi. Kosaga qancha suv ketishini topish 
uchun x ning topilgan qiymatini x + 380 ifodaga qo‘yiladi. U 
holda 120 + 380 = 500. Demak, kosaga 500 g suv ketadi.

3-usul. Kosaga x g suv, bitta piyolaga y  g suv ketsin, u holda 
ikkita piyolaga 2y  g suv ketadi, kosa va ikkita piyolaga (x + 2ÿ) g 
suv ketadi, bitta piyolaga (x -  380) g suv ketsa, x -  380 ifoda 
kosa va ikkita piyolaga 740 g suv ketgani uchun tenglamalar 
sistemasiga ega bo‘lamiz. Bu sistemani yechib, x = 500, y  = 120 
olinadi. Masalada kosaga qancha suv ketishini topish talab 
etilayotgani uchun topilgan ma’lumotlardan talab etilayotgani 
tanlanadi.

Masalalami yechish jarayonida o'quvchilar yangi matematik 
bilimlarini egallaydilar, amaliy faoliyatga tayyorlana boradilar. 
Bunda o‘quvchining matnli masala haqida, uning tuzilishi haqida 
chuqur tasawurga ega bo‘lishi, masalalami turli usullar bilan 
yecha olishi muhimdir.
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Matnli masala biror-bir vaziyatning tabiiy tildagi ifodasll 
bo‘lib, unda bu vaziyatning biror qismiga miqdoriy tavsif berish, 
uning qismlari orasidagi ba’zi munosabatlar bor-yo‘qligini 
aniqlash yoki bu munosabat turini aniqlash talab etiladi.

Har qanday matnli masala shart va talabdan iborat.
Masalaning shartida obyektlar va berilgan obyektlami xarak- 

terlovchi ba’zi miqdorlar haqida, bu obyektlaming ma’lum va 
noma’lum qiymatlari haqida, ular orasidagi munosabatlar haqida 
ma’lumotlar beriladi.

Masalaning talabi nimani topish kerakligini ko‘rsatishdir. 
Masalan, buyruq (To‘g‘ri to‘rtburchakning yuzini toping) yoki 
so'roq (To‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi nimaga teng?) shaklidagi 
jumla bilan ifodalanishi mumkin.

X-misol. Yer maydonini «qo‘l kuchi yordamida yuz kishi 
10 kunda, «0 ‘zbekiston» traktorida esa 1 soatda haydash mum- 
kin. Bu maydon qo‘l kuchi va traktorda birgalikda necha kunda 
haydab bo‘linadi?

Y e c h i s h . Bu masalaning sharti: yer maydonini «qo‘l kuchi 
yordamida yuz kishi 10 kunda, «O'zbekiston» traktorida esa 1 kun­
da haydash mumkin. Unda uchta miqdor orasidagi munosabat 
ifodalanayapti: ish hajmi, mehnat unumdorligi va ishni bajarishda 
sarflanadigan vaqt bo‘lib, bunda uchta turli vaziyat qaraladi.

Birinchi vaziyat. Biror ish hajmi faqat qo‘l kuchi yordamida 
ma’lum unumdorlik bilan bajariladi. Bir miqdoming qiymati 
ma’lum, u ham bo‘Isa, ish vaqti 10 kun. Boshqa miqdorlaming 
qiymati noma’lum.

Ikkinchi vaziyat. Aynan o‘sha ish hajmi faqat « 0 ‘zbekiston» 
traktorida ma’lum unumdorlik bilan bajariladi. Ish vaqti ma’lum,
1 kun. Boshqa miqdorlaming qiymatlari noma’lum.

Uchinchi vaziyat. Aynan o‘sha ish hajmi har birining mos 
unumdorligi bilan bajariladi. Uchala miqdoming qiymatlari 
noma’lum.

Masalaning talabi: «Bu maydon necha kunda haydab 
bo‘linadi?». Unda noma’lum miqdorlardan birining qiymatini, 
u ham bo‘lsa, ikkalasi biigalikda ishlagan vaqtini topish kerakligi 
ko‘rsatiladi. Shu talabning o‘zini buyruq shaklida ham ifodalash 
mumkin: «Ikkalasi birgalikda ishlaganda, maydonni haydash 
uchun ularga necha kun talab etilishini toping».

Mazkur masalada miqdorlaming beshta noma’lum qiymatlari 
bor, ulardan bin masalaning talabiga kiradi. Miqdoming bu 
qiymati izlanuvchi miqdor deb ataladi.
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Kundalik turmushda turli muammoli vaziyatlar tez-tez uch- 
fttb luradi. Ular asosida tuzilgan masalalarda ortiqcha ma’lu- 
motlar, ya’ni masala talabini bajarish uchun zarur bo‘lmagan 
mu'lumotlar bo‘lishi mumkin. Masalan, yuqoridagi masalada 
inilng talabini bajarish uchun traktorlar turlarining nomi aha- 
miyatga ega emas.

2-mi,sol. Lola 10 ta olma va 5 ta nok oldi, Dilshod esa 7 ta 
olma oldi. Bolalar nechta olma olishgan?

Y e с h i s h. Masalada nok haqidagi ortiqcha ma’lumot bor. 
Ilerilgan «5 ta nok» ortiqcha.

Hayotda vujudga keladigan muammoli vaziyatlar asosida 
masala talabini bajarish uchun yetarlicha ma’lumotlar bo‘lmagan 
inasalalar tuzish ham mumkin. Masalan, «Agar bo‘yi enidan
3 m katta ekani ma’lum bo‘lsa, to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi 
maydonning bo‘yi va enini toping».

M ashqlar
1. Quyidagi ifodalami matematik model 

masala tuzishga harakat qiling:
a) a  + b; f) c* 15;
b) a - b \  g) d  : 3;
d) a + 3b; h) c : ( d - 5);
e) с  -  6d;

2. Ifodalaming qiymatini toping:
a) 815 + 89 -  89 + 89 -  89 + 89 -  89 + 89 -  89;
b) 8500 -  39 + 15 + 39 -  45 -  108 + 7 + 108 -  7;
d) 25 • 6 :6  • 6 : 6 • 6 : 6 • 6 : 6 • 6 : 6 • 6 : 6;
e) a + b -  b + с  -  с;  g )  a * b : b * c :  c;
f) a + a + a + a+  3a; h) a  + 2a + с  + За + с  — 4a.

3. Quyidagi masalalarda masala sharti va talabini ajrating:
1) ikkita avtobus bir vaqtda shahardan 72 km masofadagi orom- 

goh tomon yo‘lga chiqdi. Birinchi avtobus oromgohga ikkin- 
chisiga qaraganda 15 minut oldin yetib keldi. Agar avtobus- 
lardan birining tezligi ikkinchisiga qaraganda 4 ortiq 
bo‘lsa, har bir avtobus qanday tezlik bilan yurgan?

2) agar to‘g‘ri to‘rtburchakning tomonlaridan biri ikkinchisidan
14 sm katta va uning diagonali 34 smga teng ekanligi 
ma’lum bo‘lsa, to‘g‘ri to‘rtburchakning tomonlarini toping.

sifatida qabul qilib,

i) 3m + 3n; 
j)  m : 2 + n : 3; 
k) 2 a -  b.
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4. Rangli qalamda bo‘yang. Nima hosil bo‘ldi?

50- §. ARIFMETIK USULLARDA MASALALAR 
YECHISH

Matnli masalalami arifmetik usulda yechish murakkab fao- 
liyat bo‘lib, uning mazmuni berilgan masalaga ham, masala 
yechuvchining malakasiga ham bog‘liq. Shunday bo‘lsa-da, unda 
bir necha bosqichni ajratish mumkin.

1. Masalaning mazmunini tushuntirib yechish va tahlil qilish.
2. Masalani yechish rejasini izlash va tuzish.
3. Yechish rejasini bajarish. Masalaning talabini bajarish 

haqidagi xulosani ifodalash (masalaning savoliga javob berish).
4. Yechimni tekshirish va agar xato bo‘lsa, uni tuzatish. 

Masalaning talabini bajarish yoki masalaning savoliga javob 
berish haqidagi uzil-kesil xulosani ifodalash.

Shuni ta’kidlash kerakki, masala yechish jarayonida aytib 
o‘tilgan bosqichlar qat’iy chegaraga ega emas va har doim ham 
birday to‘la bajarilmaydi.

Agar matn bo‘yicha maxsus savollar berib va ularga javob 
berilsa, bu masalaning mazmunini tushunib yetish, uning sharti 
va talabini ajratib olish mumkinmi?

1. Bu masala nima haqida?
2. Masalada nimani topish talab etiladi?
3. «Shu butun vaqt mobaynida» so‘zlari nimani anglatadi?
4. Masalada uning har bir qatnashchisining harakati haqida 

nima ma’lum?
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3. Masalada nima noma’lum?
(), Nima izlanuvchi: sonmi, kattalikning qiymatimi, muno- 

mlmtning turimi?
Masalaning mazmunini tushunib yetishda va masala yechi- 

nilni i/.lash uchun asos yaratishda masala matnini qayta ifodalash 
vu/iyatlarning berilgan ifodasini, barcha munosabatlami ulami 
liOKhqa ifodasi bilan almashtirish katta yordam beradi. Bu vosi- 
Imlnn matnni ma’noli qismlarga ajratish maqsadlarida foyda- 
Inuish ayniqsa samaralidir.

Qayta ifodalanish muhim bo‘lmagan, ortiqcha ma’lumotlami 
chiqarib tashlash, ayrim tushunchalar ifodasini mos atamalar 
bilan almashtirish va, aksincha, ayrim atamalarni ularga mos 
tushunchalar ma’nosining ifodasi bilan almashtirish, masala 
matnini yechimni izlash uchun qulay boMadigan shaklda qayta 
luzishdan iborat.

Arifmetik usullar bilan masalani yechish rejasini izlashning 
nncha ko‘p tarqalgan usullaridan biri, matn bo'yicha masalani 
tahlil qilishdir.

Matn bo'yicha masalani tahlil qilish masala shartidan ham, 
tining savollaridan ham boshlanishi mumkin bo‘lgan mulo- 
hazalar zanjiri ko‘rinishida o'tkazilishi mumkin.

Masalaning shartidan savolga tamon tahlil qilishda beril- 
ganlar bo'yicha qanday noma’lum va arifmetik amal yordamida 
topilishi mumkinligini aniqlash kerak. Bu noma’Iumni berilgan 
ma’lumot deb hisoblab, yana o‘zaro bog‘langan ikkita ma’lu- 
motni ajratish, uning yordamida topilishi mumkin bo'lgan 
noma’Iumni va, shuningdek, mos arifmetik amalni aniqlash 
kerak va hokazo. Bu jarayonning bajarilishi noma’Iumni hosil 
qilishga olib keluvchi amalni aniqlaguncha davom ettiriladi.

1-masala. Sayyoh poyezdda 56 tezlik bilan 6 soat 
yurdi. Shundan so‘ng unga yurganidan yana 4 marta ko‘p 
yo‘l yurish qoldi. U hammasi bo‘lib necha kilometr yo‘l yurishi 
kerak edi?

Y e c h i s h .  Mulohazani berilganlardan savolga tomon olib
boramiz: «Sayyohning 56 tezlik bilan 6 soat yurgani ma’-
lum. Bu ma’lumotlar asosida sayyoh o‘tgan masofani topish 
mumkin. Buning uchun tezlikni vaqtga ko‘paytirish yetarli. 
0 ‘tilgan masofani va qolgan masofa o‘tilgan masofadan 4 marta 
ko‘p ekanligini bilgan holda, qolgan masofa qanchaga teng
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ekanligini topish mumkin. Buning uchun o‘tilgan masofani 4 
ga ko‘paytirish kerak. Sayyoh necha km yurganini va u yana 
qancha yurishi kerak ekanini bilgan holda, yo‘lning topilgan 
qismlarini va butun yo‘lni topish mumkin. Shunday qiiib, birin- 
chi amal bilan sayyoh poyezdda o‘tgan masofa topiladi, ikkinchi 
amal bilan sayyoh o‘tishi kerak bo‘lgan qolgan masofa, uchinchi 
amal bilan butun yo‘l topiladi.

Masalani savoldan berilganlar tomon tahlil qilishda, savolga 
e’tibor berish va masala savoliga javob berish uchun nimani 
bilish yetarli ekanini aniqlash kerak. Masala shartiga e’tibor 
berish va uning uchun zarur ma’lumotlar bor-yo‘qligini aniqlash 
kerak. Keyin reja tuziladi. Bunday holda mulohaza teskari 
tartibda o‘tkaziladi.

Aynan shu masalaning quyidagicha tahlili keltiriladi:
Masalada butun yo‘lni topish talab etiladi. Biz butun yo i 

ikki qismdan iborat ekanini aniqladik. Demak, masala talabini 
bajarish uchun sayyoh necha km o‘tganini va yana necha km 
o‘tishi kerakligini bilish yetarli. Unisi ham, bunisi ham noma’- 
lum. 0 ‘tilgan yo'lni topish uchun sayyohning yo‘lga sarflagan 
vaqtini va tezligini bilish yetarli. Masalada bu ma’lum. Tezlikni 
vaqtga ko'paytirib, o‘tilgan yo‘l topiladi. 0 ‘tilgan yo‘lni 4 marta 
orttirib, qolgan yo‘lni topish mumkin. Shunday qilib, dastlab 
o'tilgan yo‘lni topish mumkin, keyin qolgan yo‘lni, undan keyin 
esa qo'shish bilan butun yo‘lni topish mumkin.

Tekshirish yechishning yakunlovchi bosqichiga kiradi, bu­
ning natijasida bajarilgan yechishning to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri 
ekanligi aniqlanadi.

Tekshirishda qator aqliy yoki amaliy faoliyatlari asosida 
quyidagi mulohaza ko'rinishidagi xulosa chiqarilishi kerak: 
«...bo‘lgani uchun masala to‘g‘ri (noto‘g‘ri) yechilgan».

Masalaning to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri yechilganligini aniqlashga 
yordam beradigan bir necha usul ma’lum.

1. Cham alab ko‘rish usuli. Bu usulning mohiyati yechish 
natijasining to‘g‘riligini biror darajadagi aniqlikda oldindan 
aytishdan iborat. Chamalab ko‘ rish usuli faqat masalani 
yechganda chiqqan natija oldindan aytilgan natijaga mos kelma- 
gan holdagina «Masalaning yechimi to‘g‘rimi?», degan savolga 
aniq javob beradi.

Bu usuldan foydalanib, quyidagi masalaning yechimini 
tekshirishda mulohaza qanday o‘tkazilishi ko‘rsatiladi:
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Bir bo‘lakda 5 m gazlama bor, ikkinchisida shunday 
gnzlamadan 7 m bor. Agar ikkala bo‘lak uchun 36 000 so‘m 
to‘langan bo‘lsa, har bir bo‘lak qancha turadi?

Y e c h i s h. Dastlab masala mazmunini tahlil qilish asosida 
har bir bo‘lak gazlamaning narxi 36 so‘mdan kam va ikkinchi 
bo‘lak birinchidan arzón ekani aniqlanadi. Ushbu 5 + 7 = 12 (m), 
36: 12 = 3 (so‘m), hisoblashlami bajarib, haqiqatan ham bir 
bo‘lak gazlamaning 36 so'mdan kam turishini va ikkinchi bo‘lak 
birinchisidan qimmat ekanini aniqlaniladi. Hosil qilingan natija 
oldindan aytilgan natijaga mos keladi, ko‘rinishidan masala 
to‘g‘ri yechilgan.

Davom ettiriladi va bu masalani yechish natijasida quyidagiga 
ega bo‘lamiz: birinchi bo‘lak 25 so‘m, ikkinchisi esa 21 so‘m 
turadi. Bu natijalami oldindan aytilgan natijalar bilan taqqoslab, 
har bir bo‘lak 36 so‘mdan arzón turishini, biroq ikkinchi bo‘lak 
birinchisidan arzón ekanini hosil qilamiz. Demak, yechishda qayer- 
dadir xatoga yo‘l qo‘yilgan va noto‘g‘ri natija olingan. Xatoni 
topish uchun oldin hisoblashlar tekshirib ko‘riladi. Agar hisoblash- 
larda xato topilsa, u holda yechishni yangidan o'tkazish mumkin. 
Har bir amalni masala shartlari bilan taqqoslash va uning ma’nosini, 
amallar to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri tanlanganligini tekshirish mumkin.

2. Hosil qilingan natija bilan masala shartlarini taqqoslash 
usuli. Bu usulning mohiyati, topilgan natija masala matniga 
kiritiladi va mulohazalar asosida bunda ziddiyat vujudga kelish- 
kelmasligi aniqlanadi.

2-masala. 0 ‘tqazish uchun 600 tup o‘rik va 400 tup olma 
ko‘chatlari keltirildi. Ular qatorlarga baravardan o‘tqazildi. 
Bunda o‘rik o‘tqazilgan qator olma o'tqazilgan qatordan 5 ta 
ko‘p bo‘ladi. 0 ‘rik, olma o‘tqazilgan qatorlar alohida nechtadan 
bo‘ladi? Olma 10 qator va o‘rik 15 qator bo‘lishi mumkin.

Y e c h i s h .  Masaladagi savollar o‘miga ulaming javoblarini 
qo‘yib, masala matnini o‘qiymiz: o‘tqazish uchun 600 tup o‘rik 
va 400 tup olma ko‘chatlari keltirildi. Ular qatorlarga baravardan 
o‘tqazildi. Bunda o'rik o'tqazilgan qator olma o‘tqazilgan 
qatordan 5 ta ko‘p bo'ldi. Olrik 15 qator, olma 10 qator bo‘ldi.

Bu matnda ziddiyat bor-yo‘qligini aniqlaymiz. Masalan, 
bunday mulohaza yuritamiz. Shartda aytilishicha: o‘ rik 
o‘tqazilgan qator olma o£tqazilgan qatordan 5 ta ko‘p bo‘ladi. 
Hosil bo‘lgan o‘rik qatorlari 15 ta, olma qatorlari 10 ta. 15 soni 
10 dan 5 ta ko‘p. Demak, bu munosabat o‘rinli.
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Masalada har bir qatordagi daraxtlar sonining tenglik shartini 
tekshiramiz. Buning uchun bir qatordagi o‘riklar soni va bir 
qatordagi olmalar soni aniqlanadi, 600 : 15 = 40, 400: 10 = 40. 
Bu munosabat ham bajariladi.

Masalada mavjud bo‘lgan hamma munosabatlar tekshirildi 
va ziddiyat yo‘qligi aniqlandi. Demak, masala to£g£ri yechilgan.

3. Masalani turli usullar bilan yechish. Masalani biror-bir usul 
bilan yechganda biror natija hosil bo‘lgan bo‘lsin. Agar uni boshqa 
usul bilan yechganda yana shunday natija kelib chiqsa, u holda 
masalani to‘g£ri yechilganligi haqida xulosa chiqarish mumkin.

3-masala. A shahardan 60 tezlik bilan yuk mashinasi
kmjo‘nadi. 2 soatdan so‘ng uning ketidan A dan 90 soat tezlik

bilan yengil mashina jo ‘nadi. Yengil mashina yuk mashinasiga 
A nuqtadan necha km masofada yetib oladi?

Y e c h i s h .  Bu masala arifmetik usul bilan quyidagicha
yechilgan bo‘lsin: 90 -  60 = 30 (—j j ) , 60 • 2 = 120 (km),
120 : 30 = 4 (soat), 90 • 4 = 360 (km).

J a v o b: Yengil mashina yuk mashinasiga A nuqtadan 360 km 
masofada yetib oladi.

Har qanday masalani algebraik usul bilan yechishda masala- 
ning mazmunini tahlil qilgandan so‘ng noma’lum tanlanadi, 
harf bilan belgilanadi, shundan so‘ng masala mazmunida 
ajratilgan bog'lanish asosida tenglik munosabati bilan bogiangan 
ikkita ifoda tuziladi, bu mos tenglamani yozish imkonini beradi. 
Tenglamani yechish natijasida topilgan ildizlar masala savoliga 
birdaniga javob berishi mumkin.

4-masala. To‘g‘ri to‘rtburchak shakliga ega bo‘lgan tomor- 
qaning bir tomoni ikkinchi tomonidan 10 m katta. Shu tomorqani 
devor bilan o‘rab chiqish talab etiladi. Agar tomorqa maydoni- 
ning yuzi 1200 m2 ekani ma’lum bo'lsa, devoming uzunligini 
aniqlang.

Y e c h i s h .  Masala shartiga ko‘ra, to£g£ri to£rtburchakning 
bir tomoni ikkinchi tomonidan 10 metr katta ekan, yuzi esa 
1200 m2 ekani ma’lum. Bu to‘g£ri to£rtburchak shaklidagi may- 
donning perimetrini aniqlash talab etiladi.

Agar to£g£ri to‘rtburchakning tomonlari uzunliklari ma’lum 
bo£lsa, uning perimetrini topish mumkin. x m bir tomonining 
uzunligi bo£lsin. U holda (x + 10) m — ikkinchi tomonining 
uzunligi bo£ladi. To£g£ri to£rtburchakning yuzini uning tomonlari
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uzunliklari orqali ifodalash mumkin bo‘lgani uchun x • (x + 10) =
■ 1200 tenglama hosil bo‘ladi.

Masalaning mazmuniga ko£ra, x ning qiymati musbat son 
boMishi kerak. Tenglamani faqat birinchi x = 30 ildiz qanoatlan- 
liradi. Demak, to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi maydonning bir 
tomoni uzunligi 30 m, ikkinchi tomoni uzunligi 40 m ga, 
pcrimetri esa P=2x+ 2(x + 10) m ga teng.

Tekshirishni topilgan natija bilan masala shartini taqqoslash 
asosida bajarish mumkin. Buning uchun masala matniga topilgan 
natija kiritiladi: «To‘g‘ri to'rtburchak shakliga ega bo‘lgan bir 
tomoni 30 m, ikkinchi tomoni esa birinchi tomonidan 10 m 
uzun bo‘lgan tomorqa berilgan. Shu tomorqani devor bilan 
o‘rab chiqish talab etüadi. Devoming uzunligi 140 m, tomorqa 
maydonining yuzi esa 1200 m2.

Matnda biror-bir ziddiyat kelib chiqish-chiqmasligi tekshirib 
ko‘riladi. To£g£ri to‘rtburchakning bir tomoni uzunligi 30 m, 
perimetri 140 m bo'lgani uchun uning ikkinchi tomonining 
uzunügi 40 metr bo£ladi.Tomonlar uzunüklarini bilgan holda, 
to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzini topish mumkin: 30 • 40 = 1200 m2. 
Hosil bo‘lgan matnda ziddiyat yo‘q. Demak, topilgan natija 
masala shartini qanoatlantiradi.

Mashqlar
1. Olma daraxtiga bir gala qushlar kelib qo‘ndi. Agar har bir shox- 

chaga bittadan qo£nsa, bitta qush, ikkitadan qo£nsa, bitta shox 
ortib qoladi. Olma daraxtida nechta qush va neshta shox bor?

2. Ikki duradgor birgalikda 14 000 so£m ishladi. Ulardan biri 
kuniga 7 soatdan 14 kun, ikkinchisi kuniga 6 soatdan 7 kun 
ishladi. Agar duradgorlaming bir soatli ish haqi bir xil bo£lsa, 
ulaming har biri necha so£m ishlagan?

3. Masalani yeching va tekshirishni natija bilan masala sharti 
orasida moslik o£matish usuli yordamida bajaring.
1) sportchi nayzani yadroga nisbatan 12 marta uzoqqa yoki 

48 m ga uloqtirdi. Nayza necha metr masofaga va yadro 
necha metr masofaga borib tushgan?

2) turli malakali ikki ishchi 6 soat birgalikda bir ishni baja- 
radi. Birinchi ishchining mehnat unumdorligi ikkinchisi- 
nikidan 2 marta ortiq. Ikkinchi ishchi butun ishni qancha 
vaqt ichida bajara olishi mumkin?
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4. Masalani turli usullar bilan yeching:
1) avtomobil 60 tezlik bilan harakatlansa, A nuqtadan 

B nuqtagacha bo‘lgan masofani 3 soat-u 15 minutda bosib 
o‘tadi. Agar avtomobil tezligini 15 ga oshirsa, u shu 
masofani qancha vaqtda bosib o‘tadi?

2) 4,5 m gazlamaga 18 so‘m to'landi. Xuddi shu gazlamaning
27 metri qancha turadi?

5. Jamoa xo£jaligi bug‘doy va sholi uchun 700 ga yer ajratdi, 
unda sholi uchun ajratilgan maydon bug‘doy uchun ajratilgan 
maydondan 60 ga ko‘p edi. Sholi uchun necha gektar va 
bug‘doy uchun necha gektar yer ajratilgan?

51- § . BOSHLANG'ICH GEOMETRIE MA’LUMOTLARNI 
0 ‘RGATISH USLUBI

Ikkita burchakni ustma-ust qo‘yib taqqoslash mumkin. Bitta 
tomoni ustma-ust tushadigan qilib qo‘yish kerak. Ikkinchi 
tomoni ham ustma-ust tushsa, unda burchaklar teng:

^  Z1 = Z.2

Agar ikkinchi tomoni ustma-ust tushmasa, unda kichik bur- 
chakning tomoni ikkinchi burchakning ichida votadi:

Tomonlari to‘g‘ri chiziq hosil qiluvchi burchak yoyiq burchak 
deyiladi.

LAOB — yoyiq burchak.
Yoyiq burchakning uchidan o‘tkazilgan har qanday nur uni

2 ta burchakka bo‘ladi. Ulaming bitta tomoni umumiy, qolgan 
ikkitasi esa to‘g‘ri chiziqlar hosil qiladi. Bunday burchaklar 
qo ‘shni burchaklar deyiladi.
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А О В А О В

Yoyiq burchak bissektrisasi uni 2 ta to‘g‘ri burchakka bo‘ladi. 
Demak, yoyiq burchak bissektrissasini uchburchakli chiz- 
machilik chizg‘ichi yordamida yasash mumkin.

Yoyiq burchak uchidan o‘tka- 
zilgan ikkinchi har qanday nur, uni 
biri o'tkir (to‘g‘ri burchakdan kichik), 
ikkinchisi esa o‘tmas (to‘g‘ri burchak­
dan katta) bo'lgan ikkita burchakka 
ajratadi:

LAOC — o‘tkir; LBOC — o‘tmas.

M ashglar
1. Rasmdan foydalanib, bur- 

chaklami taqqoslang:
АСОВ ... Z.OAB;
LAOC ... LAOB.

2. Amallami bajaring: 0 B
a) 826 m + 4700 dm + 3 m; d) 2 1 5 s 4 kg -  18 s 37 kg;
b) 8 m 6 sm + 9 m • 9; e) 5 s 22 min + 24 s : 24.

3. Qog‘oz varag'iga burchak chizing va 
buklash yordamida burchakni teng 
ikkiga bo'luvchi nur yasang. Bu nur 
bissektrisa deyiladi. Ushbu mulohaza 
rostmi?

A О в
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4.

5. Yer maydonining yuzi 156 m2. Maydonning eni 12 m. Bu 
maydonning bo‘yi qancha?

6. Ifodaning qiymatini toping:
a) 16095 :15 + (940 • 70 -  7948);
b) 900700 -  645 • 75 + 154080;
d) 800800 -  83842 : 206 + 137849.

52- § . BURCHAK O'LCHOVI VA TRAN SPO RT« 

Burchaklami turli o‘lchovlar bilan o‘lchash mumkin, lekin
ko‘p qoMlaniladigani to‘g‘ri burchakning 9Q bo‘lagidir. Bu 
o‘lchov gradus deyiladi va 1° deb belgilanadi. Shunday qilib, 
to‘g‘ri burchak 90°, yoyiq burchak esa 90° • 2 = 180° ga teng.

180°
-o -----H>^— o
D E F  

LABC =  90° L  DEF =180° L KMT = 25°

0 ‘tkir burchak to‘g‘ri burchakdan kichik, shuning uchun 
uning gradus o‘lchovi 90° dan kichik. 0 ‘tmas burchak to‘g‘ri 
burchakdan katta, demak u 90° dan katta.

Burchaklami qo‘shishda ulaming gradus o‘lchovlari qo‘shila- 
di, ayirishda esa ayiriladi.

Masalan:

Rasmda 1 va 2 burchaklar qo'shni burchaklarmi? Nega? 
Javobingizni asoslang.
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¿AOB= 30°, LDEF = 135°,
¿.BOC =42°, LKEF= 80o,
LAOC = LAOB + А В OC, LDEK = LDEF-LKEF,
30° + 42° = 72°. 135° -  80° = 55°.
Burchaklami graduslarda o‘lchash uchun unda nechta 1° 

borligini bilish kerak. Buning uchun burchakning bir tomonidan 
kctma-ket Г  ni qo‘yib chiqish kerak. Bu usul noqulay. Lekin 
liar qanday burchakni tez va oson o‘lchashda yordam beradigan 
nsbob bor. Bu — transportirdir. Transportir ko‘rsatkichida 0° 
dan 180° gacha graduslar belgilangan. 1° dan tashqari 5° va 10° 
bo‘yicha bo'linish berilgan.

Burchakni transportir bilan o‘lchash uchun transportiming 
markazini burchakni uchiga qo‘yish kerak. Unda burchak tomonlari 
orasidagi shtrixlar soni burchakning gradus o‘lchovi bo‘ladi.

M

Yuqori shkala bo'yicha:
LMKN -  135° -  103° = 32°, A — transportiming markazi. 
Pastki shkala bo'yicha:

LMKN = IT  — 45° = 32°.

Agar burchakning tomoni shkala markazidan o'tsa, uni 
o‘lchash qulay bo‘ladi. Unda burchakning ikkinchi tomoni gra­
dus o‘lchovini ko‘rsatadi.
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Mashqlar
1. RAC burchaklaming qiymatini toping:

d6

K V  24'

2. Agar OM — burchak bissektrisasi bo‘lsa, AOB burchakning 
qiymatini toping va burchakning turiarini aniqlang:

-  «■  s y

41 3 6 ° X l  I  0 V 4 5 °  ° *

' 0  Y M  B
3. Berilgan burchaklarga qo‘shni burchak chizing va uning 

qiymatini toping:
N

K c  ~  B

4. So'roq belgisi o‘miga kerakli sonlami yozing:
+? :43>' m :6 ►13

5. 72 ni har biri 3 ga qoldiqsiz bo‘linadigan uchta sonning yig‘in- 
disi ko'rinishida yozing:

6. Ifodalaming qiymatini toping:
a) 800800 -  83842 : 206 + 137849;
b) 800800 + 83842 :206 -  137849.
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7, liurchaklami transportir yordamida o‘lchang va gradus 
o'lchovini yozing:

D

LA = ... L B = ... LC = ... LD = ... LE=...
K. Hisoblang:

a) , to‘g‘ri burchak; d) T yoyiq burchak.
b) 68° ning 17 qismi;

9 . Uchburchakning burchaklarini o‘lchang va ulaming yig‘indi

LB = ...
LC = ...

+ Z.B+ LC = ...

LD= ...
LE = ...
LF= ...
LD + LE + LF = ...

10. To‘rtburchaklaming burchaklarini o‘lchang va ulaming
F

К

LB = ...
LC=. . .
LD=. . .
LA + LB+LC + LD=...

LF= ...
LK = ...
LM= ...
L E + L F + L K + L M
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a) 20000 -  282 • 475 : 47 + 989;
b) 187 • (133467 :49 -  362).

53- § . BOSHLANG‘ICH SINFLARDA 
MASALALAR YECHISH

Boshlang‘ich sinflarda, xususan II sinfda masalalar ustida 
ishlash, ko‘paytirish va bo‘lishga, bir xil qo'shiluvchilaming 
yig‘indisini topishga, teng bo'laklarga bo‘lishga, sonni bir necha 
marta orttirishga (kamaytirishga), sonlami qisqa taqqoslashga, 
amallaming noma’lum komponentini topishga doir har xil sodda 
masalalar, shuningdek, har xil ko‘rinishdagi murakkab masalalar 
keltiriladi.

Har xil turdagi masalalami yechish amallar ma’nosini ochib 
berish, u yoki bu tushuncha munosabatlarining shakllanishidan 
tashqari, o‘quvchilar bilim doiralarining kengayishiga ba’zi 
kattaliklar va ular orasidagi bog‘lanishlar bilan chuqurroq 
tanishtirishga xizmat qiladi.

0 ‘quvchilar masalalar yechishga zarur malakalarni egal- 
lashlari uchun turli hayotiy berilgan va izlanayotganlar orasidagi 
ma’lum bog‘lanishlarni tushungan holda topishga o‘rgatish 
kerak. Masalalar yechish malakasini hosil qilishda masalani 
tahlil qilishning umumiy metodini o‘quvchilar qanday egallab 
olganliklari va bolalar o‘zlari mustaqil masala yechimini topish- 
lariga yordam beradigan vositalami qanday o‘zlashtirganliklari 
muhim ahamiyatga ega. Bu vositalar masala shartini bir vaqtda 
tahlil qilib, qisqa yozish, yechish rejasini tuzish, yechimini te- 
gishli og‘zaki yoki yozma tushuntirishlar bilan yozish, yechim- 
ning to‘g‘riligini tekshirishdan iborat.

Shunday qilib, masalalar ustida ishlaganda o‘quvchi faqat u 
yoki bu xil masalani yechish malakasini shakllantiruvchi xususiy 
malakalarni rejali ravishda ishlab chiqilishi borasida g‘amxo‘rlik 
qilishi kerak. Chunki masala yechishning umumiy murakkab 
malakasi shu xususiy malakalardan tashkil topadi.

Boshlang‘ich sinflarda o‘quvchi!ar qanday malakalarni egal- 
lashlari kerakligini qaraymiz.

1 . M a s a l a n i  e s h i t i s h  va  u n i  m u s t a q i l  o ' q i s h  
m a l a k a s i .  Masala ustida ishlash uning mazmunini o'zlash- 
tirishdan boshlanadi. Masala mazmunini yaxshi tushunish uchun

11. Ifodalarning qiymatini toping:
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n'(|uvchilaming har biri uning mazmunini eshitibgina qolmay, 
hnlki uni mustaqil o‘qib chiqishi ham kerak. Agar masala sharti 
liosh qotiradigan bo‘lsa, o‘quvchilar masala mazmunini mustaqil 
n'ylîib ko‘rishlari uchun ikki-uch minut vaqt berish maqsadga 
iiiiivofiqdir. 0 ‘qishda bolalami to‘g‘ri mantiqiy urg‘u berishga 
o'rgatish kerak. Bu masala tuzilishini tushunishdan tashqari, 
miilematik atamalami, berilganlar bilan noma’lumlar o‘rtasidagi 
hogManishini tushunishga yordam beradi.

2. M a s a l a n i n g  b o s h l a n g ‘ i c h  t a h l i l i  (ma’lumni 
noma’lumdan farq qilish malakasi). Berilgan masala ustida 
Ishlaganda, o'quvchilaming diqqat-e‘tiborini awalo masaladagi 
har bir so‘z va har bir sonning mazmuniga qaratish zarur; 
inasalada tasvirlanayotgan manzarani jonli tasawur qilishlariga 
yordam berish kerak; shartda berilganlami va savolni ajratishga; 
inasalada so‘z yuritilayotgan kattaliklarda qanday o‘zgarishlar 
ro‘y berayotganini tushunishga; masala savolini tushunishga 
ahamiyat berish kerak.

Ma’lumni noma’lumdan, muhimni muhim emasdan ajrata 
olish, berilganlar bilan izlanayotganlar orasidagi bog‘lanishni 
ochib berish malakalari eng muhim malakalardandir, bu 
malakalami egallamay turib, masalalarni mustaqil yechishni 
o‘rgatib bo‘lmaydi.

3. M a s a l a n i  q i s q a  y o z i s h  m a l a k a s i .  Masala 
ustida og‘zaki ishlagandan keyin masala mazmunini matematik 
atamalar tiliga o‘tkazish kerak va uning matematik tuzilishini 
qisqa yozuv (chizma, jadval) shaklida ifodalash kerak. Ikkinchi 
sinfda matematik model masalalar bilan tanishtirishda yoki 
murakkabroq masalalarni yechishda to‘la predmet, ko‘rsatma- 
lilikdan (masalan, masala berilganlarining hammasi predmetlar 
bilan ko‘rsatilganlikdan) sekin-asta to‘la bo‘lmagan ko‘rsatma- 
lilikka (masalan, masalaning hamma berilganlari to‘la predmetlar 
bilan tasvirlanmaganlikka) o'tiladi, so‘ngra shartli qisqacha 
yozishga (grafik tasvirlashga) o‘tiladi.

Shuni nazarda tutish kerakki, hamma hollarda ham qisqacha 
yozishni bajarish bilan birga, masala sharti tahlil ham qilinadi. 
Qisqacha yozishning vazifasi ana shundan iborat. Haqiqatan, 
shartni qisqacha yozish o‘quvchi xotirasiga tayanch bo‘lib, son 
ma’lumotlarini tushunish va yaratish imkonini beradi, bu ma’lu- 
motlar masalada nima berilganligini va nimani izlash kerak- 
ligini aniqlashga yordam beradi.
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Masala sharti murakkab bo‘lganda, berilganlar orasidagi 
bog'lanishlami tahlil qilish qiyin bo‘lganda, shuningdek, turli 
ko‘rinishdagi masalalami yechishda qisqa yozishdan foydalanish 
maqsadga muvofiqdir. Awal sodda masalani yechishda amal 
tanlash masalasiga to‘xtalib o‘tamiz. Bu malaka birinchi sinfda 
shakllantira boshlanadi, o‘qitishning ikkinchi yilida bu rivojlan- 
tirish yana davom ettiriladi. Bu rivojlantirish shundan iborat 
bo‘ladiki, ba’zi tanish masalalarga nisbatan amal tanlash asosi 
o'zgartiriladi.

Masalan, «Daraxtga 5 ta qush kelib qo‘ndi, ikkita qush 
uchib ketdi. Daraxtda nechta qush qoldi?», degan masalani 
yechishda birinchi sinf o‘quvchisi qushlar uchib ketgandan 
keyin kamayib qolganini, shuning uchun 5 dan 2 ni ayirish 
kerakligini aytishadi.

0 ‘quvchi ikkinchi sinfda xuddi shu masalani yechsa, bunday 
mulohaza yuritishi mumkin: «Bu qoldiqni topishga doir masala. 
Bunday masalalar ayirish bilan yechiladi. 5 dan 2 ni ayirib, 
daraxtda nechta qush qolganini bilàmiz».

Ikkinchi sinfda qo‘shishning (ayirishning) noma’Ium kompo- 
nentini topishga oid masalani yechishda o'quvchilar amal 
tanlashni to‘g‘ridan to‘g‘ri tegishli qoidaga murojaat qilish bilan 
asoslaydilar.

Masalan, «Bir qutida bir nechta, ikkinchi qutida 4 ta qalam 
bor. Ikkala qutida 11 ta qalam bor. Birinchi qutida nechta 
qalam bor?», degan masalani yechishda o'quvchi bunday fikr 
yuritadi:

— «Biz birinchi qutida nechta qalam borligini bilmaymiz — 
bu noma’Ium; ikkinchi qutida 4 ta, ikkala qutida 11 ta qalam 
bor. Bu yerda yig‘indi (11) va bitta qo‘shiluvchi ma’lum, ikkinchi 
qo‘shiluvchini topish kerak. Uni topish uchun yig‘indidan 
ma’lum qo'shiluvchini ayirish kerak».

0 ‘quvchi 1- sinfda berilgan sonni bir necha birlik orttirishga 
doir masalani yechishda taxminan bunday mulohaza yuritgan 
edi: «Masalada birinchi kuni do‘konda 24 qop, ikkinchi kuni 
esa undan 8 qop ortiq kartoshka sotilgani aytilgan. Ikkinchi 
kuni necha qop kartoshka sotilganini aniqlash kerak. II kun I 
kunga qaraganda 8 qop ortiq kartoshka sotilganligi ma’lum, bu 
birinchi kundagidek va yana 8 qop kartoshka sotilgan; 24 ga 8 
ni qo‘shish kerak, shundan keyin biz II kuni necha qop kartoshka 
sotilganligini bilamiz».
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«Masala shartidan I kunga qaraganda II kuni 8 qop ortiq 
kmiushka sotilgani ma’lum; ikkinchi kuni nechta qop kartoshka 
niilHlianini aniqlash kerak. Demak, masalada katta sonni topish 
liilnl) qilinadi, bu masala qo‘shish bilan yechiladi».

Kcltirilgan misollardan ko‘rinadiki, sodda masalalarni yechish 
iiiiilakasini egallagan sari o‘quvchilar asta-sekin umumlashti- 
rishning yuqori bosqichiga ko‘tariladilar.

4. M u r a k k a b  m a s a l a l a r n i  y e c h i s h d a  
müsa I an i  t a h l i l  q i l i s h  m a l a k a s i  (ya’ni masalani 
yechish rejasini tuzish) asosiy ahamiyatga ega. Masalani tahlil 
i|llish nimani va nima bilan, qanday ketma-ketlikdaligini bilish; 
hur bir bosqichda qancha miqdorda va qanday arifmetik amallar 
hiijarilishini bilish demakdir.

Boshlang‘ich sinf matematika metodikasiga oid qoMlanmalarda 
masalani tahlil qilishning analitik va sintetik usullari o‘iganiladi.

Masalani sintetik tahlil qilish deganda shunday mulohaza 
yuritish tushuniladiki, bunda ikkita son ma’lumotni birlashtirish 
natijasida bu ma’lumotlar bo'yicha nimani bilish mumkinligi 
aniqlanadi, so‘ngra yangi hosil qilingan ma’lumot bilan keyingi 
ma’lumot birlashtiriladi, bunday birlashtirish masala savoliga 
Javob topilguncha davom ettiriladi.

Masalani analitik tahlil qilish masala savolidan boshlana- 
digan mulohazalar zanjiridan iborat. Masala savoliga javob hosil 
qilish uchun masala shartida ko'rsatilgan yoki ko'rsatilmagan 
zarur ma’lumotlar tanlab olinadi. Ammo bu ma’lumotlar boshqa 
ma’lumotlardan foydalanish natijasida hosil qilinishi mumkin.

Shunday qilib, masala tahlili analitik-sintetik metod yorda- 
mida amalga oshiriladi, chunki masala yechishda masala 
yechuvchining fikri doim ma’lumdan noma’lumga va noma’- 
lumdan ma’lumga qarab borishi kerak. Masala tahlilini uning 
savolidan ham, berilganlardan ham boshlash mumkin. Yechish 
yo‘llarini izlash maqsadga yo‘nalgan bo'lishi muhimdir, bunda 
berilgan ma’lumotlar bo‘yicha nimani bilish mumkinligiga doir 
ko‘rsatma har doim «Buni bilish zarurmi?», «Bu masalani 
yechishga yordam bera oladimi?», degan savollar bilan tekshirib 
turilishi kerak, va aksincha, masala savoliga javob berish uchun 
nimani bilish kerakligi «Buni masalada berilganlaiga qarab bilish 
mumkinmi?» degan savol bilan tekshirib turilishi kerak. Misol 
uchun bunday masalani tahlil qilishning borishini ko‘rib chi- 
qaylik:
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«Ustaxonada bir nechta ko‘ylak va ko‘ylafclar qancha bo'lsa,: 
shuncha kostum tikishdi. Bitta ko‘ylakka 3 m, bitta kostumga 
4 m material ketdi. Agar hamma ko£ylakka 24 m material sarf 
qilingan bo‘lsa, shuncha kostum uchun qancha material sarf 
qilingan?».

Masalaning qisqacha yozilishi:
Har bir ----------------------------► Ko‘ylak uchun 3 m
Kiyimlar soni ----------------------► Kostum uchun 4 m
Umuman sarf qilingan material —► Bir xil 24 m dan.
Tahlil etish masaladagi son ma’lumotlariga qarab taxminan 

bunday bo‘lishi mumkin. M asalada nimani bilish talab 
qilinadi? (Hamma kostum uchun qancha material ketganini). 
Buni birdan bilish mumkinmi? (Yo‘q). Nima uchun? (Nechta 
kostum tikilganligini bilmaymiz). Nechta kostum tikilganini 
b irdan bi l ish m um kinm i? (Mumkin) .  Nima uchun? 
(Ko‘ylaklar nechta bo‘lsa, shuncha kostum tikilganligi 
ma’lum. Nechta ko‘ylak tikilganini bitta ko‘ylakka 3 m, 
hamma ko‘ylak larga 24 m m aterial ketganidan bilish 
mumkin). Birinchi amal bilan nimani bilamiz? (Nechta 
(kostum, ko‘ylak tikilganini). Qanday qilib bilamiz? (24 ni
3 ga bo'lamiz). Doskada va o‘quvchilarning daftarlarida 24: 3 
(dona) yozuv yoziladi. Ikkinchi amal bilan nimani bilamiz? 
(Hamma kostumga qancha material ketganini). Qanday bila­
miz? (4 ni birinchi amal natijasiga ko'paytiramiz). 4 • (24 : 3) 
yozuv hosil bo'ladi. Masala savoliga javob bera olamizmi? 
(Ha).

Ko‘ryapmizki, reja tuzish sharti bo‘yicha ifoda tuzish bilan 
birga olib borilyapti. Bundan masalaning yechimini topishga 
bir qadam qoladi: 4 • (24:  3) = 4 • 8 = 32 (m).

Jadvalning yuqori qatoriga qarang: bitta ko‘ylakka 3 m, 
hamma ko‘ylakka esa 24 m material ketganini bilgan holda, 
nimani bilishimiz mumkin? (Nechta ko‘ylak tikilganini). Qanday 
qilib bilamiz? (24 ni 3 ga bo‘lamiz). Shunday qilish kerakmi? 
(Ha, kerak, chunki kostumlar nechta bo'lganini bilamiz, 1 ta 
kostumga ketgan materialni bilgan holda, hamma kostumga 
ketgan materialni bilish mumkin).

Kostumlarga qancha material ketganini qanday bilish mum­
kin? (4 ni birinchi amal natijasiga ko‘paytiramiz). Shu bilan 
masala savoliga javob beramizmi? (Ha).
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Masalani tahlil qilingandan keyin yechish rejasini yana bir 
limita takrorlash zarur: javob hosil bo‘lguncha o'quvchilar awal 
iilmani bilish kerakligini gapirib berishlari kerak.

5. M a s a l a n i  y e c h i s h ,  u n i  o ' q i t u v c h i  
i n l a b i g a  b i n o a n  y o z i s h  va  m a s a l a  s a v o l i g a  
|avob b e r i s h  m a l a k a s i .  Ishni sodda masalalardan 
boshlaymiz. Sodda masalani arifmetik usul bilan ham, algebraik 
usul bilan ham yechish mumkin.

Sodda masalani arifmetik usul bilan yechilganda ifoda tuzi- 
ladi va uning qiymati topiladi. Masalan, « 0 ‘quvchi birinchi 
kuni kitobning 9 betini o‘qidi, ikkinchi kuni esa birinchi kunga 
i|nraganda 2 marta ko‘p o'qidi. 0 ‘quvchi ikkinchi kuni necha 
bel o‘qidi? Masalaning yechilishini bunday yozish mumkin: 
9-2 = 18 (bet).

J avob :  0 ‘quvchi ikkinchi kuni 18 bet o‘qidi.
Sodda masalani algebraik usul bilan yechilganda tenglama 

luziladi va tenglamadagi noma’lumning qiymati topiladi. Al­
gebraik usul bilan noma’lum komponentni (noma’lum qo‘- 
shiluvchini, kamayuvehini, ayiriluvchini, ko‘paytuvchini, bo‘li- 
nuvehini, bo‘luvchini) topishga doir masalalami yechish 
maqsadga muvofïqdir. Masalan, «Agar o'ylangan sonni 3 marta 
orttirilsa, 12 hosil bo'ladi. Qanday son o'ylangan?», degan 
masalaning yechimini algebraik usul bilan bunday ifodalash 
mumkin:

x- 3 = 12, 
x=  12:3,  

x = 4.
J avob :  4 soni o‘ylangan.
Birinchi yozish shakli (x - 3 = 12) afzal.
Agar topshiriq (darslik yoki o‘qituvchi tomonidan) umu- 

miy holda «Masalani yeching» shaklida ifodalangan bo‘lsa, 
o‘quvchilar keltirilgan usullardan ixtiyoriy foydalanishlari 
mumkin.

Murakkab masalani ham arifmetik usul bilan, ham algebraik 
usul bilan yechish mumkin.

Masalaning arifmetik usul bilan yechilishini turli usulda 
yozish mumkin. 0 ‘qituvchining biror topshirig‘iga mos yechim 
yozuvlarini quyidagi masala misolida keltiramiz:

4 ta konvert 200 so‘m turadi. Shunday konvertlardan 6 tasi 
necha so‘m turadi?
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Masalaning sharti jadvalda quyidagi ko'rinishga ega:
Bahosi 
Miqdori 
Qancha turadi 
Bir xil

4 ta konvert. 
6 ta konvert. 
200 so‘m.
?

l.Yechimni ifoda ko‘rinishida yozish.
a) ifodani tushuntirish bilan birga ketma-ket yozish: 200 :4  

(so‘m) — konvertning bahosi, (200:4 ) • 6 (so‘m), (200 :4 ) • 6 = 
= 300 (so‘m) — 6 ta konvertning bahosi.

J avob :  6 ta konvert 300 so‘m turadi.
b) ifodani tushuntirishlarsiz ketma-ket yozish:

J a v o b: 6 ta konvert 300 so‘m turadi.
d) ifodani ayrim amallar va tushuntirishlarsiz ketma-ket

J avob:  6 ta konvert 300 so‘m turadi.
Tushuntirishlar bilan yozish yana boshqa ko'rinishda ham 

bo'lishi mumkin:
1) konvert 200: 4 = 50 (so‘m) turadi.
2) 6 ta konvert 50 • 6 = 300 (so‘m) turadi.
Birinchi yozuv (amal bajarilgandan keyin tushuntirishlarini 

yozish) berilgan amalni bajarishdan nimani bilish mumkin, 
degan savolga javob bo'ladi, ikkinchisi esa berilgan amalni 
bajarish bilan nimani bilishimizga ko'rsatma beradi.

b) tushuntirishlami yozmasdan:
1) 200 :4  = 50 (so‘m);
2) 5 • 6 = 30 (so‘m).
J avob :  6 ta konvert 300 so‘m turadi. Masala yechimini 

tushuntirishlarsiz yozishda savollar og‘zaki aytiladi.
d) amallarga doir tushuntirishlami faqat tasdiq formasidagina 

emas (a bandga qarang), balki savol shaklida ham ifodalash 
mumkin:

1. Bitta konvert necha so‘m turadi?

200: 4 so‘m, 200 :4  = 50 (so‘m). 
(200 :4 ) • 6 so‘m.

yozish:
(200 : 4) • 6 = 300 (so‘m).

200 :4  = 50 (so‘m).
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2. 6 ta konvert necha so‘m turadi?
50 • 6 = 300 (so‘m).

J avob:  6 ta konvert 300 so‘m turadi.
Yechimlami ayrim amallar ko‘rinishida yozishning barcha 

shakllari ichida tushuntirishlar bilan yozish maqsadga muvo- 
fiqdir, chunki bu yozuv yechimni savollaming ifodalari bilan 
birga yozishdan qisqaroq va shu bilan birga, bu o‘quvchilaming 
bajarilgan amalning mazmunini qanchalik tushunganlarini 
ickshirish imkoniyatini beradi, tushuntirishlarsiz yozishdan 
ustunligi shundan iborat.

Masalalami arifmetiJc usul bilan yechishga o‘rgatish jara- 
yonida yuqorida keltirilgan yozish shakllarining hammasidan 
masalaning xususiyatiga va o‘quvchilaming tayyorgarlik dara- 
jasiga qarab foydalanish mumkin. Ammo yozishning qisqa shak- 
liga, ayniqsa, masala bo‘yicha ifoda tuzishga afzallik berish ke- 
rak. Shu vaqtning o‘zida II sinfda yechiladigan bir qator masa- 
lalarga nisbatan yechimni ayrim amallar ko‘rinishida yozish 
eng qulay ekanligini qayd qilib o‘tamiz.

Bular, asosan, ikkita sonni ayirmali yoki karrali taqqoslashni 
talab qiladigan masalalardir. Masalan, «Do‘konga 45 ta mototsikl 
keltirishdi. Birinchi kun 27 ta mototsiklni sotishdi. Do‘konda 
qolgan mototsikldan ortiq sotishdimi yoki kam sotishdimi va 
qancha ortiq yoki kam sotishdi?» ko‘rinishdagi masalalar. Masala 
savoliga javob berish uchun taqqoslash kerak bo'ladigan sonlarni 
topish, ya’ni masalani amallar bo‘yicha yechish kerak.

1) 45 -  27 = 18 ta (mototsikl);
2) 27 -  18 = 9 ta (mototsikl).

J avob :  Qolganidan 9 ta ortiq mototsikl sotilgan.
Ifoda ancha katta bo‘lib ketganda yoki ifodalar tuzishda katta 

qavslami kiritishda ham masala yechimini ayrim amal ko'rinishida 
yozishda foydalanish afzal. Misol uchun, II sinf uchun bunday 
masalani ko‘rib chiqamiz: «Palto, kostum va botinka birgalikda 
10 000 so‘m turadi. Palto 5000 so‘m, kostum undan 1200 so‘m 
arzón turadi. Botinka necha so‘m turadi?» Masalaning qisqa yozuvi:

{P -  5000 so‘m
10 000 so‘m {K — ? Paltodan 1200 so‘m arzón.
Masalani ifoda tuzish yordamida yechishga harakat qilib, 

kvadrat (o‘rta) qavslar kiritish zaruratini payqaymiz:
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10000 -  [5000 + (5000 -  1200)].
Ammo boshlang'ich sinflarda biz bolalami o‘rta qavslaming 

ishlatilishi bilan tanishtirmaymiz. Shuning uchun ko‘rilayotgan 
masala yechimini (unga o‘xshashlarining yechimini ham) ayrim 
amallar ko‘rinishida yozish kerak. Masalan:

1) kostum 5000 -  1200 = 3800 (so‘m) turadi;
2) palto va kostum birgalikda

5000 + 3800 = 8800 (so‘m) turadi; l
3) botinka 10000 -  8800 = 1200 (so‘m) turadi.
Masalalami sinfda yechishga tayyorlashda o'qituvchi oldin-

dan masala yechimini yozishning qaysi shaklidan foydalanish 
kerakligini o'ylashi kerak, u albatta, masalaning xususiyatlarini 
va o‘quvchilarning tayyorlik darajalarini hisobga olishi kerak.

Endi murakkab masalalarni algebraik usulda yechish, ya’ni 
masalani tenglamalar tuzish bilan yechishni ko‘rishga o‘tamiz. 
Misol uchun, yuqorida qaralgan konvertlar haqidagi masalani 
ko‘ramiz.

Masalani tenglamalar tuzish bilan yechish zarurati masala­
ning qisqa yozuvida ham akslanadi:

Bahosi.
Miqdori.
Qancha turadi.
Bir xil.
4 ta konvert.
6 ta konvert.
200 so‘m.
x so‘m.
«?» belgisi (arifmetik yechish usulida) o‘miga noma’lumni 

harf bilan belgilash (bu holda x bilan) kiritiladi.
Bu masala yechimini tenglama tuzish yordamida yozish 

quyidagi ko‘rinishga ega:
*  = (200 : 4) • 6; 

x = 50 • 6; 
x = 300.

J avob :  6 ta konvert 300 so‘m turadi.
Ko‘riiayotgan masala algebraik usul bilan quyidagicha 

ham yechilishi mumkin: x : 6 = 200 :4 . Haqiqatan ham, konvert
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Imliosini ikki xil ko‘rinishda ifodaiash mumkin: x : 6 (so‘m) va 
'()() : 4 (so‘m). Ammo konvertlaming bahosi bir xil bo‘lgani 
in Inin tuzilgan ifodalaming qiymati bir xil bo‘lishi kerak. Demak, 
Iniglama tuzish va bu tenglamani yechish bilan masalani yechish 
mumkin. Bunday yo‘l tutishda (III sinfga xarakterli) yechim 
yozuvi ushbu ko‘rinishga ega:
t x : 6 = 200:4;

x : 6 = 50; 
x = 6 • 50; 
jc = 300.

J avob:  6 ta konvert 300 so‘m turadi.
Masala bo‘yicha ifoda tuzish tenglamalar metodi bilan 

masalalar yechishga yaxshi tayyorgarlik bo‘ladi. Bu holda tegishli 
yozuv quyidagicha bo‘ldi:

jc — 6 ta konvertning qancha turishi, x : 6 (so‘m) — bitta 
konvert bahosi.

200 : 4 (so‘m) — bitta konvert bahosi; x : 6 = 200:4.
J avob :  6 ta konvert 300 so‘m turadi.
Masalalami algebraik usulda ham, arifmetik usulda ham 

ycchish mumkin, bo‘lgan yozish shakllarini ko‘ rib chiqdik. 
Masalalami arifmetik usul bilan yechishda ifoda tuzish afzalligini 
yana bir bor eslatish ortiqcha boMmaydi; bunda o‘qituvchining 
ikkinchi asosiy vazifasi bolalarni masala sharti bo‘yicha teng­
lamalar tuzishga o‘rgatishdir.

6 . M a s a l a  y e c h i m i n i  t e k s h i r i s h  m a l a k a s i .  
Masala yechimini tekshirish — yechimning to‘g ‘ ri yoki 
noto‘g‘riligini aniqlashdan iborat. Boshlang‘ich sinflarda, 
xususan, II sinfda tekshirishning quyidagi to‘rtta usulidan 
foydalaniladi.

1. Masalalaming shartlari bilan topilgan javoblar orasida 
o‘zaro moslik o‘matish. Tekshirishning bu usuli bilan o‘quvchilar 
birinchi sinfdayoq tanishishgan. Shu usulning o‘zi II sinfda 
ham qo‘llaniladi. Masala yechimini bu usul bilan tekshirishda 
masala savoliga javob berilayotganda topilgan sonlar ustida 
arifmetik amallar bajariladi: agar bunda masala shartida beril- 
ganlar kelib chiqsa, masala to‘g‘ri yechilgan, deb hisoblash 
mumkin. Misol sifatida bunday masalani qaraymiz: «Karim 10 
ta baliq, Olim esa unga qaraganda 2 marta kam baliq tutdi. 
Ikkala bola birgalikda qancha baliq tutgan?»
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Y e c h i s h . 10 + 10:2 = 10 + 5 = 15 (ta baliq). 
T e k s h i r i s h .  Masala shartiga ko‘ra, Olim Karimga qara- 

ganda 2 marta kam baliq tutgan, haqiqatan ham:
1) 15 -  10 = 5 (ta baliq); 2) 10: 5 = 2.
2. Teskari masala tuzish va yechish. Darslikda berilgan yoki 

o‘qituvchi bergan ixtiyoriy masalani to‘g‘ri masala deb hisob- 
laymiz.

To‘g‘ri masala shartida nechta son berilgan bo‘lsa, bu 
masalaga doir shuncha teskari masala tuzish mumkin. Agar 
teskari masalani yechish natijasida (to‘g‘ri) masalada berilgan 
son chiqsa, unda bu masala to‘g‘ri yechilgan, deb hisoblash 
mumkin. Masalan, quyidagi masalani ko‘ramiz:

«5 ta bir xil yashikka 30 kg pecheniyni joylash mumkin. 
42 kg pecheniyni joylash uchun shunday yashiklardan nechta 
kerak?»

Yashikning og‘irligi. 
Yashiklar soni. 
Umumiy og‘irligi.

1. Bir xil 
5 ta.
30 kg.

Y e c h i s h . 42 : (30: 5) = 7 yashik.

► 30 kg

Berilgan masalani yechish natijasida 42 kg pecheniyni joylash 
uchun 7 ta bir xil yashik kerakligini topamiz. So‘ngra o‘qituvchi 
teskari masala tuzishi, ya’ni masalaga shunday o‘zgartirish 
kiritishi kerakki, natijada masalada izlanayotgan noma’lum (7 
ta yashik) berilgan son bo‘lib, berilgan sonlardan biri esa, 
masalan 5, izlanayotgan son bo‘lsin. 0 ‘quvchilar yangi masalani 
ifodalaydilar: «7 ta bir xil yashikka 42 kg pecheniy joylash 
mumkin. 30 kg pecheniyni joylash uchun shunday yashiklardan 
nechta kerak?» Jadvaldan ko'rinadiki, bunday teskari masalaning 
yechilishida 5 soni chiqdi, demak, berilgan masala to‘g ‘ri 
yechilgan.
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Qolgan ikkita teskari masala ham shunga o‘xshash yechiladi. 
I) larda berilgan masalaning izlanayotgan miqdori ma’lum (7), 
bcrilganlardan biri esa (awal 30, so'ngra 42), noma’lum bo‘üb 
qoladi. Masalaning yechimini tekshirish uchun mumkin bo‘lgan 
leskari masalalami tuzish va yechish zaruriyati yo‘q. Mumkin 
boigan bitta teskari masalani tuzish va uni yechish bilan 
cheklanish mumkin.

3. Masalani turli usullar bilan yechish. Agar masalani boshqa 
usul (usullar) bilan yechish mumkin bo‘lsa, unda bir xil 
natijalaming hosil qilinishi masala to‘g‘ri yechilganini tasdiq- 
laydi. Quyidagi masalani ko‘ramiz: «Mehnat darsi uchun lOO 
so‘mdan 4 g'altak oq ip va shu bahoda 6 g'altak qora ip sotib 
olindi. Bu iplar uchun qancha pul toiangan?»

I  usul: 100 • 4 + 6 • 100 = 400 + 600 = 1000 (so‘m).
I I  usul: (4 + 6) • 100 = 10 • 100 = 1000 (so‘m).
Masalani ikkinchi usul bilan yechganimizda yig‘indini songa

ko‘paytirdik, birinchi usul bilan yechishda esa har bir qo‘shi- 
luvchini shu songa ko‘paytirdik va hosil boigan natijalarni 
qo‘shdik.

4. Javob chegaralarini belgilash (taxminiy javob). Tekshirish- 
ning bu usulini qo'llash shundan iboratki, masalani yechishga 
qadar o'quvchilar masalaning javobi qaysi oraliqda boiishini, 
berilgan sonlaming birontasidan katta yoki kichik boiishini 
aniqlaydilar. Agar javob aniqlangan chegaralarga mos kelmasa, 
demak masala noto‘g‘ri yechilgan boiadi. Bu usul ayrim hol- 
larda yechimning noto£g‘riligini aniqlashga imkon beradi. Bu 
usul boshqa tekshirish usullarini rad qilmaydi. Misol sifatida quyi­
dagi masala yechimini tekshirishni ko‘ramiz: «Vali 2 quti qalam 
sotib oldi. Poiat shunday qalamdan 5 quti sotib oldi. Vali qalam- 
laiga 400 so‘m toiadi. Poiat qalamlarga qancha toiashi kerak?»

Masalani yechishga qadar bunday suhbat o‘tkaziladi:
— Siz nima deysiz, kim qalamlar uchun ko‘p pul toiagan? 

(Poiat).
— Nima uchun? (U ko‘proq quti qalam sotib oldi).
— Javobda yana nimani esda tutish kerak? (Javobda 400 

dan katta boigan son hosil boiishi kerak).
— Agar javobda 400 dan kichik son chiqsa, unda masala 

noto‘g‘ri yechilgan boiadi.
0 ‘qituvchi darsga tayyorlanishida ko‘rgazmalardan foyda- 

lanishi kerak.
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7. M a s a l a  u s t i d a  i s h l a s h d a  m u s t a q i l  
r a v i s h d a  m a ’ l u m  b i r  t i z i m n i  b e l g i l a b  o l i s h  va 
bu t i z i m n i  t a t b i q  q i l i s h  m a l a k a s i .

0 ‘quvchilar yuqorida ko‘rib o'tilgan malaka va ko‘nikmalar- 
ning har birini ishonch bilan egallashdan tashqari, har binning 
masala xususiyatlarini hisobga olgan holda bir-biriga bog‘lab 
o‘rganishlari muhimdir.

Topshiriqlar yoziladi va o‘quvchilar masalalar yechishda ko‘r- 
gazmalarda ko'rsatilgan topshiriqlami qat’iy ma’lum tartibda 
bajarib, o‘quvchilar masala ustida ishlash malakasini egallab 
boradilar, ularda masala ustida ishlashning umumiy metodi 
tarkib topa boradi.

Rasmga qarab masala tuzing va masala yechimini tahlil qiling:

700 so‘m. 1000 so'm.

a) rasm bo‘yicha masala tuzing va yeching. Bitta koptok 
necha so‘m turadi?

b) jami pulga ikkita sumka olish mumkinmi?

M asala ustida ishlash rejasi
1. Masalani o‘qing va masalada nima to‘g‘rida gapirilayot- 

ganini o‘zingizcha tasawur qilib ko‘ring.
2. Masalada nima ma’lum va nimani bilish kerakligini bilib 

oling. Agar masala mazmunini tahlil qilish qiyinlik qilsa, uni 
qisqacha yozing.

3. Har bir son nimani ko‘rsatishini qisqa yozuv bo‘yicha 
tushuntirib bering va masala savolini qaytaring.

4. Masala savoliga birdaniga javob berish mumkinmi, o‘ylab 
ko‘ring, agar mumkin bo£lmasa, nima uchun mumkin emasligini 
tushuntiring? Oldin nimani, so‘ng nimani bilish mumkin? 
Yechish rejasini tuzing.

5. Yechishni bajaring.
6. Yechishni tekshiring va javobini yozing.
7. 0 ‘z-o‘zingizga «qiziq» savollar bering va shu savollarga 

javob toping.
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liar bir masalani yechishda keltirilgan rejaga qat’iy amal 
qlllsh umuman shart emasligini nazarda tutish kerak. Agar, 
masalan, tanish ko'rinishdagi masala berilsa va o‘quvchi uni 
Itiiinchi marta o'qishdan keyinroq yechish yo'lini tasawur qila 
«»Isa, rejaning hammasini qat’iy bajarish ortiqcha vaqt sarflashga 
snbab bo'lar edi. Bunday holda o'quvchi masalani tez yechadi 
va yechimni tekshiradi. Bitta masalaning o'zini ba’zi o'quvchilar 
birdaniga yechishlari mumkin, boshqa o‘quvchilar qisqacha 
yozish bilan yechishlari mumkin va hokazo. Agar o‘qituvchi, 
masalan, bolalar qisqacha yozishni qanchalik bilishlarini aniq- 
lashni xohlasa, o‘quvchilaming hammasidan qisqacha yozishni 
bajarishlarini yoki masalaga oid chizma chizishni talab qilishi 
mumkin. Bolalarga eslatma yordamida qanday ishlash mumkin- 
ligini tanishtirishni bunday amalga oshirish mumkin:

— Bugun siz masala ustida boshqacha ishlashni o‘rganasiz. 
QoMingizdagi ko'rgazmalarda yozilgan topshiriqlardan foyda- 
lanib, masalalar yechamiz. Agar siz ko'rgazmalardan foydala- 
nishni bilib olsangiz, masalani mustaqil yecha olasiz.

Masalan, «Bochkada 40 chelak suv bor edi. Gullami sug‘o- 
rish uchun ertalab 12 chelak, kechqurun 15 chelak suv olindi. 
Bochkada necha chelak suv qoldi?»

— Qumri, birinchi topshiriqni o‘qing. ( 0 ‘quvchi eslatmadagi 
birinchi topshiriqni o‘qiydi).

— Topshiriqni bajaring. (Hamma masalani ichida o'qiydi).
— Po‘lat, ikkinchi topshiriqni o‘qing. ( 0 ‘qiydi).
— Topshiriqni daftarlaringizda bajaring. Karim esa doskada 

bajaradi. (Karim doskaga masalani yozadi):
Bor edi — 40 chelak.
Olindi — 12 va 15 chelak.
Qoldi — ?
Karim qisqa yozish bilan birga, masalani tahlil ham qiladi, 

ya’ni nima ma’lum, nima noma’lumligini aniqlaydi.
— Rahim, uchinchi topshiriqni o‘qing. ( 0 ‘qiydi).
— Jo‘ra sonlar to‘g£risida savollar beradi, siz esa unga javob 

bering.
J o ‘ra: — Guli, 40 soni nimani ko‘rsatadi?
Guli: — Bochkada qancha suv bo'lganini.
J o ‘ra: — Ahmad, 12 soni nimani ko‘rsatadi?
Ahmad: — Sug‘orish uchun ertalab qancha suv olinganini.
J o ‘ra: — Gulsum, 15 soni nimani ko‘rsatadi?
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Gulsum: — Kechqurun sug‘orish uchun qancha suv olinganini.
J o ‘ra: — Surayyo, masalada nimani bilish talab qilingan?
Surayyo: — Bochkada qancha suv qolganini. (Keyinchalik 

bu topshiriqni bir o'quvchi bajarishi mumkin).
Eslatmaning boshqa topshiriqlari ustida ham xuddi shunday 

ish olib boriladi. Masala tahlil qilinganidan so‘ng o'quvchilar 
masalaning quyidagi yechimiga ega boiadilar:

40 -  (12 + 15) = 40 -  27 = 13 (chelak). *1
J avob :  13 chelak.
Qaralayotgan masalada tekshirishni masalani boshqacha ikki 

usul bilan yechish orqali olib borish maqsadga muvofiqdir 
(sondan yig'indini ayirish xossasidan foydalaniladi).

I I  u su l:
(40 -  12) -  15 = 28 -  15 = 13 (chelak).

J a vob :  13 chelak.
I I I  usul:

(40 -  15) -  12 = 25 -  12 = 13 (chelak). J
J avob :  13 chelak.
Javoblarni taqqoslab, o'quvchilar masalani birinchi usulda 

yechilgandagi kabi javob hosil qilganliklariga ishonch hosil 
qiladilar. Bu yerdan masala to‘g‘ri yechilgan, degan xulosa 
chiqarish mumkin. Masala yechib boiingandan keyin bolalarga 
«qiziqarli» savollami berish mumkin.

— Qiziq savollarni hozircha men beraman, keyinchalik sizlar 
ham o‘rganib olasizlar, — deydi o‘qituvchi. Mana bu savolni 
eshiting:

— Qanday shartda javob 13 dan kichik son hosil boiadi? 
(Agar ertalab sug‘orish uchun ko'proq chelak suv olingan boisa, 
agar kechqurun sug‘orish uchun ko‘proq chelak suv olingan 
boisa, agar bochkada kamroq chelak suv boisa).

Bunday ish natijasida o‘quvchilar topshiriqlar bilan aniqlan- 
gan ishlash usullarini o‘zlashtiradilar, ulami masalalar yechishda 
qoilaydilar, bu — masala ustida ishlash metodidir.

Masalani yechib bo‘lingandan va tekshirishdan so‘ng masala 
ustida qo‘shimcha ishlash foydalidir. (Bunday ishlardan biri 
yuqorida o‘qituvchi «qiziqarli» savollar berganida amalga oshi- 
riladi).
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Maktabda masalalar yechish ustida ishlashning quyidagi 
lurlari ishlatiladi:

1. Masalani boshqacha usul bilan (agar mumkin boisa) 
yechish.

2. Masalani almashtirish — teskari masala tuzish va uni yechish.
Ko‘rsatilgan bu ikki xil ish usuli bir vaqtning o‘zida masalani

ickshirish usullari hamdir.
3. Masala shartida elementlami o‘zgartirish:
a) shartlardan birini o'zgartirish;
b) berilganlardan birini o‘zgartirish (masalan, yuqorida ko‘ril- 

gan masalada «qiziqarli» savollami taklif qilib, berilganlardan 
birini o‘zgartirib, savollarga javob oigan edik);

d) masala savolini o‘zgartirish («Bir tokchada 12 ta kitob, 
ikkinchisida esa undan 3 ta kam kitob bor. Ikkinchi tokchada 
nechta kitob bor?», degan masalani yechgandan so‘ng, bola- 
larga masala savolini u ikki usul bilan yechiladigan qilib o‘zgarti- 
rishlar taklif qilinadi);

e) yuqorida ko‘rsatilgan elementlardan ikkitasini va bir nech- 
tasini o'zgartirish.

Masala ustida qo‘shimcha ishlash o‘quvchilaming yechila- 
yotgan masala mazmunidagi miqdorlarning munosabatlarini va 
bogianishlarini, masalani almashtirishda, o‘zgartirishda yoki 
kengaytirishda hosil boiadigan o‘zgarishlami yaxshi tushunish- 
lariga yordam beradi.

Shu maqsadda o‘quvchilami mustaqil ishlashga o‘rgatishning 
quyidagi tizimi amalga oshirilmoqda:

1. 0 ‘quvchilar oldin muhokama qilingan va sinf doskasida 
yozilgan masala yechimini o‘z daftarlariga mustaqil ravishda 
yozadilar.

Bu holda o‘quvchilardan uncha ko‘p mustaqillik talab qilin- 
maydi, chunki masala yechilgan, tushuntirilgan, yozilgan.

Shunday hollar boiadiki, bunday ishni ham o‘quvchilar 
xatosiz bajara olmaydilar. Bu holda o‘qituvchi o‘z ishini tahlil 
qilib ko‘rishi kerak; ya’ni u o‘z ishini to‘g‘ri olib boryaptimi, 
o‘quvchilar uni o‘igatishlarini tushunyaptilarmi, bu ishda sinfning 
hamma o‘quvchilari qatnashmoqdami, o‘rgatishda shoshma- 
shosharlik yo‘qmi, awalgi material o‘zlashtirilganmi.

2. 0 ‘quvchilar mustaqil ishlashining ikkinchi bosqichi masala 
sharti tahlil qilingandan so'ng va yechish rejasi tuzilgandan 
so‘ng masalani yechishdan iborat. Yechim doskaga yozilmaydi,
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og‘zaki aytilmaydi ham, o‘quvchilar sinfda yoki uyda mustaqil 
bajaradilar.

3. Uchinchi bosqich o‘quvchilaming masala yechish rejasini 
mustaqil tuzishlari va masalani mustaqil yechishlaridan iborat. 
0 ‘qituvchi sinfda faqat masalaning shartini tahlil qiladi.

4. Mustaqil ishlashning to‘rtinchi bosqichi — bu darslikdan 
raqami ko‘rsatilgan masalani yoki o‘qituvchi sinf doskasiga 
yozgan masala sharti bo'yicha masalalami mustaqil yechish.

Agar bolalaming mustaqil ishlarini turli masalalami yechish 
bo£yicha tashkil qilinsa, o'tilayotgan dars yanada samaraliroq 
bo‘ladi. Buni darslikdan bir qancha o‘xshash masalalami tanlab 
olish orqali amalga oshirish mumkin. 0 ‘zbekistonning ilg‘or 
o‘qituvchilari ish tajribasida ushbu ish usuli qo‘llanilmoqda: 
o‘qituvchilarning o‘zlari masalalami tuzadilar va tanlaydilar 
hamda ulami alohida ko‘rgazmalarga yozadilar, darsda bolalarga 
turli masalalami beradilar, bu vaqtda bir paitada o‘tirgan qo‘shni 
o‘quvchilar boshqa-boshqa masalalami yechishadi. Bu o‘quv- 
chilaiga individual yondashishni ta’minlaydi va to‘la mustaqillik 
uchun qulay sharoit hamda har bir o‘quvchining o‘z qobiliyati 
bo‘yicha ishlashiga qulay imkon beradi.

0 ‘qituvchi bolalaming masalani to‘g‘ri yechishlarini kuzatib 
turadi, yo‘l qo‘ygan xatolarini tuzatishni aytadi, navbatdagi ish 
uchun har bir o‘quvchiga, ularni yo‘l qo‘ygan xatolarini tuza- 
tishga yordam beradigan topshiriqlami tanlaydi. Bunday ishlar 
masala yechish malakasini oshiradi va mustahkamlaydi.

Matematika o‘qitishni turmush bilan bog'lash, bolalarda 
umumlashtirish malakasini rivojlantirish, bir qator matematik 
tushunchalami chuqur o‘zlashtirish, miqdorlar orasidagi funksio- 
nal aloqa va bog‘lanishlarni yaxshi tushunish uchun o‘quv- 
chilaming o‘zlari masala tuzishlari katta ahamiyatga ega.

Masala tuzish uchun sonli ma’lumotlarni o‘qituvchining o‘zi 
beradi yoki o‘quvchilar o‘zlarining o‘quv, mehnat, o‘yin faoli- 
yatlaridan tanlab oladilar.

Masalalar tuzishda o‘qituvchi bolalar tanlagan mazmun hayot 
bilan mos tushishini kuzatib borishi kerak. Ba’zan bolalar, 
masalan, bunday masalalar tuzishga moyillik bildiradilar: «Onam 
menga 5 ta ko'ylak, otam esa unga qaraganda 4 ta ortiq ko‘ylak 
sotib oldi. Otam nechta ko'ylak sotib oigan?» (Mazmun aniq 
haqiqatga to‘g‘ri keladimi? Ota-onalar o‘z bolasiga birdaniga 9 
ta ko'ylak sotib oladilarmi?)
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Ikkinchi sinfda masalalar tuzishga doir quyidagi topshiriqlami 
hcrish maqsadga muvofiqdir:

1. Rasm bo‘yicha masala tuzish.
2. Qisqa yozuv yoki chizma bo‘yicha masala tuzish.
3. Ifoda yoki tenglama bo‘yicha masala tuzish.
4. Bajarilgan amallarga doir masala tuzish.
5. Ko'rsatilgan xilda masala tuzish.
6. Ko‘rsatilgan amallar bo‘yicha masala tuzish.
7. Boshqa son ma’lumotlami tanlash, boshqa miqdorlar 

vositasida yechilgan masalaga o‘xshash yangi masala tuzish.
8. Berilgan sonlar bo'yicha masala tuzish.

54- § . SODDA MASALALARNI YECHISHGA 
0 ‘RGATISH

Mashg‘ulotning maqsadi: sodda masalalaming turli ko‘rinishlari 
bilan tanishish; arifmetik amallaming ma’nosini hamda amallar- 
ning natijasi va komponentlari orasidagi bogianishni ochib 
beradigan masalalar gumhlarini ajratish; sodda masalalami 
yechishni o‘rgatish metodikasi masalalarini ko‘rib chiqish.

Reja
1. I va II sinfda sodda arifmetik masalalar.
2. Matematikani o'qitishda sodda arifmetik masalalaming 

vazifalari.
3. Qo‘shish va ayirishga doir sodda masalalar bilan ishlash 

metodikasi.
4. Ko‘paytirish va bo‘lishga doir sodda masalalar bilan ishlash 

metodikasi.
Jihozlar: «Qo'shish va ayirishga doir sodda masalalar» diafilmi.
Mashg‘ulotga tayyorlanish uchun ko‘rsatmalar. Kitob bo‘yicha 

qisqacha javob tayyorlang, topshiriqlami bajaring.

Topshiriqlar
1. Darslik bo‘yicha «Qo‘shish va ayirishga doir sodda masala­

lar» jadvalini tuzing.
2. Ta’riflangan masalalaming komponentlarini ajrating.
3. 0 ‘qituvchi o‘quvchilami masalalaming asosiy qismlari 

hamda ulami tahlil etish va yechishni tanishtiradigan dars par-
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chasini (nima ma’lum, nima noma’lum, noma’lum sonni 
qanday bilish mumkin, yechilishini yozish, masala yechimiga 
javob berish) keltirish.

4. Darslikda berilgan masalalarni birinchi bola shartni, ikkin- 
chisi savolni, uchinchisi yechilishini, to‘rtinchisi javobni ifodalay 
olsin.

5. Darslik bo‘yicha qo‘shishga doir «Sodda masalalaming 
turlari» jadvalini to'ldiring.

6. Darslik bo'yicha «Ayirishga doir sodda masalalar» jadvalini 
to‘ldiring.

7. Masalalar ustida ishlash xususiyatlarini darslikdan tan- 
langan masala misolida ko‘rsating.

8. «Qo'shish va ayirishga doir sodda masalalar» ajrating. 
0 ‘quvchilami masalani yechimga yo'naltiradigan savollarni 
qo‘ying.

9. Boshlang‘ich sinf matematika darsligidan o‘quvchilami 
natural sonlami ko‘paytirish amaliga oid masalalarni ajrating. 
Natijalami jadvalga yozing.

10. Darslik bo'yicha «Ko‘paytirishga doir sodda masalalar 
va «Bo‘lishga doir sodda masalalar» jadvallarini 5, 6- topshiriqlar 
namunasi bo‘yicha tuzing.

11. Ko'paytirish va bo‘lish bilan yechiladigan sodda masalalar 
har bir turining yechilishini tahlil qiling.

55- § . MASALALAR YECHISH HAQIDA

Birinchi sinfdagidek, ikkinchi sinfda ham masalalarni 
yechishni o‘rganish yangi tushunchalarni shakllantirish, sodda 
masalalar yechishdan murakkab masalalar yechishga o‘tish 
yordamida amalga oshiriladi. Bu yerda ko‘paytirishga va bo‘- 
lishga doir har xil sodda masalalar, ya’ni bir xil qo‘shi- 
luvchilaming yig‘indisini topishga, karrali bo‘lishga va teng 
bo‘laklarga bo‘lishga doir, sonni bir necha marta kattalashtirishga 
(kichiklashtirishga) oid bilvosita va bevosita ifodalangan masa­
lalar, sonlarni taqqoslashga, amallaming noma’lum kompo- 
nentlarini topishga doir sodda masalalar, shuningdek, murakkab 
masalalar, shu jumladan, ikki ko‘paytuvchining yig‘indisini 
topishga doir va unga teskari masalalar, yig£indini songa ko‘- 
paytirishga (bo‘lishga) keltiriladigan masalalar va boshqa masa­
lalar o‘rgatiladi.
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Agar berilgan masala o‘zining qiyinligi bilan sinfda yechil- 
gan masalaga mos yoki o'xshasa (teng kuchli bo‘lsa), u holda 
holalar taklif qilingan masalaning yechilish yo‘lini mustaqil 
lopishga o‘rganishlari kerak. Bu maqsadda o‘quvchilar masala 
yechimiga yaqinlashishning eng sodda umumiy usullarini 
cgallashlari kerak. Shunday qilib, bolalar o‘qituvchi rahbar- 
ligida masala shartini qisqa va yaqqol yozib olishlari, yechish 
yoilarini topishni osonlashtirish maqsadida shartini chizma 
yoki rasm bilan yaqqol tasvirlay olishlari kerak; aniq masalaning 
shartlarini («baho», «miqdor», «qancha turishi» kabi abstrakt 
atamalardan foydalanish asosida) abstraktlash usulini egallash- 
lari; masaladagi berilgan va izlanayotgan miqdorlar orasidagi 
(mantiqiy) bogianishni ochishga yordam beradigan boshqa 
usullami o‘rganishlari kerak.

Bolalar yechilayotgan masalada nima maium, nima noma’- 
lumligini, masala shartidan nima kelib chiqishini, qanday 
arifmetik amallar yordamida, qanday tartibda masala savoliga 
javob topish mumkinligini lo‘nda, aniq va ravshan tushunti- 
rishga o‘rganishlari kerak. Ular har bir amalni nega tanlagan- 
liklarini asoslay olishlari, masala bo‘yicha ifoda yoki tenglama 
tuza olishlari, uni yecha olishlari, masala savoliga javob bera 
olishlari, masala yechimining to‘g‘riligini tekshira olishlari 
kerak.

56- § . 0 ‘N ICHIDA MASALALAR USTIDA 
ISHLASH METODIKASI

M ashg‘ulotning maqsadi: 0 ‘n ichida sodda masalalarni 
yechishda ko‘rgazmali qoilanmalami qoilanishda ba’zi uquv 
va malakalami egallash.

Reja

1. Qo‘shishga va ayirishga oid sodda masalalar.
2. Qo‘shishga oid sodda masalalar tasnifi.
3. Ayirishga oid sodda masalalar tasnifi.
4. « 0 ‘nlik» konsentrida sodda masalalarni yechishda ko‘r- 

gazmali qoilanmalami qoilash metodikasi.
Jihozlar: I sinf uchun jadvallar, «qo‘shish va ayirishga oid 

sodda masalalar» ko‘rgazmasi, katakli taxtacha.
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Mashg‘ulotga tayyorlanish uchun k o ‘rsatmalar: rejaning 
1-bandiga tavsiya etilgan adabiyot bo'yicha og‘zaki javob tay- 
yorlang.

Topshiriqlar
1 . «0 ‘nlik» konsentrida qo'shishga oid sodda masalalaming 

ushbu turlarini ajrating: ikki yoki bir necha qo‘shiluvchining 
yig‘indisini topish; bir necha birlik orttirish; kamayuvchini 
topish; (masalani sahifa nomeri bilan, tayyorgarlik davri ma- 
salasini esa rasm va sahifa nomeri bilan ko‘rsating). Jadval 
tuzing.

2. Ikki yoki bir necha qo‘shiluvchining yig‘indisini topishga 
doir sodda masalalar ustida ish bosqichlarini ajrating.

3. Bir necha birlik orttirishga doir masalalar ustida ishlash 
xususiyatlarini ko'rsating.

4. « 0 ‘nlik» konsentrida ayirishga oid sodda masalalaming 
ushbu turlarini ajrating: qoldiqni topish; bir necha birlik kamay- 
tirish; noma’lum ayiriluvchini topish; ayirmani taqqoslash.

5. Noma’lum qo‘shiluvchini topishga oid sodda masalalar 
misolida masala strukturasi ustida ishlashni ko‘rsating.

6. Ayirmani taqqoslashga oid sodda masalalar ustida ishlash 
metodikasini tavsiflang.

7. «Qo‘shish va ayirishga oid sodda masalalar»dan biri ustida 
ishlash metodikasini tushuntiring.

8. Qoldiqni topishga oid masalalaming hosil bo'lish jara- 
yonini katakli taxtacha ustida ko‘rsating.

9. 0 ‘quvchilar ayirishga oid sodda masalalar tuzishlari uchun 
hikoyalar, rasmlar, qisqa yozuvlar o‘ylab toping.

10. 0 ‘qituvchi mustaqil va nazorat ishlarini tashkil etishda 
foydalana olishi mumkin bo‘lgan sodda masalalaming barcha 
turlaridan rasmlari bilan ko‘rgazma tayyorlang.

11. Masalalar ustida ishlash metodikasini tavsiflang.

57- § . «YUZLIK* KONSENTRIDA MASALALAR 
USTIDA ISHLASH METODIKASI

BIRINCHI MASHG'ULOT

Mashg'ulotning maqsadi: o‘quvchilami yuzlik konsentrida 
sodda masalalami yechishga o‘qitish metodikasini mashq qilish; 
ko‘paytirish va bo'lishga doir masalalar bilan tanishish.
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Reja

1. «Yuzlik» konsentrida qo‘shishga va ayirishga oid sodda 
iiiiisaialaming yangi turlari. «Yuzlik» konsentrida ko‘paytirish 
vu bo'lish bilan yechiladigan sodda masalalar.

2. Ayirishning nomaium komponentini topishga oid masa- 
lillar bilan ishlash metodikasi.

3. Ko'paytirish va boiish bilan yechiladigan masalalaming 
yozuv shakllari.

4. «Yuzlik» konsentrida masalalami yechishni o‘qitishda ko‘r- 
gazmalilik va texnik vositalaming qoilanilishi.

Jihozlar: I va II sinflar uchun jadvallar, «Sodda masalalami 
ycchish»ga oid ko‘rgazmalar.

Mashg'ulotlarga tayyorlanish uchun ko‘rsatmalar: rejaning
I - bandiga ko‘rsatilgan adabiyot bo‘yicha og'zaki javob tay- 
yorlash.

Topshiriqlar

1. «Yuzlik» mavzusiga xos masalalar tanglang va ulaming 
yechilishini tushuntiring.

2. «Yuzlik» mavzusida o‘quvchilarga masalalar yechimini 
izlashga yo‘naltiradigan savollami yozing.

3. Masalalami yechish algoritmini va o‘quvchilaming mulo- 
hazalarini tahlil qiling.

4. Qo‘shish va ayirishning nomaium komponentini topishga 
oid masalalami ajrating. Bu masalalami tasniflang.

5. Nomaium ayiriluvchini topishga oid masalalaming algeb- 
raik yechilish usulini tushuntiring.

6. Nomaium kamayuvchini topishga doir masalalar to‘p- 
lamini tuzing.

7. Ko‘paytirish va boiish bilan yechiladigan sodda masalalar 
turlarini ajrating. Jadval tuzing.

Masalalar turlari.
Masalalar nomerlari.
Bir xil qo‘shiluvchilar.
Yig‘indini topish.
8. Ko‘paytirish va boiish ma’nosini ochib beradigan masa­

lalar ustida ishlash metodikasini tushuntiring. Bunday masa­
lalaming yechilishini yozing.
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9. Ko‘paytirish va boiishning nomaium komponentlarini 
topishga doir sodda masalalami algebraik yechish usulini tu- 
shuntiring.

10. Bir necha marta orttirishga doir ikkita sodda masala 
uchun chizma yordamida masala shartini qisqa yozing. Tuzilgan 
qisqa yozuv bo‘yicha ishlash metodikasini tushuntiring.

1 1 . Karrali taqqoslashga doir sodda masalalarni yechishda 
o‘quvchilaming bilimini tekshirish bo‘yicha mustaqil ishning 
turli usullarini tuzing.

12. «Sodda masalalami yechish» ko‘rgazmasi bilan ishlash 
metodikasini tavsiflang. 0 ‘quvchilami murakkab masalalarni 
yechishga o‘rgatadigan usullar tasnifini izohlang.

IKKINCHI MASHG‘ULOT

Mashg‘ulotning maqsadi: o‘quvchilami «Yuzlik» konsentrida 
murakkab masalalami yechishga o‘rgatish metodikasi.

Reja

1. «Yuzlik» konsentrida murakkab masalalar ustida ishlash,
1- va 2- sinflarda «Yuzlik» konsentrida ikki amalli murakkab 
masalalar tasnifi.

2. Murakkab masalalami yechishda tahlil va sintez metodlari.
3. Murakkab masalalarning yechilish (yozuv) shakllari.
Jihozlar: jadvallar, «Murakkab masalalar»ga doir ko‘rgaz- 

malar.
Mashg‘ulotga tayyorlanish uchun ko‘rsatmalar: rejaning 1- 

bandiga adabiyot bo‘yicha og‘zaki javob tayyorlang.

Topshiriqlar

1. « 11— 20 sonlari» mavzusida o'quvchilami ikki amalli 
masalalarga olib keladigan masalalarni tanlang.

2. «Ikki amalli masalalar» mavzusiga oid dars» parchasini 
yozing.

3. «Yuzlik» konsentrida qo'shish va ayirishga oid ikki amalli 
masalalami, ulardagi sonli maiumotlar va har bir amaldagi 
ishoralar bo‘yicha tasniflang. Jadval tuzing.
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4. Bir qutichada 6 ta qalam, ikkinchisida 2 ta kam qalam 
bor. Ikkala qutida nechta qalam bor?

5. II sinfda «Yuzlik» mavzusida barcha arifmetik amallarga 
oid ikki amalli tarkibli masalalarni tasniflang.

6. 2-sinfda. «Yuzlik» mavzusida ikki amalli masalalarni 
iijrating. Bu masalalar bilan ishlash metodikasini tushun- 
liring.

7. «Yuzlik» mavzusida uch amal bilan yechiladigan misollami 
keltiring.

8. Masalani tahlil va sintez qiling.
9. Masala yechilishini ayrim amallami (tushuntirish bilan 

ham, savollar bilan ham) yozish bilan, ifoda tuzish bilan, 
tcnglama tuzish bilan bajaring.

10. Masalalar sharti qisqa yozuvining turli shakllarini ifo- 
dalang va ulaming ishlash metodikasini tushuntiring.

58- § . IKKI AMALLI MURAKKAB MASALALARNI 
YECHISHNI 0 ‘QITISH METODIKASI

Mashg‘ulotning maqsadi: murakkab masala ustida ishlash me- 
todikasi bilan tanishish; murakkab masalalar misolida tahlil va 
sintezni o‘tkazishga o‘rganish; o‘quvchilami masalalar yechimini 
izlashga o'rgatish.

Reja

1. II sinfda murakkab masalalar ustida ishlash. Murakkab 
masalalarni sodda masalalar to‘plamiga keltirish.

2. Kamayuvchini topishga doir sodda masalani o‘z ichiga 
oigan murakkab masalalar.

3. Ayirmali taqqoslashga doir sodda masalani o‘z ichiga 
oigan murakkab masalalar.

4. Masala ustida ijodiy ishlash asosida umumiy usullarini o‘qitish.
5. Biri ko‘paytirish bo‘lgan ikki amal bilan yechiladigan ma­

salalar.

Mashg‘ulotga tayyorlanish uchun ko‘rsatmalar. rejaning
1-bandida darslikda bayon qilingan materialni o‘rganing, topshi- 
riqlami bajaring.
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Topshiriqlar
1. Darslikdan masala tanlang va shartini chizma ko'rinishidn 

qisqacha yozing. Masala yechilishini tahlil etishda tahlil va sintez 
metodini qoilang.

2. Kamayuvchini topishga doir sodda masalani o‘z ichiga 
olgan murakkab masala o‘ylab toping.

3. Darslikdan masala shartini chizma ko‘rinishida qisqacha 
yozing. Masala yechilishi ustida ishlashda sintez metodini 
qoilang.

4. Darslikdan masala tanlang, yechishning turli usullarini 
tavsiflang.

5. Kitobdan o‘quvchilarga masalalar yechish uchun qoilan- 
ma sifatida beriladigan eslatmani ko‘chirib yozing.

6. Qo'shish va ayirishga doir ikkita sodda masaladan iborat 
murakkab masala tuzing. Bu masala ustida ishlash metodikasini 
(uni sodda masalalarga keltirish) eslatmadan foydalanib ishlab 
chiqing.

7. Masalalar ustida eslatmadan foydalanib ishlang. Ularning 
yechilishini tushuntirish bilan yozing.

Ayirishning to‘g ‘ri!igini tekshirish

1. 10 ta Xo‘roz — 2 ta.
Tovuq — ?

2. 10 ta Tovuq — 8 ta.
Xo'roz -  ?
Tovuq — 8 ta.
Xo‘roz — 2 ta.

Ya’ni, 10 -  2 = 8; 10 -  8 = 2; 8 + 2 = 10.
Bu uchta masala o‘zaro teskari bo‘lib, bir-birini tekshirishga 

xizmat qiladi:
Y ech ish : 10-2=8 ta tovuq.
10 -  8 = 2 ta xo‘roz; 8 + 2 = 10 tovuq va xo‘rozlar.
Agar kamayuvchidan ayirmani ayirganda ayiriluvchi hosil 

boisa, ayirish to‘g‘ri bajarilgan boiadi.
Agar ayiriluvchiga ayirmani qo‘shganda kamayuvchi hosil 

boisa, ayirish to‘g‘ri bajarilgan boiadi.
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Ikki amalli masalalar
1 I. 20+ ( 8 - 3 ) ;  17 — (7 — 1); 9 + (9~ 8);

30 + (9 — 2); 23 — (3 — 3); 9 + (3 -2 ) .
2. Birinchi tramvayda 22 ta yo'lovchi bor, ikkinchi tramvayda 

osa undan 12 ta kam yo'lovchi bor. Ikkala tramvayda nechta 
yo‘lovchi bor?

3. Birinchi qutida 5 ta qalam bor, ikkinchi qutidagi qalamlar 
soni 2 ta ortiq. Ikkala qutida nechta qalam bor?

4. Qanday ikkita bir xonali sonning yig‘indisi 15 ga teng? 
Shunday yig'indilardan nechta yozib bera olasiz?

5. Ertalab do‘konda 40 ta kitob javoni bor edi. Kunning 
birinchi yarmida 10 ta javon, ikkinchi yarmida yana 10 ta javon 
sotildi. Nechta javon sotilmay qoldi?

59- § . «MING» KONSENTRIDA MASALALAR USTIDA 
ISHLASH METODIKASI

Mashg ‘ulotning maqsadi: «Ming» konsentrida o'quvchi- 
lami murakkab masalalami yechishga o‘rgatish.

R eja

Masalalami yechishni o‘qitish metodikasi xususiyatlari.
1. Proporsional bo'lishga doir masalalar bilan ishlash meto­

dikasi.
2. Harakatga doir masalalar bilan ishlash metodikasi.
3. Sonning ulushini va ulushiga ko‘ra sonning o‘zini topishga 

doir masalalar bilan ishlash metodikasi.
4. Noma’lumni topishga doir masalalar.

Topshiriqlar

1. «Ming» konsentriga doir masalalarga misollar keltiring.
2. Rejaga oid masalalami yechishning ikki usulini tushuntiring.
3. Masala yechilish usulini tahlil va sintez qiling.
4. Berilgan masalaga uchta teskari masala tuzing.
5. Harakatga doir masalalami tasniflashda ushbu jadvalni tuzing.

Harakatga doir masalalar turlari.
Misol.
Chizma.
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6. Masalaning yechilishini ayrim amallami yozish, ifoda, 
tenglama tuzish bilan bajaring. So‘nggi yechish turiga to‘g‘ri 
yechimni izlashga yo‘naltiradigan savollar qo‘ying.

7. «Ming» konsentrida sonning ulushini va ulushiga ko‘ra 
sonning o‘zini topishga doir masalalami tanlang.

8. Masala shartining qisqa yozuvini chizma shaklda ifodalang.
9. Masalani tahlil va sintez qiling.
10. Masala ustida ishlash metodikasini tushuntiring.
11. Ayirma bo‘yicha sonlarni topishga oid to'rtta masala 

tuzing.
12. Ko‘paytma va ayirma bo'yicha masalalar ustida ishlash 

metodikasini tasniflang.

60- § . «KO‘P XONALI SONLAR» KONSENTRIDA MASALALAR 
USTIDA ISHLASH METODIKASI

BIRINCH1 MASHG'ULOT

Mashg‘ulotning maqsadi: «Ko‘p xonali sonlar» konsentrida 
o‘quvchilami murakkab masalalami yechishga o‘qitish metodikasi.

Reja
1. «Ko‘p xonali sonlar» mavzusida barcha amallarga oid 

matnli masalalar.
2. «Ko‘p xonali sonlar» mavzusida murakkab masalalaming 

tasnifi.
3. Nomaiumni topishga oid masalalar bilan ishlash me­

todikasi.
4. Proporsional bo‘lishga oid masalalar bilan ishlash metodikasi.
5. «Ko‘p xonali sonlar» mavzusidagi ba’zi masalalami al- 

gebraik yechish usuli.

Topshiriqlar

1. «Ko‘p xonali sonlar» mavzusiga oid masalalami ajrating.
2. «Ko‘p xonali sonlar» mavzusida masalalaming turli vazi- 

falarini tahlil eting.
3. Yechilgan masala ustidagi ish algoritmini (o‘qituvchi 

uchun) tuzing.
4. 4-sinf «Matematika» darsligidan nomaiumni topishga 

doir masalalar raqamlarini sanab o‘ting.
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5. «Ming» konsentrida o'quvchilami nomaiumni topishga 
doir masalalarni yechishga tayyorlash uchun Siz qanday 
layyorgarlik ishini rejalashtirgan boiasiz?

6. Masala yechishning tahlil va sintez sxemasini tuzing.
7. Masalaning tarbiyaviy, o‘quv va amaliy ahamiyatini aniqlang.
8. Darslikdan proporsional boiishga doir masalalar raqam- 

larini sanang.
9. Proporsional boiishga doir masalalar shartining qisqa 

yozuviga misollar keltiring.
10. Bahoni a, qancha turishini b, miqdorini k orqali belgilang. 

Qancha turishini bahosi va miqdori bo‘yicha ifodalang. Miqdori 
o‘zgarmas bo‘lganda qancha turishi bahoga qanday bogiiq? Bahosi 
o‘zgarmas bo‘lganda qancha turishi miqdorga qanday bogiiq?

11. Masalaning qisqa sharti bo‘yicha yechish metodikasini 
tavsiflang.

115 so‘m ____________Bir xil
615 so‘m ____________ Bir x i l____________? so‘m
12. Masala turini aniqlang va uning ustida ishlash meto­

dikasini tavsiflang.
13. «Ko‘p xonali sonlar» mavzusida uchraydigan masalalarni 

algebraik usulda yechiladiganlarini ajrating.
14. Masalaga oid tahlil va sintez sxemasini tuzing.
15. Masalani arifmetik va algebraik usullar bilan yeching. 

Ulardan har birining afzallik tomonlarini tahlil eting.
16. Murakkab masalalar ustida ishlash metodikasini tu- 

shuntiring.
17. «Ko‘p xonali sonlar» mavzusi bo‘yicha algebraik usulda 

yechish mumkin boigan masalalar tuzing.

IKKINCHI MASHG'ULOT

Mashg'ulotning maqsadi: o'quvchilarni harakatga doir va 
shakllarining yuziga doir masalalarni yechishga o‘qitish 
metodikasini mashq qilish.

Reja
1. Shakl yuzini topishga doir masalalarni yechishda rasmlar, 

sxemalar, chizmalar.
2. Harakatga doir masalalar bilan ishlash metodikasi.
3. Shakl yuzini topishga doir masalalar bilan ishlash metodikasi.
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Topshiriqlar

L «Ko‘p xonali sonlar» konsentrida harakatga doir masa- 
lalami tasniflang.

2. Harakatga doir masalalarning har biri bilan ishlash meto- 
dikasini tushuntiring.

3. Ushbu turdagi masalalarni tuzish bo'yicha ishlashda 
topshiriqlar turlarini keltiring:

a) berilgan masalaga o'xshash masala tuzish;
b) masalani shartining qisqa yozuvi bo‘yicha tuzish;
d) masalalarni qisqacha jadvalli yozuvi bo'yicha tuzish;
e) chizma bo‘yicha masalalar tuzish;
f) sxema bo‘yicha masalalar tuzish;
g) masalalarni ko‘rsatilgan arifmetik amallar bo‘yicha tu­

zish;
h) berilgan masalaga teskari masala tuzish.
4. Jadval bo‘yicha shakl yuzini hisoblashga doir masalalarni 

tasniflashni amalga oshirish.
5. Ko‘rsatilgan turdagi masalalarning har biri ustida ishlash 

metodikasini tushuntiring.
6. Ko‘pburchak, kvadrat yuzini hisoblash mavzusi bo‘yicha 

dars bo'lagini yozing.
7. Og‘zaki hisoblash malakalarining shakllanganlik darajasini 

tekshirish va mashqlar tuzish.
Boshlang'ich sinflarda o‘quvchilar og'zaki hisoblash bilimini 

shakllantirish hozirgi zamon o‘qitish metodikasida yangi 
texnologiyani joriy etishni asosiy masala qilib qo'ymoqda. Lotin 
yozuviga asoslangan matematika darsliklarimizda, ayniqsa, yuz 
ichida, ming ichida arifmetik amallar bajarish jarayoni o‘quv- 
chilami fikrlash qobiliyatlarini o‘stiradigan, ijodiy qobiliyatini 
aniqlaydigan holatdir. Yig‘indidan ko‘paytmaga o‘tish qoidasi, 
ko‘paytma, bo‘linma tushunchalari, ularning komponentlari 
orasidagi munosabatlarini mukammal o‘zlashtirishni talab eta- 
diki, bu yuqori sinf matematika fanidan oladigan bilimini 
mustahkamlash asosi boisin. Boshlang‘ich sinflarda eng qulay 
usul bilan hisoblash masalasi arifmetik amallar bajarishning 
asosiy tayanchi hisoblanadi. 0 ‘qituvchi darslikdagi materiallar 
bilan cheklanib qolmasdan balki ijodiy fikrlaydigan materiallar 
bilan darsni boyitishi maqsadga muvofiqdir. Masalan, 10, 100,
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1000 ichida ko‘paytirishni turli ko‘rinishlaridan foydalanish 
d'quvchilaming qiziqishini oshiradi.

68 • 5 = (34 • 2) • 5 = 34 • (2 • 5) = 34 • 10 = 340,
68 • 50 = 34 • 100 = 3400.

Qo‘shishning distributivlik qonuniga ko ‘ra:

17 • 50 = (16 + 1) • 50 = 16 • 50 + 1 • 50 = 800 + 50 = 850.
Sonlami boiish usuliga ko‘ra:

135 : 5 = (135 • 2 ): (2 • 5) = 270 : 10 = 27,
2250 : 50 = 4500 : 100 = 45.

0 ‘quvchilar diqqatini og‘zaki va yozma ko‘paytirishga jalb 
ctish zarurki, bunda o‘quvchilar qiziqishi ortib borsin.

24 • 25 = (6 • 4) • 25 = 6 • (4 • 25) = 6 • 100 = 600.

Bunda imkon boricha qisqa holat tanlashga intilish zarun 
24 • 25 = (24 :4 ) • (25 • 4) = 6 • 100 = 600.

Ko‘paytirishning qavslardan foydalanish holatlari juda ham 
qiziqarlidir:

37 • 25 = (36 + 1) • 25 = 36 • 25 + 25 = 900 + 25 = 925;
35 • 25 = (36 -  1) • 25 = 36 • 25 -  25 = 900 -  25 = 875;

38 • 25 = (36 + 2) • 25 = 36 • 25 -  2 • 25 = 900 + 50 = 950.
25 ga ko‘paytirishning og‘zaki usulini 24 va 26 ga ko‘- 

paytirishni (25 -  1) va (25 + 1) ifoda bilan almashtirish maq- 
sadga muvofiqdir (Bu chorak, boiak, ulushlar tushunchasi 
o‘tilganda zarur boiadi).

Masalan:
36 • 26 = 36(25 + 1) = 36 • 25 + 36 • 1 = 900 + 36 = 936;

36 • 24 = 36 • (25 -  1) = 36 • 25 -  36 • 1 = 900 -  36 = 864.
25 ga bo‘lish esa 5 ga bo‘lish qoidasidek bajariladi. Yuqori- 

dagi hisoblashlami teskari hisoblashlami bajarish bilan mustah- 
kamlaymiz.

Bo‘luvchini 2 ga, 4 ga ikki martalab ko‘paytirilgan hollar 
uchun xonalami nollar bilan to‘ldirish qoidalariga asoslanadi:

225 : 25 = (225 • 2 ): (25 • 2) yoki 
(225 • 4 ) : (25 • 4) = 900 : 100 = 9.
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Agar 9, 99 va 999 ga ko‘paytirish kerak bo‘lsa, u holda en g  
qulay usulda hisoblash qoidasiga ko‘ra ( 1 0 -  1), ( 10 0 -  1), 
(1000 -  1) ko‘rinishlarda distributivlik qonuniga ko‘ra:

678 • 9 = 678(10 -  1) = 6780 -  678 = 6102, I  
577 • 99 = 577(100 -  1) = 57700 -  577 = 57123,
34 • 999 = 34 • (1000 -  1) = 34000 -  34 = 33966

3 sinfda (14-15) ko‘paytirish qoidasi:
14 • 15 = 14 • (10 + 5) = 140 + 14 • 5 = 140 + 70 = 210. I
Buni hisoblashni shoshilmasdan bajarish zarur, chunki
14-15 = 14* 10 + 14-5 = (14 + 7)-10 = 21 • 10 = 210

ko‘rinishda hisoblashni bajarishni unutmaslik kerak.
Agar 23 • 15 bo‘lsa,
23 • 15 = (22 + 1) • 15 = 22 • 15 + 1 • 15 = 330 + 15 = 345.
Shuningdek, 14 va 16 ga ko‘paytirishni (15 + l)v a (15  -  1) 

ifodaga almashtirish mumkin:
66 • 14 = 66 • (15 -  1) = 66 • 15 -  66 = 990 -  66 = 924,

62 • 16 = 62 • (15 + 1) = 62 • 15 + 15 • 1 = 930 + 62 = 992, ‘ 
61 • 69 = 6 • (6 + 1) • 100 + 1 • 9 = 4200 + 9 = 4209,

243 • 247 = 24 • 25 • 100 + 3 • 7 = 60000 + 21 = 60021.
Bunday usullardagi hisoblashlami bajarish o‘quvchilaming 

og‘zaki hisoblash texnologiyasini mustahkamlaydi.

Masala tuzing va yeching:

12 300 so‘m

5 750 so‘m 8 950 so‘m
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Yettinchi bob
KASRLAR TO‘G‘RISIDA BOSHLANG‘ICH 

MA’LUMOTLAR

61- § . KASR TUSHUNCHASI

Boshlang‘ich sinfda o‘rgangan son haqidagi ma’lumotlami 
iimumlashtiramiz. Hammamizga ma’lumki, qadimdan hayotiy, 
iimaliy masalalami yechishda predmetlami sanash va miqdor- 
liirni o'lchash kerak bo‘lgan. Asta-sekin sonlar paydo bo‘lgan. 
Qadimgi grek faylasufi va matematigi Pifagor: «Xudo bir sonini 
yaratdi, qolgan sonlami esa odamlar o‘ylab topdilar», deb 
hisoblaydi. Awaliga odamlar alohida predmetlami sanash uchun 
bizga ma’lum bo'lgan natural sonlami o'ylab topganlar.

«Qancha», «Necha» savollariga javob berishda natural sonlar 
yetarli bo‘lmagan. Masalan, 10 ta ovchi o‘ljani tutib teng bo‘lib 
olishib «qanchadan» tegishini sonda ifodalay olmaganlar. Uzoq vaqt, 
yillar davomida uchta nonni beshta bolasiga teng qilib bergan ona, 
liar bir bolasining qanchadan non olganini ayta olmagan. Shu tariqa 
yangi son, ya’ni kasr son to‘g‘risida o‘ylash zarurati tug‘ilgan.

Miqdorlami aniqroq o‘lchashga bo‘lgan talab, o‘lchov birligini 
bir necha teng qismga bo'lishga olib kelgan: 2; 81; 8 va hokazo. 
l lar bir qism alohida nomga ega bo'Igan. Masalan, yarimni 
qadimgi Rusiyada «poltinik», to'rtdan birini — «chet» sakkizdan 
biri «polchet», o‘n oltidan birini «polpolchet», o‘lchovning teng 
qismlarini ulush deb ataganlar va hokazo.

surat
Kasr (~Tf - — kasr chizig'i

1 m 1 m

Bir butun. Bir butun 2 ga Bo'yalgan qismi 
teng bo‘lingan. ikkidan bir.
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Bo'yalmagnn 
qismini 
uchdan bir.

Bir butun Bir butun Bo‘yalgan
doira. doira teng qismi uchdan 

uch qismga ikki.
bo‘lingan.

Qadimda asosiy kasrlar uchun maxsus belgilar, qolganlari 
asosiy kasrlar ustida bajarilgan arifmetik atamalar yordamid;i 
hosil qilingan. Masalan, Misrda kasrlar quyidagicha belgi- 
langan:

yarim — L\ to‘rtdan bir — x;
uchdan bir — A; oltidan bir — £.
Rimliklar 6 unsiyani — S (semis so‘zi lotincha bo'lib — 

yarim). Masalan, o‘n ikkidan yettini: «S» — deb yozganlar.
Kasming (surati va maxraji bilan) zamonaviy yozuvi Hin- 

distonda yaratilgan, unda faqat kasr chizig‘i bo'lmagan. Kasming 
hozirgi aniq yozuvini XVI asrda arablar yozganlar.

1-m asala. Ikkita bir xil doiraning har bin 4 ta teng qismga 
bo‘lingan. Bitta doira to‘rtdan necha ulushga ega? Ikkita doira- 
chi? 1 = - ,  2 = * tengliklarni to‘g£ri yozing.

Doiraning to‘rtdan besh ulushini rangli qalam bilan bo‘- 
yang. Bo‘yalgan qismi qanday ifodalanadi?

I ni yozing.

2-masala. Rasmda doiralarning bo‘yalgan qismini kasr 
ko‘rinishida yozing.

226



3-masala. Hosil bo‘lgan kasrlardan qaysi bin 1 ga teng, 1 
dun kichik va 1 dan katta?

4-masala. Rasmda bo‘linish nuqtalariga mos kelgan kasrlami 
yozishga harakat qiling.

А В С  D E  F  N G

0 l i l i l í  
5 5 5 5 5 5

Biz nimalami bildik? Kasming surati maxrajiga teng, kichik 
yoki katta bo‘Iishi mumkin ekan. Bu mulohaza rostmi?

1-qoida. Surati maxrajidan kichik bo‘lgan kasr t o ‘g*ri kasr 
deyiladi. Masalan, 1  ; Щ-. To‘g‘ri kasr har doim birdan kichik.

2-qoida. Surati maxrajiga teng yoki katta bo‘lgan kasr 
noto‘g ‘ri kasr deyiladi. Masalan, 1  ; .1; 22_. Noto‘g‘ri kasr har 
doim birdan katta yoki teng.

To‘g‘ri va noto‘g‘ri kasmi yozganda kasr chizig‘ini bo‘lish 
amali deb tushunamiz.

Masalan, 2 = 7 :7  = 1; | = 3 :2 ;  -y = 30 :3=  10.
a kesma olamiz. Uning uzunligini topish uchun kesma 

uzunligining birligi sifatida e  olinadi. 0 ‘lchashda a kesmaning 
uzunligi 3e dan katta, lekin 4e dan kichikligi topildi. Shuning 
uchun uni natural son bilan ( e  uzunlik birligida) ifodalab 
bo‘lmaydi. Ammo e  kesmani har biri e x ga teng bo‘lgan to‘rtta 
teng qismga bo‘lsak, a  kesmaning uzunligi 4ex ga teng bo‘ladi.

a kesma va e  birlik kesma berilgan bo'lsin, bunda e  kesma 
har biri e x ga teng bo‘lgan n ta kesma yig‘indisi. Agar a  kesma 
har biri e x ga teng m ta kesmadan tuzilgan bo‘lsa, uning uzinligi 
^  e  ko‘rinishda bo‘lishi mumkin. -- belgi kasr deyiladi, unda 
m va n — natural sonlar. Bu belgi «n dan m» deb o‘qiladi.



Tanlab olingan e, kesma e  kesmaning to‘rtdan bir qismidii 
Ravshanki, a  kesmaga butun son marta qo‘yiladigan e  kesmaning 
bunday ulushini tanlash yagona usul emas. e  kesmaning 
sakkizdan bir qismini topish mumkin, unda a kesma 28 fa

• 28shunday kesmadan iborat bo‘lib, uning uzunligi ~ e  ga  teng8
bo‘ladi. e  kesmaning o‘n oltidan bir qismini olish mumkin, 
unda a kesma 56 ta shunday kesmadan iborat bo‘Iib, uning
uzunligi e  boiadi. Bu jarayonni cheksiz davom ettirsak, a .16 . m 1  
kesmaning uzunligi turli kasrlaming cheksiz to plami bilan
ifodalanishi mumkin: 1 1 ; —; ... .

4 8 16 T iUmuman, agar e  uzunlik birligida a  kesmaning uzunligi m
tnk • ^kasr bilan ifodalansa, u ixtiyoriy --  kasr bilan ifodalanishi
ÊJ I f

mumkin, bunda k — natural son.
e  uzunlik birligida bitta kesmaning uzunligini ifodalovchi 

kasrlar teng kasrlar deyiladi.
Agar — va — kasrlar teng bo‘lsa, bunday yoziladi: -  = —.n Q h Q
l-misol. va ^  kasrlar tengmi?

14 28Y ech ish . - j  va y  kasrlar e  uzunlik birligida bitta kesma­
ning uzunligini ifodalaydi, demak, —= y-.

171 P
Teorema. ~  va ~ kasrlar teng bo lishi uchun mq = np bo‘li- 

shi zarur va yetarlidir.
Isb o t. 1. ~ =~ boisin. mq = np ni ko‘rsatiladi. Har

qanday q natural son uchun ~ ^ , har qanday n natural 
son uchun ~  bo‘lgani uchun ~ va -  kasrlaming tengli- 
gidan tenglik kelib chiqadi, bundan o‘z navbatida
m q - np tenglik kelib chiqadi.

2. mq = np bo‘lsin. -~=— ni ko'rsatamiz. mq -  np to‘g‘ri 
tenglikning ikkala qismini nq natural songa bo‘lsak, ~  ~ to‘g‘ri
tenglik hosil bo‘ladi. Ammo — = ^  , — = — . Demak, — .n  nq q (¡n n q

1-qoida. Agar berilgan kasming surat va maxraji bir xil natural 
songa ko‘paytirilsa yoki bo‘linsa, berilgan kasiga teng kasr hosil 
bo‘ladi.
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2-qoida. Kasrlami qisqartirish — berilgan kasmi unga teng 
mirat va maxraji undan kichik bo‘lgan kasrga almashtirishdir.

Agar kasming surat va maxraji bir paytda faqat 1 ga bo‘linsa, 
lui.tr qisqarmas kasr deyiladi. Masalan, 1 kasr qisqarmas kasr. 

Kasmi qisqartirish natijasida, odatda, unga teng qisqarmas
knsr hosil bo‘lishi kerak.

2-misol. kasmi qisqartiring.

Y e c h i s h. — ga teng qisqarmas kasmi hosil qilish uchun 
80

berilgan kasming surat va maxrajini ulaming eng katta umumiy 
ho'luvchisiga bo‘lish kerak. Uni topamiz: D{48, 80)= 16. 48 ni 
16 ga va 80 ni 16 ga bo‘lib, — = 1  hosil bo‘ladi. 1 kasr 
qisqarmas kasr. 80 5 5

3-qoida. Kasrlami umumiy maxrajga keltirish kasrlami ularga 
long, lekin bir xil maxrajli kasrlarga almashtirishdir. Ikki kasming 
umumiy maxraji n va q sonlaming umumiy karralisi, eng kichik 
umumiy maxraj esa ulaming eng kichik umumiy karralisi bo‘ladi.

3-misol. i -  va — kasrlami eng kichik umumiy maxrajga 
keltiring. 35 15

Y ech ish . 15 va 35 sonlami tub ko‘paytuvchilarga ajra- 
tamiz. 15 = 3 • 5, 35 = 5 • 7. U holda, AT(15,35) = 3 • 5 • 7 = 105 
bo‘ladi. 105 = 15 • 7 = 35 • 3 bo‘lgani uchun i  = 1L7 = i 1 ,
4 4.3 12 *5 15-7 105
35"= 353 = f05 '

Mashqlar
1. Ifodaning qiymatini toping:

a) 900100 -  694 • 705 + 154080:428;
b) 800100 -  460 • 370 + 83842 : 206.

2. Maktab ekin maydoni to‘g‘ri to‘rtburchak shaklida bo‘lib, 
bo‘yi 52 m, eni 35 m, o‘quvchilar maydonning -I qismiga 
pomidor, qolgan qismiga bodring ekishdi. Qancha joyga 
bodring ekilgan?

3. Erkin har sutkaning j  qismida uxlaydi. Erkin necha soat
uxlaydi? 7 13 2

4. Kesmani 0‘lchash jarayonida: y v a  j  kasrlar qanday 
paydo bo‘lishi mumkinligini ko rsating.

5. 7 va H kasrlarga teng uchta kasr yozing.

6. i l 102-^ va 1-—_ kasrlami qisqartiring.
27 41033
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62- § . MUSBAT RATSIONAL SON TUSHUNCHASI

Bizga bitta kesmaga cheksiz ko‘p teng kasrlami mos keltirish 
mumkin ekanligi ma’lum. Bu kasrlar kesma uzunligini tanlab 
olingan e  birlikda ifodalaydi. Ammo kesma uzunligi yagona son 
bilan berilishi kerak. Shuning uchun bitta sonning turli yozuvini 
teng kasrlar, sonning o‘zini esa musbat ratsional son deyiladi.

Umuman, musbat ratsional son teng kasrlar to‘plamidir, bu 
to‘plamga tegishli har bir kasr shu sonning yozuvidir.

r; ~r\ —I to‘plam biror musbat ratsional sondir,
/ J «3 O l o  J

3; T ; Î8; j h°kaz° kasrlar esa shu sonning turli yozuvidir.
i l -1 1 - to‘plam boshqa musbat ratsional sonni aniqlaydi. 
12 4 ’ 10 40Í m m Л
Yuqorida berilgan ta’rifga ko‘ra, — yozuvga qarab — kasr
yoki — kasr ko‘rinishida yozilgan musbat ratsional son deymiz. 
Ko‘pincha qisqacha bunday deyiladi: «Musbat ratsional son
— berilgan». Bu degani, musbat ratsional son va kasr tushun- 
cliasi aynan bir xil degani emas. Bular turli tushunchalardir, 
lekin jumla qisqa bo‘lishi uchungina shunday deyiladi.

1- savol. yozuv nimani anglatadi?
Javo b : «Bu kasr», «Bu musbat ratsional sonning yozuvi».
2- savol. -ц ni musbat ratsional son deyish mumkinmi?
Jav o b : Mumkin, faqat gapni qisqartirish maqsadida shun­

day deyish mumkin.
Biror musbat ratsional sonning barcha yozuvlari orasidan 

qisqarmas kasr ajratiladi, ya’ni surat va maxrajining eng kichik 
umumiy bo‘luvchisi 1 ga teng bo‘lgan kasr ajratib olinadi.
Masalan, ratsional sonni aniqlovchi {|; —} to'plamdagi
kasrlar orasida -j kasr qisqarmas kasrdir.

Xulosa. Har qanday musbat ratsional son uchun shu sonning 
yozuvi bo‘lgan bitta va faqat bitta qisqarmas kasr mavjud.

1-qoida. Surati maxrajidan kichik bo'lgan kasr to ‘g ‘ri kasr 
deyiladi.

2-qoida. Surati maxrajiga teng yoki katta bo‘lgan kasr 
noto‘g ‘ri kasr deyiladi.

3- qoida. Noto‘g‘ri kasming butun qismini ajratish uchun 
suratini maxrajiga bo‘lish kerak. Bo‘linma butun qismi, qoldiq 
surat, bo‘luvchi esa maxraj bo‘ladi.
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Mashqlar
L. 4

1. Quyidagi fikrlar to‘g‘rimi: -  kasr biror ratsional sonning 
yozuvidir; — kasr; y- musbat ratsional son?

2. Ratsional sonlar — “  kasrlar bilan berilgan. Qanday 
shartlar bajarilganda bu ratsional sonlar teng bo'ladi?

«  171717 1717 17 313131 3131 31 . t1. . . ,
3' 252525 = 2525 = 25 Va 757575 = 7575 = 75 bo lishini isbot- 

lang.
4. a ning har qanday qiymatida quyidagi kasrlaming qisqar- 

mas kasr ekanligini isbotlang: 
y 2a+l  . ^y 2a+3a+7+a2

a  ’ 5 a

63- § . BIR XIL MAXRAJLI KASRLARNI 
QO‘SHISH VA AYIRISH

Biz bir xil maxrajli kasrlarni qo‘shish va ayirish bilan 
boshlang‘ich sinfda tanishganmiz.

Bunday kasrlarni qo‘shish uchun suratini suratiga qo‘shib, 
maxrajini esa o‘zgarishsiz qoldirish kerak.

a, b, с  kesmalar berilgan bo‘lib, c  = a + b tanlab olingan
uzunlik birligi e  da a = ^ e  va b = ^ e  bo‘lsin. U holda,
с  = a + b =~e +^-e = 3e. + 13e. = 16e. = ~ e  = 4e, ya’ni с

4  4  1 i 1 4  13
kesma uzunligi 4 soni bilan ifodalanadi, bu sonni j  va j  
sonlarining yig'indisi sifatida qarash maqsadga muvofiqdir. 

Agar a va b musbat ratsional sonlar 7  va -  kasrlar bilan^  Л П
ifodalangan bo‘lsa, u holda a va b sonlaming yig‘indisi deb, 
ГЩР_ kasr bilan ifodalangan songa aytiladi:

n
m , P _  m + P  / j \
n n n

Agar a va b musbat ratsional sonlar turli maxrajli kasrlar 
bilan ifodalangan bo‘lsa, bu kasrlar, odatda, eng kichik umumiy 
maxrajga keltiriladi va (1) qoida bo‘yicha qo‘shiladi. Masalan,
1 3: _  s  6 _  5+6 _  11
2 5  10 10 10 10'

Xossa. Har qanday ikkita musbat ratsional sonning yig‘indisi 
mavjud va u yagonadir. Bu isbotsiz qabul qilinadi.
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Musbat ratsional sonlami qo‘shish o‘rin almashtirish va 
guruhlash qonuniariga bo'ysunadi:

Har qanday a, bE Q+ uchun a + b = b + a  tenglik o‘rinli.
I sb o t. a va b sonlar bir xil maxrajli kasrlar a= — va b= -n n

bilan ifodalangan bo‘lsin. U holda yig‘indining ta’rifiga ko‘ra,

n n n
Ammo m+p kasming suratida natural sonlar qo‘shilmoqda,

n
ular uchun ilgari isbotlanganiga ko'ra, o‘rin almashtirish qonuni 
o'rinli, ya’ni *±E = 2±p. . J

So‘ngra yana ratsional sonlami qo‘shish qoidasini qo‘llab,
p + m p m ,-----= £.+ _  = b + a

n n n
ni hosil qilamiz.

Shunday qilib, musbat ratsional sonlami qo‘shishning o‘rin 
almashtirish qonuni bu sonlarni qo‘shish ta’rifidan va natural 
sonlami qo'shishning o‘rin almashtirish qonunidan kelib chiqdi, 
deyish mumkin ekan.

Har qanday a, b, c  E  Q+ uchun (a + b) + c  = a + (b + c). 
Bu qonun ham shunday isbotlanadi.
Ratsional sonlami qo‘shish ta’rifidan m ko‘rinishdagi yozuv-

larning ma’nosini aniqlashtirishga imkon yaratiladi.
To‘g‘ri va noto‘g£ri kasrlar farq qilinadi. Agar kasming surati 

maxrajidan kichik bo'lsa, bu kasr to‘g‘ri, agar surati maxrajidan 
katta yoki unga teng boisa, kasr noto‘g‘ri kasr deyiladi. ™
noto‘g£ri kasr bo'lsin. U holda m • n. Agar m • n karrali bo'lsa,
mn kasr natural sonning yozuvi bo‘ladi. Masalan, agar y  kasr
berilgan bo‘lsa, u holda ~ = 5. Agar m soni n ga karrali boimasa,
m ni n ga qoldiqli bo‘lamiz, ya’ni m = nq + r, bunda r  < n. ~ 
kasrda m o‘miga nq + r  qo‘yiladi va (1) qoida qo‘llaniladi:

m __ nq+r
n n n n n '

r< n boigani uchun S. to‘g‘ri kasr. Demak, — kasr q naturaln n
son va -  to‘g‘ri kasming yig‘indisi ko‘rinishida ifodalangan 

fl
bo‘lib qoldi. Bu amal noto‘g‘ri kasrdan butun qismini ajratish 
deyiladi.
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Masa I an, 11 2-4+3—.= —— = 2-1+2. = 2 + 4-  Natural son bilan
4 4 4 4 4

l()‘g‘ri kasrning yig‘indisini qo‘shish belgisisiz yozish qabul 
qilingan, ya’ni 2 + 2 o‘miga 2-2 deb yoziladi va bu yozuv
aralash son deyiladi.

Xulosa. Har qanday aralash sonni noto‘g‘ri kasr ko‘rinishida 
yozish mumkin.

a va b ratsional sonlaming ayirmasi deb, shunday с  musbat 
ratsional songa aytiladiki, uning uchun a = b + с  o‘rinli.

b= £, a~ bo‘lib, a -  b ayirma ~ kasr bilan ifodalangan 
bo‘lsin. X ni topamiz. Ayirish ta’rifiga ko‘ra, + (1) 
qoidaga ko‘ra ~ + R = . Shunday qilib, m = p  + x, ammo 
m, p  va X natural sonlar. Bu sonlar uchun yuqoridagi yozuv 
x = m -  p  m  anglatadi. Quyidagi qoidaga keldik:

p  _  m _  p - m  
n n n (2)

Shunday qilib, aralash sonlami qo‘shish uchun kasr qismini 
eng kichik maxrajga keltirish, butun va kasr qismlarini alohida 
qo‘shish, agar noto‘g£ri kasr hosil bo‘lsa, butunni ajratib olish 
va uni yig'indiga qo‘shish kerak.

Mashqlar
1. Rasmni tahlil qiling va xulosa chiqaring:

2
'S

2. Awal kasrlami qisqartirib (agar mumkin bo‘lsa), keyin 
qo‘shing:

\  i5  , 17 , 39. 
120 68 78 ’

b) 1-1 .+ L  + Щ'  40 530 30*

a \ -3 11 . 3 , 2d) 3F2 + lT + ? .
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3. Qo‘shish qonunlarini qo'llab, ratsional usul bilan hisoblang:

4. Rasmni tahlil qiling va xulosa chiqaring:
_9_
12

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

1 1 1 1
4 4 4 4

_9_
12

64-§. KO'PAYTIRISH VA BO‘LISH

Agar musbat ratsional sonlar -  va -  kasrlar bilanfl <i m
ifodalangan boisa, u holda ularning ko‘paytmasi ^  kasr bilan

nQifodalangan son bo‘ladi:
m p  _  mp 
n q nq

Musbat ratsional sonlarni ko‘paytirish qo‘shishga nisbatan 
o‘rin almashtirish, guruhlash va taqsimot qonunlariga bo'ysu- 
nadi. Ular qo‘shish qonunlari qanday isbotlangan bo‘lsa, xuddi 
shunday isbotlanadi.

Ikki a va b musbat ratsional sonning bo‘linmasi deb shunday 
c  songa aytiladiki, uning uchun a = b ‘ c  bo'ladi.

Agar a -  ~ va b— |-bo‘lsa, bo‘linma qanday topiladi? c  = ~
son shu bo‘linma ekanligini ko'rsatamiz. Bo'linma ta’rifiga ko‘ra, 
a = be = ~ ^ . Musbat ratsional sonlaming ko‘paytirishning
(3) qoidasini va ko'paytirish qonunlarini qo‘llab, shakl almash- 
tirishlar bajaramiz:

P mp _ p(mq) _ (mp)q 
q nq q(np) (qn)q '
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Chiqqan kasmi rq natural songa qisqartiramiz: p̂q m̂. = _ .
(nq)n n

Shunday qilib, ikki musbat ratsional sonning bo'linmasi
m  . p  _  m g  /44

n ' q np

formula bo‘yicha topiladi.
Eslatma. m kasr yozuvidagi chiziq belgisini bo‘lish amaliП

deb qarash mumkin. Haqiqatan, ikkita m va n natural sonni 
olamiz va (4) qoida bo‘yicha ulaming bo‘linmasini topamiz:

1 '  1 n

Aksincha, agar — kasr berilgan bo‘lsa, — = m\n = - - .~  = 
n n  1 1

= m : n, — = m :n  bo‘lgani uchun har qanday musbat ratsionalП
sonni ikki natural sonning bo'linmasi deb qarash mumkin. Shuni 
aytish kerakki, «ratsional son» atamasi lotincha ratsio so‘zidan 
kelib chiqqan bo‘lib, «nisbat» (bo‘linma) ma’nosini anglatadi.

Mashqlar
1. Simvollardan foydalanib, musbat ratsional sonlami ko‘pay- 

tirish qonunlarini yozing va ulami isbotlang.
2. Ko‘paytirish qonunlaridan foydalanib hisoblang:

a) 2 . 3 L I ;  d)
5 2 3 7 3 2 8

b) £ . !Z .i2 .6 ;  e) r42 + 3i U .
8 18 5 7 [ 3  10 J  11

3. Amallami bajaring:
6 . ^ 3 .  a\ f/i 1 . с 2 Л . < 3

а ) 8 Г7:12^ ; d) 42 53 P T '

b) 4 I  :4

4. Amallar natijalari orasidagi bog‘lanishdan foydalanib, teng- 
lamani yeching:

a) 5 -i|x-20 l=  8 ; d) Ы - 2 х ] : Ъ ^  ;

b) e )  4 : Гз | - 5 л:1
I  5 J 7 3 9 1 3 J
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5. Turli usullar bilan sonlarning qaysi biri katta ekanligini 
aniqlang:
a) i 9 yoki — ; d) —  yoki .
1 34 51 8513 5575

b) -  yoki HH;
99 9999

6. 2 0 -: 42-1 va 2— sonlarning yig‘indisi kattami yoki 125—
7 6 21 14

va 51-¡5 sonlar ayirmasi kattami va qancha katta?lo
7. Hisoblamasdan ifodalar qiymatini taqqoslang:

a )3 4 i(8 | + 2i )  va34i ( 8 | + 2 l) ; I

b) 8 2 ii( l3 3| + 17’ ) v a [ l3 |  + 1 7 l)-8 2 f .

65- §. MUSBAT RATSIONAL SONLAR TOTLAMINING 
TARTIBLANGANLIGI VA 0 ‘NLI KASR 

KO‘RINISHIDAGI YOZUVI

Natural sonlar kabi kasrlami bir-biri bilan taqqoslash mum- 
kin. Bir xil maxrajli kasrlami taqqoslashdan boshlaylik.

1-qoida. Maxrajlari bir xil bo‘lgan ikkita kasrdan kichik kasr 
deb, surati kichigiga aytiladi, shuningdek, bir xil suratli kasrlami 
taqqoslash ham qulay.

2-qoida. Suratlari bir xil bo‘lgan ikkita kasrdan maxraji 
kattasiga kichik kasr deb aytiladi.

Ammo turli surat va maxrajli kasrlami qanday taqqoslash 
mumkin. Bu muammoni ham osongina yechish mumkin. Bizda 
kasmi bir xil surat yoki bir xil maxrajga keltirish imkoni bor.

Agar ratsional sonlar teng kasrlar bilan ifodalangan bo‘lsa, 
ular teng bo‘ladi. Masalan, agar a ratsional son . kasr bilan, b 
ratsional son kasr bilan ifodalangan bo‘Isa, u holda a = bO
bo‘ladi, chunki ~ .

4 8
a v a b  ratsional sonlardan qaysi biri kichik (katta) ekanligini 

qanday bilish mumkin?
a va b — musbat ratsional sonlar bo‘lsin. Agar shunday c 

ratsional son mavjud bo‘lsaki, unda a  + c  = b bo‘lsa, a son b 
sondan kichik (a < b) bo‘ladi. Bunday holda b soniga a dan 
katta (b > a) deb ham aytiladi.

Teorema. a v a b  musbat ratsional sonlarning ayirmasi mavjud 
bo‘lishi uchun b < a bo‘lishi zarur va yetarlidir.
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Bu shartning isboti natural sonlar to'plamida ayirma mavjud 
bo‘lishi haqidagi teoremaning isbotiga o‘xshaydi.

«Kichik» munosabatining keltirib chiqarilgan ta’rifidan bu 
munosabatni o'rgatishning amaliy usullarini chiqarish mumkin.

1. Agar a = y , b = ■£ bo‘lsa, m < p  bo‘lganda va faqat 
shunda a < b bo'ladi.

Masalan, agar a = — , b= — bo‘lsa, a < b bo‘ladi, chunki 3<9.
14 14

2. Agar, — va berilgan bo'lsa, mq < np bo'lganda va faqat
shunda a < b bo'ladi.

Haqiqatan, a = ~ , b = — kasrlami umumiy maxrajga kelti-IX Tl
ramiz: — = ~ ~  = • Natijada berilgan kasrlami taqqoslash
ulaming suratlarini taqqoslashga keltiriladi: agar mq > pn bo‘lsa, 
a>b\ agar mq < pn bo‘lsa, a < b.

M asalan, agar b = bo 'lsa, b < a, chunki
7*13 = 91, 8-11 = 88 va 8-11 <7-13.

Eslatma. Musbat ratsional sonlar to‘plamidagi tartib muno- 
sobati natural sonlar to‘plamidagi tartib munosabatidan farqli 
xossalarga ega. Ma’lumki, 7Vto‘plamda eng kichik son bir va N 
to‘plam diskret natural sonlar orasida boshqa natural sonlar yo‘q.

Musbat ratsional sonlar to‘plamida eng kichik son yo‘q va 
ixtiyoriy ikkita ratsional sonning orasida Q+ to‘plamning cheksiz 
ko‘p elementi bor.

Misol. 0,3472 va 0,3480 o‘nli kasrlami taqqoslang. 
Y ech ish . 0,3472 < 0,3480 chunki o‘nli va yuzli ulushlari 

teng bo‘lgani bilan birinchi sonning mingli ulushi ikkinchi son- 
nikidan kichik (7 < 8).

Savol. j  ko‘rinishidagi har qanday kasmi ham o‘nli kasr 
ko‘rinishida yozish mumkinmi?

g 3 g 32Javob: Masalan, n  v a ,  kasrlami olaylik, — kasr —— kasrga
' 3 25 100

teng, demak _  = 0,32. Ammo j  kasr uchun maxraji 10 ning
25

darajasi bo'lgan unga teng kasmi topib bo‘lmaydi. Nima uchun? 
Misol. ^  kasmi o'nli kasr ko'rinishida yozing.

o0
Y e c h ish .-^  kasmi o‘nli kasr ko‘rinishida yozish mumkin, 

chunki u qisqarmas va maxrajining tub ko'paytuvchilarga 
yoyilmasi 2 va 5 sonlaridangina iborat, 80 = 24 • 5.
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Y ech ish . kasmi o‘nli kasr ko‘rinishida yozib bo‘lmaydi, 
uning maxrajining tub ko‘paytuvchilarga yoyilmasida 3 soni 
bor, 15 = 3*5.

0 ‘nli kasr orasidan 0,01 kasr ajralib turadi va undan ko‘p 
foydalaniladi. U protsent deb ataladi va 1% deb belgilanadi.

Masala. Shakarqamishda 15% shakar bor deyildi. Buni bilgan 
holda 10 t shakarqamishda qancha shakar borligini toping.

Y ech ish . Buning uchun 0,15 kasmi 10 ga ko‘paytirish 
kerak. 0,15 = 101= 1,5 t. Demak, lOt ning 15% i 1,51 ni 
tashkil qilar ekan.

Mashqlar
195

1. Talabaga 260 kasmi ° ‘nh kasr ko'rinishida yozish mumkin 
yoki mumkin emasligini aniqlash topshirildi. U bu kasrning 
maxrajini tub ko'paytuvchilarga ajratdi: 260 = 22 • 5 • 13

195
va quyidagicha xulosaga keldi: 260 kasmi o‘nli kasr ko‘ri-
nishda yozish mumkin emas. 0 ‘qituvchi talabaning javo- 
bini noto‘g‘ri deb topdi. Nima uchun?
¿T’ 5^3* 5T’ 20 kasrlardan qaysilarini o‘nli kasr ko‘ri- 
nishida yozish mumkin?

3. Sonlar yozuvi berilgan: 0,40; ; 0,4; 3 ; 5; j ; 5-; 0,6; ~ .
Nechta turli son yozilgan? Bu sonlaming nechtasi kasr son?

4. Quyidagi ifodalar qiymatini ratsional usul bilan toping:
a) 8,3 + 3,85 + 9,7 + 5,15 + 2,25 + 0,125; b) 8,7 + 7,73.

66-§. CHEKSIZ DAVRIY 0 ‘NLI KASRLAR

y  kasmi olamiz. Uning maxraji 7 soni bo‘lgani uchun uni 
o‘nli kasr ko‘rinishida yozib bo'lmaydi. Bunda chekli o‘nli kasr 
ko‘zda tutiladi. Demak, 6 ni 7 ga bo£lish jarayoni cheksiz bo‘ladi, 
aks holda sonni chekli o‘nli kasr ko‘rinishida yozish mumkin bo‘lar
edi. Shuning uchun y  kasr o‘nli kasrga teng, deb hisoblanadi.
Undan tashqari, 6 ni 7 ga bo'lganda bo‘linmada raqamlar guruhi
takrorlanishi ko‘zga tashlanadi; | = 0,857142857142857142...

1-qoida. Sonning o‘nli yozuvida verguldan keyin bunday 
ketma-ket takrorlanadigan raqamlar guruhi davr deyiladi.

Misol. kasmi o ‘nli kasr ko'rinishida yozing.
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2-qoida. Yozuvida davr qatnashgan cheksiz o‘nli kasr davriy 
kasr deyiladi.

Davmi kichik qavs ichida bir marta yozish qabul qilingan:
7  = 0,(857142).

Davriy kasrlar ikki guruhga, ya’ni sof va aralash davriy 
kusrlaiga bo‘linadi.

Sof davriy kasrlarda davr verguldan keyin darhol boshlanadi, 
aralash davriy kasrlarda vergul va davr orasida boshqa o‘nli 
xonalar bor bo'ladi.

Masalan, 0,(857142) — sof davriy kasr, 3,27(346) — aralash 
davriy kasr.

Qisqarmas kasr maxrajining tub ko‘paytuvchilarga yoyilma- 
sida 2 va 5 dan farqli boshqa ko'paytuvchi bo‘lgan holda har 
doim kasr davriy o‘nli kasr ko‘rinishida ifodalanadimi?

Agar % kasr qisqarmas va maxrajning yoyilmasida 2 va
5 dan farqli boshqa tub koepaytuvchi bo‘lsa, kasr cheksiz davriy 
o‘nli kasr ko‘rinishida ifodalanadi.

Xulosa. Ixtiyoriy musbat ratsional sonni chekli o‘nli kasr 
orqali ifodalash mumkin.

Natija. Ixtiyoriy musbat cheksiz o‘nli kasr biror musbat 
ratsional sonni ifodalaydi.

3-qoida. ~ musbat ratsional sonni cheksiz davriy o‘nli kasr 
ko‘rinishida yozish uchun suratni maxrajga bo‘lish kerak.

Savol. % cheksiz davriy o‘nli kasmi oddiy kasr ko‘rinishida 
qanday yozish mumkin?

Javob: Cheksiz davriy o‘nli kasr 0,(28) berilgan bo‘lsin, ya’ni
0,282828.... Unga mos ratsional sonni a orqali belgilaymiz, u holda 
a = 0,282828.... Bu tenglikning ikkala tomonini 100 ga ko‘paytiramiz:

100 • a = 28,2828... yoki 100c = 28 + 0,2828... = 28 + a,
100a = 28 + a

28tenglamani yechamiz v aa  = ^  ni topamiz. Bu kasr qisqarmas.
Umuman, sof davriy cheksiz o‘nli kasr shunday oddiy kasrga 

tengki, uning surati davrga teng, maxraji esa kasr davrida nechta 
raqam bo‘lsa, shuncha to'qqizdan iborat.

Misol. 0,8(61) ni o‘nli kasrga aylantiring.
Y e c h ish . Aralash davriy kasr 0,8(61), ya’ni 0,86161... 

berilgan bo‘lsin. Unga mos ratsional sonni a orqali belgilaymiz, 
u holda 0 = 0,86161... . Bu tenglikning ikkala qismini 10 ga 
ko‘paytirib, 10a = 8,6161... sof davriy kasrni hosil qilamiz.
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Keyingi o'zgartirishlar yuqoridagidek bajariladi. x = 8,6161... 
deymiz. Bu tenglikning ikkala qismini 100 ga ko‘paytiramiz: 
100-*=  861,6161 ... yoki 100* =861 +0,6161 ... . Ikkala 
qismga 8 ni qo‘shamiz: lOOx + 8 = 861 + 8,6161 ... = 861 + \ 
bo‘lgani uchun 100 + 8 = 861 + x tenglamani hosil qilamiz,
bundan x= ~ ~  . x ning bu qiymatini 10o = 8,6161... tenglikka

C • 861-8 . . 861-8 853qo yamiz: 10a = —  , bundan a = —  =
Umuman butun qismi 0 bo‘lgan aralash davriy kasr shunday 

oddiy kasrga tengki, uning surati ikkinchi davrgacha yozilgan 
sondan birinchi davrgacha yozilgan sonning ayirmasidan, maxraji 
esa davrda nechta raqam bo'lsa, shuncha to‘qqizdan va birinchi 
davrgacha nechta raqam bo‘lsa, shuncha noldan iborat.

Shuni aytish kerakki, cheksiz davriy o‘nli kasrai oddiy kasrga 
aylantiradigan bu qoidalar uncha to‘g‘ri emas. Ulami keltirib 
chiqarishda cheksiz kasrlar ustidagi amallar chekli o‘nli kasrlar 
uchun aniqlangan qoidalar bo‘yicha bajariladi.

Mashqlar
17 81. Nima uchun ^  va 33 kasrlami chekli o'nli kasr ko‘rinishida 

yozib bo‘lmasligini tushuntiring.
2. sonni cheksiz o‘nli kasr ko‘rinishida yozing va nima 

uchun bu kasr davriy kasr ekanligini tushuntiring.
3. Quyidagi oddiy kasrlami cheksiz o‘nli kasrlar ko‘rinishida yozing:

8 . 1 3 7 . a \ 127a> 3 3 ; b) -Jg ; d) - .  *

4. Oddiy kasr ko'rinishida yozing:
a) 0,(43); d) 0,(301); f) 5,7(27);
b) 6,31(8); e) 15,43(29); g) 2,(29).

67- § . SONLAR 0 ‘QI TUSHUNCHASIGA DOIR MASHQLAR

Chapdan o‘ngga qarab nur chizamiz va numing boshiga 0 
sonini yozamiz. Tayin uzunlikka ega bo‘lgan kesma olamiz va 
numi boshidan ketma-ket bir, ikki, uch va hokazo marta 
qo‘yamiz. Belgilangan nuqtalarga mos sonlami yozamiz.

Biz sonlar o'qini hosil qildik.
•---- •---- ----- » ■ • ----- •---- -— 1-----1
0 1 2 3 4 5 6 e
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Sonlar o‘qini yasashda quyidagilami yodda saqlash kerak:
0 soni, numing boshiga mos keladi;
sonlar o‘qida teng kesmalar ketma-ket qo'yiladi.
Nurning har bir nuqtasidan numing boshigacha bo‘lgan 

inasofa shu nuqtaga mos kelgan songa teng bo‘ladi.
Masalan, 4 soni numing boshidan 4 birlik masofada, 27 

soni 27 birlik masofada yotadi.
Sonlar o‘qida har qanday sonni tasvirlash mumkin, shuning- 

dck kasr sonni ham.
Sonlar o‘qi yordamida sonlami taqqoslash mumkin.
Sonlar o‘qida yotgan ikki sondan chapdagisi kichik, masalan,

1 2  2 1 1 a 22 5- < 4 y , 4 j  < 5^, chunki 2 -  soni chapda, 4 j  soni esa
o‘ngda joylashgan.

Misol. Nurda A(2) va B(8) nuqtalami belgilang. Ular orasida 
necha birlik kesma bor?

1 i i i i X B j w
1) 1 2 4 5 6 7 8 3 10

A va B nuqtalar orasidagi masofa hisoblash yordamida qanday 
topiladi?

Sonlar o‘qidagi ikki nuqta orasidagi masofani topish uchun, 
katta koordinatasidan kichigini ayirish kerak.

Rasmda M nuqta 4 soni bilan beriladi, chunki M nuqta 
nur boshidan 4 birlik masofada joylashgan.

b

M nuqtadan 0 numing boshigacha boMgan masofani aniq- 
lovchi son, M nuqtaning koordinatasi deyiladi. Rasmda M 
nuqtaning koordinatasi 4 ga teng va M (4) deb yoziladi. Demak, 
sonlar o‘qini koordinata o‘qi desak bo‘ladi.

Mashqlar
I. O, A, B, C, D, P, K, M nuqtalarning koordinatalarini yozing 

va birlik kesmada ifodalangan KC, AD, PM, OK, BP 
kesmalaming uzunligini toping:
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KC = 2 5 -  10=
O (...); D (...); AD =;
a (...); p  ( - ) ;  w r - s
B (...); a: (...); 0 * = ;
C (...); M  (...);

2. Tenglamani yeching:

3. Figuraning qanday bo‘lagi bo'yalgan?

A  l b  V €

4. Hisoblang:
13056: 32 • 704 + (4301 -  39 • 97) -  (2378 + 12622): 300

5. Xatolikni toping:
0v - 2  7-2+3 17 JV V3 ,  1 *  t 9 _ , 2 .a) 7 -  = d) 2^ + It  = 3t  = 37 ;

b) 55. = 4—• e) 5 I - - I  — = 5—- l - = 4 -  
° } 9 9* '  11 11 11 11 11

6. Rasmdagi strelka uchiga qanday sonni yozishni bilasizmi?
+17 -156  1 1

7. Agar 90 dan 18 ayirilsa, unda hosil bo‘lgan son o‘ylangan 
sondan 9 marta katta, qanday son o'ylangan?

8. Ikkita son o‘ylandi. Ulardan bin 102. Agar uni 4 marta 
orttirilsa, unda u ikkinchisidan 10 ta ortiq bo'ladi. Ikkinchi 
sonni toping.
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V. Rasmdagi nuqtalaming koordinatalarini aniqlang:
О А В С D E F M

—H----О---- 1- - - -О---- 1— О— О— О— I---- 1---- О— О--- -1---- !-►
О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

10. «5 so ni 1 dan katta» ekanügini tushuntiring: 5 soni 1 dan 4 
birlik o‘ngda joylashgan, demak 5 > 1 mulohaza rostmi?

1 1 1 1 1 1 1 I I I
0 É 2 3 4 * 6 7 8 9

11. 2 < 7 yozuvni tahlil qiling. Javobingizni asoslang: 2 soni 7 dan 
5 birlik chapda joylashgan, demak 2 < 7 mulohaza rostmi?

1 1 1 1 1 1 1 1 1 I >

0 i I2 3 4 5 6 rj 8 9 10 11

12. Kasming qaysi biri natural songa teng:
а) “ d) 27 _  .

9 f)
32 _  
8

b) -  = e) 36
36 g) 57 _  

19
Amallami bajaring:

a> h +b ? d) 1  + 2  = ^1; 
8 8 iT* f) «

Ь> И - Г 2 = ? e) 10 5 _  . . . .  
9 9 ... * g)

11
11

14. Hisoblang:
a) 8050 • 807 : 141 -  (201000 -  183112) : (6800: 80) • 43;
b) 5000418 -  (45150:75 • 306 + 37095 • 9) -  345 • 7.

68- § . KASRNING ASOSIY XOSSALAR1 VA , 
KASRLARNI TAQQOSLASH

Rasmda to‘g‘ri to'rtburchakning 5 bo‘lagi bo‘yalgan. Наг
bir yarmida to‘g‘ri to‘rtburchakning — qismi joylashgan. Наг 
ikkala qism teng, ya’ni:

1 _  1-5 _  5 5 _  5 :5  _  1
2 2 5 10 yOKl 10 10:5 2 *
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I

Bundan, agar kasrning surati va maxraji bir xil songa 
ko‘paytirilsa yoki bo'linsa, unda unga teng kasr hosil bo‘Iadi, 
degan xulosa kelib chiqadi. Bu ifodani matematik tilda quyi 
dagicha yoziladi: har qanday a, b, va с natural son uchun

a _  a - с  a _  a : c  
b b - c ’ b b : c

tengliklar o‘rinli.
Ikkinchi kasrdan, ^  = -ц ц  -  jy ni yoza olamiz.
Bu kasmi qisqartirish bo‘ladi. Demak, — kasrni 4 ga

qisqartirdik. Hosil bo‘lgan kasmi qisqartirish mumkin emas, 
chunki uning surat va maxraji tub sonlar. Bunday kasrga 
qisqarmas kasr deyiladi.

Maxrajlari bir xil bo‘lgan ikkita kasrdan kichik kasr deb, 
surati kichigiga aytiladi, shuningdek, bir xil suratli kasrlarni 
taqqoslash ham qulay. Masalan:

Щ  : I
Suratlari bir xil bo‘lgan ikkita kasrdan kichik kasr deb, maxraji

kattasiga aytiladi. Ammo turli surat va turli maxrajli kasrlarni
qanday taqqoslash mumkin. Buni ham osongina yechish
mumkin. Bizda kasrni bir xil surat yoki bir xil maxrajga keltirish

4 5imkoni bor, masalan, va — ni taqqoslang.
1 -u su i.  i  = ± ! = ! 6  2  = 16> I5 b o 4  i 

9 9-4 3 6 ’ 12 12-3 3 6 ’ 36 36
uchun 9 > î2 -

2 - U S u l . i = 4- l  =  ™ ,  1 = 1 1  = 20 20 20 b o 4 g a n i
9 9-5 4 5 ’ 12 12-4 48 ’ 45 48

uchun J >  ^ .
Mashqlar

1. Kasrlarni qisqartiring:
a )

88 . 
275’

n i l .
135 ’ j ) 30 ■ 

540 ’ m )
875 . 
1750 ’

b )
Sab . • 
Ш с ’

Y Sbnk . 
g )  ÎScnic ’ k )

9 c-9 t . 
9t ’ n )

5a+3a 
56 at

d )
8x-8 у . 

24 у  ’ h )  — ■ } 6mn ’ 1)
12 abd  . 
8 bdx ’

e)
8-5-28. 39-48-39-29.
40-49 ’ V 39-60 * ’
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2. Rasmdagi figuraning kasr bilan ifodalangan qismini bo‘yang. 
Bo‘yalgan qismini yana qanday kasrda ifodalash mumkin?

3
15

3. Detsimetr metming qanday qismini tashkil etadi?
4. Musobaqaga 180 ta o‘g‘il va qiz bolalar ketishdi. Barcha 

bolalar 10 ta avtobusga 38 tadan joylashtirildi. Musobaqaga 
qancha qiz bolalar ketishgan?

5. Kasrlami taqqoslang:
1997 .
1998 ’
2 _ .

3 ’

11 17
g)

1996
14 Va 2T; 1997 Va
2
91 VaTf9; h) 8 | va 4
8 11

i)
4 3

9 va ft* 15 va 7  ’
5 5

j)
8-81-59 
59-45-16 5

17 5 .
6 Va 8 ’ 
715 48

25-49-24 va

32 8 ’

k )
9
11 va 4 .

5 *

1)
52 va 15 .
260 195 ’

m )
7
24 va 13 . 

30 ’

n )
79
68

va 5
118 ‘

6. Agar bo‘linuvchi 65 va bo‘luvchi 8 ga teng bo‘lsa, bo‘linma 
va qoldiqni toping.

7. «Tiko» avtomashinasi soatiga 81 km tezlik bilan 10 soat 
yurdi. «Tiko» bu masofani 9 soatda bosib o'tishi uchun u 
qanday tezlik bilan yurishi kerak?

69- § . ARALASH SONLAR, ULARNI QO‘SHISH 
VA AYIRISH

1-misol. ni butun son va to‘g‘ri kasr yig‘indisi ko‘rinishida 
ifodalang.

Son o‘qida £ kasr belgilangan. U 2 butun va 2 qismdan
iborat. 3

Demak, -  = 2 + i
2 22 + -  yig‘indini 2 -  deb yozish qabul qilingan. Aralash son

hosil bo‘ldi. U «ikki butun uchdan ikki» deb o‘qiladi.



1^ + 4 ^  va 3 y  + 2 ~  ni hisoblaylik

Qo‘shishning o‘rin almashtirish va guruhlash qonuniga ko‘ni:

м ш н и Ш уа е и И' h
qisqacha l i  + 4 l  = 5± tl = 5|.

3| + 2 ” = 5 i ^ l  = 5 §  = 6 l6 y o k i

= (5 + l )+ * = 6 14

deb yozish mumkin.
Shunday qilib, aralash sonlami qo‘shish uchun kasr qismini 

eng kichik maxrajga keltirish; butun va kasr qismlarini alohida 
qo‘shish; agar noto‘g‘ri kasr hosil bo‘lsa, butunni ajratib olish 
va uni yig'indiga qo'shish kerak. Kasrlami ayirish ham shunga 
o‘xshash bajariladi:

2 +ïï)= ( 4 - 2) ( ï ï - ï ï ) = 2 +ï ï = 2- r J
7  5 « 8 _  9  25-16 _ 9 9 3

6 15 30 30 10 ’
л 2 oil _  о 5 .11 *20-11 * 9 _ , 3
3 12 3 12 12 12 4'

Shunday qilib, aralash sonlami ayirish uchun:
— kasrlami eng kichik umumiy maxrajga keltirish;
— agar kamayuvchi kasr qismi ayiriluvchidan kichik bo‘lsa, 

butun qismini maydalash va bimi suratiga qo‘shish;
— butun va kasr qismlarini alohida ayirish kerak.

Mashqlar
1. Rasmdan foydalanib, aralash son yordamida noto‘g‘ri kasmi 

yozing:
19

Ф Ф Ф Ф -
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a) 3T “ 3 + T =f ^ ? = í r  d) 4r=4 + T = f +T = f :

b>3H 4 = ? +S = P  e) 2 -H + 4  = f + f - f .
.1. Rustam va Nilufaming nikoh to‘yiga 210 ta taklifnoma 

bcrildi. Mehmonlaming 3 qismi chap tomonda o‘tirdi, 
necha kishi o‘ng tomonda joylashgan?

4. Tenglamani yeching:
a)y+* = y> b) 6|-jc = 6¿; d)±-x = 0.

5. Hisoblang:
(20000-823 • 5) • 3:1451-8007 • 708+1331044):10000+145 • 192.

6. 100 soni noma’lum songa bo‘linganda, bo‘linma 7 va 2 qoldiq 
hosil boidi. Noma’lum son nimaga teng?

7. Perimetri 25 sm va tomoni 4 sm bo‘lgan teng tomonli 
uchburchakning yuzini topish mumkinmi?

70- § . MANFIY SONLAR

OX koordinata to‘g‘ri chizig‘ini olamiz. Musbat haqiqiy 
sonlarni tasvirlovchi hamma nuqtalar O nuqtadan o‘ngda 
joylashadi. Masalan, A nuqta haqiqiy son 4 ga, B nuqta 5,5
songa, C nuqta esa 2 songa mos keladi.

C A B— i— i— i— i— h—i— i— i— i— i— i—►
0 £  4  5,5

2
O nuqtadan berilgan yo‘nalishga qarama-qarshi yo‘nalishda

4 marta birlik kesma qo‘yamiz. Sanoq boshiga nisbatan A 
nuqtaga simmetrik A' nuqta hosil bo‘ladi. A' nuqtaning 
koordinatasi - 4  bilan belgilanadi, ya’ni A’(—4). Shunga o‘xshash 
o'sha rasmdagi B nuqtaga simmetrik C  nuqtaning koordinatasi 
-5 , 5 soni bo‘ladi. 4 va —4, 5 va -5  sonlari qarama-qarshi 
sonlar deyiladi.

Koordinata to‘g‘ri chizig‘ida berilgan yo‘ nalishda joylashgan 
sonlar musbat sonlar, koordinata to‘g‘ri chizig'ida berilgan 
yo‘nalishga qarama-qarshi yo‘nalishda joylashgan sonlar manfiy 
sonlar deyiladi.

Natija. 0 soni musbat ham, manfiy ham emas.

2 . Tushirib qoldirilgan raqamlami yozing:
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Manfiy haqiqiy sonlar to‘plamining musbat haqiqiy son la i 
to‘plami va nol bilan birlashmasi haqiqiy sonlar to‘plami deyiladi. 
u R harfi bilan belgilanadi.

Sanoq boshidan koordinatasi x soni bo‘lgan nuqtagacha 
masofa sonning moduli deyiladi va | x | kabi belgilanadi.

Eslatma. |-7| = 7; |5,5| = 5,5; |0| = 0.
a -  b ayirma manfiy son bo‘lganda va faqat shunda a < h 

bo‘ladi.
a -  b ayirma musbat son bo‘lganda va faqat shunda a > b boMadi.
Berilgan har qanday a  va b sonlar uchun a < b, a>  b, a = b 

holatlaming bittasi va faqat bittasi o‘rinli bo‘ladi:
Ikki haqiqiy sonning yig‘indisi deb, quyidagi shartlarni 

qanoatlantiruvchi songa aytiladi:
1) ikki musbat sonning yig‘indisi musbat son bo‘lib, musbat 

haqiqiy sonlar to‘plamida ta’riflangan qoidalar bo'yicha topiladi;
2) ikki manfiy sonning yig‘indisi manfiy sondir; yig‘indining 

modulini topish uchun qo'shiluvchilaming modullari qo‘shilishi kerak;
3) turli ishorali ikki son yig‘indisi moduli katta bo‘lgan 

qo‘shiluvchi qanday ishorali bo‘lsa, o‘sha ishorali songa teng;
4) yig‘indining modulini topish uchun katta moduldan kichik 

modulni ayirish kerak.
Ikki haqiqiy sonning ko‘paytmasi deb, quyidagi shartlarni 

qanoatlantiruvchi songa aytiladi:
1) ikki musbat sonning ko'paytmasi musbat son bo‘lib, musbat 

haqiqiy sonlar to‘plamida ta’riflangan qoidalar bo‘yicha topiladi;
2) ikki manfiy sonning ko‘paytmasi musbat sondir; turli 

ishorali ikki sonning ko‘paytmasi manfiy sondir; ko‘paytmaning 
modulini topish uchun bu sonlar modulini ko‘paytirish kerak.

1-mashq. 0 nuqtadan o'ngda 2 birlik kesma ajrating.
Y ech ish .

I— H
___ i___i___i___I___i___i___i___i___i . »

- 3  - 2  - 1  0 1 2 3 4 5

2-mashq. 0 nuqtadan chapda 3 birlik kesma ajrating.
Y ech ish .

h------------ 1
__________i___i___i___I___i i i___i___i_______►

- 3  - 2  - 1  0 1 2 3 4 5
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3-mashq. 2 ga -3  ni qo‘shing. 
Y ech ish .

- 3  - 2  - l  
1

2 dan chap tomonga 
- 3  birlik kesma qo‘yamiz

2 sini 0 nuqtadan 
1 birlik o'ngda.

1_____ L J_____ L J_____ L

3 - 2  - 1

2 ga —3 ni qo'shib 
- 1  ni hosil qildik.

4-mashq. - 2  ga 5 ni qo'shing. 
Y ech ish .

/

0 dan —2 chap 
birlikda5 birlik 
kesma joylashti-
ramiz. i_ i__

1
-2  -1 

к —
J_____ L

- 3  - 2  - 1  0

- 2  + 5 = + 3, va 3.

5-mashq. - 2  ga - 3  ni qo'shing. 
Y e c h ish .

14

- 2  dan chap tomonda 
- 3  birlik kesma qo'yamiz.

3 - 2  -1

-2  -  

k —
- 6  - 5  - 4  - 3  - 2  - 1  0

( - 2 ) + ( - 3 )  = - 5 .
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1. Nurda a + 3 va a  -  5 sonlarini tasvirlang.
2. Quyidagi fikmi isbotlang yoki inkor qiling:

1) 35 sonidan katta har qanday son musbat;
2) 19 dan kichik har qanday son musbat;
3) 19 dan kichik musbat son mavjud;
4) har doim har qanday sondan kichik butun musbat son ni 

ko'rsatish mumkin;
5) biror manfiy sondan kichik har qanday son manfiy sondir;
6) noldan katta bo‘lmagan har qanday son manfiy sondir.

71- § . KASRLARM 0 ‘RGANISH METODIKASI

Mashg ‘ulotning maqsadi: «Ulushlar» (3-sinf) va «Kasrlar» 
(4-sinf) mavzulari ustida ishlash xususiyatlari bilan tanishish; 
mavzulardagi asosiy tushunchalami (obyektlar va ular orasidagi 
munosabatlar) ajratish; sonning kasrini va ulushiga ko‘ra sonni 
topishga doir masalalami yechishning o‘qitish metodikasi 
masalalarini qarash.

Reja
1. «Ulushlar» va «Kasrlar» mavzulari.
2. «Kasrlar» mavzusining mantiqiy-didaktik tahlili.
3. 3- sinfda ulushlar va 4- sinfda kasrlar bilan tanishtirishda 

amaliy ishlami tashkil etish metodikasi.
4. «Ulushlar» va «Kasrlar» mavzularida masalalar yechimini 

izlashning o‘qitish metodikasi.
Jihozlar: «Kattalik ulushi», «Kasrlar»ga doir ko‘rgazmalar.
Mashg'ulotga tayyorlanish uchun ko‘rsatmalar: rejaning 1- 

bandiga kitoblar bo‘yicha og‘zaki javob tayyorlang.

Topshiriqlar
1. «Ulushlar» va «Kasrlar» mavzularida yangi tushunchalami 

ajrating.
2. «Ulushlar» va «Kasrlar» mavzulari orasidagi bog‘lanish 

munosabatlarini ajrating.
3. «Ulushlan>, «Kasrlar» tushunchalari va «teng», «katta», «ki­

chik» munosabatlarini shakllantirishning didaktik asoslarini ajrating.
4. II sinfda ulushlar bilan tanishishda individual foydalanish 

uchun geometrik shakllar to‘plamini tayyorlang.

Mashqlar
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5. Mashqlami bajarayotgan o‘quvchilaming yo‘l qo‘yishlari 
mumkin bo‘lgan xatolildarining oldini olish bo'yicha ish olib 
horish uchun ko‘rgazmali qo‘llanmalar tayyorlang.

6. Ulushlami belgilashga o‘tishda o‘qituvchi yaratadigan 
muammoli vaziyatni topshiriqlar misolida tavsiflang.

7. Darsiikdan ulushlaming hosil boiish jarayonini va yozi- 
lishini mustahkamlaydigan topshiriqlami aytib bering. (Shu ishni 
darslik uchun ham bajaring.)

8. Ulushlar, kasrlar bilan tanishish jarayonidagi amaliy ishlar- 
ning vazifasini psixologiya, mantiq, pedagogika, matematika 
nuqtayi nazaridan baholang.

9. Topshiriqni o‘quvchilami «kasr» tushunchasiga olib kela- 
digan amaliy ishlar ketma-ketligi bilan almashtiring.

10. Ulushlar va kasrlar bilan tanishishda foydalaniladigan 
ko‘rgazmali qoilanmalar turlari bilan tanishing.

11. III va IV sinf matematika darslarida «Kattalikning ulushi. 
Kasrlar» o‘mini belgilang.

12. III sinf uchun jadvallarga oid savollar ketma-ketligini yo- 
zing. Ular orasida muammoli ruhdagi savollaming tagiga chizing.

13. 0 ‘quvchilami sonning ulushini va ulushiga ko‘ra sonning 
o‘zini, sonning kasrini topishga doir masalalami yechishga tay- 
yorlaydigan kasrlarini ajrating.

14. Ona bir nechta daftar xarid qildi va uni o'quvchi farzandlariga 
quyidagisha taqsimladi: 4-sinfda o‘qiydigan Nozimaga jami

I 4
daftariaming -  qismini berdi. Qolgan daftariaming  ̂ qismi Naimaga 
tegdi. Shundan so‘ng 15 ta daftar qoldi. Bu ona olib kelgan
daftariaming J2 qismiga teng. Qizlar nechtadan daftar olishdi?

15. Sirdaiyo sohili bo‘ylab sayohatga chiqqan bolalar 8 km 
yo‘l yurishdi. Hisoblashsa, o‘tilgan yo‘l manzilgacha qolgan yo'lning
j  qismiga teng ekan. Manzilga yetish uchun bolalar yana necha
kilometryurishlari kerak? Jami yo‘l necha kilometmi tashkil qiladi?

16. Amydaryo bo‘yida joylashgan ikki qishloq orasidagi 
masofa 42 km. Kater bu masofani daryo oqimiga qarshi yurib,
3 soatda bosib o‘tdi. Kateming turg‘un suvdagi tezligi 18 km/ 
soat. Daryo oqimining tezligini toping.

17. Nok olmadan og‘ir, lekin apelsindan yengil. Olma shaftolidan 
og‘ir, apelsin esa ananasdan yengil. Nima yengil? Nima og‘ir?

18. Harf o‘miga raqamini shunday qo‘yingki, natijada to‘g‘ri 
tenglik hosil boisin.
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Sakkizinchi bob
IFODALAR HAQIDA BOSHLANG‘ICH 

MA’LUMOTLAR

72- § . MATEMATIKA TILINING ALIFBOSI HAQIDA.
SONLI VA 0 ‘ZGARUVCHILI IFODALAR

2x + 3 = 5, 2x + 7 > 5x matematik belgilar yordamida 
yozilgan jumlalar sof matematik jumlalar hisoblanadi.

0 ‘nli sanoq sistemasida sonlami yozish uchun o‘nta raqamdan 
foydalaniladi: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9. O'zgaruvchilarni, to‘plam 
va ularning elementlarini belgilash uchun lotin alifbosining 
harflaridan foydalaniladi: a , b, ..., z, A, B, C, ..., Z  Amallami 
yozish uchun -  , •, : va boshqa belgilardan foydalaniladi. 
Jumla tuzish uchun munosabat belgilari kerak: =, >, <, || va 
boshqalar. Undan tashqari, qavs, vergullar qo‘llaniladi.

Viyet algebrada lotin alifbosining bosh harflarini keng 
qo‘llagan va birinchi bo‘lib belgilashlami kiritgan. Tenglik (=) 
belgisi birinchi marta ingliz olimi R. Dekart ishlarida qoMlanildi, 
18-asrdagina bu belgini hamma qo‘llaydigan bo'ldi. Tengsizliklar 
«<», «>» belgilari 17-asr boshlarida paydo bo‘ldi, ulami ingliz 
matematigi Gariot kiritdi. «=», «<», «»> belgilarining paydo 
bo‘lganiga hali uncha ko‘p vaqt bo'lmagan bo‘lsa-da, tenglik 
va tengsizlik tushunchalari qadim zamonlarda vujudga kelgan.

Ifodalar raqamlar, harflar, qavs va belgilar, arifmetik amallar 
yordamida tuziladi. Masalan: 325; (36 + 109) • 107; a + 15; 
b — (c + á)\ a '  b; (a + b ) ’ c; a + b + c; a *2.

a ’ b, (a + b )' c, a • 2 ifodalami aby (a + b)c , 2a ko‘rinishida 
yozish qabul qilingan. Odatda, son va harflar ko‘paytirilganda, 
ko'paytmada son oldin yoziladi.

325; (36 + 109) • 107 ifodadalarda harflar yo‘q. Bunday 
ifodalar sonli ifodalar deyiladi. a + b, c  — d, m* n, —xy ifodalar 
sodda matematik ifodalarga, (a -  b) + c  (a -  b ayirmaning c  
bilan yig‘ indisi), (a + b)(c -  d) (a + b yig‘ indining c  -  d  
ayirmaga ko‘paytmasi) ko£rinishidagi ifodalar esa murakkabroq 
ifodalarga misol bo‘la oladi.
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Sonli ifodalarda ko'rsatilgan amallarni tartib bilan bajarsak, 
(|andaydir bir son hosil bo‘ladi. Bu son ifodaning qiymati deyi- 
ludi. Masalan, (103 + 47) • 2 ifodaning qiymati 300 soniga teng.

1-qoida. Agar ifodada qavs qatnashsa, unda avval qavs 
Ichidagi ifodaning qiymati hisoblanadi. Tuzilgan ifodada 
chapdan o‘ngga tartib bilan awal ko‘paytirish va bo‘lish so'ngra 
(|o‘shish va ayirish bajariladi.

2-qoida. Agar qavssiz ifodada faqat qo‘shish va ayirish yoki 
faqat ko'paytirish va bo‘lish amallari qatnashsa:

a) chapdan o‘ngga qarab bajarish mumkin;
b) bir xil ishoralisini qo‘shib, so£ng hisoblash mumkin;
d) sonlami qulay usulda gumhlab, so‘ng hisoblash mumkin.
3-qoida. Qavssiz ifodada awal ko‘paytirish va bo‘lish, so‘ngra 

qo‘shish va ayirish amallari bajariladi.
8 : (4 -  4) ifoda ma’noga ega emas, chunki uning qiymatini 

topib bo‘lmaydi; 4 - 4  = 0, 0 ga esa boiish mumkin emas. 
jc2 + 9 ifoda ham haqiqiy songlar to‘plamida jc2 + 9 yig‘indi nol 
bo'ladigan sonli qiymatga ega emas, chunki kvadrati - 9  ga 
teng bo‘lgan haqiqiy son mavjud emas. Natural sonlar to‘plamida 
7 -9  ifoda ham qiymatga ega emas.

2a + 3 yozuvni qaraymiz. U 2 va 3 raqamlaridan, «+» belgi- 
sidan va a harfidan tuzilgan. Agar a harfi o‘rniga sonlar qo‘yilsa, 
turli sonli ifodalar hosil bo‘ladi: a = 3 da 2*3 + 3; a = 7 da 
2*7 + 3; a = - 4  da 2 • ( -4 )  + 3. 2a + 3 yozuvda a harfi 
o‘zgaruvchi, 2a + 3 yozuvning o‘zi o‘zgaruvchili ifoda deyiladi.

Mashqlar

1. Quyidagi yozuvlar orasidan sonli ifodalami ko‘rsating:
a) 42: 5; d) 32; f) 21.
b) 27 -  4 = 20 + || e) 13 -  5 < 7;

2. 85 va 17 sonlari berilgan. Matematik tilda yozing:
1) berilgan sonlarning yig‘indisini ikkilantiring;
2) berilgan sonlarning orttirmasini besh marta kamaytiring;
3) berilgan sonlarning bo‘linmasini o‘nga orttiring.

3. Masalani tahlil qiling va xulosa chiqaring. Sinfdagi o‘quv- 
chilar soni a\ darsga kechikib keluvchilar soni b\ ikkiga o‘qiy- 
digan o‘quvchilar soni c; a’lochi o‘quvchilar soni d; ota- 
onasiga sidqidildan yordam beradigan o‘quvchilar soni x.
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4. Ifodaning qiymatini toping:
a) agar a  = 0, 12, 36 bo'lsa, 50 + a;
b) agar 6 = 0, 9, 810 bo‘Isa, 100 — b :  9;
d) agar c = 1, d  = 15,7, e = 5 bo‘lsa, 240 : c  -  4{d + e).

5. x ning qanday qiymatlarida quyidagi shartlar bajariladi:
a) 120 -  a > 4a; b) 120 -  a  < 4a; d) 120 -  a = 4a?

6. a  ning qanday qiymatlarida quyidagi tengliklar to‘g‘ri 
bo‘ladi:
a) û + 0 = 0 + a; f) <z * 1 = 1 • û = a;
b) a  -  0 = a; g) a  * 0 = 0 * a  = 0;
d) a  — a  = 0; h) a  : a  = 1 ;
e) 0 : ö = 0; i) a : 1 = a?

7. Qo‘shish va ayirishning quyidagi xossalarini matematik tilda 
yozing:
1)yig‘indidan sonni ayirish uchun bu sonni qo‘shiluvchi- 

laming biridan ayirib, so‘ngra natijani ikkinchi qo‘shiluv- 
chiga qo‘shish kerak;

2) yig'indidan sonni ayirish uchun bu sondan qo‘shiluvchini 
ayirish, so‘ngra natijadan ikkinchi qo‘shiluvchini ayirish 
kerak;

3) ayirmani songa ko‘paytirish uchun bu songa kamayuvchi 
va ayiriluvchini ko‘paytirib, birinchi ko‘paytmadan ik­
kinchi ko‘paytmani ayirish kerak;

4) ayirmani songa bo‘lish uchun kamayuvchi va ayiriluvchini 
songa bo‘lib, birinchi bo'linmadan ikkinchi boiinmani 
ayirish kerak.

8. Eng qulay usul bilan hisoblang:
a) (873 + 107) -  873; h) (737 + 205) -  205;
b) (912 + 518) -  517; i) (825 + 159) -  725;
d) 951 -  (931 + 7); j) 376 -  (19 -  276);
e) 134 -  98 -  2; k) 590 -  89 -  11;
f) 9 3 *9 -8 3 *9 ; 1) 7 -3 9 -7 * 2 9 ;
g) 5*96-204*86 ; m) 916*43-816*43.

9. Ifodani soddalashtiring va uning qiymatini toping:
a) Agar a = 6 bo‘lsa, 14û + 36û -  18a  + 3a  ni;
b) Agar b = 25 bo‘lsa, 426 — 27b — 6b + 20b ni;
d) Agar c  = 30 bo'lsa, 14c  + m + lin t  -  9m ni;
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c) Agar d=  20 bo‘lsa, 31 n + 5n + n+  19n ni;
0 Agar m = 4 bo‘lsa, 12aw + 6 + 9m + 8 + /wni.

10. Quyidagi ifodalami so‘z bilan ifodalashga harakat qiling:
a) ( a - b ) : c  = (a : c ) -  b; d) a :  b -  (a - c) : ( b '  c);
b) a : ( b ' c )  = ( a : b) : c ;  e) a :  b = (a : c ) : (b : c).

i 1. Amallar tartibini aniqlang va oxiigi amalga belgi qo‘ying. 
Ifodani o‘qing va hisoblang:
a) 65 • (307 -  208); b) 777: (186 + 73).

12. Omborda 725 qop birinchi navli va 207 qop ikkinchi navli 
un bor. Omborda necha qop un bor?

13.40 dona gul sotib olindi. 5 turdagi guldan bitta guldasta, 
qolganlaridan 7 ta bir xil guldasta tayyorlandi. Har bir guldas- 
tada nechtadan gul bor?

14. Madamin 20 dona yong‘oqni 3 ta qiz bola va 2 ta o‘g‘il bolaga 
teng taqsimladi. Har bir o‘quvchi qancha yong‘oq oigan?

15. Amallami bajaring, tartibini aniqlang:
a) a  • (b + c ) : d  -  e\ d) k: b + (a  -  c) • b;
b) m -  c • (a  + d) + n : b; e) (a -  b , c) :d +  m.

16. Amallami bajarish tartibini aniqlang va ifodaning qiymatini 
toping:
a) 326 -  46 + 210 -  85; d) 575 + 209 -  156 -  184;
b) 2400: 30:20 : 5; e) 3600 : 9 : 60 : 80.

17. 120 s; 2 kun 7 soat; 100 kun 6 soat necha soatni tashkil 
etadi?

18. Hozir soat 9 dan 20 minut o‘tdi. 5 soat 35 minutdan so‘ng 
soat necha bo'ladi?

19. Amallami bajarish tartibini tuzing va hisoblang:
a) (83047 + 2796) -  (150039 -  94557);
b) 603292 -  (356 + 39728) -  (743860 -  560105).

20. Amallami bajarish tartibini aniqlang:
a) m — a : b + c* d; d) a : b '  c  -  d* k : m\
b) a a k + c m b — d :  m; e) 6* m — a :  d m b + k.

21. Ifodani tuzing va o‘qing:
a) a  va b sonlarining ayirmasini n ga bo‘ling;
b) a  va b sonlarining yig‘indisini n marta orttiring;
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d) c  soniga a v a b  ning ko‘paytmasini qo‘shing;
e) a va b sonlarining bo'linmasidan c  ni ayiring;
f) a va b sonlarining yig£indisini c va d  ning ko‘paytmasign 

bo‘ling.
22. Hoziijavob bo‘ling:

a) Dilmurodda a so‘m, Bahodirda esa 2000 so‘m kam, 
Bahodirda necha so‘m bor?

b) Chorida a so‘m, Zikrda esa 3 marta ko‘p pul bor. Zikrda 
Choriga nisbatan qancha ortiq pul bor?

d) Hamidda b so‘mdan 4 ta tanga va c so‘mdan 3 ta tanga 
bor. Hamidda jami qancha pul bor?

23.4; 6; 7; 9; 10; 11; 12 sonlarini katakchalarga shunday 
joylashtiringki, natijada ixtiyoriy uchtasini turli yo'nalish 
bo'yicha qo‘shganda yig‘indida 24 soni hosil bo‘lsin.

24. 9, 12, 20, 42 sonlarining bo‘luvchilarini toping. Javobingizni 
tushuntiring.

73- § . SONLI TENGLIKLAR VA TENGSIZLÏKLAR

û va b ikkita sonli ifoda bo‘lsin.Ularni tenglik belgisi bilan 
birlashtiramiz. a = ¿jumla hosil qilamiz, bu jumla sonli tenglik 
deyiladi. Masalan, 3 + 2 va 6 -  1 sonli ifodalar olinadi va 
ular tenglik belgisi bilan birlashtiriladi. 3 + 2 = 6 -  1 sonli 
tenglik hosil bo‘ladi. Bu jumla rost. Agar 3 + 2 va 7 -  3 sonli 
ifodalarni tenglik belgisi bilan birlashtirsak, 3 + 2 = 7 -  3 sonli 
tenglik hosil bo‘ladi, bu jumla yolg'on. Shunday qilib, mantiqiy 
nuqtayi nazardan sonli tenglik bu rost yoki yolg'on bo‘lgan 
fikrlardir.

Agar tenglikning chap va o‘ng qismlaridagi sonli ifodalaming 
qiymatlari bir xil bo‘lsa, sonli tenglik rost bo‘Iadi.

Rost sonli tengliklaming ba’zi xossalarini eslatib o‘tamiz.
1) agar a = b rost sonli tenglikning ikkala qismiga ma’noga 
ega bo‘lgan bir xil sonli ifoda c  qo'shilsa, yana rost sonli 
a + c  = b + c  tenglik hosil bo‘ladi; 2) agar a = b rost sonli 
tenglikning ikkala qismi ma’noga ega bo‘lgan bir xil sonli 
ifoda c  ga ko‘paytirilsa, yana rost sonli tenglik ac  = bc  hosil 
bo‘ladi.

a va b — ikkita sonli ifoda bo'lsin. Ularni «>» (yoki 
«<») belgisi bilan birlashtiramiz. a>b (yoki a<b) jumlasi 
hosil bo‘ladi, bu jumla sonli tengsizlik deyiladi. Masalan,
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ii gar 6 + 2 va 1 3 - 7  ifodalami «>» belgisi bilan birlashtirilsa, 
lonli tengsizlik 6 + 2 > 13 -  7 hosil bo‘ladi. Bu jumla rost. 
Agar shu ifodalami «<» belgisi bilan birlashtirilsa, yolg‘on 
tengsizlik 6 + 2 < 13 -  7 hosil bo‘ ladi. Shunday qilib, 
mantiqiy nuqtayi nazardan sonli tengsizlik — bu rost yoki 
yoIg‘on mulohazadir.

Rost sonli tengsizliklaming ba’zi xossalarini eslatib o‘tamiz:
1) agar a  > b rost sonli tengsizlikning ikkala qismiga ma’noga 

cga bir xil sonli ifoda c  qo‘shilsa, yana rost sonli tengsizlik 
a + c>  b + c  hosil bo‘ladi;

2) agar a > b rost sonli tengsizlikning ikkala qismi ma’noga 
ega va musbat qiymatlar qabul qiladigan bir xil c  sonli ifodaga 
ko‘paytirilsa, yana rost sonli tengsizlik ac>  be hosil bo‘ladi;

3) agar a > b rost sonli tengsizlikning ikkala qismi ma’noga 
ega va manfiy qiymatlar qabul qiladigan bir xil c sonli ifodaga 
ko‘paytirilsa, rost sonli tengsizlik, ya’ni ac < be tengsizlik hosil 
boiadi.

Mashqlar

1. Quyidagi sonli tenglik va tengsizliklaming qaysilari rost ekan- 
ligini aniqlang:
a) 102 + 112 + 122 = 132 + 142; d) 33 + 43 + 53 = 63;
b) 66 + 64 -  63 < 68; e) 1,0905:0,025 -  1 > 0.

2. 85 va 17 sonlari berilgan. Matematik tilda yozing:
a) berilgan sonlaming yig‘indisini ikkilantiring;
b) berilgan sonlaming ayirmasini besh marta kamaytiring; 
d) berilgan sonlar bo‘linmasini o‘nta orttiring.

3. Harfiy ifodalami o‘qing:
a) 99 -  a; f) m + n;
b) d  \2\ g )5  ab\
d) a(b + c); h) (a -  c ) : 21;
e) a -  3b\ i) (a -  b)(a + b).

4. Rasmdagi figuralaming perimetri uchun ifodalar tuzing:
a
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5. Ifodani soddalashtiring:
a) 40 + 19 + û;
b) 705 + (b + 302);
d) 18.+ с + (c + 12);
e) d+  13 + (</+102); 
Jadvalni to‘ldiring:

0  4*jc* 5;
g) jr8 * 6 ;
h) 6 • e •3
i) m ' 5*6

10;
5;

j) 16m + 2/и; 
к) 102x -  x;
1) 15fl + a  + la\ 
m) 109л—93Л:-//

a 1 3 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

b 0 1 0 1 0 1 0 1 2 0 1 2 3 0

2 a + b
2 a -  2b
2 ( a - b )

7. Amallarni bajaring:
a) 16 dm2 17 sm2 + 27 dm2 8 m2;
b) 13 sm2 -  81 mm2;
d) 18 m 36 sm -  15 dm 8 sm;
e) 2 dm2 46 sm2 + 18 dm2 4 sm2;
f) 12 km 24 m + 3 km 690 m.

8. Rasmda bo‘yalgan figuralar uchun ifoda tuzing:
a  a

с
a

m

X у n  x

n

9. Sonli ifodaning qiymatini toping:
a) (90 • 20 + 600) : 40 -  16 -  4 • (200 : 50);
b) 4900 : 70 + (57 + 7) : 8 • 20 -  30 • (26 -  6).

74- § . IFODALARDA SHAKL ALMASHTIRISH

0 ‘zgaruvchili ikki 5(jc+ 1) va 5x + 25 ifoda olamiz. Bu 
ifodalaming aniqlanish sohasi haqiqiy sonlar to‘plami R bo'ladi.
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Nonti ifodalarda x o‘zgaruvchini uning R dagi qiymatlari bilan 
illmashtirish natijasida hosil bo'ladigan qiymatlar taqqoslanadi. 
\ ning 0 ga, —2 ga, - 4  ga teng qiymatlarida berilgan 
llbdalamíng mos qiymatlari teng, ya’ni x ‘ 5(x + 1) = 5x + 25.

5(jc + 1) va 5x + 25 ifodalar haqiqiy sonlar to‘plamida aynan 
Icng deyiladi.

Agar o‘zgaruvchilarning ifodalami aniqlanish sohasidan 
olingan har qanday qiymatida ikki ifodaning mos qiymatlari 
lung bo'lsa, bu ikki ifoda aynan teng deyiladi.

0 ‘zgaruvchining har qanday qiymatida to‘g‘ri bo‘lgan tenglik 
ayniyat deyiladi.

To‘g‘ri sonli tengliklar ham ayniyat hisoblanadi. Nol va birlar 
hilan bajariladigan qoidalar ham ayniyat hisoblanadi:

Berilgan ifodani aynan shakl almashtirishni berilgan ifodadan 
aynan teng bo‘lgan boshqa ifodaga ketma-ket o‘tish deb tushu- 
nib, ifodalaming aynan tengligi aniqlanadi.

1-misol. a x -  bx+ ab -  tí2 ifodani ko‘paytuvchilarga ajrating.
Y e c h ish . Berilgan ifodaning hadlarini ikkitadan qilib 

guruhlaymiz, bunday aynan shakl almashtirish haqiqiy sonlami 
qo‘shishning guruhlash qonuniga asoslanadi:

Hosil bo‘lgan ifodada har bir qavs ichidan umumiy 
ko‘paytuvchini tashqariga chiqaramiz, bu aynan shakl 
almashtirish ko‘paytirishning qo‘shishga nisbatan taqsimot 
qonuniga asoslanadi:

(ax — bx) + (ab — b2) = (a — b)x + (a — b)b.
Hosil bo‘lgan ifodada qo‘shiluvchilar umumiy ko‘paytuv- 

chiga ega, uni qavsdan tashqariga chiqaramiz, bu aynan shakl 
almashtirishdir:

x(a -  b) + b(a -  b) = (a — b)(x + tí).
Shunday qilib, ax -  bx + ab -  tí2 = (a -  b)(x + b).

2-misol. Qavslami oching va hisoblang.

a + 0 = 0 + a = a, 
a • 0 = 0 • a = 0,

a = a.

ax -  bx + ab -  tí2 = (ax -  bx) + (ab -  tí2).

a) I ) = 7(8) + 7(9) = 56 + 63 = 119;
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Shunday qilib, 7(8 + 9) = 7(17) = 119.

b) ) = 9(7) -  9(3) = 63 -  27 = 36.
Shunday qilib, 9(7 -  3) = 9(4) = 36.

r-----3 ni a. ga ko‘paytmasi \a
d) 3(ö + 6) = C3)(B + l )  = 3ö + 36;

e) 5 (x-  3y )  = (^ (Й - f e ) = 5 x -  5(3y )  = 5 x -  15y;

f) 9c(2x + 7y  -  4z + 6) = (9c) (Щ3|+Ц “ P I +B)î
= 9c(2x) + 9c(7y) -  9c(4z) + 9c(6); 
= 18cx + 63cy -  36cz + 54c;

g) (6 -  5x)y = Ä 6y  -  Sxy; ]

h) (4x + 7y -  3)(8) = ( P ^ + r í - í T ®  ;
= 4x(8) + 7y(S) -  3(8);
= 32*+ 56y -  24;

i) (3a - 7 b -  c )d  = ( 3 * J + ^ - ^ ^ )  = 3ad -  7bd -  cd; 
j) 7x + 9(5* + y )  = 7x + 45* + 9y  = 52x + 9y ; J

Í------1------Like terms
k) 92x + 7 + 8(6 -  9x + 7y) = 92x+7 + 8(6) -  8(9*) + 8(7y);

= 92x + 7 + 48 -7 2 x  + 56y ;1 1 VW4 vwv 1

= 20jc + 55 + 56y.

Mashqlar

1. X4 va 7x2 -  6x ifodalar {-3; 0; 1; 2; -1} va 2) {-3; 1; 2} 
to‘plamda aynan teng bo‘ladimi?

2. 3(4>> + 2) = 6 + 12y tenglik { -1  ; 2; 3} va R to‘plamda ayniyat 
bo‘ladimi?

3. Quyidagi tengliklaming qaysilari haqiqiy sonlar to‘plamida 
ayniyat bo'ladi:
a) 3p + 5m = 5m + 3p; d) x -  y  = y  -  x;
b) b • 7 = 7 • b; e) m(3 + /) = 3m + mt ?
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4 . Quyidagi ifodalami shakl almashtirishdagi har bir qadamni
asoslang:
a) 5(1 -  2x) -  lOx = 5 -  lOx + 10* = 5;
b) (a + l)(fl + 3) = a1 + a + 3a+3 = a2+4a+3 = a(a+4)+3.

75- § . BIR 0 ‘ZGARUVCHILI TENGLAMA

Turli qiymatlami qabul qiluvchi miqdor o‘zgaruvchi deyiladi. 
Masalan, s  = v m t to‘g‘ri chiziqli tekis harakatda s — masofa 
va t — 0‘zgaruvchi miqdor, v — esa parametr.

Yozuvida «=» belgidan foydalaniladigan mulohazalar 
tenglama deyiladi. Har qanday mulohazada tenglik to‘g‘ri yoki 
noto‘g‘ri bo‘lishi mumkin. Masalan, 5 • 5 = 25 tenglik to‘g‘ri, 
x + 4 = 9 tenglama esa x = 5 bo‘lganda, to‘g‘ri va x ning boshqa 
qiymatlarida noto‘g‘ri.

Ta’riff. J[x) va g(x) x o‘zgaruvchili ifodalar va ulaming 
aniqlanish sohasi X bo‘lsin. U holda fix) = g(x) ko‘rinishdagi 
fikriy forma bir o'zgaruvchili tenglama deyiladi.

x o'zgaruvchining tenglamani to‘g‘ri sonli tenglikka aylantira- 
digan X to‘plamidan olingan qiymati tenglamaning yechimi 
(ildizi) deyiladi. Berilgan tenglamaning yechimlari to'plamini 
topish bu tenglamani yechish demakdir.

1-misol. 4x= 5x+ 2, xGR tenglamani yeching.
Y e c h i s h. Bu tenglama x = - 2  dagina to‘g‘ri sonli tenglikka 

aylanadi. Demak, uning yechimlar to‘plami {—2}.
2-misol. ( jc -  1)(jc+ 2) = 0, xGR tenglamani barcha 

yechimlarini toping.
Yech i sh .  Bir o‘zgaruvchili bu tenglama x = 1 da to‘g‘ri 

sonli tenglikka aylanadi. Demak, berilgan tenglamaning yechim­
lar to‘plami {-2; 1}.

3-misol. (3x + 1) • 2 = 6x + 2, xGR tenglamani yeching.
Y ec h i s h .  Agar chap qismidagi ifodada qavslar ochilsa,

berilgan tenglama 6x + 2 = 6x + 2 ko‘rinishni oladi. Bunday 
tenglama x o'zgaruvchining har qanday haqiqiy qiymatida rost 
fikrga aylanishini bildiradi. Bunday holda berilgan tenglamaning 
yechimlar to‘plami haqiqiy sonlar to‘plami deyiladi.

4-misol. (3x + 1)*2 = 6jc+ 1, xGR tenglamani yeching.
Y e c h i s h .  Berilgan tenglama x ning hech bir haqiqiy

qiymatida to‘g‘ri sonli tenglikka aylanmasligiga oson ishonch 
hosil qilish mumkin: chap qismda shakl almashtirishdan keyin
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6х + 2 ga ega bo‘lamiz, o‘ng qismida esa 6x + 1, ammo I / i, 
Bunday holda berilgan tenglama yechimga ega emas yoki uning 
yechimlar to‘plami bo‘sh to‘plam deyiladi.

Biz ayrim tenglamalami yechishni bilamiz. Endi noma’lum 
bilan ma’lum sonlar orasidagi bog‘lanishlami ko‘rib chiqami/,

f t .

x+280=530
jc= 530-280

x=250

Noma’lum qo‘shiluvchi. Noma’lum  qo‘shiluvchini topish 
uchun yig 'indidan m a’lum qo‘shiluvchini ayirish kerak.

2.
j>-340=260
>»=340+260

y=600

Qolshiluvchi kamayuvchi. Kamayuvchi noma’lumni 
topish uchun ayirm aga ayiriluvchini qo‘shish kerak.

3.
350+^=190
2= 350-190

2=160

Noma’lum ayiriluvchi. Ayiriluvchi noma’lumni topish 
uchun kamayuvchidan ayirm ani ayirish kerak.

4.
70*o=560 
a= 560 :7 0  

a=80

Noma’lum ko‘paytuvchi. Noma’ lum ko‘paytuvchini 
topish uchun ko‘paytmani m a’lum  ko‘paytuvchiga bo'lish 
kerak.

5.
b  : 230=40 
0=230-40 

6=9200

Noma’ lum bo'linuvchi. Noma’lum  bo‘linuvchini topish 
uchun bo'luvchini bo‘ linm aga ko‘paytirish kerak.

6.
900 : c=50 
c=900 : 50 

c=180

Noma’lum boiuvch i. Noma’lum bo'luvchini topish 
uchun bo‘linuvchini bo‘linm aga bo'lish kerak.

5-misol. x+  88 = 153.
Y e c h i s h .

X ---------  noma’lum qo‘shiluvchi;
88 -<---------  ma’lum qo‘shiluvchi;

153 -<---------  yig‘indi.
153 -  88 = 65; x = 6 5 .
6-misol. y  -  134 = 26.
Y e c h i s h .

У ---------  noma’lum kamayuvchi;
134 ---------  ayiriluvchi;
26 ^ ---------  ayirma.

134 + 26=  160; y =  160.
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7-misol. 350 -  я  = 190. 
Y e c h i s h .

350
a

190
350 -  190 = 160;

kamayuvchi; 
noma’lum ayiriluvchi; 
ayirma.

a  = 160.
8-misol. 8 • 6 = 816.
Y e c h i s h .
8*6 = 816 —  ko‘paytma;
n -̂------------------- noma’lum ko‘paytuvchi;
------------------------ ma’lum ko‘paytuvchi.

816 : 8  = 102; 6=102 .

9-misol. с : 27 = 125.
Y e c h i s h .
с  : 27 = 125 ^ — bo‘linma;

__________ ma’lum bo‘luvchi;
-----------------noma’lum bo'linuvchi.

125-27 = 3375; с = 3375.

Lrt I

10-misol. 9005: ¿ = 5 .
Y e c h i s h .

9005 : d  = 5 -----  bo'linma;
------------  noma’lum bo'luvchi;
------------  bo‘linuvchi.

9005 :5  = 1801; d=  1801.

M ashqlar
1. Jadvalni to£ldiring:

X 3 14 20 23 28

42 -  X

2.

3.

Sonni o‘qing. 0 ‘sib borish tartibida yozing:
a) 4 000 060; d) 4 000 600; f) 4 000 050;
b) 4 006 000; e) 4 000 007; g) 4 600 010.
Son bilan yozing:
_____  0 ‘n sakkiz ming to‘rt yuz.
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______Oltmish ming uch yuz yigirma to‘rt.
______Bir yuz qirq yetti ming ikki yuz.
______Sakson ming besh.
______Uch million yuz ming.
______Olti yuz yigirma million bir yuz o‘ttiz to‘qqiz ming

olti yuz ellik ikki.
______Uch milliard ellik million sakkiz yuz bir.

4. Quyosh soat 5 dan 42 minut o‘tganda chiqib, soat 18 dan 
10 minut o‘tganda botdi. Running uzunligi qancha?

5. Eng qulay usul bilan og‘zaki hisoblang:
a) 53 + 53 + 53 + 53 + 53 + 53 + 53 + 53 + 53 + 53;
b) 2 • (2003 • 5); f) 298 + 8864 + 102 + 2636;
d) (4 • 1959) • 25; g) 498 + 199 + 800 + 601 + 402.
e) 1961-7+1961*3;

6. Har bir sohaning perimetrini toping va uni kataklarda ifodalang:

/?,= ... katak; R2= ... katak; R̂ = ... katak.
R4= ... katak; R5= ... katak;

7. Jadvalni to‘ldiring:
a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 a+a
10 a

8. Tushurib qoldirilgan raqamlarning o‘mini to‘ldiring:
a) 6 4 *  b) * 9 8  d) 78*  e) *29  

5 * 6  + 5 * 7  2 * 2  + 3*6
* 9 6  4 5 *  * 3 6  7 6 *

9. 0 ‘tkir, O'ktam va Shohida paxta terishda musobaqalashdilar. 
0 ‘tkir 120 kg paxta terdi, bu 0 ‘ktamga qaraganda 40 kg
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ko‘p, lekin Shohidaga qaraganda 10 kg oz. Musobaqada 
hammasi bo‘lib necha kg paxta terilgan?

10. Ifodani o‘qing va uni qulay usul bilan hisoblang:
a) 2089 + (111 + 1036); d) (3802 + 1509) -  2802;
b) 5708 -  (2708 + 50); e) (7096 + 120) + 104.

11. Tenglamalami yeching:
a) je : 12 + 109 = 211; d) 24000 : (x -  12) = 80.
b) 63 : x = 27: 3;

12. Yetishmagan figurani chizing.

13.

14.

15. Tenglamalami yeching va tekshiring:
a) 3129 + x = 3609; d) y  -  564 = 206.
b) 8 0 0 - 2  = 123;

Oralaridagi masofa 360 km bo‘lgan ikkita shahardan «Tiko» 
va «Neksiya» mashinalari bir-biriga qarab yo‘lga chiqdi. 
«Neksiya»ning tezligi soatiga 96 km, «Tiko»ning tezligi 
soatiga 84 km bo‘lsa, ular necha soatdan keyin uchrashadi?
Quyidagi mulohazalar rostmi?
Aylana — doiraning chegarasi.
A nuqta — aylananing chegarasi.
АО, OB, ОС kesmalar — radiuslari.

265



16. Rasmda AB, AC  va AD radiuSlarni 
o'lchang va yozing. Yana bitta radius 

chizing va o'lchang. Xulosa chiqaring.

AB = ... sm;

AC = ... sm;

AD = ... sm.

76- §. MASALA SHARTINI MATEMATIK 
TILGA 0 ‘TKAZISH

Bir qarashda yechilishi amaliy jihatdan bir xil, lekin umuman 

boshqa masalalami ko‘rish mumkin. Masalan, agar 3 ta olma, 4 
ta nok va 2 ta anor bor bo‘lsa, mevalaming umumiy soni qanday 

topiladi? Albatta 3+4+2=9. Shuningdek, dars jadvalidagi bugun 

o‘tiladigan ikki soat matematika, ikki soat chet tili va jismoniy 

tarbiya bo‘lsa, 2+2+1=5 tenglikni yozamiz. Har ikkala holat 

uchun matematik modeldan foydalandik, ya’ni olma, nok, 

anorlarni va matematika, chet tili, jismoniy tarbiyalami qo‘sh- 
masdan natural sonlami qo‘shdik. 3+4+2 yoki 2+2+1 ifodalar 

berilgan masalalaming matematik modeli deyiladi.

3 + 4 + 2 = 9

m  m  m
{ /  I/] 'I

É M  I

Biz masala shartini matematik tilga o‘tkazishni bilamiz. Lekin 

hosil bo'lgan sonli ifodaning qiymatini topishni qanday bajaramiz? 

Bu savolga javob berish uchun misollar yechishga murojaat qilamiz.

1- misol. 1200 - 250 - 250 • 2 ifodaning qiymatini toping. 

Ye c h i s h. Biz bu ifodaning qiymatini qulay usulda 1200 -

-250 - 250 • 2 = 950 - 500 = 450 deb topamiz.
2- misol. Agarx + 2x = 60 bo‘lsa, x va 2x noma’lumlami toping. 

Yechish. Ko‘paytirish va qo‘shish xossalaridan foyda-

lanib, x +  2x= l*x + 2 *x = (l  + 2 )*x = 3 x n i yozib, 3x = 60, 

x = 60: 3, x = 20 ni topamiz.
2 • x = 2 * 20 = 40. Javoblarga ega bo‘lamiz. Har ikkala misol 

uchun hisoblash, almashtirish, fikrlashga matematik model bilan 

ishlash deb tushunamiz.
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Mashqlar
1. 48 m matodan 8 ta bir xil kos- 

tum, 28 m matodan 7 ta bir xil 
shim tikildi. Kostumga nisbatan 

shimga qancha kam mato ketadi?

2. G ‘ofur va Bahodirda jami 2700 so‘m bor. Agar G ‘ofurda 

Bahodirga nisbatan 300 so‘m kam pul borligi ma’lum boMsa, 

ularning har birida necha so‘m bo'lgan?

é

5 0 0

3. Akmal 11 yoshda, singlisi — 3 yoshda. 5 yildan 

singlisidan necha yosh katta bo‘ladi?

4. Sayohatchi 80 km masofani velosipedda 

o‘tishini rejalashtirdi. Birinchi 2 kunda ku- 

niga 15 km dan, qolgan yo‘lni har kuni teng 

masofada 5 kunda bosib o‘tdi. U oxirgi kunda 

necha km yo‘l bosgan?

5. ABCD to‘rtburchakning perimetri 

84 sm. Agar

AB = 15 sm,

B C =  31 sm,

DC  = 16 sm

bo'lsa, to‘rtburchakning AD to- 

monini toping.
6 . Toshkent va Samarqand shaharlaridan ikkita poyezd bir- 

biriga qarab yo‘lga chiqdi. Poyezdlardan biri uchrashguncha 

78 km ni, ikkinchisi esa birinchisiga qaraganda 3 marta

so‘ng Akmal
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i s '
Toshkent Samarqand

ortiq yo‘l yurdi. Shaharlar orasidagi masofa qancha? Bi 

rinchi poyezd uchrashguncha ikkinchisidan necha kilo 

metr kam yo‘l yurgan?

7. Rasmdan foydalanib, masalani yeching:

8. Sxemaga asosan jadvalni to‘ldiring. 0 ‘rta osiyolik matematik 

olimning ismini toping:

a)

b)

d)

35 79 46 20 112

47 112 79 44

9. Ikkita «Tiko» avtomashinasi Termiz va Toshkentdan bir-biriga 

qarab bir vaqtda yo‘lga chiqdi. Birinchi mashina 456 km yurdi, 

ikkinchi mashina esa birinchisiga qaraganda 2 marta kam yurdi. 

Mashinalar orasidagi masofa qancha qoldi? Birinchi mashina 

ikkinchisiga qaraganda necha km ortiq yo‘l yurgan?
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To'qqizinchi bob 

FORMULALAR

77-§. IFODANI FORMULA YORDAMIDA YOZISH

Agar bitta likopchada a dona 

olma, ikkinchlsida 5 dona ortiq olma 

bor, deb gapirsak, unda ikkinchisida 

a + 5 dona olma, ikkala likopchada 

esa hammasi bo‘lib a + (a + 5) dona 

olma bo‘ladi.

Raqamlar, harflar, qavslar va arifmetik amallar algebra 

alfavitiga tegishi. Ulardan algebraik tilning «so‘zi» — algebraik 

ifodalar tuziladi, masalan:

265, (38 + 423)-25, a-5, b - (c - a), a-b, (a + b) • c, a-2.

Oxirgi uchta ifodada ko‘paytirish amali qo‘yilgan, lekin ulami 

ab, (a + b)c, 2a deb yozish mumkin. Oxirgi ifodada sonli 

ko‘paytuvchi harfdan keyin emas oldin yozildi.

Birinchi ikkita ifodada harflar yo‘q. Bunday ifodalar sonli 

ifodalar deyiladi. Biror harfli ifodalar harfiy ifodalar deyiladi.

Bizga yig‘indi, ayirma, ko‘paytma va bo‘linma deb ataluvchi 

sodda algebraik ifodalar ma‘lum. Murakkabroq ifodalar odatda 

oxirgi bajarilgan amalga ko‘ra nomlanadi, masalan:

(a - b) + c ifoda a - b ayirma va c ning yig‘indisi,
(c + a) (b-d) ifoda c + a yig'indi va b - d ayirmaning 

ko‘paytmasi.

Tayyor algebraik ifodalami faqatgina o‘qishni emas, balki 

uni tuzishni bilish zarur, masalan:

0 ‘zbek tilida Matematik tilda

Birinchi beshta natural sonning ko‘paytmasi 1-2-3-4-5

Barcha bir x onali sonlar yig‘ indisi 0+1+2+3+4+5+6+7+8+9

Barcha ikki x onali sonlar yig‘ indisi 10+11+12+13+14+..+99
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Mashqlar

1. Sonli ifodaning qiymatini toping:

a) 18,5+7,32; d) 84,6 • 3,4 - 4,23;

b) 4 ^  + 3 j ; e) 5*+106,4:14. 9

2. 5,4; 8 2 ; 3; 14 va 5 sonlari ishtirokida bir nechta sonli

ifoda tuzing.

3. 80 va 2 sonlari berilgan. Ulaming yig‘indisini, ayirmasini, 
ko'paytmasini va bo‘linmasini yozing.

4. 57 va 19 sonlari berilgan. Quyidagilami yozing:

a) berilgan sonlar yig‘indisi va ulardan kattasiga ko‘payt- 

masi;

b) berilgan sonlar ayirmasi va ulardan kichigi ko'paytmasi; 

d) kichigi va ulaming ko‘paytmasi yig‘indisi.

5. Sonli ifoda ko'rinishida yozing:

a) 143 ning 67 va 54 ni yirmasiga bo'linmasi;
b) 27 va 91 ning yig‘indisi va 13 ning ko'paytmasi;

d) 132 dan 105 va 7 ning bo‘linmasi ayirmasi;

e) 43 va 3 sonlar yig‘indisining 140 va 117 sonlari ayirmasi- 
ga nisbati.

6 . Tengliklar to‘g‘ri bo‘lishi uchun figuralarga qanday sonlarni 

qo'yish kerak:

7. Hisoblang va sonlarni o‘sish tartibida yozing. Bu nimani 

anglatadi?

Agar sonli ifodada berilgan amallar tartib bilan bajarilsa, 

unda qandaydir son hosil bo‘ladi. Bu son ifodaning qiymati

0 +  12 = A  

О  : Л  = 7 

A  - 5 = <Z> 

4 * 0 = 1 0 0

□  : 9 = □  

A + □  = 84 

3 * a =  162 

90 - О = A?

46-25 [ÄT1 96-28 [Ñ1 16-3

78-§. IFODANING QIYMATI
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ileyiladi, masalan, (43 + 57) • 32 ifodaning qiymati 3200 ga 

teng.

Harfiy ifodalami sonli ifodalarga aylantirish mumkin. Buning 

uchun harfni son bilan almashtirish kerak. Masalan, a - b 

ayirma a = 8 va b = 3 sonli ifodalarga o‘tadi. Uning qiymati 5 

ga teng, bu a - b harfiy ifodaning a = 8 va b = 3 dagi qiymati 

deyiladi.

Mashqlar

1. Amallami bajarish tartibini tuzing va ifodaning qiymatini 

toping:
a) (8 + 9) 2-  5-5 + 360 :6 : 10;

b) 100 - 12 - 27 : (63 : 7) + (7 + 33): 8.

2. Ifodani o‘qing va uning qiymatini toping:

a) 25 + 3 -4; f) 72 - 16-2; j) (18+ 12)-7;

b) 18 : 3 + 24; g) 90 - 45 : 5; k) (21 — 6) - 3;

d) 8 • 6 + 19; h) 6 • 9-38; 1) 5 • (25 + 47);

e) (40 - 12): 4; i) (9 • 8) : 6; m) 48 : (3 • 8).

3. Jadval bo‘yicha ifoda tuzing va uning qiymatini toping:

100 : 1 20 11 7 | + | 5 | m  • m
w

i i i 40 -

...... ^

4. Matematik tilda yozing:

a) eng kichik uch xonali va eng katta ikki xonali sonlar 

ayirmasi;
b) eng katta uch xonali sonning eng kichik natural songa 

nisbati;
d) barcha bir xonali juft sonlar ko‘paytmasi;

e) 10 ga karrali barcha ikki xonali sonlar yig‘indisi;

f) sinfdagi o‘g‘il va qiz bolalar soni yig‘indisi.
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5. Tenglik to ‘g‘rimi:

a) = 4 ,2 1 - 3 ,4 ;

d )  4 ^ 4 l - l - 3 i = l - i -
j 8 5 37 5 5 ’

b) 3 7 9 14 ’ M

<, 5 . 1 1 t 37 

e > 9 (> T  _  36 '

1 5 _ 3 _ 1 0 .

6 . Sonli ifodaga keltiring va hisoblang:

a) 5 ~ ni 7 marta orttiring va uning 19 dan bir ulushini toping.

2
b) 16,83 ning — qismini 3,82 ga orttiring.

7. Amallar tartibi bo'yicha hisoblang:

a) 15,9 —(1 )1 -5 4 -1-5,2 : 0,02; e) (lif +24- 1;

b) :l l ;

d) 62 - | J 1
3 13

1) 1 5 ,8 ^ 2 | J -81; 1

g) (6,5- :- if)- 0.5.

8. Ifodaning qiymatini toping:

a) agar a =  0, 18, 49 bo‘lsa, a +  52;

b) agar b =  0, 9, bo'lsa, 90 — b\

d) agar c =  16, 24, 25 bo‘lsa, c(25 - c);

e) agar d =  1, m =  15, n =  5 bo‘lsa, 240 : - 4(m +  n).

9. Jadvalni to'ldiring:

a 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

20-a

4 a

10. Jadvalni to‘ldiring:

a 0 1 3 4 6 7 8 9 15

b

2fl+26

2(o+6)

11.Amallarni bajaring:

a) 5 m 2 9 dm2 +  74 dm2; d) 4 ga 8 a +  19 ga 52 a;

b) 48 ga3 a +  2 ga 17 a; e) 15 dm 2 6 sm2 - 7 m 2 45 sm2.

12. Rasmda bo‘yalgan figuralaming yuzini topish uchun ifodalar 

tuzing.
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13. Quyidagi algebraik ifodalarning son qiymatlarini hisoblang:

a) (X +  3)(x +  2)(x +  1), bunda x =  1, x =  4;

b) 2 (a - 4)(a +  3), bunda a =  -3;

x-4 2
d) 2Т(^з) + 1  -j, bunda x =  6 ;

v. 2a6-(c+c) - - 1 , 1
e) — — -, bunda a =■ с — —, b-  — .b -c  3 2

14. Jadvalni to'ldiring:

15. Quyidagilami algebraik ifodalar shaklida yozing:

a) eng kichigi n bo‘lgan 3 ta ketma-ket natural sonlar 

yig‘indisi;

b) eng kattasi m ga teng bo‘lgan ketma-ket 3 ta natural son 

ko‘paytmasi;

d) eng kichigi 2a bo'lgan ketma-ket uchta juft natural son 

yig‘indisi;

e) eng kichigi 2k +  1 ga teng bo‘lgan ketma-ket uchta toq 

natural son ko‘paytmasi.

16. Tomonlari a va b bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzini va 

perimetrini hisoblang:
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a) a = 4,3; 6 =  2,5; d )a  = 4, b = 5~\

b) a = l\\ b =  3 ^ ; e) a = 2y , 6 = 5,2.

17. «Neksiya» rusumli engil avtomobil bir soatda 80 km masofam

bosib o‘tsa, u 30 minutda, 2 soatda, t soatda necha k m
masofani bosib o‘tadi?

18. Hisoblang:

a) 1,3 a2+ 2a — 10, bunda a = -4;

b) 4,3 a2+ 2,5b1- 8, bunda a = -1; 6 = 2;

d) 2 y*2- 3,5y + 4,2, bunda x =  0; y =  -1,1; 9

e) 5̂ -m2+ 3 ^ /z3, bunda m = n = 1. 1

79-§. TO‘G‘RI TO‘RTBURCHAK UCHUN FORMULALAR

To‘g‘ri to‘rtburchakning tomonlari 

a va 6 bo‘lsin. Uning yuzini 5  bilan 
belgilaymiz. To‘g‘ri to‘rtburchakning 

yuzi tomonlari uzunliklari ko‘payt- 
masiga teng, ya‘ni S =  a b deb yozish 
mumkin. To‘g‘ri to‘rtburchakning p 

perimetrini topish uchun, barcha tomonlarini qo‘shish kerak, 
unda p = a • 2 + 6 • 2 yoki p = (a + 6) • 2. Keltirilgan tengliklar 

a \a b ning barcha qiymatlarida o‘rinli. Ularni formulalar 
deyiladi.

Demak, formula — bu miqdorlar orasidagi bog‘lanishIami 
ifodalovchi to‘g‘ri tenglikdir.

Formula miqdorlardan birining ma‘lum qiymatida qolgan 
miqdorni topishga yordam beradi. Masalan, to‘g‘ri to'rtburchak- 
ning yuzi formulasidan a =  S : 6, 6 =  S : a kelib chiqadi.

Shunday qilib, to‘g‘ri to‘rtburchakning tomonini topish 
uchun yuzini ikkinchi tomoniga bo'lish kerak.

1-misol. Tomonlari 8 sm va 4 sm bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtbur- 
chakning perimetri va yuzini toping.

Yechish . 8-4 = 32 (sm2) — yuzi;
(8 + 4) • 2 =  24 (sm) — perimetr.

2-misol. To‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi 20 dm2, uning bir 
tomoni esa 5 dm ga teng. Ikkinchi tomonini toping.

Y ech ish . 20 :5  = 4 (dm).
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a) tomoni a ga teng bo‘lgan kvadratning perimetri va yuzi 

uchun formula yozing;

b) tomoni 30 m bo‘lgan kvadratning perimetri va yuzini toping;

d) perimetri 36 dm bo‘lgan kvadratning yuzini toping.

Mashqlar

I. Rasmni tahlil qiling va xulosa chiqaring:

T®

i
¿sq.ll

1 ft

1 ft

2. Jadvaldan x va y miqdorlar orasidagi bog‘lanishni qarang. x 

orqali ifodalovchi y formula yozing.

a)

b) 

d)

X 1 | 2 3 4 5 6 7

y 9 10 11 12 13 14 15

X 1 2 3 4 5 6 7

y 6 12 18 24 30 36 42

x 1 2 3 4 5 6 '7

y 1 4 9 16 25 36 49

y =

y =

y =

3. a ning qanday qiymatlarida quyidagi tengliklar o‘rinli:
a) a + 0 = 0 + a = a\

b) a - 0 = a, a — a = 0;

d) a : 1 = a, a : a = 1, 0 : û = 0;

e) a 1 = 1 a = a, a ■ 0 = 0 ■ a = 0?

80-§. TO‘G ‘RI BURCHAKLI PARALLELEPIPED 
HAJMI FORMULASI

To‘g‘ri burchakli parallelepiped — bu to‘g‘ri to‘rtburchaklar 

bilan chegaralangan fazoviy figura. Atrofda parallelepipedning 

shakliga ega boMgan predmetlar ko‘p: shkaflar, televizor yashigi
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JD

bo‘yi

A /

a

a

va hokazo. Parallelepipedning sirti 6 In 

to‘g‘ri to‘rtburchakdan iborat, ultu 

parallelepipedning yoqlari deyilatli, 

Parallelepipedning qarama-qarshi yoqlarl 

teng. Yoqlaming uchi parallelepipedninji 

uchi deyiladi, yoqlaming tomonlari uning 

qirralari deyiladi. Parallelepipedda 8 in 

uch va 12 ta qirra bor. Uchta qirrasi turli 
uzunliklarga ega bo'lishi mumkin, ularni 

parallelepipedning o‘lchamlari deyiladi, 

ya‘ni bo'yi, eni va balandligi. Agar uchala 

o‘lchami teng bo'lsa, unda parallelepi- 

pedni kub deb ataymiz. Kubda barcha 

yoqlar kvadratlar, barcha qirralari esa bir- 

biriga teng.

Agar asosining tomonlari a va b bo‘l- 

sa, unda asosga a • b birlik kubiklarni 

joylashtirish mumkin. Balandligi bo'yi- 

cha c ta qator joylashadi, unda parallele­

pipedning hajmi V = a • b • c formula 

bilan hisoblanadi.

To‘g‘ri burchakli parallelepipedning 

hajmi uning uchala o'lchami ko‘payt- 

a masiga teng.

Misol. 0 ‘lchamlari 6 sm, 9 sm va 

2 sm bo‘lgan to‘g‘ri burchakli parallelepipedning hajmini toping. 

Y ech ish . 6 • 9 • 2 =  108 (sm3).

0 ‘lchamlari berilgan to£g‘ri burchakli parallelepiped hajmini 

toping:

a) a = 8 sm, 6 = 1 0  sm, c = 9 sm;
b) a = 30 m, b = 10 m, c =  70 m;

d) tf=2 dm, b = 70 sm, c = 50 sm.

A y
c

2. y
s  .  • • • •

X b

81-§. YO‘L FORMULASI

1. Velosipedchi v = 45 km/s tezlik bilan harakat qilmoqda. 

Sonlar o'qida uning harakatini ko‘rsating.

45 km/s



1 soat; 2 soat; 3 soat; 4 soat va t soatda qancha masofani 

bosib o‘tadi? Jadvalni to'ldiring va t vaqt mobaynida bosib 

0‘tilgan s masofani ifodalovchi formula yozing:

Vaqt (t soat) 1 2 3 4 t

Masofa (S  km)
V = 45 km/soat 
S=

2. Qayiq daryoda v = 2 km/soat tezlik bilan suzmoqda. 

Uning harakatini sonlari o‘qida ko‘rsating.

2 km/s

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Qayiq 1 soat; 3 soat; 5 soat; 7 soat va t soatda qancha 

suzadi? Jadvalni to£ldiring va Sva t orasidagi bog‘lanishni yozing:

Vaqt (/ soat) 1 3 5 7 t

Masofa (S  km)
v = 2 km/soat

3. Agar jism v tezlik bilan harakat qilsa, t vaqt ichida bosib 

o‘tgan S  yo‘lini qanday topish kerak?

Y  e с h i s h . Harakat tezligi v, harakat vaqti t va bosib o'tilgan 

yo‘l S  boisin. Miqdorlar orasidagi bog‘lanishni ifodalovchi 

S = v  t tenglik yo‘l formulasi deyiladi. Yo‘l formulasi masofa 

tezlikning vaqtga ko‘paytmasiga tengligini bildiradi.

Yo£l formulasidan v = S:t, t= S :v  kesib chiqadi.

Moshqlor

1 . S - v 't  yo‘l formulasidan foydalanib jadvalni to‘ldiring:

a) S V t b) S V t
? 5 m/s 9s 320 km ? 80s

48 km ? 6 s 810 m 9 m/min ?
21 m 7 m/min ? ? 60 m/s 50 s

2. To‘plam elementlarini yozing: 

A=
B=
Ikkalasi uchun =

Faqat ikkalasiga tegishli =
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3. Erkin sinfdoshiga ish dasturini tuzib berdi:

Kundalikni och

Uy topshirig ‘ i ^ Yo‘q 
yozilganmi?

Sinfdoshing 
telefon raqamini top

Kitobni ol

U uydami?

Daftami ol
Topshiriq

yozilganmi
so‘ragin

Erkinni chaqir Topshiriqni bilish

Erkin qanday topshiriq bergan? Ketma-ket qaysi ishlarni 

bajarish zarur?

82-§. NARX FORMULASI

1. Ifoda tuzing va uning qiymatini toping:

a) bitta ruchka 200 so‘m turadi. Shunday 5 ta ruchkaga 

qancha to‘lash kerak?

b) bir kg paxta 60 so‘m turadi. 23 kg paxta qancha turadi?

d) bir kg qo‘y go‘shti 2700 so‘m turadi. Necha so‘mga 2 kg 
go‘sht sotib olish mumkin?
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e) qaymoqning kilosi a so‘m turadi. n kg qaymoq uchun 

necha so‘m to'lash kerak bo‘ladi?

Bu masalalarda nima umumiy? Qaysi miqdor haqida gap 

ketmoqda? Mahsulotning bahosi va sanog‘i ma‘lum bo‘lsa, uning 

narxini qanday topish kerak?
Y  e c h i s h . Tanlangan birlikda mahsulot narxi N  bo‘lsin, 

uning bahosi b (unda 1 dona, 1 metr, 1 kg, 1 litr va hokazo), 

mahsulot sanog‘i s bo‘lsin. Unda N =  b • s.

Hosil qilingan tenglik narx formulasi deyiladi.

Bu formula narxning mahsulot bahosini sanog‘iga 

ko‘paytmasiga tengligini anglatadi. Bu formuladan 

b =  N : s, s =  N : b kelib chiqadi.

Mashqlar

1. Jadvalni to1 Idiring:
N b s

8400 s ? 4 ta

64000 s 500 s ?

? 700 s 5 ta

N b 3
36000 s 6000 s •}

? 500 s 40 ta

95000 s ? 5 ta

2. Rasmdagi parallelepipcdlarning hajmi va sirtini taqqoslang:

62 sm

83-§. ISH FORMULASI

M  a s a 1 a . Erkin va Mamanazarga ko‘chat ekish topshirig‘i 

berildi. Erkin 2 soatda 40 ta ko‘chat, Mamanazar esa 3 soatda 

45 ta ko‘chat o‘tqazdi. Ulardan qaysi bid ko‘proq (tezroq) 

ishlagan?
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Y e c h is h . Erkin kam ko'chat o‘tqazdi, lekin u kamroq 

ishladi. Kimning sekin va tez ishlaganini taqqoslash uchun ulut 

bir soatda qancha ko‘chat o‘tkazganini bilish kerak:

40 : 2 =  20 (ko‘chat), 45 : 3 =  15 (ko‘chat). j H

Bundan ko‘rinib turibdiki, Erkin tezroq ishlagan, chunki u 

bir soatda 20 ta ko‘chat o‘tkazgan, Mamanazar esa faqat 15 ta, 

Ishning tezligi unumdorlik deyiladi. Bizning misolimizda 

Erkinning bajargan ishi unumdorligi soatiga 20 ta ko‘chat, 

Mamanazarniki esa soatiga 15 ta ko‘chat bo‘ladi.

Demak, unumdorlik — bu vaqt birligi ichida bajarilgan ish. 

Agar hamma bajarilgan ishni J harfi bilan, unumdorlikni U  

harfi, ish vaqtini esa t bilan belgilasak J =  U -1 tenglikni yoza 

olamiz. Bu tenglik ish formulasi deyiladi.

Bu formula unumdorlik ishning vaqtga ko'paytmasiga 

tengligini anglatadi. Bu formuladan U = J: t, t =  J : U  tengliklar 

kelib chiqadi.

x va y miqdorlar orasidagi bog‘lanishni yozing:

X 1 2 3 4 5

y 5 6 7 8 9

X 1 2 3 4 5

y 3 6 9 12 15

y - -

X 1 2 3 4 5

y 1 4 9 16 25

X 1 2 3 4 5

y 0 3 8 15 24

Mashqlar

1. Jadvalda uchta o‘zaro bogiiq bo‘lgan miqdorlar keltirilgan. 

0 ‘ng tomonda ustundagi bo‘sh joylarga mos formulalami 

yozing:

1. Masofa (S) Tezlik (u) Vaqt(0 S=vt

2. Ish ( J)
Unumdorlik

(U)
Vaqt (/)

3. Narx jQ/) Baho (b) Soni (s)

4. Uydagi x onalar soni 

(«)

Bir qavatdagi 
x onalar soni 

(b)

Qavatlar 
soni (q)

5. 

- -

Suv havzasi hajmi ( V)

Hovuzni 

to‘ldirish 
tezligri (a)

To'ldirish 

vaqti (t)
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davomi

6.
To‘g‘ri 

to‘rtburchakning yuzi

(5)

Bo‘yi (a) Eni (b)

7.
Tayyorlangan 

murabbo massasi (M )

Bitta bankadagi 
murabbo 

massasi (m)

Bankalar 
soni (u)

8.
Ko'ylakka sarf bo'lgan 

mato miqdorí (P)

Bitta ko‘ylakka 
sarf bo'lgan 

mato miqdori 

(k)

Ko'ylaklar 

soni (e)

9.
Hovlidagi hamma 
ko'chatlar soni (//)

Bir qatordagi 
ko'chatlar soni (q)

Qatorlar 

soni (5)

2. Rasmda ko‘rsatilgan kesma, nur va to‘g‘ri chiziqlar kesishadimi:

a) 1 to‘g‘ri chiziq va AB nur;

b) 1 to‘g‘ri chiziq va TS nur;

d) 1 to‘g‘ri chiziq va M K  kesma; A

e) 1 to‘g‘ri chiziq va C D  kesma; ' \  T

f) A B  va TS nurlar;

g) TS nur va C D  kesma;

h) TS nur va E F  kesma;

i) M K  va C D  kesmalar.

3. Harflar yordamida ifoda tuzing:

a) a va b sonlarining ayirmasi;

b) a va b sonlaming ko'paytmasi;

d) m va n sonidan bo‘linmasining ikkilangani;

e) a va b sonidan yig‘indisini uchlangani;

f) a va b sonidan yig‘indisi va ayirmasining ko‘paytmasi.

4. Yozing:

a) m, n, 5 sonlarining ko'paytmasini;

b) 8, a, b sonlarining yig'indisini;

d) a va b sonlarining yig'indisining 15 soni bilan ko‘payt- 

masini;

e) 10 soni bilan m va n sonlarning ko‘paytmasini.

5. Jadvalni to‘ldiring:

a 3,12 -3 4 6,3 -5 2 8 1 3 6 0 -2 5

b +2 5 5 3 4,2 5 -3 4 -2 1 5 3 0

3a+4,56

-2Л+86
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6. Velosipedchi 1 soatda 20 km yo‘l bossa, 2 soatda qanchn 

masofani o‘tadi, m soatda-chi, k soatda-chi, s soatda-chi?

7. Sinfda 15 ta parta bor. Agar maktab bo‘yicha 30 ta sin I 

xonasi bo‘lib, har birida shunchadan parta bo‘lsa, maktabdn 

qancha parta bor. Agarda maktabda a ta shunday sinf xonasi 

bo‘lsa-chi, k ta bo‘lsa-chi?

8. Shakldagi to‘g‘ri to‘rtburchaklaming yuzini va perimetrini 
toping:

a) b) d)
5,2 sm

n

a sm

m .2
4— m 

3

84-§. SONLARNI 0 ‘QISH, YOZISH VA HISOBLASHGA 
DOIR MASALALAR

BILASIZMI? O'ZINGIZNI BIR SINAB KO‘RING. QUYIDAGI 
SONLARNI YOZA OLASIZMI:

1. Eng kichik besh xonali son.

2. 87323 sonida nechta yuzlik bor?

3. 100305 soni nechta raqamdan tuzilgan?

4. Qandaydir ikki sonning ko'paytmasi ulardan biriga teng 
bo‘lishi mumkinmi? 2 ta misol keltiring.

5. 720 ning uchdan biri necha?

6. 300 minutni soatda ifodalang.

7. 120 soatni sutkaga aylantiring.

8. 8025 sonini sinflar bo‘yicha yig‘indi ko‘rinishida yozing.

9. 3 ta ming, 2 ta yuz, 4 ta o‘n va 9 ta birdan iborat sonni 

yozing.

10. 10000 soni qaysi natural sonlar orasida joylashadi?

11 . 10000 soni qaysi natural sonlar orasida joylashadi?

12. 4808 dan 4913 gacha bo‘lgan sonlami yozing.
13. 12 sr necha kg?

14. 7002 2700, 2007, 7200, 70200, 7020, 2070 sonlarini 

o‘sib borish tartibida yozing.
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15. Qanday ikki sonning bo‘linmasi ulardan biriga teng?

16. Qanday ikki sonning yig‘indisi ulaming har biriga teng?

17. 90000 ni 1000 ga bo‘ling.

18. 400 sm va 40 m ni taqqoslang.

19. 31099 dan oldin va keyin keladigan sonlarni yozing.

20. Eni 40 m, bo'yi 60 m bo'lgan fiitbol maydonining yuzi 

qancha bo‘ladi?

21. 137895 va 137985 ni taqqoslang.

22. 5468 va 5498 sonlari orasida 10 ga qoldiqsiz bo‘linadigan 

sonlarni yozing.

23. 320 ni 60 ga, 800 ni 2 marta kamaytiring.
24. 920 ni 80 ga, 350 ni 2 marta orttiring.

25. Birinchi ko‘paytuvchi 150, ikkinchisi 3. Ko‘paytmani 

toping.

26. Bir soatning beshdan bir qismi necha minut?

27. Yarim metr necha dm?

28. Uchdan bir sutka necha soat bo'ladi?

29. To‘rtdan bir minut necha sekund bo‘ladi?
30. 80 soni 320 dan necha marta kichik?

31. Eng kichik to‘rt xonali sonni eng kichik ikki xonali 

songa ko‘paytiring.

32. Teskarisidan yozganda o‘zgarmaydigan to‘rt xonali son 

yozing.

33. 84, 884, 8484, 848, 8448, 844, 84848, 8488, 84884, 

8444, 840 sonlaridan 84 ta yuz bor sonni yozing.

34.99393, 93939, 39399, 33999,99339, 39939, 39993, 39993, 

93993, 3999, 99933, 93399 sonlari orasida 93570 dan katta son 

bormi?

35. Yig'indisi va ko‘paytmasi 167500 ga teng bo‘lgan misol 

yozing.

36. Teskarisidan yozganda o‘zgarmaydigan besh xonali son 
yozing.

37. 607 ni ikkilantiring.

38. Ikki sonning bo‘linmasi 180. Agar bo‘luvchi ikki marta 
orttirilsa, bo'linma qancha bo‘ladi?

39. Sonning sakkizdan bir qismi 24. Berilgan sonni toping.

40. Navbatchi soat 22 da ishga kelib, ertalab 7 da ketdi. U 
necha soat navbatchilik qilgan?

41. Akasi 12 yosh 7 oylik. U  singlisidan 3 yosh 5 oy katta 

bo‘lsa, singlisi necha yoshda?
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32. Musobaqaga 180 ta o‘g‘il bolalar ketishdi. Barcha bolalar 

10 ta avtobusga 38 tadan joylashtirildi. Musobaqaga qancha 

qizlar ketishgan?
33. To‘g‘ri to'rtburchakning yuzi 72 sm2, uning boyi 9 sm. 

To‘g‘ri to‘rtburchakning eni nimaga teng?

34. Paxta maydoni to‘g‘ri to‘rtburchak shaklida bo'lib, 

8000 m uzunlikka ega, eni esa 3200 m. Yer maydonining 3:8 

qismiga oq paxta, qolgan qismiga ipak paxta ekildi. Ipak paxta 

ekilgan maydon necha kvadrat metmi tashkil etadi?
35. Olim 132 bet kitob o'qishi kerak edi. U  bir necha kun 

har kuni 15 betdan kitob o‘qidi, kitobda 27 bet qoldi. Olim 

necha kun kitob o‘qigan?
36. Sinf xonasi perimetri 64 m bo‘lgan kvadrat shakida. Bu 

kvadratning yuzi nimaga teng?

a = 912, b = 3 da a : b ni toping. 

a = 1907, b = 15 da a • b ni toping.

37. Poyezd 180 km masofani 6 soatda, «Damas» mashinasi 

esa 360 km yo‘lni 4 soatda bosib o‘tdi. Poyezdning tezligi 

«Damas» mashinasining tezligidan necha marta kichik?
38. Tomoni 1 sm bo‘lgan kvadratning perimetri va yuzini 

toping.

39. 48 ta odam 8 ta mashinaga joylashdi. 30 ta odam uchun 
shunday mashinadan nechta kerak?

40. Katta idishda 9 litr yoqilgi bor, unga yana 31 litr yoqilgi 

solindi. Yoqilgi oldingisidan necha marta ko‘p bo‘ldi?
41. Maktab maydoni bo‘yi va enining uzunligi 300 m va 

200 m bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchakdan iborat. Beshdan bir qismi 

sport maydonchasi, beshdan ikki qismi bog‘, beshdan bir qismi 
bino, qolgan qismini oshxona tashkil etadi. Oshxona yer 

maydonining yuzini hisoblang.

42. Yangi yil bayramiga olingan 24 kg olma 8 ta paketga 
solindi. Agar 36 kg olma olinsa, xuddi shunday paketdan nechta 

kerak bo‘ladi?

43. Sportchi velosipedda 370 km yo‘lni bosib o‘tdi. U 7 
soatni soatiga 40 km tezlik bilan, qolgan yo‘lni 2 soatda bosib 

o‘tdi. U  qolgan yo‘lni qanday tezlik bilan bosib o‘tgan?

44. Do‘konda har birida 80 kg dan 50 qop kartoshka bor 
edi. Ertasiga 20 qop qoldi. Agar 1 kg kartoshka 200 so‘m bo‘lsa, 

necha so£mlik kartoshka sotilgan?
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45. «0 ‘zbekiston tarixi» kitobi 244 betli. 0 ‘quvchi 15 kun 3 

betdan o‘qidi va yana 49 bet o‘qidi. Unga kitobning qolgan 5 

qismi uchun necha kun qoldi?

46. Shahami obodonlashtirish uchun maktabning 7, 8, 9- 

sinf o‘quvchilari 173 tub ko‘chat o‘tqazdilar: 7-sinf 37 tup, 8- 

sinf — ikki marta ko‘p. 9-sinf necha tur ko‘chat o‘tqazdi?

47. Fermer xo‘jaligi 2 t limón uzdi. Limonning 544 kg ni 

shaharga jo‘natishdi. Qolganlarini 52 ta yashikka teng qilib 

joylashtirishdi. Har bir yashikka necha kg limón joylashti- 

rilgan?

86-§. MUSTAQIL ISH UCHUN MASALALAR

1. NomaMum son 170 dan 30 ta ortiq. Noma’lum sonni 

toping.

2. 8900 soni 4010 dan qancha katta?
3. Uchta qo‘shiluvchining yig‘indisi 4040 ga, ikkinchisi 1200 

ga teng. Uchunchi qo‘shiluvchi nimaga teng?

4. To‘g‘ri turtburchakning bo‘yi enidan ikki marta uzun. 

Agar eni 5 sm bo‘lsa, uning perimetrini toping.

5. 4 ni hosil qilish uchun 12 ni qanday songa bo‘lish kerak?

6. 36 m shoyi gazlamadan 12 ta ko'ylak tikildi. 54 m shoyi 

gazlamadan nechta ko‘ylak tikish mumkin.

7. Agar 90 dan 18 ayirilsa, hosil bo‘lgan son o‘ylangan sondan

9 marta katta bo‘ladi, qanday son o‘ylangan?
8. Ikkita son o‘ylandi. Ulardan biri 102. Agar uni 4 marta 

orttirsa, unda u ikkinchisidan 10 ta ortiq bo'ladi. Ikkinchi sonni 

toping.
9. 100 soni noma'lum songa bo‘linganda bo‘linmada 7 va 2 

qoldiq hosil bo‘ldi. Nomaium son nimaga teng?

10. Perimetri 25 sm va tomoni 4 sm bo'lgan teng tomonli 

uchburchakning yuzini topish mumkinmi?

11. Tenglamalami yeching:

x : 12+ 109 = 211;
24000 : (x- 12) = 80; 63 :x =  27 : 3.

12. Taqqoslang va >, < yoki = belgilaridan birini qo‘ying:

a) ^t ... 200 kg; * soat ... 55 minut;

b) 1 km ... 200 m; 9 soat... „ sutka.
J O
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13. Termiz va Toshkent shaharlari orasidagi masofa 700 km 

bo‘lib, ulardan bir-biriga qarab ikkita poyezd bir vaqtda yo‘lga 

chiqdi. Poyezdlardan birining tezligi soatiga 45 km. Agar ular

5 soatdan keyin uchrashsa, ikkinchi poyezdning tezligini toping.

14. «Tiko» atomashinasi soatiga 81 km tezlik bilan 10 soat 

yurdi. «Tiko» bu masofani 9 soatda bosib o'tishi uchun u qanday 

tezlik bilan yurishi kerak?

15. 0 ‘quvchilar 1245 kg rangli metall yig‘ishdi. Birinchi 

kuni barcha metallning beshdan bir qismini, ikkinchi kuni 

birinchi kundagidan 3 marta ko‘p yig‘ildi. 0 ‘quvchilar uchunchi 

kuni qancha rangli metall yig‘ishdan?

16. Maktablarning birida 22 ta sinf, ikkinchisiga 18 ta sinf 

bor. Har ikkala maktabga 1600 kitob keltirili. Agar barcha 

sinflarga bir xil tarqatilsa, har bir sinfga qancha kitob tarqatilgan?

17. Oralaridagi masofa 360 km boigan ikkita shahardan 

«Tiko» va «Neksiya» mashinalari bir-biriga qarab yo‘lga 

chiqishdi. «Neksiya»ning tezligi soatiga 96 km, «Tiko»ning tezligi 

soatiga 84 km bo‘lsa, ular necha soatdan keyin uchrashadi?

18. Bo‘linma 5006 bo‘lishi uchun qanday sonni 7 ga qoldiqsiz 

bo‘lish kerak?

19. Yuk mashinasi 690 km yo‘l yurdi. U  8 soatda soatiga 

70 km tezlik bilan yurdi, qolgan yo‘lni 2 soatda o‘tdi. Yuk 

mashinasi qolgan yo‘lni qanday tezlik bilan o‘tgan?

20. Yer maydonining yuzi 156 m2. Maydonning eni 12 m. 

Bu maydonning bo‘yi qancha?

21. Yer maydonining yuzi 224 m2. Maydonning bo‘yi 16 m. 

Maydonning eni qancha?

Mashqlar

1. Birining uzunligi 1 sm 5 mm, ikkinchisiniki 3 sm 5 mm, 

uchunchisiniki esa ikkala kesma yig‘indisiga teng bo‘lgan 

kesmalar chizing.

2. 9 sm va 3 sm 5 mm li kesmalarning ayirmasiga teng bo‘lgan 

kesma chizing.

3. Ikkita turli to‘g‘ri to'rtburchakning perimetri 12 sm. Bu 

to‘g‘ri to‘rtburchaklarni daftarga chizing. Yasalgan figuralar 

yuzini toping (tomonlari butun sonlarda ifodalangan).

4. Tomoni 5 sm bo£lgan kvadrat chizing. Hosil bo‘lgan 

kvadratning beshdan bir qismini bo‘yang. Siz necha kvadrat
sm bo‘yadingiz?
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87-§. BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN MASALALAR

1. Eng qulay usul bilan og‘zaki hisoblang:

a ) 9  +  9 +  9 +  9 +  9 +  6 =  D ;

b) 99 +  99 +  99 +  99 +  99 +  5 =  □ ;

d) 98 +  98 +  98 +  98 +  98 +  10 =  □;

e) 46 +  47 +  48 +  49 +  50 +  51 +  52 +  53 +  54

2. Jadvalni to‘ldiring:

=  □.

C"D

a 1 2 3 4 5 6 7 8 9

X

a 1 2 3 4 5 6 7 8 9

X

3. Qanday eng kichik ikki xonali sonni 17 ga boMganda 

qoldiqda 2 hosil bo‘ladi?

4. Ko'paytirish jadvalida bor sonlarni aylanaga oling va 

qolganlarini o‘chiring:

X@X@ 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 

8 81 82 83 84 85 86 87 88 89

5. Hisoblang:

1) 7 m  88 sm - 9 dm 2 sm= [Ц sm - EUsm =  Q s m ;

2) 5 dm 7 sm 3 mm +  2 dm 14 mm= IZI mm_+ О  mm =  О  mm;

sm =  I I sm;

□ m m = LJ mm.

3) 4 m  3 sm - 37 dm 9 sm= I I sm - 1

4) 8 dm 4 mm +  6 sm 7 m m = CD mm +
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6. Chizg‘ich va sirkul yordamida figuralami ikki marta orttiring:

I ~ ~ — — —
i

i

-- A B

" m

C _ j

--
ц

-- "“ H

:

— L  

_ h

J a — u— —

i

_
N

-r- 7 H

— — — — — — —

1
— — — — — 1 — —

\

________ _ L _ _ ________

7. Agar bo‘linuvchi 65 va bo‘luvchi 8 ga teng bo‘lsa, bo‘linma 

va qoldiqni toping.

8. Noma‘lum amalni toping:

? ?

9. Rasmda nechta o‘tkir, to‘g‘ri, o‘tmas, yoyiq, qo'shni va 

vertikal burchaklar chizilgan?

10. 72 ni har biri 3 ga qoldiqsiz bo'linadigan uchta sonning 

yig'indisi ko'rinishida yozing.

11. Rasmdagi figuralaming yuzini hisoblang:
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12. Rasmdan foydalanib aralash sonlami yozing:

a) b)
4 7

¿ IS

S 7

1  = 3Í.2 2
19

->Ф®0ФФЙ «AAAA,
21 11

ю о ^ + о о

2 Ï + 1 Î =

g) D > 4 - \A
4 J 4

«ООО -

3 i - l =  6 6

i)

2 Í  +  3 =  —

13. 2 va 6 raqamlaridan foydalanib, uchta uch xonali son 

yozing va o ‘sib borish tartibida joylashtiring.

14. Sonlar orasiga tegishli qavs va amallami qo‘ying:

4 4 4 4 = 1  4 4 4 4 = 6
4 4 4 4 = 2  4 4 4 4 = 7
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4 4 4 4 = 3  4 4 4 4 = 8

4 4 4 4 = 4  4 4 4 4 = 9

4 4 4 4  =  5 4 4 4 4  =  10

15. Simmetriya o‘qi / bo‘lgan figuralami toping:

16. Agar p sodda son bo‘lsa, А, В, С  va D  nuqtalar 

koordinatasi sodda son bo‘ladimi?

+P +P

0 l 
i— H с

1 +1
D

17. 3 va 7 raqamlaridan foydalanib uch xonali son yozing. 

Sonlami kamayib borish tartibida yozing.

18. Koordinatalariga ko'ra A B C D  to‘rtburchakni yasang. 

Mumkin bo‘lsa simmetriya o‘qini o‘tkazing:

a) A (0; 5),

С  (6 ; 5), D ( 8; 1), 

y
6
5

4

3

2 
1

b) A (0; 3), B (5; 6), 

С  (7; 3), D (5; 0),

0 1 2 3 4 5 6 7 8 x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 je
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d) A (1; 2), B(2\ 6), 

С (8; 6), D ( 7; 2),

e M (0 ; 3), fi(4. 5) 

^ (7 ; 3) 0  (4; I)*’

У

О 1 2 3 4 5 6 7 8 X ) i 2 ; 4 < Í 7
—H

19. Amallami bajarish tartibini aniqlang:
1 1

a) 1 + b) 1 +

e) f) 1 +

3 5 

_2 
I 1
3 + 5

- ± - - 1 1  
1 + 1 2
2 6

d) 1 +
1+

g) 2 -

j _ i

2 6

2 -

2 -

20. Matematik o‘yin. 0 ‘yinda 6 o‘quvchi qatnashadi. Ular 

navbat bilan ketma-ket javoblami ayta boslilashadi. Ю т  xato 

qilmasa, g‘olib hisoblanadi.

I II III

6 + 9 7 + 8 9 + 5

2-9 3-4 5 • 6

20-3 2 0 - 4 20- 5

5 4 :9 49 : 7 48 : 6

13-5 12-7 11-4

50-5 9 • 30 40-7
42 +  8 5 3 + 7 15 +  5
160:2 240:6 180 : 3
50 + 60 50 + 7 0 50 +80
14 - 5 13 • 3 15 • 7

32 + 11 32 + 12 32 +  13
63 : 3 88 :4 46: 2
4 6 + 8 3 2 + 9 2 5 + 7
30 : 15 36 : 18 38 : 19
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IV V VI

8 +4 6+7 5+6
8-3 7 • 2 4 • 4

20-6 20-7 20-8
81 :9 63:7 36:9
15-9 14-6 16-7
6 • 60 80-4 70-8
31+9 47 + 3 26+4
450 : 5 640 : 80 150 : 3
50 + 90 70+30 80 + 30
18 • 5 19 • 2 18-4

32 + 14 32 + 15 32 + 16
39 : 3 52:4 72 : 2
56 + 8 69 +  3 28+5
54:27 28 : 14 64 : 32

21 . a  natural son berilgan. Qaysi bin katta? Nima uchun? 

Javobingizni tushuntiring:

ч a+1 , .  a , .  a+1 , .  a+3

a> —  yokI m  b) V  *ob m  j
22. Maktab ekin maydoni to‘g‘ri to'rtburchak shaklida bo‘lib, 

bo'yi 52 m, eni 35 m. 0 ‘quvchilar maydonning 1/4 qismiga 

pomidor, qolgan qismiga bodring ekishdi. Qancha joyga bodring 

ekilgan?

23. Jadval tuzing. a ning 0,08; 0,6; 2,9; 3; 7,2 va 20,5 

qiymatlariga mos x ning qiymatlarini toping.

24. Jadvalni to‘ldiring. Grafik bilan almashtiring. 

S = 2 t ,  0 < / < 4 S =  a2, 0 < a <  4

a 0 1 2 3 4

S

t 0 1 2 3 4

S
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0 1 2 3 4 t/soa t
25. Musobaqaga 190 ta o‘g‘il bolalar ketishdi. Barcha bolalar

10 ta avtobusga 35 tadan joylashtirildi. Musobaqaga qancha 

qizlar ketishgan?

26. Наг bir rasm bo‘yicha necha foiz soha shtrixlanganligini 

taxminan aniqlang va mos keladigan foizni topishga harakat qiling. 

To‘g‘ri topsangiz Yevropa davlatlaridan birining poytaxtini topasiz.

27. Rasmda Toshkent aeroportidan janubga qarab ikki

samolyotning harakat yo‘li trayektoriyasi tasvirlangan: 
s/кпь

H°o у2 °° i300 i4°0 i500 iß00 i7(

A  - 2 5 %  

N  - 4 5 %  

T -  55%

L  — 40%  

U  — 80%  

К - 6 0 %

R -  33% 

I -  50%  

S - 66%

В -  30% 

M  -  70% 

V -  50%

G  -  10% 

D  -  20% 

E  -  30%
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Samolyotlar:

a) qaysi vaqtda uchgan va qaytib qo'ngan?

b) yo‘lda necha marta qo£ngan?

d) qanday tezlikda uchgan?

e) Toshkent aeroportidan soat 12 da, 14 dan 20 minut 

o‘tganda, 16 dan 40 minut o‘tganda qancha masofa bo‘lgan?

f) qaysi vaqtda Toshkent aeroportidan 400 km masofada 

bo‘lgan?

28. To‘g‘ri to'rtburchakning yuzi 72 sm2, uning bo‘yi 9 sm. 

To‘g‘ri to‘rtburchakning eni nimaga teng?

29. Jadvalni to‘ldiring.

a b
_2 .2 
a —b (a2+b2) a*+2ab+b2

2 5

1 9

8 6

7 4

a b a+b a—b

- 8 +  12

- 8 + 12

+8 -1 2

- 8 -1 2

30. Figuralaming yuzini toping:

В

31. Rasmni ko'zdan kechiring va ikkita sayyoh uchun 

quyidagilami toping:

a) boshlang‘ich vaqt va harakatning yo‘nalishi;

b) bekatlar soni;

d) butun yo‘l bo‘yicha harakat tezligi;

e) uchrashish joyi va vaqti;

f) belgilangan joyga kelish vaqti.
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32. Olim 132 bet kitob o'qishi kerak edi. U  bir necha kun — 

har kuni 15 betdan kitob o'qidi, kitobda 27 bet qoldi. Olim 

necha kun kitob o‘qigan?
33. Harakat boshlanishidan 2 soat o‘tgach harakatlanuvchi 

ikki mashina orasidagi masofani toping:

a)

12 km/soat 18 km/soat

90 km

d)

92 km/soat 77 km/soat

S S O
, -

75 soat

b)
5 km/soat 45 km/soat 

3km

e)

24 km/soat

25 km

34. Ifodalaming qiymatini toping: 
22987 - 308 • 72 + 596370 : 193 
31365 : (53 + 1795 - 370481): 527 
5168 : (2437 - 44 • 55) + 996 

(6952 - 59 • 88) : 220 + 1997 
9307: (1357 - 24-35)+ 101 
270 + (4478 - 1598): 144 - 105 
900100 - 694 • 705 + 154080 : 428 
800100 - 460 • 370 + 83842 : 206 

2603 + (1000000 - 19975): 75 
16095 : 15 +  (940 • 70 - 7948) 
900700 - 645 ■ 75 + 154080 
800800 - 83842 : 206 + 137849 
9306 : (135 + 24 • 35)

47 • 34 + 5760 : 144 
20000 - 282 • 475 : 47 + 989 
187-(133467 :49 - 362)
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O'ninchi bob
SINFDAN VA DARSDAN TASHQARI 

M A SH G ‘ULOTLAR 0 ‘TKAZISH

Sinfdan tashqari ishlarga doir mashg‘ulotlar boshlang‘ich sinf 

o‘quvchilarini taibiyalashda, ularga kasb-hunar tanlashga oid bilim 

berishda yuqori natijalar beradi. Ayniqsa, iqtidorii o‘quvchilarda 

fanga qiziqishi, dunyoqarashi, zehni namoyon boiadi. Bu esa 

boshlang‘ich sinf o‘quvchilariga to£la-to‘kis bilim berishda har bir 

o‘quvchining shaxsiy xususiyatlarini o‘rganishda o'quvchining 
qobiliyati namoyon bo‘ladi. Boshlang'ich sinflarda sinfdan tashqari 

ishlarga doir mashg‘ulotlami birinchi navbatda, matematika dars- 

larida tashkil qilish katta ahamiyatga ega. Shu o‘rinda o‘qituvchi 

birinchi bosqichda o‘quvchilar orasidan matematikaga qiziqishi 

va iqtidorini aniqlashga imkon berib, ular bilan til topa oladi.
Boshlang‘ich sinflarda sinfdan tashqari ishlarga doir mash- 

g‘ulotlar didaktik o'yinlar, olimpiadalar, kechalar, viktorinalar 

o‘tkazishga yordam beradi. Ilmiy-texnik taraqqiyot matematika­

ga bog‘langanligi sababli asta-sekin murakkabroq masalalar 

yechimini o‘rganishga imkoniyat beradi. Masalan, EHMda, 
mikrokalkulatorda hisoblashlar o‘rganiladi.

Boshlang‘ich sinflarda «Sinfdan tashqari ishlar»ga doir 

mashg‘ulotlarda o‘quvchilaming matematik tafakkuri, fikrlash 

qobiliyati rivojlanadi.
Sinfdan tashqari ishlarga doir mashg‘ulotlami boshlang‘ich 

sinflarda turli xil tarzda olib borish mumkin, ayniqsa, III—IV 
sinflarda qiziqarli, ya’ni: o‘quvchilaming matematikaga bo‘lgan 

qiziqishini har tomonlama hisobga oigan holda olib borish lozim.

Boshlang‘ich sinflarda sinfdan tashqari ishlarga doir 
mashg‘ulotlami tashkil etish mohiyati juda katta ahamiyat kasb 

etadi. Sinfdan tashqari ishlarga doir mashg‘ulotlarda darslik 

materiallarini takrorlamaydigan materiallar o‘rganilib, lekin 

e’tibor boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining darsdan oigan bilimini 

mustahkamlash va chuqurlashtirishga qaratilishi lozim.
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Ayniqsa, sharq mutafakkirlari ijodini o‘rganish, matematika 

darslari samaradorligini oshirishda tarixiy materiallardan foydala- 

nish har bir mashg‘ulotlarda tavsiya etiladi. Masalan:

1- mashg‘ulotda Abu Rayhon Beruniy;

2- mashg‘ulotda Ibn Sino, keyingisida Al-Xorazmiy, Ulug‘- 

bek kabi mutafakkirlar merosidan boshlang‘ich sinfga xos 

tomonlari o‘rganiladi.
IV sinfda «Sinfdan tashqari ishlar»ga doir mashg‘ulotlarda 

o'rganish mumkin bo'lgan taxminiy reja — Abu Ali ibn Sinoga 

bag‘ishlangan mashg‘ulot namunasini havola etamiz.

1 - mashg‘ulot. Abu Ali ibn Sino haqida ma’lumot.
2- mashg‘ulot. Abu Ali ibn Sinoning «Al-hisob» nomli asari. 

Ibn Sinoning «Ash-hisob» nomli asari bo‘limlaridan biri riyo- 

ziyot, hisob (arifmetika), handasa (geometriya) va aljabr (algeb­

ra) faniga bag‘ishlangan.

Ibn Sino arifmetikasi arab tilida yozilgan bo‘lib, to‘rt bo‘- 

limdan iborat.

Birinchi bo'limda turli ketma-ketlik sonlar xossalari bayon etilgan.

Ikkinchi bo'limda sonlar tengligini tengsizligi bilan solishti- 

rish amallan ko‘rsatiladi.

Uchinchi bo‘Iimda arifmetikaning geometriya qonunlaridan 

ayrimlari bilan bog‘lanish ifodalanadi.

To‘rtinchi bo'limda arifmetik va geometrik ko‘rsatmali 

vositalar aniqlanadi.
IV sinfda matematikadan sinfdan tashqari ishlarga doir 

mashg‘ulotlarda quyidagi xossalardan foydalanish mumkin.

88- §. SONLARNING XOSSALARI

Ibn Sino aytishicha, sonlaming tabiiy qatori shunday beril- 

gan: 1, 2, 3, 4, 5, 6 , 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, ... .

Bunday qatordagi har bir sonning boshqalariga turlicha 

bog‘lanishlari xossalari olim tomonidan ko'rsatib beriladi.

Sonning eng ilgarigi mashhur xossasi:

1. Har bir son yonidagi kichigi bilan kattasi yig‘indisining 

yarmiga teng va o‘zidan shunday teng uzoqlikdagi sonlar 

yig'indisining yarmiga teng.
Masalan, 5 ni tanlasak, yonidagi kichigi 4, kattasi 6. Ko‘ra- 

mizki, 5 =  (4 + 6) : 2, bu 5 dan 3 va 7,2 va 8 dan teng uzoqlikda, 

shuning uchun 5 = (3 +  7): 2 va 5 = (2 + 8): 2.
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2. Наг bir son o‘z-o‘ziga ko‘paytmasining 2 martasiga 2 

qo‘shilgani bilan ikki yondagi qo‘shni sonning o‘z-o‘ziga 

ko'paytmasi yig‘indisiga teng bo‘ladi.

Berilgan son 6 bo'lsin, yonidagi sonlar 5 va 7.

6 • 6 • 2 + 2 = 74, 5 • 5 + 7 • 7 =  74.

Demak, 6*6*2 + 2 = 5*5 + 7*7.
3. Har qanday sonning o‘z-o‘ziga ko‘paytmasi unga qo‘shni 

bo‘lgan sonlar ko‘paytmasiga bir qo‘shilganiga teng:

Masalan, 5 • 5 = 4 • 6 + 1 yoki 8 • 8 =  7 • 9 + 1.
4. Sonlar sanog‘i toq bo‘lsin: 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 — 

sanog‘i 7 ta. Buni 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1  ko‘rinishda yoza- 

miz. Tushunish osonki, 7 • (7 + 1) : 2 = 28.

5. Sonlar sanog‘i juft bo‘lsin: 1 + 2  + 3 + 4, sanog‘i 4 ta. 

4 + 3 +  2 + 1 ko'rinishda yozamiz, bundan 4 • (4 + 1) : 2 = 10.

Qo'shishga tegislili xossalar:

1. Sonlar ketma-ket ortib boruvchi bo'libgina qolmay, 2 

tadan, 3 tadan, 4 tadan... ortib boruvchi bo'lsin.

Birov aytsaki, qatordagi sonlaming birinchisi 4, ikkinchisi

7, uchinchisi 10, ya’ni keyingi har biri oldingisidan 3 tadan 

ortiq bo‘lsa, unday qatordagi 7 ta son yig'indisi qancha bo‘lsa, 

shunday 2 ta qator yozamiz:

4 + 7 + 10 + 13 + 16 + 19 + 22 = 91,

22 + 19 + 16 + 13 + 10 + 7 + 4 =  91.

Natijadan shu narsa ma’lumki, bitta qator yig‘indisi:

7 • (4 + 22) : 2 = 7 • 13 = 91.

Demak, qatordagi sonlar yig'indisi birinchi son hamda oxirgi 
son yig‘indisining yarmi bilan qatordagi sonlar sanog‘i ko‘- 

paytmasiga teng bo'ladi.

Qatordagi sonlar bittadan ortib boruvchi bo‘lsin: 1 + 2 + 

+ 3 + 4 + 5. Qatorda 5 ta son bor. Bulaming yig‘indisi:

5 • (1 + 5) : 2 = 5 • 3 =  15 yoki 1 + 2  + 3 + 4 + 5=15 .

2. Sonlar qatoridagi toq sonlar yig‘indisi sonlar sanog‘ining 

o‘z-o‘ziga ko‘paytmasiga teng. Masalan, qatordagi sonlar:

1 + 3 + 5 + 7 + 9 bo‘lsin. Sanog‘i 5 ta. Yig‘indisi 5 • 5 = 25 

bo‘ladi. Shuningdek, l + 3  = 2*2 = 4; 1 + 3 + 5 = 3*3 = 9;

1 + 3 +  5 + 7 = 4 * 4 =  16; 1 + 3 + 5 + 7 + ... + 33 + 37 + 39 =
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= 20*20 = 400. Chunki bu qatordagi sonlar sanog'i 20 ta, 

qonuniyatni chiqarish uchun 1 + 3 + 5 +  7 qatomi 1 + (2 + 1) + 
+ (3 + 2) + (4 + 3) ko‘rinishda yoki 1 + 2  + 3 + 4 + 1 + 2  + 3, 

yoki 1 + 2 + 3 + 4 + 3 + 2 + 1 ,  yoki 1 + 2 + 3 + 3 + 2 + 1 + 4  
ko‘rinishda, yoki (1 + 3) • 3 + 4, yoki 4*3 + 4, yoki 4 • (3 + 1) = 

=  4 * 4 =  16 ko'rinishda yozamiz.

3. Opa-singil Mohigul va Maqsuda, aka-uka Jasur va Jahon- 
gir barcha bir va ikki xonali sonlami bo‘linishiga ko‘ra tekshirib 

chiqishib, quyidagi xulosaga kelishdi. 2, 3, 5, 7, 11, 13, 19, 23,

29, 31, 37, 41, 43, 47, 49, 51, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97 lar 
«xudbin» sonlar ekan.

4, 9, 25, 49 sonlari esa «xasis» — atigi birgina bo‘luvchisi 
bor sonlar guruhini tashkil etar ekan.

Ikki va undan ortiq bo'luvchisi bor sonlar ko‘pchilikni — 
tekshirilgan sonlarning uchdan ikki qismini tashkil etarkan. 

Ammo to‘rtta: 60, 72, 90, 96 sonlarning bag‘rilari juda keng 
ekan. Negaki, ulaming har biri o‘zlari va 1 ni istisno etganda, 

oz emas, ko‘p emas, roppa-rosa o'ttiztadan songa bo'linar ekan!

60 = 2 • 30, 3 • 20, 4 • 15, 5 • 12, 6 • 10 va h.k.;

72 = 2 ■ 36, 3 • 24, 4 • 18, 6 • 12, 8 • 9 va h.k.;

90 = 2 • 45, 3 • 30, 5 • 18, 6 • 15, 9 • 10 va h.k.;

96 = 2 • 48, 3 • 32, 4 • 24, 6 • 16, 8 • 12 va h.k.

89- §. MATEMATIKADAN TO ‘GARAK 
MASHG‘ULOTLARI

Matematikadan to'garak mashg‘ulotlari, asosan, 2, 3, 4- 

sinflarda o‘tkazilib, 2-sinfda bir yilda ikki marta, 3-sinfda har 

chorakda bir marta, 4-sinfda esa har oyda bir marta amalga 
oshirish mumkin. Ayniqsa, to‘garak mashg‘ulotlarida mate- 

matikaga oid boshlang‘ich tarixiy (boshlang‘ich sinf o‘quvchilari 
yoshiga xos holda) ma’lumotlar va sharq mutafakkirlari me- 
rosidan foydalanish maqsadga muvofiqdir.

4- sinf uchun mo‘ljallangan to‘garakning taxminiy rejasini 

quyida havola etamiz.

I mashg‘ulot

1. Ziyrakligingizni tekshirib ko'ring.

Stolda 6 ta stakan qator qilib qo‘yilgan.Ulardan 3 tasi bo‘sh 

bo‘lib, 3 tasiga suv quyilgan. Stakanlami shunday joylashtiringki, 

suvli va bo‘sh stakanlar bir-biri bilan almashib kelsin.
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2. Uzunligi 78 metr bo‘lgan simni, 12 sm li va 15 sm li 

bo‘laklarga shunday bo‘lingki, natijada sim ortib qolmasin. Buni 

qanday bajarish mumkin?
3. Jamoa xo‘jaligida quyon va tovuqlar boqiladi. U  laming 

hammasida 28 bosh va 88 oyoq bor. Nechta quyon, nechta tovuq 
boqilgan? Masalani bir o‘zgaruvchili tenglama yordamida yeching.

4. Bir son o‘ylang, unga bimi qo‘shing, 3 ga ko‘paytiring, 

yana bimi qo‘shing. Natijaga o‘ylagan soningizni qo‘shing, 

qanday son hosil bo'lganini ayting, siz o‘ylagan sonni topaman.
5. Raqamlar yashiringan olam. (Hikoya).

6. Qiziqarli savollar.

II mashg‘ulot
1. Qay biri uzun: chizmaga diqqat bilan razm soling va tez 

javob topishga intiling. (O'zingiz chizma tanlang).
2. Katta yarim doira uzunligi kattami yoki 3 ta kichik yarim 

doira yig‘indisimi?
3. Tomoni 40 m bo‘lgan kvadrat shaklidagi yer maydoni 16 

ta kvadrat jo‘yaklardan iborat. 100 metrlik quvumi kvadrat tomoni 
o‘rtasidan boshlab o‘tkazing, shunda maydon teng 2 ga bo'linsin.

4. 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 sonlaming yig‘indisini qisqa 
va tez topish usulini ayting.

5. Men bir son o'yladim, uni 3 ga bo‘lib, hosil bo‘lgan 
songa 3 ni qo‘shsam va yangi hosil bo'lgan sonni 3 ga 

ko‘paytirsam, 999 chiqadi. Men o‘ylagan sonni toping.
6. Pifagor hayratlangan muammo. Dunyoning yetti mo‘ji- 

zasi. (Hikoya).

7. Qiziqarli savollar.

III mashg‘ulot
1. Rasmdagi bo‘sh kvadratlarga juft sonlami tartib bilan 

joylashtiring. Diagonallarda turgan sonlar yig‘indisi bir xil 

qiymatga ega bo‘lsin: _____ _________________________

2 4 6 8 10

12 14 16 18 20

22 24 26 28 30

32 34 36 38 40

42 44 46 48 50
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2. Vali maktabga velosipedda ketyapti. Dars soat 9.00 da 

boshlanadi. Soat 8.40 da u yarim yo‘lga yetdi. Agar shu tezlik 

bilan yursa, u maktabga darsdan 10 minut oldin yetib keladi. 

Vali maktabga necha minutda yetib boradi?

3. To'g'ri to'rtburchak shaklidagi ekin maydonining bo‘yi 

80 metr, eni 20 metr qisqa. Har 100 kv.m yerdan 3 qop kartoshka 

kavlab olindi. Ekin maydonidan necha qop kartoshka chiqqan?

4. Oila a’zolarini aniqlash o£yini. 0 ‘rtog‘ingizning nechta 

aka-uka va opa-singlisi borligini aniqlash mumkin. Buning 

uchun aka-ukalar soniga 3 ni qo'shing, yig‘indisini 2 ga ko‘pay- 

tiring. Hosil bo‘lgan songa opa-singillar sonini qo'shing. 

Yig‘indisiga 5 ni qo‘shib, natijani aytsangiz, men sizga nechta 

aka-ukangiz va nechta opa-singlingiz borligini ayta olaman. 

Bu qanday topiladi?

5. Raqamlar haqida suhbat.

6. Qiziqarli savollar.

IV mashg‘ulot

1. Ushbu bo‘sh kvadratlarga toq sonlarni tartib bilan 
joylashtirib chiqing. Diagonallarda turgan sonlar yig‘indisi bir 

xil qiymatga ega bo£lsin:

1 3 5 7 9

11 13 15 17 19

21 2 3 2 5 2 7 2 9

31 33 3 5 3 7 39

41 4 3 4 5 4 7 4 9

2. Balandligi 6 metrbo‘lgan simyog'ochga chumoli o‘rmalab 

chiqyapti. U  bir kunda 4 metr ko‘tariladi, 3 metr qaytib tushadi. 

Necha kunda u simyog‘ochga chiqib ulguradi?

3. Uchta bir xil tarvuzni to‘rt kishiga teng qilib bo‘lib bering. 

Buni qanday bajarish mumkin?

4. Bir son o‘ylang. U  sondan 1 ni ayiring, ayirmaga o‘ylangan 

sonni qo‘shing. Qanday son hosil bo‘ladi? Siz natijani aytsangiz, 

men o‘ylagan soningizni topaman.
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5. «Sirli» raqamlar haqida suhbat.

6. Qiziqarli savollar.

Qiziqarli savollarni quyidagicha tavsiya etish mumkin:

1. Uchta sanoq cho'pini shunday joylashtiringki, natijada 4 
soni hosil bo‘lsin.

2. To'rtta sanoq cho‘pini shunday joylashtiringki, natijada

7 soni hosil bo‘lsin.

3. Uchi ochilmagan olti yoqli qalamning yoqlari nechta?

4. Shunday sonlar borki, ular harflar bilan yozilganda, 

ishlatiladigan harflar soni raqamlar soniga teng. Ular qaysi 

sonlar?

5. Samolyot Toshkentdan Termizga 1 soat-u 10 minutda 

uchib keladi, qaytishda esa shu yo‘lni 70 minutda uchib o‘tadi. 

Samolyot borishda tez uchganmi yoki qaytishdami?

90- §. DIDAKTIK 0 ‘YINLAR

Matematika darslarida didaktik o‘yinlardan, matematikaga 

oid she’rlardan foydalanish o'quvchilar zehnini o'stirish, tez 

hisoblash ko'nikmalarini oshirishga xizmat qiladi.

«Matematik topishmoq» o‘yini

Boshlang‘ich sinflarda o‘tiladigan matematika darslarining 

sifatini yanada takomillashtirishda, o‘quvchilarga chuqurroq 

bilim o‘rgatishda, fíkrlash qobiliyatini o‘stirishda matematik 

topishmoqlarning ahamiyati katta. Masalan, uyingizning 

raqamini va yoshingizni nechidaligini aytib bermoqchiman. Buni 

quyidagicha bajaramiz. Uyingizning tartib raqamini yozing, uni

2 marta orttiring, natijaga 3 ni qo‘shing, keyin 50 ga ko'pay- 

tiring, ko‘paytmaga o‘z yoshingizni, yana 65 ni ham qo‘shing, 

chiqqan natijadan 215 ni ayiring. Natijani ayting.

Uyning tartib raqami 47, 47 • 2 = 94 bo'ladi, 94 ga 3 ni 

qo‘shsak, 97 bo‘ladi, keyin natijani 50 ga ko‘paytirsak, 4850 hosil 

bo‘ladi, hosil boMgan ko‘paytmaga o‘z yoshingizni qo‘shsak, 4912 

hosil bo‘ladi, unga 65 ni qo‘shsak, 4977 bo‘ladi, chiqqan natijadan 
215 ni ayirsak, 4762 hosil bo‘ladi. Natijani ayting: 4762 hosil 

boMgan natijadan qanday xulosaga kelish mumkin? Natijadan 

ko‘rinib turibdi: oxirgi ikkita raqam necha yoshda ekanligingizni,
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qolgan oldingi raqamlar uy raqamingizni bildiradi. Demak, uy 

raqamingiz 47, yoshingiz 62 da ekan. Ana shunday matematik 

topishmoqlardan o'quvchilaming o‘zlariga ham topib kelish 

topshirig‘i beriladi. Bunday matematik topishmoqlar o'quvchilar- 

ning bilimini mustahkamlash, fikrini charxlashga yordam beradi.

«Misollar zanjiri» o‘yini

0 ‘yin jihozi: 3 qatorga mo'ljallangan misollar jamlamasi, 
darstaxta, raqamli ko'rgazmalar.

0 ‘qituvchi o‘yin qoidasi bilan tanishtiradi. Bu o'yinni og‘zaki 

va yozma ravishda, sinf sharoiti va o'quvchilar o‘zlashtirishiga 

qarab tashkil etish mumkin.

Masalan, o'qituvchi birinchi misolni aytadi, ya’ni 19-7 

desa, bundan keyin keladigan misolni o'quvchilaming o'zlari 
tuzadilar, ular o‘z misollarini oldingi misolning javobi bo‘lgan 

sondan boshlaydilar. 5, 6 ta misol tuzganlaridan so‘ng o‘qituvchi 

ishni doiraviy misollar hosil bo'ladigan misol tuzish bilan 

tugatishni taklif qiladi, ya’ni birinchi misolning javobi 12 bo‘lsa, 
oxiridagi misolning javobi 12 bilan yakunlanishi kerak. Bu 

o'yinni qayiqchalar bilan o‘tkazilganda qayiq jo'nab ketgan 

joyidan suzib, yana jo'nab ketgan joyiga qaytib kelishi mumkin, 

samolyot ham uchib ketgan joyidan aylanib kelib, yana o‘sha 

joyga qo‘nishi mumkin. Misollar ana shunday zanjir shaküda 

yoki doiraviy misollar o'yini tarzida berilishi mumkin.

28 + 10 =  38; 38 + 7 = 45; 45 - 6 =  39;

57 - 19 = 38; 59 - 2 = 57; 39 + 20 = 59.

Misollami uchala qatorga ustun shaküda doskaga yozib be- 

rish ham mumkin. Doskada yozilgan misollami o‘quvchilar 
musobaqa tarzida yechadilar.

1- qator 2-qator 3-qator

17 + 20 = 37; 87 - 82 = 5; 64 + 30 = 94
37 + 30 = 67; 5 + 70 = 75; 94 - 25 = 69

67 - 9 = 58; 75 - 16 = 59; 69+  11 =  80
58 - 21 = 37; 59 - 54 = 5; 80 + 14 = 94

28 + 4 = 32; 39 + 5 = 44; 54 + 13 = 67
32 - 4 = 28; 44 - 5 = 39; 67 - 13 = 54
32 - 28 = 4; 44 - 39 = 5; 67 - 54 = 13
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Uchinchi uslubda yechiladigan misollar o‘zaro bog‘liqligi 

nimada? 0 ‘quvchilar o‘ylab, fíkrlab aytib berishJari kerak.

18 + 6,27 + 5,6  + 18 kabi misollarda bir xil bo‘lgan misollar 

bormi-yo‘qmi? Izlab topish kerakligi aytiladi. Bolalar qo'shish 

natijasini ko‘rgazma bilan ko‘rsatadilar va bu misollar qaysiligini 

aytadilar. Bu yerda javobi 24 ga teng bo‘lgan ikkita misol bor: 

18 + 6 va 6 + 18. 0 ‘quvchilar bu misollar nima uchun «zanjir 

misollar» deb atalishini izohlashlari kerak. 0 ‘quvchilarning 

o‘zlariga ham ana shunday «zanjir misollar» tuzib kelish top- 

shirig‘i beriladi. Bu esa o‘quvchilaming qiziqishini ortirishga 

katta yordam beradi.

«Misollar zanjiri» o‘yinini og‘zaki ham bajarish mumkin. 

Buning uchun birinchi misolni o‘qituvchi aytadi, undan keyin 

esa bolalarning o'zlari misol tuzadilar. Ular o‘z misollarini 

oldingi misolning javobi bo‘lgan sondan boshlaydilar. 

Shunday qilib, birinchi misolning javobi ikkinchi misolning 

boshlanishi, ikkinchi misolning javobi uchinchi misolning 

boshlanishi bo‘lib, shu tarzda zanjir bo‘lib ulanib ketadigan 

bo‘lishi kerak.

0 ‘yin davomida eng muhimi jismoniy daqiqalar o‘tkazish 

jarayonida she’riy usullardan foydalanish mumkin.

Nega javoblar bir xil?

Dugonalar gaplashib o‘tirishardi.

— Qizlar, istagan biror soningizni o'ylanglar, — dedi Nargiza.

— 0 ‘yladik,—deyishdi qolganlar.

— Endi o‘z o‘ylagan soningizni 2 ga ko'paytirib, keyin ko‘- 

paytmaga 2 ni qo‘shinglar.

— Shunday qildik.
— Endi yig‘indini 2 ga bo‘lib, so‘ngra undan dastlab o‘ylagan 

sonlaringizni ayiringlar.

— Buni ham bajardik.
— Javobi 1. Shundaymi?
— Ha, shunday, — deya uning topqirligiga tan berishdi 

dugonalari.
Maqsuda 1, Mohigul 2, Jasur 3, Jahongir esa 5 sonlarini 

o‘ylashgan ekan. Shunga qaramay barchaning javobi bir xil 
chiqishi juda g‘aroyib edi. Qiziq, siri nimada ekan-a?

(C* 2 +  2) : 2 - C =  1.
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9 ga oid 9 topshiriq
1. 9 gacha bo'lgan raqamlarni qo‘shib, natijani nechiga 

bo‘lsa, 9 chiqadi?
2. 9 gacha bo‘lgan raqamlarni ikkitadan yozing, ulaming 

yig£indisidan 9 hosil bo£laversin.
3. 9 gacha bo£lgan raqamlardan shunday sonlar hosil qilingki, 

ulami 9 ga bo‘lganda 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 chiqsin.
4. 9 ga qaysi sonni ko‘paytirilsa, ko£paytma 9 bo£ladi?

5. Qaysi songa 10 ni qo‘shib, 10 ga bolsa, 9 chiqadi?

6. Qaysi sonning o‘z-o‘ziga ko‘paytmasi 9 bo‘ladi?
7. Maktablarda 9-oydan boshlanadigan o‘quv yili necha oy 

davom etadi?
8. Qaysi songa 9 ni qo‘shsa, yig‘indi 9 ga teng bo‘ladi?
9. Qaysi sondan 19 ni ayirib, 9 ga bo‘lsa, 9 chiqadi?

Buni kim bajaradi? 9-9*9 =
Bu juda qiziq. 9 ni istalgan songa ko‘paytirsak, natijada raqamlar 

yig‘indisi 9 ga qoldiqsiz bo‘linadi. Buni qanday tushuntirasiz?

Ikkinchi sinf o‘quvchilari uchun (1- chorak) matematik erta- 

liklardan birining rejasini keltiramiz:
1. Mashg‘ulot maqsadini (sanash, yechish, topish) aniqlovchi 

misollami yechish.
2. «Kim chaqqon?», « 0 ‘nga, yuzga to‘ldir!» o‘yinlari.

3. She’riy masala va mashqlardan foydalanish.
4. Topishmoqlami topish.

5. Matematika tarixiga oid suhbat.

91- §. «NOLNING KUCHI»

Bir kuni raqamlar o‘z o'rinlari va tartiblaridan norozi 

bo‘lishib janjallashishibdi. Bu kelishmovchilikni bartaraf etish 

uchun arifmetika shohiga arz qilishga otlanishibdi. Tartib bilan 

yo£lga chiqqan raqamlar sahroga duch kelishibdi. Havo juda 
issiq, jazirama yoz kunlari ekan. Uzoqdan daryo ko‘rinibdi. 

Barcha raqamlar suv ichgani shoshilishibdi. Raqamlar daryoga 

yetib borib endi suv ichaman deganda, daryodan: «Tartib bilan 
ikkitadan bo‘lib turing va qo‘shiling», — degan sado chiqibdi. 

Sonlar juft-juft bo‘lib maza qilib suv ichishibdi. Lekin bir raqami 

nol bilan qo'shilib bir martagina suv ichibdi (Bu qaysi amal). 
Bundan jahli chiqqan bir raqami arifmetika shohiga arz qilib, 

nol bilan do‘stlashmasligini aytishni ko£ngliga tugib qo£yibdi.
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Suv ichib dam olishgan raqamlar yana yo‘Ida davom etishibdi. 

Quyosh yana qizdira boshlabdi. Raqamlar charchab, horib 

turganida navbatdagi daryo ko‘rinibdi. Daryodan suv ichishga 

yetib kelgan raqamlar yana daryodan kelgan sadodan hayron 
qolishibdi. Daryo esa ovoz berib: «Tartib bilan ikkitadan bo‘lib 

turish va katta sondan kichik sonni ayirganda javob qancha 

bo‘lsa, shuncha marta suv ichishni» buyuribdi (Bu qaysi amal).

Bir raqami buyruqni bajarib, yana bir marta suv ichibdi.

Sonlar manzilga yetish uchun yo‘lda davom etishibdi. Ta’bi 

xira bo‘lgan bir va nol ham bir-biriga qovog‘ini uyib keta- 

verishibdi.
Sonlar ko‘p yurganlaridan keyin oldilaridan yana bitta daryo 

chiqibdi. Suv ichgisi kelib turgan sonlar bundan xursand bo‘lib, 
suv ichish uchun daryoga otlanibdilar. Shunda daryodan sado 

chiqib: «Shoshmanglar, kimda-kim mendan suv ichmoqchi 

bo‘lsa, tartib bilan juftlashib ko‘paytirilsa, kimda necha javob 
chiqsa, shuncha marta suv ichadi», — deb aks sado beribdi. 

Suv ichgisi kelgan sonlar noiloj bunga amal qilishibdi. Bir raqami 

qo‘l uzatsa ham qo‘liga hech suv chiqmas emish. Shunda bir 

raqamiga suv tegmabdi. (Bu qaysi amal, qaysi xossa?).

Yana bir raqami bir amallab chidab, shohga qattiq arz qilib, 

tanbal nol bilan do‘stlashmayman, nolni safimizdan olib 

tashlashni taklif qilaman deb, barcha sonlar qatori yo‘lga ravona 

bo‘lishibdi.

Kun bo‘yi charchab yo‘l yurgan sonlar navbatdagi daryoga 

duch kelishibdi, shunda hech qaysi son nol bilan birga daryoga 

yaqinlashmasliklarini bildirishibdi. Shunda yana bir soni nol 

bilan birga daryoga yo‘l olibdi. Shu payt birdaniga daryo ovoz 

berib: «Oldingi daryodan suv ichmaganlami yoiatmasligini 
ma’lum qilibdi va sonlar juft-juft bo‘lib katta sonlar kichik songa 

bo‘linsa, shuncha suv ichadi», — debdi. Yana bir va nol raqamiga 

suv ichish nasib etmabdi. (Bu qaysi amal, qaysi xossa?). Bir 

amallab barcha sonlar qatori bir va nol ham shohning huzuriga 
yetib boribdi. Shunda shoh bugun dam olinglar, ertaga 

arzlaringni eshitaman, deb javob beribdi. Ertasiga arifmetika 

shohi tartib bilan turgan sonlaming arzini eshitibdi.
Sonlar bir ovozdan, bir va nol bilan do‘stlashmaymiz, deya 

yo‘lda bo'lgan voqealami so‘zlab berishibdi.

Shunda shoh raqamlardan bittasini o‘rtaga chiqishini taklif 

qilibdi. Bir raqami yugurib o‘rtaga chiqibdi va nol bilan
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do‘stlashmasligini bildiribdi. Shoh shunday masala qo‘yibdi. Agar 

har bittalaringni yonlaringda nol tursa necha bo‘lasizlar, ikkita 

nol tursa-chi, deb savol beribdi. Shunda ziyraklik bilan sonlar 

bilibdiki, nol bilan kuchlari 10, 100... martagacha oshar ekan. 

Shunda sonlar nol bilan do‘stlashishni bildirib, qo‘l ushlashib 

qaytishibdi. Yo‘lda suv ichkilari kelganda yonlariga nol qo'shib 
olishibdi. Shu bilan nol talash bo‘lib, hamma raqamlar u bilan 

do‘stlashishibdi. Arifmetika shohi sonlar tartib bilan turishi uchun 

nolni hammadan oldinga chiqarib qo‘yganligini bildiribdi.

Ertak bilan har xil ishlash mumkin: o‘qib bo‘linganidan keyin 
bir qator savollar boMgan topshiriqlar sifatida qarash.

Ô ‘quvchilarga berish mumkin bo'lgan savollarning ba’zi 

namunalarini keltiramiz. Tartib raqami ertak namunasiga to‘g‘ri 
keladi.

1. Qanday daryolar mamlakatini kesib o‘tadi? Bu daryolarga 

qanday umumiy nom berish mumkin? (Amallar). Nimalar 

sahroni kesib o‘tmoqchi bo‘lishdi? (Sonlar). Sonlar raqamlardan 

nimasi bilan farq qiladi?

2. Nol qo‘shilgan son nega norozi boidi?
3. Ertak so‘zlarini ifodalovchi ikkita misol keltiring. «... ikki- 

tadan bo‘lib turish va katta sondan kichik sonni ayirish: kimda 

kichik son chiqsa, o‘sha ko‘p suv oladi». Nega nol bilan juft 

tashkil qilgan son yutqazib qo‘ydi? Sonlar har bir juftga bir xilda 
suv tegadigan bo‘lib juftlashishlari mumkinmi? Misollar keltiring.

4. Nega nol bilan juftlikda turgan son ko‘paytirish daryosidan 
suv ololmadi?

5. Nega bo£lish daryosidan o‘tganda, sonlar nol bilan juftla- 

shishni xohlashmadi?
6. Birinchi son ikkinchi sondan necha marta katta yoki 

kichik: 7 va 70, 3 va 30, 50 va 5?

Bolalarga ertakni bayon qilishni taklif qilish mumkin.

Shuni ham qayd qilamizki, takrorlash va mustahkamlash 

darslarida ertaklardan foydalanish ularga qiziqarli vaziyat yaratadi.

0 ‘qituvchi ertak bilan ishlashning boshqa shakllarini o‘zi 
ijodiy tashkil etishi mumkin.

Matematikadan olimpiadalar o‘tkazishga tayyorgarlik ko‘rish 

o‘quvchilaming o‘z kuchiga ishonchini, fikrlash qobiliyatlarini, 

topqirligini mustahkamlaydi. Ular darslarda faollashib boradi. 

Qiziqish istagi paydo bo‘lib, matematika fani bilan shug‘ullana 

boshlaydi. Olimpiadalarga tayyorgarlik ko‘rish jarayoni, sinfdan
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tashqari ishlaming barcha turlari bo‘yicha o‘tkaziladigan tad 

birlar va ularda foydalaniladigan materiallar mazmuni quyi 

dagilardan iborat bo‘lishi mumkin.

1 . 0 ‘quvchilaming dastur materiallarini puxta o‘zlash(i 

rishlariga yordamlashish.

2. Matematikaning elementar nazariy masalalarini o‘rga 

nishga tayyorlash.

3. Mustaqil hisoblash ishlarini bajarish.

4. Miqdorlar orasidagi bog‘lanishga doir masalalami yechish.

5. Algebra va geometriya elementlarini puxta o‘rganishg¡i 

tayyorlash.

6 . Matematikani amalda tatbiq eta bilish.

7. Mantiqiy fikrlashni rivojlantirishga imkon beradigan masa 

lalar yechish.

8. Fazoviy tushunchalarni, chizmachilik ko‘nikmalarini 

shakllantirish.

Olimpiadalar o‘tkazishdan maqsad, matematikadan qobi 

liyatli, iqtidorli bo‘lgan bola la rn i aniqlash va shu fanga bo‘lgan 

qiziqishni oshirishdir. Olimpiadalar asosan maktabda, tumanda 

yoki shahar miqyosida o‘tadi.

0 ‘qituvchi bolalami olimpiada davrida beriladigan topshiriq 

larga o‘xshash misol va masalalar bilan tanishtiradi.

Bu topshiriqlar quyidagicha bo‘lishi mumkin:

1. 5 / va 8 / li idishlar yordamida sutli bidondan 7 / sutni 

qanday quyib olish mumkin?

2. Geolog 7 ta tosh topdi. Bu toshlar 1 kg, 2 kg, 3 kg, 4 kg, 5 kg,

6 kg, 7 kg lik toshlardan iborat edi. Hamma toshlami 4 ta qopga 

joylaganda, toshlaming ogMrligi bir xil edi. Buni qanday bajaradi?

3. 21, 19, 30, 25, 3, 12, 9, 15, 6, 27 sonlaridan 3 tasini 

tanlangki, ulaming yig‘indisi 50 ga teng bo‘lsin.
4. Bir taqsimchada 5 ta bir xil olma va 3 ta bir xil nok, ikkinchi 

taqsimchada 4 ta shunday olma, 4 ta nok bor. Ulaming og'irligi 
teng. Ayting-chi, bulaming qaysi biri yengil: nokmi, olmami?

5. Qutida 6 ta tanga boiib, ulaming ichida 1, 3, 5 va 15, 

qolganlari 2 tiyinlikdan iborat. 28 tiyindan kichik bo‘lgan necha 
tiyinni bu tangalar yordamida hosil qilish mumkin emas?

6. Bir gala qushlar uchib kelib daraxt shoxlariga qo'ndi. Ular 
shoxlarga ikkitadan qo‘nsa, bitta shox ortib qoladi. Bittadan 

qo‘nsa, bitta qush ortib qoladi. Qushlar nechta-yu, shoxlar nechta?
Javobi: qushlar 12 ta, shoxlar 5 ta.
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7. Osmonda bir gala g‘oz uchib ketayotgan edi. Bir g‘oz 
ulnrga: «Salom, yuz g‘oz», — dedi. Bir g‘oz ularga qarab shunday 

deb javob qaytardi: «Biz yuz g‘oz emasmiz, bizlar nechta bo'lsak, 

yana shuncha, keyin bizning yarmimizcha, undan keyin yarmi- 

mizning yarmicha yana shulaming ustiga sen ham qo'shil- 

Hunggina sonimiz yuzta bo‘ladi», — deb javob qaytaribdi. G ‘ozlar 

nechta bo‘lgan?
Javobi: 36 ta (36 + 36 + 18 + 9 + 1 = 100).

8. Kater daryo oqimi bo‘ylab 60 km masofani o‘tish uchun

4 soat sarfladi. Oqimga qarshi o‘sha masofani bosish uchun 5 

soat sarfladi. Daryo oqimining tezligini toping.

9. Rasmda tasvirlangan shaklning yuzi 240 sm2 bo‘lsa, 

herilgan o‘lchamlardan foydalanib, x ni toping.

25 sm

H H I  « 1 1 1
10

3x

5 sm

10. To‘g‘ri to‘rtburchakning eni 8 sm, balandligi 5 sm. Uning 

eni 3 sm va balandligi 1 sm qisqartirilsa, yuzi qancha kamayadi?

8 sm

3 sm

5 
s
m

5 sm

11. Masalani bir o‘zgaruvchili tenglma yordamida yeching:

a) do‘konga ikki va uch g'ildirakli jami 36 ta velosipedlar 

olib kelindi. Agar ulaming g‘ildiraklari soni 91 ta bo‘lsa, nechta 
ikki g‘ildirakli, nechta uch g‘ildirakli velosipedlar olib kelingan;

b) bir uyda jami 28 ta xonadon bor. Xonalar soni 88 ta 

bo‘lsa, nechta uch xonali, nechta besh xonali xonadon bor?
d) bir uyda jami 32 ta xonadon bor. Xonalar soni 100 ta 

bo‘lsa, nechta uch xonali, nechta to’rt xonali xonadon bor?



BOSHLANG‘ICH MATEMATIKA NAZARIYASI 
VA METODIKASI FANI BO YICHA 

DTS TALABLARI

Fanni o ‘rganish natijasida o ‘quvchilar quyidagi k o ‘nikma- 

larga ega boiishlari kerak:

— matematikaning umumiy tushunchalarini;

— «va», «yoki», «emas» so‘zlarining ma’nosini;

— umumiylik va mavjudlik kvantorlarini;

— induksiya, deduksiya, analogiyaning ma’nosini;

— to‘plamlar va ular ustida amallar, to‘plamlar orasidagi 

munosabatlami;

— munosabatning xossalari, ekvivalentlik va tartib munosa- 

batlarini;
— ikki to‘plam elementlari orasidagi moslik va o‘zaro bir 

qiymatli moslik o‘matishni;

— tartibiy va miqdoriy natural sonlaming ma’nosini;
— sonlargacha bo‘lgan davrda matematikani o‘qitishni;

— konsentrlar bo‘yicha sonlami raqamlashni;

— manfiy bo‘lmagan butun sonlar ustida arifmetik amallar 
bajarishni;

— manfiy bo‘lmagan butun sonlaming bo‘linuvchanligini;

— matnli masalalami tahlil qilish va ulami yechishni;
— «ulush» va «kasn> tushunchalarini bilishni;

— sonli ifodalar va ulaming qiymatlarini topishni;
— boshlang‘ich sinflarda tenglamalami yechishni;

— bir o‘zgaruvchili tenglama va tengsizliklami yechishni;

— kattaliklar haqida tushunchaga ega bo‘lish va ularni 
oichashni;

— boshlang‘ich geometrik ma’lumotlar haqidagi tushunchani;

— matematika o‘qitishning umumiy tushunchalarini ayta 
olishni;

— sinfdan tashqari mashg‘ulotlar va ular turlarini bilishlari 

kerak.
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Fanni o ‘rganish natijasida o ‘quvchilar quyidagi bilimlarga 

c‘Ka boMishlari kerak:

- «va», «yoki», «emas» so'zlari asosida murakkab jumlalar 

(uza olish;
— umumiylik va mavjudlik kvantorlarini farqlay olish va 

misollar keltira bilish;

— o'qitish metodlarini bilish;

— to‘plamlar ustida amallami bajarish va grafikda tasvirlay 

olish;
• ikki to‘plam elementlari orasida moslik tuza olish va 

munosabatning xossalarini bilish;

— tartibiy va miqdoriy natural sonlaming ma’nosini, narsa- 

lami sanashni, taqqoslay olish;

— sonlargacha bo'lgan davrda o‘quvchilar faoliyatini tashkil 

clish;

— sonlaming tuzilishi;

- manfiy bo‘lmagan butun sonlar ustida arifmetik amallami 

og‘zaki va yozma hisoblashlami bajarish va tushuntira olish, 

hadlarning nomini bilish, hadlari bilan natijalari orasidagi 

bog‘lanish;

— ifodalaming qiymatini to‘g‘ri hisoblash;

— jadvaldan tashqari ko‘paytirish va bo'lishni, qoldiqli boMish;

— jadval bo‘yicha;

— o‘nli sanoq sistemasida sonlaming bo‘linish alomatlarini, 

murakkab sonlarga bo‘linish alomatlarini bilishi;

— sodda va murakkab masalalami tahlil qilish va turli usullar 

bilan yechish;
— sonning ulushini va sonni ulushga ko‘ra sonning o‘zini 

topish;

— sonli tenglik va tengsizliklami, bir o‘zgaruvchili tenglama 

va tengsizliklami yecha olishni va yechimlar to‘plamini asoslab 

berish;
— kesma uzunligini o'ichash, shakllar yuzini paletka yoki 

boshqa usullar bilan o‘lchash;

— kattaliklar (mahsulotning narxi, miqdori va qiymati, 

to‘g‘ri chiziqli harakatda yo‘l, tezlik va vaqt) orasida bog'la- 

nishlami qo‘llab amaliy mazmundagi masalalami yechish;

— matematika fanidan sinfdan tashqari mashg‘ulotlarni 

tashkil etish va o'tkazishni bilishlari kerak.
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NAMUNAVIY MAVZULAR TAXMINIY REJAS I

Mavzular nomi

Soatlar

Nazariy
mashg‘ulot

Amally
mashg'ulol

I. Kirish. Matematik tushunchalar 6
2. To‘plamlar nazariyasi elementlari 16 2
3. Butun nomanfiy sonlar nazariyasi elementlari 2
4. Butun nomanfiy sonlar ustida arifmetik amallar 16 2
5. Sanoq sistemalari.O‘nli sanoq sistemasida arif­
metik amallar

14 —

6. Butun nomanfiy sonlarning bo'linuvchanligi 22 4

7. Kattaliklar 18 4

8. Masalalar va matnli masalalar 14 4

9. «0 ‘n», «yuz», «ming» va «ko‘p xonali sonlar» 
konsentrida masalalar ustida ishlash metodikasi

10 4

10. Kasr sonlar 20 6
11. Ifodalar 10 4

12. Formulalar 20 10
13. Sinfdan va darsdan tashqari mashg‘ulotlar 
o‘tkazish

4 —

14. Takrorlash 4 2
JAMI: 176 42
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