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Ushbu darslikda bino va inshootlar kategoriyalari, turlari, ularning vazifaviy
belgilari, olovbardoshlilik, zilzilabardoshlik klasslari, imoratlarni loyihalash
texnologiyasi - avtomatlashtirish tizimi, ijro etishda konstmktiv yechimlar topish,
poydevor turlari va ularni loyihalash amaliyoti, turli materiallardan: mabhalliy
xomashyolardan, beton va temir-beton, po‘lat, yog'och hamda kompozit ma-
teriallardan tayyorlangan konstruksiyalar xarakteristikalari, ulardan foydalanish
hagida bilimlar berilgan. Darslikda konstruksiyalarni kompyuterda hisoblash
texnologiyasi, ularning optimal o‘lchamlarini aniglashga doir nazariya, mate-
matik modellar, usullar va amaliyot, ko‘chmas mulkni texnik, huquqiy va igtisodiy
baholash kabi dolzarb masalalarga doir bilimlar keltirilgan. Darslikda hayot faoliyati
xavfsizligi va ekologik sharoit yaratish tamoyillari keltirilgan, alohida bobda
binoga ta’sir etuvchi salbiy omillar va ulardan muhofaza qilish tadbirlari
ko‘rsatilgan. Respublikamiz uchun dolzarb bo'lgan zilzila turlari, ogibatlari va
zilzilabardosh imorat qurish reja va tamoyillari keng yoritilgan.

Kitob respublikamiz mustaqillikka erishgandan so'ng yaratilgan tegishli ta’lim
andozalari, o‘quv dasturlari, bozor tizimida va fan taraqqiyotida erishilgan
bilim, ilm va amaliyot axborotlari asosida yaratildi.

Darslik awalo texnilc o'quv yurtlarida yangi ochilgan 586010- «Hayot faoliyati
xavfsizligi» yo‘nalishi bo'yicha ta’lim olayotgan talabalar uchun, imorat
konstruksiyalari mutaxassislari, ilmiy xodim va kelgusida qurilishda ekologiya
muammolariga tegishli soha mutaxassislariga mo'ljallangan.
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KIRISH

Qurilish konstruksiyalari — har ganday bino va sun’iy inshootlarni
qurish, turar-joy binolari, jamoat, sanoat va qishloq xofalik binolari,
ko‘priklar, katta hajmli imoratlar, quviirlar va inshootlarning asosi
hisoblanadi. Bino va inshootni qurish uchun sarflangan xarajatlarning
asosiy gismi konstruksiyalarga to ‘g‘ri keladi.

Hozirgi kunda amalga oshirilayotgan katta hajmdagi kapital qurilishlar,
qurilish konstruksiyalaridan samarali foydalanish rivojining juda tez
jadallashuviga turtki bo‘ldi — konstruksiyalarning turlari va ulardan
tayyorlanadigan xomashyolar to‘xtovsiz takomillashib bormoqgda. Shu
boisdan ularni hisoblash, loyihalash va tiklash usullari ham takomillash-
tirilmoqda. Qurilishning samaradorligini oshirish yoMlaridan biri —uning
konstruktiv sxemalarini ixchamlashtirish va konstruksiyalarni tiplashtirish
asosida, iloji boricha ko'proq tayyorligini oshirish bo‘lsa, ikkinchisi —bu
imoratlarni ragobatbardosh, yuqori sifatli, shinam va vazifaviy qulay bo‘li-
shini ta’minlashdir. Shu tufayli mexanizatsiyalashtirilgan va avtomat-
lashtirilgan texnologik jarayonlarni qo'llash bilan bir gatorda qurilish
maydonchalarida bajariladigan ishlarga keng imkoniyatlar ochib berildi.

Mazkur darslik hayot xavfsizligi yo‘nalishidagi «Bino va inshootlar
konstruksiyasi» nomli yangi fanga mansub bo‘lib, kutubxonalarda unga
tegishli adabiyotlar tangisdir. Ushbu kitob hayot xavfsizligi mutaxas-
sisliklariga mo‘ljallangan birinchi maxsus adabiyotdir. Bu darslikda bor
bilim va ma’lumotlardan foydalanishdan tashgari bir necha yangi va
zamonaviy bilim hamda ilmiy ishlar natijalari yoritilgan.

Darslikda bino va inshootlar kategoriyalari, ularga qo‘yilgan talablar,
tashgi muhitning binoga hamda imorat ichidagi faoliyatning hayot faoliyati
muhitiga salbiy ta’sirlari ifodalangan. Turli ashyolardan tayyorlanadigan
fugaro va sanoat binolari konstruksiyalari hagida zarur axborotlar keltirilgan.
Yangi bilimlar boMniish — konstruksiyalarning optimal va ishonchli
bo‘lishini ta’minlaydigan usullar; fugaro va sanoat binolarini loyihalashda,
qurishda va undan foydalanishda sifat ko‘rsatkichlar keltirilgan. Darslikdan
turli xildagi va murakkablikdagi qurilish konstruksiyalari hisoblarini shaxsiy
EHM da avtomatlashtirish; bino va inshootlar konstruksiyalarini texnik,
huquqiy va iqtisodiy baholash kabi juda dolzarb bilimlarjoy olgan.



Kitobning birinchi bobida bino va inshootlar ta’rifi, ularning tuzilishi,
klassifikatsiyalari, ularga go ‘yiladigan talablar hamda konstruktiv elementlari
keltirilgan. Ikkinchi bobda shaharsozlikda, qurilishda mavjud bo‘lgan mubhit,
ularning salbiy omillari, binoga ta’sir giluvchi kuchlar keltirilib, inshoot-
lardan targalishi mumkin boMgan salbiy omillar ko ‘rsatilgan bo‘lib, qurilishni
loyihalashda hayotiy faoliyat xavfsizligiga urg‘u berilgan. Xususiy uy-joy
qurilishida tashqi shovqgin surondan saglanish masalalari ham keltirilgan.

Keyingi, uchinchi-oltinchi boblarda binolar, ular konstruksiyalarini
loyihalash texnologiyasi, konstruksiya turlari, ularga qo‘yilgan turli talablar,
qurilish tizimi hamda sifatini ta’minlash, qurilishni nazorat qilishlar
keltirilgan. Darslikda, alohida, imorat poydcvorlari turlari, ularning
xususiyatlari va loyihalash tamoyillari, yuklar va ba'zi keng tarqalgan
konstruksiyalar ifodalari keltirilgan.

Konstruksiyalaming yuk ko‘taruvchi elementlari, turlari hamda mabhalliy
xomashyolardan qurilayotgan bino konstruksiyalaridan keng foydalanish
haqida axborot yettinchi bobda yoritilgan. Qurilish konstniksiyasi sifatida
xom g‘isht, pishig g‘isht, paxsa, sinch, tosh va shu kabi mahalliy xom-
ashyolar asosida qurilish tajribasidan mujassamlangan bilimlar keltirilgan.
Axborotni toidirish va o‘quvchi e’tiborini orttirish magsadida respublika
ahamiyatiga molik yirik, serhasham va ajoyib binolar rasmlari va ularni
ifodalovchi gisqacha axborotlar keltirilgan.

Sakkizinchi, to'qqizinchi va o‘ninchi boblarda keng qo llanilayotgan
konstruksiyalar: beton, temir-beton, polat hamda yog'och konstruksiyalar
uchun zarur axborotlar berilgan, eng keng targalgan konstruksiyalaming
xususiyatlari, mohiyatlari va sifatlari tahlil gilingan. Ularning mexanik
ko‘rsatkichlari va qgoMlashda zarur bo‘lgan sifatlari muhokama gilingan.

0 ‘n birinchi bobda sanoatda keng qo‘llaniladigan imorat va inshootlar
konstruksiyasiga tegishlicha e’tibor garatilgan. Shu bobda inshootlar, xususan
metro, ko‘prik, boshga muhandislik inshootlari to‘g‘risida ham toWiq axborot
berilgan.

Darslikning o ‘n ikkinchi bobida konstruksiyalarni hisoblash nazariyasi
va amaliyoti sodda, ifodali va gisga ko‘rinishda berilgan. Kompyuter
texnologiyasi asosida konstruksiyaning murakkab hisobotlarni bajarish va
loyihalarini avtomatlashtirish ko ‘rsatilgan.

Albatta, bizning respublikamizga tegishli boMgan eng dolzarb muammo
bo‘lImish bino va inshootlarni zilzilabardoshliligiga tegishli tarixiy,
zamonaviy axborotlar keltirilib, yangi loyiha va qurilishda nimalarga e’tibor
berishligi alohida ifodalangan. 0 ‘n uchinchi bobda qurilish sohasida yangi,
konstruksiyalarni loyihalash jarayoniga kirib kelayotgan ilmiy-tadgiqot



ishlari natijasi bo‘Imish optimal konstruksiya, optimal loyihalash, chidam-
lilik hamda umrboqiylik mezonlarini ta’minlovchi bilimlar, bilimning
mukammal bo‘lishini ta’minlovchi misollar, kompyuter dasturlari tahlillari
keltirilgan.

0 ‘n to‘rtinchi bobda zilzilabardosh bino va inshootlar, zilzila turlari,
ulaming imoratlarga va hayot faoliyatiga salbiy ta’sirlari, ogibati, hamda
turli konstruktiv yechimli binolar uchun zilzilabardoshlikni ta’minlaydigan
tadbirlar keltirilgan.

Zamonaviy bilim va ilm natijasi bo'Imish imorat va inshootlami davlat
tasarrufidan chigarish, texnik va igtisodiy baholashda atrof-muhitni e’tiboiga
olish masalalari oxirgi 0‘n beshnchi bobda ifodalangan, erishilgan natijalar
asosida xulosalar, takliflar va misollar keltirilgan. Darslikda ilova keltirilgan
boMib, yer kurrasidagi eng yirik shaharlarning yil davomida o ‘zgaradigan
temperaturalarining statistikasi, imoratlarning olovbardoshliklariga doir
axborotlar, konstruksiyalarni ko‘tarish gobiliyatilarining hisobiy migdorlari
keltirilgan.

Umuman, kitobda «Bino va inshootlar konstruksiyasi»ga doir eng zarur
va dolzarb axborotlar mujassamlashtirilgan boMib, bu darslikda hayot
xavfsizligi sohasiga tegishli ilmiy xodim, magistr va bakalavrlarga mo‘ljallab
tayyorlangan.

Darslikni tayyorlashda Toshkent arxitektura-qurilish instituti professor
va o ‘gituvchilari - prof. Asgarov B.A., dots. Xabilov B.A., dots. Qambarov
X.U. larning ijodiy natijalaridan keng foydalanildi. Kitobni tayyorlashda
TDTU ning «Amaliy mexanika» kafedra xodimi, kat. o‘g. Xatamov A.T.
va Musayev J.Z. lar yordam berishdi.
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I Drnj BINO VA INSHOOTLAR KONSTRUKSIYASI
1 DUuD HAQIDA UMUMIY MA’LUMOTLAR

Bobning mazmuni. Mazkur bobda bino va inshootlar kategoriyalari,
vazifalari hamda xususiyatlari to§ risida tegishli axborotlar keltirilgan.
Shu bilan birga binoning konstruktiv elementlari tog ‘risida
tushunehalar berilgan.

1.1. BINO VA INSHOOTLAR TA’RIFI

Fugaro va sanoat binolari hamda inshootlari ko‘rinishlari, fazoviy kolrsat-
kichlari, vazifalari va ularga qo‘yilgan talablar bo‘yicha ma’lum ta'rif va
tushunchalarga ega. Quyida shu masalani sodda va tushunarli ko‘rinishda
ifodalash uchun tegishli ta’riflar va tushunehalar keltirilgan.

BINO —kishilaming biror ish faoliyatiga moMjallangan va moslash-
tirilgan, ichki fazoga-bo‘shliqga ega bo‘lgan yer usti inshooti.

INSHOOT - jamiyatning moddiy hamda ma’naviy ehtiyojlarini
gondirish uchun kishilar tomonidan bunyod etilgan barcha qurilmalar.

MUHANDISLIK INSHOOTLARI —amaliy ish faoliyatida foydala-
niladigan, binolarga alogasi boMmagan inshootlar: to‘g‘onlar, ko‘priklar,
televizion minora, tunellar, metropoliten, turli mahsulotlami saqglaydigan
katta hajmdagi idishlar va boshq.

1.2. BINOLARNING TUZILISIII

Binolar quyidagi gismlardan tashkil topishi mumkin:

1. Hajmiy elementlar, ya’ni bino hajmining yirik gismlari (alohida
xonalar, sanitariya kabinalari va h.k.).

2. Konstruktiv elementlar, ya’ni bino tuzilishini belgilovchi asosiy
gismlar (poydevorlar, devorlar, to‘sinlar, gavatlararo yopmalar, yopmalar,
tomlar va boshqg.).

3. Qurilish ashyolari, ya’ni konstruktiv elementni tashkil etuvchi,
nisbatan kichik gismlar (g‘isht, beton, oyna, po‘lat, armatura va boshq.).

1.3. BINOLARGA QO‘YILADIGAN ASOSIY TALABLAR

Binolar quyidagi ko‘rsatkichlarga binoan bir-biridan farq giladilar:

1 Vazifasiga muvofigligi, ya’ni bino qaysi jarayon (maqgsad)ga mo‘ljal-

langan bo‘lsa, u shu jarayon talabiga to‘liq javob berishi kerak (yashash
uchun, mehnat qgilish uchun qulay, dam olishga moslashgan va h.k.).



2. Texnik toniondan muvofigligi, ya’ni bino kishilarni tashqi ta’sirlar
(past yoki yuqori harorat, yog'ingarchilik, shamol va h.k.)dan to la asrashi,
mustahkam va ustivor boMishi, ekspluatatsiya sifatlarini uzoq vaqtgacha
saqlashi lozim.

3. Bino ko‘rinishi me’morchilik va badiiylik talablariga mos holda
tanlanishi, uning tashqi (eksterper) va ichki (interper) ko‘rinishi chiroyli,
shinam, atrof-muhit bilan uyg'unlashgan boMishi kerak.

4. Iqtisodiy jihatdan qulayligi, ya’ni bino va inshoot qurilishida mehnat
sarfmi kamaytirish, qurilish ashyolarini va vaqtni tejash ko‘zda tutiladi.

1.4. BINOLARGA TA’SIR QILADIGAN
TASHQI TA’SIRLAR

Yugorida ta’riflangan bino konstruksiyalariga bir necha xil tashqi va
ichki kuchlar ta’sir etadi, ularning ta’riflari quyidagilardan iborat:

1 Tashqi kuchlar —bino elementlari (gismlari)ning xususiy og‘irligi,
shamolning ta’sir kuchi (muvaqqat yuklar), zilzila, uskunalaming tasodifiy
buzilishi natijasidagi ta’sirlar va boshg;

2. Atrof-mubhit ta’siri —tashqi harorat (konstruksiya chizigli o‘lcham-
larining o‘zgarishiga olib keladi), atmosfera va tuproq namligi ta’siri (qurilish
ashyolarining xususiyatlarini o ‘zgarishiga olib keladi), havo oqimi
yo‘nalisliining ta’siri (xona ichidagi mikroiglimning o ‘zgarishiga olib keladi),
quyosh nuri energiyasining ta'siri (qurilish ashyosi fizik-texnik xususiyat-
larining o‘zgarishiga olib keladi), havo tarkibidagi agressiv kimyoviy
birikmalarning ta'siri (konstruksiyaning yemirilishiga va buzilishiga olib
keladi), biologik ta’sir (mikroo~ganizmlar va qurt-qumursqalar konstruksiyani
yemiradi), bino ichidagi yoki tashqgarisidagi shovqin ta’siridan xonadagi
normal akustik rejimning buzilishi.

Inshoot va binolarga ta’sir etadigan yuklar

Inshoot va binolarga ta’sir etadigan yuklar kelib chigish sababiga ko‘ra
asosan ikki guruhga bo‘linadi.

1. Tabiiy yuklar.

2. Sun’iy yuklar.

Tabiiy yuklamalar o'zgaruvchan atrof-muhitga bog‘lig boMib, uchga
boMinadi:

1. Meteorologik.

2. Gravitatsion.

3. Zilzilaviy.



Y uklar ta’siriga garab quyidagicha boMishi mumkin:

—doimiy va vaqtincha;

—doimiy-tabiiy (binoning asosiy gismlarining vazni);

—Yerning bosimi.

Vaqtincha yuklar uzoq muddatli, gisqa muddatli va o ‘ziga xos yuklaiga bo‘linadi:

—uzoq muddatli yuklar: binoning ichidagi texnik jihozlar;

— qisqa muddatli yuklamalar: odamlar vazni, saglanadigan yuk,
harakatdagi transport, qor va muz bilan qoplanish, shamol kuchi;

—o0 ‘ziga xos yuklar: yer strukturasining buzilishiga bogMig.

Qor yuki. Qor yuki ko‘p hollarda inshootlarni avariya holatiga olib
keladi. Qoryuklari gidromet xizmati yordamida tog‘li rayon, notekis joylarda
awaldan aniglanadi.

Respublikamizda qor, yomg‘ir ma’lum sharoitlarga bogMiq bo'lib,
ularning binolarga ta’siri me’yoriy ko‘rsatkichlarda keltirilgan. Ularning
ta’sirlari, asosan, bino va inshootlar konstruksiyalarini loyihalash hamda
hisoblashda alohida yuk sifatida inobatga olinadi.

Shamol ta’siri. Dovul shamollari ko‘pchilik muhandislik qurilmalarining
vayron bo‘lishiga sabab boladi. Bino va inshootlaming shakli - ularning
balandligiga garab aerodinamik samarasi har xil bo‘ladi. Bino tomi ikKki
nishabli boisa, shamol keladigan tomoni ko‘tarilishi mumkin. Binoning
tomi yengil material bilan yopilganida esayotgan shamol kuchi uni og‘ir-
ligidan ko‘p kuch hosil gilib ko‘tarib yuborishi mumkin. Binokor ustalar
hamisha buni nazarda tutishlari lozim.

Zilzila kuchi —zilzila paytida tebranishning binolarga ta’siri. Zilzila
ko'plab vayronalarga sabab bo‘ladi. Shu sababli zilzila bo'ladigan hududlarda
maxsus choralarni ko‘rish kerak, gollanmaning oxirgi boblarida bu hagda
to‘lig ma’lumot berilgan.

Konstruksiyalarni hisoblashda yuklar klassifikatsiyasi

Inshootga ta’sir etadigan har ganday tashqi kuchlar yuklar (nagruzkalar)
deb ataladi. Yuklar ta’sir etish xarakteri, ta’sir etish ko‘rinishi, ta’sir etish
usuli, ta’sir etish joyiga qarab turli xillarga bo‘linadi (klassifikatsiyalanadi).

1 Yuklar go‘yilish vaqgtining davomiyligiga garab stalik va dinam
yuklarga bo‘linadi.

Statik yuklar inshoot yoki uning elementlariga shunchalik ohista
go‘yiladiki, natijada elementlarda hosil boKadigan tezlanishlarning giymatini
hisobga olmasa bo'ladigan darajada kichik boMadi. Boshgacha qilib aytganda,
statik yuklar ta’sirida inshootda tebranish yo uyg'onmaydi, yoki uyg‘onsa
ham juda kichik bo‘ladi.



Dinamikyuklar ta’sirida inshoot va uning elementlarida tezlanish uyg‘onadi,
bu esa 0‘z navbatida tebranishlaming vujudga kelishiga sababchi boladi.

2. Ta’sir etish ko‘rinishiga garab yuklar doimiy va muvagqat (vaqgtincha)
bo‘lishi mumkin. Muvaqqgat yuklaming o‘zi olz navbatida, uzoq muddatli,
gisqa muddatli va maxsus yuklarga bo ‘linadi.

Doimiy yuk inshootning xizmat gilish muddati mobaynida oz giymati
va yo'nalishini o‘zgartirmagan holda mutassil ta’sir etib turadi. Bunga
inshootning xususiy og'irligi, tuproq va suv bosimi kabilar misol boia oladi.

Uzoq muddatli muvaqqgat yuklarga uzoq vaqt xizmat giladigan turli
jihozlar (masalan kutubxonalardagi kitoblar), omonat pardevorlar va boshq.
kiradi. Qisqa muddatli muvaqqatyuklar toifasiga shamol, iglimiy harorat
ta’siri, shuningdek qor, odamlar va mebcllarning og'irligi kabilar kiradi.
Zilzila va portiash ta’sirlari, gruntlaming notekis cho'kishi maxsus muvagqat
yuklarga Kiradi.

3. Ta’sir etish usuliga ko‘ra yuklar birkarrali, takroriy-o‘zgaruvchan va
harakatlanuvchan xillarga boMinadi. Birkarraliyuklarga inshootga noldan
to oxirgi giymatiga gadar bir varakayiga qo‘yiladigan kuchlar sistemasi
kiradi. Takroriy o@garuvchi yuklar inshootga ta'sir etayotgan kuchlar
sistemasining bir tashkiliy gisinidirki, bu gism sistemadagi boshga kuchlarga
bog'lanmagan holda o‘zining miqdor va yo‘nalishini o'zgartira oladi.
Masalan, shamol inshootga boshqga kuchlardan mustasno ravishda istalgan
yo‘nalishda va giymatda ta'sir eta oladi. Inshootga ta’sir etadigan har
ganday transport vositalari harakatlanuvchiyuklarga misol boWa oladi.

4. Ta’siretish joyiga ko"ra yuklar bir nugtaga toplangan (yig'iq), uzunlik
yoki yuza bo‘ylab yoyilgan (yoyiq) hamda hajmiy yuklarga boMinadi.

Ta’kidlab o‘tish joizki, real hollarda yukni bir nuqtaga to'plab
bo‘Imaydi. Aslida yuk ma’lum yuzachaga ta’sir etadi. Agar yuzachaning
o‘lchamlari konstruksiya elementlarining o‘lchamlariga nisbatan kichik
bo‘lsa, ma’lum xatoliklarga yo*l go‘ygan holda, yuk yuzachaning og‘irlik
markaziga qo‘yilgan, deb gabul gilinadi.

Jism sirtiga ta’sir etuvchi yuklardan tashqgari uning hajmi bolylab ta’sir
etuvchi kuchlar ham bo‘ladi. Jismning xususiy og‘irligi, inersiya va
magnetizm kuchlari ana shularjumlasidandir. Hisob jarayonida ular ham
jism hajmining ma’lum nuqtasiga to‘planadi. Sanab o‘tilgan yuklar
klassifikatsiyasi sxema ko‘rinishida berilgan (1.1- rasm).

Ko‘rib o‘tilgan tashqi yuklardan tashqari inshootlarga ta’sir etadigan
boshga ta’sirlar ham mavjud. Masalan, harorat o‘zgarganda element
deformatsiyalanadi, demak unda qo‘shimcha ichki kuchlar paydo bo‘ladi.
Inshootlar uchun zilzila kuchlari ta’siri ham xatarlidir. Bino va inshootlarni



bunday kuchlar ta’siriga hisoblaydigan alohida usullar bor. Ba’zi inshootlar
yong‘in (olov) ta’siriga ham hisoblanadi. Buning sababi shundaki, ba’zi
konstruksiyalarning materiali yuqori harorat ta’sirida o‘zining mexanik
xususiyatini keskin o‘zgartiradi va buning ogibatida buzilish sodir boMishi
mumkin.
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1.1- rasm. Yuklar klassifikatsiyasi.



1.5. BINO VA INSHOOTLAR SINFLARI

Binolar quyidagi ko‘rsatkichlariga ko‘ra har xil kategoriyalarga bo ‘linadi.

Vazifasiga ko ra:

1 Fugaro (turar-joy vajamoat) —Kkishilarning maishiy va jamoatchilik
ehtiyojlariga moMjallangan binolar.

Turar-joy binolari - yashash uchun qurilgan uylar, yotogxonalar,
mehmonxonalar va b.

Jamoat binolari—ma’muriy, o ‘quv, madaniy-maishiy, savdo, kommunal
xoalik, sport va boshqa turdagi binolar.

2. Sanoat binolari—biror sanoat mahsulotini ishlabchigarishda mehnat
jarayonini amalga oshirish uchun mo‘ljallangan va ichiga ishlab chigarish
qurollari joylashtirilgan binolar (ustaxonalar, omborxonalar, garajlar,
elektrostansiyalar, sex binolari va b.).

3. Qishlog xojalik binolari —qishloq xo'jaligi extiyojlarini qondirish
uchun foydalaniladigan binolar (molxona, parrandaxona, issigxonalar,
gishlog xofjaligi mahsulotlarini saglaydigan omborxonalar va b.)

Devor materialiga ko (ra:

1. Gisht devorli.

2. Tosh devorli.

3. Paxsa devorli.

4. Yogbeh devorli va h. k.

Ko(rinishi va o lchamiga ko(ra:

1 Mayda elementlardan tuzilgan —g‘isht, sopol blok, mayda blok va h.k.

2. Yirilc elementlardan tuzilgan —yirik bloklar, panellar, hajmiy blok
va h.k.

Binolarning gavatlari sotiiga ko ‘ra:

1. Kam gavatli — 1—2 gavatli.

2. 0 rtacha qavatli —3—5 gavatli.

3. Ko'p qavatli —6—10 gavatli.

4. Juda baland — 11—25 gavat.

5. Osmono'par— 30 gavatdan baland.

Umrbogiyligi hoficha:

I. Xizmat davri 100 yildan ortiq.

Il. Xizmat davri 50 yildan 100 yilgacha.

1. Xizmat davri 20 yildan 50 yilgacha.

IV. Xizmat davri 5 yildan 20 yilgacha.



Yong‘in xavfsizligi boyicha (qurilish ashyolari va konstruksiyalarning
yonish darajasiga garab):

I. Yonmaydigan.

IT. Qiyin yonadigan.

[11. Yonuvchi.

Olovbardoshligi boyicha (5 ta darajaga bolinadi —2- ilova):

I, Il va 11l darajali binolar - tosh material yoki pishig g‘ishtlardan
qurilgan. | va Il darajali binolar devorlari, tayanchlari, orayopmalari, oralig
devorlari yonmaydigan bolishi talab gilinadi.

IVdarajali binolar —sirti suvalgan yog‘ochli.

V darajali binolar - suvalmagan yog‘ochli binolar.

IV va V darajali yog‘och binolar yong‘in talablariga ko‘ra ikki gavatdan
baland qurilishi ruxsat etilmaydi.

Xalq xojaligidagi ahamiyati bo fficha (4 ta sinfga bo'linadi):

I sinf — yirik sanoat korxonalari binolari, yuqori ekspluatatsion va
me’morlik talablari go‘yiladigan 9 gavatli va undan ham baland binolar.

Il1sinf- balandligi 9 gavatgacha bo‘lgan turar-joy vajamoat binolari.

11 sinf- o‘rtacha ekspluatatsion va me’moriy talablar qo‘yiladigan,
balandligi 5 gavatdan oshmaydigan turar-joy binolari.

IV sinf- eng kam ekspluatatsion va me’moriy talablar qo‘yiladigan
muvaqqat (vaqtinchalik) binolar.

Quirilish texnologiyasiga ko ra:

1. Tayyor temir-beton konstruksiyalardan yig ilgan binolar — karkasli,
karkasli-panelli, panelli, rama-bog‘lovchili binolar.

2. Zavodda tayyorlangan industrial konstruksiyalardan montaj gilingan
binolar —yirik blokli, hajmiy-blokli binolar.

3. Quyma yaxlit (monolit) temir-beton binolar- qurilish joyining o‘zida
maxsus goliplarga quyish yordamida tiklanadigan binolar.

4. Devorlari g isht, mayda blok va shu kabi mayda elementlardan
tiklangan binolar.

Keng targalganligiga ko(ra:

1 Namunaviy (tipovoy) loyiha asosida quriladigan ommaviy binolar —
turar-joy binolari, maktablar, maktabgacha muassasalar, poliklinikalar,
kinoteatrlar va h.k.

2. Alohida loyihalar asosida quriladigan nodir binolar - teatrlar, muzey-
lar, sport binolari, ma’muriy binolar va h.k.
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1.6. BINONING KONSTRUKTIV ELEMENTLARI

Binolarning konstruksiyalari, ularning nomi va vazifalari quyida
keltirilgan:

1 Poydevorlar - binoning yerosti gismi bo‘lib, ular bino og‘irligini
o0'ziga gabul qilib, uni asosga uzatuvchi konstruksiyalardir.

2. Devorlar — oz vazifasiga va joylashishiga ko'ra ichki va tashqi
to‘sig, ya’ni xonani tashgi muhit ta’siridan himoyalovchi yoki xonalami
bir-biridan ajratib turuvchi elementlar.

Devorlar yuk ko'taruvchi va yuk ko'tarmaydigan turlarga bo'linadi.
Yuk ko'taruvchi devorlar yugorida joylashgan konstruksiyalar, jihozlar,
mebellar va shu kabilardan tushadigan og'irlikni ko'tarib turadi. Ham
ichki, ham tashqi devorlar yuk ko'taruvchi bo'lishi mumkin. Binolarni
kichik-kichik xonalarga ajratuvchi to'siq (parda) devorlar yuk ko'tarmaydigan
hisoblanadi. Bunday devorlar, odatda, poydevorsiz bo'ladi. To'siq vazifasini
o'tovchi devorlar poydevorlarga yoki poydevor to'siniga tayanib, o'zini
ko'tarib turuvchi va ustunlarga ilingan osma devorlar tarzida ham bo'lishi
mumkin.

3. Alohida tayanchlar —tom yopmasi va oraliq yopmalardan tushayotgan
yukni poydevorga uzatuvchi vertikal vaziyatdagi yuk ko'taruvchi elementlardir
(ustunlar, tirgaklar).

4. Qavatlararo yopmalar - binoning ichki bo'shlig'ini qavatlarga bo'ladi
va ustunlarga maxsus mahkamlangan rigel yoki «progon xari» deyiluvchi
to'sinlarga yotqgiziladi, ayrim hollarda esa to'g'ridan-to'g'ri ustunga
mahkamlanadi. Qavatlararo yopmalar doimiy va vaqtinchalik yuklarni
ko'tarish bilan birga devorlarni o'zaro bog'laydi, ularning ustivorligini
ta’minlaydi va butun binoning fazoviy bikrligini oshiradi.

Oralig yopmalar binoda joylashgan o'rniga qarab quyidagicha bo'ladi:

—aqavatlararo yopmalar (binoni qavatlarga ajratadi);

—yerto'la usti orayopmasi (birinchi gavatni erto'ladan ajratib turadi);

—chordoq yopmasi (tepa gavatni chordoqdan ajratadi).

5. Tom —bino konstruksiyasini va xonalarni atmosfera yog'in- sochinlari
va boshqa xildagi salbiy ta’sirlardan saglaydigan konstruksiya. U tepa gavat
yopmasi, chordogli va chordoqsiz yopma hamda tom yopmasidan iborat
boiadi. Chordog —binoning tepa gavati yopmasi bilan tom yopmasi
orasidajoylashgan bo'shlig gismdan iborat.

Chordogsiz tomda binoning tepa gavati yopmasi bilan tom birlashgan
bo'ladi. Tomlar nishabli va tekis bo'lishi mumkin. Tekis tomlardan dam
olish maydoni sifatida va boshga maqgsadlarda foydalanish mumkin.
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6. Zinaiar —bino gavatlarini o‘zaro bogiaydi va odamlami binodan
evakuatsiya gilish vazifasini ham bajaradi. U zina marshlari va zina maydon-
chalaridan iborat bo'ladi.

Balkon, lodjiya va erkerlar binolaming me’moriy-kompozitsion yechimni
boyitadigan muhim konstruktiv elementlar hisoblanadi. Ular atrofni o‘rab
turuvchi tabiat bilan xona ichkarisini bog'lovchi go'shimcha elementlar
vazifasini o‘taydi. Aynigsa, turar-joy binolarida ularning ahamiyati katta.

7. Liftlar —besh va undan ortiq turar-joy binolarida go'llaniladi. Ular
uch xil bo'ladi:

e odamlar xizmati uchun;

 yuklar uchun (sanoat binolarida);

» Xizmat (meditsina) liftlari.

Liftlarning asosiy elementi mashina bo'linmasiga o'matirilgan ko'ta-
ruvchi «lebyodka»ga po'lat arqonlar yordamida osilgan kabinadan iborat
bo'ladi. Lift shaxtasi butun balandligi bo'yicha to'rt tomonlama o'raladi
va uning ostki gismida balandligi 1300 mm ga teng bo'lgan chuqurcha
bo'lib, u yerga amortizator va tortib turuvclii uskuna joylashtiriladi. Mashina
bo'limi shaxtaning yuqori bo'limida yoki ostki gismida joylashgan bo'lishi
mumkin.

Hozirgi paytda turar-joy binolarida o'matiladigan lift shaxtalari devor-
larining galinligi, aksariyat, 120 mm bo'lgan yig'ma temir-beton element-
lardan tashkil topadi.

Lift shaxtalarini, odatda, zinapoya oldiga o'rnatish magsadga muvofiq
hisoblanadi.

Yugorida sanab o'tilgan konstruksiyalar binoning asosiy konstruksiyalari
hisoblanadi. Bu konstruksiyalarga keyingi boblarda batafsil to'xtalib o'tiladi.
Asosiy yuk ko'taruvchi konstruksiyalardan tashqari, binoda ikkinchi darajali
konstruktiv elementlar borki, ularsiz bino o'z funksiyalarini bajara olmaydi
yoki binoga ular yordamchi konstruktiv elementlar (balkonlar, lodjiya va
erkerlar) sifatida loyihalanadi. Ular quyidagilardan iborat:

1. Balkonlar —yuk ko'taruvchi temir-beton plita, pol va o'rovchi
elementlardan iborat bo'lib, u bir tomoni bilan devorga ilintiriladi va
devor ichida goldirilgan ankerlarga hamda gavatlararo yopma panellariga
payvandlanadi.

2. Lodjiyalar —binoning old tomoniga joylashgan bir tomoni ochig,
uch tomoni esa yuk ko'taruvchi devor bilan o'ralgan konstruktiv elementdan
iborat. Lodjiyalar xonani quyoshdan saglash uchungina o'matilgan bo'lib,
ular fagat janubiy rayonlarda quriladigan binolarda uchraydi.



3. Erkerlar deb, xonaning, binoning old gismidan tashqariga boTtib
chiggan, tashqi devor bilan o°‘ralgan, bir va bir necha derazali ma’lum bir
boMagiga aytiladi. Erkerlami birinchi gavatdan boshlab o‘matish ko‘p gavatli
binolar uchun ko‘proq ahamiyatga ega. Bu holda erkerni o‘rab turuvchi
devorlarga alohida poydevor quriladi. Erkerlar xonani yoritilganlik darajasini
va quyosh tushishini oshirganligi uchun ular ko‘proqg shimoliy rayonlarda
hamda mo‘tadil iglimli joylarda quriladi.

4. Eshiklar —xonalarni bir-biri bilan bogMaydi, shuningdek, xonaga
kirish va undan chigish yo‘li hisoblanadi. Ular devordagi yoki parda
devordagi eshik o*mi, eshik qutisi (kesakisi) va tabaqgasidan iborat bo'ladi.
Turar-joy binolarida bulardan tashgari boshqga konstruktiv elementlar, yani
daxliz, ayvon, eshik usti soyaboni va boshqalar boMishi mumkin.

5. Derazalar - xonalarga yorugMik, quyosh nuri tushishi hamda
xonalarni shamollatish uchun xizmat giladi. Ular deraza o‘rni, deraza
kesakisi va deraza tabaqgalaridan iborat.

6. Pollar - turli asoslarga, masalan, ko'pincha lagalarga, temir-beton
yopma paneli ustidan yoki. «podval»siz binolarda birinchi gavatning ostiga
tolg‘ridan-to‘g‘ri zax o'tkazmaydigan asos ustiga o ‘rnatiladi.

Polning eng yugori gatlami goplama yoki hagigiy pol deb ataladi.

Pol materiali oldindan tayyorlangan yuza sathiga o ‘rnatiladi. Bunda
tagiga solingan tekislovchi gatlam betondan, sement-qum gorishmasidan,
asfaltdan yoki gipsdan iborat bo'lishi mumkin.

Qavatlararo orayopmada pol asosi boMib, orayopma ko‘taruvchi
konstruksiya hisoblanadi. Bunda tagiga solinadigan beton gatlami bo ‘imaydi.
Pol konstmksiyasiga tovush o ‘tkazmaydigan, issiglik va suv o ‘tkazmaydigan
gatlamlar go‘shimcha bo‘lib kirishi mumkin. Binoning vazifasiga va ishlab
chiqarish jarayonlari xarakteriga ko'ra pollar pishiq bo'lishi, issigni kam
o'tkazuvchi sirpanmaydigan, hoMlanganda shishmaydigan, ko‘rinishi chi-
royli, chang olmaydigan, yurganda tovush chigarmaydigan, oson tozala-
nuvchan, industrial va arzon boMishi kerak.

Namlik yuqori darajada boMadigan xona pollari namlik ta’siriga chidamli
va suv o ‘tkazmaydigan, yong‘indan xavfli binolarda esa yonmaydigan bo'lishi
kerak.

Pol qurilishiga ko‘ra yaxlit, quyma, alohida elementlardan qurilgan va
bukiluvchan yumshoq rulon materiallardan iborat boMishi mumkin.

Qaysi materialdan qgilinishiga ko‘ra pollar yog‘och taxtali, parketli,
linoleumli, keramik plitkali, sementli kabi turlarga bo'linadi. Yaxlit quyma
pollarga sementli pol, mozaik pol, asfalt pol, mastika pol va tuproq pollar
kiradi.
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7. Ekspluatatsiya va sanitariya-gigiyena shartlarini ta’minlash uchun
binolar sanitariya-texnika va muhandislik qurilmalari bilan jihozlanadi.
Bularga isitish qurilmalari, issig va sovuq suv ta’minoti, ventilatsiya,
kanalizatsiya, gaz ta’minoti, elektr energiyasi ta’minoti, telefonlashtirish,
radio, televideniya va h.k. kiradi.

Nazorat savollari

. Fugaro, sanoat bino va inshootlari turlari.
Binolaming tuzilishi.

Binolarga qo‘yilgan talablar.

Binolarga ta’sir etadigan tashqi ta’sirlar.
Bino va inshootlar sinflari.

Imoratlaming konstruktiv elementlari.
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I—I pnn BINO VA INSHOOTLARNI LOYIHALASHDA
buD HAYOTIY FAOLIYAT XAVFSIZLIGI

Bobning mazniuni. Mazkur bobda bino va inshootlarni loyihalashda
hayotiyfaoliyat xavfsizligi masalalari, bino konstruksiyalariga salbiy
talsir ko rsatuvchi omillar tahlillari keltirilgan.

2.1. BINO VA INSHOOTLARNI LOYIHALASHDA HAYOTIY
FAOLIYAT MASALALARI

Bino va inshootlarni loyihalash ular quriladigan hududga bevosita bog‘lig,
shuning uchun o‘sha hudud bir gancha ko'rsatkichlar bo‘yicha ilmiy
asoslangan holda tahlil gilib chiqilishi zarur. Eslatib o‘tish joizki, bu
tahlilning asosida loyihalash vazifasidan va magsadidan gat’iy nazar birinchi
navbatda inson omili yotadi.

Sobiq Ittifoq davrida, xususan, respublikamizda bir gancha aholi turar-
joylari va, hatto, shaharlar bunyodga keldiki, ularning paydo bo‘lishida
birlamchi omil —yerosti va yerusti tabiiy zaxiralaridan xomashyo ishlab
chigarish uchun foydalanish imkoniyatini kengligi bo'ldi.

Quriladigan bino yoki inshootlarda yashash, mehnat gilish, o‘gish va
h.k. lar uchun eng qulay muhit yaratilishi lozim.

Buning uchun atrof-muhit holati quyidagi asosiy omillar bo‘yicha
baholanadi:

* hududning iglimi va mikroiglimini baholash;

» havo basseynining ifloslanganlik darajasini baholash;

* suv havzalarining sanitar-gigiyenik holatini baholash;

* hududning relyefi va geologik muhitining buzilganlik darajasini baho-
lash;

« yeming ustki unumdor gatlami (tuprog)ning sanitar-gigiyenik holatini
baholash;

« atrof-muhitga fizik omillarning ta’siri darajasini baholash;

« ko‘kalamzorlashtirilgan hududlami baholash.

Ko‘rinib turibdiki, atrof-muhit holatini baholashga yondoshish, masalaga
kompleks yondoshishni talab giladi.

Quyidagi 2.1-rasmda atrof-muhit holatini baholashga kompleks
yondoshish sxemasi keltirilgan.

Turar-joylarda suv zaxiralari va ulardan xalq xojaligida foydalanish
hamda ularni qayta ishlashdagi bosqichlar 2.2- rasmda ko ‘rsatiigan.
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Bosh magsad —shaharda
magbul gigienik muhit va
mikroiglim yaratish

Texnik taraqgiyot salbiy
ogibatlarini bartarafetish
boyicha profilaktik tadbirlar
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Havo basseynining
ifloslanishida issiq
energetik qurilmalar
bilan kurashish

olid

Texnologik
dasturlar

LI

Havo basseynining
ifloslanishida sanoat
korxonalari bilan
kurashish

Texnik
dasturlar

LI

Havo basseynining
ifloslanishida transport
bilan kurashish
Al

Shahareozlik
dasturlari

2.1-rasm. Atrof-muhit holatini baholashga
kompleks yondoshish sxemasi.
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“Sfialiar va uning atrofidagi suv
zaxiralari

Yerusti suvlari Yerosti suvlari

Suv istemoli

nm . 1
Sanoat Ronnglnshvi'?'- Qishlog xo'jalik Transport

Ogava suvlarni Oaytanimaydigan
haydash sarf

Ogava suvlarni tozalash

2.2- rasm. Suv zaxiralaridan foydalanish va ulami gayta ishlash.

Turar-joylarda atrof-muhit son-sanogsiz manbalardan ifloslanib, ularni
oldini olish, ularga garshi kurash masalasi insoniyat oldida turgan global
muammolardan biri boMib golmoqda. 2.3-a rasmda turar-joylardagi asosiy
ifloslanish manbalari keltirilgan.

Turar-joylarni loyihalashda sanoat zonasi (inson sogMigiga salbiy ta’sir
ko‘rsatuvchi, havoni, suvni, tuprogni zaharlovchi moddalar chigaruvchi
ishlab chigarish korxonalari) bilan turar-joy o‘rtasida himoya zonasi boMishi
zarur. Sanoat korxonalarini loyihalashtiruvchi sanitar me’yorlar ekologiyani
buzuvchi manba sifatida sanoat korxonalarini 5 ta sinfga ajratadi.

Turar-joy bilan sanoat zonasi o‘rtasidagi himoya zonasi sinflarga mos
ravishda belgilanadi: I sinf —1000 m; Il sinf- 500 m; Il sinf —300 m;
IV sinf — 100 m; V sinf —50 m.

Bu himoya zonalari ko‘kalamzorlashtirilgan va obodonlashtirilgan bo'lishi
zarur.
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Turar-joylami loyihalashda quyosh nurining qulay tushishi (insolatsiya),
shamolning yo‘nalishi, har xil shovginlardan himoyalash, chang-
to‘zonlardan himoyalash kabi omillarni maqgbul hal qilish masalalari
birinchi o'rinda turadi.

2.2. BINOGA SALBIY TA’SIR KO*RSATADIGAN
OMILLAR

Fugaro va sanoat binolariga ta’sir giluvchi turli xildagi omillar mavjud
boMib, ular binoning umrbogiyligiga, mustahkamligiga, qolaversa, bino
ichidagi mikroiglimga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Bu bilan binoning holati
belgilangan me’yoriy xizmat davrigacha avariya holatiga kelib qolishi
mumkin. Shunga ko‘ra, binoning texnik holati darajasi hayotiy xavfsizlik
nuqtayi nazaridan o'rganilishi lozim bo‘lgan obyektga aylanadi. Shu bilan
birga binolarning oki ham tashgi muhitga bir gancha ta’sir ko‘rsatadi. Bu
omillar kelib chigishi va ta’sir gilish darajasiga garab tashgi va ichki
turlarga bolinadi. Binolarga ta’sir giluvchi omillar hamda binolarning
tashgi muhitga ko‘rsatadigan ta’sirlari 2.4- va 2.5- rasmlarda koksatilgan.

TASHQI TA'SIRLAR ICHKI TA'SIRLAR
(tabiiy, sun’iy) (texnologik, funksional)

doimiy, vaqtinchalik, gisga

radiatsiya an vaqt _Fa sir etuvchi (xususiy
yuk, jihozlar va odamlar)
harorat . .
h o texnologik (funk.) jarayon
avo ogimi mm (zarblar, vibratsiya, yemirilish,
yomg'ir, do‘l, gor (kislotalar) suvugliklar o'tishi va h.k.)

+ fizikaviy-kimyoviy ta’sirlar

LLknexanik ta'sirlar

2.4- rasm. Binoga ta’sir giluvchi (tashgi va ichki) ta’sirlar.



TASHQI TA'SIRLAR ICHKI TA’SIRLAR
(texnologik, funksional)

radiatsiya texnologik jarayon

2.5- rasm. Fugaro va sanoat binolarining atrof-muhitga ko‘rsatadigan
ta’sirlari.

Ichki omillarga 2.4- rasmda ko‘rsatilgan omillardan tashqari quyidagilar
kiradi (ular bevosita inson tomonidan yo‘l gqo'yiladigan xatoliklar tufayli
vujudga keladi):

—Iloyihalash jarayonida;

—zavodda konstruksiyani tayyorlash jarayonida;

—qurilish jarayonida;

—ekspluatatsiya jarayonida.

Loyihalash jarayonida noto*g‘ri loyiha yechimi, loyihachining xatosi,
tashqi yuklar, qurilish konstruksiyalarining holati va ishlab chigarish hamda
ekspluatatsiya sharoitlari hagidagi ma’lumotlarning etarli emasligi, tabiiy
yemirilish va ayrim qurilish materiallarining fizik-mexanik xossalari hamda
ularning real yemirilishi jadalligi hagidagi eksperimental ma’lumotlarning
yetishmasligi (yoki umuman boMmasligi), bino funksiyasini noto‘g‘ri
modellashtirish va boshqga turli salbiy omillarni hisobga olinmasligi
loyihalash jarayonida yo‘l go‘yiladigan xatoliklar hisoblanadi.
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Zavodda konstruksiyani tayyorlash jarayonida qurilish konstruksiyasida
uchraydigan turli xildagi defektlar, konstruksiya o'lchamlarining nomu-
vofigligi, buyumlarni tayyorlash rejimining buzilishi hamda tayyor mahsu-
lotni saglash va uni tashish jarayonida konstruksiya har xil deformatsiya
va defektlar olishi mumkin.

Qurilish jarayonida uchraydigan ta’sirlarga ishchilar malakasining
pastligi, loyihaviy yechimdan chetlashish, qurilish ishlarining sifati ustidan
mualliflik nazoratining olib borilmasligi, qurilish ishlari olib borilishida
zaruriy texnik shartlarga rioya gilmaslik, montaj jarayonida elementlarning
noto'g‘ri go‘yilishi, seysmik, harorat choklarining noto‘g‘ri qo‘yilishi (yoki
ba’zi hollarda umuman qo‘yilmasligi), gish paytlarida texnik shartlarga
rioya gilmasdan ishlarning olib borilishi (qorishmalaming muzlab qolishi
va h.k.), qurilishi uzoq vaqt tugallanmagan binolarda metall elementlarning
zanglashi va h.k. kiradi.

Ekspluatatsiya jarayoni. Ok vaqtida ta’mirlash va profilaktik ishlarning
olib borilmasligi, loyiha yechimning ekspluatatsiya jarayoniga mos kelmasligi,
binolardan foydalanish jarayonida ularning texnik holati bilan shug‘ul-
lanadigan va kerakli ma'lumotlar berish sistemasining ishlamasligi, bino
va uni tashkil etgan konstruktiv elementlarning yoshi, ekspluatatsiya ja-
rayonining buzilishi, aholining e’tiborsizligi va h.k. salbiy ogibatlarga olib
kelishi mumkin.

Bu omillarning ba'zilari (xususan, 0 ‘rta Osiyo mintagasi uchun harakterli
bolgan zilzila) bo'yicha keyingi boblarda batafsil to'xtalamiz.

Atrof-muhitni zaharlaydigan asosiy manba - bu yoqilg‘i mahsulotlarining
yonishidan hosil bo'ladigan sulfat (S02 va is gazi (CO,) dir.

SO, havoda tez oksidlanib, sulfat angidrid SO, ga aylanadi va havo
bilan birikib sulfat Kislotasi (S04ni hosil giladi. Ma’lumki, sulfat kislotasi
qurilish materiallarini yemiradigan agressiv muhitni hosil giladi (kimyoviy
ta’sir, 2.4 va 2.5- rasmlar).

Tosh va beton konstruksiyalarni asta-sekin emiradigan, o‘zidan nordon
modda ajratadigan lishayniklarning va qo'zigorinlarning ba’zi turlari mavjud
(biologik ta’sir, 2.4 va 2.5- rasmlar) bo‘lib, bunday biologik ta’sirlar natijasida
vog‘och konstruksiyalarda ma’lum bir harorat va namlik (23—25%) sha-
roitida egilish deformatsilari paydo boMa boshlaydi.

Metalining bardoshliligi korroziya (zanglash)ning jadalligi bilan
aniglanadi (qalinlikning kamayishi, mm/yil o‘lchamida). 0 ‘rtacha agressiv
muhitda (0,1 mm/yil) konstruksiyaning ko‘ndalang kesim yuzasi 25 vyil
ekspluatatsiya jarayonida 5% ga kamayadi. Agressiv muhitda esa bu ko‘rsat-
kich olshancha vaqt oraligkda 20—25% ga yetadi.



Tadgiqotlar ko‘rsatadiki, Faradey gonuniga asosan, 1A tok konstruksiyaga
ta’sir gilganda, lyil ichida 9,12 kgtemirni, 33,8 kg go‘rg‘oshinni yemiradi.
Ko‘rinib turibdiki, adashgan toklar qurilish konstruksiyasi uchun juda
xavflidir.

Yuqorida sanab o‘tilgan omillar bino konstruksiyasini sekin-asta yoki
to‘satdan loyihada belgilangan ishonchliligini kamaytiradi.

Buning natijasida butun ekspluatatsiya mobaynida turli xildagi omillar
ta’sirida konstruksiya elementlarida sezilarli o‘zgarishlar paydo bo‘lib,
natijada ichki kuchlar tagsimotining buzilishiga olib keladi.

2.3. RESPUBLIKADAGI HAYOT FAOLIYATI XAVFSIZLIGI
MUAMMOLARI

0 ‘rta Osiyo respublikalarida hayot faoliyatiga doir muammolar va
ularning o‘ziga xos xususiyatlari mavjud. Yugorida keltirilgan tashqi va
ichki salbiy omillar 0 ‘zbekiston respublikasiga ham tegishlidir. Ammo
respublikada katta ahamiyatga ega ekologik murrakkablikni chagiradigan
bir nechta salbiy omillar hayot faoliyatini keskinlashtirib kelmoqda.
Shulardan asosiylari quyidagilardir.

- zilzila, yer gimirlashi;

- atmosfera holati. haroratning yil davomida keskin o‘zgarishi;

- quyosh radiatsiyasi;

- sizot suvlarining ko‘tarilganligi;

- TUproglarning sertuzligi;

- havoning iflosligi;

- havoning keskin gizishi, insolatsiya;

- havoda ximikatlarning ko ‘pligi;

- shovqginning salbiy ta’siri;

- yong'in xavfi;

- suv bosish holatlari;

- yer ko‘chishi va h.k.

Respublikadagi yuqorida ko‘rsatilgan salbiy omillar qurilish uchun yer
tanlayotganda imorat va inshootlar loyihalanayotgan davrda, qurilish hamda
binolardan foydalanish jarayonida keskin va sezilarli ta’sir giladi hamda
ularga garshi ma’lum tadbirlar koTilishini taqozo giladi. Masalan, yer
gimirlashiga garshi, ya’ni imoratni zilzilabardosh gilib loyihalash, qurish
va undan foydalanishda turli ilmiy va amaliy asoslangan tadbirlar ko‘rish,
tegishli texnik-me’yoriy hujjatlarda (QMQ —=zilzilaviy hududlarda qurilish)
badastur ko‘rsatilgan. Buning uchun loyihalashning har bir bo‘g‘inida
go‘shimcha tadbirlar ko‘zda tutiladi.



Yangi binoning qurilishi lozim bo‘lsa, avval qurilish rejalashtiriladigan
tumanda mikroseysmo-rayonlashtirish xaritasiga asosan shu joy ganday
zilzilaviy ko‘rsatkichga keltirilganligi aniglanib, shu ko‘rsatkichga mos
konstruktiv yechim tanlash, yerosti tuprog'ini gqo'shimcha o ‘rganish va
uni tayyorlash, imoratni loyihalashda ma’lum ratsional forma tanlash,
seysmik talablarga mos me'moriy-konstruktiv yechimlar ishlab chigish
maqsadga muvofiqdir. Bundan tashqari, zilzilaga garshilik ko‘rsatadigan
bir necha tadbirlar, ya’ni deformatsiya choklarini Kiritish, imorat fazoviy
bikrligini ratsional tagsimlash, konstruksiyalar birlashgan tugunlarni
zilzilabardoshligini ta’minlash va h.k. Bunday tadbirlarga, aksariyat, katta
xarajat qilishga to‘g‘ri keladi va tajribaga binoan har bir ball seysmik
zilzilaga qarshi tadbirlar uchun binoning narxidan 8—12% qo'shimcha
xarajatlar qgilishga to‘g‘ri keladi. Zilzilaga va unga garshi tadbirlarga tegishli
bilimlar go‘llanmaning 14- bobida kengroq keltirilgan.

Respublikada tashqi haroratning keskin o ‘zgarishi, atmosferaning holati
katta murakkabliklar keltirib chigaradi. Masalan, Toshkent shahrining,
yillar davomida olingan statistik ko'rsatkichlarga binoan, gishdagi o ‘rtacha
hisobiy harorat «-18» gradus (1- ilova), yozda esa «+40» darajaga yctadi.
Bir yil davomida umuman respublikada gish va yoz orasidagi haroratning
fargi o'rtacha 50 daraja, ba'zi viloyatlarda (Qoragalpog‘iston Respublikasi,
Xorazm viloyati va h.k. larda) haroratning og’ishi ba’zi yillari 50-65 darajaga
yetadi va ba’zida undan oshib ham ketadi. Bu atmosferaning keskin o ‘zga-
rishiga, qurilish konstruksiyalarining ma’lum o ‘zgarishiga, aynigsa, inson
organizmiga katta salbiy ta'sir ko‘rsatadi. Respublika tarixiga garalsa, ba’zi
villarda yozgi temperatura 50 darajadan ortib ketadigan hollar ham uchraydi
va radiatsiya xavti keskin ortadi. Shuning uchun respublikada bu omillarga
katta e’tibor beriladi. Shaharlar, tumanlarva mikrotumanlar bosh rejalarida
istigboldagi (20 yildan sokng) ijtimoiy-iqtisodiy, arxitektura-qurilish, sanitar-
gigiyenik va muhandis-texnik masalalar inobatga olinadi. Bu loyihada
aynigsa, turar-joylarni ijobiy joylashishiga, yuqorida ko‘rsatilgan salbiy
omillarga katta ahamiyat beriladi.

Respublika xususiyatlaridan biri bo'Imish tuproq namligining yuqoriligi,
yerosti suvlarining yugori yurishi va tuproglarning cho *kuvchanligi, qolaversa,
yerosti tuzlarining ko'pligi qurilish amalivotiga katta salbiy ta’sir ko'rsatadi.
Bu murakkablikni yengish uchun ma’lum tadbirlar, yangi poydevorlar
suvlarni gochiruvchi yerosti quvurlar, deformatsiya choklari kabi choralar
ko‘rishga to‘g‘ri keladi.

Respublikada bir nechta gaz, neft va boshqga foydali gazilmalar ko‘pligi
hamda ularning tashgi muhitga ta’sirlari binolami qurish jarayonida keskin
seziladi. Undan tashqari, shaharlarda, aynigsa, katta shaharlarda (Toshkent,
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Samargand. Andijon, Jizzax, Xorazm, Nukus kabi) havoni keskin ifloslanishi
sezilmoqgda. Bu shaharlarda bir necha omillar, ya’ni transport tutuni, zavod
va korxonalardan tashqariga chigayotgan tutun va hidlar, axlat va turli
salbiy omillar shahar ekologiyasini buzib kelmogda. Imoratni loyihalashda
ularga Kkatta e’tibor berish zarurligi ko‘rinib turibdi. Shuning uchun uy-
joy, jamoa va fugaro hamda sog'lomlashtirish bino va inshootlarini
loyihalashda tegishli tadbirlar ko‘rishga to‘glri keladi.

Respublikaning gishloqjoylarida, aynigsa, paxta ekiladigan hududlarda
bir necha o‘n yillab kimyoviy moddalardan foydalanish natijasida tuproq
strukturasi buzilib, zaharlanish darajasi keskin ortgan. Yerni oziglantirish,
defolatsiya gilish uchun katta migdorda kimyoviy moddalar keltirish va
ularni aholi yashayotgan joylarda saglash, ulardan turli ko‘rinishda
foydalanish inson sog'ligiga katta salbiy ta’sir etishi va xunuk natijalarga
olib kelishi allagachon hammaga ayon bo‘lgan. Shuning uchun gishloq
joylarda quriladigan turar-joy va fugaro binolarini loyihalashda, binolarga
yer ajratilayotgan davrda ko‘rsatilgan omillarga binoan kamroq zarar
keltiruvchi tegishli yechimlar gabul gilish darkor. Albatta, binolar kimyoviy
moddalar foydalaniladigan joydan kamida 1000-1200 m narida qurilgani
ma’qul.

Shaharlarda katta salbiy kuchga ega bo‘lgan omillardan biri bu shovqin,
salbiy tovushlardir. Bu omil tabiiy va sun'iy manbalardan kelib chigib,
inson sog‘ligliga keskin salbiy ta’sir etishi mumkin.

Binokorlikda olovbardoshlik va yong‘in xavtlarini inobatga olgan holda
loyihalash ishlari va tadbirlariga doimo amal gilish talab etiladi. Masalan,
binolar orasidagi masofalar kamida binoning olovbardoshliga qarab,
I, 11 darajali olovbardoshlikda 6-10 m, Il —8—10 m, IV, V—10—15m
etib tayinlanadi.

Salbiy omillar manbalaridan turar-joylar sanitar muhofaza zonalari
orgali chegaralanadi. Sanitar zonalari me’yoriy hujjatlarda, sanoatda besh
sinfga bolinadi.

Sanoatda atrof-mubhitni ifloslantiruvchi korxonalar mavjud bolib, bunday
manbalar va qurilish orasida sanitar-muhofaza zonalari quyidagi oMchamlarga
teng bo‘lishi lozim. Masalan | sinf manbadan - 1000 m, Il sinfdan -
500 m, Il —300 m, IV —100 m, V- 50 m dan iborat maydon goldiriladi.

Yongkin va uning oqgibatlari yer yuzini larzaga va ortigeha tashvishga
solib keladigan salbiy omillardir. Imoratlar yong“‘inida unda yashayotgan-
lardan tashgari, atrofdagi hayot faoliyatiga va, qolaversa, atrof-muhitga
salbiy ta’sir etadi. Shuning uchun bino va inshootlarni loyihalashda yong‘in
ta’siri inobatga olinadi. Hamma imoratlarda yongkinga qgarshi tadbirlar va
yong‘indan saglanish masalalari hal gilinadi. Imoratlardan xodim va



yashovchilarni, yong‘in holatida, tezlik bilan tashgariga chigazish uchun
alohida yo‘laklar va xonalar, eshiklar, zinalar va yo'llar, bino loyihasidagidek
inobatga olinadi. Ba'zi antiga, insonlar ko'plab yigMlishi mumkin bo'lgan
mehmonxona, teatr, konsert zallari, sirk kabi binolarda, undan tashqari,
ko'plab sanoat obyektlarida. alohida strategik ahamiyatga ega bo'lgan
obyektlarda yong'inga qgarshi avtomatik ishga tushadigan zamonaviy
uskunalar o‘matiladi.

Respublika xususiyatlaridan kelib chiggan holda ko‘p shaharlarimiz
(G'azalkent, Chirchiq, Kattago'rg'on, va boshq.), turar-joylar sun’iy suv
havzalari ta'sirida suv bosish xavfiga ega. Shunday xavflar, albatta,
shaharsozlikda bosh rejalarda asosiy omillar gatorida hisobga olinishi va
har gaysi loyihada tahlil gilinishi darkor.

2.4. UYLARNL SHOVQINDAN HIMOYA
QILISH USULLARI

Shovqgin tashqi muhitga salbiy ta’sir etuvchi zararli omillardan
hisoblanadi. Uy va xonadonlaming shovqgindan himoya gilinganligi darajasi
yashash joyining sanitariya-gigiyenik talablarga javob berishini va magsadga
muvofigligini ko'rsatadi. Shovqin kishilarning asabiga, ish unumdorligiga
va yetarli dam olishlariga jiddiy ta’sir ko'rsatadi.

Uylardagi shovginni kamaytirish uchun uning manbalarini topish va
himoya gilish chora-tadbirlarini ko‘rish zarur.

Shovqin tashgaridan kclgan yoki uyni ichida hosil bo'layotgan manbadan
bo'lishi mumkin. Davlat loyihalash me’yoriy hujjatlarida shovgin oMchamlari
va kuchli shovgindan saglanish tadbirlari belgilangan. Buning uchun binoni
loyihalashda shovgindan narirog, ko‘cha ichkarisiga olish, imorat va shovqgin
tarqatayotgan manba orasiga ma'lum muhofaza ekranlari, daraxtlar o'tkazish
kabi tadbirlar ko'zda tutiladi. Rivojlangan chet el mamlakatlarida shovgindan
saglash magsadida turli xildagi ekranlardan foydalanishni ko'plab kuzatish
mumkin.

Ichki shovgin o'tishi mumkin bo'lgan joylarda bir devor, pardevorlardan
ikki tomonlama yoriglar yoki darzlar bo'lishidadir. Qo'shni kvartirani
ajratuvclii devorda elektr rozetkasi bo'lsa, uni tekshirib ko'rish zarur. Qo‘shni
kvartirining xonasida televizor yoki radio priyomnik ishlab turganda elektr
rozetkasiga quloq qo'yib eshitish kerak, so'ng devordan birmuncha naridan
Qulog solish kerak. Agar rozetka o'rni zaifroq bo'lsa, tovushning o'tish
fargini sezish mumkin. Rozetkani ochib ko'rishdan oldin elektr shitidan
tokni uzish kerak. Umuman, bu ish uchun yetarli malakaga ega bo‘lmagan
kishining ishlamagani ma’qul.
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Yirik panelli uylarda rozetkalarni ikki go'shni kvartiralarda ikki
tomonlama teshiklarga o ‘rnatilish hollari ko'p uchraydi. Bunday hollarda
shit pastidagi elektr tagsimlash korobkasini ham ko'rish kerak, bu yerda
ikki tomonlama to'g ‘ri teshik ikki tomonini yengil plastmassa qopqoqlar
bilan shunchaki burab berkitilgan bo'ladi. Ana shunday teshiklardan tovush
bemalol o'tmasligi uchun ular orasiga 3-4 sm galinlikda gipsdan devorcha
yasash kerak. Buning uchun qolip sifatida qattiq karton yoki orgalit
bo'lagidan teshikka moslab qirgib olish kerak. Qolipni teshik o'rtasiga
plastilin yordamida mahkamlash mumkin. So‘ng qolipga gips qorishmasi
yopishtiriladi.

Yig‘ma elementlarning birlashgan choklarida darzlar va yoriglar bo‘lsa,
ular tovushni yuqori darajada o'tkazishi mumkin. Bir-biriga nisbatan siljishi
mumkin bo‘lgan konstruksiyalarning tutashuv choklarida ikki tomonlama
yoriglar bo‘lishi mumkin. Pardevorlar biJan orayopma plitasi orasidagi
choklar bunga misol bo'la oladi.

Qator yirik panel va g“isht devorli binolarning kvartiralari orasiga gips-
betonli pardevorlar goMlaniladi. Bundan tashqgari, pardevorlar blokJar va
g‘ishtlardan ham teriladi. Bunday pardevorlar orayopma plita ustiga
o‘rnatiladi. Orayopma egilsa, pardevorlar ham pasayadi va yuqorida ship
bilan pardevor orasida uzun yoriq hosil bo'ladi.

Ship ostidagi yoriglar kvartiralar orasidagi yuk ko‘taruvchi g‘ishtli, yirik
bcton blokli yoki panelli devorlarda ham bo'lishi mumkin. Bunday yoriglar
tashqi devor yaginida kattaroq bo'lib, ichkarirogda kichrayadi.

Kvartiralar orasidagi va tashqi devor panellari orasidagi vertikal chok
gorishma bilan butuniay to'ldirilmay qolish hollari uchrab turadi. Pardevor
va ship orasidagi chok ham sifatsiz to‘ldirilgan bo‘lishi mumkin. Agar
shunday joylarda yoriglar hosil bo'lsa, maxsus pichog va bolg‘a yordamida
eski gorishmani chiqarib tashlash zarur.

Yuk ko‘taruvchi yig'ma elementlar orasidagi yoriglarni oddiy gipsli
gorishma bilan berkitish mumkin. Buning uchun avval chokni eni va
chuqurligini 10 mm ga ochish kerak. Bu jarayon maxsus pichoq yoki
zubila hamda bolg'a yordamida bajariladi. Bujarayonda ko'zga gorishma
yoki beton tomchilari sachramasligi uchun himoya ko‘zoynagi taqib ishlash
zarur.

Teshik va yoriglar gipsli qorishma bilan berkitilayotganda gipsning
juda tez qotishini hisobga olish zarur. Buning oldini olish uchun gipsning
1-2% massasiga teng keladigan migdorda duradgorlik yelimini suvda eritib
ishlatiladi. Agar yelim qo‘shilmasa gips gorishmasi tez ishlatib ulgurish
uchun mo‘ljallanib, kam miqdorda tayyorlanadi.
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Eng oddiy germetik material sifatida plastilindan foydalanish tavsiya
etiladi. U uzoq davrgacha elastiklikni saglaydi va ishlatish uchun osondir.

Tashgi shovgin uyga asosan derazadan kiradi. Shovgindan himoya
giluvchi ventilatsion klapanni uy sharoitida yasash ancha murakkab. Lekin
oynaning tovushni izolatsiyalash xususiyatini oshirish imkoniyatlari bor.
Bular deraza yopiq boMganda tashqaridan shovqin kirishini kamaytiradi.
Buning uchun deraza yoriglarini yolqotish kerak. Deraza kesakisini
devorning ichki tomoni bilan birlashgan joylari tekshiriladi va atrofdagi
hamma yoriq va darzlar berkitiladi.

<D Nazoratsavollari

1 Binolarga ta’sir giladigan tashqi salbiy omillar va ulardan
saqglanish.

2. Binolardan chigadigan salbiy omillar.

3. Imoratlarni loyihalashda va qurishda nimalarga e’tibor berish
lozim?

4. Binolardan foydalanishda nimalarga e'tibor berish kerak?

5. Shovginga garshi ganday tadbirlar bor?



BINO VA INSHOOTLAR
11l BOB KONSTRUKSIYALARINI
LOYIHALASH

Bobning mazmuni. Ushbu bobda bino va inshootlar konstruksiya-
larining xillari, ashyolari, ularga loyihalashda qo yiladigan talablar,
ularning vazifalari va xususiyatlari tog Tisida tegishli axborotlar
berilgan. Imoratlarning texnik, iqtisodiy va sifat ko rsatkichlarini
aniglashga doir bilimlar keltirilgan.

3.1. BINO VA INSHOOTLARNI LOYIHALASH
TEXNOLOGIYASI

Loyiha —bino, inshoot yoki ular majmuasini qurishda bajariladigan
barcha ishlarni o'zida jamlagan texnik hujjatlar majmuasi. Bino va inshootlar
namunaviy (tipovoy), xususiy va eksperimental loyihalar asosida qurilishi
mumkin.

Namunaviy loyiha —ko‘p marta gayta foydalanish uchun moMijallanadi.
Uni ishlab chigishda iqtisodiy va ekspluatatsion talablar, qurilish rayonining
tabiiy-iglim sharoitlari, shu bilan birga yuksak darajadagi hajmiy-rejaviy
va konstruktiv talablar to‘lig inobatga olingan boMishi lozim.

Namunaviy loyihalar asosida ommaviy qurilishlar quriladi (turar-joylar,
maktablar, bolalarboglchasi, kasalxonalar va h.k.). Namunaviy loyihalarni
go‘Hash jarayonida qurilish joyi uchun bogMovchi (ya’ni, namunaviy loyiha-
ning aniq joyi uchun relyef, gruntlarni shaharsozlik vaziyatidan kelib
chiggan holda) loyiha ishlab chigiladi. Bunday bogMovchi ishchi loyiha
tarkibiga poydevor, yertoMa, sokol gismi gayta aniglangan loyihalar, bino
muhandislik tarmoglarining tashgi tarmoqga ulanish chizmalari kiradi.

Xususiy loyiha - nodir va murakkab boMgan, muhim shaharsozlik
ahamiyatiga ega binolar va ularning majmuasini loyihalashtirishda ishlab
chigiladi.

Eksperimental loyihalar keyinchalik ommaviylashtirish magsadida yangi
turdagi binolami loyihalash va turli sharoitlarga tekshirish magsadidajoriy
etiladi.

Loyihalar loyihalash tashkilotlarida, loyihalash institutlarida ishlab
chigiladi.

Loyihalashtirishni boshlash uchun dastlabki hujjat — loyiha uchun
topshirig hisoblanadi. Uni buyurtmachi loyihalash tashkiloti bilan birgalikda
tuzadi. Loyihalash uchun topshiriq loyihalanayotgan bino vazifasi, quwati



(kattaligi) hagidagi hamda qurilish rayonining tafsilotlari, maydonning
geodezik loyihasi, obyekt qurilishining boshlanishi va tugallanish muddati,
ishlatiladigan qurilish konstruksiyalari va materiallari hagida zarur bo'lgan
barcha ma’lumotlarni o'z ichiga oladi.

Topshirig va qurilish me’yorlari va qoidalari asosida xonalar tarkibi,
ularning maydoni va ularga hamda butunlay binoga hajmiy-rejaviy,
konstruktiv va me’moriy-badiiy ycchimlar nugtayi nazaridan qo'yiladigan
asosiy talablami o'zida mujassamlashtirgan loyihalash dasturi ishlab chigiladi.

Fugaro va sanoat binolarini loyihalash ikki va bir bosqichli bo'lishi
mumkin.

Ikki bosgichli loyihalash namunaviy loyihalami, murakkab bo'lgan
individual bino va inshootlarni loyihalashda amalga oshiriladi.

Birinchi hosgichda binoning loyihasi tugallangan smcta hujjati bilan
birgalikda ishlab chigiladi. U binoning me’moriy-rejaviy va konstruktiv
yechimlarini, binoning smeta giymatini, asosiy texnik-igtisodiy ko'rsatkich-
larini ko‘zdan kechirish va baho berish uchun xizmat giladi.

Bino loyihasi tarkibiga quyidagilar kiradi: izohnoma, loyihalashtiri-
layotgan va mavjud binolar aks ettirilgan bosh reja sxemasi, holat (situatsion)
reja, binoning asosiy chizmalari - yerto‘la, tipik va takrorlanmaydigan
qavatlar rejalari, fasad, xarakterli girgimlar, qurilishni tashkil etish va
texnologiyasi bo‘yicha zarur materiallar.

Ikkinchi bosgichda tasdiglangan loyiha asosida butun qurilish-montaj
islilarini olib borish uchun asos boiadigan ishchi hujjatlar smetasi bilan
birgalikda ishlab chigiladi. Ishchi hujjatlar tarkibiga binoning kompleks
ishchi chizmalari batafsil yoritilgan smeta hisob-kitoblari bilan konstruksiya
va elementlarning montaj sxemalari, tugun va detallaming, sanitar-texnik
qurilmalarning, obodonlashtirish va hududni muhandislik tayyorlash
bo‘yicha chizmalar kiradi.

Bir bosqichli loyihalashdan texnik yechimlari murakkab bo'Imagan
binolarni loyihalashda va tipik loyihalarni qurilish maydoni sharoitiga
bogMash ishlarida qo'llaniladi. Bunda loyiha uchun topshiriq asosida ishchi
loyiha smeta bilan birgalikda tuziladi. Ikki bosqichli loyihalash jarayonidan
fargli o'laroq, ishchi loyiha tasdiglash uchun mo'ljallanib, uning asosida
barcha qurilish-montaj ishlari olib boriladi.

3.2. BINONING KONSTRUKTIV YECHIMLARI

Binoni ko'tarib turuvchi konstruksiyalar, ya’ni poydevorlar, devorlar,
alohida tayanchlar, qavatlararo yopmalar fazoda bir-biri bilan bog'lanib,
bino negizini tashkil etadi.
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Bino negizi — ko‘tarib turuvchi elementlarining fazoda ganday
joylashtirilganiga qarab, binolarni quyidagi konstruktiv turlarga ajratish
mumKkin:

— karkassiz binolar o‘zaro boglangan tashqi devorlar va gavatlararo
yopmalardan iborat. Binoning tashqi va ichki devorlari orayopmalar hamda
tom og'irligini gabul giladi. Turar-joylar, maktablar va boshga jamoat
binolari qurilishida ana shu konstruktiv tur keng tarqalgan:

— karkasli binolarda ustunlar sistemasi gorizontal to‘sinlar bilan
birgalikda bino skeletini tashkil giladi. Binoning karkasi binoga ta'sir
giladigan barcha kuch va og‘irliklami gabul giladi. Karkasli bino konstruk-
siyalari vazifasiga ko‘ra bir-biridan farq qgilib, ko'tarib turuvchi va himoya-
lovchi guruhlarga boMinadi. Bu holda tashqi devorlar fagat himoyalovchi
funksiyani bajarib, ular 0'z-o0‘zini ko‘taruvchi yoki ilib qo‘yilgan boiishi
mumKin;

—agar ichki bo‘ylama yoki ko‘ndalang devorlar o‘rniga ustunlar siste-
masini o‘rnashtirib, ularga tayangan gorizontal to‘sinlarga gavatlararo
yopmalar joylashtirilgan bo‘lsa, bunday binolar yarim karkasli bino deb
ataladi. Bu turdagi binolarda ichki karkas bilan birgalikda tashqi devorlar
ham orayopma va tomdan tushadigan yukni gabul giladi. Karkaslar ishlash
xarakteriga ko‘ra ramali, bog‘lanishliva ramali-bog‘lanishli bo‘ladi. Ramali
karkasda ustun va to‘sin o ‘zaro bikr tugunli bog‘lanib, vertikal va gorizontal
ta’sir etuvchi hamma yuklarni o0°ziga gabul giluvchi ko‘ndalang va bo‘ylama
rama hosil giladi.

BogManishli karkaslarda ustun va to‘sin orasidagi tugunlar bikr
bo'Imaganligi uchun gorizontal ta’sir etuvchi kuchlarni gabul giluvchi
golshimcha bog‘lanishlar o‘matish talab etiladi. Bunday bogHWanishlar
vazifasini ko'pincha diafragmani tashkil giluvchi hamda gorizontal kuchni
bikr vertikal diafragmaga uzatuvchi gavatlararo yopmalar bajaradi.

Keyingi paytlarda qurilish amaliyotida kombinatsion, ya’ni ramali-
bogManishli karkaslar ko‘proq uchramoqgda. Bunda bir yo‘nalishda
bogianishlar o'rnatilsa, ikkinchi yo'nalishda ramalar o ‘rnatiladi.

Shuni aytish kerakki, yirik panelli jamoat va turar-joy binolari qurilishida
karkasli binolar qo‘llash ko‘proq foydalidir. Bulardan tashqari, turar-joy
binolari qurilishida zavodlarda tayyorlangan yirik hajmiy bloklar keng
go‘lamda qo‘llanilmoqda.

Umuman olganda, bino va inshootlar konstruksiyalari sifatida karkas
konstruksiyalar bilan bir gatorda panel, yirik panel, monolit, temir-beton,
hamda kombinatsiyalashtirilgan konstruksiyalar go‘llaniladi.



3.3. LOYIHALASHDA KONSTRUKSIYA ASHYOLARIGA
QO“YILADIGAN TALABLAR

Fugaro va sanoat binolarining qurilish konstruksiyalari ashyolari turlicha
boiib, ular loyihalashda turli mezon va talablarga asoslanib tanlanadi.
Binolar konstruksiyalarining asosiy ko'rsatkichlariga ularning og'irligi, o‘tga
chidamliligi, iqtisodiy ko‘rsatkichi, ishonchliligi va uzoqga chidamliligi,
shuningdek, mustahkamligi, bikrligi, ustivorligi, zilzilabardoshligi va h.k. lar
kiradi. Quyida konstruksiya ko‘rsatkichlarining eng asosiylariga gisgacha
ta’rif berilgan.

Og‘irlik. Barcha shart-sharoitlarda og‘irligi eng kam bo‘lgan konstruk-
siyalar afzalroqdir. Bu transport sarflarinigina kamaytirib golmasdan, balki
ayni konstruksiyaga tushadigan va undan pastda turadigan konstruksiyalarga
tushadigan yukni kamaytirishga olib keladi.

0 ‘tga chidamlilik. Temir-beton, beton va g'isht-tosh konstruksiyalar
eng chidamlilaridir. Yog‘och konstruksiyalar ham yetarli darajada chidamli,
birog ular yonuvchandir. Metall konstruksiyalar o'tga chidamsiz.

Uzogga chidamlilik. Temir-beton, beton va g'isht-tosh konstruksiyalar
noagressiv muhitlarda eng chidamli konstruksiya hisoblanadi. Tegishlicha
garab turilganida metall konstruksiyalar ham uzoqga chidashi mumkin.
Yog‘och konstruksiyalarning chidamliligi eng kamdir. ular namlanishdan
va chirishdan saglashni talab giladi.

Foydalanish sarflari. Temir-beton, beton va g'isht-tosh, aluminiy,
plastmassa konstruksiyalariga ekspluatatsiya jarayonida mablag4 sarf
gilinmaydi. Yog'och konstruksiyalarda chirishga qgarshi kurashish uchun,
buzilganida tuzatish uchun, po'lat konstruksiyalar zanglamasligi uchun
sarf-xarajat talab gilinadi.

Yig‘ma temir-beton. Ularning asosiy afzalliklariga yuqori darajada
industrialligi va arzon mahalliy ashyolardan keng foydalanish imkoniyatlari
borligi kiradi. Bunday konstruksiyalar:

1) turar-joyjamoat binolarida (yirik panelli va hajmiy-blokli ko‘p gavatli
turar-joy binolarida, yopma elementlari, orayopma elementlari, zina,
poydevor elementlari o'mida);

2) sanoat binolarida (oralig'i 18 m gacha bo'lgan stropila to‘sinlari,
oralig‘i 18 va 24 m bo‘lgan fermalar, oralig'i 18 m gacha bo‘lgan kranosti
to'sinlari, yopma plitalar, balandligi 18 m gacha bo'lgan ustunlar, ustunlar
to‘ri 6x6, 6x9, 6x 12 m bo'lgan ko‘p gavatli binolarning sinchlari, gobiglar,
poydevor to'sinlari, poydevorlar, ustun-goziglar va boshgalar);

3) qishloq xo'jaligi qurilishlarida (ustunlar, ramalar, to'sinlar, plitalar,
arkalar, devor panellari, novlar, uzun tirgaklar va boshgalar);
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4) muhandislik inshootlarida (avtomobil yo'llari va temiryo‘l ko'priklari,
o‘tkazish yo‘llari, transport galleriyalari, quviirlar, tirgak devorlar, buyumlar,
bunkerlar, elevatorlar, elektr uzatish liniyalarining tayanchlari) keng koMamda
go‘llaniladi.

Yaxlit temir-beton. Yig‘ma konstruksiyalarga garaganda bir gancha
yaxshi sifatlarga ega —ularda ulangan joylar bo‘Imaydi, kesik bo‘Imaydi,
bikrligi va yaxlitligi juda yuqori, shu tufayli ashyo sarfi kamayadi,
zilzilabardoshligi ortadi. Birog ulami quyidagi hollardagina go'llash igtisodiy
jihatdan foydalidir:

1) ko'p marta aylantiriladigan tirama yoki sirpanadigan qolipdan
foydalanish imkoniyati bo'lganida;

2) ixchamlashtirilgan yig'ma elementlardan foydalanib, obyektlar qurib
bo'Imaganida;

3) qurilish joyida konstruksiyalarni betonlash, obyektni qurish tezligini
orgaga surmaganida va ayni bir vaqtda boshga ishlarni bajarishga halaqit
bermaganida.

PoMat konstruksiyalar. Po'latning yugori mexanik xossalari va
ishonchlilik ko‘rsatkichlari tufayli ustunlar oralig'i (prolyot) juda uzun
bo'lgan hollarda, baland bino va inshootlarda, yuk (nagruzka) juda katta
bo'lganida ishlatiladi. PoMat gimmat turganligi va kamyob bo‘lganligi uchun
po‘lat konstruksiyalardan fagat u igtisodiy jihatdan temir-beton konstruk-
siyalarga gqaraganda zarur bo'lgan hollardagina foydalaniladi.

Yog‘och konstruksiyalar. Yog‘ochdan tayyorlanadigan, ko'tarib turuvchi
va ixotalovchi konstruksiyalar, asosan yog'ochdan foydalanish imkoniyatiga
ega bo'lgan hududlarda, shuningdek, shunday konstruksiyalar tayyorlana-
digan ishlab chiqarish bazalari birjoyda joylashgan tumanlarda quriladigan
binolarva inshootlarda, temir-beton yoki po'lat konstruksiyalarga nisbatan
agressiv muhitli binolarda gqoHlanadi. Yog'och konstruksiyalar, odatda, bir
va ikki gavatli turar-joy, jamoat hamda gishlog ho'jalik binolari, mineral o'g'it
omborlari, kuchlanishi 35 kV gacha bo'lgan elektr uzatish liniyalari tayan-
chlarini (ayrim hollarda 220 kV gacha) va aloga liniyalarini qurishda ishlatiladi.

G‘isht-tosh va armotosh. Tabiiy arralanadigan tosh (tuf, pemza. ohak-
tosh) gazib olinadigan tumanlarda, aynigsa, Kavkazorti, Moldaviya, Janubiy
Ukraina va boshga tumanlarda ishlatish magsadga muvofiqdir. G'isht-
tosh konstruksiyalar uchun tabiiy ashyolar —g'isht, keramik bloklardan
keng go'llaniladi. G ‘isht-tosh konstruksiyalar, asosan, devorbop ixotalar,
tirgak devorlar, ustunlar tarzida ishlatiladi.

Yugorida zikr etilgan turli ashyolardan gilingan konstruksiyalar bilan
bir gatorda respublikamizda boshga xil ashyolar (xom va pishiq g'isht,
paxsa va guvala, yog'ochdan turli to'ldirgichli sinch, blok va kompozitsion
materiallar) ham qo‘llanib kelinadi.



3.4. QURILISH KONSTRUKSIYALARIGA Q0 ‘YILAD1GAN
TALABLAR

Qurilish konstruksiyalari me’morchilik konstruksiyalaridan (bino
gismlaridan) shu bilan farg giladiki, bularning kesimlari hisoblash yo'li
bilan aniglanadi. Ular o'zlariga qo‘yilgan talablarga, mahalliy qurilish
sharoitlariga, iqtisodiy va boshga mulohazalarga ko'ra turli xil materiallardan
tayyorlanadi. Qurilish konstruksiyalarining asosiy turi temir-beton konstruk-
siyalar bo'lib, ular hozirgi kapital qurilishning asosini tashkil etadi. Metall,
aynigsa, metall konstruksiyalar ham keng miqgyosida ishlatilmoqda. Alu-
miniy gotishmalaridan, yog'och va plastmassadan tayyorlangan qurilish
konstruksiyalari ham go'llanadi. Juda ko'p obyektlar, aynigsa, binolarning
ko'pginasi g'isht-tosh va armotosh konstruksiyalaridan ko'tariladi.

Foydalanish va texnik talablar shundan iboratki, qurilish konstruksiyalari
bino va inshootlardan foydalanish qulay, yetarlicha mustahkam, ustivor,
chidamli, bikr, yorilish-bardoshliligi, bino va inshootlarning uzoqqa
chidamliligi bilan xarakterlanadi. Asosiy talablardan biri ularning
tejamliligidir.

Qurilish konstruksiyalariga go‘yiladigan texnik talablar. Bino va inshoot-
lar konstuksiyalariga bir necha texnik talablar qo'yilib, ularning ijrosi
tegishli qurilish me’yorlari va qoidalari hujjati —QMQ da alohida keltirilgan.

Asosiy texnik talablardan bo'lgan mustahkamlik, bikrlik, ustivorlik,
zilzilabardoshlik va chidamlilik talablari eng dolzarb shartlar bolib,
konstruksion sifatni ta’minlaydi.

A) Mustahkamlik sharti. Aksariyat konstruksiyaning ko'tarish
gobiliyatini ta’minlovchi talab bo'lib. konstruksiyani I chegaraviy holati
hisoblanadi va uni mustahkamlik sharti deb yuritiladi. Bu talab konstruk-
siyaning har birini (poydevor, devor, ustun, to'siq va hokazo) ko'tarish
gobiliyatini ifodalovchi shart bo'lib, konstruksiyaga ta’sir gilayotgan kuchga
nisbatan ko'tarish gobiliyatini belgilaydi va u konstruksiyalarni material
turlariga, o'lchamlariga, fizik va mexanik xarakteristikalariga bog'ligdir.

B) Bikrlik sharti konstruksiyani Il chegaraviy holati hisoblanib, uning
deformatsiya holatini aniglashga va deformatsiya chegarasini tekshirishga
garatilgan. Bu shartda tashqgi kuch ta’sirida hosil bo'ladigan burilish, salgilik
va boshga deformatsiyalar, ruxsat etilgan deformatsiyalardan ko'p bo'lmasligi
talab gilinadi.

D) Ustivorlik sharti. Ustivorlik sharti deb, konstruksiyalarni sigilish
jarayonida muvozanatni saglab qolishga doir chegaraviy talablarga
bo'ysunishiga aytiladi. Bu shartda konstruksiyaga ta’sir etuvchi bo'ylama
kuch kritik kuch He dan kam bo'lishi ta’minlanadi.
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E) Zilzilabardoshlik sharti. O'zbekiston Respublikasi sharoitida inshoot
va binolar konstruksiyalari zilzilabardosh boMishi lozim. Bu shart ma’lum
zilzilabardoshlik nazariyasi va amaliyoti asosida ta’minlanadi. Bu ko'rsatkich
binoning turiga, gaysi maydonda joylashganiga va, albatta, tashqi va ichki
muhitga bog'liq. Zilzilabardoshlik sharti bino va inshoot konstruksiyalarini
yer tebranishida o'zining vazifasini toMiq bajara olishini va hayot xavfsizligini
ta’minlaydi.

F) Chidamlilik va umrbogiylik talabi. Bino konstruksiyalari chidamli
bo'lishlari lozim, buning uchun konstruksiyalar chtimollik nazariyasi asosida
aniq muhitga nisbatan hisoblanadi, shu bilan birga uning umrbogiyligi
aniglanadi. Bu talab mas’uliyati yuqori va gimmatbaho binolar konstruk-
siyalariga tegishlidir.

G) Iqgtisodiy talab. Bino va inshootlar konstruksiyalari yugoridagi shartlar
asosida mustahkam, bikr, ustivor, zilzilabardosh bo‘lishlari bilan bir gatorda
iqtisodiy talablarni ham qondirishlari lozim.

3.5. QURILISHNI INDUSTRLASHTIRISH

Respulikamizda ommaviy qurilish katta samara berib kelyapti, aynigsa,
yangi mikrorayonlarda, yangi o'zlashtirilavotgan tumanlarda, sanoat va
gishloq markazlarida qurilishni industrlashtirish katta samara bermoqdi.
Albatta shaxsiy, bir-biriga o‘xshamas binolar qurilishi bilan bir gatorda
ko‘rsatilayotgan amaliyot oz dolzarbligini yo'qotmaydi.

Qurilishni industrlashtirish deganda qurilish konstruksiyalarini bir
xillashtirish, tiplarga ajratish hamda standartlashtirish tushuniladi.

Qurilishni rivojlantirishning asosiy yo'llaridan bin qurilishni industrlash-
tirish hisoblanadi. Bu degan so‘z, qurilish korxonalarini tubdan o'zgartirish,
maksimal tayyor yirik konstruksiyalar va ularning elementlari hamda blok-
larini mexanizatsiya yordamida uzluksiz jarayonda yig'ish va inontaj gilish
demakdir. Ixtisoslashgan zavodlarda tayyorlangan bunday konstruksiyalar
yig‘ma konstruksiyalar deb ataladi. Bu konstruksiyalarni tayyorlash va
montaj ishlarini mexanizatsiyalash qurilishda mchnat sarfini kamaytirishga,
qurilish muddatlarini gisgartirishga, sifatini oshirishga, narxini pasaytirishga
hamda materiallarni tejashga olib keladi. Qurilishni industrlashtirishning
asosiy belgilaridan biri qurilish-montaj ishlarini kompleks mexanizatsiyalash
va avtomatlashtirish, ularda ishlatiladigan konstruksiyalarni esa yirik temir-
beton buyumlari zavodlarida, uy-joy qurilish kombinatlarida maksimal
yig‘ma holda ko'plab ishlab chigarishdir. Yig'ma konstruksiyalarni har xil
materiallardan ishlab chigarish mumkin. Hozir zavodlarda yig‘ma konstruk-
siyalar ko'pincha temir-betondan ishlab chiqgariladi.



Qurilish tajribasida katta oichamli poMat konstruksiyalar bilan birgalikda
yengil metall gotishma va plastmassadan ishlangan yig'ma konstruksiyalar
tobora ko‘proq ishlatilmogda. Yig‘ma elementlarni ishlab chigarish vaqtida
buyumlarning turlarini kamaytirish texnik va igtisodiy jihatdan juda muhim
hisoblanadi. Bunga erishish uchun ularni bir xillash, tiplarga ajratish va
standartlash talab gilinadi. Bir xillash deganda turli xil yig‘ma konstruksiya-
lardagi detallarning o ‘lchamlarini bir xillashtirish tushuniladi: bunda ularni
tayyorlash texnologiyasi ancha soddalashadi, montaj ishlari tezlashadi.
Qurilish konstruksiyalarini bir xillash binoning hajmiy planlashtirish
parametrlari: gavatlarning balandligi, prolyotlar oMchamlarining turli-
tumanligini kamaytirishga hamda konstruksiyaga ta’sir etadigan hisobiy
yuklarni unifikatsiyalashga asoslangan. Bir xil shakldagi konstruksiyalarni
har xil magsadlarga mo‘ljallangan binolarda ishlatish mumkin, ya’ni bunday
holda konstaiksiyalar bir-birlarining o ‘mida ishlatiJib. ularning universalligi
ta’minlanadi. O ‘rnini almashtirish deganda biror elemcntni bino parametr-
larini o'zgartirmasdan boshga oMchamga ega bo'lgan detal bilan almashtirish
tushuniladi. Masalan, kengligi 3000 mm bo'lgan tom yopma plitalari
olrniga eni 1500 mm plitalardan ikkitasini ishlatish va h.k. Bitta konstruksiya
elementini tipi va katta-kichikligi bo'yicha har xil ko‘rinishdagi binolarda
ishlatish mumkinligi elementning universalligi deyiladi. Tiplarga ajratish
qurilishda ko‘p marta foydalanishga yaraydigan avrim konstruksiyalarning
igtisodiy jihatdan eng samarali yechimini topish va tanlashdan iborat.
Tiplarga ajratish qurilish konstruksiyalarining tip-o‘lchamlarini hamda
binolarning tiplari sonini kamaytirish imkoniyatini vujudga keltirish bilan
birga qurilish ishlarini osonlashtiradi va arzonlashtiradi. Loyiha tashkilotlari
tomonidan taklifetilgan va qurilish amaliyotida tekshirib ko‘rilgan namuna-
viy detallar va konstruksiyalar standartlashtiriladi. Standartlash qurilish
konstruksiyalari va buyumlarini bir xillash hamda tiplarga ajratishning
eng so‘nggi bosgichidir. Standartlashtirilgan qurilish elementlari detallar
va konstruksiyalar uchun ma’lum bir shaklga, o‘lchamlarga, sifatlarga ega
boMib, ularni tayyorlashda muayyan texnik talab va shartlarga qat’iy rioya
gilinadi.

Binolar loyihasini yaratishda standartlashtirilgan va kataloglarga kiritilgan
konstruksiya, buyum va detallar qo‘llaniladi. Ko'plab quriladigan binolarda
ishlatiladigan yig‘ma buyumlarning tiplari sonini kamaytirish magsadida
detallarning yagona sortamentini joriy etish buyumlarni ko‘plab ishlab
chigarish texnologiyasini yaxshilashga, ularning sifatini oshirishga va
tannarxini pasaytirishga yordam beradi.

Yagona modul sistemasi binoning hajmiy-rejalashtirish parametrlarini,
konstruksiya va qurilish buyumlari oichamlarini bir xillash (unifikatsiya)
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yagona modul sistemasi (EMS) asosida amalga oshiriladi. Qurilishda asosiy
modul (M) deb 100 mm li oMcham gabul gilingan. Bino va yig‘ma
konstruksiyalarning oMchamlari karrali 100 mm bilan belgilanadi. Modullar
yiriklashtirilgan va kichraytirilgan boMishi mumkin. Yirik konstruksiya va
detallarning oMchamlari hamda binoning hajmiy-rejaviy yechimlari yirik-
lashtirilgan modulda (60 M, 30 M, 15 M ,..., 2 M), nisbatan kichik detallar
oMchamlari esa kichraytirilgan karrali modullarda (1/2 M, 1/5 M, 1/10 M,
1/100 M) beriladi.

Yagona modul sistemasi yig‘ma konstruksiyalar orasidagi tirgish va
choklarni hisobga olgan holda, modul oMchamlarining uch xilini, ya’ni
nominal, konstruktiv va hagigiy oMchamlarni kokzda tutadi.

Konstruktiv yechimlarni texnik igtisodiy jihatdan baholash. Loyihalash
jarayonida binoni vazifasiga va texnik talablarga mosligidan tashqari, qurilish
materillarining sarfi bo‘yicha muvofigligi ham ko‘rsatib beriladi. Binolarning
ko‘rinishi va konstruktiv yechimlariga ko‘ra u yoki bu texnik-igtisodiv
mezonlar ishlatiladi.

Bunday mezonlardan asosiylari:

1) konstruksiyalarga qo‘yilgan talablar (texnik, ekspluatatsiya va b.)ga
muvofigligi;

2) hozirgi zamon talablariga ko‘ra ishlab chigarish usullari bo‘yicha
industrlashtirishga monandligi, yig‘uvchanlik darajasi, transportda olib
yurishga mosligi;

3) konstruksiyalar narxi (absolut va qurilish narxi);

4) binoni tashkil etuvchi konstruksiyalarni tayyorlashga va o ‘matishga
sarfboMadigan mehnat (odam/soat, odam/kun, mashina/smena);

5) elementlami o°‘rnatish, ya’ni yigMsh, montaj gilish yoriglarni toMdirish
va boshqa ishlarga sarflanadigan mehnat;

6) biror buyum yoki konstruksiyaning oMcham birligiga sarf boMgan
qurilish materiallari (bitta to‘sin yoki 1 m3to‘sin uchun sarf boMgan
armatura).

Yuqorida sanab o‘tilgan texnik-igtisodiy mezonlar giymatlari har doim
absolut yoki nishiy sonlarda ko‘rsatilishi kerak. Shunga asosan bino
konstruksiyalari va konstruktiv yechimlarini baholashda ularning ko'rsat-
kichlari bir birlik yoki 100% qilib olinadi.

Respublikamizning bozor iqgtisodiga o'tish munosabati bilan bino va
inshootlarni davlat tasarrufidan chigarish, xususiyatlashtirish hamda
ikkilamchi ko‘chmas mulk bozorini tashkil etish dolzarb masalalardan
boMib qgoldi. Bujarayonlar imoratni texnik va igtisodiy baholash amaliyotini
bilishni talab etadi (aynigsa, hayot xafsizligi mutaxassislariga), chunki bu
jarayon ekologik talab va munosabatlarni inobatga olishi shart.



Loyihalash jarayoni va texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlar. Loyiha
tashkilotlari loyiha tuzishni topshiradigan buyurtmachi tashkilotdan topshiriq
olib, bino loyihalarini tayyorlaydi. Loyiha ikki bosgichda bajariladi:
1) topshiriq loyihasi; 2) ish chizmasi. Ayrim hollarda texnik loyiha ham
chiziladi. Topshiriq loyihasiga (bunda loyiha eskiz ko‘rinishda chiziladi)
quyidagi materiallar kiradi:

—sxcma tarzida ko‘rsatilgan bino gavatlari;

—binoning sxema tarzida ko‘rsatilgan kcsimi;

—binoning old tomondan ko‘rinishi (fasadi);

—uchastka bosh rcjasi (genplani);

—tushuntirish xati.

Ish chizmasi tarkibiga imoratning har bir gavati tarxi, kcsimi, tashqi
ko'rinishi, poydevor chizmalari, hamma murakkab tugun chizmalari,
gavatlararo yopmalar tarxi, ichki va tashqi pardozlar, zavodlarda tayyorlangan
detallar spesifikatsiyasi va tushuntirish xati kiradi.

3.6. BINO VA KONSTRUKSIYALAR SIFATINI
NAZORAT QILISH

Quirilish konstruksiyalarining sifati ularning ishlatilishida qo‘yiladigan
talablarga muvofiqligi, zaruriy ishonchlilik darajasi, texnik shartlarda va
buyumlarning ish chizmalarida ko‘rsatilgan talablariga muvofiq kelishi
bilan tavsiflanadi. Qurilish konstruksiyalarining sifati oldindan boshlang'ich
materiallarning sifatiga, buyumlar tayyorlashning barcha bosgichlarida
texnologik talablariga qat’iy rioya qilinishiga bog‘liq boMadi.

Sifatni nazorat qilish dastlabki nazorat, texnologik nazorat va gabul
gilish nazoratiga bo‘linadi.

Dastlabki nazorat boshlang‘ich materiallarning (qum, chagiqgtosh,
sement, poiat va boshq.) me'yoriy hujjatlarga va boshqga talablarga muvo-
figligini tekshirish uchun amalga oshiriladi.

Texnologik nazoratdan magsad - buyumlar tayyorlash jarayonining
rejimlariga va boshga ko'rsatkichlariga rioya qilinishini tckshirishdir.
Masalan, beton qorishmani tayyorlash, uni joylash va zichlashtirish sifatini
tekshirish yoki po‘lat qgoliplarining o’lchamlarini va yig'ish sifatini,
buyumlarda armaturalaming loyihada ko‘rsatilganidek joylashganligini, poiat
konstruksiyalarda payvand choklarining sifatini va b. tekshirishlar talab
gilinadi. Qizdirib ishlov berishning berilgan rejimlarini, oldindan zo‘riqgti-
rilgan konstruksiyalarda armaturaning taranglik darajasini nazorat qilib
turish ham muhimdir.



Operatsiyalar bo'yicha nazorat gilish ehtinioli bor nugsonning sabablarini
0°‘z vaqgtida aniglash va sifatsiz qurilish konstruksiyalari chigishining oldini
olishga imkon bcradi.

Qabul qilish nazorati tayyor qurilish konstruksiyalari asosiy kokrsat-
kichlarining shu buyumga taallugli texnik shartlarga yoki GOSTlarga
muvofigligini tekshirib ko'rishdan iborat. Tayyor buyum kokedan kechiriladi,
geometrik parametrlari oMchanadi, buyumdagi betonning mustahkamligini
aniglash uchun nazorat namunalar-kublar sinab ko‘riladi (buyumdagi
betonning mustahkamligini buyumni buzmaydigan usullar bilan aniglashga
ruxsat etiladi). Teplotexnik talablar gokyiladigan to‘suvchi konstruksiyalarda
yengil va g‘ovak betonning zichlik hamda namlik giymatlari normalanadi,
shu sababli bunday hollarda mustahkamligidan tashqgari ana shu koksatkich-
larini ham nazorat gilish zarur bo'ladi. Maxsus mustahkamlik stendlarida
qurilish konstruksiyalarining darz ketmaslik va bikrligini tayyor buyumlami
sinash yo‘li bilan vaqgti-vaqgtida nazorat qgilib turishning muhim ahamiyati
bor. Har bir tipdan, standartlar talablariga muvofiq ravishda, tanlab
olinadigan buyumlar yemirilgunga gadar shunday sinovdan o ‘tkaziladi.
Bunday sinovlar ishlab chigarilayotgan mahsulotning sifatiga to ‘gki baho
berishga imkon beradi. Buyumlarning mavjud konstruksiyasiga biror o'zgarish
kiritishda yoki yangi boshlangkich materiallardan foydalanishda, tayyorlanish
sharoiti 0‘zgarganda va boshqg. hollarda bunday sinovlar aynigsa zarurdir.

Yassi buyumlarda (plitalar, to‘shamalar, devor panellari va h.k.) shakli-
ning to‘g‘ri to‘rtburchakligini nazorat gilish zarur bo'ladi. U diagonallarining
uzunligi bir-biridan farg gilishga garab baholanadi. Buyumlarning yassiligi
va to‘g‘ri chizigli ekanligini ham tekshirish lozim. Buyumning yassilik
darajasi buyumni toktta tayanchga yotqizish yo‘li bilan tekshiriladi. Agar
panel uchta tayanchga zich joylashib, to‘rtinchisiga tegmay qolsa, tayanch
bilan panel sirtigacha boMgan masofa buyumning yassimaslik darajasini
ko‘rsatadi. Buyumning yassi emasligi montaj anigligini pasaytiradi va hatto
mustahkamligini kamaytiradi, chunki tayanib turish sharoiti yomonlashadi.
Buyumlar sirtining to‘g‘ri chiziqli emasligi sirtning egri-bugri boMishiga
olib keladi.

Temir-beton buyumlarning sifatiga armaturaning va go‘yiladigan
detallarning joylashish aniqligi katta ta’sir kokrsatadi, muhofaza gatlamining
galinligiga qat’iy rioya qilish aynigsa muhimdir. Armaturalarning joylashuvi
magnit asboblar yordamida yoki boshga usullar bilan nazorat gilinadi.

Qurilish materiallari va konstruksiyalarining sifatini nazorat gilish
usullarini uchta guruhga bo'lish mumkin.

Birinchi guruhga tekshirishning buyumni buzmaydigan usullari kiradi,
bu usullar material va konstruksiyalarning ishlatishga yarogliligini saglab



golishga imkon beradi. Bunday sinovlarda bilvosita xarakteristikalar
aniqlanadi, ularga garab buyumning holati va uning fizik-mexanik
ko‘rsatkichlari hagida fikr vuritiladi. Buyum buzilmaydigan usullarda, odatda,
sarf-xarajat eng karn boMadi, ularni avtomatlashtirish va mexanizatsiyalash
mumKin.

Ikkinchi gunih material va konstruksiyalarni, asosan, yemirilgunga gadar
yuklash yo‘li bilan mexanik-statik usullarda sinashdan iborat. Bunday
sinovlarda material va buyumlarning haqiqiy xossalari mustahkamligi,
deformatsiyalanuvchanligi, darz ketmasligi va boshqga ko‘rsatkichlari
aniglanadi.

Uchinchi guruh konstruksiyani, ya’ni imoratni hozirgi davrdagi foyda-
lanish jarayonidagi sifatini aniqlash uchun matematik modellashtirish usuli-
dir. Bu yo‘nalish juda yangi, samarali va tezkor bo‘lib, imoratga hozir
ta’sir etayotgan yuklar asosida, hozirgi muhitda paydo bo‘lgan o‘zgarish va
yemirilishlarni inobatga olgan holda, konstruksiyalarning kuchlanish va
deformatsiya holatini aniglaydi.

Yemirilmaydigan sinash usullari juda turli-tuman boMib, ularga
quyidagilar kiradi: mexanik usullar (yuklash qurilmalari kiritish, rezonansli
usullar); polarizatsion-optik usullar; akustik usullar (elastik tebranishlar
parametrlarini ultratovush asboblari bilan aniglash); magnitli usullar
(induksion va magnit kukunli); radiatsion (radioizotoplardan, neytronlardan
va tormozli nurlanishdan foydalaniladigan) usullar; elektr usullar (elektr
sigMmini, elektr induktivligini va elektr garshiligini aniglash) va boshg.

Mexanik sinash usullari mahalliy yemirilish, deformatsiyalanish va
elastik urilib qaytish usullariga asoslangan.

Bu usullardan eng ishonchlisi konstruksiyadan girgib olingan poiat
yoki beton namunalarini bevosita sinashdan iboratdir. Betonning mustah-
kamligini aniglashning kamrog mehnat sarflanadigan, lekin bilvosita usuli
sindirib ajratib olish usulidir. Bunday usuUaming moliiyati beton tanasidan
oldindan betonlangan poMat ankerlarni tortib olish uchun zarur boMgan
kuchni aniglashdan iboratdir. Ana shu kuchning ganchaligiga garab,
darajalash egri chizigM asosida betonning mustahkamligi aniglanadi.

Qurilish konstruksiyalarining turli xarakteristikalarini nazorat gilishda
buzmaydigan boshqa usullar ham goMlaniladi. Konstruksiyalarning sifati
bir necha o‘nlab ko‘rsatkichlarga garab baholanadi, shuning uchun zavod
sharoitida mexanizatsiyalashgan maxsus stendlar yordamida nazorat gilish
magsadga muvofigdir. Bunday stendlarda buyumlarning sifati avtomatlash-
tirilgan usulda kompleks nazorat gilinadi.

Qurilish konstruksiyalarini yuklash usuli bilan sinash. Qurilish
konstruksiyalarini yuklash usuli bilan sinab ko ‘rish mustahkamlik, bikrlik,



darz ketmaslik kabi kolrstakichlarini aniglashga imkon beradi, ular integral
xarakteristikalar hisoblanib, materialdan foydalanish sifatiga ham, ularni
tayyorlashdagi barcha texnologik jarayonga ham bogiiq. Bunday sinovlar
konstmksiyalarni yalpi tayyorlashni boshlashdan oldin, yangi materiallarga
yoki yangi tayyorlash texnologiyasiga oMilganda, shuningdck, buyumlarning
hagiqiy ko'rsatkichlari GOST lar talablariga va texnik shartlarga mos kelish-
kelmasligini aniglash magsadida vaqti-vaqti bilan o ‘tkazib turiladi.

Shuni ta'kidlab o‘tish kerakki, qurilish konstruksiyalarini montaj gilish-
dan oldin qurilish obyektida ularning sifatini tekshirish magsadida oMka-
ziladigan yuqoridagi sinashlardan tashqari, zarur hollarda konstruksiyalar
«ishda», ya’ni montaj gilingandan keyin va, hatto, binodan foydalanish
boshlangandan keyin ham sinab ko‘riladi.

Konstruksiyalarni ana shunday o°‘z holicha sinashga inshootlar avariya-
siga uchraydigan darajada zararlanganda, rekonstruksiya gilishda, yangi
yoki go‘shimcha uskunalar o'matishda va boshga hollarda ehtiyoj tug‘ilishi
mumkin.

Temir-beton buyumlarni yuklash yo‘li bilan sinashning usul va
vositalarini kokib chigamiz. Ular GOST 8829-85 bilan belgilab berilgan.

Davriy ravishda oMkaziladigan nazorat sinovlar uchun konstruksiyalar
quyidagi hisobdan tanlab olinadi: sinovlar orasidagi davrda tayyorlangan
250 dona hajmdan 1tadan konstmksiya; 251-1000 dona hajmdan 2 dona;
1001—3000 dona hajmdan 3 donadan; 3000 donadan ortig hajmdan 0,1% dan.

Konstmksiyalarning yuklanish va tayanish sxemalari ishlatilish bosgichi-
dagi ish sharoitlariga muvofiq gabul gilinadi. Erkin tayanadigan bir oraligli
hisoblangan to‘sin va plitalar sinash vaqtida ikkita sharnirli tayanchga
tayanishi kerak, ulardan biri qo'zg'aluvchan boMishi lozim. To‘plangan
yukni tagsimlash to‘sinlari orqali uzatishda to‘sinlar ko‘pi bilan ikkita
tayanchga tayangan bo'lishi kerak (aks holda yuk bir me'yorda taqsim-
lanmasligi mumkin).

Konstruksiyalarni sinashda yukni bosgichma-bosgich (0oz-ozdan) gqo‘yib
borish kerak, konstmksiyaning mustahkamligi va darz ketishga chidamliligini
sinashda har bir bosgichda umumiy moMijallangan yukning ko‘pi bilan
10% ini va bikrligini sinashda ko‘pi bilan 20% ini qo‘yish kerak. Har
gaysi bosgichda yuk qo'yilgandan keyin konstruksiyani shu holatda kamida
10 minut, bikrlikka sinashda esa kamida 30 minut tutib turish kerak. Har
bir bosqgichda yuk qo‘yilgandan keyin tutib turish vaqtida sinalayotgan
buyumning tashqi yuzasi ko'zdan kechiriladi, paydo boMgan darzlar belgilab
go‘yiladi, oralig o‘rtasidagi salqilik va tayanchning cho ‘kkanligi, darzlarning
ochilish kengligi va tayanchlarning cho'kkanligi va h.k. o‘Ichanadi.



Konstruksiya holatini matematik modellashtirib aniglash eng zamonaviy
yondoshish boMib, tez va kamxarajat usul hisoblanadi. Mutaxassislarda,
loyiha institutlarida turli konstruksiyalarni turli sharoitlarga hisoblash
bo‘yicha kompyuter dasturlari mavjud. Bu dasturlardan yangi imorat
loyihalanayotgan davrda foydalaniladi, ulardan imorat baholanayotganda
yoki uning texnik ahvoli va sifati aniglanayotganda foydalanish mumkin.
Kompyuter dasturlari imorat konstruksiyalarini matematik modelini ifoda-
lab, real holdagi ko‘rsatkichlami, ya’ni uning elementlaridagi kuchlanishlar,
deformatsiya va og'ishlarni siniq sifatida aniglaydi hamda shu natijalar
asosida sifat va iqtosidiy kolrsatkichlar aniglanadi. Imorat konstruksiyalarini
sifat, iqtisodiy va texnik ko‘rsatkichlarini aniglashgabagishlangan kompyuter
dasturlaridan biri - bu KROOUS kompleksi boMib, uning mohiyati soknggi
boblarda keng yoritilgan.

Sinov natijalariga garab konstruksiyaning sifati hagidagi uzil-kesil
xulosalar: mustahkamligi, bikrligi va darz ketishga chidamligiga oid
ma'lumotlar to‘plamidan chigariladi. Agar konstruksiya tanlangan sinovlarga
bardosh bergan bo‘lsa, u yaroqli deb hisoblanadi. Agar u biror ko‘rsatkichga
ko‘ra yaroqsiz boisa, u holda bunday buyumlami kam yuklanishli inshoot-
larda foydalanish uchun tavsiya etiladi.

(jfy Nazoratsavollari

. Binolarni loyihalash ganday texnologiyada bajariladi?

. Binolarni konstruktiv yechimlari ganday?

. Bino konstruksiyalari ganday talablarni bajarishi kerak?

. Qurilishni industrlashtirish nima?

. Qurilishda yagona modul sistemasi.

. Loyihalashtirishda texnik-igtisodiy kokrsatkichlar.

. Qurilish konstruksiyalarining sifatini nazorat gilish hagida umumiy
ma’lumot.

8. Qurilish konstruksiyalarining sifatini buyum yemirilmaydigan

usullar bilan nazorat qilish.
9. Sifatni aniglashda matematik modellashtirish usullari ganday?
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W BOB BINO VA INSHOOTLARNING
| U POYDEVORLARI

Bob/ting mazmuni. Bino va inshootlaming poydevorlari turli xillarga
ega bo 1ib, ularni hisoblash va loyihalash alohida ahamiyatga egadir.
Ushbu bobda shu muammoga tegishli Ta lumotlar keltirilgan.

4.1. POYDEVORLARNING ASOSIY XUSUSIYATLARI

Bino va inshootlar hamma vaqgt poydevorga o'rnatiladi, poydevor esa
zaminga yoki asosgajoylashtiriladi. Poydevorni tanlashda va uni loyihalashda
asosni geologik tadqiqot qilib, grunt gatlamlari, ularning fizik va mexanik
ko'rsatkichlari aniglanadi. Zarur bo'lsa zamin ma’lum texnologiya asosida
tayyorlanadi va poydevor shu tayyorlangan zaminga o'rnatiladi. Poydevor
binoning turiga, quriladigan maydon xususiyatiga, imkoniyat va talablaga
garab turli ashyolardan tayyorlanishi mumkin. Tarixan eng ko'p targalgan
poydevorlar toshlardan yoki pishiqg'ishtlardan gilingan, bunday poydevorli
bino va inshootlar bir necha asr 0'z xizmatini bajarib kelmogda. Keyingi
davrlarda temir-beton yoki beton poydevorlari keng go'llanilmoqda.

Temir-beton poydevorlarning qo'llanilishi ularni joylashtirilish
chuqurligini kamaytirishga imkon beradi. Bunda yer gazish ishlariga va
poydevorni ko'tarishga ketadigan xarajatlar ancha kamayadi. Bunday
poydevorlarning muhim afzalligi - ishlarning industriallashtirilganligidir.

Temir-beton poydevorlar uch turga: alohida turuvchi, ustunlar ostida
yoki devorlar ostida quriluvchi lentali xillarga ajratiladi.

Alohida turuvchi va Icntasimon (uzluksiz) poydevorlar yig'ma yoki
yaxlit bo'lishi mumkin.

Bo‘sh va birjinsli bo'Imagan tuproqda ba’zan qoziq (svay) poydevorlar
go'llaniladi, ular bir guruh qoziglardan iborat bo'lib, ularning ustiga temir-
beton plita rostverk joylashtiriladi.

Poydevorlar —bu bino va inshootlaming juda muhim gismi bo'lib,
ularning giymati ham yuqori (binoning umumiy tannarxining 4-6%),
shuning uchun poydevorlarning eng tejamli va ishonchli konstruksiya
yechimlarini tanlashga katta ahamiyat berish kerak.

Har ganday muhandislik inshooti mustahkam va turg'un holatini hamma
vaqt o'zgartirmay saqlashi, shuningdek, shakl o'zgarishi jihatidan unga
go'yiladigan talablarga ham javob berishi magsadga muvofigdir. Aks holda,
ular zaminidagi gruntda yuz beradigan o'zgarishlar natijasida buzilishi,
egilishi, buralishi va cho'kishi mumkin.



Turli-tuman geologik va gidrogeologik sharoitlarda barpo etiluvchi zamin
va poydevorlarning birgalikdagi ish xususiyatlari, poydevorlarning turlari,
tiklash jarayonlari, ularni hisoblash va loyihalash ishlari, shuningdek, bo‘sh
gruntli zaminlami qotirish, ularda inshoot baco etish masalalari hal etiJadi.

Inshootdan tushayotgan yukni zaminga uzatish bilan birga uning
turg‘unligini ta’minlovchi yerosti yoki suvosti qurilmapoydevor deb ataladi.

Bino va inshootlaming mustahkamligi va turg'unligini ta’minlashga
oid masalalar zamin gruntlarining mustahkamlik va turg'unlik darajasi
bilan uzviy bog‘ligdir. Shuningdek, poydevor qurilmalarini to‘glri tanlash
va ularni tiklash jarayonida yuz beradigan o‘zgarishlar ta’sirini o"rganish
ham ahamiyatlidir. Bunday masalalami to‘gki yechishning birdan-bir
yoHi qurilish maydonida mukammal ravishda muhandislik (yershunoslik
va suvshunoslik)ka oid izlanishlar olib borish, inshoot og‘irligi ta’sirida
boMadigan zamin gruntlariga xos barcha fizik va mexanik xususiyatlarni,
ko‘rsatkichlarni batafsil o‘rganish natijasida mulohaza yuritishdir.

Qayd etilgan mulohazalar va olib borilayotgan ilmiy tadqgiqotlar natijasi
poydevorsozlik sohasida yangi qurilmalar ishlab chigarishda yaratildi.

Zamin va poydevorlarni loyihalashda nazarda tutilgan asosiy magsad —
ularning turini (ya’ni, tabiiy yoki sun'iy zamin) tanlashdan va poydevoming
o‘lchamlarini (chuqurligi, tag yuzasi, uning ko‘rinishi va hokazo) gidirishdan
iborat.

Bunda bino va inshootlaming mustahkamligini, turg‘unligini va uzoq
muddat ishlashini ta’minlovchi birdan-bir yo‘l —uning cho‘kish giymatini
va bir necha poydevorlar orasidagi cho'kish fargini izlashdir.

Hozirgi zamon zamin va poydevorlar loyihasi asosini grunt, poydevor
va inshoot qurilmalarini birgalikda olib garash tashkil etadi.

Shuning uchun zamin va poydevorlarni loyihalashda ikki asosiy masalani
hal etish lozim: birinchisi inshootning tegishli mustahkamligi va turg‘un-
ligini ta’minlash, ikkinchisi ashyo materiallar sarfi, ish hajmi va ularning
tannarxi nuqgtayi nazaridan iqtisodiy arzon turini tanlashdan iborat.

Odatda, zamin va poydevorlar loyihasi bir necha ko‘rinishda hal etiladi
va ulardan texnik-igtisodiy jihatdan maqsadga muvofiq bo‘lgani gabul
gilinadi.

4.2. POYDEVOR TURLARI VA ULARNI LOYIHALASH

Inshoot zamini va poydevorini loyihalashdan oldin qurilish maydonida
yershunoslikka oid izlanish o'tkazilib, qurilish pasporti tuziladi. Qurilish
pasporti deb, bir turdagi loyihalarni turli jamoat, sanoat va yerosti inshoot-
larini bir-biri bilan bog‘lash uchun xizmat giladigan barcha texnik hujjatlarga
aytiladi.
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Qurilish pasporti quyidagi texnik ma’lumotlarni oz ichiga oladi:

—qurilish maydonining 1:500 va 1:2000 masshtabda chizilgan rejasi.
Unda loyihadagi inshootning oMchamlari hamda burgMlangan joylar o ‘mi
va shurf gazilgan yerlar aniq ko ‘rsatilgart boMishi shart;

—aqurilish maydonining tuzilishiga oid girgim;

—qgrunt gatlamlarining fizik-mexanik xossalari;

—qurilish maydonining yerosti suvlari xususiyatlari;

—qgrunt suvlarining kimyoviy xossalari;

—qurilish maydoni muhandis-ycrshunoslik shart-sharoitlari hamda
zamin va poydevorlarni loyihalash shartlari to‘glrisida umumiy ma’lumot.

Qurilish maydonida geodezik ishlar. Poydevorlarni loyihalash uchun
odatda qurilish va uning atrofidagi maydonlarning yer ustki sathi va uning
ko‘rinishi tasvirlangan 1:500 va 1:2000 masshtabdagi chizmasi kerak boMadi.

Quirilish maydonining yershunoslikka oid tasviri. Qurilish maydonining
ershunoslik tasviri quyidagi magsadni ko‘zlab olib boriladi:

—poydevorlarning chuqurligini belgilash;

—inshoot zaminining yuk ko'tarish gobiliyatini aniglash;

—poydevorlarning qulay konstruksiyasini tanlash;

—poydevorlar o'rnatishda ilg'or qurilish ishlarini olib borish;

—poydevorlarning cho‘kishini va mustahkamligini aniglash;

—inshoot bunyod etilgandan so'ng uning uzluksiz ishlashini ta'minlash.

Grunt gatlamlarining fizik-mexanik xossalari. Qurilish maydonining
yershunoslikka oid tuzilishi o ‘rganilgandan solng, inshoot zaminining yugqori-
dan uzatiluvchi yuk ta’sirida boMgan barcha gatlamlarining fizik-mexanik
xossalari o ‘rganiladi.

Bu ishlarning umumiy hajmi qurilish maydoni muhandis-yershunoslik
sharoitlarining murakkabligiga va loyihalashtirilayotgan inshoot oMchamlari
hamda uning xizmat davriga bogMiq boMadi.

Gruntlarning fizik-mexanik xossalari qurilish maydonining muhandis-
yershunoslik tuzilishi to"g‘risidagi ashyolar bilan birgalikda poydevor
chuqurligini tanlashda, poydevor turini belgilashda va tegishli hollarda
zamin gruntlarini shibbalash va mustahkamlashda, gruntlarning tabiiy
xususiyatlarini saglashda va grunt gatlamidagi suvlarning inshoot yerosti
gismlariga ta’sirini o'rganishda juda katta yordam beradi.

Xulosa qgilib aytganda, zamin va poydevorlar loyihasini tuzishda qurilish
maydoni yershunoslik yoritmasi va gruntlarning fizik-mexanik xossalari
yordamida inshootning qurilma boMaklariga boMgan talab ham ishlab
chigiladi.

Quirilish maydonining suv sharoitlari. Qurilish maydonida olib borilgan
yershunoslik va suvshunoslikka oid izlanish jarayonida quyidagilar aniglanadi:



a) grunt gatlamlaridagi suvning nisbiy sathi;

b) grunt gatlamlaridagi suvning yo‘nalishi va tezligi;

d) suv sathining sharoit bo'yicha o°‘zgarishi va unga atmosfera
yog‘inlarining ta’siri, shuningdek, suv sathining eng kam va eng yuqori
giymatlari;

e) gruntlarning suv sizdirish qobiliyati;

0 grunt gatlamidagi suvlarning kimyoviy xossalari.

Yerosti suvlarini kimyoviy tekshirish. Suvshunoslikka oid izlanishlar
jarayonida yerosti suvlari albatta kimyoviy tekshirilishi lozim. Bu esa suv
tarkibidagi ba’zi moddalaming poydevorga emiruvchan ta’sirini o‘rganish
uchun zarur.

Yerosti suvlarini kKimyoviy tekshirishda ularning Kislota tarkibiga, kar-
bonat mustahkamligiga, sulfat va magniy tuzlariga, erkin holdagi uglekislo-
talar borligiga alohida ahamiyat bermoq lozim. Bu moddalaming giymatiga
garab poydevorlarni ulardan himoya qilish yo'llari ishlab chigiladi.

Poydevor turlari. Binokorlikda ishlatiladigan barcha poydevorlarni
quyidagi turlarga ajratish mumkin. Ular quyidagilardan iborat.

A) Tabiiy zaminda sayozjoylashgan poydevorlar.

Yaxlit holdagi og‘ir poydevorlar. Bunday poydevorlarjuda og'ir inshoot-
lar ostiga qo‘y M i. Ular asosan beton va temir betondan ishlanadi. Ularning
shakli esa, asosan, inshoot tag yuzasi shaklini takrorlaydi. Agar poydevor
oMchamlari hisoblash bo‘yicha inshoot o'lchamlaridan katta boisa, u holda
qurilish ashyolarini igtisod gilish magsadida poydevorga zina yoki giyalik
shakli beriladi. Masalan, 4.1- rasmda ko‘prik ustunining poydevori tasvir-
langan.

Alohida turuvchi poydevorlar. Bunday poydevorlar sanoat va jamoat
binolari ustunlari, elektr simlarini ko'tarib turuvchi ustunlari, uncha og'ir
boMmagan yuk ko'taruvchi ustunlar ostiga qo'yiladi.

Bu poydevorlar beton va temir-betondan
yasaladi. Ba’zan yirik toshlardan va bu toshlar-
dan gilingan betondan ham tuzilishi mumkin.

Alohida turuvchi poydevorlarni ko'p yuk
ko'tarish gobiliyatiga ega bo'lgan zaminlarda
yoki poydevorga uncha ogMr boMmagan yuk
ta’sir etganda qo ‘Uash magsadga muvofig. Bun-
day poydevorlar balandligi bo'yicha ko‘pin-
cha zina shaklida loyihalashtiriladi (4.2- rasm).

Jo‘yaksimon poydevorlar. Bunday poy-
devorlar bino va inshootlaming yuk ko'ta-  4.1-rasm. Ko'prik ustuni
ruvchi devorlari ostiga o ‘rnatiladi (4.3- rasm). poydevori.
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4.2- rasm. Zinapoya shaklidagi 4.3- rasm. Jo‘yaksimon
poydevor. poydevor.

Yugoridan o'zgarmas kuch ta’sir etganda bunday poydevorlarning har ganday
kesimi bo‘yicha ishlash sharoiti bir xil boMgani sababli ularning ko‘ndalang
kesimi o‘zgarmas oMchamga ega boMadi. Jo‘yaksimon poydevorlar yirik
toshlardan, yirik toshli betondan, betondan va temir-betondan yasalishi
mumkin. Ko‘ndalang kesim bo‘yicha bunday poydevorlar zina va trapesiya
shaklida loyihalanadi.

Ba’zi jo"yaksimon poydevorlar alohida ustunlar ostiga ham ishlatiladi.
Bu esa fagatgina ustunlarga yuqoridan juda katta giymatli yuk ta’sir etganda,
zamin gruntlari esa u yukni ko‘tara olish gobiliyatiga ega boMmaganda,
alohida turuvchi poydevorlar oMchovi talabga javob bermay, juda katta
joyni egallaganda magsadga muvofig boMishi mumkin.

Jo‘yaksimon chorraha poydevorlari. Ko‘pincha alohida turuvchi ustunlar
osti poydevorlarini loyihalashda zamin gruntlarining yuk ko‘tarish gobiliyati
yetarli darajada boMmaydi. Shuning uchun bino va inshoot qurilmalarining
turlicha cho“kishi tufayli jo ‘yaksimon poydevorlar ularning mustahkamligini
ta’minlay olmaydi. Bunday hollarda o°‘zaro kesishuvchi jo‘yaksimon
poydevorlar juda qoM keladi (4.4- rasm). Bu poydevorlar asosan temir-
betondan ishlanib, ustunlar esa ularning okaro kesishgan joyiga o ‘matiladi.

Yaxlit temir-beton to‘shamaiar. Ba’zan zamin gruntlarining ko‘p yuk
ko'tara olmasligi va poydevorga juda katta kuch ta’sir etishi natijasida bir
necha poydevorlar bir-biri bilan birlashib ketish hollari yuz beradi. Bunday
hollarda poydevorni yaxlit temir-beton to‘shama shaklida loyihalash maq-
sadga muvofiq (4.5- rasm).

Yaxlit temir-beton to‘shamalardan tashkil topgan poydevorlarning asosiy
afzalliklari quyidagilardan iborat:

a) bino va inshootlaming umumiy mustahkamligi ta’minlanadi;

b) bino va inshootlaming bir xil cho'kishi ta’minlanadi;

d) qurilish ishlarini olib borish ancha yengillashadi;



4.4- rasm. Jokyaksimon 4.5- rasm. Yaxlit
chorraha poydevor. poydevor.

4.6- rasm. Yig‘ma poydevorlar:
a) zich joylashgan; b) siyrak joylashgan.

e) yer qgazish ishlari yengillashishi bilan birga sizot suvlarini inshoot
zaminidan ch”tlashish ishlariga ehtiyoj golmaydi;

0 agar poydevor qurilmasi ichki g‘ovak to‘shamalardan tashkil topgan
boMsa, bu g'ovaklar turli yerosti inshootlarini o ‘tkazish uchun xizmat giladi.

Yig‘ma poydevorlar. Qurilishda yig‘ma buyumlarni ishlatish yildan-
yilga ko'payib bormogda. Hozirgi vaqtda temir-beton korxonalari turli xil
poydevor bloklarini ishlab chigarmoqda, ular esa qurilishda juda qo‘l
kelmogda (4.6- rasm).

Bunday yig‘ma poydevor bloklarini ishlatish asosan binokorlik ishlarini
tezlatishga va turli moslamalardan unumli foydalanishga olib keladi. Bunda
poydevor yig'ish tannarxi 15—20%, mehnat xarajati esa 3—4 martadan
ortig kamayishiga erishiladi.

Qurilishda qozigli va alohida poydevorlar. Yugorida kcltirgan poydevorlar
turlariga qoziqli poydevorlar kiradi.

B) Qozigli poydevorlar.

Bo'sh gruntlarda inshoot barpo etishda gadimdan qozigli poydevorlardan
foydalanib kelingan. Buning asosiy sababi, birinchidan, gozig gogishda



a) b)

4.7- rasm. Qozigli poydevorlar:
a) ustun gozig; b) osma qozig; | —inshoot devori; 2 —rostverk;
3 —qoziglar; 4 - bo'sh gruntlar; 5 — mustahkam gnint; 6 — bosim uzatish.

uning tevarak-atrofi va ostidagi gruntning zichlashuviga erishilsa, ikkin-
chidan, yuqoridan tushayotgan yuk qozigning butun sirti bo‘ylab gruntga
uzatiladi. Shuning uchun ham qozigli poydevorlarni amalda go ‘llash so‘nggi
yillarda yanada rivojlanib ketdi. Qoziqgli poydevorlar vazifasiga ko‘ra bir
necha turlarga boMinadi.

Gruntda ishlash sharoitiga mos ravishda osma goziglar va. ustun qoziglar
mavjuddir (4.7- rasm).

Ustun gqoziglar barcha bo‘sh gruntlar gatlamini kesib o‘tib, uchlari
bilan mustahkam gruntga o ‘rnatiladi (4.8-a rasm). Agar gqoya gruntlariga
yetib borish imkoniyati bolsa, ularga o'rnatish eng magsadga muvofiq.
Bunda inshoot zamini hagigiy ma’noda mustalikam boMWib, cho‘kish deyarli
yuz bermaydi. Ustun goziglarning inshoot qurilmasi sifatida ishlash mohiyati
oddiy ustunlarnikidan kam farglanib, qoziq orasidagi grunt ularning ish
jarayonida deyarli gatnashmaydi.

Osma qoziglarning uchlari mustahkam gruntlarga yetib bormaydi
(4.8-6 rasm). Poydevoming bunday turlari mustahkam gnint gatlami chuqur
joylashgan hollarda go‘llanadi. Bunday qoziglar orasida joylashgan gruntlar
goziqglar bilan birgalikda ishlaydi. Bunda bolsh gruntga gogilgan yoki
o ‘matilgan qoziq sirti bokylab grunt orasida garshilik kuchi vujudga keladi.

Qumli gruntlarda ishgalanish, loylarda esa bog‘lanish kuchi, asosan,
zamin mustahkamligini belgilaydi.



4.8- rasm. Past (a) va yuqgori (b) rostverkli gozigli poydevorlar.

4.9- rasm. Eshkaksimon goziglar.

Bosh o‘glarining yo‘nalishi bo‘yicha qozigli poydevorlar oddiy va
eshkaksimon turlarga boMinadi. Oddiy qoziglar o‘qgi tik yo‘nalgan boladi,
eshkaksimonlariniki esa ta’sir etuvchi yuk JVyo‘nalishiga nisbhatan a burchak
tashkil etadi (4.9- rasm). Bunday qurilmalar tiigovich devorlar, gumbazsimon
inshootlar, qirg'oq turg'unligini ta’minlovchi inshootlar poydevorlari ostiga
o ‘rnatiladi.

Qozigli poydevorlar barpo etishda quyidagi ashyolardan foydalanadi:
yog‘och, beton, temir-beton va temir. Ular ko‘ndalang kesimi bo‘yicha:
yumalog, cho‘zigroq, kvadrat, to"g‘ri to‘rtburchak va ko‘pburchak shaklida;
bo ylama kesimi bo‘yicha esa: silindr, konussimon, ostki gismi kengaytirilgan
holda yasalishi mumkin.
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Qoziqli poydevorlar gogish, suv yordamida titratish, bosim ostida gisish
va burash usullari yordamida o ‘rnatiladi.

Tayyorlanish sharoiti bo‘yicha ham qoziqli poydevorlar yig'ma va yaxlit
boMadi. Yig'ma qoziglar korxonada yasalib, qurilish maydoniga tayyor
holda keltiriladi, yaxlit goziglar esa shu maydonning o‘zida loyiha asosida
tayyorlanadi.

Yog‘och qoziglar asosan garag‘ay, eman, tilog'och daraxtlaridan yasaladi.
Buning uchun to‘g‘ri va sogMom o ‘sgan daraxt tanlab olinib, po'stlogMari
archiladi. Yog'och goziglarni yaxlit, ba’zan bir xil oMchovli bir necha
yog'ochni ulash yordamida ham tayyorlash mumkin. Yaxlit gozigning
uzunligi 4,5—15 m, ulanganlarniki esa 20—25 m gacha boMishi mumKkin.
Shu bilan birga ularning ko‘ndalang kesimi 18-20 sm dan kam boMmasligi
kerak.

Yog‘och qoziglardan foydalanish quyidagi afzalliklarga ega:

- o‘matishda murakkab aslahalar talab etmaydi va mustahkam boMganligi
uchun tashishga qulay;

- o°‘rnatish vagtida uzaytirish imkoniyati bor;

- toMa namlangan gruntlarda yoki suv ostida benugson va davomiy
ishlaydi.

Beton goziglar qurilish maydonida loyihada belgilangan sathlarda quyma
holda tayyorlanadi. Buning uchun ma’lum nuqtalarda qoqish, bosib kiritish
yoki burgMlash uskunalaridan biri yordamida chuqurlar kovlanadi. So‘ng
bu chuqurlar beton bilan toMdirilib, shibbalanadi.

Quvur ichiga beton yuborishdan oldin undagi suvni so‘rib olish kerak.
Quvurni sug‘urib olish jarayonida undagi beton chuqurni toMdirib boradi.
Bunda grunt gancha bo'sh boMsa, beton yotgiziglari shuncha kengroq
joyni egallaydi (4.10- rasm). Quvurni sug'urish jarayonida uning uchki
bo'shligMda hamma vaqt beton boMishiga ahamiyat berish darkor. Aks
holda, bo'shligga grunt tushib golib, betonlash sifatini va qozigning yuk
ko'tarish gobiliyatini pasaytirishi mumkin.

Beton qoziglarning afzalligi shundaki, ularni tayyorlashda gruntning
muvozanat holati saglanib, yon atrofdagi binolarga dinamik ta’sir etmasligidir.
Shu bilan birga ularni o ‘rnatish vaqtida sifatini kuzatish imkoni cheklangan
bo‘lib, ba’zan betonning qotishi jarayonida sizot suvlari zararli ta’sir etadi.

Temir-beton qoziglar so'nggi yiilarda poydevor sifatida keng goMlanil-
moqda. Buning asosiy sababi, ularning korxona sharoitida yasalib, tayyor
holda ishlatilishidir. Shu bilan birga temir-beton qoziglardan sizot suvlari
sathidan gat’iy nazar foydalanish mumkin.

52>



a) b)

4.10- rasm. A.E. Straus qozig‘i:
a) o'rnatish jarayoni; b) tayyor qoziq; |- quvur: 2 - gurzi; 3 - beton.

4.11-rasm. Kamuflet qozig o‘rnatish chizmasi:
| —quvur; 2 —portlovchi modda; 3 —simlar; 4 - suyuq beton;
5 - kamuflet kengaytirilgan gismi.

Temir-beton qoziglar ko‘ndalang kesimi bo‘yicha kvadrat, ko‘pburchak
va yumaloq shaklda tayyorlanadi. Ularni tayyorlashda 200—300 navli
betondan foydalaniladi. Bo‘ylama armaturalar ish bajaradi, ko'ndalanglari
esa ular muvozanatini saglashga xizmat qgiladi.

Temir-beton qoziglar yaxlit va g'ovak holatda yasalishi mumkin
(4.12- rasm).

Yaxlit qoziglarning oMchami 400x400 mm bo‘lib, armaturasi 100 mm i
4 dona bo‘ylama va ko‘ndalang temir halgachadan iborat.

Amalda ko‘ndalang kesimi 200x200 mm bo‘lgan goziglar ham mavjud.
Temir-beton qoziglar uzunligi 5—20 m oralig‘ida boMadi.



4.12-rasm. Temir-beton qoziglar: a) yaxlit; b) g‘ovak.

Temir qoziglar sifatida asosan quvur ishlatiladi. Ular temir-beton qoziglar
kabi urib, suv yordamida tebratib yoki burab kiritish usullari yordamida
o‘rnatiladi. Burab o'rnatiluvchi qoziglarning ostki gismida maxsus
parrakchalar bo'ladi.

Qozigni o‘matish jarayonida ichiga Kkirib qolgan grunt olib tashlanib,
o ‘rni beton bilan to'ldiriladi.

D) Chuqurjoylashuvchipoydevorlar.

Zaminga katta giymatli tik hamda yotiq yo‘nalgan bosimlami uzatuvchi
o‘ta og‘ir inshootlaming mustahkamligini ta’minlash uchun, odatda,
ularning poydevorlarini yetarlicha yuk ko'tarish qobiliyatiga ega bo'lgan
chuqurjoylashgan gatlamlarga o'matish lozim bo'ladi.

Bunday chuqur tabiiy gatlamlarga yetib borish uchun ko‘pincha qoziqli
poydevorlarni go‘llash imkoniyati bo'Imay goladi, chunki bunday hollarda
nihoyatda uzun va og'ir qoziglar ishlatishga to'g'ri keladi. Bu qoziglami
esa hozirgi zamon texnikasi yordamida o'rnatishga imkoniyat yo'q, yengil
va qisga qoziqlarga kelsak, ularning soni rostverkga joylashtirib bo'Imaslik
darajasida ko'payib ketadi. Shuning uchun bunday hollarda maxsus usullar
bilan o'rnatiluvchi chuqur joylashtiriladigan poydevorlardan foydalanish
magsadga muvofig.

Hozirgi vagtda chuqur joylashtiriladigan poydevorlarning quyidagi turlari
mavjud: 1) pastlashuvchi quduglar; 2) kesson poydevorlari; 3) temir-beton
gobiglar.



Pastlashuvchi quduglar. Bunday poydevorlar to‘g‘risida gap ketganda,
ichki bo‘shlig‘idan grunt gazib olish hisobiga 0‘z ogMrligi ta’sirida
chuqurlashib boruvchi quduglar tushuniladi. Loyihada belgilangan katta
giyniatli yuk ko'tarish qobiliyatiga ega boMgan gatlamlarga yotganda grunt
gazish ishlari to'xtatilib, gruntning ichki bo'shligM beton bilan toMdiriladi.
Natijada yaxlit poydevorlar hosil boMadi.

Pastlashuvchi quduglar chuqurligi umuman chegaralanmaydi. Hozirgi
vaqtda bunday quduglarning 70 m va undan ham ortiq chuqurlikkacha
o'matilgan hollari maMum.

0 ‘z ogMrligi ta’sirida pastlashuvchi quduglar betondan, temir-betondan
va yog'och-betondan ishlanishi mumkin. Ko'ndalang kesimi bo‘yicha
ular inshoot ostki gismi shaklini takrorlab, asosan doira, kvadrat, toMtburchak
va boshga shakllarda boMadi. Quduqgning bo'ylama kesimi esa chetki
devorlari tik yoki pastlashish jarayonida grunt bilan ishgalanishni
kamaytirish uchun zina shaklida loyihalanadi. Quduq devorining ostki
gismi o'tkirlanib, unga grunt gatlamida pastlashishi uchun qulay shakl
beriladi. Pastlashuvchi quduq ichidagi grunt greyfer yoki elektr yordamida
olib tashlanadi.

Kesson poydevorlari. 0 ‘z ogMrligi ta'sirida pastlashuvchi quduglar
o ‘rnatishda aytib oMganimizdek, suv osti gruntlari tarkibida yirik toshlar,
turli jinslar uchrab goladi, lekin ularni quduq ostidan olib tashlash imko-
niyati boMmaydi. Bunday hollarda ustki gismi ochiq boMgan quduq o ‘rniga
sigilgan havo ta’sirida grunt suvlarini so‘rib chigarish imkoniyatini beruvchi
maxsus usti yopiq quduglar ishlatish magsadga muvofig. Bunday sigilgan
havo ta’sirida pastlashuvchi maxsus usti berk quduglar kesson deb ataladi.

Kesson poydevorlari chuqur joylashtiriladigan ko'prik osti ustunlari
tagida keng qoMlaniladi.

Hozirgi vaqtda kcssonlar asosan beton va temir-betondan yasaladi.
Kesson poydevorlar ishlash xonasi va yoMakdan iborat boMadi. Ishlash
xonasida grunt qazish ishlari olib boriladi. Tik yoMak esa shluz bilan ish
xonasini o‘zaro bogMaydi. Shluz moslamasi joylashgan xona tik yoMakni
tashqgi havo ta’siridan ajratib turadi. Ish xonasining devorlari ostki gismi
pastlashuvchi quduglardagi kabi o ‘tkirlashgan boMadi. Bu xonaning tomi
va devorlari nihoyatda mustahkam boMishi kerak.

Temir-beton qobiglar. Ko'prik ustunlari poydevorlarini chuqurjoylash-
gan (30—50 m) mustahkam grunt gatlamlariga o'rnatishda hozirgi vaqtda
katta diametrli (6 megrgacha) qozig-qobiglardan keng foydalanilmoqda.

Bunday qobiglardan eng ko‘p ishlatiladigani alohida 4—12 metrli
bo laklardan tashkil topgan aylana shaklidagi temir-beton yoki temir
gobiglardir. BoMaklar o ‘zaro payvandlab biriktiriladi. Katta diametrli qobiglar



ichi bo‘sh holida o'matiladi. Loyihada ko‘rsatilgan sathgacha tushirilgach,
gobiqg ichidagi grunt beton bilan toMdiriladi. Bunday qobiglar gruntga
bosim ostida, burab va tebratish yoMi bilan o ‘matiladi.

E) Ustunlar ostida alohida turadigan poydevorlar.

Markaziy yuklanishda alohida turuvchi poydevorlar kvadrat shaklida
boMadi. Nomarkaziy yuklanishda yoki boshga sharoitlarda poydevorlar
to‘g‘ri to'rtburchak shakliga ega boMishi mumkin.

Poydevorlarda B15—B20 sinfidagi beton goMlaniladi; gadami 100—
200 mm boMgan payvand to‘r diametri kamida 10 mm boMgan sim to‘rlar
bilan armaturalanadi, poydevor ostiga himoya gatlamiga rioya gilgan holda
o ‘matiladi.

Yig‘ma ustunlar odatda poydevorga bikr gilib o‘rnatiladi, bunda
poydevorda chuqur olinadi. Uning chuqurligi ustun kesimi oMchamidan
kattaroq deb gabul gilinadi. Ustun uchi ostida galinligi 50 mm ga teng
beton ko‘zda tutiladi, stakan devorlari bilan ustun oraligM pastda 50 mm,
yugorida 75 mm teng deb gabul gilinadi.

Yaxlit poydevorlar, yig‘ma poydevorlar singari sim to'rlar bilan
armaturalanadi. Poydevoming ustun bilan bikr bogManishi uchun poydevor-
dan chigarilgan armatura ustun armaturasi bilan payvandlanadi.

4.3. POYDEVORLARNI HISOBLASH VA 0 ‘RNATISH

A) Tabiiy zamindagi sayoz poydevorlarni hisoblash.

Har ganday poydevoming asosiy vazifasi inshootdan tushayotgan yukni
inshoot zaminiga uzatib, uning mustahkamligini ta’minlashdan iborat.
Shu maqgsadda hisoblab topilishi kerak boMgan poydevoming shakli odatda,
unga yuqoridan ta’sir etuvchi yukning giymatiga, imorat ostki gismining
tuzilishiga hamda uning ashyosiga bogMiq.

Poydevorlar ozi tashkil topgan xomashyoning ishlashiga bogMiq ravishda
bikr va egiluvchan boMadi.

Bikr poydevorlar deb, konstruksiyasi fagat sigilishga ishlaydigan
poydevorlarga aytiladi. Bikr poydevorlarda asosan, ularning tag yuzasi va
ustki gismining oMchamlari hisoblanadi.

Bu bobda biz fagat bikr poydevorlar ustida so‘z yuritamiz.

Markaziy kuch ta’siridagi bikr poydevorlar tag yuzasi oMchamlarini
hisoblash. 4.13-n rasmda ko'rsatilgan poydevor chuqurligini Hdeb faraz
gilamiz. Bu poydevorga yugorida N giymatga ega boMgan markaziy kuch
ta’sir etadi. Poydevor tag yuzasining maydoniga aks ta’sir ko‘rsatuvchi
bosimning giymatini R deb belgilaymiz. Bu holda poydevor tagining
oMchamlari quyidagicha aniglanadi: ma’lumki, qo‘yilgan magsadga binoan



a) b)
4.13-rasm. Markaziy (a) va markazdan tashqari (b) yuk ta’siridagi
poydevorni hisoblash chizmasi.

aks ta’sir ko‘rsatuvchi bosim grunt yuzasi bo‘yicha to‘g‘ri to‘rtburchak
shaklida namoyon bo'ladi. Barcha kuchlami o ‘zaro tenglashtirsak, quyidagi
kelib chigadi:

N+G = Q- 10, (4.1)

bu yerda: N —inshootdan poydevorga uzatiluvchi yuk; G —poydevor va
unga ustki yon tomonlaridan tushayotgan gruntning ogMrligi; Q —gruntning
ko‘tarish gobiliyati (Q = 10/* PR F —izlanayotgan poydevor tagining
yuzasi, m).

Agar G ning giymatini kengaytirib yozsak:

G =F"'H -yor (4.2)
bu yerda ya~- poydevor uchun ishlatiladigan xomashyo va uning ustidagi
gruntning o ‘rtacha hajmiy ogMrligi.

(4.2) ifodani Q ning giymatini hisobga olgan holda (4.1) ga qo ‘ysak:
V + F- YOr = F, (4.3)
bu ifodadan izlanayotgan yuza Fni topamiz:

F = iORb-yn -H- <4 4>

Agar poydevor tagining yuzasi kvadrat shaklida boMsa, uning tomonlari
(A va B) quyidagicha aniglanadi:

N =B =>/i0 n <45)
<57>



Poydevor tagining yuzi to‘g‘ri to ‘rtburchak boMgan hoi uchun topilgan
Fning giymatiga garab tomonlari belgilanadi. Agar markaziy kuch ta’siridagi
poydevoming uzunligi bir tomonga cheksiz (jo'yaksimon) targalgan boMsa,
bu holda hisob 1 m uzunlik uchun olib borilib, (4.4) ifoda uning kengligi
(B) ni aniglashga imkon beradi.

4.4. BINOLARGA TA’SIR ETAYOTGAN YUKLAR VA BINONING
YEROSTI QISMINI LOYIHALASH

Turar-joy va jamoat binolarining yerosti gismlari yertoMali, texnik
yertoMali va podvalsiz turlarga boMinadi.

Binoning yertoMa gismida har xil yordamchi xonalar boMib, ularda
binoni normal ekspluatatsiya gilishga yordam beradigan uskunalarjoylashadi.

Hozirgi paytda binolarni isitish sxemasi markazlashtirilganligi tufayli
yertoMali binolar soni kamayib bormoqda.

Muhandislik tarmoglari va bino ichidagi aloga kommunikatsiyalari
texnik yertoMalarga okrnashtiriladi.

Binoning yertoMa devorlari, odatda, yertoMasiz bino poydevori materiali
bilan bir xil boMadi. Ular tuprogning gorizontal bosimiga etarlicha bardosh
beruvchi, yertoMa isitiladigan binolarda esa issiglikni saqlash xususiyatlariga
ham ega boMishi kerak. YertoMa xonalarini shamollatish va yoritish uchun
yer sathidan pastda joylashgan deraza o‘rnatiladi va 0‘z navbatida deraza
oldida maxsus chuqur qoldiriladi.

YertoMa gavati xonalariga bino ichidan, ya’ni zina katagida joylashgan
yoki bino tashqarisida joylashgan, alohida chuqurga o ‘matilgan bir yo‘nalishli
zinalar orgali kiriladi. Chuqurning tepa gismi yopmalar yordamida yoki
yondosh qurilgan bino bilan ta’minlanadi.

Yuk va uning ta’siri

Inshoot va binolarga tushadigan yuklar. Inshoot va binolarga tushadigan
yuklamalar kelib chigish sababiga ko‘ra asosan ikki guruhga boMinadi:

1. Tabiiy.

2. Sun’iy.

Tabiiy yuklamalar o‘zgarib turgan atrofdagi muhitga bogMigq boMib,
uchga boMinadi:

1 Mcteorologik.

2. Gravitatsion.

3. Zilzila.

Yuklamalarni ta’siriga garab ularni doimiy va vagtinchaga boMish
mumkin.



Doimiy yuklama tabiiy imoratning asosiy gismlarining vazniga, Yerning
bosimiga bog‘lig.

Vaqtincha yuklama uzoq muddatli, gisga muddatli va o ziga xoslarga
boMinadi:

- uzog muddatli yuklamalar: binoning ichidagi texnik moslamalar;

—aqisga muddatli yuklamalar: odamlarning soni, vazni, saglanadigan
yuk, harakatdagi transport, gor va muz bilan qoplanish, shamol kuchi.

~ 0 ziga xos yuklamalar: yer strukturasining buzilishiga bogMig.

Qor yuklamasi. Qor yuklamasi ko ‘p hollarda inshootlarni avariya holatiga
olib keladi. Qor yuklamalari gidromet xizmati yordamida qurilishi togMik
tumanlarda, notekis joylarda awaldan aniglanadi.

Shamol yuklamasi. Dovul shamollari ko‘pchilik muhandis qurilmalarini
avariyasiga sabab boMadi. Bino va inshootlaming shakli, balandligiga garab
aerodinamik samarasi har xil boMadi. Bino tomi ikki yonga giyali qilib
yopilganda shamol keladigan tomoni koMarilishi mumkin. Binoning tomi
yengil material bilan yopilganida esayotgan shamol kuchi uning ogMrligidan
ko'p kuch hosil gilib ko‘tarib yuborishi mumkin. Sifatli tahlil uchun
modellarda sinab ko‘rish yoki mavjud inshootlarni kuzatish kerak.

Zilzila yuklamasi. Yer gatlamining tebranishi uning yorilishiga, buzi-
lishiga olib keladi. Zilzilaning markazidan targaladigan tcbranish qurilgan
inshoot poydevoriga ta’sir etadi. Zilzila paytida paydo boMadigan tebranish
qurilmalarda ko'plab vayronalarga sabab boMadi. Shu sababli zilzila bo*-
ladigan hududlarda maxsus choralar ko‘rilishi kerak: poydevorlarni
mustahkamligi birlashtiruvchi burchaklarning qo‘shimcha mustahkamlash
va h.k.

Turar-joy va jamoat binolarining yerosti gismlari yertoMali, texnik
yertoMali va yertoMasiz turlarga boMinadi.

Binoning yertoMa qismida har xil yordamchi xonalar boMib, ularda
binoni normal ekspluatatsiya gilishga yordam beradigan uskunalarjoylashadi.

<2> Nazoratsavollari

. Poydevorlar va ularning xususiyatlari.

. Temir-beton poydevorlar.

. Poydevorlar turlari.

. Qozigsimon poydevorlar.

. Ustunlar ostida alohida turadigan poydevorlar.

. Lentali (uzluksiz) tutash va qozigli poydevorlar.
. Poydevorlarni hisoblash va loyihalash.

~NOoO U~ WN



V BMNT* BINO VA INSHOOTLARNING asosiy
V DUD YUK KO‘TARUVCHI KONSTRUKSIYALARI

Bobning mazmuni. Konstruksiyalarni loyihalashda bino va inshoot-
laming asosiy yuk ko ‘taruvchi konstruksiyalari bo 9gan devorlar,
ustunlar va boshga konstruktiv elementlar turlarini loyihalash, ulardan
foydalanish magsadi ushbu bobda keltirilgan.

5.1. DEVORLAR VA ULARGA QO‘YILADIGAN TALABLAR

Bino loyihasini yaratishda dcvorlarning o‘rni, ularning konstruktiv
sxemasi va turini tanlashga katta e’tibor beriladi. Bino devorlari mustahkam,
ustivor, fazoviy bikr, olovbardosh bo‘lishi, xona ichida ma’lum harorat va
namlik rejimini ta’minlashi, shovgindan etarli darajada himoya qilishi,
o ‘matilishida texnologik jihatdan qulay, tejamli va arzon boMishi, me’moriy
talablarga javob beradigan boMishi lozim. Tashqi devorlarda, odatda, bino
ichini tabiiy yorugMik bilan ta’minlash uchun deraza o‘rni, xonaga kirish,
balkon va ayvonlarga chigish uchun eshik o‘rni goldiriladi. Deraza va
eshik o ‘matilgan devorlar ham o‘z navbatida yugorida keltirilgan talablarga
javob berishi lozim.

Tashqi devorlar va ular bilan birgalikda binoning boshga elementlarini
bino qurilayotgan joyning tabiiy iglim va geologik shart-sharoitlariga hamda
hajmiy rejalashtirish yechimlarini hisobga olgan holda vertikal deformatsiya
choklari orgali gismlarga ajratiladi. Deformatsiya choklari temperatura,
cho‘kish va zilzilaga garshi choklarga boMinadi.

Temperatura choklari devorlarda o‘zgaruvchan temperatura ta’siridan
hosil boMadigan yoriq va giyshayishlarni oldini olish uchun qoldiriladi va
ularning oraliglari bino quriladigan joy iglim sharoiti va devor materialining
fizik-mexanik xususiyatlariga garab, gMshtli binolarda 40 m dan 100 m gacha,
yirik panelli binolarda 75 m dan 150 m gacha olinadi. Bulardagi kichik
masofa gattiq, iqlim sharoiti keskin boMgan yerlardagi imoratlarga tegishli
boMadi. Choklar tirgishi kamida 20 mm boMib, ular ikki tomondan issiglik
izolatsiyasi materiali va metall kompensatorlar yordamida berkitiladi. Bunday
choklar poydevorni kesib o‘tmaydi.

Cho‘kish choklari bino balandligi har xil boMgan hollarda, asosning
tuprogM cho‘kishi mumkin boMgan joylarda qo‘yiladi. Bunday choklar
poydevorni ham kesib o‘tishi bilan temperatura choklaridan farg giladi.

Zilzilaga garshi choklar bino rejalari murakkab shakllarga ega boMgan
hollarda yoki binolar yonma-yon turgan gismlarining past balandligi bir-



biridan 5 m va undan ortiq farq giladigan hollarda qoldiriladi. Zilzilaga
garshi choklar binoning butun balandligi bo‘yicha ikki gismga ajratadi.
Agar cho‘kish choklari zilzilaga qarshi choklarga to‘g‘ri kelib golsa, bu
choklar bir-birining vazifasini bajarishi mumkin.

Devorlar yirik bloklardan quyma hamda yig‘ma panellardan yoki hajmiy
bloklardan tiklanishi mumkin.

GMshtli binolarning zilzilaga chidamliligini oshirish uchun bir gancha
tadbirlar goMlaniladi. Bunda binoning ustivorligi va fazoviy bikrligi gavat-
lararo yopma va tom yopmasi tekisligida devorlar ustiga o ‘matilgan zilzilaga
garshi quyma yoki yig‘ma temir-beton kamar orgali ta’minlanadi. Quyma
temir-beton armaturasi uzluksiz boMishi kerak. Bu kamarlar armaturasi
0lz navbatida devorlar orasidan chigarilgan temir-beton ustunchalarning
po‘lat armaturalari yordamida o‘zaro bogianib, fazoviy karkas hosil giladi.

Bino devori konturi bo‘yicha gilingan quyma temir-beton orayopma
o‘rnatilgan boMsa, lining tekisligida zilzilaga garshi kamarlar qo‘yilmasa
ham boMadi.

Zilzilaga qarshi kamar devorning butun eni barobarida o'matilib,
balandligi kamida 5 mm boMishi kerak. Devor galinligi 500 mm va undan
katta boMsa, kamar devor enidan 100—150 mm kichik boMishi mumkin.

0 ‘z navbatida, har bir gavat uchun gMshtli bino devorlarining balandligi,
zilzila kuchi 7, 8 va 9 balli rayonlarda tegishlicha 5,4 va 3,5 m dan
oshmasligi kerak. Agar devorlar armaturalar yordamida yoki ularga temir-
beton kiritilib kuchaytirilsa, gavat balandligini yuqorida keltirilgan zilzila
kuchiga muvofiq 6,5 va 4,5 m ga yetkazish mumkin.

Suvalmaydigan devor sirtidagi gMshtlar orasidagi vertikal va gorizontal
choklarga maxsus moslamalar yordamida pardoz beriladi. Bu moslamalar
choklarga bo‘rtgan, botiq, tekis va ochiq chok shaklini beradi. Suvaladigan
sirtlarda gMshtlar orasidagi choklar 10—15 mm chuqurlikda boMib, bu
suvoq bilan devorning yaxshi bogManishini ta’minlaydi.

Yaxlit gMshtlardan terilgan devorlaming asosiy kamchiligi — hajmiy
ogMrligi va issiglik o ‘tkazuvchanligining kattaligidir. Shuning uchun o‘rta
iglimli mintagalarda tashqi devorlar 2,5 gMsht galinligida olinadi. Bu esa
binoning ogMrligi katta boMishiga va poydevoming qo‘shimcha
kattalashtirishga olib keladi. Bunday rayonlarda devor galinligini va ogMrligini
kamaytiruvchi, issiglik oMkazuvchanligi kam boMgan ichi kovak gMshtlami
ishlatish magsadga muvofiqdir. Shu magsadda ichi kovak gMshtlar bilan
birgalikda zichligi 1400—1800 kg/m3boMgan yengil gMshtlar ham ishlatiladi.
Bunda gMshtlar loyiga kuydirib pishirish jarayonida yonib ketadigan va
o‘mida bo'shlig hosil giladigan toMdiruvchilar aralashtirib qoriladi, choklar
bogManishi og‘irlik kuchining tekis tagsimlanisliini va devomi tashkil etuvchi



hamma toshlarning birgalikda ishlashini ta’minlaydi. Tosh devorlarni
tiklashda, yirik blok va devorbop panellarni o ‘rnatishda ohak-sementli,
sement-tuproqli yoki sementli qorishmalar ishlatiladi. Quyma devorlar
gorishma yoki betonni maxsus qoliplarga quyib tayyorlanadi. Qoliplar
devorlar ma’lum balandlikka yetgandan so‘ng yuqoriga surib boriladi.

5.2. KONSTRUKTIV ELEMENTLAR VA
ALOHIDA TAYANCHLAR

Bino va inshootni loyihalanish boshlanganda asosiy muammo bo‘lg‘usi
qurilmaning konstruktiv yechimini gabul gilishga tagaladi. Bu muammoni
echishda imoratga qo‘yilgan arxitektura-rejaviy talablar, qurilish konstruk-
siyalar chiqazuvchi qurilish ba’zalari hagida axborotlar, mahalliy qurilish
ashyolaridan foydalanish imkoniyati, qurilish rejalashtiralayotgan maydon-
ning geologik, tabiiy sharoitlar, zilzila xavflik holatlari, tuprogning xususiyati
va holati hamda talab etilayotgan imorat gavati soni kabi axborotlardan
foydalanib, yakuniy xulosa va tegishli yechim gabul gilish mumkin.

Agarda qurilish materiali sifatida pishiq g‘isht ishlatilsa, bunday imoratni
balandligi 5 gavatdan baland boMa olmaydi, chunki zilzilabardoshlik talablari
bo‘yicha gMsht imorat undan baland boMishi katta xavf va talofatga olib
kelishi mumkin. GMsht imoratining bo‘ylama devorlari 3 yoki 4 m dan
ortig boMmasligi shart, aynigsa, ular orasidagi masofa 6 m, juda boMmaganda
9 mdan oshmagani ma’qul. Bu variantda fazoviy bikrlik bo'ylama va
ko‘ndalang devorlar, hamda temir-beton ustyopmalari, juda boimaganda
temir yoki yog‘ochdan bajariladigan ustyopmalar va seysmikaga garshi
oMkaziladigan antiseysmik belbog‘lar orgali ta’minlanadi.

Agarda uy-joy va sanoat korxonalari namunaviy, oldin sinalgan loyiha-
lardan foydalanish imkoni boMsa, masalan, yirik panellii, karkas konstruk-
siyali imorat qoMlanilishi magsadga muvofiq bo‘lardi, chunki bor loyihani
tegishli sharoitga qayta ishlash yangi loyiha tayorlashdan va qurishdan
ancha onson va samaraliroqdir.

Konstruktiv yechim tanlash, aksariyat, igtisodiy va texnik ko°‘rsat-
kichlardan kelib chiggan holda, qurilayotgan imoratni gavatlar soniga
bogMig. Agar imorat balandligi 9-12 gavatli bo‘lishi rejalashtirilayotgan
bo'lsa, u holda imoratning konstruktiv yechimi temir-beton karkas —
sanoat vajamoa korxanalari uchun, katta panellik —turar-joy binosi rejalash-
tirilayotgan boMsa eng iqtisodiy va zilzilabardoshlik samarasiga ega boiishi
mumkin. Bu holda karkas gqismida bikrligi yugori boMgan bogMovchi ramalar
ham boMishi ko‘zda tutiladi. Agar imorat 16—25 gavatli boMishi rejalash-
tirilayotgan boMsa, u holda konstruktiv yechim yuqori bikrlikka ega boMgan



alohida gism (diafragmalar) bilan metall karkasdan, temir-betonli konstruk-
siyaning bog'langan rama-karkaslaridan va, nihoyat, kichik gadamli katta
panelli konstruktiv yechimdan foydalanish taqozo etiladi. Albatta, bu
variantlarda qavatlararo uzluksiz temir-beton yopmalar va ustyopmalar
yordamida fazoviy bikrlik ta’minlanadi. Baland gavatli imoratlarda fazoviy
muvovzanatni saglash uchun katta bikrlikga ega bo'lgan vertikal yadro
gismlari ham ko'zda tutiladi.

Yugqori gavatli imoratlarda sirg'anadigan opalubka yordamida uzluksiz-
monolit betondan tayyorlanadigan konstruktiv yechim qgabul qilish o'zini
anchadan beri respublika sharoitida iqtisodiy va texnik ko'rsatkichlari
bo'yicha oglab kelmogda. Bunday konstruktiv yechim asosida ham turar-
joy, ham jamoa imoratlarini qurish mumkin.

Umuman, konstruktiv yechim tanlashda boshga turli variantlar ham
bor, masalan, ctajlarni ketma-ket ko'tarib quriladigan karkas.

Keng targalgan konstruktiv yechim bu - temir-beton yoki metalldan
gilingan (sinch) karkas konstruksiyali imoratlardir. Bunday konstruksiyalar
chet ellarda, xususan, respublikamizda keng targalgan. Ayniqgsa, fugaro
binolarida temir-beton, sanoat inshootlarida esa metalldan gilingan sinchli
konstruksiyalarni (5.1- rasm) gayd qilish mumkin. Sinchli konstruksiyalarni
tom va gavatlararo yopmalari asosan temir-beton plitalar bo'lib, sinch
orasi g'isht bilan toMdiriladi.

5.1- rasm.

5 —N.J.To‘ychiyev <C 63



Devon mayda elementlardan tashkil topgan binolarda gavatlararo yopma
yoki tom yopmasi konstruksiyalarini ko‘taruvchi ichki, alohida tayanchlar
gMsht yoki toshdan, temir-betondan, metalldan va asbosementdan bajariladi.
Bunday vertikal tayanchlar gishtdan terilgan boMsa, ularning ko'ndalang
kesim yuzasi unga tushadigan yuk migdoriga, tayanchlar oraligMga, binoning
gavatlari soniga va umumiy konstmktiv yechimga bogiig bo‘ladi.

Ko‘taruvchi gMsht ustunning minimal ko‘ndalang kesimi 510x380 mm ga
teng boMadi. Bunda gMshtlar sifatli boMishi bilan bir gatorda uning markasi
100 dan, terishda ishlatiladigan gorishma markasi esa 50 dan kam boM-
masligi kerak.

GMshtli ustunlarning yuk ko'tarish qobiliyatini oshirish maqgsadida
diametri 5—6 mm boMgan poMat simlardan katakchalari 100—150 mm
boMgan to‘rlar yasalib, har 2—4 gator gMshtdan so‘ng qo'yib boriladi.

Ko‘p hollarda gMshtli ustunning yuk ko'tarish qobiliyatini oshirish
maqsadida ustun girralari burchaklik yoki tasmani poMat lentani payvandlash
yordamida hosil gilingan karkaslar orasiga olinib, ustidan metall to‘r
goplanadi va suvoq gilinadi.

Agar ustunga tushadigan yuk katta boMsa, u holda gMshtli ustunlar
o‘rniga temir-beton ustunlar ishlatilib, ular to‘sin bilan birgalikda bino
karkasini hosil giladi. Ustunlar kesimi to‘g‘ri turtburchakli yoki doira
shaklida boMishi mumkin.

Asboscment quvur va metall tayanchlar ichi odatda beton bilan toMdirilib,
pavilpon xilidagi binolarda ishlatiladi. Tayanchlar sirti odatda moyli
bo’yoqlar bilan bo‘yaladi.

Yugoridagi maMumotlardan kelib chigqgan holda, tabiiy tuproq ustiga
go'yiladigan poydevor yig‘ma beton va temir-betondan boMsa iqtisodiy
samarali, quyma betondan boMsa bikr poydevor hosil gilishi mumkin.
Imorat past yoki kam gavatli boMsa unda kontstruktiv yechimga doir
variantlar ko‘p, masalan past gavatli imoratga paxsa, xom gMsht, yog'och,
temir-beton, metallardan gilingan sinchli devorli yecliimlardan foydalanish
mumkin. Undan tashqari, oxirgi o'n yillarda keng targalgan gMsht, mahalliy
ashyolardan gilingan bloklar, yengil beton, ko‘p qalinlikka ega materiallar,
yengil va keramzit, penabeton, g‘azashlakbeton, penosilikat beton hamda
kompozit kabi turli zamonaviy materiallardan gilingan panellardan foyda-
lanish mumkin.

Qavatlar orasiga yopiladigan konstmksiyalarda, aksariyat yig'ma temir-
betondan, monolit temir-betondan va ba’zida temir yoki yog‘ochdan
foydalanish magsadga muvofigdir. Albatta shunday konstruksiyalar uchun
yengil beton, penabeton, keramzit beton kabi yengil, arzon va issigni
saqlaydigan materiallar qo‘llanishi igtisodiy samaraga egadir. Ko‘p gavatli
jamoat va sanoat binolarida yengil metalldan, trubalardan, turli profillardan



tayyorlangan fazoviy fermasimon konstruksiyalar keng qoMlaniladi. Bunday
konstruksiyalarda osinkalashgan yopmalarlardan, asbosementli panellardan,
alumindan gilingan materiallardan foydalanish taklif etiladi. Temirdan
tayyorlanishi mumkin boMgan konstruksiyalarda yuqori navli mustahkamlik
kam belgilangan, bunda termik gayta ishlangan poMatlardan, aynigsa, yupga
devorli metall konstruksiyalardan foydalanish mumkin.

5.3. LOYIHALASH VA KONSTRUKTIV YECHIM QABUL
QILISHDA YONG4N XAVFSIZLIGINI
TA’MINLASH

Imorat va inshootlarni loyihalashda, qurilishda va ulardan foydalanishda
binoning olovbardoshligi, yongMndan saqglanish va kam talofatlanish kabi
talablarni gondirishga doir turli tadbirlar goMlaniladi.

Loyihalashda imoratning o'mini tanlashda, qo‘shni imoratlaga nisbatan
kamxavotir, yongMnga bardosh asosni, poydevorni, ko‘tarish konstruksiya-
larini, gavatlar orasidagi yopmalarni, ustyopmani, devorlarni va boshga
konstruksiya hamda uskunalami alohida talablar asosida tanlanadi. Qurilish
jarayonida loyiha talablarini bajarish, imoratlarda ko'zda tutilgan yongMn
xavfsizligidan kelib chigadigan qo‘shimcha zinalar, koridorlar va cherdaklar
ogMshsiz amalgaoshirilishi shart. Keltirilgan 5.1-jadvalda qurilish material-
larining olovbardoshlikdagi eng kichik chcgarasi (s) va olov targalishining
eng yugori chegarasi (sm) keltirilgan.

Loyihalashda gabul gilingan qurilish materiallari, konstruksiyalar
imoratning olovbardoshlik kategoryasi asosida tanlanadi. Imoratning
olo .bardoshligiga doir xarakteristikalari va xususiyatlari 5.2-jadvalda kelti-
rilgan. Binoning olovbardoshlik darajasi konstruksiyalarning eng kichik
olovbardoshlik chegarasi asosida belgilanadi. Misol, agar konstruksiyalardan
birining olovbardoshligi 0,25 soat bo'lsa, fagat temir konstruksiyalar qo'llash,
tashqaridagi devorlarida aluminlar asosida tayyorlangan materiallardan
foydalanish mumkin. Agar Il darajali sanoat imorati loyihalansa, u holda
goMlaniladigan ustunning olovbardoshligi 0,75 s dan kam boMmasligi kerak.

Qurilish materiallari yonish darajasi bo‘yicha uch guruhga boMinadi:
yonmaydigan, yonishi murakkab va yonadigan. Masalan, shipga qoMlani-
ladigan konstruksiya yonmaydigan, osma shiplar esa qiyin yonadigan va
ba’zida yonishi mumkin boMgan materiallardan bo'lishi mumkin.

Stropilalarda, devorlarda, pollarda, tomlarda goMlaniladigan materiallar
ham yonishi mumkin bo'lgan materiallardan gilinishi mumkin. Albatta,
stropila kabi ma'suliyatli konstruksiyalarni olovga bardoshligini ta’minlay-
digan tadbirlar goMlanilishi shart.
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5.1-jadval

Dev<srlar Ustun- Zina- Ust- Ustyopma
lar lar may- vopma
0'z- Tashqga- Ichkari- donchasi, ko'ta- Plita- Balka-
0°zini ridagi dagi kosour- ruvchi lar lar, fer-
ko'ta- 0'z- 0'z- lar va konst- malar,
ruvchi 0'zini 0'zini zina ga- mksiya- ramalar,
ko'ta- ko'ta- damlari lar arkalar
ruvchi ruvchi
1,25/0 0,5/0 0,5/0 2,5/0 1/0 1/0 0,5/0 0,5/0
110 0.25/0 0,25/0 2/0 1/0 0,75/0 0,25/0  0,25/0
1/0 0,25/0;  0,25/40 2/0 1/0 0,75/25 Chegaralanmaydi
0,5/40
0,5/0 0,25/40 0,25/40 0,25/0 1/0 0,25/0 0,25/25 0.25/0
0,5/40  0,25/0; 0,25/40 1/40 0,75/0  0,75/25 0,25/0; 0,75/
0,5/40 0,5/25 (40)
(40)
0.25/40 0,25/40 0,25/40 0,5/40 0,25/25 0.25/25 Chegaralinmaydi
0,25/40 0,25/che- 0,25/40 0,25/40 0,25/0 0,25/0 0,25/(0)
garalan-
maydi
Chegaralanmaydi
5.2-jadval

Binoning konstruktiv harakteristikalari

Tabiiy yoki sun’iy toshli materiallardan, beton yoki temir-betondan
foydalanib tayyorlangan tunukasimon va plitali yonmaydigan
materiallardan qurilgan ko'tarish va to'sish konstruksiyali binolar

Yuqoridagidek bino yopmalarida himoyalanmagan metall
konstruksiyalardan foydalanish mumkin.

Tabiiy yoki sun’iy toshli materiallardan, beton yoki temir-betondan
qurilgan ko'tarish va to'sish konstruksiyali binolar. Yopilmalarda
suvoqg yoki giyin yonuvchi tunukasimon hamda plitali materiallar
bilan himoyalangan yog'och konstruksiyalardan foydalanish mumkin.
Yopilma elcmentlariga olovbardoshlik chegaralari va olov targalish
chegaralari bo'yicha talablar go'yilmaydi, shu bilan birga yog‘ochli
ustyopma elementlariga olovga garshi ishlov beriladi.

Sinchli (karkasli) konstruktiv sxemali binolar. Sinch elemetlari -
himoyalanmagan poMat konstruksiyalardir. To'suvchi konstruksiyalar
profillangan poiat listlardan yoki boshqga qiyin yonadigan himoyali
yonmaydigan materiallardan iboratdir.



111b Asosan karkas konstruktiv sxemali bir gavatli binolar. Karkas
elementlari —olov tarqgalish chegarasi talablarini bajaradigan
olovbardoshlikga garshi ishlov berilgan butun yoki yelimlangan
yog'ochlardan iboratdir. To'suvchi konstruksiyalar - yog'och yoki
uning asosidagi panellar yoki ularning yig'malaridan bajariladi.
Yog'och va yonuvchi materiallardan iborat to'suvchi konstruksiyalarga
olov tarqalish chegaralari talablariga javob beradigan olovga qgarshi
himoya ishlovlari berilishi zarur.

v Olovga va yuqori temperaturalarga garshi suvoq yoki boshga list yoki
plitali materiallar bilan himoyalangan butun yoki yelimlangan va
boshga yonuvchi yoki giyin yonuvchi materiallardan iborat ko'tarish
va to'sish konstruksiyali binolar. Yopilma elementlariga olovbardoshlik
chegaralari va olov tarqalish chegaralari bo'yieha talablar qo'yilmaydi,
shu bilan birga vog'ochli ustyopma elementlariga olovga qarshi ishlov
beriladi.

IVa Asosan karkas konstruktiv sxemali birgavatli binolar. Karkas
elementlari — himoyalanmagan po'lat konstruksiyalardan iborat.
To'suvchi konstruksiyalar profillangan po‘lat listlardan yoki boshga
giyin yonadigan himoyali yonmaydigan materiallardan iboratdir.

\% Olovbardoshlik va olov targalish chegaralari bo'yieha talablar
go'yilmagan ko'taruvchi va to'suvchi konstruksiyali binolar.

Asosiy, yong‘inga qarshi to‘sig turlari va ularning eng Kkichik
olovbardoshlik chegaralari 5.3- jadvada keltirilgan.

5.3-jadval
Yong‘inga garshi to‘siq turlari va olovbardoshlik chegaralari
Yong'inga Yong'inga qgarshi
garshi to'siqlar element-
Yong'inga qarshi to'siglar to'siq larining eng kichik
turlari yoki olovbardoshlik chega-
ularning ralari va ularning
elementlari elementlari, soat
1 2 3
Yong'inga qarshi devorlar 1 2,5
2 0,75
Yong'inga garshi to'siqlar (peregorodkalar) 1 0,75
2 0,25
Yong'inga garshi yopmalar 1 2,5
7
3 0,75
Yong inga garshi eshik va derazalar | 1,2
2 0,6
3 0,25



davomi

! 2 3

[y

Yong'inga qgarshi darvozalar, lyuklar. 1,2
klapanlar 2 0,6

Tambur-shluzlar

Shluz elementlari:

yong'inga garshi to‘siglar 1 0,75
yong'inga garshi yopmalar 3 0,75
yong'inga qgarshi eshiklar 2 0,6

Yong'inga qarshi zonalar
Yong'inga garshi zona elementlari:

zona xonalarini ajratuvchi yong'inga 2 0,75
garshi devorlar 2 0,25
zona ichkarisidagi yong'inga qarshi - 2,5
to'siglar kolonnalar 3 0,75
yong'inga garshi yopmalar 0,75
yopmalar elementlari 0,75
tashqi devorlar 2 -

Yong'inga qarshi zonalar
Yonginga qarshi zonalar elementlari:

yopmalar elementlari - 0,75
tashqi devorlar - 0.75
kolonnalar - 0,75
ustunlar - 0,75
diafragmalar - chegaralanmaydi

Loyihalashda nafagat konstruksiyalarning, balki elektr tarmogqlari,
kabellar, issiq va sovuq suv uskunalari hamda kuchsiz tokli apparatlar
tarmog'ining olovbardoshligi ta’minlanadi.

Demak, imoratlarni olovbardoshligi asosan loyihalash jarayonida va
qurilish hamda foydalanish davrida ta’minlanadi va saglanadi.

5.4. POLLAR, ZINALAR VA LIFTLARNING
KONSTRUKTIV ELEMENTLARI

Pollarning konstruktiv sxeniasi. Hamma pollarning konstmksiyasini
ikki turga: orayopma ustiga quriladigan va grunt ustiga quriladigan turga
ajratish mumkin.

Ko'pincha pollar orayopma qavat ustiga quriladi. Bunday orayopmalar
yertoMa ustiga, birinchi va ikkinchi qavat yoki mansarda orasida va «sokol»
gavatida boMadi. Ustki gavatning turiga gqarab yog'och, sement, tuproq-
beton, beton yoki keramik pollar bo'ladi.

Hozirgi davrda pollarga tegishli materiallar turlari juda ko'p, chunki
respublika chet el bozorlariga chigishga erishdi. Masalan, keramik plitalar,



kafel plitalar, kompozit gipiq va boshga materiallardan siqib tayyorlangan
plitalar va boshqg.

Zinapoyalarning turlari va konstruksiyalari. Turar-joy binolarida
zinapoyalar bir yoki ikki marshli, ba’zan uch marshli boMishi mumkin.

Qavatlararo aloga zinalar va liftlar yordamida amalga oshiriladi. Shu
bilan birga zinalardan avariya sharoitida kishilarni evakuatsiya gilishda
ham foydalaniladi.

Zinalar mustahkam, pishig va odamlar harakati uchun qulay va xavfsiz
hamda yongMndan muhofazalangan boMishi kerak.

Zinalami bino tarxida joylashtirish, ularning soni va oMchamlari binoning
vazifasiga, katta-kichikligiga va belgilangan vaqtda kishilarni evakuatsiya
gilish uchun qulaylik ta’minlanishiga garab aniglanadi. Masalan, turar-
joy binolarida zinalar soni kamida ikkita boMishi, 0‘n va undan ortiq
gavatli turar-joy binolarida har bir kvartiradan to'g'ridan-to'g'ri yoki
bogMovchi oMish yoMi orgali ikkita zinaga chigishni ta’minlanishi kerak.

Zinalar marshlardan va zina maydonchalaridan iborat boMadi. Marsh
konstruksiyasi 0'z navbatida pillapoya va uni ko'tarib turuvchi balkadan
iborat bo'ladi.

Zina maydonchalari qavat tekisligi va gavatlar oralig'ida joylashgan
bo'ladi. Kishilarni xavfsiz ko'tarilishi yoki tushishi uchun zinalar balandligi
0,9 m bo'lgan tutgich panjaralar bilan jihozlangan boMadi.

Pillapoya vertikal qirrasi bilan pillapoya marshi gorizontal girrasi
pillapoya yuzi deb ataladi. Zina marshi pillapoyalari eng yugori va eng
pastkisidan tashqgari bir xil ko'rinishga va oMchamga ega bo'ladi.

Vazifasiga ko'ra zinalar: asosiy yoki bosh zina, har doim ishlatiluvchi
xizmat zinasi, evakuatsiya zinasi, yordamchi zina, xizmat paytida foydala-
niladigan va avariya zinalari, tashqi evakuatsiya zinalari, o't o'chiruvchilar
zinasi kabi turlarga boMinadi.

Qavatlar orasidagi marshlar soniga ko'ra zinalar bir, ikki, uch va to'rt
marshli turlarga bo'linadi. Zinalardan kamchilik foydalaniladigan ayrim
binolarda vintsimon shakldagi zinalar goMlaniladi.

Zina marshlari nishabi qurilish qoidalari bo'yieha tanlanadi. Masalan,
asosiy zinalar uchun 1:2, 1:1,75, yordamchi zinalar uchun 1:1,25 nisbatda
belgilanadi. Har bir marshdagi pillapoyalar soni 16 tadan ko'p va 3 tadan
kam bo'lmasligi kerak.

Zina marshi kengligi avariya holatida kishilarni evakuatsiya gilishni
ta minlashni hisobga olib tanlanadi. Shunga ko'ra, asosiy zinalar marshi
kengligi ikki gavatli binolarda kamida 900 mm, uch va undan ko'p gavatli
binolarda 1050 mm qilib gabul qilinadi. Zina maydonchalari kengligi
marsh kengligidan kattaroq —kamida 1200 mm qilib olinadi. Yugorida



keltirilgan goida va me’yorlarga asosan pillapoya eni 250—300 mm,
balandligi esa 150 mm, ayrim hollardagina 180 mm ga boradi. Bunda
kishilarni o'rtacha gqadami gorizontal holda 600 mm ligi, zinada yurishda
esa bu kattalik 450 mm ga teng ekanligi, ya’ni 300 mm + 150 mm = 450 mm
hisobga olinadi.

Zina va pillapoya o'lchamlarini bino balandligiga garab aniglashni
quyidagi misolda ko‘rib chigamiz.

Misol. Bino gavati balandligi H—3,3 m, marsh kengligi B= 1,05 m,
zina nishabi 1:2 bo'lgan turar-joy binosi uchun ikki marshli zina
o'lchamlarini aniglang.

Bu masalalarni yechishda pillapoya o'lchamlarini 300x150 mm ga,
zinapoya kengligini B = 2B + 100 = 2-1050 + 100 = 2200 mm qilib
olinadi, bu yerdagi 100 soni marshlar orasidagi tirqish kengligi.

Bitta marsh balandligi: H/2 = 3300/2 = 1650 mm.

Bitta marshdagi pillapoyalar soni: n = 1650/150 = 11, bundan pilla-
poyalar sonini 10 ta qilib olinadi.

5.5. DERAZA VA ESHIKLAR

Derazalar va ularning konstruktiv yechimlari. Xona ichiga tabiiy
yorug'lik devordagi vertikal yoki tomlardagi gorizontal joylashgan ochiq
deraza o'rni orgali tushadi.

Xonaning yoritilganlik darajasi qurilish me'yorlari va qoidalari asosida
aniglanadi. Amaliyotda turar-joy binolari uchun deraza o'rni yuzasi, xona
poli maydonining 1/8-1/5 qismi oralig'ida olinadi. Shunda xona ichi
yetarlicha tabiiy yoritilgan bo'ladi.

Deraza va vitrajlar xonalarni tabiiy yorug'lik bilan ta'minlovchi asosiy
konstruksiyalar bo'lib hisoblanadi. Issiqlik o'tkazmaslik, issiglik isrofini
kamaytirish va xonaning tovush izolatsiyasini ta’minlash talab etiladi,
bular derazalarga qo'yiladigan asosiy talablardan hisoblanadi.

Derazalar yog'och, metall va plastmassadan tayyorlanadi.

Derazalar ochilish yoki yopilish usuliga va konstruktiv yechimga ko'ra
tavaqali (bir, ikki va uch tavaqali), ochilmaydigan, surilib ochiladigan,
tavagalari yuqoriga yoki pastga ilingan, jalyuzali va boshqa turlarga bo'linadi

Derazalar bir gavat, ikki va uch gavat oynalangan bo'lishi mumkin.
Bir gavat oynalangan derazalar issiq iglimli rayonlarda ishlatiladi. Iqlimi
yumshoq rayonlardajoylashgan binolarda ikki gavat oynalangan derazalar
go'llanilib, bunda oynalar oralig'ida ma’lum galinlikda havo gatlami bo'ladi.
Qattiq sovuqg igqlimi rayonlarda uch gavat qilib oynalangan derazalar
ishlatiladi.



Deraza oMchamlari unifikatsiyalangan boMib, GOST ga muvofiq yasaladi.

Deraza balandligi, odatda, bino gavati balandligidan 1100—1300 mm
kichik gilib olinadi. Bunda bir tavaqgali derazalar cni eng kamida 600 mm,
ikki tavagali uchun 900, 1100 va 1300 mm va uch tavaqali derazalar
uchun 1600-1800 mm qilib olinadi.

Derazalar asosan uch xil konstruktiv elementdan, ya’ni deraza romi
(kesakisi), panjarasi va deraza osti taxtasidan iborat boMadi. Deraza kesakisi
yog’och g‘oMava taxtalardan yasalib, ularga deraza panjaralari mahkamlanadi.
Katta dcrazalarning mustahkamligini oshirish uchun ularning kesakisi
ichidan go‘shimcha vertikal va gorizontal taxtachalar o ‘rnatiladi.

Derazaning yuqori gismidajoylashgan ochilmaydigan bo Magi «framuga»
deb ataladi. Deraza tavagalari va framugani o‘rab turuvchi (karkas) va uni
orasida (ichida) joylashgan hamda tavaqalarni kichik turlarga ajratuvchi
gorizontal va vertikal bruslar deraza panjaralari deb ataladi.

Maxsus o ‘yiglari boMgan deraza panjaralariga oynalar joylashtirilib, mix
yoki metall boMaklari (planka- shtampik) yordamida mahkamlanadi.

Tashqgi tavaqa, framuga va «fortochka»larni ostki gorizontal karkaslari
oynadan oqib tushgan atmosfera suvlarini xonadan tashqariga yo‘naltirish
uchun ular nishabli gilinib, tashgi tomonga bo‘rtgan boMadi.

Qo'sh panjarali deraza tavagasi ochilib-yopiladigan qulay boMishi uchun
ichki tavagasi tomonlari tashgi tavaga tomonlaridan 25—35 mm kichik
boMadi.

Konstruktiv yechimga ko'ra deraza kesakisi ajraladigan va yaxlit boMishi
mumkin.

Deraza kesakisi devorlarda deraza o'rnida qoldirilgan maxsus yog‘och
b nslarga mixlar yordamida qotiriladi. Kesaki bilan devor oraligMga tuproq
yoki gips loyiga bulg‘angan kanop shamol va sovuq o'tmaydigan qilib
tigiladi.

Deraza qutisiga (kesakiga) chirishga garshi ishlov berilib, uni o ‘rnatish
paytida chor atrofiga toM yoki ruberoid o'raladi.

Qurilish maydonchasiga deraza bloklari tayyor holda keltiriladi.

Qurilishda tabaga panjaralari tutash bo'lgan derazalar keng ko'lamda
go'llanilmoqgda. Bunda tashqi va ichki derazalar panjaralari go'yo bir butun
tavaqali derazadek yaqin joylashgan boMadi. Bunday derazalarda yog‘ochni
30% tejash, narxini 10% arzonlashtirish va ogMrligini 1,5 marta kamaytirish
mumkin boMadi. Bunday derazalaming kamchiliklaridan biri xona issigligini
25% yo'qotish liisoblanadi. Ularda oynalari orasidagi masofa 47 mm boMib,
deraza panjaralari bir-biri bilan burama mixlar yordamida tutashtiriladi.

Hozirgi qurilishda derazalaming yangi, progressiv konstruksiyalari, ya’ni
bir gavatli oyna paketlar go'llanilmoqgda. Bunday paketlar orasida havo



gatlami boMgan ikkita yonma-yon oynalardan tuzilgan boMib, rezina yoki
plastmassa ramkaga solingan boMadi. Hozir yog'och deraza panjaralari
o'rnida chirimaydigan, ko‘rkam plastmassa derazalari keng targalmoqda.

Hozirgi me’morchilikda struktura elementlari oraligMni toMdiruvehi
oynaband devorlar, yaxlit panellar va yaxlit devorlar keng koMamda
goMlanilmoqgda. Lekin binolarda oynalanish darajasi gancha katta boMsa,
shuncha ko‘p issiglik yo‘gotiladi, yozning issiq kunlarida esa bino ichida
harorat koMarilib ketishi mumkin.

Amaliyotda vitrajlarni goMlash ko'prog uchramoqda. Ular bir gavatli,
ikki va uch qavatli oynalardan iborat boMadi. Vitrajlar butun bino devorlarini
almashtirishi mumkin. Ular vertikal va gorizontal lentasimon ko'rinishga
ega boMadi. Vertikal vitraj binodan bo'rtib chiggan yoki bino devori sathida
joylashgan boMishi mumkin. Vitrajlar oynasi vertikal yoki giya qilib
o ‘rnatiladi. Ular ancha mustahkam boMishi bilan birga issiglik va havo
oMkazmaslik xususiyatlari ham bor. Vitrajlar qurilish maydonchalarida
yigMladi.

Oxirgi 10—14 vyil ichida imoratlarga munosabat keskin o'zgardi.
Respublikamizga chet ellardan keltirilgan turli-tuman loyihalar asosida
katta va noyob imoratlar qurilishi avjiga chiqib ketdi. Ularning aksariyati
har tomonlama mukammal, chiroyli va zamonaviy materiallar, konstruk-
siyalar asosida qurilmogda. Ko‘pincha, quyma-monolit temir-betondan
devorlar, konstruktiv elementlar, oMa antiga zinalar, eshik va derazalar,
turli-tuman pollar va, ayniqsa, hashamatli lift konstruksiyalari joriy
etilmoqda.

Nazorat savollari

. Yuk koMaruvchi konstruksiyalar ganday belgilanadi?

. Devor va konstruksiyalar turlari.

. Zina va liftlarga qo'yiladigan talablar.

. Eshik, deraza gayerda, gancha va gqanday boMishi zarur?
. Konstmksiyalarga qo‘yiladigan olovbardoshlik talablari.
. Konstruksiyalarga qo‘yiladigan zamonaviy talablar.
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VT UNT* BINO VA INSHOOTLARNING ustyopma
V1 DUD KONSTRUKSIYALARI

/qV  Bobning mazmuni. Ushbu bobda bino va inshootlarni loyihalashda
goMlaniladigan ustyopmalarning turlari keltirilgan.

Ustyopma bino va inshootni eng ma’suliyatli gismi bo‘lib, uning xillari
turli tuman. 0 ‘rta Osiyoda tarixan yog'ochdan ishlanadigan tokilik, loy
tomlar qo'llanib kelingan. Hozirgi zamonda ustyopmalarning xilma-xil
turlari go'llanilib kelinmoqgda.

Bino yoki inshoot ustyopmalari uchun yopma plitalardan iborat
konstruksiyalarning yig‘ma elementlari qo'llanilib, ular 6 yoki 12 m gadam
bilan joylashtirilgan to'sin, ferma yoki arkalar ko'rinishida ko'taruvchi
konstruksiyalarga tayanadi. Katta oraliglarni yopish uchun goMlaniladigan
gobig, to'lginsimon gumbaz ko'rinishidagi (yaxlit) fazoviy yupga devorli
ustyopmalar ham mavjud. Bunda konstruksiyalar materiali ishlashdagi qulay
statistik sharoitlar va egiluvchi hamda to'suvchi vazifalarini birga go'shib
olib borilgani sababli katta samara bilan foydalanildi.

6.1. USTYOPMA PLITALAR

Ustyopma plitalar tomdan tushgan og'irlikni devorlarga uzatadi. Eng
keng targalganlari M-simon qirrali plitalar bo'lib, ularning oMchamlari
3x6 va 3x12 m bo'ladi, bu turdagi plitalar 25-30 mm qalinlikdagi
tokchadan, taxminan 1 m gadam bilan joylashgan ko'ndalang qirralar
(qovurg'alar)dan va ikkita bosh girra (qovurg'a)dan iborat. Tokcha payvand
to‘r bilan armaturalanadi, ko'ndalang qovurg'alar payvand karkaslar bilan,
bo'ylama qovurg'alar esa oldindan zo'rigtirilgan simli yoki kanatli armatura
bilan mustahkamlanadi (6.1-a rasm).

OMchamlari 3x6 va 3x 12 m bo'lgan qo'shtavr ko'rinishidagi ikki konsolli
girrali plitalar ham keng targalgan. Ularda bo'ylama qovurg'alar orasidagi
masofani o'zgartirish mumkin boMgani tufayli tokchadagi eguvchi moment-
lar kamayadi va bir giymatli bo'lib goladi (6.1-b rasm).

Bu koMidalang govurg'alardan voz kechishga va plitani armaturalashni
soddalashtirishga imkon beradi. Rejada bir xil o'lchamdagi ikki turdagi
plitaga sarflanadigan materiallarning texnik-igtisodiy ko'rsatkichlari
taxminan bir xil (6.1 - jadval).

Oralig'i 12 m bo'lgan plitalaming ustyopma konstruksiyasini butun
tizimi tarkibida go'llanilgan holda oralig'i 6 m li plitadagiga gqaraganda
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6.1- rasm.

ancha tejamli ish bajariladi, chunki 1 m2ustyopmaga ketadigan material-
larning solishtirma sarfi (yetakchi konstruksiyalarni ham hisobga olganda),
shuningdek, montaj gilishda mehnat unumi ancha pastdir.

6.1-jadval
Plita turi Plita Betonning Bo'ylama qovurg'alarni
massasi, t keltirilgan armaturalashda plitaga
galinligi, sm sarflanadigan po‘lat, kg
Sterjen Kanat yoki juda

mustahkam sim
3* 12 m o'lchamli

qovurg'ali 6,5 7,65 265-391 205-288
3x6 m o'lchamli 53
qovurg-ali 2,8 : 70-101 56-70
3x12 m o'lchamli 765
qo'shtavr 6,8 , 330 237
3x6 m o'lchamli
2,38 5,3 85 63

go'shtavr

Binolarning ustini yopish uchun, shuningdek, devorlarning bo'ylariga
bir bo'ylama to'sinlarga ko'ndalang yo'nalishda joylashtiriladigan 3x 18 va
3x24 m li ikki yoglama og'ma yirik o'lchamli plitalar go'llaniladi. Bunday
plitalarning bo'ylama gqovurg'alarining balandligi o'zgaruvchan bo'ladi va
plitaning chetlarida (M- simon plitalarda) yoki plita enining 0,25 gismiga
teng (go'shtavr turidagi plitalarda) masofada joylashadi.



6.2. USTYOPMA TO'SINLARI

Arnaliyotda 6x6 m va 6x9 m o'lchamli va nishabi bir tomonga yoki
ikki tomonga bo'lgan tavr kesimli stropil to'sinlar go'llaniladi, ular payvand
karkaslar bilan armaturalanadi. Oralig masofa 12 m va 18 m bo'lganda
to'sinlar oldindan tortib zo'rigtirilgan armatura bilan armaturalangan.
To'sinlarning kesimi ikki tavrli bo'lib, devorining galinligi 60-100 mm.
Katta ko'ndalang kuchlar ta’sir ko'rsatadigan tayanchlar atrofida devorning
galinligi sekin-asta ortib boradi.

To'sinlarning balandligi oraligning 1/10-1/15 qismini tashkil etadi,
bu ularning bikrligini ta'minlaydi. Yuqoridagi sigilgan tokchaning eni
to'sin tekisligidan mustahkamlikni ta’minlash sharti bo'yieha ravogning
1/50-1/60 gismiga teng qilib olinadi. Pastki tokchaning o'lchamlari ishchi
armaturaning joylashish sharoitlari va betonlash qulayligi bilan aniglanadi.
Sigilgan tokcha va devor to'sinlari payvand karkaslar bilan armaturalanadi,
bo'ylama tortuvchi kuchlanishlar oldindan tortilgan kanatli yoki yuqori
mustahkamlikka ega sterjenli (yoki simli) armaturaga uzatiladi. Ayrim
hollarda tortilgan gismi kesimda juft-juft joylashgan o;zgamvchan kesimli
juda mustahkam sim bilan armaturalanadi.

Shuningdek. to'g'ri burchakli kesimli 18 m oraligli, oldindan kuchlangan
ikki tomonga nishabli to'sinlar ham qo'llaniladi. Bunday to'sinlarning
o'rta gismida ularni yengillashtirish magsadida katta sakkiz yoqli teshiklar
gilinadi. Bu teshiklarning har birining yuzi 0,5-1 m2bo'ladi. Shuning
uchun ham ularpanjarasimon to'sin deyiladi.

Qo'shtavr kesimli stropil to'sinlari panjarali to'sinlardan ancha tejamlidir,
ularda po'lat va beton sarfi taxminan 15% kam.

6.3. FERMALAR, STRUKTURA VA
VANT KONSTRUKSIYALARI

Temir-beton fermalar asosan 18 m va 24 m oraligli binolarni yopishda
go'llaniladi. Umuman, fermalar belbog'laming shakli va panjarasining
bor-yo‘gligiga garab quyidagi turlarga bo'linadi: yuqori belbog'i sinig shaklli,
segment panjarali, parallel belbog'li panjarali, xovonsizsegmentli, xovonsiz
parallel belbog'li va boshga turlari bo'lishi mumkin. Temir-beton fermalarda
po'lat sarfi po'lat fermalardan deyarli ikki barobar kam; shuning uchun
oralig 30 m dan kam bo'lganda fagat temir-beton fermalarni qo'llash
lozim. Oralig undan katta bo'lganda po'lat fermalarni go'llagan ma’qul.
Chunki ularning massasi, tayyorlashdagi mehnat sarfi kam giymatga ega,
temir-beton fermalardan ancha arzon. Biroq qurilishda oralig'i 60 m va
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undan ortig boMgan hollarda, oldindan kuchaytirilgan ko‘p oraligli qgo'shma
fermalardan muvaffagiyatli foydalanilayotganiga misollar,uda ko‘p.

Fermalarning balandligi, odatda, oraligning 1/7—1/9 gismini tashkil
etadi. Fermalarning yugori bo‘gMnlari orasidagi masofa 3 m ga teng boMib,
u ustyopma qovurg'ali (girrali) plitalarning bo'ylama qovurg‘alari orasidagi
masofaga mos keladi. Bu esa fermaga qo ‘yiladigan yuklami fagat tugunlarga
uzatishni va xovonli fermalardagi yuqori belbog‘ning egilmasligini
ta’minlaydi.

Agar binolardan foydalanish shartlariga ko‘ra ustunlarning gadamini
18 m gacha orttirish talab qilinsa, u holda stropil fermalar bo'ylama
yo‘nalishda qo'yiladigan stropil osti fermalariga tiraladi.

Osma yopmalar. Osma yopmalar deb, kanop troslar bilan asosiy yuk
koMaruvchi gismlami tortib turadigan yopmalarga aytiladi.

Osma yopmalaming oraligni yopuvchi asosiy yuk koMamvchi elementlari
(kanat, tros, membrana) cho'zilishga ishlaydi. Insoniyat tomonidan osma
konstruksiyalarning qo‘llanilishi qoyatoshlardagi gadimgi rasmlardan ham
maMum. Ularning qoMlanilishi tarixi esa gadimgi lianlardan foydalanib
qurilgan ko‘priklardan boshlanib, hozirgi zamonaviy katta oraligli osma
ko‘priklar va tenth yopmalarga kelib tagaladi (6.2- rasm).

Birog, kelib chigishi o‘simlik va hayvonot dunyosidan boMgan, kam
mustahkamlikka ega qurilish ashyolaridan tayyorlangan osma yopmalardan
XI1X asr oxirigacha foydalanildi.

6.2- rasm.

2L>



6.3- rasm. Tayanchning ankcrli qurilmasi:
a) ankerli devor; b) yig'ilgan panjali anker; d) yakka teniir-betonli anker.

Sanoatning rivojlanishi va po'lat argon (kanat)larni ishlab chigarish
yo'lga qo‘yilishi bilan osma sistenialarda mustahkam po'latlardan foydala-
nish imkoniyati tug'ildi.

Osma yopmalar katta oraligli inshootlar (sport, tomosha va boshqga xil
inshootlar)da keng go'llanila boshladi.

QoMlaniladigan ashyolar. Osma yopmalarning yuk ko'taruvchi
konstruksiyaiari uchun qurilish ashyosi sifatida A-V, A-VI armatura po'lati,
yugori mustahkamlikka ega bo'lgan simlar, spiralsimon kanatlar ishlatiladi.

Membrana tipidagi yopmalar uchun kam uglerodli yoki past darajada
legirlangan po'latlar ishlatiladi. Masalan, Moskva shahrida Mir prospektidagi
universal stadionning yopmasi 142 markali, galinligi 5 mm bo'lgan po'lat-
dan bajarilgan.

Bundan tashqgari, osma yopmalarning yuk ko'taruvchi elementlari sifatida
ko'ndalang kesimi to'g'ri to'rtburchak yoki prokat profillardan tayyorlangan
po'lat to'sinlar ham ishlatiladi (6.3- rasm).

Ma’lum bir egilishdagi bikrlikka ega bo'lgan bunday to'sinlar bir vagtning
o'zida cho'zilish va egilishga ishlaydi. Ularni ko'pincha bikr iplar ham
deb ataladi.

Ular shakli o'zgarib ketmasligi uchun maxsus muvozanatlashtiruvchi
tizimlarga muhtoj emas va ularga notekis ta’sir giluvchi yuklar ta’siri
kamroqdir.

6.4. ARKALAR

Temir-beton arkalar juda katta oraligda, masalan, 30 m dan ortiq
bo'lganda fermalardan tejamliroqdir. Statik belgisiga ko'ra, arkalar quyidagi
turlarga bo'linadi: uch sharnirli (statik aniq); ikki sharnirli tortqichsiz yoki
tortgichli (bir noma’lumli) va sharnirsiz (uch noma’lumli). Arka tizimining
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6.4- rasm. Krilatskiydagi (Rossiya) velopoyga o’yingohi yopmasi.

0'ziga xos xususiyati kerki kuchining mavjudligidir. Eng keng targalganlari
tortqichli arkalardir. Katta oraligli binolarda (angarlar, yopiq bozorlar va
boshqgalarda) arkalar bevosita poydevorga tayanishi mumkin. Tortgichlar
tayanch qurilmalarini kerki kuchi ta’siridan ozod qiladi.

Arkalarni hisoblash qurilish mexanikasi usullari bilan amalga oshiriladi.
Hisob natijasida bo'ylama kuch /N, eguvchi moment [/ va ko'ndalang
kuchlar Qaniglanadi.

Arkalarning ko'ndalang kesimlarini tanlashda arka markazdan tashgari
sigishga ishlaydi deb garaladi, tortgichni hisoblashda esa u 0'q bo'yieha
cho'ziladi, deb faraz qgilinadi. Arkalarning kesimi to'g'ri to'rtburchakli
yoki ikki (go'sh) tavrli gilib gabul gilinadi va simmctrik armaturalanadi,
chunki momentlar epyurasi, odatda, ishorasi o'zgaruvchan bo'ladi.
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Tortgichdagi kuchlanishlar darhol armaturaga uzatiladi, bu magsadda
oldindan zo'rigtirilgan kanatlardan foydalanish magsadga muvofigdir.
Tortgichni osilib golishini kamaytirish uchun har 5—6 m dan so‘ng ilgichlar
o ‘rnatiladi. Katta oraligli arkalar odatda ayrim gismlardan tashkil topgan
yig'ma holatda tayyorlanadi (6.4- rasm). Bunda tortgich oldindan tayanch
bloklar bilan kuchlangan yaxlit deb ko'zda tutiladi. Arka seksiyalari o'zaro
qo'yilgan detallarni keyingilari bilan chok birikmalarini bukib, payvandlash
yordamida biriktiriladi.

6.5. YUPQA DEVORLI FAZOVIY USTYOPMALAR,
QOBIQLAR

Umumiy ma’lumotlar. Yupga devorli fazoviy ustyopmalar tekis (yassi)
tizimlardan (plita, to'sin, ferma va boshqalardan) fargli o‘laroq, yuk ostida
ikkala yo‘nalishda ishlaydi. Bunday konstruksiyalarga materialni eng kam
sarflanadi. Yupqga devorli fazoviy konstruksiyalar ulai®a samarali geometrik
shakl berish tufayli temir-betonning ijobiy xossalaridan eng ko'p samara
bilan foydalanishga imkon beradi.

Yupqa devorli fazoviy temir-beton konstruksiyalar bilan oraliq tayanch-
larsiz 1gektargacha va undan katta maydonlarni yopish mumkin. Yupqa
devorli fazoviy ustyopmalarda ustunlar to'ri ko'p hollarda 36x36 m, 40x40 m
o'lchamlarda olinadi. Shuningdek, rejadagi oMchamlari 18x24 m va 18x30 m
boMgan yig‘ma gobiglar ham ishlatiladi.

Yupqa devorli temir-beton ustyopmalarining asosiy turlari: silindrik
gobiglar, yig‘ma ustyopmalar, aylanma qobigli-gumbazlar, to'g'ri burchakli
rejada ikki xil egrilikka ega boMgan qobiglar, manfiy Gauss egriligi gobig‘i,
vantsimon osma gobiqlar va boshqalardan iborat.

Y upga devorli fazoviy konstruksiyalar murakkab gilib loyihalanishi mum-
kin, ya’ni bir nechta bir xil yoki har xil qobiglardan iborat bo'lishi mum-
kin. Yupga devorli konstruksiyalar, aynigsa, gumbazlar fagat temir-betondan
tayyorlanmasdan, balki boshga materiallardan, masalan, armosementdan,
zich armaturalangan, mayda donali betondan iborat bo'lishi mumkin.
Armosementning qalinligi atigi 1020 mm ni tashkil etishi mumkin.

Gumbazlar ustyopmalarning eng samarali turidir. Gumbazlarning sirti
ko'pincha vertikal o'q atrofida aylana yoyini aylantirish bilan hosil gilinadi.
Bunda hosil boMgan gumbaz sferik gumbaz deyiladi. Ellips aylanganda
elliptik gumbaz, to'g'ri chiziq aylanganda konussimon gumbaz va hokazo
hosil bo'ladi. Gumbazning momentsiz ishlashda gumbaz elementiga fagat
bo'ylama kuchlar — meridional va doiraviy kuchlar ta'sir giladi. Bu
kuchlanishlarni gumbaz elementi muvozanati shartidan aniglash mumkin.

6 —N.J.To‘ychiyev
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6.5- rasm. Yig‘ma gumbazlar:

a) meridional govurgali; b, d) - trapcsiyasimon plitali; €) montaj;
| - yaxlit tayanch halga; 2 - fonar; 3 - yaxlit belbogl; 4 - yig‘ma plitalar.

Agar temir-beton qobiqlar egrilik radiusining 1/20 gismidan ortmasa,
u yupga devorli gobiq deyiladi. Umumiy holda gobigning ko‘ngdalang
kesimiga normal kuch ta’sir giladi.

Silindrik gobiglar. Ular gumbaz plitasidan iborat bo'lib, uning chctlarida
gobigning tayanchlari bo'lgan bort elementlari va diafragmalar bor.
Diafragmalar orasidagi masofa qobiq oraligU deyiladi. Oraligning toMqin
uzunligiga nisbati /,//,ga bogMiq holda uzun silindrik qobiglar 1j12> 1 va
gisga silindrik gobiglar /,//2< 1farq gilinadi. Qobigning bort elementlari
ham hisobga olingan balandligi hbilan belgilanadi. Dastlabki kuchlanish
boMmaganda qobigning balandligini kamida (1/10—1/15)/, ga teng deb,
ko‘tarish strelasini esa kamida (1/6—1/8)/2ga teng, deb olinadi.

Yaxlit gumbazlar devorining galinligi taxminan r/600 ga teng deb,
lekin 5 sm dan kam bo‘lmaydigan qilib gabul gilinadi. Gumbazni
meridional yo‘nalishda armaturalash kesimlami nomarkaziy sigishga hisoblab
belgilanadi. Halgali armatura halqgali kuchlanishning kattaligiga garab
tanlanadi. Gumbaz devori odatda to‘r bilan armaturalanadi, unda bir
yo‘nalishdagi sterjenlar meridional kuchlanishlarni gabul qilsa, boshqa
yo'nalishdagi steijenlar esa halgali kuchlanishlarni gabul giladi. Gumbazning
tayanch halgaga birikish joyida tayanch eguvchi momentlarni gabul gilishi
uchun go‘shimcha armatura qo‘yiladi. Tayanch halga cho'zilishga hisob-
lanadi, hamma kuchlanishlar tayanch halganing halgali armaturasiga
uzatiladi. Bu armaturaga oldindan kuchlanish ta’sir gildirish maqgsadga
muvofiqdir, chunki bujuda mustahkam poMatdan foydalanish tufayli uning
sarfini kamaytirishga, tayanch halganing yorilishiga, mustahkamligini
oshirishga va gumbaz tirgagini kamaytirishga imkon beradi. Kuchlanish



ostidagi armatura kanallarda (ariqchalarda) joylashadi yoki tayanch halganing
yoniga o ‘ralib, keyinchalik betonning himoya gatlami torkretlash yo‘li
bilan goplanadi.

Yig'ma gumbazlar egri chizigli meridional govurg'ali elementlardan
yoki qovurg'ali elementlardan yoki qovurg'ali trapesiyasimon plitalardan
montaj qgilinadi (6.5- rasm). Yig'ma gumbazlar elementlarini havozalardan
foydalanmasdan montaj qilish uchun shunday yig‘ish usulidan foyda-
laniladiki, bunda trapesiyasimon plitalarning har bir gatorini o'rnatgandan
so'ng keyingi gatomi mahkamlash uchun konsol chigiglar qoladi.

Musbat Gauss egri chizigli bunday qobiglar materiallar sarfi bo'yieha
silindrik qobiglarga nisbatan 25-30% tejamiiroqdir. Yopiladigan vuzalaming
oraliglari ortishi bilan gobiglarning nisbiy igtisodiy samaradorligi ortadi.
Ikki yo'nalishda bukilgan yupga plita va kontur tomonlari bo'yieha
joylashgan hamda ustunlarning burchaklari bo'yieha tayangan to'rtta
diafragma qobiqgning asosiy elementi hisoblanadi (6.6- rasm).

Yig‘ma panel to‘sinli yopma. Bu konstruktiv sxemada qurilishda ko'p
ishlatiladigan rigelga mustahkamlanadigan panellardan foydalaniladi. Yig'ma
panel to'sinli yopmalarning birlashtirish kostruktiv sxemasi quyidagilardan
iborat: 1) panel; 2) rigel; 3) ustun; 4) devor.

Ustunlar balandligi fugaro binolarida 2,6—6,8 m, ishlab chigarish
binolarida esa 6,9—12 m ga teng.

Yopmaning konstruktiv sxemalarini birlashtirishda mavjud bo'lgan
variantlardan kam mablag' talab giluvchisini tanlash kerak. Shunda yopma
narxi, armatura va beton xarajati, ishchi kuchi arzon tushadi.

Bo'shligli panellarning qalinligi 25-35 mm. Panellar me’yoriy hajmga
ega, ular katalogdan tanlanadi.

Yig'ma panellarning uzunligi 2,8—6,4 m, eni 3,2 m, balandligi 0,22 m
oralig'ida o'zgarishi mumkin.

Qobiq. Tabiatda uchraydigan liar xil shakldagi gqobiglar (tuxum po'stlog'i,
toshbaga va gisgichbaga pansirlari) mustahkam gqobiglarga misol bo'la
oladi. Buni arxitektor P.A. Nervi «shakl bo'yieha ishlash prinsipi» deb
atagan.

Zamonaviy qurishlarda qobiqli yopmalar ko'plab go'llanilib kelinmogda.

Qobiq va gumbaz ustyopmalar qurish katta tarixiy yaratuv hisoblanib,
shu davlatning salohiyatini, arxitektorlarning mahoratini va quruvchilaming
mohirlik darajasini ko'rsatgan. O'zbekistonda bunday konstruksiyali bino
va inshootlar keng targalgan. Masalan, Sirk binosi, Respublika savdo biijasi,
Bozorlar ustyopmalari, respublikamizning markaziy ko'rgazma pavilyonlari,
Toshkent, Samargand shahridagi sport komplekslari, ko'rgazma pavilyonlari
va boshqalar shularga misol bo'la oladi.
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6.6- rasm. Qobiq va gumbazlar.

2> Nazoratsavollari

1 Bino va inshoot ustyopmalari konstruksiyalari.
2. Ustyopma plitalar.

3. Ustyopmaning qurilish to'sinlari.

4. Fermalar, arkalar.

6. Yupqa devorli fazoviy ustyopmalar.
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MAHALLIY XOMASHYOLARDAN

VTT ROR QURILADIGAN BINOLAR
1 KONSTRUKSIYALARI

Bobning mazmuni. (Jshbu bobda mahalliy materiallar: g'isht, tosh,
paxsa, sinch va h.k. konstruksiyalarning xususiyatlari va ularni
go 'llashda qo yiladigan talablar hagida Ta 'lumot berilgan.

Qurilish konstruksiyalarining rivojlanish tarixi gadimdan boshlanadi.
Ishlov berilmagan toshdan qurilgan birinchi inshootlar tosh davriga to'g'ri
keladi.

Yog'och konstruksiyalarni go'llash ham gadimgi zamonlarga borib
taqaladi. Bu tabiiy ashyolar turar-joylar qurishda va eng sodda inshootlar -
ustunlar, bostirmalar, kichik-kichik ko'priklar qurishda Lshlatilgan. Quldorlik
va feodal jamiyatlarida g'isht-tosh me’morchiligining juda ko'p ulug'vor
yodgorliklari - gumbaz bilan qoplangan saroylar, madrasalar, masjidlar
qurilganini bilamiz. O'tgan davrda armatoshli konstruksiyalar paydo boTdi
va ularni ishlatish sohasi kengaydi. Po'lat elementlar bilan armaturalangan
g'isht-tosh konstruksiyalar, quvurlar, buyumlar, ko'priklar va boshga shu
kabilarni qurishda ishlatila boshlandi.

Yog'och konstruksiyalarni qo'llashning keng yoyilishi g'isht-tosh
konstruksiyalar bilan gadamma-gadam bordi. Birinchi yog'och ko'priklar
bizning eramizgacha bo'lgan davrlarda qurilgan. Qadimgi vaqtda uylar va
qal’a devorlarini qurishda tarashlangan yog'och konstruksiyalari go'llanilgan.
Yog'och konstruksiyalar rivojalana borgan sari «shponka»li, mixli, mix
cho'pli birikmali murakkab sistemalar — qo'shma to'sinlar, ramalar,
gumbazlar va hokazolarda qo'llana boshlangan. Keyingi 10 yillar ichida
yelimlab tayyorlanadigan yelim yog'ochli va yelim fanerli konstruksiyalar,
metall yog'och fermalar, arkalar va boshqgalar keng targaldi. Ayni bir
vaqtda plastmassalardan foydalanib tayyorlangan konstruksiyalar, xususan,
gatlamli plitalar, devorbop to'siglar, havo to'ldirilgan pnevmatik qobiglar
va boshqalarni ishlatish sur’ati o'sib bormoqda.

7.1. GTSHTLI DEVORLAR KONSTRUKSIYASI

G'isht gadimgi qurilish materiali sifatida hammaga ma’lum. U hozirgi
paytgacha qurilishda keng go'llanib kelinadi. Eng keng targalgan pishgan
oddiy g'ishtlar sariq va qizil bo'ladi. Ichi g'ovak pishgan g'ishtlar ham
bo'lib, ular yaxshi issigliq o'tkazmaydigan ko'rsatkichlarga ega. G'isht,



aynigsa, xom gMshtli imoratlar o‘zining arzonligi, qurish texnologiyasining
yengiJligi, istalgan me’moriy ko‘rinish berish mumkinligi, gish va yozlarda
haroratning o'zgarishiga barqgarorligi kabi ijobiy xususiyatlari bilan farg
giladi. GMsht shu kabi ustunliklari boMgani uchun keng goMIanilib kelinadi.
GMshtning salbiy tomonlari ham mavjud, u suv va namlikdan, seysmik
tebranishlardan tez yemiriladi. Shuning uchun ham gMsht devorlar turli
salbiy ta’sirlardan himoya qilinadi. Yer silkinishi xavfi bor maydonlarda
gMshtli imoratni balandligi chegaralanadi, masalan, pishig gMsht 5 gavatdan,
xom g‘isht 1gavatdan oshmagani ma’qul.

O'zbekistondagi xususiy gishlog imoratlari devorlarining yarmidan ko*pi,
Toshkentdagi shaxsiy uylarning to'rtdan bir gismi xom gMshtdan qurilgan.
Bunday imoratlaming ba’zilarini tomi tuproqdan, ba’zilariniki tunuka yoki
shifer bilan yopilgan. Bu imoratlaming poydevori ko‘pincha tosh, beton
va pishiq gMshtdan 0,5—1 m balandlikda ishlangan. Xom gMshtlar yoki
guvalalar odatda softuprogdan tayyorlanadi. Bunday devorlaming qalinligi
40 sm dan 50—60 sm gacha boMadi. 7—8 balli zilzila boMib turadigan
rayonlarda xom g‘ishtdan tiklangan imoratlami antiseysmika tadbirlarisiz
qurish butunlay mumkin emas.

Xom gMshtli konstruksiyalar. Horn gMshtdan ishlangan binolar har
ganday yoMlar bilan mustahkamlangan boMsa ham 9 balli zilzilaga bardosh
bera olmaydi. Shuning uchun 9 balli zonalarda xom g‘ishtdan imorat
qurish tavsiya etilmaydi. Umuman, xom gMsht duch kelgan tuprogdan
tayyorlamagani ma’qul, tuproq tuzlarsiz, qumsiz va ortigcha salbiy tashkil
etuvchi tosh va boshga materiallardan holi bo'lishi kerak.

Xom gMsht tayyorlaganda ma’lum bir jarayonga amal qilish lozim,
ya’ni tanlangan tuproqqga tegishli suv quyilib, bir sutka saglab so‘ngra
yaxshilab pishitib, keyingina qoliplarga solinadi va mahsulot yaxshilab
quritiladi.

GMsht asosiy devor materiallaridan biri boMib, hozirgi turar-joy va
jamoat binolarining 40% dan kokpi gMshtdan quriladi. GMshtli binolarga
me’moriy va badiiy ko‘rinish berishda katta imkoniyatlar bor. G ‘isht
devorlar pishirilgan va silikat gMshtlardan bunyod ctiladi (7.1- rasm). Standart
g'isht o'lchami 250x120x65 mm, qalinlashtirilgan g‘isht o‘lchami
250x120x88 mm ga teng boMadi. Bulardan tashgari, markasi 75, 100,
125, 150, 200, 250 boMgan sopol gMshtlar ham boMib, bunday gMshtlar
ichi g‘ovak qilib tayyorlanadi, g'ovaklari ochiq yoki bir boshi ochiq
bolshliglardan iborat boMadi. Devor gMshtlari bo'yiga va ko'ndalang yotqizib
terilishi mumkin. G'isht devor choklari 10-12 mm qalinlikda boMadi.
G'ishtli devor galinligi 65, 120, 250, 380, 510, 640, 770 mm va undan



7.1-rasm. GMsht devor konstruksiyasi.

katta boMishi ham mumkin. G ‘ishtlaming ma’lum tartibda terilishi bog‘ash
sistemasi deb ataladi. G ‘ishtli devorlami tiklashda quyidagi bog'lash
sistemalari goMlaniladi:

—bir gatorli (zanjirli) bog1ash sistemasi —bunda ko'ndalang yotqizib
terilgan g'isht gatorlari navbatlashib keladi. Choklarni bog'lashning bu
sistemasi, osonligi va devorning mustahkamligi yetarlicha bo'lishi bilan
ajralib turadi, birog bunda mehnat unumdorligi past bo'ladi;

—ko'p (olti) qatorli bogfiash sistemasi —bunda besh gator uzunasiga
yotgizilgan gator ko'ndalang yotgizilib terilgan bir gator bilan navbatlashadi.
Bu sistema go'llanilganda mehnat unumdorligi bir gatorli sistemadagidan
ancha yuqori boMsada, ammo devorning mustahkamligi 3—5% ga kamayadi.
Balandligi 88 mm boMgan g'ishtlarni terishda to'rt gator uzunasiga
yotgizilgan gator ko'ndalang bir gator bilan navbatlashadi;

- uch gatorli bogash sistemasida uzunasiga yotqizib terilgan uch gator
g'ishtlar ko'ndalang terilgan bir gator bilan navbatlashadi. Bu holda uchta
go'shni gatorning vertikal choklari bir biriga to'g'ri keladi. Bino devorini
kamaytirish va sopol g'ishtlarni tejash magsadida g'ishtlaming ma’lum bir
qismi issigliq izolatsiyasi katta boMgan yengil materiallar bilan almashtiriladi.
Orasiga issiglik o'tkazmaydigan material joylashgan yoki orasi bo'sh
goldirilgan devorlar yengillashtirilgan devorlar deyiladi. Bunday devorlami
qurishda mehnat kam sarf boMadi. Ana shunday devorlaming besh turi
keng targalgan:

- diafragmali devor. Bunda g'ishtli devor uzunasiga joylashtirilgan
ichki va sirtgi gatlami oralig'idagi har besh gatordan keyin gorizontal
holda (diafragma) terilgan qator bilan bog'lanadi. Devorlar orasidagi
bo shligga yengil beton, shlak yoki issiglik o'tkazmaydigan boshga material
toMdiriladi. Bunday devorlar uch gavatgacha bo'lgan binolarda qo'llaniladi;



—aqudugsimon devor. Bu vertikal diafragmalar vositasida tutashtirilgan
ikki devordan iborat. Devorlar orasidagi qudugchalarga yengil beton, shlak
yoki issiglik o'tkazmaydigan boshga material toMdiriladi. Qudugchalardagi
shlak gatlami cho'kishining oldini olish uchun har 5—6 gatordan keyin
ma’lum bir galinlikda gorishma yotgiziladi, bunday devorlar bir-ikki gavatli
binolarda ishlatiladi;

—ankerlig'ishtli devor. Beton devor oralig'i yengil beton bilan to'ldirilgan
ikki gavat devordan iborat bo'ladi. Ko'ndalang yotgizilgan g'ishtlaming
ichki tomonga turtib chiggan uchlari beton gatlami orgali tashgi gator bilan
bog'lanadi. Bunday devorlar to'rt gavatgacha bo'lgan binolarda qgo'llaniladi;

—oralig'i bosh qoldirilgan yoki oraligiga issiglik o 'tkaimaydigan material
joylangan devor. Bunday devorlar g'ishtini terganda choklar ko'p gatorli
sistemada bog'lanadi. Bunday devorlar besh gavatgacha bo'lgan devorlarda
go'llaniladi;

—termosoldigli devor. Yarim g'isht qalinlikda bo'ylamasiga terilgan va
bir-biriga parallel ikki devordan iborat bo'lib, devorlar orasi yengil yoki
g'ovak beton bilan to'ldiriladi. To'rt va undan kam qgavatli bo'lgan biuolarda
go'llaniladi.

Pardevorlar konstruksiyasi. Xususiy turar-joy va dala-hovli uylari
qurilishida pardevor ko'prok gMshtdan va yog'ochdan ishlanadi.

G'ishtli pardevorlar galinligi ko'pincha yarim g'isht (12 sm), ba’zan bir
g'isht (25 sm) bo'ladi. Chorak g'ishtli pardevorda g'isht girrasi bilan teriladi.
Agar pardevor uzunligi 1,5 m dan oshsa, uni har ikki-uch gatorda diametri
3 mm li po'lat sim bilan armaturalanadi. Sanitariya xonalarining pardevorlari
sement-qumli gorishma bilan suvaladi. Gipsdan yoki shlak-betondan
tayyorlangan mayda gips bloklari ham pardevor uchun go'llanilishi mumkin.

Yog'ochdan tayyorlangan pardevorlar asosan pol osti to'sini ustiga
o'rnatiladi. Oddiy taxta-yog'och pardevorlar uchun chetlari tekis, galinligi
40-50 mm, eni 100-120 mm li taxtalardan foydalaniladi.

Yashash xonalari orasiga tovush izolatsiyasi yaxshi bo'lgan ikki gavatli
pardevorlar go'llanilgani ma’qul. Bu holda galinligi 20-25 mm li taxtalar
go'llaniladi. Ular to'singa yoki pol osti to'siniga va shipga gogilgan
40* 40 mm kesimli ikkita reyka orasiga o'rnatiladi. Ularning orasiga
tovush o'tkazmaydigan to'ldirilgich solish mumkin.

Yog'och taxtali pardevorlardan eng tejamlisi karkas-goplagichli
konstruksiyadir. Karkas qoplagich sifatida yupga (15—19 mm) taxta, fanera
va boshga materiallardan foydalanish mumkin. Agar pardevorda eshik
bo'lsa, karkas ichiga qo'shimcha vertikal va gorizontal taxtalar qoqiladi.
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7.2. MAYDA BLOK VA TABIIY TOSHDAN
TERILGAN DEVORLAR

Devor materiali sifatida g'ishtlar bilan bir gatorda sopol va mayda
yengil beton bloklar keng ko'lamda qo'llaniladi (7.2- rasm). Sopol blok
toshlar mayin loydan quyiladi va ichi g'ovak (7, 15, 2lva 28 g'ovakli)
bo'ladi. Ularning o'lchamlari: oddiysi 250x 120x 138 mm:; yiriklashtirilgani
250x250x 138 mm; moduli 288x 138x 138 mm bo'ladi.

Mazkur bloklarning markasi 75—300, zichligi 1400 kg/m3 ga teng
bo'ladi. Bunday sopol bloklarning g'ovaklari ochiq yoki bir tomoni berk
bo'lishi mumkin va ular g'ishtga nisbatan issiglikni kam o'tkazadi. Shu
sababli devor qalinligini kamaytirishga imkon beradi. Ichi g'ovak sopol
toshlardan devor qurishda choklar bir gatorli sistemada bog'lanadi. Bunda
toshlar g'ovaklarini yuqoriga garab yotgiziladi. Terilgan bloklarning
g'ovaklari issiglik ogimiga nisbatan tik, ya’ni devor o'qi bo'ylab joylashishi
zarur. Ular ham kam gavatli, ham ko'p qavatli binolar uchun yaroqlidir.

Yengil beton mayda bloklardan terilgan devor, g'ishtli devorlardan
yengilligi va issiglikni kam o'tkazishi bilan farglanadi. Bu xususiyatlar
devor galinligini kamaytirishga olib keladi. O'lchamlari 390x 190x 188 mm
bo'lgan uch g'ovakli (ochiq yoki berk) yoki yaxlit bloklar ko'proq ishlatilib,
uch gatorli sistemada teriladi. Qoliplanadigan sirtki yuzasiga rang berilgan
yoki nagshlar solingan bo'lib. ularning markasi 25—250 ga teng bo'ladi.

Devor qurish ishlari go'lda bajarilishi mo'ljallangan hollarda bloklarning
massalari 32 kg dan ortig bo'Imasligi magsadga muvofiqdir. Qurilishda
boshgacha yengil beton bloklar, ya’ni g'ovaklari tirgishsimon va bir boshi
ochiqg bo'lgan bloklar ham uchrab turadi.

7.2- rasm. Blokli devor konstruksiyasi.



7.3- rasm. Toshlardan terilgan devor konstruksiyasi.

Bunday bloklardan terilgan devorlar blok tirgishlari bir-biri bilan
tutashmaganligi va tirgishlardan havo almashinuvi bo'lImaganligi sababli
uch g'ovakli bloklardan terilgan devorlarga nisbatan iqtisodiy jihatdan
samaraliroq boMadi. Bunda tirgishlar yuqori tomondan yopiq boMib,
bloklami o'zaro bogiash uchun gorishma yaxlit toshlami terishdagi kabi
yoyiladi. Uch g'ovakli blokni terishdagi giyinchilik bu yerda uchramaydi.

Mexanik ishlov berish oson, g'ovak strukturaga ega va zichligi kam
yengil tog' jinslari bor rayonlarda bino devorlarini tabiiy toshlardan terish
maqsadga muvofigdir (7.3- rasm).

Tabiiy g'ovak toshlardan bloklar oMchamlari yengil beton bloklari kabi,
ya’ni 390*190* 188 mm qilib arralab olinadi. Bu bloklarni terish ikki va
uch qatorli sistemada olib boriladi. Bu toshlaming tashqi ko'rinishi chiroyli
bo'lganligi uchun go'shimcha koshinlashga hojat qolmaydi.

Noto'g'ri shakldagi ohaktosh, qumtosh va boshga zich tog' jinslari bo*-
laklari xo'jalik binolarni qurishda asosan harsangtosh plita sifatida ishlatiladi.

Tosh va armatosh konstruksiyalar. Insoniyat tarixida tabiiy tosh birinchi
marotaba qurilish konstruksiyalari sifatida ishlatilgan. Shunday qilib, tabiiy
toshdan boMgan imoratlar tosh davridayoq dunyoga kelgan. Insoniyat ishlab
chigarishning sekin-asta rivojlanishi asosida, awal oddiy ishlangan tosh,
keyinchalik birinchi sun’iy tosh-g'isht xomashyosi paydo bo'ldi. Tosh
konstruksiyalar awal qulchilik davrida, keyin esa feodal tuzumida o'zining
yuqori darajasiga erishdi.

Bu davrning bir gator bino va qurilishlari bizning davrimizgacha ham
yaxshi saqglanib qolgan. Toshni bir gator xossalariga garab tavsiflaydilar.
Kelib chiqgishi bo'yieha tosh tabiiy toshlarga va sun’iy toshlarga boMinadi.

Tosh materiallarga talab gilinadigan asosiy xossa —bu ularning mustah-
kamligi, umrboqiyligi va issigni ushlab turishidir.



Shlak beton devorlar. Shlak va shu kabi to'ldirgichlardan yengil beton
tayyorlab, bir-ikki gqavatli uylaming devorlariga va tosh plitalariga qo'llasa
boMadi. Bunday devorlaming issigdan himoya qilish xususiyati gMsht devorga
nisbatan 1,5 baravar samarali va arzon.

7.3. SINCHLI YOG‘OCH KONSTRUKSIYALAR

Tosh kabi yog'och ham juda gadimiy qurilish ashyosi hisoblanadi. U
juda gadimdan har xil qurilishlarda qo'llanib kelingan. Dastlabki yog'och
ko'priklar eramizdan yuz yillar awal qurilgan. Kesilgan yog'och konstruk-
siyalar gadimda qgal’a devorlarini qurishda ham ishlatilgan.

Inshootlarni zilzilaga chidamli qilib qurishning birdan-bir to'g'ri yo'li
qurish jarayonida me’yoriy talab va qoidalarga rioya etishdir. Tajribalardan
maMum bo'ldiki, yaxshi qurilgan, sinchli binolar zilzilaga chidamli ekan.
Mabhalliy qurilish materiallaridan tiklanadigan sinchli uylarning quyidagi
konstruksiyasini tavsiya etamiz.

Odatda, yuk ko'taruvchi tashqi devorlar qo'shsinch, ichki devor yoki
pardevorlar esa yaxlit sinch devor qilib ishlanadi (7.4- va 7.5- rasm).

Bunday imoratlarni qurish ancha murakkab. Agar sinchli devor goida
bo'yieha qurilmasa qo'yilgan talabni oglamasligi, ya’ni yer silkinishiga
bardosh berolmasligi mumkin.

Yog'och konstruksiyalarning qulayligini ular massasining nisbatan
ixchamligida ko'ramiz, zavodlarning ishlab chigarish konstruksiyalarida
esa ularning oliy darajadagi industrialligini ko'rish mumkin. O'rmon bilan
boy joylarda yog'och konstruksiyalarjuda tejamlidir.

7.4- rasm. Yaxlit devor sinchlari: 1- pushtak; 2 —havonda; 3 - xova.
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7.5- rasm. Eshik va deraza joyi goldirilgan devor sinchlari:
1 —poydevor; 2 - tagsinch; 3 - ustunlar; 4 —sarrov; 5 - xovonlar;
6 - sinchlar; 7 —qashak; 8 —eshik o'rni; 9 - deraza o'rni.

Yog'och konstaiksiyalar bir gancha kimyoviy ta’sirlarga o ‘ta chidamli
bo'lgani uchun ular mineral o'g'itlar, kimyoviy moddalar va boshga agressiv
materiallar saglanadigan omborlarda qo'llaniladi.

Yog‘och karkasli va panelli devorlar. Karkasli devorlar eng arzon konstmk-
siya hisoblanib, ularni qurish uchun yuqori malaka talab etilmaydi. Boshga
yog'ochdan gilingan uylarga nisbatan bularga yog'och ancha kam sarflanadi.

Karkasli devor konstniksiyasining asosini tagsinch, sarrov, ular orasidagi
ustunlar va tirgaklardan iborat rama tashkil ctadi.

Ustunlar orasidagi masofa ustunlar kesimiga bog'lig bo'lib, ko'pincha
60, 90 va 120 sm bo'ladi. Odatda, isitgich material turiga va tashqi
temperaturaga bog'liq holda eni 100, 120 va 140 mm hamda qalinligi 50
mm bo'lgan ignabargli daraxt taxtasi ishlatiladi.

Ustunning balandligi 260—280 sm olinadi. Karkas elementlari bir-
biriga timoq yoki tish chigarib ulanadi. Karkasni yig'ishdan oldin poydevor
ustuni ustiga ikki gavat mberoid yotqiziladi, so'ng sokol chorcho'pi go'yiladi.
Taxtalarning ulangan joyi poydevor ustuni ustiga to'g'ri kelishi kerak.
Mana shu sokolda chorcho'pi ustidan orasiga mineral momig'i qo'yilgan
holda tagsinchni o'rnatamiz. Bu tagsinchlarda ustunlarni o'rnatish uchun
uyachalar o'yib go'yiladi. Tagsinch va sarrovlar ustunlar orqgali bir-biriga
shaxmat tartibida mixlanadi.

7.4. MAHALLIY USULDA QURILGAN SINCHLI VA
PAXSA DEVORLI BINOLAR

Mabhalliy devor materiallari orasida ma’lum darajada birikkan, kuydirilgan
tuproglardan gilingan devor materiallari tabiiy toshlar bilan bir gatorda
turadi. Bu materialdan asosan o'rmonsiz, quruq iglimli va yozi uzoq bo'lgan
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rayonlar (0 ‘rta Osiyo, Shimoliy Kavkaz, Qrim, Ukraina)da uylar quriladi.
Tuproq materiallaridan devorlar quyma (maxsus goliplar yordamida) yoki
oldindan tayyorlangan yig'ma tuproq bloklardan ko'tariladi. Bunday
devorlarga to'ldiruvchisiz toza loydan quyilgan xom g'ishtlardan, somonli
lovdan tayyorlangan xom g'ishtlardan ko'tarilgan devorlar misol bo'ladi.
Bunday devorlami suvga chidamliligini oshirish uchun ularga ohak, sagich
yoki gatron qo'shiladi. Bunday bloklar terrolitli deb ataladi. Tuproq bloklar
terilgandan so'ng 5% gacha, quyma devorlarda 18% gacha hajmi kich-
rayishini nazarda tutish kerak.

Tuprog betondan (paxsadan) devor qurish. Qadimdan ota-bobolarimiz
tuprog-loydan pishiq va mustahkam devorlar qurib kelgan. Shu kunlarda
ham bunday devorlardan uy qurish o'z ahamiyatini yo'qotgani yo'q.

Paxsa uchun O'zbekiston rayonlarida asosan toza soz tuproq ishlatiladi.
Paxsa uchun loy tayyorlashda, awal, yer yumshatilib, so'ng suv quyib
tuproq ivitiladi.

2—3 kun loy tindiriladi, so'ngra bir necha marta ag'darilib, loy sozlanadi.
Nihoyat tayyor bo'lgan loyni pishitib, poydevor ustiga bo'lak-bo'lak qilib,
yotgiza boshlanadi. Ma’lum balandlikka ko'tarilgandan so'ng paxsa
devorlarining tashqgari va ichkari tomonlari belkurak yordamida tekislanadi.
Albatta, poydevor va devor orasida suvdan saglaydigan gatlam bo'lishi
shart (7.6- rasm).

Devorlarning ustivorligini ta’minlash uchun devor qalinligi kamida
50 sm bo'lgani ma’qul. Tuproq blokdan qurilgan binolar unchalik chidamli,
ya’ni umrbogiy bo'Imaydi. Shu ko'rsatkichni ko'tarish uchun turli tadbirlar
(kuydirib pishirish, turli materiallar bilan armatura vazifasini bajarish kabi)
joriy gilingan. Paxsani yomg'irdan saqlash magsadida somonli loy bilan
suvaladi.



7.5. RESPUBLIKAMIZNING NOYOB BINOLARI

Respublikamizda oxirgi 20 yil davomida qurilish sohasida keskin
o0 ‘zgarishlar, yangi ko‘rinishdagi zamonaviy binolar, chet ellarda tan olingan
hashamatli imoratlar gad ko‘tardi. Aynigsa, Toshkent, Samargand, Nukus
va boshqga viloyatlarda saroylar, markazlar, sport komplekslari, mehmon-
xonalar, qolaversa, Qashgadaryo, Buxoro viloyatlarida ulkan sanoat
inshootlari gad ko'tarib, xalq xo'jaligiga xizmat ko‘rsatmoqgda. Respublika
poytaxti - Toshkent shahrida Interkontinental, Milliy Bank, mehmon-
xonalar binolari, saroy va sport komplekslari, metro stansiyalari, uzun
ko'priklar qurilish imkonini ko'rsatib shahami bezab turibdi.

Toshkent shahri 2000 yildan ortiqroq tarixga ega. Bu davr ichida u
oddiy manzilgohdan jahondagi yirik shaharlardan biri — O'zbekiston
Respublikasining poytaxtigacha bo'lgan yo'lni bosib o'tdi. Asrlar davomida
shahar o'zining tinch hayotidagi muhim vogealarni va suronli jangu-
jadalni, yuksalish va ingiroz davrlarini boshidan kechirdi. Necha bor shahar
vayron bo'lib, gayta gad ko'tardi. Qadimiy o'midan necha bor siljib,
nomi ham bir necha marta o'zgardi.

Toshkent — O'zbekistonning gadimiy shaharlaridan biri. Boshqga
mamlakatlar bilan igtisodiy va madaniy alogalarga imkoniyat tug'dirgan
Buyuk Ipak yo'li bu shahar orgali o'tgan edi. Qadimiy Shoshda turli
davrlar san’ati va qurilish madaniyatini aks ettiruvchi ko'plab me’morlik
yodgorliklari saglanib golgan.

Mingo'rik, Oqtepa, Xonobod va boshga maskanlaming arxeologik
yodgorliklari shaharsozlik bu yerda ilk o'rta asrlardayoq gurkiraganidan
dalolat beradi. Arablar fatxidan keyin hozirgi Toshkent hududida shahar
hunarmandchilik manzillari: Ko'kcha, Kallaxona, Tanhoshahar va boshgalar
vujudga kelgan.

X1l asrda Toshkent ham vahshiy Chingizxonning qo'shinlari oyog'i
ostida toptaldi. Amir Temur davrida shahar ko'kragiga shamol tegdi. Uning
tuzilmasida ark ajralib turar, shahar bir necha darvozali devor bilan o'ralgan
edi. Shahar miqyosida Hazrati imom Zayniddin Quyi Orifoniy, Shayhon-
toxur kabi xushsurat yodgorlik majmualari bunyod etildi. Ulardan bir
gismi bizgacha saglangan. XVI asming ikkinchi yarmida Shahriston
chekkasida Ko'kaldosh madrasasi qad rostlaydi. Shahar daha deb nomlan-
gan: Shayhontoxur, Ko'kcha, Sebzorva Beshyog'och singari gismlardan
tarkib topgan. Toshkent X1X asrga gadar qo'shni mamlakatlar va ko'ch-
manchi qgabilalarning hujumlariga uchragan, biroq shunga garamay, u
gayta va gayta gaddini rostlayvergan.

1930- yildan Toshkent O'zbekistonning poytaxtidir. Shahar mamlaka-
timizning yirik siyosiy va madaniy markaziga aylandi. 1991- yilda
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0 ‘zbekiston o‘z mustaqilligini e’lon qildi. Oxirgi yillarda poytaxtimiz
madaniy qurilishi sohasida salmoqli o‘zgarishlar boMdi. Tennis korti, «Jar»
sport markazi, «Interkontinental» mehmonxonasi, Oliy Majlis singari bir
necha sport vajamoat inshootlari bunyod etildi.

Poytaxt nufuzi yildan-yilga o‘sib bormoqda. 0 ‘zbekistonning barcha
shaharlarigajur’at va sur’at bahsh etayotgan Toshkentning o‘zi ham katta-
lashib bormogda.

Fugaro binolari va ulaiiga tegishli konstruksiyalar to ‘g‘risida bilim berilar-
kan, talabalar, albatta, erishilgan yutuglar, qurilgan tarixiy va zamonaviy
hashamatli bino va inshootlarni ma’lum darajada bilishlari magsadga
muvofiqgdir.

«Oliy Majlis* binosi

Qator ustunlar bilan qur-
shalgan gumbazli bino Oliy
Majlis garorgohi. Markazlashma
kompozitsiyasi tufayli binoning
barcha fasadlari bir xilda. Shakl-
lar yaqqolligi, ranglar esa toza-
ligi bilan ajralib turadi. Bu bino
Bunyodkor ko‘chasida joy-
lashgan, ya’ni «lIstiglol» konsert
zalining orga tomoniga,
shaharning markaz qismiga
joylashtirilgan.

«Shahar hokimiyati» binosi

Shahar hokimiyatining
tantanavor binosi Toshkent
markazini bezab turibdi. Bino-
ning odatiy bo‘Imagan me’mo-
riy shakllari unga o ‘ziga xoslik
bahsh etgan. Bu bino Mova-
rounnahr ko‘chasi, 3- uyda
joylashgan.
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Interkontinental inehmonxonasi

Manzili: Amir Temur ko'chasi,
107a-uy, metroning «Bodomzor»
bekati.

Joylashishi: shaharning qoq
markazida, Milliy bank yonida,
«Akvapark»dan va San’at Muze-
yidan 10 dagiqgali yo“l.

Qurilgan yili: 1996-2000.

Xonalar soni/gavatlar soni:
246/10.

«Buini»-«Meridian»-Tata

Manzili: 0 ‘zbekiston Ovozi
ko'chasi, 2- uy, metroning «Amir
Temur xiyoboni» bekati.

Joylashishi: shahar markazida,
Amir Temur muzeyi va San’at
muzeyi yaqinida.

Qurilgan yili/qayta ta’mirlan-
ganligi: 1991/ 2000.

Xonalar soni/gavatlar soni:
200/14.

«lIstiglob saroyi

«lIstiglol» saroyi festivallar o‘tkazish, konsertlar berish uchun
mo ‘ljallangan saroy. 1981- yilda qurilgan. Bino tarxi to‘rtburchak shaklda
boMib quyosh nurini to‘sadigan jim-

jimador elementlar bino fasadiga

salobat bahsh etgan. Binoning kom-

pozitsion markazi - balkonli amfi-

teatr shaklidagi 4100 kishiga mo‘l-

jallangan tomosha zali. Zalda kino

tovush texnikasi sistemasi, tekstni

bir yo‘la 8 tilga taijima qilish appa-

ratlari, maxsus texnologik aloga sis-

------------- temasi bor. Bino giyofasi va



bezaklarida milliy me’morlikka xos boMgan mukarnas uslubidan foyda-
lanilgan. Hududi obodon va ko‘kalamzor saroyning tevaragi faworalar va

haykallar bilan bezatilgan.

« 0 ‘zbekiston» mehmonxonasi

«Inturist» aksionerlikjamiyatiga
garashli melimonxona 1974- yilda
qurilgan. Mehmonxona 17 qavatli,
495 xona bor (jami 930 o ‘rinli).
2 qavatli blok restoran (450 o ‘rinli
2 zal, 100 o‘rinli banket zali, 250
o‘rinli kafe, 100 o‘rinli tungi bar,
100 o‘rinli choyxona) asosiy kor-
pusga tutashgan. Binoni qurishda
zamonaviy va milliy me’moriy ele-
mentlar uyg‘unlashib ketgan.

«Jar* sport markazi

Yoshlar «Chorsu» mehmon-
xonasi yaqginida qad rostlagan
muhtasham «Jar» sport markaziga
ega boMishdi. Bu markaz binosini
qurishda zamonaviy uslublardan
foydalanalingan.

«Tennis korti»

Yoshlarning yana bir sport
markazi bu —«Tennis kort»i hisob-
lanadi. Bu «Tennis Kkorti» tele-
minora yaginida joylashgan bo‘lib,
zilzilaga chidamli konstruksiya-
lardan tashkil topgan.

7 —N.J.To'ychiyev



Televizion minora

1978—1985- yillarda Bo‘zsuv kanalining o‘ng sohilida balandligi 375 m
bo'lgan televizion minora qurildi. Bu inshoot balandligi jihatidan

M DH da Moskvadagi «Ostankino» televizion minorasidan keyin 2- o‘rinda,
0 ‘rta Osiyoda 1- o‘rinda turadi.

Bu televizion minora televizion programmalarning taxminan 100 km
radiusda bevosita ko‘rsatilishini ta’minlaydi. Televizion minora hajmi
55500 m \ metall konstruksiyalar massasi 6000 tonna, minora ustunidagi
bino hajmi 15000 m3. Inshoot konstmktiv sxemasining yechim televizion
minora quriladigan territoriyaning 9 ballik seysmik rayondaligi bilan bog‘lig.
Minora o'zagi ichida tezyurar lift va kommunikatsiya shaxtalari, xizmat
xonalari va evakuatsiya zinalari bor.

Milliy bank binosi

Milliy Bank binosi 0 ‘zbekiston mustaqil rivojlanishining ramzi sifatida
ko‘kka bo‘y cho‘zgan. Bu binoning zamonaviy hajmiy kompozitsiyasi va
dizayni yangi asr bo‘sag‘asida mamlakatimiz me’morchiligidagi yangi
yo‘nalishlarni belgilab beradi.

Y UMIK*F* e \%
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Amir Teinur muzeyi

Amir Temur 1336-yil 9 -ap-
rclda tug'ilgan bo'lib, buyuk shaxs,
kuragi yerga tegmagan ulug® sar-
karda, yirik davlat arbobi, qgonun-
shunos notiq, el-yurtini sevgan va
uni mashhuri jahon gilgan buyuk
insondir.
Toshkentda 1996-yili Amir
Temur bobomizning 660- yilligiga
bag‘ishlab, ulkan muzey barpo etildi.
Bu muzey Amir Temur xiyoboni yonida joylashgan bo'lib, shahrimiz
go'zalligini yanada oshirib. ko‘rkiga ko‘rk qo ‘shib turibdi.

«Hamid Olimjon* metro bekati

«Hamid Olimjon» metro

stansiyasi Pushkin va Abduhamid

Qayumov ko'chalari kesishgan

joyda 1980-yil 18-avgustda

ochilgan (arx.: Y. Mansurov,

B. Rusanov, A. Tabibov, X. Ubay-

dullayev). Bekat zali sahnida oq

marmar va rangbarang shisha

sopolaklardan haykaltaroshlikka

xo0s ishlangan 9 ta ustunsimon

chirog o'matilgan (ras.: 1 Lipene,

S.Bondereva). Vestibyuldagi panellardan biriga Hamid Olimjonning gorelyefi
ishlangan (hayk. 1. Jabborov).

Nazorat savollari

1 Qanday konstruksiyalar mahalliy ashyolardan tayyorlanadi?

2. Xom g'isht, paxsa va guvalalardan gilingan konstruksiyalarning
afzalliklari.

3. G'ishtlardan tayyorlangan konstruksiyalarning ustunlik va
kamchiliklari.

4. Yog'och sinchdan gilingan konstruksiyalar xususiyatlari.

5. Yurtimizdagi noyob imorat va inshootlar tahlili.



atiii BETON, TEMIR-BETON
Y111 DUD KONSTRUKSIYALARI

/g \  bobning mazmuni. Quyidagi bobda beton va temir-beton konstruk-
siyalarining xususiyatlari, ularnifugaro va sanoat binolarida go 1lasliga
binoan talablar keng yoritilgan.

8.1. BETON, TEMIR BETON TO‘G‘RISIDAGI
UMuUuMIY MA’LUMOTLAR

Beton boshqga materiallar singari siquvchi kuchlanishlarga ancha katta
garshilik ko'rsatadi, cho'zilishga juda ham kam qarshilik ko'rsatadi.
Betonning cho'zilishdagi mustahkamligi sigilishdagiga nisbatan 10—15 marta
kichik. Shu sababli beton konstruksiyalari asosni mustahkamlashda,
ma’suliyati cheklangan imoratlaming poydevorlarida, o'zining og'irligini
ko'tarishi mumkin bo'lgan devorlarda va shu kabi sharoitga ega konstruk-
siyalarda keng go'llaniladi.

Oldindan zo'rigtiriladigan konstmksiyalar uchun mustahkamligi va
zichligi yuqori, cho'kishi va tobtashlashligi cheklangan betonlar ishlatiladi.

Betonning fizik-mexanik xossalari qorishmaning tarkibi, bog'lovchi va
to'ldirgichlarning turi, suv-bog'lovchi nisbati, betonning tayyorlanish usuli,
yotqgizilishi va unga ishlov berish usullari, gotish sharoitlari (tabiiy gotish,
avtoklavda ishlov berib gotirish), betonning yoshi va boshgalarga bog'liq.
Beton uchun material tanlashda, uning tarkibini belgilashda bularning
hammasini hisobga olish kerak.

Qurilishda odatdagi og'ir betonlar eng ko'p targalgan bo'lib, ularning
zichligi 2200—2500 kg/m3, odatdagi zich to'ldirgichlar qo'shib tayyorlanadi.
Zichligi 2500 kg/m3dan ortiq betonlar og'ir betonlarga kiradi. Ulardan
radiatsiyadan himoyalanishda foydalaniladi va hajmiy massasi oshirilgan
to'ldirgichlarning maxsus turlari (magnetit, limonit, barit, cho'yan pitrasi
va boshq.) qo'shib tayyorlanadi. Zichligi 1800 kg/m3dan yugori va 2200
kg/m3gacha bo'lgan betonlar yengillashtirilgan betonlarga kiradi, zichligi
1800 kg/m3bo'lgan betonlar yengil betonlarga kiradi. Betonning og'irligi
g'ovak to'ldirgichlar qo'shib (keramzit, agloporit, pemza, tuf, ohak-chig'anoq
va boshgalar) yoki beton aralashmasiga g'ovak hosil giluvchi go'shimchalar
solib yengillashtiriladi.

Betonning mustahkamligi yetarli darajada yuqori bo'lishi, armatura
bilan yaxshi tishlashishi va zichligi yuqori bo'lishini, armaturani zang-
lashdan himoya qilishni va konstruksiyaning uzoqqga chidashini ta’minlash
zarur. Ba’zan go'shimcha ravishda bctonga suv o'tkazmasligi, suvga nisbatan



chidamli boMishi, sovuqgqga nisbatan chidamli boMishi, o‘tga chidamliligi
va zangbardoshligi juda yuqori bo'lishi, ogMrligi kam bo'lishi, issiq va ovoz
o'tkazuvchanligi past bo'lishi kabi talablar go'yiladi.

Temir-beton konstruksiyalar o'tgan asrning o'rtalarida paydo bo'ldi,
o0'sha asrning oxiridayoq temir-betondan tayyorlangan qovurg'ali orayopma-
lar, dastlabki ko'priklar, quvurlar qurildi. XX asr boshida Moskvada to'sinsiz
temir-beton orayopmalar, Nikolayev shahrida esa dunyoda birinchi marta
temir-beton mayoq gad ko'tardi. Keyinchalik temir-beton konstruksiyalar
binolar va inshootlaming yaxlit konstruksiyalari tarzida tobora keng targaldi.
XX asr 30- yillaming boshida birinchi marta oldindan zo'rigtirilgan konstruk-
siyalar paydo bo'ldi. Urushdan keyingi yillarda yig'ma temir-beton konstruk-
siyalar gurkirab rivojlandi. Sanoat binolarida (ustunlar, to'sinlar, fermalar,
arkalar), yirik panelli turar-joy vajamoat binolarida, muhandislik inshootlari
(ko'priklar, estakadalar, gidrotexnika inshootlari va boshgalar)da temir-
beton konstruksiyalarning qo'llanishi qurilish muddatlarini ancha qisgar-
tiradi, tannarxini kamaytirishga olib keladi.

Temir-beton hozirgi zamonda qurilishning asosi bo'lib goldi, u jamoa,
sanoat va gishloq xo'jaligi binolari qurilishida ko'plab ishlatilishidan tashqari,
ko'prik, gidrotexnika qurilishida va boshga sohalarda muvaffaggiyat bilan
ishlatilmoqda.

Temir-betonning rivojlanishi hamda uning texnik-igtisodiy samarador-
ligining ortishi, ogilona tanlangan konstaiktiv shakllarni go'llash hisobiga
og'irliklarining kamayishi, yengil va g'ovakli betonlaming, armosementning
ishlatilishi buyumlarni tayyorlash texnologiyasining takomillashuviga bog'liq.

Temir-beton konsmksiyasi aksariyat standart yig'ma elementlardan
tashkil topgan bo'lib, ular asosan temir-beton zavodlarida tayyorlanadi va
qurilish maydonida yig'iladi. Chet el, MDH davlatlari, xususan, O'zbekiston
sharoitida yig'ma elementli temir-beton konstruksiyalari fugaro va sanoat
binolarida keng go'llaniladi. Bir gavatli sanoat binosining konstmksiyasi
8.1- rasmda ko'rsatilgan.

Po'lat sigilish va cho'zilishga juda yaxshi ishlaydi. Ana shu boisdan
ham temir-beton yaratish g'oyasi paydo bo'ldi, unda siquvchi yuklarni
beton, cho'zuvchi yuklarni esa po'lat armatura gabul giladi.

Egiladigan temir-beton elementlarda ishchi armaturani, odatda,
elementning cho'zilgan gismida joylashtiriladi. Ishchi armatura element
kesimlarini kKichraytirish va konstmksiyaning xususiy og'irligini kamaytirish
uchun qo yiladi. Beton (armaturasi yo'k) elementlar to'satdan yemiriladi,
aym bir paytda temir-beton elementlar asta-sekin yemiriladi, bu esa ularning
mustahkamlik zaxiralarini kamaytirish imkonini beradi.



8.1- rasm. Sanoatda goMlaniladigan temir-beton sinchli konstruksiya:
| —to‘sin; 2 —fonar; 3 - yopma panellar; 4 - kranosti to'sinlar; 5 —ustunlar.

Respublikamizni issiq kunlariga kclsak, harorat 40 gradus va undan
ortig boMganda betonning holati o‘zgarganini ko‘ramiz. Odatdagi bctonga
yugori harorat uzoq vaqt ta’sir ctganida sement toshining gotganligi, juda
ko‘p cho‘kkanligi va mustahkamligi pasayganligi, sement toshi va toMdirgich-
larning harorat tufayli defonnatsiyalanish koefFitsiyentlari turlicha boMganligi
va boshqa sabablar tufayli yemiriladi.

Shu sababli sement bogMovchilardan harorat 50 °C dan oshmaydigan
hollardagina foydalanishga mxsat etiladi.

Temir-betonning afzalliklari va kamchiliklari. Temir-beton hozirgi
qurilishda keng targalishiga awalambor uning boshqga qurilish materiallariga
garaganda texnikaviy va iqtisodiy afzalliklarining ancha ko'pligi sabab boldi.
Temir-beton massasining 70—80% gacha gismini mahalliy tosh materiallar
(qum, chagiq tosh yoki shag‘al) tashkil giladi. PoMat va yog‘och konstruk-
siyalarini temir-beton konstruksiyalar bilan almashtirish xalq xojaligining
boshga sohalari uchun poMat va yog‘och sarfmi tejashga imkon beradi.



8.2- rasm. Temir-betondan tayyorlangan ustyopma.

Ayniqgsa, tayyor usullar bilan korxonalarda va poligonlarda tayyorlana-
digan yig‘ma hamda oldindan zo‘rigtirilgan temir-betondan foydalanishda
texnikaviy-igtisodiy samaradorlik ancha yuqori boiadi.

Temir-beton yana bir gancha texnikaviy afzalliklarga ega. Awalambor
u beton ichigajoylashtirilgan armatura ishonchli saqlanganligi tufayli juda
uzoqga chidaydi. Betonning mustahkamligi esa vaqt o‘tishi bilan kamay-
maydi, balki ortadi.

Bu xil konstruksiyalarning o‘tga chidamliligi yugori. Amalda shu narsa
ma’lum bo‘ldiki, betonning 1,5—2 sm galinlikdagi himoya gatlami temir-
betonning yong‘in chiggandagi o ‘tga chidamliligini ta’minlash uchun etarli
ekan. Ularning o‘tga chidamliligini yanada oshirish, shuningdek, issiqqa
chidamliligini oshirish magsadlarida maxsus toMdirgichlar (bazalt, diabaz,
shamot, domna shlagi va boshqgalar)dan foydalaniladi, shuningdek, himoya
gatlamini 3—4 sm gacha oshiriladi.

Temir-beton konstruksiyalarning boshga materiallardan tayyorlangan
konstruksiyalarga qaraganda bir butunligi va bikrligi katta boMganligi uchun
zilzilabardoshligi juda yuqoridir. Unga istalgan konstruktiv va me’moriy
shakllarni berish mumkin. Inshootlarni saglash va konstruksiyalarga garab
turish bo‘yicha gilinadigan sarflarjuda kam.



Temir-beton konstruksiyalarning kamchiliklariga quyidagilar kiradi:

1) boshga konstruksiyalarga nisbatan ogMrligi katta;

2) issiglik va ovoz o ‘tkazuvchanligi nisbatan yuqori, bu esa ba’zi hollarda
maxsus izolatsiyalar gilishni talab giladi;

3) ishlami bajarish, ayniqsa, qgish faslida ish bajarish murakkab, oldindan
zo‘rigtirilgan konstruksiyalar tayyorlashda malakali kadrlar, maxsusjihozlar,
buglash anjomlari talab etiladi; armaturaning to‘g‘rijoylashuvini muntazam
ravishda nazorat qilib turish, beton qorishmasining tashkil etuvchilarini
tozalashni va boshqga ishlami muntazam ravishda nazorat gilib turish talab
etiladi;

4) favqulodda cho‘kishdan, texnologik sabablarga ko'ra temir-beton
0z kuchlanishlaridan, shuningdek, betonning cho ‘zilishga garshiligi juda
kamligidan tashqi yuklar ta’siridan darzlar hosil bo‘lish ehtimoli bor.

Temir-beton konstruksiyalarining turlari. Temir-beton konstruksiyalar
bajarilish usuli bo‘yicha yig‘ma, yaxlit va yig‘ma-yaxlit bo ‘ladi.

Yig'ma temir-beton konstruksiyalar ko‘proq targalgan, chunki ulardan
foydalanish, qurilishni sanoatlashtirishga va iloji boricha mexanizatsiya-
lashtirishga imkon beradi. Zavod sharoitida yig‘ma konstmksiyalar tayyor-
lashda beton qorishmasini, tayyorlash, yotqizish va unga ishlov berishning
ancha ilg‘or texnologiyasini goMlash, ishlab chigarishni avtomatlashtirish,
qurilish ishlarini ancha soddalashtirish mumkin.

Yaxlit (monolit) temir-beton konstruksiyalar gismlarga bo‘linishi va bir
xillashtirilishi qiyin bo‘lgan inshootlarda, masalan, ba’zi gidrotexnika
inshootlarida, og‘ir poydevorlarda, suv havzalarida, ko'chma yoki o ‘zgaruv-
chan qoliplar yordamida ko‘tariladigan inshootlar (qobiglaming qoplamlari,
siloslar va boshgalar)da keng qo ‘llanadi.

Yigma-yaxlit temir-betonlar yig‘ma elementlar va qurilish joyida
yotgiziladigan monolit betonning qo‘shilmasidan iborat. Odatda yig‘ma
elementlar bir butun beton uchun qgolip hosil giladi, bu esa yog‘ochni
tejashga imkon beradi. Yig‘ma-monolit konstruksiyalar yig‘ma konstruksiya-
larga garaganda yaxlitligi yuqoriligi va ulash joylarining sodda berkitilishi
bilan farq giladi. Yig‘ma-yaxlit temir-beton konstmksiyalar yopmalarining
va bino orayopmalarining konstrkusiyalarida, gidrotexnika va transport
qurilishida goMlanadi.

Temir-betonning yana o°‘ziga xos turi armosementdir. Armosement
konstmksiyalar mayda donali to‘ldirgich betondan tayyorlangan yupqa
devorli konstmksiya bo‘lib, butun galinligi bo‘yicha ingichka po‘lat sim
bilan armaturalangan boMadi. Armotsement konstmksiya cho‘zilish va
egilishga yaxshi qarshilik ko‘rsatishi, darzbardoshligi, elastikligi yuqoriligi
bilan farq giladi.



Temir-beton konstruksiyasidan foydalanishda bir necha tur yondoshish-
lar mavjud boMib, ular temir-beton xususiyatini kengaytiradi va keng
foydalanish sharoitini yaratadi. Masalan, armaturasi oldindan kuchaytirilgan
konstmksiyalar yuqori ko ‘tarish va bikrlik xususiyatiga egadirlar. Bunday
konstmksiyalar o‘ta javobgarli konstmksiyalarda qoMlaniladi, aynigsa,
mas’uliyati yuqori boMgan rezervuarlarda estakadalarda, katta maydonli
yuzani yopishda ishlatiladigan ust yopmalar va h.k. da goMlaniladi.

8.2. TEMIR-BETON KONSTRUKSIYALARIGA QURUQ VA
ISSIQ IQLIMNING TA’SIRI

Yoz faslida harorat 40-50 °C ga yetadigan va havoning nisbiy namligi
past (10-20%) boMgan respublikamiz sharoitlaridabinolarva inshootlarni,
aynigsa, temir-beton konstruksiyalarini qurish juda noqulaydir.

Hozircha quruq issiq iglim sharoitida betonning uzogqga chidashi bo‘yicha
asoslangan talablar tadgigot gilinmoqda, asosiy e’tibor ularning mustah-
kamligiga garatib kelinmoqgda. Yilning issiq davrlarida havoning nisbiy
namligi past bo‘lgan sharoitlarda beton yotqizilishi bilanog suvi qochib,
unda tuzilishini buzadigan jarayonlar paydo bo‘ladi.

Beton muzlaganida beton g‘ovaklaridagi suvning hajmi ortib, undagi
tuzilishning buzilishiga olib keladi va sementning gidratatsiyalanish jarayoni
gisman yoki toMa to ‘xtaydi. Tuzilishni hosil giluvchi unsur sifatidagi suvning
bugManishi natijasida betonda mikro- va, hattoki, makrog-‘ovakliklar hosil
boMadi va uning tuzilishi nugsonli bo‘lib goladi.

Sementning gidratatsiyalanish jarayonlari toMa o ‘tmaydi va beton tegishli
fizik-mexanik xossalarga erishib ulgurmaydi.

Shu munosabat bilan yig‘ma temir-beton konstmksiyalar tayyorlashda
betonning suvi gqochish, quyosh radiatsiyasi va hokazolaming zararli ta’siridan
saqlash bo‘yicha murakkab masalalarni hal etishga to‘g‘ri keladi.

Qumq issiq iqlim sharoitlarida qurilish sifatini oshirish magsadlarida
qurilish materiallari sanoatiga o‘ta mustahkam, tez qotadigan portland
sementlar, yirik va mayda toMdirgichlar ishlab chigarishni kolpaytirish
yuzasidan talablar qo‘yish kerak. Yugqori sifatli tabiiy yirik to‘ldirgichlar
kamchilligini hamda quruq iglimda g‘ovak toMdirgichli betonlardan foydala-
nish samaradorligini hisobga olib, ularni ishlab chigarishni kengaytirish
zarur. Qumgq va issiq ob-havo beton ishlari texnologiyasini ancha murakkab-
lashtirib qo‘yadi; harorat ko‘tarilganda beton gorishmasi uchun suv sarfi
ortadi; beton gorishmasini tashishda yoki uni yotgizishga qadar saglab
turishda siljuvchanligini tez yo‘qotadi; qotayotgan betonda darzlar juda
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ko‘payadi; quyosh radiatsiyasi ta’sirida konstruksiyalarda notekis harorat
maydoni hosil bo‘ladi; beton ishlarini bajarish sharoitlari murakkablashadi,
ularning narxi ortadi va boshqa salbiy natijalar yuzaga keladi.

Ma’lumki, beton qorishmasi issiq va qumq ob-havoda sementning
gidratatsiyalanishi va tishlashishi tezlashuvi natijasida o ‘zining siljuvchanligini
tez yo‘qotadi. Bunga yuqori harorat, qotish suvining bugManishi sabab
bo'ladi. Buning natijasida beton gorishmasini yotqgizishdagi siljuvchanligi
ta’minlanmaydi, gabul gilingan tashish vayotqizish sharoitlari, shuningdek,
konstmksiyalar sirtiga ishlov berish sharoitlari buziladi.

Yilning qumgq va issiq ob-havoli davrida beton gorishmasini tayyor-
lashdan uni yotqizish tugaguncha vaqt iloji boricha eng kam boMishi va
t= 25 °C li harorat uchun 30-60 minutdan, / = 30 °C li harorat uchun
15—30 minutdan, /= 35 °C li harorat uchun 10—15 minutdan oshmasligi
kerak.

Vagqt o ‘tishi bilan gorishma konsistensiyasining tez o ‘zgarishiga ta’sir
giluvchi omil haroratning yuqoriligi va shu tufayli sementning gidratatsiya-
lanishining hamda tishlashishining tezlashuvidir, ayni bir vaqtda beton
suvining qochishi ikkinchi darajali omil bo‘lib goladi.

Qumgq va issiq ob-havo sharoitida yuzaga keladigan yuqorida zikr gilingan
salbiy ogibatlar ichida yangi yotqizilgan betonga keragicha garab turilmaslik
ogibatida uning suvining ko‘p gochishi alohida o‘rinda turadi.

Beton tanasidan suvning tezda bugManishi beton gorishmasining
tarkibiga, qotish suvining miqdoriga, suv va sement nisbatiga, sement
turiga va boshga omillarga bogMig.

M a’lum sharoitlarda beton gorishmasining ancha cho ‘kishi yuz berib,
u salbiy ogibatlar keltirib chigaradi. BugManish jadalligi 0,7 kg/m2boMganida
eng ko‘p cho‘kish 3,5-3,6 mm/m ni, 0,8 kg/m2da 3,9-4,0 mm/m ni,
0,85 kg/m2da 4,5 mm/m ni tashkil etadi.

Yomon parvarish gilingan va yomon yotgizilgan beton birinchi kecha
kunduzlarda 50-70% gacha qotish suvini yo‘qotadi, bunda uning asosiy
gismi betondan gotishning dastlabki 6-7 soatida chigib ketadi. Suvning
bunday ko‘p gochishida yangi tuzilmalarning zichlashuvi sodir boMib,
buning natijasida sement donlarining gidratatsiyalanmagan gismining ichiga
nam kirishi kamayadi, ogibatda qotayotgan betondagi sementning gilra-
tatsiyalanishi biroz yoki toMa to ‘xtaydi, betomiing mustahkamligi yomon-
lasha boshlaydi va boshga xossalari ham pasayadi.

Yangi yotgizilgan betondan suvning jadal bugManishi o ‘tirishish
(usadka)ning o‘sishiga olib keladiki, u qumq va issiq iglim sharoitlarida
tuzilishning buzilishiga olib keluvchi jarayon boMib, betonning tuzilishini
va fizik-mexanik xossalarini ancha yomonlashtiradi, gqotayotgan betonning
barvaqt yorilib ketishiga sabab boMadi.



Quruq va issiqg iglimning zararli ta’siri fagat beton ishlarini bajarishni
giyinlashtirib qo‘ymasdan, balki beton va temir-beton konstruksiyalardan
foydalanishga ham yomon ta’sir giladi.

Bunday nohush sharoitda, namlikni saqglab qolishga doir tadbirlar
goMlaniladi, masalan, muntazam suv sepib turiladi, namlangan material,
gipiq kabi saglovchilar goMlaniladi.

8.3. BETON VA TEMIRNING MEXANIK XOSSALARI

Betonning hisobiy qgarshiliklari birinchi guruh chegara holatlari  va
uchun 0,997 ishonchlilik bilan beriladi. Ularning giymatlari (8.1-jad-
val) tegishli me’yoriy qarshiliklarni betonning siqilishdagi ishonchlilik
koeffitsiyenti y» = 1,30 ga yoki cho‘zilishdagi ishonchlilik koeffitsiyenti
yblga bo‘lish yo‘li bilan aniglanadi. Keyingi koeffitsiyent betonning sinfini
sigilish mustahkamligi bo‘yicha belgilashda yit = 1,50 ga teng qilib olinadi.

8.1- jadval
Odatdagi og‘ir betonning me‘yoriy va hisobiy qarshiliklari
Betonning Prizma mustahkamligi 0 ‘q bo'yieha cho‘zilishi
siqilish
mustahkamligi K™ i s K
bo‘yicha sinfi
BIO 7,5 6 0,85 0,57
BIO 15 115 14 0,9
BIO 29 2 21 14
BIO 43 3 25 1,65

Betonning hisobiy garshiliklari giymatlarini zarur hollarda betonning
ishlash sharoitlari koeffitsiyentiga ko'paytirish zarur, bular ish sharoitlari
elementning xususiyati va ish bosqichlari tayyorlanish usuli, konstruksiyani
0 ‘ziga xos xususyatlari, kesimning oMchamlariga ko‘ra 1 dan katta yoki
kichik bo‘lishi mumkin. Ko‘p martalab takrorlanib turadigan yuklarda
(nagruzkalarda) betonning hisobiy garshiliklari  va  betonning ishlash
sharoitlari koeffitsiyenti yij < 1ga ko‘paytiriladi, uning giymati kuchlanishlar
sikli asimmetriya koeffitsiyenti pb= ohmio bmaxga, shuningdek, betonning
turi va uning namligi holatiga garab gabul gilinadi.

Agar konstruksiya uzoq muddat ta’sir giladigan yuklarga hisoblanadigan
boMsa, u holda betonning mustahkamligi ortishi uchun qulay sharoitlar
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boMmaganida (masalan, atrof-muhit havosining namligi 75% dan ortiq
boMganida) og‘ir betonning hisobiy qgarshiliklari ishlash sharoitlari koef-
fitsiyenti yt2 =0,9 ga ko ‘paytiriladi.

Uncha uzoq davom etmaydigan gisga muddatli yuklarni hisobga olganda
(krandan tushadigan, shamol, zilzila, portlashdan tushadigan yuklamalar)
bu koeffitsiyent yi2= 1,1 deb gabul gilinadi.

Betonning siqilish va cho‘zilishdagi garshiligiga ikki o ‘gli kuchlanish
holati ta’sir giladi. Agar beton namunasi bir yo'nalishda cho‘zilish, o‘zaro
perpendikular yo‘nalishda sigilish ta’sirida boMsa, u holda betonning
qarshiligi kamayadi, buni ishlash sharoiti koeffitsenti ybini kiritish bilan
hisobga olinadi. Umuman, ya koeffitsiyent yordamida betonning hisobiy
garshiligiga boshqga sabablarning, ya’ni elementlarni betonlash sharoitlari
yb3, navbatma-navbat muzlash va erish yb6 quyosh radiatsiyasi yb7 ning
ta’sirlari hisobga olinadi.

Betonning ikkinchi guruh chegara holatlari uchun hisobiy qarshiliklar
"b,*rva "t.ser ko<P hollarda son jihatdan me’yoriy garshiliklar /*nva R™nga
teng bo‘ladi, chunki betonning ishonchlilik koeffitsiyentlari: sigilishdagi
y” va cho‘zilishdagi yblbirga teng deb olinadi, betonning ishlash sharoitlari
koeffitsiyenti ytj esa quyidagi hollardagina hisobga olinadi:

- ko‘p karra takrorlanadigan yuklar ta’sirida temir-beton elementla-
rida darzlar hosil bo‘lishi bo‘yicha hisoblashda hisobiy garshiliklar
“bt.ser= "bt.J mdan foydalaniladi; giya darzlar bo‘yicha hisoblashda hisobiy
garshiliklar /At = /~tnyMdan foydalaniladi;

- ko‘p karra takrorlanadigan yuklar ta’siridagi temir-beton elementlarda
giya darzlar hosil bo‘lishi bo‘yicha hisoblashda, ishlash sharoitining aytib
o‘tilgan har ikki koeffitsiyenti ishlatiladi, ya’ni hisoblashga Kiritiladigan
hisobiy garshilik ~ xr = y \yMRAnga teng qilib olinadi.

Temir-beton konstruksiyalarining armaturasi ish steijcnlaridan iborat
boMib, ular ta’sir etadigan hamda montaj jarayonida hosil boMadigan
kuchlami gabul gilish uchun go‘yiladi. Tayyorlash texnologiyasi bo‘yicha
po‘lat armatura gizdirib prokat gilingan steijen hamda sovuq holida prokat
gilingan sim armaturalarga boMinadi (8.4- rasm.)

Steijen tarzidagi armaturani prokat gilingandan keyin uni mustahkam-
lovchi termik yoki mexanik ishlov berilishi mumkin (cho‘zish, yalpoglash
va hokazo).

Temir-beton konstruksiyalarning armaturasi sifatida o‘zgaruvchan
kesimli, gizdirib prokat gilingan steijenlar keng targalgan. 0 ‘zgaruvchan
kesimning shakli armaturaning beton bilan tishlashuvini yaxshilaydi, bu
esa cho'zilishda betonda yuz beradigan darzlar enini kamaytirish hamda
armaturani ankerlash bo'yieha bir gancha konstruktiv choralami kokmaslik
imkonini beradi.
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Qzidirib Issiglik va Mustah-

prokatlangan mexanik kam
sinflar usulda cho'zil-
A-1.LA-11, mustahkam gan sinf
A-111, A-1V, sinflar A-1Ub
A-V, A-VI AT-111, At-
1V, At-V,
At-VI

8.4- rasm. Temir-beton konstruksiyalar uchun po'lat armaturaning
asosiy turlari.

Steijenli armaturalar quyidagi sinflarga boMinadi: gizdirib prokat gilingan
sinflar: A-1, A-11, A-111, A-1V; termik va termik-mexanik ishlov berilgan
sinflar: AT-ITI, At-1V, At-V, At-VI; mustahkamlash magsadida cho‘zilgan
sinfdagi A-111b. Yuk ostida zanglash, darz ketish, chidamliligi oshirilgan
sterjenli armaturalar sinfining belgilariga K harfi go‘shiladi (masalan,
AT-1VK), payvandlanadiganiga C harfi qo‘shiladi (masalan, AT-1VC). Agar
armatura payvandlanuvchan hamda chidamliligi oshirilgan boMsa, CK
harflari qo'shiladi (masalan, At-VCK).

A-l sinfidagi armaturalar 6—40 mm diametrda sillig kesimli qilib
tayyorlanadi. Undan oquvchanlik chegarasi nisbatan kamligi 235 MPa va
sillig kesimli bo'lganligidan ishchi armaturasi sifatida foydalanish tavsiya
etilmaydi. Diametri 10—40 mm li A-ll klassidagi armatura uglerodli
po‘latdan, diametri 40—80 mm bo‘lganlari esa kam legirlangan po'latdan
tayyorlanadi.

0 ‘zgaruvchan kesimli steijenlar ragamlari bilan farq giladi. Steijen
ragami o ‘zgaruvchan kesimli steijen yuziga teng boMgan hisobiy diametriga
mos keladi. 0 ‘zgaruvchan kesimli vint chizigM bo‘yicha joylashtirilgan
bo'ylama qovurg'ali chigiglar bilan hosil gilinadi, bu chigiglar ma’lum
oraliq qgoldirib joylashtiriladi. A-11 sinfidagi po'latni cho'zishda oquvchanlik
chegarasining eng kam giymati 295 MPa miqdoriga cho'ziladi.

A-111 sinfidagi o'zgaruvchan kesimli, «archa» hosil giladigan chiqigli
po'latlar 6-40 mm li diametrli qilib tayyorlanadi, cho'zishidagi eng kam
oquvchanlik chegarasi 590 MPa. A-1V sinfidagi o'zgaruvchan kesimli po'lat
armatura diametri 10—22 mm qilib ishlanadi, eng kam oquvchanlik



chegarasi 590 MPa. A-V snifidagi po‘lat ham xuddi shunday kesimli
bo‘lib, eng kam oquvchanlik chegarasi 785 MPa.

Armaturaning me’yoriy qgarshiligi oquvchanlik chegarasining nazorat
gilinadigan eng kam giymatlariga teng qgilib gabul gilinadi. Zoning qiy-
matlari GOST yoki TU ga ko‘ra gabul gilinadi, bu giymatlar ularda
0,95-0,97 ishonchlilik bilan berilgan.

Birinchi guruh chegaraviy holatlar uchun armaturaning hisobiy gar-
shiliklari O, me’yoriy garshiliklar kattaliklarini armatura bo‘yicha ishonch-
lilik koeffitsiyenti ys ga bo‘lish yo‘li bilan hosil gilingan, ishonchlilik
koeffitsiyentlari A-111 sinfdagi steijenli armaturalar uchun 1,07, A-1V, A-V
sinflar uchun 1,15, AT-VI sinf uchun 1,20, o‘ta mustahkam simlar va
kanatlar uchun 1,2 deb gabul gilingan. Ikkinchi guruh chegaraviy holatlar
uchun armaturaning hisobiy qgarshiliklari Rssrson jihatdan me'yoriy qar-
shiliklarga teng qilib, ish sharoiti koeffitsiyenti esa ys= 1qilib gabul gilingan.

Ko*‘ndalang armatura (xomutlar va bukmalar)ning hisobiy garshiligi A,
ko‘ndalang kuch bo‘yicha hisoblashda ish sharoiti koeffitsiyenti ys|= 0,8 ga
ko ‘paytirish yo‘li bilan kamaytiriladi, payvand birikmaning mo‘rt holida
yemirilishini hisobga oluvchi y2= 0,9 koeffitsiyentga ko‘paytirish yo‘li
bilan hisobga olinadi.

Temir-beton konstruksiyalarni hisoblashda armatura ish sharoitining
boshqga koeffitsiyentlari ham hisobga olinadi, ularning har biri mustaqil
ravishda kiritiladi, ya’ni hisobiy qarshiliklarni aniglashda hisobiy garshi-
liklarni jadval giymatlarini ayni bir vaqtda ish sharoiti koeffitsentlarining
ikkitasiga va undan ortig‘iga ko ‘paytirish mumkin. Mustalikamligi oshirilgan
poMatlardan tayyorlangan sigilgan armaturaning hisobiy qarshiligini
aniglashda betonning sigiluvchanlik chegarasi nazarda tutiladi. Agar
ybu= 2-10"3poMatning elastiklik moduli Es= 2*10s MPa deb gabul gilinsa,
u holda Rx ning eng katta qiymatini beton va armaturaning birgalikdagi
deformatsiyalanish shartidan topish mumkin:

R.= %E.,= ¥, E= 2T0-3,2T05= 400 MPa.

Shunday qilib, sigiladigan armaturaning hisobiy qarshiligi hisobiy
cho‘zilish garshiligiga teng qilib olinadi, biroq 400 MPa dan ortmasligi
kerak. Yuk uzoq vaqt ta’sir etganida va hisoblashga ish sharoiti koeffitsiyenti
yk2= 0,9 Kiritilganida Rxning giymatini 500 MPa gacha oshirish mumkin.

Armatura bilan beton tishlashuvchi bo‘lmaganida Rx= 0 deb gabul
gilinadi, chunki armatura steijeni juda bukiluvchan boiganligi uchun
siquvchi kuchlanishlarga garshilik ko‘rsata olmaydi.

Po‘lat armaturaning elastiklik modullari £ quyidagi sinfarmaturalari
uchun quyidagi giymatlarga gabul gilinadi: A-1 va A-11 uchun —2,1TO5MPa,



A-I11, B-MN va Bp-1l uchun —210s MPa; A-1V, A-V, AT-IV uchun —
19106, K-7 va K-19 armatura kanatlari uchun — 1,8*10s MPa; Bp-I
uchun —1,7-105.

8.4. TEMIR-BETON KONSTRUKSIYALARINING
ASOSIY XOSSALARI

Tcmir-betonning xossalari fagat beton va armaturaning xossalarigagina
emas, balki armaturaning soni, uning konstruksiyada joylashtirilishi,
dastlabki kuchlanishning boMishligi va hokazolarga ham bogMig.

Odatdagi temir-betonning dastlabki kuchlanishsiz darzbardoshligi past
boMadi. Masalan, to'sinlar yemiruvchi kuchning 0,2-0,3 gismiga gadar
yuklanganda betonning cho'zilgan gismida darzlar paydo boMadi. Temir-
betondagi darzlar ko“pgina hollarda konstruksiyadan normal foydalanishga
halagit bermaydi, birog bunda ularga suv o ‘tgazmaslik va yuqori zang-
bardoshlik talablari go‘yilmagan boMishi kerak. Temir-betonning darzbar-
doshligi yoyib armaturalashda (kichik diametrli armatura zichroq qilib
joylashtirilganida) ortadi. Temir-betonning darzbardoshligini oshirishning
eng qulay usuli konstruksiyani oldindan zo'rigtirishdir.

Betonning armatura bilan tishlashishi armaturaning sement toshi bilan,
ishgalanish kuchlari bilan bogManishi tufayli ortadi. Ishgalanish kuchlari
armaturaning beton qotganida siqilishi tufayli va, aynigsa, armatura sirtida
chigiqlar boMganida betonning darhol garshilik gilishi tufayli hosil boMadi.
0 ‘zgaruvchi kesimli armaturaning beton bilan tishlashishi silliq kesimli
armaturanikiga garaganda 2—3 marta ortigdir. Armatura beton bilan
tishlashishi tufayli yuklangan konstruksiyada birgalikda ishlaydi; ular orasida
doimo ichki kuchlarning gayta tagsimlanishi sodir boMadi.

Temir-betonning Kirishishi va tobtashlashi armaturalanmagan betonlarga
garaganda ancha kam boMadi.

Cho'kish natijasida temir-beton elementlarda darzlar hosil boMishi mum-
kin. Shu boisdan uzun oMchamli konstruksiyalarni loyihalashda cho ‘kish
choklari goldirish ko‘zda tutiladi. Muhitning harorati o‘zgarganda ham
konstruksiya deformatsiyalanadi. Shuning uchun, harorat va cho'kish defor-
matsiyalari odatda birlashtiriladi va harorat-cho‘kish choklari deb yuritiladi.

Temir-beton elementga yuk uzoq vaqt ta’sir etganida betonning
tobtashlashi tufayli beton bilan armatura o‘rtasida kuchlarning gayta tagsim-
lanishi sodir boMadi. Markaziy sigilgan temir-beton ustunlarda cho'kish
va siljish bir tomonga yo'nalib, betondagi kuchlanishni kamaytiradi va
ulami bo'ylama armaturada ko‘paytiradi, chunki beton deformatsiyalanganida
yuki kamayadi. Biroq ustundagi kuchlanish ortganida armaturaning defor-
matsiyasi o ‘sadi, ayni bir vagqtda betondagi chegaraviy kuchlanishlar nisbatan



kichik giymatlar bilan cheklanadi. Bular kuchlarning teskari qayta tagsim-
lanishiga olib keladi —beton yuklanadi va armatura yuksizlanadi. Tajribalar
shuni ko‘rsatadiki, ekspluatatsiya jarayonida betonning tobtashlashi
armaturadagi kuchlanishni o‘stiradi, biroq elementning yuk ko‘tarish
gobiliyatini kamaytirmaydi.

Temir-beton ustunlarda betonning sigilgan gismining tobtashlashi
siquvchi kuchlanishlarni kamaytiradi; cho‘zilgan armaturadagi kuchlanish
esa, aksincha, ortadi. Temir-beton elmentlarning deformatsiyasi (aynigsa,
to‘sinlaming solgilanishi) yuk uzoq vaqt ta’sir etganida betonning tobtash-
lashi tufayli ortadi. To'sinlarning sigilgan gismini armaturalashda sigilgan
betonning tobtashlashi kamayadi, bu esa yuk uzoq vaqt ta’sir etganida
solgilanishning kamayishiga olib keladi.

Temir-betonning zanglashi armatura va betonning zanglashiga bogMig,
zanglash suyuq va gazsimon yemiruvchi moddalar ta’sirida, shuningdek,
beton ichiga g‘ovaklar va darzlar orqgali kirgan filtrlovchi suv ta’sirida
kuchayishi mumkin. Armatura zanglaganda uning hajmi dastlabki hajmiga
nisbatan ko‘payadi, bu esa beton gismlarining sinib tushishiga olib keladi.
Beton zanglaganda sement tosh ajralib chigadi (kalsiy gidrat oksidi sirtga
chigadi) va boshqga yemirilishlar sodir boMadi.

Konstruksiyaning zanglashiga garshi kurashish uchun zich betonlardan,
sulfatbardosh betonlardan, polimerbetonlardan foydalaniladi. Ular bo“yaladi,
ustiga biror narsa yopishtiriladi. Konstruksiyalar maxsus izolatsiya materiallari
bilan suvaladi yoki gqoplanadi. Uning yugori haroratlarga garshilik ko'rsatishi
gizdirish haroratiga va uning ta’sir etish davomiyligiga bogMiq. Konstruk-
siyaga yuqori haroratlaming gisqa muddatli ta’siri, masalan, yongMn vaqtida
sodir boMadi.

Temir-beton elementning olovbardoshligi olovbardoshlik chegarasi (soat
hisobida) bilan baholanadi, shunday vaqt o‘tishi bilan yongMn vaqtida
elementning yuk ko‘tarish gobiliyati yo'qola boshlaydi, darzlar hosil boMib,
bu darzlar orgali olov qo‘shni xonalarga o ‘tadi, yoki olovga teskari tomoni
150 °C gacha qgiziydi. Temir-beton elementlarning olovbardoshlik chegarasi
kesimning o‘lchamlariga, elementning konstruktiv sxemalariga, armatura
turiga, armaturalash usuliga va, aynigsa, himoya gatlamining galinligiga bogMig.

Temir-beton o‘tga chidamli materiallarga kiradi, yongMn vaqtida yuqori
haroratlarga chidaydi —bir necha soat davomida mustahkamligini yo‘qot-
masdan bardosh beradi.

Uzoq vagt yugori haroratlar ta’sir etadigan inshootlarda (domna pech-
larining poydevorlari, dudburonlar, mo‘rilar va h.k.) temir-beton konstruk-
siyalarga issigbardoshlik talabi qo‘yiladi. Bu holda konstruksiyalar maxsus
izolatsiyalanadi (futerovka gilinadi) yoki ular issighardosh betondan tayyor-
lanadi, bu eng tejamli va ishonchli yoMdir.



Armatura va betonning birga ishlashini ta’minlash, armaturani zang-
lashdan saglash va yuqori haroratlardan himoya qilish uchun betonda
himoya gatlami hosil gilish ko‘zda tutiladi. Qalinligi 100 mm gacha
bo'lgan plita va devorlarda (ular og‘ir betondan tayyorlanganda) himoya
gatlamining galinligi kamida 10 mm boMishi kerak, galinligi 100 mm dan
ortiq plitalar va devorlarda, shuningdek, balandligi 250 mm gacha boMgan
to'sinlar va qovurg'alarda kamida 15 mm, balandligi 250 mm gacha va
undan ortig bo'lgan to'sin va qovurg'alarda, shuningdek, ustunlarda kamida
20 mm boMishi kerak; to'sin va ustunlarning xomutlari hamda ko'ndalang
sterjenlarida kesim elementlari balandligi h = 250 mm gacha bo'lganida
kamida 10 mm, h = 250 mm va undan ortiq bo'lganida kamida 15 mm;
plitalarning tagsimlash armaturalari uchun kamida 10 mm bo'lishi kerak.

Bizning O'zbekiston sharoitida temir-beton konstruksiyalaridan bir necha
va turli magsadlarda foydalanib kelinadi. Respublikamizda bir necha o'nlab
temir-beton zavodlari mavjud. Juda ko'p andoza-namunaviy uy-joy imorat-
lari, fugaro, jamoa binolari, sanoat inshootlari, ko'prik va metro konstruk-
siyalari temir-betondan ishlangan.

Keyingi yillarda chet ellarda keng targalgan monolit temir-beton
konstruksiyalari respublikamizda keng targalmoqgda. Buning evaziga antiga
va yagona fugaro hamda turar-joy binolari, takrorlanmaydigan arxitektura
komplekslari bunyod etildi. Masalan, Milliy bank imorati, «Interkonti-
nental», «<BUM!» va «Sheraton» mchmonxonalari, uzundan-uzun ko'priklar,
«Yunus-Obod» va «Jar» sport komplekslari, Samarganddagi Yoshlar markazi
binosi kabilar o'lkamiz mo'jizasi sifatida elga manzurdir.

Umuman olganda temir-beton konstruksiyasi uy-joy, fugaro va sanoat
binolari hamda turli magsadlarga moslashgan inshootlarni qurishda chet
elda, respublikamizda eng ko'p foydalaniladigan ashyo boMib, poydevordan
boshlab to ustyopmalargacha, zinapoyalardan boshlab aviakosmik sanoati
imoratlarigacha yetakchi konstruksiya sifatida keng foydalaniladi.

<D Nazoratsavollari

. Beton, armatura po'lati va temir-betonning asosiy xillari.

. Betonva temir-beton konstruksiyalar uchun beton material ekanligi.
. Temir-beton konstruksiyasining xillari.

. Temir-beton konstruksiyalariga go'yiladigan talablar.

. Beton va temir konstruksiyaning tashkil etuvchilari.
Temir-betonning xususiyatlari.

. Konstruksiyaning afzalliklari va kamchiliklari.

. Temir-betonning qotishiga, tuzilishiga qurugq va issiq iglimning ta’siri.
. Temir-beton konstruksiyalaridan samarali foydalanishdagi yon-
doshishlar.
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K nnn METALL KONSTRUKSIYALARNI
DU1) LOYIHALASH

Bobning mazmuni. Ushbu bobda bino va inshootlarni metall
konstruksiyalar asosida loyihalash, qurish vafoydalanish uchun zarur
bo ‘lgan bilimlar keltirilgan.

9.1. QURILISHDA ISHLATILADIGAN METALLARNING
XOSSALARI VA SORTAMENTI

Qurilish konstruksiyalarida metalldan birinchi bor XII asrdan boshlab
alohida detallar (tortgichlar, mahkamligichlar) ko'rinishida qo‘llana bosh-
langan. Metalldan (cho‘yandan) ishlangan birinchi qurilish konstruksiyasi
XV II—XVTII asrlarda paydo bo'ldi. XIX asrda cho‘yan-temir fermalar,
parchinlab tayyorlangan temir fermalar va temir konstruksiyalar paydo
bo'ldi. Elektr payvandlashning rivojlanishi undan metall konstruksiyalar
qurilishda keng foydalanishga olib keldi. Hozirgi vaqtda metall konstruk-
siyalarda biriktirishning bunday usuli elementlarni biriktirishning asosi
bo'lib goldi, bu esa metall sarfini kamaytirishga va tayyorlashdagi mehnat
sarfini kamaytirishga olib keldi. Metall konstmksiyalar jahonda yuqori
darajada rivojlandi - kam legirlangan o‘ta mustahkam poMatlar va alyuminiy
gotishmalari, oldindan zo‘rigtirilgan, yaxlit payvandlangan yengil va tarkibli
konstuksiyalar muvaffagiyat bilan ishlatilmoqda. Juda ko'p noyob inshootlar —
balandligi 200—300 m dan ortiq tele- va radiominoralari, katta oraligli
ko'priklar, sport va ko‘rgazma zallari tom yopmalari, baland binolarning
sinchlari metalldan ishlangan.

Qurilishda ishlatiladigan poMatlar kimyoviy tarkibiga ko‘ra, kam uglerodli
va past legirlangan poMatlarga boMinadi. Kam uglerodli po‘latlaming mexanik
xossalari, asosan, ularning tarkibidagi uglerod migdoriga bog'liq boMadi.
Past legirlangan poiat tarkibiga poMatning mustahkamligini, zarbiy
govushogqligini va korroziyabardoshligini oshiradigan legirlovchi moddalar
go‘shiladi.

Olinish usuliga kolra, poMatlar Marten poMati va kislorod konvertor
poMatiga ajraladi. Kislorod konvertor poMatlari gaynaydigan —«QP» poMatlar
holida tayyorlanadi.

Metallurgiya zavodlari kam uglerodli poMatlarni mexanik xossalari
kafolatlangan (A guruh) kimyoviy tarkibi (b guruh), shuningdek, mexanik
xossalari va kimyoviy tarkibi kafolatlangan (B guruh) holda ishlab chigaradi.
Me’yoriy ko‘rsatkichlariga qarab poMatlar 1,2,3, 4, 5, 6 ragamli toifalarga



boMinadi, ularning har biri uchun 2 ta mustahkamlik guaihi belgilangan
boMib, bu ko‘rsatkichlar poMatlarning belgilanishida ko‘rsatiladi. Masalan,
poMat BCT13cn5-1 deyilganda, B guruhga kiradigan C1t3 markali, tinch,
5- toifa, mustahkamlikning 1- guruhiga kiradigan poMat tushuniladi.

Past legirlangan poMatlar doimo B guruhda chigariladi, shu sababli
uning belgilanishi ragamlardan boshlanadi. Dastlabki ikki ragam uglerod
foizining yuzdan bir ulushlaridagi miqgdorini ko‘rsatadi, harflar bilan
legirlovchi qolshimchalar belgilanadi (' —marganes, C —kremniy, X —
xrom, H - nikel, 4 - mis, A - azot, & - vannadiy). Shu harflardan
kcyingi ragamlar ularning 1% dan ortig boMgan miqdorini ko'rsatadi.
Masalan, 10r2C1 markali poMat tarkibida 0,1% uglerod, 2% marganes va
1% kremniy boMadi.

PoMat fizikaviy xossalarining asosiy ko‘rsatkichlari: zichligi y= 7850 kg/m3,
elastiklik moduli E = 206* 103 MPa, siljish moduli G = 78*10-5, chiziqli
kengayish koeffitsiyenti C= 1,2*10-5 grad-1.

Uglerodli poMatning cho'zilish diagrammasi oquvchanlik maydonchasi
borligi bilan xarakterlanadi, uning asosiy xarakteristikalari oquvchanlik
chegarasi va muvaqqat garshiligidir. Past legirlangan poMatlaming cho‘zilish
diagrammasida oquvchanlik maydonchasi boMmaydi, fizik oquvchanlik
chegarasi belgilanadi, bunda qoldiq deformatsiya 0,2% ga teng boMadi.

PoMat konstruksiyalarni loyihalashda poMatning ishlashiga haroratning
ta’sirini e’tiborga olish kerak. Bunday ta’sir issiq iglimli va havoning
mavsumiy hamda kunlik harorati ko‘p o‘zgaradigan tumanlarda tiklanadigan
ochiqg konstruksiyalarda aynigsa sezilarli boMadi. Bunday hollarda poMat
konstruksiyalarning elementlarida katta harorat deformatsiyalari va qo‘shim-
cha zo‘rigishlar paydo boMishi mumkinligini nazarda tutish kerak. Ularni
kamaytirish uchun poMat konstruksiyalarni gattiq gizib ketishdan muhofaza
gilish, harorat choklari qo ‘yish va boshqga chora-tadbirlami ko‘rish lozim
boMadi. Shunday gilinganda poMatning gizish natijasida mexanik xossalari-
ning o‘zgarishi kam boMadi va uni e’tiborga olmasa ham boMadi. Agar
harorat ancha oshib ketadigan boMsa, masalan pechlar, issiglik agregatlari
va shunga o ‘xshash texnologik uskunalar yaginida boMsa, u holda poMatning
mexanik xossalarini o‘zgarishini e’tiborga olish lozim. Masalan, harorat
300 °C ga gadar ko‘tarilganda poMat mo‘rt bo‘lib qoladi, 600 °C ga yetganda
yuk ko‘tarish gobiliyati keskin kamayib ketadi.

PoMatdan qurilishda foydalanish uchun bir necha xil standart profillar,
masalan, shveller, burchaklik (ugolok), go‘shtavr kabilar zavod sharoitida
ishlab chigariladi (9.1- rasm).
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9.1-rasm. Metalldan standart ko‘rinishida, zavod sharoitida
ishlab chigariladigan konstruksiyalar:

a) yonlari teng burchaklik; b) yonlari teng boMmagan burchaklik;
d) shveller; e, f) qo‘shtavrlar; g-J) boshqga turli shakllar.

9.1- rasmda keltirilgan, zavod sharoitida chigaziladigan metall konstruk-
siyalarning, yahni profillarning geometrik xarakteristikalari jadval
ko‘rinishida beriladi. 9.1-jadvalda yonlari teng boMgan burchaklikning
geometrik xarakteristika va oMchamlari keltirilgan.

Aksariyat konstruksiyalar turli profillar yig‘indisidan hosil boMadi. PoMat
profillarning oMchamlari — nomerlari konstruksiyalarning chegaraviy
shartlariga doir hisobini amalga oshirish orgali topiladi.

Qo‘shtavrli kesimlar oddiy yoki teng tokchali boMishi mumkin.
Shvellerlardagi kabi ularning nomeri ham santimetr hisobidagi balandligiga
to‘g‘ri keladi. Oddiy kesimlarda qolshtavrlar, shvellerlarda boMganidek,
tokchalarining ichki girrasi giya, keng tokchali go‘shtavrlarning tokchalari
girrasi esa parallel boMadi.

Bukilgan kesimlar galinligi 1—8 mm i lenta listdan tayyorlanadi. Ular-
ning shakli turli boMishi mumkin.

<M4>
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1,8
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2,7

3,3
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4,6

6
2,96
3,89
4,80
3,86
4,38
5,41
4,96
6,13
7,28
6,20
6,86
8,15
9,42
10,7
7,39
8,78
10,1
10,5
12,8
8,63
9,38
10,8
12,3

6
10,6
12,3
13,9
15,6
12,8
13,8
15,6
19,2
22,8
26,3
29,7
15,2
17,2
19,7
22,0
24,3
28,9
33,4
37,8
24,7
27,3
32,5

7
2,32
3,05
3,77
3,03
3,44
4,25
3,90
4,81
5,72
4,87
5,38
6,39
7.39
8,37
5,80
6,89
7,96
9,02
10,1
6,78
7,36
8,51
9,65

7
8,33
9,64
10,9
12,2
10,1
10,8
12,2
15,1
17,9
20.6
23,3
11,9
13,5
15,5
17,3
19,1
22,7
26,2
29,6
19,4
21,5
25,5

8
7,11
9,21
11,2
11,6
131
16,0
18,9
23,1
27,1
29,0
31,9
37,6
43,0
48,2
39,5
46,6
53,3
59,8
66,1
52,7
57,0
65,3
73,4

8
82,1
94,3

106
118
122
131
147
179
209
237
264
176
198
294
327
360
422
482
539
466
512
602

9
1,55
1,54
1,53
1,73
1,73
1,72
1,95
1,94
1,93
2,16
2,16
2,15
2,14
2,13
2,31
2,30
2,29
2,28
2,27
2,47
2,47
2,45
2,44

9
2,78
2,77
2,76
2.75
3,09
3,08
3,07
3,05
3,03
3,00
2,98
3,40
3,39
3,87
3,86
3,85
3,82

. 3,80

3,78
4,34
4,33
4,31

10
11,3
14,6
17,8
18,4
20,8
25,4
29,9
36,6
42,9
46,0
50,7
59,6
68,2
76,4
62,6
73,9
84,6
94,9

105
83,6
90,4

104

116

10
130
150
168
186
193
207
233
284
331
375
416
279
315
467
520
571
670
764
853
739
814
957

1,95
1,94
1,92
2,18
2,18
2,16
2,45
2,44
2,43
2,72
2,72
2,71
2,69
2,68
2,91
2,90
2,89
2,87
2,86
3,11
3,11
3,09
3,08

3,50
3,49
3,48
3,46
3,88
3,88
3,87
3,84
3,81
3,78
3,74
4,29
4,28
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4,84
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4,78
4,75
5,47
5,46
5,43

12
2,95
3,80
4,63
4,80
541
6,59
7,81
9,52
11,2
12,0
13,2
15,5
17,8
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16,4
19,3
22,1
24,8
27,5
21,8
23,5
27,0
30,3

12
34,0
38,9
43,8

48,6
50,7
54,2
60,9
74,1
86,9
99,3

112
72,7
81,8

122

135

149

174

200
224
192
211
248

13 14
1,00 12,4
0,99 16,6
0,98 20,9
1,12 20,3
1,11 233
1,10 29,2
1,25 331
1,25 415
1,24 50,9
1,39 51,0
1,39 56,7
1,38 68,4
1,37 801
1,37 91,9
1,49 69,6
1,48 83,9
1,48 98,3
1,47 113
1,46 127
159 932
1,58 102
1,58 119
1,57 137

13 1 14

1,79 1 145

1,78 169

1,77 194

1,77 219

1,99 214

1,98 231

1,98 265

1,96 333

1,95 402

1,94 472

1.94 542

2,19 308

2,18 353

2,49 516

2,48 582

2,47 649

2,46 782

2,45 916

2,44 1051

2,79 818

2,78 911

2,76 1097

15
1,33
1,38
1,42
1,50
1,52
1,57
1,69
1,74
1,78
1,88
1,90
1,94
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2,02
2,02
2,06
2,10
2,15
2,18
2,17
2,19
2,23
2,27

15
2,43
2,47
2,51
2,55
2,68
2,71
2,75
2,83
2,91
2,99
3,06
2,96
3,00
3,36
3,40
3,45
3,53
3,61
3,68
3,78
3,82
3,90



209
€6'G
109
68'S
0L'G
vS's
9v'g
'S
LE'S
67y
G8'vy
0Ly
€9'y
SS'y
VA
6E'V
Ge'y
0g'v

€9/9T
vL9vT
¥90€T
1£14%"
T0¥0T
[4434
98¢8
T999
Tvey
0€T18
€€L9
GGES
141474
cele
45145
¢81¢€
veee
8¢T¢
9§/¢
clye
16T¢C
T16T
€eat
1494
9S€T

68'¥
68'v
16'7
€6'v
v6'v
96't
86't
9e'y
8e'y
68'€
16'€
€6'¢
96'¢
L6'€
86'¢
66'C
8G'e
65'E
(AN
eT'e
v1'e
9T'E
LT'E
8T'c
6T'E
€T

68€E
06T€
188¢
6.S¢
0L€2
89T¢
474"
90€T
6STT
8891
8EVT
¢8TT
0.6
T98
508
6v.
0vS
00§
689
LES
518174
12514
9.€
8v¢
6T¢

[

95'6
656
79'6
69'6
cL'6
GL'6
8L'6
898
09'8
GS'L
G9'L
eL'L
8L'L
182
€8'L
v8'L
v0'L
90,
0T'9
€T'9
LT'9
02'9
€2'9
ve'9
GZ'9

G96¢T

14444

GCT1T
1966
0976
LEESB
432
S¥0S
0LvY
TG€E9
1494
09SY
GS.€
€Eee
9TT¢E
968¢
€60¢
€€6T
8vce
190¢C
9987
99T
0SvT
TPET
6¢cT

65°L
19°L
G9'9
69'L
TL'L
€L'L
9L'L
189
€8'9
009
90'9
21’9
LT'9
02'9
129
229
6S'G
09'S
G8'y
L8'y
68'v
26'y
v6'y
G6'v
96'y

LLT8
LTLL
000Z
0L¢9
§9.9
JAZAS
LTLY
VAR
¥18¢
0cov
99¥¢€
T18¢
€9€¢
L60¢
T96T
€281
LTET
9T¢T
6TvT
66¢T
STANS
90T
€16
8
VL.

o
[}

v'TTT
S'v0T
0'v6
€'e8
192
6'89
S'19
8'€g
v'iy
9'/8
0'v.L
1709
L'8Y
8'cy
6'6€
0'L€
T'ee
§'0€
vy
0'Ey
G'8¢€
0've
v'6¢
0L¢
L've

0¢rt
T'€eT
L'6TT
190T
0.6
L'18
v'8L
9'89
¥'09
STTT
€'v6
§'9/
0'29
9'vS
6'0S
T'LY
z'ey
8'8¢e
709
8'vS
T'6¥
ey
v'LE
v've
Vi€

00

40

ve

T¢

00

40

40

)

8¢
14
[44

ra

40 X

-r

rn

0S¢

0¢e

00¢

08T

091

cY

514

[44

0¢

40



9.2. METALL KONSTRUKSIYALARNI HISOBLASH

Metall konstruksiyalarning mustahkamligi asosan konstruksiya ko‘ndalang
kesimi va uning choklari - birikmalarining ishonarligiga bog‘lig. Loyihalash
jarayonida, asosan metall profillarning chegara shartlarini taminlaydigan
kesimlari aniglanadi. Chegara shartlari bu, birinchisi ko‘tarish qobiliyati -
mustahkamlikni ta’minlash sharti, ikkinchisi esa bikrlikni, boshga so‘z
bilan ifodalaganda, deformatsiya shartini bajarilishiga aytiladi.

Umuman, metall konstruksiyalarni loyihalashda va qurishda konstruk-
siyalarning eng nozik gismi tugunlari va ularni yaratuvchi birikmalardir.
Birikmalar elektr payvand, parchin mix, bolt va shu kabi bog‘lovchilar
yordamida amalga oshiriladi.

Payvand birikmalar eng ko‘p targalgan va samarali hisoblanadi, ular
zavodlarda po‘lat konstruksiyalar tayyorlashda ham, qurilish maydoncha-
larida montaj gilishda ham go'llaniladi. Payvandlashda metall ham, mehnat
ham kam sarflanadi, birikmalarning konstruktiv shakli soddalashadi.

Elektr payvandlashda po‘lat elektrodning uchi va konstruksiyaning
payvandlanadigan gismi elektr yoyi alangasida suyuglantiriladi, bunda ular
birikib, bir jinsli gotishma hosil giladi. Suyuglangan metallni havo
kislorodining zararli ta’siridan muhofaza qilish, sovish jarayonini sekin-
lashtirish va payvand choklarining tarkibini yaxshilash magsadida elektrodlar
himoya qoplamli gilinadi. Avtomatik va yarim avtomatik usulda payvand-
lashda yoy payvandlanadigan joyga to ‘kilgan flyus gatlami ostida tutashadi.
Payvandlash vaqtida suyuqlangan flyus suyuglangan metallni havo tegishidan
saglaydi.

Po'lat konstmksiyalarni loyihalashda payvand birikmalai®a qo ‘yiladigan
umumiy talablarga rioya gilish zarur.

Payvand chokning katetlari 2Kf 1,2/ dan katta boMmasligi lozim, bu
yerda t- biriktiriladigan elementlarning eng kam qalinligi. Katetlar me’yoriy
giymatlardan kichik boMmasligi lozim. Burchak choklar katetlarining
nisbatini 1,1 deb gabul gilish tavsiya etiladi. Payvandlanadigan element-
larning galinligi turlicha boMgan choklar hosil gilishga ruxsat etiladi.

Boltli birikmalar, asosan, metall konstruksiyalarni yigMsh va montaj
gilishda, shuningdek, ustunlarsiz ankerli qurilmalar uchun goMlaniladi.
Ularda payvand birikmalardagiga garaganda metall ko‘p sarflanadi, chunki
biriktiriladigan elementlarda teshiklar ochib, kesimni bo‘shashtirishni va
ulanadigan joyiga nakladka, shayba va gaykali boltlar qo‘yish tufayli
go‘shimcha poMat sarflashni talab etadi. Qurilish konstruksiyalarida taxminiy
aniglikdagi normal va yuqori aniglikdagi boltlardan foydalaniladi, ular bolt
diametrining nominal farq gilishga dopusklari bilan bir-biridan farq giladi.

<H9>



Parchin mixli birikmalardan hozirgi qurilish konstruksiyalarida kamdan
kam hollarda foydalaniladi. Parchin mixli birikmalaming konstruksiyasi
boltli birikmalarniki kabi bo‘ladi. Biriktiriladigan elementlarda teshiklar
ochilib, ularga parchin mixlar kiritiladi; parchin mixlar bir tomoni galpoqgli
sterjenlardan iborat.

Prokat po‘latning cho‘zilishdagi, sigilishdagi normativ qarshiligi R
oquvchanlik chegarasi oy ga garab belgilanadi. Ancha katta plastik
deformatsiyalar paydo boiadigan hollarda poMatning normativ garshiligi
muvaqgat garshilikning giymatiga garab olinadi. Normativ garshilik sifatida
oquvchanlik chegarasi yoki muvaqgqat garshilikning GOST larda yoki texnik
shartlarda keltirilgan minimal giymatlari gabul gilinadi. PoMatning cho*-
zilishga, sigilishga va egilishga hisobiy qgarshiligi yoki materialning ishonch-
lilik koeffitsiyenti, poMatning har xil turlari uchun 1,025—1,15 gacha gabul
qgilinadi.

Poiatning boshga zo‘rigqan holatlari uchun hisobiy qarshiliklari
yuqorida ko‘rsatilgan asos giymatlami tuzatish koeffitsiyentlariga ko'paytirish
yoMi bilan olinadi.

Po‘lat konstruksiyalari elementlarini chegaraviy holatlaming birinchi
guruhi bo‘yicha hisoblash. Markaziy sigilish yoki cho‘zilishda birinchi
chegaraviy shart, ya’ni mustahkamlik sharti quyidagi formula bo‘yicha
ifodalanadi:

N/AN= < /s, (9.1

bunda An~ netto ko‘ndalang kesim yuzasi.

Agar RJyu> Ry (bunda yn= 1,3 - muvaqgqat garshilik bo‘yicha hisob-
langan elementlar uchun ishonchlilik koeffitsiyenti) boMsa, u holda markaziy
cho‘zilgan elementlar mustahkamlikka quyidagi formula bo‘yicha hisob-
lanadi:

N/Aa=<R yc (9.2)

Yaxlit kesimli elementlarning markaziy siqilishida ustivorlik quyidagi
formula bo‘yicha hisoblanadi:

NgA= g, (9.3)

bunda & —bo‘ylama egilish koeffitsiyenti.

Metall konstruksiyani hisoblashda uning elastiklik moduli va ruxsat
etilgan mustahkamlik chegarasi ma’lum boiishi shart. Bu fizik xarakteris-
tikalar 8.2- va 8.3-jadvallarda keltirilgan.
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9.2-jadval
Elastiklik modulining giymatlari

Materialning nomi E,106kg/sm2hisobida
Po'lat 2,0
Cho'yan (kulrang va oq cho'yan) 1,15-1,60
Mis va uning qotishmalari (latun. bronza) 1.0
Aluminiy va duraluminiy 0,7

Devor, ustun va shu kabilar:

- granitdan terilgan 0,09
—ohaktoshdan terilgan 0,06
—g'ishtdan terilgan 0,03
Beton 0,10-0,30
Yog'och tolalari bo'yieha 0,1
Tolalarga ko'ndalang 0,005
Kauchuk 0,00008
Selluloid 0,0193-0,0174
Tekstolit 0,06-0,10
Bakelit 0,02-10,03
9.3-jadval
Mustahkamlik chegaralari (kg/sm2hisobida)
Materialning nomi Cho'zilish uchun Sigilish uchun
Konstruksiyalarda (ko'priklar, binolarda)
ishlatiladigan CT13 markali po'lat 3800-4800 —
Mashinasozlik po‘lati (uglerodli po’lat) 3200-8000 2
Reis po'lati 7000-8000 -
Mashinasozlikda ishlatiladigan maxsus
po'latlar 7500-19000
Kulrang cho'yan 1400-1800 6000-10000
Mis qotishmalari (latun. bronza) 2200-5000 -
Yog'och (garag'ay) 8000 4000
Sun’iy toshlar - 100-5000
Beton - 50-350
Tekstolit 850-1000

SVAM 2600-4800



Egiladigan elementlarning mustahkamligi quyidagi formula bo‘yicha
hisoblanadi:

(9.4)

bu yerda IVanjn—netto kesimning minimal garshilik momenti bo'lib,
elastik bosgich bo‘yicha aniglanadi.

Yugorida berilgan fizik-mexanik xarakteristikalardan konstruksiyalarni
loyihalashda va texnik holatini aniglashda, shu bilan birga konstruksiya
resursini hisoblashda foydalaniladi.

9.3 METALL KONSTRUKSIYALARNING
XUSUSIYATLARI

Po‘lat yuqori fizik va mexanik ko‘rsatkichlarga ega bo‘lgani sababli
qurilishda keng qoMlanib kelinmoqda, aynigsa, murakkab, noyob, mas’uliyati
yuqori bo‘lgan, juda baland sanoat vajamoat binolarida samarali foydalanib
kelinmogda. Metall konstruksiyalar (9.2- rasm) yuqori mustahkamligi,
ishonchliligi va umrbogiyligi bilan ajralib turadi.

Respublikamizda quyidagi tur inshootlarda metalldan keng foydalaniladi:

— ustunlar oralig‘i 18x 18 m bo‘lgan bir gavatli, sanoat binolarida;

- ustun balandligi 14,4 metrdan yuqori, oralig‘i 30 metrli sanoat
inshootlarida;

8)

9.2- rasm. Metall ferma turlari:
a) to‘sinsimon; b) ikki tayanchli uzluksiz; d) qo’shkonsolli; €) egri o‘qli;
f) ramali; g) kombinatsiyalashgan ferma.
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- ustunlar orasi 6,0x6,0 m va 6,0x 12,0 m boMgan imoratlarda, ko‘p
gavatli fugaro va sanoat binolarida;

- estakada, kranlar, silosxonalar, rezervuarlar, ko*prik va yugori kuch-
lanishli elektr tayanchlari, kabi turli muhandislik inshootlarida;

- teleminora, metropoliten va boshga betondan foydalanib boMmay-
digan sharoitlarda;

- katta masofali oraliglarni yopishda ishlatiladigan metall fermalar,
strukturalar, vantlar va membranalarda.

Keyingi yillarda qurilishda yengillashtirilgan metall konstruksiyalar keng
goMilanilib kelinmoqda. Yengil konstruksiyalar tomlarda, Kislovodsk nomi
bilan mashhur boMgan panjarasimon zilzilabardosh ustyopmalarda keng
go'llaniladi. Bunday konstruksiyalar zavod sharoitida tayyorlanib, qurilish
maydonida yigMladi va shuning uchun industrial konstruksiyalar deb nom
olgan.

Metalldan turli xil arxitektura ko‘rinishiga ega boMgan konstruksiyalarni
oson vajuda chiroyli yasash mumkin.

Metall konstruksiyalarga aluminiydan va turli gorishmalardan gilingan
konstruksiyalar ham kiradi. Bunday qotish malar poMatlarga nisbatan 10-
20 baravar zangbordosh boMadi va juda egiluvchanligi bilan mehnatni
ancha yengilashtiradilar, aynigsa, yopma konstruksiyalarda va qo‘shimcha
yuk koMarmaydigan devorlarda goM keladi.

Ammo bunday konstruksiyalar ancha gimmat bo‘ladi. Aluminiy konstmk-
siyalar poMatdan ham gimmat boMib, juda defitsit material hisoblanadi.

Metall konstruksiyalarning salbiy ko'rsatkichlaridan biri olovdan va
yuqori tcmperaturadan qo ‘rqishidir.

Metall shu bilan birga boshqa vazifasi orgali ham qurilishda keng
targalgan, masalan, temir-beton konstmksiyalarda bikr sortamentlar armatura
sifatida beqgiyos samaralidir. Undan tashqari, muhandislik uskunalarida,
suv, kanalizatsiya quvurlarida, lift shaxtalarida, imoratning turli gismlarida
keng foydalaniladi.

Metall konstruksiyalari anchagina gimmat boMganligi sababli undan
konstruksiyalar loyihalansa, uning narxini kamaytirish, undan ratsional
va optimal foydalanish masalalari dolzarb masalaga aylanadi. Metall
konstruksiyalaridan samarali foydalanishda ikki xil yondoshish bor.
Birinchisi ratsional foydalanish boMsa, ikkinchisi matematik usullar
yordamida optimal loyihalash deb nom olgan.

Variantli loyihalashda bir necha ragobatli yechimga ega boMgan variantlar
tanlanadi va hisoblanadi. Igtisodiy mezonlar (tannarxi, ogMrligi, mehnat
xarajati va h.k.) orgali eng samarali yechimga ega boMgan variant tanlanadi.
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X BOB YOG'OCH KONSTRUKSIYALAR

Bobning mazmuni. Mazkur bobda yog‘och konstruksiyalarining turlari,
tarkibi, xususiyatlari, go 1lanish sohalari, ularning kamchiliklari
va afzalliklari, bundan tashgari, ula/ga salbiy ta\sir ko rsatadigan
asosiy tashqgi omillar, ulardan himoya qilish chora-tadbirlari
keltirilgan.

10.1. YOG‘OCH KONSTRUKSIYALARINING TURLARI

Yog'och konstruksiyalarining holati, sifati va umrboqiyligi, asosan, uning
ganday muhitda foydalanilayotganiga bogMiq, aynigsa, bino atrofidagi harorat
va namlik konstruksiyaning samarasini belgilaydi.

Ekspluatatsiya jarayonidagi harorat va namlik sharoitiga garab yog'och
konstruksiyali binolar guruhlarga boiinadi. Isitiladigan xonalar havoning
nisbiy namligiga bog'liq holda uchta guruhga boMinadi: A,, Aj va A3

A, guruhiga havosining nisbiy namligi 60% gacha boMgan sanoat (ishlab
chigarish), jamoat va turar-joy binolari kiradi.

A, guruhiga havosining nisbiy namligi 61—75% gacha boMgan sanoat
binolari kiradi.

A, guruhiga havosining nisbiy namligi 75% dan katta boMgan sanoat va
gishloq xofaligi binolari Kiradi.

Isitilmaydigan xonalar ikkita guruhga boMinadi: B, va B2

B, guruhiga suv bugManmaydigan omborxona binolari;

B2guruhiga suv bugManadigan manbasi mavjud boMgan gishlog xofaligi
binolari Kiradi.

Yog‘och konstruksiyalarning umumiy tarkibi. Qurilishda gMsht-tosh,
beton, poMat va boshqga aralash holda quriladigan konstruksiyalardan tashqari
yog'och konstruksiyalardan foydalanish ham amalda o‘zini oglagan. Bunga
sabab, ularning qurilish mavsumini tanlanmasligi, kimyoviy va elektr ta’sir-
lariga bardoshliligi, kam zichlikka ega boMa turib, yuqgori fizik-mexanik
ko‘rsatkichlarga ega ekanligidir.

Qurilish konstruksiyalarida yog‘ochning ratsional ishlatilishi konstruktiv
yechimlarning mukammallashuvida, materialning umrboqiyligini ta’min-
lashda, detal va konstruksiyalar ishlab chiqgarishini industrlashtirishda,
ekspluatatsiya sharoitlarini hisobga olgan holda undan foydalanishning
magsadga muvofigligi va h.k. larda o‘z aksini topadi.



Optimal variant, ya’ni eng samarali yechimni topish uchun iqgtisodiy
matematika usullaridan foydalanib (qoMlanmaning 13—14- boblariga garang)
konstruksiyani matematik modeli va masalaning matematik optimalalash-
tirish modellari yaratiladi hamda tegishli optimallashtirish usuli yordamida
eng samarador yechim aniglanadi.

Bu optimal loyihalash yondoshishi oxirgi 40 yil ichida keng goMlanilib
kelayotgan kompyuter usuli hisoblanib, tajribada bir necha foiz (6,0—
28,0) gacha iqtisodiy samara berishi tasdiglandi. Bizning respublikamizda
bu ilmiy yo'nalish taragqgiy topgan markazlar ko‘p, masalan, Toshkent
Davlat aviatsiya institutining «Amaliy mexanika» kafedrasida optimal
masalalarni yechishga doir salmogqli, xalgaro tan olingan ilmiy yutuq va
amaliy natijalarga erishilgan.

Umuman, metall konstruksiyalari oxirgi davrda, uning turli komponenti
asosida, eng zamonaviyligi, eng mustahkamligi, yengilligi, chiroyli va
umrbogqiyligi, ayniqsa, zilzilabardoshligi bilan katta e’tibor gozondi.
Respublikamizda bunday konstruksiyalar keng gqo‘llanib kelinadi, masalan,
Kislovodsk nomli struktura ustyopmasi. Xususan poytaxtimiz Toshkent
shahrida metalldan qurilgan bir necha noyob va go‘zal imoratlarimiz bor,
masalan, Toshkent Sirki, «Sharg» konsemi, Ekspomarkaz pavilyonlari,
teleminoralar va h.k. Insoniyat taraqgiyotida metall konstruksiya va ulardan
yaratilgan bino va inshootlar hali ko‘p quriladi.

<2> Nazoratsavollari

1 Po‘lat konstruksiyalarni loyihalash va hisoblash asoslari.

2. Qurilishda ishlatiladigan poMatlarning xossalari va sortamenti.
3. PoMat konstruksiyalarni chegaraviy holatlar bo‘yicha hisoblash.
4. Metall konstruksiyalarining xossa va xususiyatlari.

5. Ferma turlari.



XBOB YOGOCH KONSTRUKSIYALAR

Bobning mazmuni. Mazkur bobda yog‘och konstruksiyalarining turlari,
tarkibi, xususiyatlari, go 1lanish sohalari, ularning kamchiliklari
va afzalliklari, bundan tashqari, ulatga salbiy ta 5ir ko rsatadigan
asosiy tashgi omillar, ulardan himoya qilish chora-tadbirlari
keltirilgan.

10.1. YOG‘OCH KONSTRUKSIYALARINING TURLARI

Yogfoch konstruksiyalarining holati, sifati va umrboqiyligi, asosan, uning
ganday muhitda foydalanilayotganiga bogMig, aynigsa, bino atrofidagi harorat
va namlik konstruksiyaning samarasini belgilaydi.

Ekspluatatsiya jarayonidagi harorat va namlik sharoitiga garab yog‘och
konstruksiyali binolar guruhlarga bo‘linadi. Isitiladigan xonalar havoning
nisbiy namligiga bogMiq holda uchta guruhga boMinadi: A,, \ va A3

A, guruhiga havosining nisbiy namligi 60% gacha boMgan sanoat (ishlab
chigarish), jamoat va turar-joy binolari kiradi.

A, guruhiga havosining nisbiy namligi 61—75% gacha boMgan sanoat
binolari kiradi.

A3guruhiga havosining nisbiy namligi 75% dan katta boigan sanoat va
gishloq xo'jaligi binolari kiradi.

Isitilmaydigan xonalar ikkita guruhga boMinadi: B, va B2

B, guruhiga suv bugManmaydigan omborxona binolari;

B2guruhiga suv bugManadigan manbasi mavjud boMgan gishlog xofaligi
binolari kiradi.

Yog‘och konstruksiyalarning umumiy tarkibi. Qurilishda g‘isht-tosh,
beton, poiat va boshga aralash holda quriladigan konstruksiyalardan tashqgari
yog‘och konstruksiyalardan foydalanish ham amalda o‘zini oglagan. Bunga
sabab, ularning qurilish mavsumini tanlanmasligi, kimyoviy va elektr ta’sir-
lariga bardoshliligi, kam zichlikka ega boMa turib, yuqori fizik-mexanik
ko‘rsatkichlarga ega ekanligidir.

Qurilish konstruksiyalarida yog‘ochning ratsional ishlatilishi konstruktiv
yechimlarning mukammallashuvida, materialning umrboqiyligini ta’min-
lashda, detal va konstruksiyalar ishlab chiqgarishini industrlashtirishda,
ekspluatatsiya sharoitlarini hisobga olgan holda undan foydalanishning
magsadga muvofigligi va h.k. larda o‘z aksini topadi.



0 ‘rmon sanoati chigindilaridan kompleks foydalanishni, shuningdek,
yog‘och konstruksiyalarini ishlab chigarish chigindilarini kimyoviy yoki
kimyoviy mexanik gayta ishlash yog'ochdan foydalanish samarasini keskin
oshiradi.

Yog'och xususiyatli ishlab chigarish materiallar (turli xildagi yog'och
goplamali plastiklar (DSP), fanerlar, presslangan yog'och, yog'och qipiqgli
materiallar (DVP) va boshq.)dan to'g'ri foydalanish vayog'ochni himoya-
lash yog'och konstruksiyalarning umrbogiyligini sezilarli darajada oshiradi
va undan samarali foydalanishni kengaytiradi.

Asosiy konstruktiv ma’lumotlar. Qurilishda goMlaniladigan yog'och
konstruksiyalar uchun yaxlit yog'och, yelimlangan yog'och taxtalar to'plami
va boshga materiallar ishlatiladi. Yaxlit yog'och boshga yog'och materiallarga
garaganda arzonroq hisoblanadi, shuning uchun tashqi ko‘rinishi
ahamiyatsiz joylarda, yoriglar ahamiyatsiz joylarda, bog'lash va mahkam-
lanishning oddiy usullari go'llangan joylarda yog'och to'sinlar, taxtalar va
g‘o'la ko'rinishidagi yog‘och materiallar keng ishlatiladi.

Yog'och materialini tanlashda (fanera, DSP va DVP lar) ularning texnik
xususiyatlari, narxi va yuk ko'tarish qobiliyatidan kelib chigiladi.

Yog‘ochdan ishlangan yuk ko‘taruvchi konstruksiyalar. Yog'ochdan
ko'proq konstruktiv maqgsadlarda foydalanish bilan bir gatorda, undan yuk
ko'taruvchi konstruksiya sifatida ham keng foydalaniladi. Alohida, yog'och
to'sin, ustun, sarrov kabi eng sodda konstruksiyalar va, aynigsa, tizim
sifatida sinch - karkas, tom yopma, so'ri, murrakkab koTinishga ega
fazoviy qobiqg, ustyopma va boshga turli yog'och konstruksiyalar sifatida
go'llanib kelinadi.

Masalan, temir-beton elementda kerak boMgan paytda, uning shakli va
o'lchamlarini o'zgartirmay turib, qo'shimcha steijenlar kiritish mumkin.
Yog'och hagida gap ketganda esa, ateincha, biror detaining ozgina o'zgarishi
ham yaqqol ko'zga tashlanadi va barcha o'lchamlami o'zgartirishni talab
giladi.

Yog'och qurilish materiali sifatida me’morga turli shakllar va fikrlarni
amalga oshirishga imkon bersada, ishni murakkablashtiradi.

Konstruksiya turlari. Yog'ochli inshootlarni qurishda yuk ko'taruvchi
elementlarning turlicha konstruktiv turlari mavjud.

Gorizontal, vertikal va diagonal joylashgan qurilish elementlarini tugun
nuqtasida konstruktiv bog'lash usuli, yuk ko'taruvchi konstruksiya
tuzilmasini aniglab beradi.

Yuk ko'taruvchi qurilish elementlarining gorizontal yoki vertikal
joylashuviga garab, konstruksiyalar bir necha turga boMinadi. Bu konstruk-
siyalarda to'sin va ustunlar uzluksiz-butun yoki biriktirilgan bo'lishi mumkin.



Yuk ko‘taruvchi konstruksiyalar. Fazoviy umumiy sistema bo'lib, vertikal
va gorizontal yuklarni asosga uzatadi. Alohida sistemalar bir-biriga
biriktirilmagan bo'lsada, ular bir-biriga bogMiq boMadi.

Faxverkli konstruksiyalar. Faxverkli konstruksiyada yuk ko‘taruvchi
sistema tayanchlar, ustunlar, asosiy to'sinlar (rama, progon, bogMovchilar)
va ularda yotuvchi yordamchi to'sinlardan tashkil topadi. Faxverkning
yuk koMaruvchi pastki elementlari - ustunlar orasida joylashuvchi to'sin-
laridir. Ustunlar to'sin va pastki bogManishiar bilan shina yoki chuqurchalar
yordamida bogManadi. Barcha konstruksiya asosiy pastki bogManishga
tayanadi, ko'p gavatli faxverkli konstrkusiyalarda pastki bogManish har bir
gavatda takrorlanadi.

Bir gavatli ustundagi to‘sin. Bu turdagi konstruksiyalar bitta yo'nalishda,
ustida asosiy to'sinlar yotgan ustunlardan iborat. Boshqga yo'nalish bo'yieha
yordamchi to'sinlar —bruslar, taxtalardan iborat boMadi. To'sinlarni ustun-
larga o'matganda to'sindan tushayotgan yuklar ustunning tolalariga ko'nda-
lang yo'nalishda emas, balki bo'ylama yoMialishda tushishi lozim. Shunga
mos ruxsat etilgan kuchlanish tanlanib, buni ko'ndalang kesim tanlashda
inobatga olish lozim. Bu turdagi konstruksiyaning afzalligi asosiy yuk
ko'taruvchi sistemaning to'g'ri tanlash orgali katta oraliglarni yopishni
ta’minlashi mumkinligidadir.

Ikki gavatli ustundagi to‘sin. Bu turdagi konstruksiyalarda uzluksiz
to'sinlar ustunlarga yotqiziladi. Ustunlar asosiy to'sinlar bilan chegaralanadi.
Navbatdagi gavat yana ustunlar go'yish bilan boshlanib, xuddi shunday
davom etadi. Ustunlaming asosiy to'sinlar bilan bog'lanishi turli xil uslubda
amalga oshiriladi. Yugoridagi ustundan tushadigan yuk pastki ustunga to'sin
orgali tushmasligi kerak. Yuklarni uzatishda temir yoki yog'och tagliklardan
foydalanish tavsiya etiladi. Yordamchi yo'nalishlar bo‘yicha oraliglaming
kengligidan kelib chiggan holda yopma to'sinlar yoki galin taxtalardan
foydalaniladi.

Asosiy to‘sin konstruksiyalari. Asosiy to'sinlar (rigellar) uzluksiz ustun-
larning to'rttala tomonidan mahkamlanadi. Bu esa barcha ichki va tashqi
devorlaming balandliklarini bir xil boMishini ta’minlaydi. Asosiy to'sinlar
oraliglarida turli yo'nalishlar bo'yieha to'sinlarjoylashadi. Bu bilan ikkala
yo'nalishdagi asosiy to'sinlar ham bir xilda yuklanish ostida bo'ladi. Boshga
turdagi konstruksiyalardan fargli o'laroq, bu konstruksiya bir xil balandlikka
ega boMishi bilan soddadir.

Qamrovli konstruksiyalar. Qo'shaloq to'sinlar gator ustunlarning ikkala
tarafidan gamragan holda o'tadi. Qamrovlar ikkala tomondan ustunlarga
shponkalar yordamida mahkamlanadi. Yordamchi yo'nalish bo'yieha oralig-
larning kengligiga garab galin taxtalar yoki to'sinlar qo'yiladi. Bu turdagi
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konstruksiyaning afzalligi uzluksiz ustunlarni go'llashdir. Bu konstruksiya
uchun xarakterli bo‘lib, gamrov va ustun birikishi natijasida gamrov oxirida
chiqiq hosil boMadi va bu joy namlikdan lak yoki tunuka yordamida
himoyalanishi lozim.

Biriktirilgan ustunli konstruksiyalar. Uzluksiz asosiy to'sinlar uzluksiz
biriktirilgan ustunlar oraligMdan o'tkaziladi. Qo'shaloq ustunli konstruksiyani
teskari ag'darganda birikkan holatdagi konstruksiyaga ega bo'lamiz. Har
biri to'rtta elementdan iborat boMgan ustunlaming bogMovchilari to‘sinlami
ikkala yo'nalishdajoylashishiga imkon beradi. Agarda birorta binoga nisbatan
yong'inga garshi chora-tadbir go'llash lozim bo'lsa, u holda bu konstruk-
siyani gqoMlanilishi chegaralanib qoladi, ya’ni o'lchamlarni o'zgartirish
yoki yog'och prokladkalar o'rnatish kerak boMadi. Biriktirilgan ustunli
konstruksiyalar katta oraligli karkasli konstruksiyalarda qoMIlaniladi.

Qovurg‘ali tizimlar. Bu turdagi konstruksiyalar, asosan, shimoliy
Amerikada goMlaniladi. Karkasining yuk ko'taruvchi elementlari ko'ndalang
kesimlari 5,0x10,0 sm bo'lgan standart yog'och taxtalardan iborat. Bu
konstruksiyaning asosiy xususiyati devor karkasi bilan yopma to'sinlarining
orasidagi masofaning qisqaligidir (vertikal taxtalar har 60,0 sm ga o'rna-
tiladi). Ustunlar to'sinlar bilan mixlar yoki nagellar bilan bog'lanadi.

Quyida yog'ochdan yasalgan oddiy fermalarning shakli keltirilgan
10.1-rasmda fermaning ustki va ostki tasmalarining tarkibli yog'och
taxtalardan bajarilganligi tasvirlangan.

Umuman yog'och konstruksiyalaridan juda keng va rang-bamg qurilish
variantlarida, turli magsadli hamda ko‘rinishga ega konstruksiyalarda foyda-
laniladi. Masalan, quyidagi rasrnda bir nechta yog‘och konstruksiyalarining
Ko'rinishlari keltirilgan (10.2- rasm).

10.3- rasmda esa yog'och konstruksiyali gumbazlarning bir necha turlari
keltirilgan.

10.1- rasm. Yog‘och konstruksiyali fermalar.



10.2- rasm. Zamonaviy fazoviy yog'och konstruksiyalarining
asosiy ko‘rinishlari:

a) tirgakli yig‘ma; b) to'g'ri nishabli; d) yig'ma qgobiq; e) ko‘pqgatorli
arigchali qobiq; J) ko'pgatorli taxlamli; g) giperboloik gobiqg; h) pog‘onali
gobiqg; i) egik yig'ma konstruksiyalardan tashkil topgan gumbaz;/) egilgan

krestsimon yig'ma; k) gqobig-gumbaz; 1) taxlamli konussimon gumbaz;

m) ko'pgirrali shitli gumbaz; n) strukturali konstruksiya.

Radial doirasimon gumbaz Qnvurg "ali-doirasimon
panjarali bog lanishli gumbaz

Panjarali gumbaz Qovurg'ali gumbaz

10.3- rasm



Keltirilgan misollar yog'och konstruksiyasini eng samarali, eng yengil
va arzon hamda nihoyatda chiroyli arxitektura yechimlariga ega bo'lishi
mumkKinligini ifoda etadi.

10.2. YOG'OCHNING MEXANIK TARKIBIGA TURLI
OMILLARNING TA’SIRI

Anizatropiyaning ta’siri. Yog'och tuzilishining har xilligi (anizatroplik)
tashqgi yuklar ta’sirida uning tolalari yo'nalishi bo'yieha turlicha qarshilik
ko'rsatishiga sababchi bo'ladi. Yog'ochning mustahkamlik chegarasi tashqi
yuk va uning tolalari yo'nalishi bo'yieha ta’sir gilganda yuqori bo'ladi.
Turli xildagi yog'och materiallarining mustahkamligi chegarasi qisga mud-
datli sinovlar natijasida aniglanadi. Birog, amalda yog'och konstruksiyasining
uzog muddatli ekspluatatsiyasi jarayonida, tashqi ta’sirlar natijasida uning
mustahkamligining kamayishi kuzatiladi. Shuning uchun gisga sinov paytida
aniglangan mustahkamlik ko'rsatkichi yog'och konstruksiyasining hagigiy
yuk ko'tarish qobiliyatini ko'rsata olmaydi.

Yog'och konstruksiyasi uzoq muddat yuk ta’siri ostida bo'lsa, unda solgilanish
hosil bo'ladi. Yog'och konstruksiyasining davomiylik chegaraviy garshiligi
uning sinov paytida olingan mustahkamlik chegarasi ko'rsatkichini davomiylik
koeffitsiyentiga ko'paytirish orgali aniglanadi. 10.1- jadvalda yog'ochning turli
xildagi deformatsiya holatlari uchun hisobiy qgarshiligi giymatlari keltirilgan.

10.2-jadvalda turli xildagi yog'ochlarning har xil deformatsiya ta’sirida
hisobiy garshiligi giymatlari keltirilgan.

10.1-jadval
T.r.  Kuchlanish holati va elementlarning Belgila-  Hisobiy qarshilik-
xususiyatlari nishi lar, yog‘och navlari
uchun, MPa
1 2 3
1 Egilish, siqilish va tola bo'ylab ezilish: r, b 14 13 8,5

* ko'ndalang kesimi to'g'ri burchakli
elementlar (50 sm gacha balandlik-
dagi);
« kesim balandligi 11 dan 30 sm gacha. Rs, 15 14 10
kengligi 11 dan 13 sm gacha bo'lgan
to'g'ri burchak kesimli elementlar

2. Tola bo'ylab cho'zilish:

« yelimlanmagan elementlar; =| 10 7
« yelimlangan elementlar T 12 9
3 Tolalar ko'ndalang yuzasi bo'ylab [0 1,8 1,8 1,8

sigilish va ezilish: AST00



10.2-jadval

Zichligi, Tolasi bo'yieha mustahkamlik
Daraxt turlari kg/m3 chegarasi, MPa
Siqi- Cho'zi- Ezi- Statik
lishda lishda lishda

Igna Listvennitsa 660 64,5 125 9,9 1115
bargli Sosna 500 48,5 103,5 7,5 86
Archa 450 44,5 103,5 6,9 79,5
Oddiy Dub 690 57,5 — 10,2 107,5
bargli Og gayin 640 55 168 9,3 109,5
Osina 495 42,5 125,5 6,3 78

Eslatma: Namlikiiing oshib borishi bilan mustahkamlik kamayib boradi
va 50% li namlik darajasida yuqoridagi keltirilgan ko‘rsatkichlar yarmidan
ko'progga kamayadi.

Yog'ochning elastiklik moduli ikkinchi guruh chegaraviy holatlar bo'yieha
hisoblanganda quyidagicha gabul gilinadi (QMQ):

—tolalari bo'yieha E — 10000 MPa;

—tolalariga ko'ndalangiga E%= 400 MPa;

—yog'ochning tolalari bo'ylab va ko'ndalangiga yo‘nalgan o‘qlarga
nisbatan siljish moduli Gw = 500 MPa.

Qurilish fanerining tunuka taxta tekisligidagi elastiklik modullari va
Puasson koeffitsiyentlari ikkinchi guruh bo'yieha hisoblaganda 10.3-jadval
bo'yieha gabul gilinadi.

10.3-jadval
Elastiklik Siljish Puasson
Tr. Faner turi moduli, moduli, koeffit-

£p MPa G MPa siyenti, vr

1 Oqg gayindan yelimlangan B/BB, B/C,
BBV/C navli ®Cd markadagi yetti va
besh qatlamli faner:

« tashqi gatlamlar tolalari bo'ylab; 900 750 0,085
« tashqi gatlamlar tolalariga ko'ndalangiga; 6000 750 0,065
 tolalari 45° burchak ostida 2500 3000 0,6

2 Tilog'och yog'ochidan yelimlangan B/BB va
BB/C navli @ C® markadagi yetti gatlamli faner
« tashqi gatlamlar tolalari bo'ylab; 7000 800 0,07
etashqi gatlamlar tolalariga ko'ndalangiga; 5500 800 0,06
« tolalari 45° burchak ostida 2000 2200 0,6



Namlikning ta’siri. Yog‘och konstruksiyalarini namlikning standart
holatidan kam (15%) holatlarda go'llanilishi uning mustahkamligini
oshishiga olib keladi, namlik yugori boMgan (15%) hollarda mustahkamligi
kamayadi. Namlikning ta’siri aynigsa konstruksiyaning egilishida, tolalari
bo‘ylab siqilishida ko'proq seziladi.

Yog'och materialidan qurilish konstruksiyalari yasash uchun unda nam-
likning maksimal giymati quyidagi 10.4-jadvaldan aniglanadi.

10.4-jadval
Konstruksiyalarda yog'ochning namligi
Konstruksiyaning ko‘rinishi va turlari Yog’ochning namligi,
% gacha
Yelimlanuvchi 15
Yelimlanmaydigan:
A, A2va B, 20
A3 B, V, G, va G2 25
D, va D2 chegaralanmaydi

Haroratning ta’siri. 35—50° C darajali, uzoq muddat ta’sir etadigan
harorat ostida yog'ochning mustahkamligi, aynigsa uning elastiklik moduli
kamayadi. Tajribalardan ma’lum bo'ladiki [I], haroratning 20° dan 50c
darajaga o'zgarishidan yog'ochning sigilishdagi mustahkamligi 20—40% ga,
cho‘zilishdagi mustahkamligi 12—15% ga va ezilishda esa 15—20% kamayadi.
Haroratning ushbu chegarada ko'tarilishi 15% nisbiy namlik holatida olingan
elastiklik modulini 2,5 marta hamda 30% holatidagi elastiklik modulini
2,75 martaga kamaytiradi.

Ma’lumki, yog'och konstruksiyalari biroz egilgan holatida quriy
boshlaydi va bu bilan uning elastikligi oshadi. Yuqori harorat va namlik
ostidagi egiluvchi elcmentlarda ham xuddi shunday holat kuzatiladi. Shuning
uchun, uzoq vaqgt davom etadigan yugori harorat (50° C darajadadan yuqori)
ostidagi inshootlarda yog'och konstruksiyalaridan foydalanish tavsiya
etilmaydi.

10.3. YOG‘OCH KONSTRUKSIYALARINI CHIRISHDAN VA
YONG4NDAN HIMOYA QILISH

Yog‘och materialining chirishi hagida gisqgacha ma’lumot. Doimiy
harorat va namlik sharoitiga ega boMgan, yog'ochning namligi 20% dan
oshmaydigan, bundan tashqgari suv ostida va doimiy muzliklar goplagan
joylarda yog'och umrbogqiy qurilish ashyosi hisoblanadi. Biroq, chirishga
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moyil boMgan yog'och konstruksiyalari bir necha oydan so'ng ishlatishga
mutlaqo yaroqsiz bo'lib golishi mumkin.

Yog'och, asosan, uning tarkibini kemiradigan qo'zigorinlar ta’sirida
chiriydi. Chirish jarayoni yog'ochda namlik kamida 20%, havo yetarlicha
bo'lganda va harorat 5°dan 45° gacha boMgan hollarda davom etadi. Ushbu
omiUaming birortasi bo'Imaganda chirishning davom etishi mumkin emas.

Bu holatdan himoya sifatida yog'ochni quritish va uni imkoni boricha
namlikdan saqlash lozim boMadi.

Chirishni oldini olishning konstruktiv choralari. Namlikdan saglashning
konstruktiv usullariga tomni ishonchli qilib yopish, doimiy profilaktik
ishlarni amalga oshirish, binoni topshirishda binoni to'lig namlikdan
bartaraf etish, yerosti suvlaridan himoya sifatida gidroizolatsiya ishlarini
sifatli bajarish, istiladigan xonalarni va yerto'lalarni shamollatishni tashkil
etish va h.k. ishlar kiradi.

Antiseptlash. Ekspluatatsiya jarayonida yog'ochning namligini 20%
kamaytirishning iloji bo'Imasa, unda kimyoviy ishlov - antiseptlash ishlari
amalga oshiriladi. Shu magsadda turli kimyoviy tarkibga ega boMgan modda-
lar bilan yog'ochni sirtini bo'yash yoki uni shimdirish yo'li bilan yog'ochni
kemiruvchi go'zigorinlarni rivojlanishiga yoM qo'yilmaydi.

Antiseptik moddalaming quyidagilaridan foydalanishga ruxsat beriladi:
go'ziqorinlar rivojlanishini oldini oladigan noorganik, suvda va organik
erituvchilarda eriydigan moddalar.

Bu moddalar inson va hayvonlarga zararsiz boMishi, konstruksiyaning
mexanik mustahkamligiga zarar etkazmaydigan, uning zichligini, elektr
o'tkazuvchanligiga salbiy ta’sir gilmaydigan boMishi lozim.

Yog‘och konstruksiyalarni yongMndan saglash. Yog'och 250—300°
darajada o'zidan tez yonuvchan gaz chigara boshlaydi va bunda uchqun
tegsa yongMn paydo boMadi. Y og'och konstruksiyasiga uzoq muddatli issiglik
manbayi ta’sir etib tursa, yog'och hatto 150—160° darajada ham yonib
ketishi mumkin. Yonish jarayonida yog'ochning sirti tez yonadi va ma’lum
bir ko'mir gavati hosil bo'lgach, yonish jarayoni susayadi.

Yog'och konstruksiyalarini yong'indan saglash uchun konstruktiv chora-
tadbirlar go'llash lozim. Tom yopmalarini yonmaydigan qurilish ashyo-
laridan bajarish, oraligsiz yelimli bir-biriga yopishtirilgan massiv konstruk-
siyalami qo'llash yong'in chigishini oldini oluvchi choralardir.

Bundan tashqgari, yong'in xavfsizligi magsadida binolarni bir-biridan
ajratish, ma’lum bir yongMn xavfsizligi zonasini goldirish, yong'inni avto-
matik o'ehirish vositalarini go'llash, pech va tutun chigaruvchi mo'rilarni
ishonchli gilib himoyalash va boshqa tadbirlar ko'rilishi kerak.

QoMlanilgan konstruktiv choralar yetarli bo'lImasa, kimyoviy himoya
vesitalari qo'llaniladi.



10.4. YOG‘OCH KONSTRUKSIYALARINING AFZALLIKLARI
VA KAMCHILIKLARI

Yog'och konstniksiyalarining afzalliklariga:

e« mustahkamlik darajasi yuqori, ya’ni kam uglerodli poMatning
mustahkamligiga yagin, shuning uchun yog'och konstruksiyalari yengil
bo'ladi;

« kimyoviy muhitga chidamliligi (agressiv muhitlarda yog'och-metall
va temir-beton konstruksiyalardan chidamliroq hisoblanadi);

* issiglik o'tkazuvchanligining pastligi (shuning uchun uni bir vaqtning
o'zida ham ajratuvchi, ham yuk ko'taruvchi devorlarga ashyo sifatida ishlatish
mumkin);

« Xxomashyo bazasining doimiy mavjudligi va unga ishlov berishning
oddiyligi;

« qurilishni yilning barcha fasllarida bajarish imkoniyatining mavjudligi
va h.k. kiradi.

Kamchiliklari:

« gigroskopik ko'rsatkichining kattaligi va natijada uning kengayishi;

« yorilishi va tob tashlashi; tarkibining tuzilishi har xilligi (anizatropiya);

« tuzilishida mustahkamligiga salbiy ta’sir etuvchi ko'plab tabiiy nugson-
larning mavjudligi;

« chirish ehtimolligining mavjudligi; olovbardoshligining juda pastligi
va h.k dan iborat.

Yog'och konstruksiyalarining qo'llanilish sohalari turli konstruktiv
variantlarni taqqoslash natijasida iqtisodiy samaradorligidan kelib chigan
holda belgilanadi. Ular yetarli darajada yengil, temir-beton konstruksiyadan
deyarli 5 marta yengil bo'lib, ularni tashish va montaj qilish ishlari bir
muncha osondir.

10.5. YOG'OCH KONSTRUKSIYALARINI HISOBLASH

Yog'och konstruksiyalari turli yuklar ta’sirida bo'lib, amalda har bir
elementi alohida hisoblanadi. Konstruksiya quyidagi turdagi kuchlanish
deformatsiyasi holatida boMishi mumkin:

—markaziy cho'zilish yoki siqilish;

—markazdan tashqgari cho'zilish yoki siqilish;

—ko'ndalang egilish.

Quyida turli holatdagi yog'och konstruksiyani hisoblash algoritmini
eng soddalashtirilgan holda izohini keltiramiz.



Markaziy cho‘zilgan elementlar. Yog‘och tolalariga ko'ndalang holda
uning hisobiy qarshiligi kamroqgdir. Yog‘och konstruksiyalarda tolaga
ko'ndalang holda konstruksiyaning cho'zilishiga yo'l go‘yib bi.'Imaydi.

Yog'ochni cho'zilishga ishlashidan ozod gilish uchun turli xildagi metall-
vog'ochli fermalar ishlab chigilgan. Ularda sigilgan va siqilib egiladigan
elementlar yog'ochdan, cho'zilishga ishlaydigan elementlar esa metalldan
gilinadi.

Markaziy cho'zilgan elementlar birinchi chegaraviy shart bo'yieha bo'y-
lama kuch ta’sirida yog'och tolalari bo'ylab quyidagi formula bo'yieha
hisoblanadi:

bu yerda: N - hisobiy bo'ylama kuch; FM~ qaralayotgan kesimning
xavfli joyi; Rr- tolalar bo'yieha cho'zilayotgan yog'ochning hisobiy
garshiligi.

Markaziy sigilgan elementlar. Igna bargli daraxtlardan tayyorlangan
yog'och ustida o'tkazilgan tajribalar shuni ko'rsatadiki, 15% li namlikga
ega yog'ochning tolalari bo'yieha siqilishidagi o'rtacha mustahkamligi 400
kg/sm2, hisobiy garshiligi esa 130 kgs/sm2 Siqilishda o'rtacha mutsahkam-
lik chegarasi cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasidan 2,5 marta kichikdir,
sigilishdagi hisobiy garshilik esa cho'zilishdagiga nisbatan katta.

Kuchlanish konsentratsiyasining ta’siri kuchsizlangan (har xil defektli)
sigilishga ishlayotgan elementlarda kamayadi, ya’ni sigilishda yog'ochning
to'g'rilovchi elastikligi oshadi. Shuning uchun yog'och konstruksiyalarini
sigilishga va siqilib egilayotgan elementlarda qo'llash magsadga muvofiqdir.

Markaziy sigilgan yog'och konstruksiyalar birinchi chegaraviy holat
bo'yieha mustahkamlikka va ustivorlikka hisoblanadi.

Egiluvchanlik juda kichik bo'lgan X< 5 hollarda va kesimlari sharnirli
bog'lanishga ega bo'lgan sigilishga ishlaydigan steijenlaming mustahkamligi
quyidagicha tekshiriladi:

Boshqa holatlarda esa sigiluvchi elementlar bo'ylama egilishni hisobga
olgan holda hisoblanadi.

Sterjen ustivorligining yo'qolishi ko'ndalang kesimlardagi bikrlik eng
kam bo'lgan joylarda hosil bo'ladi. Sigiluvchi steijen ustivorligini yo'qotadi-
gan holatdagi kritik kuchlanish ak ning mustahkamlik chegarasi Rp ga
nisbati bo'ylama egilish koeffitsiyenti g deyiladi va u quyidagiga teng:

cp:aﬁ r,-



Sigilgan sterjenning ustivorligini tekshirishda hisobiy garshilik ft
koeffitsiyent ¢ ga ko‘paytiriladi.

Ko'ndalang egilish. Igna bargli daraxtlardan tayyorlangan yog'och uchun
15% li namlikga ega holda ko‘ndalang egilishdagi o ‘rtacha mustahkamlik
chegarasi 750 kg/sm2

Turli xildagi yog‘och materialidan boMgan namlik va boshqa salbiy
ta’sirlardan himoyalangan, vaqtinchalik va doimiy yuklar ostidagi konstruk-
siya uchun elastiklik moduli 100000 kg/sm2

Egiluvchi elementlar birinchi (mustahkamlik) va ikkinchi (deformatsiya)
chegaraviy holatlar bo‘yicha hisoblanadi.

Mustahkamlikka quyidagicha hisoblanadi:

bu yerda M —hisobiy eguvchi moment.

10.6. YOG‘OCH KONSTRUKSIYALARDAN QURILISHDA
FOYDALANISH

Yog‘och konstruksiyalari boshga konstruksiyalardan ustunliklari tufayli
qurilishda juda keng foydalaniladi, albatta buning uchun yetarli sharoit va
o‘rmonlar kerak.

Qurilishda ishlatiladigan yog‘ochlarning turlari. Germaniyada qurilish
uchun yog‘och materiali sifatida gattiq turdagi evropa igna bargli daraxtlari
goMilaniladi.

U yerda o‘sadigan gattiq bargli daraxtlar (dub, buk) fagatgina maxsus
konstruksiyalarni tayyorlash uchun xizmat giladi.

Igna bargli daraxt yog‘ochi. Bu xil daraxtlardan tayyorlangan yog‘och
kam zichlikka ega boMib, yetarlicha mustahkamlikka ega, namlikdan
kengayish ko‘rsatkichlarining sezilarli emasligi bilan xarakterlanadi. Unga
ham goMda, ham mashinalar yordamida ishlov berish oson.

Archa —o ‘rta va shimoliy Yevropada asosiy qurilish materiali hisoblanadi.
Ko‘ndalang kesimidagi halgalar yordamida uning yoshini aniglash mumkin.
Pixta va archa taxtalarining sirtiga moybo'yoqda ishlov berish osondir.
Ammo maxsus ishlov berishsiz u tashqgi atmosfera ta’siriga chidamsizdir.
Archa daraxti ham tashqi, ham ichki konstmksiyalar sifatida, yelimlangan
taxtalar paketi, pardoz ishlarida, qobiglar, pol konstruksiyalarini tayyorlashda
ishlatiladi.

Oq garag‘ay —archa daraxtiga nisbatan rangi ochroq boMadi. Tarkibi
va boshqga ko‘rsatkichlari archaga yagin. Pixta archa kabi qurilishda keng
ishlatiladi. Shuning uchun pixta va archa daraxtidan tayyorlangan yog‘ochlar
pixta va archa yog‘ochi aralash sortament material sifatida birgalikda sotiladi.



Qarag‘ay —Yevropaning barcha yerlarida, bundan tashgari, Osiyo
(Sibir)da keng targalgan. Ko'ndalang kesim yuzasi ko'p yillik halgalarga
ega bo'lib, rangi archaga nisbatan to'qroq boMadi. Unga ishlov berishda
undagi ko‘zlarga, smolaga e’tibor berish lozim. Sosna atmosfera ta’siriga
archaga nisbatan bardoshlidir. Lekin tashqi konstruksiyalarda ishlatilganda
kcrakli himoya ishlarini talab giladi.

Sosna tashqi va ichki konstruksiyalar sifatida, deraza va eshiklami
tayyorlashda, yelimlangan taxtalar paketi, pardoz ishlarida, gqobiqglar, pol
konstruksiyalarini tayyorlashda, hovli devor, tom yopishda ishlatiladi.

rilag‘och —markaziy Yevropada keng targalgan. Ko‘ndalang kesimining
rangi to‘g-jigarrang bo'lib, yillik halgalari aniq ko‘zga tashlanadi. Tarkibida
smola miqdori juda ko'p boMib, pardoz ishlariga yaroqlidir. Yuqorida sanab
o'tilgan yog'ochlarga nisbatan qgattig hisoblanadi. Shuning uchun mix
gogishdan oldin teshiladi. Tashqgi konstruksiyalar sifatida eshik va deraza
romlari uchun gishloq qurilishida ham keng qoilaniladi.

Oddiy bargli daraxt yog‘ochlari zichligi katta boMganligi uchun igna
bargli daraxt yog'ochiga nisbatan unga ishlov berish giyinroqdir. Ko'ndalang
sigilishda yuqori mustahkamlikka ega boMib, qurish va namlik ta’siriga
chidamliroq.

Qora gayin —Yevropa bo'ylab keng targalgan. Ko'ndalang kesimida
mustahkam o ‘zakka ega boiib, rangi sarig-jigarrang. Yillik halgalar bu
daraxtda aniq ko‘rinmaydi. Unga ishlov berish oson boMib, umrboqiy
hisoblanadi.

Bolut (Dub) - Yevropada targalgan boMib, unga o'xshash turlari
Yaponiyada, Eronda, Amerikada uchraydi. Ko*ndalang kesimidagi yillik
halgalari aniq tasvirlangan oqish rangdagi daraxtdir. Dub daraxtidan tayyor-
langan yog'ochlar umrboqiy hisoblanadi. Buk yog‘ochiga nisbatan qurish
va namlikka nisbatan chidamliroqdir. Randalangan sirti juda tekis va silliq
boMadi. Umrboqiyligi va namlikka chidamliligi evazigajuda ko‘p joylarda
(gidrotexnik inshootlarda, ko‘priklarda) ishlatiladi.

Umuman, yog‘och konstruksiyalarining goMlaniladigan turlari quyidagi-
lardan iborat:

~ yog'och to'shamalar —yuk ko‘taruvchi va fagat o'zini ko‘taruvchi
yog'och yopmalar, ustyopmalar;

—yog'och to'sin —butun yog'ochdan tashkil topgan yopma to'sinlari;

~ yig'ma to'sin - turli yog'ochlarni go'shib tayyorlangan to'sin;

~ yelimlangan to'sinlar —turli o'lchamdagi turli sifatli yog'ochlarni
o'zaro yelimlab tayyorlangan konstruksiya;

* yog'och ustunlar —butun, yig'ma va yelimlangan yog'ochlardan
bo'lishi mumkin;



—yog'och fermalar, masalan, storopil konstruksiyalari;

—yog'och arka va ramalar — aksariyat sanoat va gishlog xo'jalik
imoratlarini ko'taruvchi konstruksiyalar;

—kombinatsiyalangan yog'och —metall-plastmassalardan tashkil topgan
konstruksiyalar.

Respublikamizda boshga davlatlardan keltirilgan, o'zimizda yetkazilgan
turli xil daraxtlar har xil murakkablikga ega qurilishlarda yog'och materiali
sifatida ishlatiladi. Bularga o'zimizdagi terakning bir necha turi, tol, chinor,
yong'oq, archa, qarag'ay, oq gayin va h.k. lar misol bo'la oladi. Bulaming
ichida terak, tol, garag'ay, chinor daraxtlari gadimdan binokorlikda ishlatilib
kelingan.

Tol yog'ochi juda elastik bo'lib, bu xususiyatini qurigandan keyin ham
saqlab goladi.

Terakning ko'p turlari (oq, ko'k) esa qurigandan keyin bikrligi juda
oshib ketadi. Quritilgan terakka ishlov berish giyin kechadi.

Oq qayin yog'ochining xususiyatlari terakka deyarli o'xshash bo'ladi.

Yong'oq yog'ochi esa, aksincha, ishlov berishga oson material hisob-
lanadi. Shuning uchun yong'oq pardoz ishlarida ko'proq ishlatiladi.

10.4- rasmda respublikamizda keng qoMlaniladigan sinchli bino
konstmksiyasining umumiy ko'rinishi keltirilgan.

10.4- rasm. Sinchli konstruksiyaning umumiy ko'rinishi.



Mabhalliy usulda quriladigan sinchli binolar konstruksiyalariga 7- bobda
batafsil to ‘xtalgan edik.

Mabhalliy qurilish ashyosi sifatida yog‘och nafagat sinchli binoning
karkasini tiklash uchun, eshik va deraza, pol, shift, tom yopmasi, oraliq
yopmalar konstruksiyalarini bajarishda, bundan tashgari pardozlash ishlarida
gadimdan keng go'llanilib kelingan.

Yog'och materiali tosh kabi gadimiy qurilish ashyosi hisoblanadi.
Yog'och material sifatida turli xil inshootlarda qo'llanilib kelinmoqgda.
Birinchi yog'och ko'priklar eramizdan bir necha yuz yil oldin qurilgan
edi. Qadimgi Rusning bir nechta shaharlari (Moskva, Novgorod, Kiyev,
Suzdal, Kiji)da, respublikamiz hududlarida joylashgan gadimiy yodgor-
liklarimizda yog'och ustachiligi mukammal san’at darajasiga ko'tarilgan.
Bu inshootlaming bir nechtasi bizning davrimizgacha saglab kelinmoqda.
Keyinchalik ms olimi D.P. Juravskiy tomonidan tarkibli to'sinlarning
egilish nazariyasi ishlab chigilgandan so'ng, yog'ochdan foydalanish tez
rivojlandi. Keyinchalik yog'och konstruksiyali ko'rkam inshootlar V.G. Shuxov
tomonidan yaratilib, butun dunyoda dong taratdi.

Quyida turli mamlakatlarda yog'ochdan qurilgan turli xil konstmksiya-
larni ko'rib chigamiz.

Muz ustida figurali uchish binosi (Bad-Rayxengall, Gcrmaniya).
Umumiy o'lchamlari 75x48 m. Ko'ndalang yo'nalishda korobka shaklini
olgan balandligi 2,87 m |i to'sinlardan iborat, oralig'i 40,0 m, ikkala
tomondan qadami 7 m dan bo'lgan 4 m konsollarga ega bo'lgan konstmk-
siyadir. Korobka shaklidagi to'sinlar devorlari yelimlangan taxtalar to'pla-
midan tashkil topgan «Kempf» plitasidan iborat. Asosiy to'sinlar o'rtasidan
har 3,17 m gadamda 12x46 sm li to'sinlarjoylashtirilgan. Asosiy to'sinlar-
ning ustivorligi har bir to'sin o'qi bo'ylab joylashgan bikrlik govurg'alari
yordamida ta’minlanadi.

Sport zal binosi (Kramond, Shotlandiya). Tom yopmasi binoni ko'nda-
langiga yopadigan nishabli, oralig'i 14,7 m li fermalardan iborat. Ko'ndalang
kesimi 7,5x20 sm li qo'shaloq yuqorigi to'sin va kesimi doirasimon po'lat-
dan iborat pastki to'sindan tashkil topgan. Pastki to'sinning har bir nuqta-
sidan yugqorigi to'singa to'rttadan har xil yo'nalish bo'yieha xovonlar tutasha-
di. Xuddi shunday pastki to'sinlar stmkturaning ustivorligini oshirish
magsadida bo'ylama yo'nalishda ham o'tadi.

Diniy niarkaz binosi (Gossau, Shveysariya). Tomi yarim konus shaklida,
radiusi 15 m bo'lgan yarim doiraviy ibodatxona binosi. Bu yarim konus
shaklidagi konstmksiya 18x80 sm li 10ta radial shakldajoylashgan to'sinlar
orasidagi tekis uchburchaklardan iborat. To'sinlar tashgaridan yarim doira-
slmon devorga taqalib, ichkaridan bitta markaziy nugtaga mahkamlanadi.
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Tomdan tushayotgan vertikal yukning migdori maksimum 38 tk, cho‘zuvchi
kuch 38 tk va tagliklarda hosil bo'luvchi kuch 58 tk ni tashkil etadi.
Karnizga parallel tarzda to'sinlarjoylashtirilib ichkaridan mahkamlanadi.

To'sinlar ustidan issiglikdan himoya gatlami, yog'och panjara va shifer
o'rnatiladi.

Oshxona binosi (Tvent, Niderlandiya). Kvadrat shaklidagi tarxiga mos
ravishda balandligi 61 sm, har 56 m gadamda asosiy to'sinlar ikkala
yo'nalishda yotadi, ya’ni bir yo'nalishda ular uzluksiz ravishda ikkinchi
yo'nalishda esa ular qo'zg'aluvchan gilib o'rnatiladi.

Kvadrat oraliglar kesimi 9x9 sm li bruslar bilan yopilib, ikkala tomondan
goplanadi.

Turli magsadlarda ishlatiladigan zal (Rozeburg, Oregon shtati, AQSH).
Maydoni 46,5x46,5 m li zal, sport tadbirlari, konsertlar, yig'inlar,
ko'rgazmalar o'tkazish uchun mo'ljallangan. Yuk ko'taruvchi sistema rejada
kvadrat shaklida joylashgan fermalardan iborat. Ichki fermalardan
tushayotgan yuklar har bir oraliq o'rtasiga tushadi.

Minbar (Mets, Fransiya). Sport maydonidagi minbar ustiga qurilgan
shiypon. 16 m li bosh to'sin rama ustunlariga tagalib, IPB140 dan bo'lgan
cho'ziluvchi steijenga birlashtirilgan. Rama ustunlarining ko'ndalang kesimi
go'shtavr shakligi ega bo'lib, bosh to'singa shponkalar orgali mahkam
biriktirilgan. Vertikal bog'lanishlar dumalog po'latdan ishlangan, tom
yopmasi tekisligidagi gorizontal bog'lanishlar 7x 10,5 sm li yog'och brus-
lardan bajarilgan.

Sportzal binosi (Turku, Finlandiya). Pavilyon bo'ylama yo'nalishda
yelimlangan taxtalardan yasalgan 13 ta uch sharnirli arkalar bilan yopilgan.
Arkalar aylana shaklda bo'lib, radiusi 65,5 m ni tashkil etadi. Po'lat
tovonlardan iborat tirgaklar vertikal devorlarga payvandlanadi va sharnirli
boltlar bilan mahkamlanadi. Arkalar orasidagi ko'ndalang yo'nalishdagi
to'sinlar po'lat profillardan iborat bo'ladi. Tom yopmasi arkalar yo'nalishi
bo'ylab joylashtirilgan aluminiydan yasalgan trapesiya shaklidagi profnastil,
issiglik himoyasi 12,5 sm li shisha tolalaridan iborat.

Ma’lum bo'ladiki, yog'och konstruksiyadan iborat bino va inshootlar
Germaniya va Shveysariya davlatlarida (10.5- rasm) eng ko'p go'llanilar
ekan. Bu shundan dalolat beradiki, bu davlatlarda mazkur qurilish
ashyosidan gadimdan keng ko'lamda foydalanib kelinadi.

Yog'och konstruksiyalari respublikamizda keng foydalanib kelinadigan
qurilish ashyosi bo'lib, ko'priklarda, ba’zi noyob-tarixiy binolarda, imoratlar
stropilasida, sinchli imoratlarda, ustyopmalarda, eshik, deraza va pollarda
keng go'llanilib kelinadi.



10.5- rasm. XIX asrlardagi nemis va shveysar ko‘priklari konstruksiyasi.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, yog'och konstruksiyasi gadimdan
keng qo'llanilib kelinayotgan va hozirgi kunda ham turli ko'rinishlarda,
turli xildagi konstruksiya shaklida bino va inshootlaming har xil gismlarida
ishlatilib, bugungi qurilish industriyasi rivojlangan bir davrda ham o'z
mavqeini yo'qgotmay kelayotgan qurilish ashyosidir.

(?Y Nazoratsavollari

. Yog'och konstruksiyalari necha turga bo'linadi ?

. Asosiy konstruktiv turlari nimalardan iborat?

. Yog'ochning mexanik tarkibiga salbiy ta’sir ko'rsatuvchi omillar.

. Yog'ochning hisobiy garshiligini uning tolalari yo'nalishiga
bog'ligligi.

5. Yog'och konstruksiyalarini salbiy omillardan saglash qanday usullar

bilan amalga oshiriladi?
6. Yog'och konstruksiyalarni ijobiy va salbiy ko'rsatkichlari nimalar?
7. Yog'och konstruksiyalarining amaliyotda qo'llanilishi.
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SANOAT VA MUHANDISLIK
XI BOB INSHOOTLARI

Robning mazmuni. Katta shaharlar migyosida ko p qo 1laniladigan
binolarning aksariyati fugaro va sanoat binolari bo 'lib, bu bobda
ularga tegishli hisob va loyihalash bilimlari keltirilgan. Bundan
tashgari bobda ba\i muhandislik inshootlari hagida tushunehalar
ham bayon etilgan.

11.1. BIR QAVATLI SANOAT BINOLARI

Bir gavatli (sanoat, gishloq xojalik va boshqga) binolarning, aksariyati,
sinchli konstruksiyalardan iborat bo'lib, ayrim qgismlari, temir-beton
ustunlar va stropil to'sinlari, fermalar va arkalardan, zarur hollarda esa
kran osti va bog'lovehi to'sinlardan tashkil topgan bo'ladi. Bunday binolarda
asosiy yuk sinchga - karkasga tushadi, devorlar esa to'siq vazifasini bajaradi.
Ayrim hollarda sinch to'liq bo'Imagan konstruktiv sxemalar qo'llaniladi,
ularda chetki ustun gatorlari o'rniga yuk ko'taruvchi devorlar tiklanadi.
Temir-beton sinchlarning oralig'i 6, 12, 18, 24, 30, 36 m, ustunlar gadami
6 va 12 m qilib loyihalanadi. Ko'proqg ustunlar orasi 12x24 m, 12x30 m
o'lchamda olinadi. Ko'prik krani bo'lgan binolarda to'g'ri to'rtburchak
kesimli ustunlar va kranosti to'sinlari uchun konsolli ustunlar go'llaniladi.

Kransiz binolarda konsolsiz to'g'ri to'rtburchak kesimli ustunlar
go'llaniladi. Temir-beton ustunlar stakan to'ridagi poydevorga bikr qilib
o'rnatiladi. Ustunlarga yugoridan stropil to'sini, ferma yoki arka tiraladi.
To'sinlar ustunlarga gaykalar va ustunlardan chigarilgan anker boltlari
yordamida biriktiriladi. Harorat chokini yaratish uchun to'sin ustun bilan
go'zg'aluvchi tayanch bilan biriktiriladi.

Stropil konstruksiyalar ustiga 6 yoki 12 m oraligli temir-beton panellar
yotgiziladi. Temir-beton panellar oldindan ajratilgan detallarning to'singa
tayangan joylarini payvandlash yordamida, shuningdek, panellar orasidagi
choklarni yaxlitlash tufayli o'z tekisligida bikr diafragmani tashkil giladi,
u boshga konstruksiyalar (kranosti va bog'lovchi to'sinlar, bog'lanishlar)
bilan birgalikda butun binoning fazoviy bikrligini va mustahkamligini
ta’minlaydi.

Bir qgavatli binolarning ustyopmalarida yupga devorli temir-beton
konstruksiyalar go'llaniladi: uzun va gisga silindrik gobiglar, ikkilamchi
egriligi bo'lgan qgobiglar va h.k.
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Temir-beton kranosti to'sinlari 6 yoki 12 m kesimi tavrli va qo'shtavrli
qgilib loyihalanadi. Kranosti to'siniga vertikal va gorizontal yuklar uzatiladi.
Shuning uchun to'sinning gorizontal yo'nalishdagi bikrligini orttirish uchun
tokchaning kesimi orttiriladi. Ko'ndalang kesimning tavrsimon shaklli
bo'lishi relsli yo'Ini kranosti to'siniga mahkamlashni ham qulaylashtiradi.

Kranosti to'sinlari ikki krandan tushadigan yuklarni, xususiy massasini
va kran yo'li massasini inobatga olib hisoblanadi. Vertikal va gorizontal
kran yuklari 1,2 ga teng bo'lgan dinamik koeffitsiyent bilan Kiritiladi.
Kranosti to'sinlari ustunlarning konsollariga tiraladi. Ularni ustunlar bilan
va bir-biri bilan oldindan go'yilgan detallarga payvandlanadi. Bino sinchini
devor bilan to'ldirish uchun temir-beton devor panellari go'llaniladi.
Isitiladigan binolarda sovuq o'tkazmaydigan panellar go'llaniladi, ular ikki
gatlamli yoki yengil temir-betondan bir gatlamli bo'lishi mumkin.

Texnik igtisodiy tahlilning ko'rsatishicha, yig'ma temir-beton sinchli
bir gavatli binolar, po'lat sinchli binolardan tejamlirogdir. Masalan, ustunlar
turi 6x24 m bo'lgan binoda po'lat fermalarni oldindan zo'rigtirilgan temir-
beton ferma bilan almashtirganda binoning | m2yuzasiga sarflanadigan
po'lat migdori 2,5 marta kamaygan.

11.2. KOP QAVATLI SINCHLI BINOLAR

Ko'p gavatli sinchli binolarda yengil sanoat korxonalari, sovutkichlar,
omborxonalar, garajlar, shuningdek, fugaro binolari, ya’ni, mehmonxona,
davolash muassasalari va boshqalar joylashtiriladi. Sanoat binolarining
baladligi ish sharoiti va igtisodiy maqgsadlarda 40 m gacha belgilanadi,
fugaro binolari esa 12 gqavatgacha bo'ladi. Ko'p gavatli sanoat binolarining
eni 18, 24, 36 m va undan ortiq qilib gabul gilinadi, ko'ndalang ajratuvchi
o'qlar orasidagi masofani (ustunlar gqadami) 6 m, gavatlar balandligini
6,0 m modulga karrali qgilib gabul gilinadi. Fuqgarolik binolarining eni
odatda 14 m dan ortig bo'Imaydi. Ko'p gavatli sinchli binolar to'liq sinch
(karkas) bilan loyihalanib, bunda devorlar yaxlit yoki osma va sinch
ustunlarining chetki gatorlari asosiy devor bilan almashtirilganda chala
sinchli bo'ladi. Sanoat binolari asosan to'la sinchli loyihalanadi. Sinchlar
metalldan yoki temir-betondan tayyorlanadi.

Ko'p gavatli sinchli binolar ko'ndalang romlar tizimidan iborat bo'lib,
ular bo'ylama yo'nalishda o'z tekisligida bikr bo'lgan gavatlararo yopmalar
bilan bog'langan. Orayopmalar to'sinli yoki to'sinsiz bo'lishi mumkin,
to'sinsiz bo'lganda rom to'sini vazifasini temir-beton plita bajaradi. Sinchli
binolarda vertikal yuklar barcha hollarda ko'ndalang romlarga uzatiladi.
horizontal yuklanishlar ganday ta’sir gilishiga bog'lig holda sinchli binolar
romli va rom bog'lovchili konstruktiv tizimlarga ajraladi.
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Rom tizimidagi binolarda gorizontal (shamol) yuklanishlar devorlar va
orayopmalar orqgali ko'ndalang romlarga uzatiladi, ular esa o ‘z navbatida
bunday yuklarni gabul gilishga hisoblangan bo'lishi kerak. Rom-bog'lovchili
tizimdagi binolarda gorizontal yuklar tashqi devorlar orgali gavatlararo
yopmalarga uzatiladi, ular gorizontal diafgramalar sifatida ishlab, bosimni
vertikal diafgarmalarga uzatadi. Bunday diafgrama vazifasini ko'ndalang va
chetki devorlar, zinapoya bloklari va boshgalar bajarishi mumkin. Vertikal
diafgramalar poydevorlarga gisilgan konsollar kabi ishlaydi. Vertikal
diafgramalar yetarlicha bikr bo'Imaganda gorizontal yuklarning bir gismi
ko'ndalang romlarga uzatiladi.

To'sinlarning ustunlar bilan birlashtirish tugunlari, shuningdek,
ustunlarni bir-biri bilan birlashtirish tugunlari asosan bikr bo'lishi kerak,
biroq (aynigsa, romli-bog'lanishli tizimda) sharnirli birikmalar ham
go'llanilishi mumkin. Montaj qilish ishlarini bajarish qulay bo'lishi uchun
to'sinlar ustunlar bilan ular tutashgan joylar yaqginida biriktiriladi. Ustunlar
odatda gisga konsollar bilan ta’minlanadi, ularga to'sinlar joylashtiriladi.
Adgar estetik nuqtayi nazardan, gqolgan konsolar magsadga muvofig bo'Imasa
(fugaro binolarida), konsollar to'sin balandligi chegarasida joylashtiriladi,
to'sinlar esa «qirgilgan» holda gilinadi. To'sinlarning ustun bilan biriktirish
tugunini yechish oldindan belgilangan detallarning va ustqurmalaming
kesimlari o'lchamlariga bog'lig holda ham bikr, ham sharnirli gilib loyiha-
lanishi mumkin, ustunlar konsollarida montaj gilish davrida to'sinlarni
gayd qilish uchun tirgishli po'lat listlar bilan betonlab go'yiladi.

To'sinlar o'zaro va ustunlar bilan to'sinlarning oldindan belgilangan
detallariga va ustunlarning yon sirtiga burchakli (yoki doiraviy) ustqurma-
lami payvandlab biriktiriladi. Ustyopma plitalari bir-biriga va to'sinlarning
yugori yoglariga payvandlanadi. Ustunlar chokini pol sathidan 60—80 sm
yugorida joylashtirilgan qulay, birog ayrim hollarda uni ustyopma sathida
ham joylashtiriladi. Ulanuvchi sterjenlarni ustunlarning po'lat kallaklariga
payvandlab amalga oshiriladigan ulash bikr ulash deyiladi. Ko'p gavatli
sinchli binolar konstruktiv yechimining texnik-igtisodiy tahlili shuni
ko'rsatadiki, romli-bog'lanishli tizim oddiy romli tizimdan tejamliroq ekan,
chunki romli-bog'lanishli tizimda binoning 1 m2 yuziga sarflanadigan
po'lat romli tizimdagidan 10—15% past, giymati esa 2,5—5% arzon.
Hisoblaming ko'rsatishicha, ustunlari turi 6*24 m va 6x36 m, 12x24 m
va 12x36 m bo'lgan katta oraligli ko'p gavatli binolar materiallar sarfi
bo'yieha ham ancha samaralidir.

Hozirgi vaqtda binolarning asosiy turlari sinchli panelli va yirik panelli
(sinchsiz) bo'lib, ular yirik o'lchovli, zavodda tayyorlanadigan yig'ma temir-
beton buyumlardan tashkil topadi.
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Sinchli-panelli binolar to‘lig yoki chala sinchli qilib loyihalanadi.
To'lig sinchli boMganda qovurg'ali orayopma panellari ustunlarga tiraladi.
Ustunlar va orayopmalarning govurg'alari binoning fazoviy karkasini tashkil
etadi. Devorlar va ichki to'siglar panellari yuk ko'taruvchi bo'lib, ustunlarga
mahkamlanadi. Chala (ichki) sinchli bo'lganda chetki ustunlar bo'Imaydi,
tashqgi devorlar panellari esa yuk ko'tarib turuvchi bo'ladi. Orayopmalar
panellari yuk ko'tarib turuvchi tashqi devorlarga va sinchning ichki
ustunlariga tayanadi.

Aynigsa, turar-joy qurilishida yirik panelli (sinchsiz) binolar keng
targalgan va elementlarning zavodda tayyorlanishi darajasini oshirish tufayli
bunday binolarni montaj gilishda mehnat unumi va tannarxi kamayadi.

Yirik panelli binolar ikki guruhga ajratiladi: bo'ylama yuk ko'taruvchi
devorli va ko'ndalang yuk ko'taruvchi to'sigli. Ko'ndalang yuk ko'taruvchi
to'sigli binolarning konstruktiv sxemasi ancha samaralidir, chunki orayopma-
laming panellari ichki ko'ndalang to'siglarga tayanadi. bu esa tashqi devor
pancllarini iloji boricha yiriklashtirishga va yengiUashtirishga imkon beradi,
ularga orayopmalarning yuklari ta’sir gilmay va fagat to'suvchi vazifasini
bajarib, yengil samarali materiallardan (keramzit, g'ovakli betondan va
hokazo) tayyorlanishi mumkin. Yirik panelli binolarda orayopmalar va
devor panellari asosan xona o'lchamida loyihalanadi.

Yirik panelli qurilishning bundan keyingi rivojlanishi qurilish amaliyotiga
hajmiy temir-beton elementlarini go'llashni ommaviylashtirdi. Blokxona
yoki blok-xonadonning butun ichki bezagi zavod sharoitida tayyorlanadi,
shuning uchun qurilish maydonida bajariladigan ishlar iloji boricha
yengillashtiriladi.

Sirg'aluvchi golipda go'yiluvchi yaxlit temir-betondan tiklangan ko'p
gavatli bino juda istigbollidir. Shu turdagi 17—20 qgavatli turar-joy binolari
mamlakatimizning ko'p shaharlarida bunyod etilgan.

11.3. KO‘PRIKLAR

Ko'priklar asosan quyidagi holatlarda quriladi: noqulayliklami bartaraf
etish magsadida —daryolar va boshga suv havzalari ustidan, yo'llar ustidan
(puteprovodlar), jarliklarva giyaliklar orgali (estakadalar) o'tkaziladi. Vazifasiga
ko'ra: temiryo'l ko'priklari, avtomobil yo'llari ko'priklari, shahar ko'priklari,
piyodalar uchun ko'priklar, bundan tashqari, transport vositalarining
birgalikda o'tishilari uchun, suv ta’minoti uchun (akveduklar), nefl va gaz
mahsulotlarini o'tkazish uchun quriladi. Ishlatiladigan qurilish materiallari
bo'yieha: yog'och ko'priklar, tosh ko'priklar, temir-beton ko'priklar, temir
ko“priklar bo'ladi.
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Ko'priklar qurilishiga sarflanadigan xarajatlar yo'l qurilishining 15% ni,
tezyurar yo'llar qurilishida esa undan ham ko'progni tashkil etadi. Ko'priklar
mustahkam, ishonchli va umrbogiy bo'lishi uchun ularga alohida talablar
go'yiladi: ko'prik konstruksiyalarini zavodda industrial usulda tayyorlash,
montaj ishlarini mexanizatsiyalashtirish va o'z navbatida ishlarni tez va
yugori sifatda bajarilishini ta’minlash talablari go'yiladi.

Ko'priklar, odatda, ustunlar va oralig qurilmalardan tashkil topadi.
Oralig ko'prik qurilmalari daryo (suv transportlari gatnovi o'tgan joylar)
va qirg'oq (qolgan gismi) turlariga bo'linadi. Oraliq ko'prik qurilmalarining
gatnov gismi asosiy yuk ko'taruvchi konstruksiyalardan pastda va yuqorida
joylashishi mumkin. Ko'prik ustunlariga yuklar ustun tirgaklari orqali
uzatiladi. Shunday sistemalar ham uchraydiki (masalan, ramali), ularda
oralig qurilma ustunlar bilan birgalikda yaxlit sistemani tashkil etadi.

Ko'priklarning asosiy o'lchamlari: to'liq uzunligi L\ oralig qurilmalar
ustunlarining markazlaridan o'lchanadigan /,, Iv Iv .. hisobiy oralig'i;
ustunlar oraliglari /01, /02, /03, ... - gatnov gismining va piyodalar yo'lining
kengligi. Konstruksiyaning balandlik bo'yieha holati sathlar (otmetka)
bilan belgilanadi.

Suv tamsporti gatnaydigan joylardagi ko'priklar balandligi hamda asosiy
oraliglarning o'lchamlari, odatda, suv transportini o'tkazish shartidan
aniglanadi. Puteprovodlar uchun oralig uzunligi va ko'prik balandligi uning
ostidan o'tgan yo'lning gabaritlaridan kelib chiggan holda aniglanadi.
Boshga vaziyatlarda esa gatnov gismining sathi odatda ko'prik ustidan
o'tuvchi yo'Ini trassalash shartlaridan kelib chiqgadi. Oraliglar soni va
uzunligi ko'prik loyihasini bir nechta variantlarini tagqoslash orgali igtisodiy
tejamli variantidan kelib chigiladi. Qatnov qismining va xizmat
trotuarlarining kengligi hamda ko'prik osti erkin sohasining kengligi va
balandligi ma’lum tartibda harakatlanadigan transportni to'xtovsiz harakatini
ta’minlashi lozim. MDH davlatlarida ko'priklarning gatnov gismining
kengligi bitta temir-yo'l uchun 4,9 m ni (xizmat trotuarlari bilan birgalikda)
tashkil etadi. Avtomobil yo'llari uchun mo'ljallangan ko'priklarning gatnov
gismlari esa harakatlanadigan avtomobillar uchun ajratilgan polosalar soniga
bog'liq (polosalar kengligi 3,5-3,75 m bo'lganda).

Ko'priklar asosiy konstruksiyalari bo'yieha quyidagi guruhlarga ajratiladi:
tosinli ko'priklar, arkali ko'priklar, ramali ko'priklar, osma ko'priklar,
vant sistemali ko'priklar, aralash konstruksiyali ko'priklar. Alohidagi
ko'priklami suvustida bevositajoylashtirilgan ko'priklar, ajraluvchi ko'priklar
vayig'ma ajralma ko'priklar tashkil etadi.



Ko'prik turlari.

To‘sinli ko‘priklar uzluksiz to‘sin yoki fermalardan iborat boMgan yuk
ko'taruvchi konstruksiyalardan tashkil topadi. Uzluksiz to'sinlar oddiy
to'sinlarga nisbatan bir qadar konstaiktiv murakkab, biroq ular igtisodiy
tejamli va harakatni tekis bo'lishini ta’minlaydi (bu aynigsa tezyurar gatnov
yo'llar uchun qulaydir).

Arkali ko‘priklar to'sinli ko'priklarga nisbatan oralig qurilishida kam
xarajatlidir. Boshga tomondan arkali ko'priklarning asoslari konstruksiyasiga
nisbatan gorizontal kuchlarni gabul gilishga moslashgan bo'lishi kerak,
shuning uchun ularni qurish xarajatlari to'sinli ko'priklami qurishga nishatan
gimmatroqdir. Tortgich qo'llash orqgali asoslami kerki kuchdan xalos gilish
mumkin, bu holda oraliq qurilishi gimmatlashadi.

Ramali ko‘priklar to'sinlar bilan oraliq qurilmalariga qo'zg'almas qilib
mahkamlanadi. To'sin bir nechta ustunlar bilan ulanadi. Hozirgi zamon
ko'priksozligida alohida T-simon rama shaklidagi elementlardan iborat
ko'priklar keng targalgandir.

Osma ko‘priklar vazifasiga ko'ra arkali ko'priklarga o'xshaydi, ammo
ulardan fargli o'laroq, osma ko'prikning ko'taruvchi elementlarining gavarig'i
pastga yo'nalgan. Konstruktivjihatdan osma ko'priklar vant ko'priklariga
yagindir.

Zamonaviy ko'priklarning konstruktiv turlari.

Hozirgi zamon ko'priksozligida metall konstruksiyali ko'priklar yumshoq
va kamlegir po'latlardan tayyorlanadi, ba’zi hollarda esa maxsus aluminiy
gotishmasidan foydalaniladi. O'zgarmas va o'zgaruvchan balandlikka ega
bo'lgan metall konstruksiyali, oralig'i 80 m temiryo'l va oralig'i 300 m
bo'lgan avtomobil ko'priklarida yaxlit metall to'sinlardan foydalaniladi.
Asosiy to'sinlar o'zaro bog'lanadi.

To'sinlarning ustiga temir-beton plitalar yotqiziladi. Plitalar maxsus
tayanchlar yordamida asosiy metall to'sin bilan ulanadi, shu bilan ularning
birgalikda ishlashi ta’minlanadi, konstruksiyada metallni tejash imkoni
yaratiladi (bunday ko'priklar po'latli temir-beton ko'prik deb ataladi).
Po'lat listlardan tayyorlanib ichki tomonidan qovurg'a va ko'ndalang
dialragmalar bilan mustahkamlangan qutisimon to'sinlar ham go'llaniladi.

Bunday to'sinlarning o'tish yerlari metall yoki temir-betondan tayyor-
lanadi. Bunday qurilmalarning tejamkorligi, yengilligi va mustahkamligi
ulardan keng foydalanishga imkon yaratdi. Metall ferma shaklidagi ko'priklar
o ta katta oraliglarda foydalaniladi (500 m dan uzun). Bu fermalar butun
eermalarga nisbatan tejamkor, ammo tayyorlash va yig'ish anchagina
murakkab. Temir yoki avtomobil yo'llarining o'tish joylariga, fermalar
orasiga ko'ndalang va bo'yiga to'sinlar yotqiziladi hamda ularga temir-

eton yo'l plitalari yoki temiryo'l moslamalari mahkamlanadi.



Arkali metall ko'priklar oralig'i 500 m gacha bo'lgan masofani yopishda
go'llanadi (asosi mustahkam gruntda). Ko'proq bunday ko'priklar tog'li yerlarda
quriladi.

Ko'priklami hisoblash asosan chegaraviy holatlar usuli bo'yieha amalga
oshiriladi. Ko'priklarning har bir gismi inshootga ta'sir giluvchi barcha
ehtimoliy yuklarni hisobga olgan holda mustahkamlikka, deformatsiyaga,
yorilishga bo'lgan chidamlilikka hisoblanadi.

Respublikamizda, aynigsa Toshkent shahrida, oxirgi o'n vyil ichida bir
nechta, uzunliklari 20,0 km li ko'priklar qurilib, foydalanishga topshirildi.
Poytaxtimiz husniga chiroy go'shgan ko'priklar, asosan, temir-beton monolit
va yig'ma elementlardan foydalanib bunyod etildi.

11.4. METROPOLITEN

Metropoliten, metro (frans. metropolitan —poytaxtlik, grekcha metropolis —
asosiy shahar, poytaxt) yo'lovchilaming katta ogimini tez tashishni amalga
oshiradigan shahar yo'llaridan tashqari harakatlanuvchi temiryo'ldir.

Metro o'zining katta o'tkazuvchanlik qobiliyati, bargaror gatnovi,
poyezdlarning yuqori darajadagi ekspluatatsion tezligi, golaversa, xavfsizligi
bilan ajralib turadi. Metroning yo'llari yerning ostida yoki ustida bo'ladi.
Yerosti metrosi keng targalgan bo'lib, u shaharning tarixiy loyihasiga,
shahar transporti gatnovi va uylarga salbiy ta'sir ko'rsatmaydi. Metroning
yerusti yo'llari qurilish siyrak bo'lgan joylarda, foydalanilayotgan metro
tarmoglarini kengaytirishda metro stansiyalarini shahar atrofi temiryo'llari
bilan bog'lashda, depoga ulanadigan yo'llarda quriladi. Metroning yerusti
yo'llari to'siglar bilan o'rab qo'yilishi kerak. Joylarning relyefiga qarab
avtomobil va temiryo’l yo'llarining, suv va boshga to'siqlarning ustidan
olib o'tiladi. Aholisi | mIn dan ortiq bo'lgan shaharlarda tezkor metro
transportiga ehtiyoj seziladi.

Metropoliten katta qurilish majmuasi bo'lib, asosiy stansiyalar,
vestibyullar, xizmat xonalari, eskalatorlar, tonnellar, yig'uvchi kamera va
yo'laklar, vagon deposi ishlab chigarish sexlari, maishiy xizmat xonalari,
elektr podstansiyalari, muhandis va sanitar-texnik uskunalar, ventilatsiya,
suv chiqgarish va suv bilan ta’minlash qurilmalaridan tashkil topadi.

11.4.1. Metropolitenni loyihalash

Sanoat korxonalari va turar-joy komplekslarining ortib borishi, shahar
chegaralarining kengayishi, mehnatkashlaming dam olish zonalarini tashkil
gilish shahar transport vositasini, birinchi navbatda nihoyatda qulay va man-
zilga tez yetkazib qo'yuvchi metro qurilishiga ilmiy yondoshishni talab etadi.



Metroni loyihalashning asosiy yo'nalishi shahar rivojlanishining bosh
rejasiga muvofiq, metro tarmoglarining bosh sxemasi asosida yirik sanoat
korxonalariga va dam olish muassasalariga xizmat ko'rsatishga mo'ljallanib,
passajir ogimining kattaligi va yo'nalishi, shahar va shahar atrofidagi passajir
transporti bilan zarur bo'lgan bog'lanishlar hisobga olinadi.

Metro uzoq masofani bosib o'tuvchi passajirlar uchun qulay, shuning
uchun stansiyalar orasidagi masofa 1-2 km belgilanadi. Berlin, Madrid,
Milan, Buenos-Ayres, Toronto va boshga Yevropa hamda Amerika shahar-
larida 500—800 m qilib belgilanadi. Parij, San-Fransisko, Los-Anjeles,
Nyu-York stansiyalari orasi 3—6 km ni tashkil etadi. Ular oddiy yo'llar
orqali gisga va qulay o'tish joylari bilan tutashtirilgan.

Metropoliten tarmoglarinijoylashtirish chuqurligi, tonnel inshootlarining
turlari va bu ishlarni olib borish usullari chuqur tahlildan o'tgan qurilish,
muhandislik-geologik, texnik-igtisodiy va h.k. tadgigotlar asosida o'rnatiladi.
Past chuqurlikda joylashgan metro tarmogqlari nisbatan iqtisodiy tejamli
bo'ladi. Ular qulay bo'lib, ekspluatatsiyasi ham arzondir. Yo'lovchi poyezd-
laiga kelish va bekatlarga chigish uchun kam vaqt sarflaydi. Past chuqurlikda
joylashgan metro tonnellari odatda 10-15 m chuqurlikdajoylashadi. Chuqur
joylashgan (30-50 m) metro tonellari esa yerosti xo'jaligi rivojlangan,
zich holatda joylashgan ko'p gavatli rayonlarda, bundan tashgari, noqulay
geologik va gidrogeologik sharoitlarda past chuqurlikda joylashuvchi metro
yo'nalishlarini loyihalash iloji bo'Imagan vaziyatlarda loyihalanadi.

Chuqur joylashadigan metro tarmoglari shaharning me’yoriy hayotiga,
binolarning ustivorligiga va yerosti muhandislik tarmoglariga deyarli ta’sir
ko'rsatmaydi.

11.4.2. Metropoliten bekatlari

Metro inshootlari majmuasida yo'lovchilarga bevosita xizmat ko'rsatuvchi
bekatlar, vestibyullar va o'tish joylari alohida ahamiyatga ega. O'zlarining
asosiy vazifalarini bajarish bilan bir gatorda ular yo'lovchilar xavfsizligini
ta'minlashi va ma’lum bir qulayliklar (shu jumladan, tozalik va havoning
optimal temperaturada bo'lishi)ga ega bo'lishi kerak. Har xil metro tar-
moglarining kesishgan joyida o'tish joyi bekatlariga ega. Ularning peron
zallari yo'laklar va zinalar yordamida yoki fagatgina zinalar yoki eskolatorlar
yordamida, ba’zi hollarda esa, bir yo'nalishdan ikkinchi yo'nalishga o'tish
«platforma orgali», ya’ni bevosita vagondan vagonga o'tish ko'rinishida bajariladi.

Unchalik chuqur bo'Imagan stansiyalar tomini yopish bilan cheklanadi.
Ularning yopmasi uchun 1yoki 2 gatorli tayanchlarga ega bo'lgan ustun-
bai kali konstruksiyalar yoki yer va unda harakatlanuvchi transport vositalarini
Ko tarishga mo'ljallangan qobigli konstruksiyalar ishlatiladi. Chuqur qurilgan
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bekatlar monolit yoki yig‘ma qoplamlarga ega bo‘lgan 2, 3 yoki bir nechta
tonnellardan tashkil topadi va bu tonnellar o‘zidan tashqarida yotuvchi
gatlam bosimlariga bardosh bera oladi. Har bir tonneldagi qoplama yopiq
va 0 ‘zaro bir-biriga bog‘langan halgalardan tashkil topgan bolib, bu halgalar
po‘lat yoki temir-beton tyubinglardan ishlanadi. Bunday bekatlar pilon va
koloimali turlarga bo‘linadi.

Metropoliteruling pilon bekatlarida yopma tayanchlari sifatida 2—4 yoki
undan ham kolproq tyubing halgalardan tashkil topgan massiv pilonlar
xizmat giladi. Ustunli bekatlarda esa bu vazifani metall yoki temir-bcton
ustunlar bajaradi. Ustunli bekatlarni qurish pilonli bekatlarga qaraganda
gimmatroq va giyinroqdir, lekin ustunli bekatlar yoMovchilar harakatlanishi
uchun qulay bo‘lib, ularning ko‘rish oriyentatsiyasini ham oshiradi.
Shahaming yerusti tarmogqlari o‘tadigan rayonlarida bekatlar pavilyonlar
yoki ochiq platformalar ko‘rinishida jihozlanadi. Bu platformalar yengil
shiyponlar va ayvonlar bilan himoyalanadi.

Bekatlar turi ko‘p holatda qurilish sharoitlariga (ayniqsa, gidrogeologik
holatga) bog'lig boladi. London metropolitenining birinchi bekatlari g“ishtli
ravoglar bilan yopilgan bo‘lib, aynan yo‘liar tagida qurilgan va yoMaklarda
ventilatsion panjaralar bilan jihozlangan. Poyezd harakatlanuvchi yoilar
metro stansiyasining o ‘rtasidajoylashgan bo‘lib, yon tomonlarida yo‘lovchi
platformalarijoylashgan (bunday tipdagi eni 1,5-3 m boigan kichik platformali
bekatlarjoylashishi bo‘yicha oddiy hisoblanadi. YoMovchilar uchun unchalik
qulay bolmagan bunday bekatlar G ‘arbiy Yevropava Amerikada keng targalgan).

Metro qurilishining xorijiy amaliyotida metro qurilishi, masalan, Parij
mctrosiga Kirish yoMagi (metall, shisha, taxminan 1900-y., arxitektor
G.Gimar, «modern» stili); Londondagi «Arnosgrov» bekatining yerusti
vestibyuli (g‘isht, beton, 1932-y., arxitektor P.Adams va boshqg.) me’moriy
yechim jihatidan sodda yoki oddiy yondoshuvga asoslanadi. Metro bekatlari
ko‘rinishiga XX asrning ikkinchi yarmidan boshlab katta e’tibor berila
boshlandi; yangi xil konstruksiyalar, qurilish va bezash materiallari
goMlaniladigan bolldi, reklama va boshqga axborotlar Kiritildi (Budapeshtdagi
«Sharq-g‘ait»> liniyasining bekatlari birinchi navbati 1970- y. da tamom-
langan va Myunxendagi «Shimol—anub» yo‘nalishi, 1965—71-y.).

XX asrning 50-yillari oxiridan boshlab, jahon shaharsozligida metro
bekatlarining boshqa turdagi shahar transporti inshootlari bilan birlashtirish
tendensiyasi kuzatiladi. Bundan magsad yolovchilarga yanada qulayroq
sharoitlar yaratib berish, ularning xavfsizligini ta'minlash va shahaming
yerosti gismidan yanada samaraliroq foydalanishdir. Shahar transporti va
temiryo‘lbekatlariga o4ish qulay boMgan metro qo‘shma bekatlari qurilmoqgda.

Jahonning turli shaharlaridagi metropoliten tarmog‘i tafsilotlari quyidagi
11.1- jadvalda keltirilgan.



Mamlakat

MDH

AQSH

Buyuk Britaniya

Fransiya

Germaniya

Chexoslovakiya
Vengriya
Avstriya

Ispaniya

Gretsiya
Italiya

Portugaliya
Norvegiya
Shvetsiva

Niderlandiya

Yaponiya

Aigentina
Kanada

Meksika

Shahar

Moskva
S.-Peterburg
Kiycv
Thilisi
Baku
Toshkent

Nyu-York
Chikago
Filadelfiya
Boston
Klivlend
London
Glazgo
Parij
Berlin

G ‘arbiy Berlin

Gambutg
Myunxen
Praga
Budapesht
Vena
Madrid
Barselona
Afina
Rim
Milan
Lissabon
Oslo
Stokgolm
Rotterdam
Tokio
Osaka
Nagoya
Buenos-Ayres
Toronto
Monreal
Mexiko

Ishga
tashirilgan
yili
1935
1955
1960
1966
1967
1977
6-oktyabr
1868
1892
1907
1901
1955
1863
1897
1900
1902
1902
1912
1971
1974
1896
1898
1919
1924
1925
1955
1964
1959
1966
1950
1968
1927
1933
1957
1913
1954
1966
1969

Yo'nalish

uzunligi,

km

148,6

44,7
18,2
12,6
16,4
30,2

385
143
39,4
48
30,5
387,6
10,5
2286
14,6
88,9
90,7
15
6,8
13,8
26,7
50,9
34
25,7
11,0
34,2
12
28,2
70,5
7.6
113,7
67,1
32,4
34
42
25,6
40,8

Bekatlar

soni

96
29
14
11
7
29

477

154
53
48
17

249
15

22

109
79
17

22
25
84
52
20
1
43
20
35
72

104
67
36
57
47
28
48

I1. 1- jadval

Xizmati,
1yilda
million Kishi
1770,4
483,3
177,7
97.3
62.9
356,4

1227,8
103,5
110
95
13,3
665
15,3
1110,3
61
270,6
187,2
6,7

21,9
72,5

2411
92,3
21,8
125,6
70,4

28
187
28
1300
683
179
26,1

169,2

127,4
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O'zbekiston Respublikasininng poytaxti Toshkent shahrida metropo-
litenga talab 0°‘tgan asrning 60- yillarida mavjud edi. Shahaming o ‘rtacha
diametri 20 km ga, shaharda transportdan foydalanadigan yo‘lovchilar
soni 1 mIn dan ko, mavjud transportlardan tramvay, trolleybus, avtobus
hamda taksi avtobuslari yo‘lovchilami joylarga oz vaqtida va tez yetkazib
bera olmaganligi sababli, metropoliten qurilishiga zaruriyat paydo bo‘ldi.
Toshkent metropoliteni loyihasi markazning yetakchi olim mutaxassislari
bilan Rossiya, Ukraina kabi qo‘shni respubliklar mutaxassislari hamkorligida
yaratildi va uni qurishga Kirishildi. Nihoyat, 1977-yil 6- noyabrda
uzunligi 16 km, bekatlar soni 12 ta bo‘lgan Toshkent metropoliteni o0‘z
xizmatini boshladi. Hozirgi vagtda metropoliten 3 ta yo‘nalishdan iborat
bo‘lib, uning uzunligi 30 km dan ortiqg va bekatlar soni 29 ta ga yetdi,
hozirda metro qurilishi davom etmoqda.

Toshkent metrosining o‘ziga xos xususiyatlari bo°‘lib, loyihalashda,
qurishda va foydalanishda ma’lum murakkabliklar paydo bo'lgan. Masalan,
Toshkent shahri zilzilaga xavfli shahar, demak, har gaysi konstruksiya
zilzilabardosh bo‘lishi shart. Shahar tuprog‘i metro yo‘nalishi bo‘yicha
keskin o‘zgamvchan bo‘lib, aksariyati kuchsiz, suv ta’sirida eho‘kuvchi
tuproq bo‘lgan. Metro bekatlari va metro tarmogqlari Toshkent metrosida
chuqur bo‘lmagan yechimda qurilgan bo‘lgani uchun yerosti suvlari
murakkab irrigatsiya tizimini yaratishga majbur etadi.

11.5. TURLI MUHANDISLIK INSHOOTLARI

Rezervuarlar. Temir-beton rezervuarlar turli xil suyugliklarni (nefl
mahsulotlari, spirt, vino va hokazo) saglash uchun xizmat giladi.
Rezervuarlaming ichki sirti suyuglikning kimyoviy tarkibiga bog‘lig holda
bo'yoglar, laklar, ba’zan esa plitalar bilan gqoplanadi.

Temir-beton rezervuarlarni loyihalashda va qurishda devorlar hamda
tubining yorilishiga bardoshliligini va suv o‘tkazmasligini ta’minlashga
alohida e’tibor berish lozim.

Yer sathiga nisbatan joylashishiga garab, rezervuarlaming yerosti va
yerusti turlari bo‘ladi. Qurilish usuliga ko‘ra esa yaxlit, yig‘ma va yig‘ma
yaxlit bo‘ladi. Rezervuarlar ochiq va yopig boMadi.

Suv minoralari. Suv ta’minoti tizimida zarur bosimni hosil gilish uchun
ayrim hollarda rezrvuarlar turli konstmksiyadagi minoralarga o ‘matiladi.

Minoralar sipanuvchi golipda quriluvchi yaxlit temir-beton silindr
ko‘rinishida bo‘ladi. Minoraning tayanchi rejada ko‘pburchak bo‘yicha
joylashgan ustunlardan iborat fazoviy rom konstruksiyasidan hamda
ustunlami bir yagona tizimga bog‘lovchi rigellardan iborat bo‘lishi mumkin.
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Minoralar sinchining ustunlari ayrim yoki halgasimon lentali poydevorga
tayanishi, bo'sh tuproqda esa yaxlit temir-beton plitaga tayanishi mumkin.

Agar minora temir-beton silindr ko‘rinishida bajarilgan bo‘lsa, u holda
u o‘z og‘irligi va shamol ta’siriga hisob gilinadi. Bunda bo ‘ylama eguvchi
kuchlar aniglanadi. Konstinktiv mulohazalarga ko‘ra silindr devorining
galinligi butun balandlik bo'yicha o‘zgarmas qilib gabul gilinadi.

Sinchli minoralarda hisobni soddalashtirish uchun fazoviy romni yassi
romlarga ajratish mumkin. Bunda alohida romlar 0‘z og‘irligi vagorizontal
shamol kuchiga hisob gilinadi.

Suv minorasi poydcvori gabul gilingan konstruksiyaga bogHig holda
tolsin yoki elastik asos kabi hisoblanishi kerak. Poydevorni hisoblashda
vertikal yuklardan tashqari ustunlarning asosiga ta’sir giluvchi eguvchi
momentlarni ham hisobga olish zarur.

Minoralarda o‘matiladigan temir-beton rezemiarlarni hajmi katta
bollganda yumaloq gilinadi. Bunday rezemiarlarning tubi ko‘pincha sferik
gumbaz shaklida gabul gilinadi. Ba’zan esa yanada murakkab shaklda —
ichki gumbaz va tashqi teskari konus tarzida gabul gilinadi.

Minoralarda o‘matiladigan dumaloq temir-beton rezervuarlaming turlarini
texnik-iqtisodiy taqqoslash sferik gobigning material sarf gilinishiga ko‘ra
eng tejamli ekanligini ko ‘rsatdi.

Bunkerlar. Bunkerlar sochiluvchan materiallar - ko‘mir, sement, qum,
shag‘al va shu kabilarni gisga vaqt davomida saqlash uchun mo‘ljallanadi.
Bunkerlarga yuk ortish, odatda, yuqoridan, bo'shatish esa pastdan amalga
oshiriladi. Sochiluvchan materillarning xossalariga, bunkerlaming vazifasiga
bogMiqg holda ularning shakli rejada kvadrat yoki to‘g‘ri to‘rtburchak shaklida
gabul gilinadi. Bunkerlar piramidasimon va toktburchak shaklida boMishi
mumkin. Shuningdek, konussimon voronkali silindrik bunkerlar ham
uchraydi.

Piramidasimon bunkerlar to‘rtta yuqori vertikal devorlardan va kesik
tolnkarilgan piramida shaklidagi voronkadan iborat. To‘rtburchakli
bunkerlarda ikkita vertikal, ikkita og‘ma, ikkita chetki, ba’zan esa oraliq
devorlar ham boMadi. Bunker chigarish teshigining joylashishiga ko‘ra
simmetrik va nosimmetrik bo‘lishi mumkin.

Bunkerlar ustunlarga suyanib turadi.

Bunker vertikal devorining balanligi odatda h < 1,5¢ bo‘ladi, bunda
0 ~ bunkerning rejadagi eng katta tomonining o ‘lchami.

remir-beton bunkerlar ishlab chigarish usuliga ko‘ra yaxlit va yig‘ma
boMishi mumkin.
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Siloslar. Siloslar sochiluvchan materiallarni uzoqg vaqt saglash uchun
xizmat giladi. Silos banki balandligining katta ko‘ndalang kesimiga nisbati
h/a > 1,5 boMadi.

Siloslar alohida bankalar ko‘rinishida yoki silos korpuslariga birlash-
tirilgan bankalar tizimi ko‘rinishida bo‘lishi mumkin. Silos korpusi ustiga
yuk ortish mexanizmlari uchun transport galleriyasi joylashtiriladi, pastga
esa silos osti xonalari yoki silosdagi materiallarni tushirish va ulami transport
vositalariga ortish uchun maydonchalar joylashtiriladi.

Rejadagi shakliga ko‘ra siloslar dumaloq, to‘g‘ri to ‘rtburchakli, kokp-
burchakli, ba’zan esa ancha murakkab boMishi mumkin. Amalda ko ‘pincha
dumaloq siloslar bankasining diametri 6 m ga teng qilib, to‘g‘ri to‘rtbur-
chaklining tomonini esa 3-4 m ga teng qilib olinadi.

Don elevatorlari uchun rejada korpusning bo‘yi 48 m ga teng qilib
gabul gilinadi. Uzunligi bundan ortig boMganda harorat choklarini qurish
lozim. Silos korpusining balandligi 30—42 m, ba’zan undan ham yuqori
boMadi.

<2> Nazoratsavollari

1. Bir gavatli sanoat binolari nima maqsadlarda quriladi?

2. Ko*p qavatli sinchli binolaming konstruktiv elementlari nimalardan
iborat?

. Ko‘p gavatli fugaro binolari va ularning konstruksiyalari.

. Ko*priklar turlari.

. Metrolar va ularning xarakteristikalari.

. Toshkent metrosi xususiyatlari.

. Turli muhandislik konstruksiyalari.
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LIJ nnn KONSTRUKSIYALARNI HISOBLASHDA
BUB KOMPYUTER TEXNOLOGIYASI

Bobning mazmuni. Bu bobda turli konstruksiyalami, xususan, temir-
beton konstruksiyalarini loyihalash jarayonida birinchi va ikkinchi
chegaraviy holatlar bo *yicha hisoblashda kompyuter texnologiyasidan
foydalanish keng yoritilgan.

12.1. YUKLAR VA TA’SIRLAR

Konstruksiyalami hisoblash deb, imoratga va uning gismlariga tashqi
(qor, yomgMrli shamol, zilzila va boshqg.) va ichki (imorat uskunalarining,
mebel, jihoz va odamlarning ogMrliklari kabi) yuk va ta’sirlarni koMaruvchi
konstruksiyalarda hosil boMishi mumkin boMgan kuchlanish-deformatsiya
holati va ularni birinchi, ikkinchi chegaraviy shartlarga bo'ysinishini ta’min-
lashga garatigan hisoblarga aytiladi. Bino hamda inshootlarga tushadigan
yuklar hamda ta’sirlar doimiy va vagtinchalik turlarga boMinadi. Vaqtinchalik
yuklar ham oz navbatida, ularning ta’sir etish darajasiga ko‘ra uzoq muddatli,
gisqa muddatli va o ‘ziga xos alohida turlarga boMinadi.

Doimiy yuklarga (yuqoridagi boblarda keng yoritiJgan) qurilish konstnik-
siyalarining ogMrligi, gruntlarning ogMrligi va bosim, oldindan uyg‘otilgan
kuchlanishlar kiradi.

Vagqtinchalik uzog muddatli yuklarga quyidagilar kiradi: mugim asbob-
uskunalarning ogMrligi (dastgohlar. buyumlar, transportyorlar va h.k.);
asbob-uskunalardan foydalanish vaqtida ularni toMdirib turadigan suyuglik
va gattiq jismlarning ogMrligi; buyumlar va quvurlardagi gaz, suyuqlik va
sochiladigan jismlarning ogMrligi; omborxonalar, sovitkich xonalar, don
omborlari, arxiv, kutubxona, shuningdek, turar-joy hamda jamoat binolari-
dagi orayopmalarga tushadigan yuklar; bunda asbob-uskuna va ashyolardan
tushadigan yuklar hissasi ko‘prog boMadi; harorat, texnologiya va iqlim
ta’sirlari; betonning cho‘kuvchanligi, tobtashlash, shuningdek, asos
gruntlarining notekis deformatsiyalanishi tufayli hosil boMgan ta’sirlar.

Qisqa muddatli yuklarga odamlarning ogMrligi, harakatdagi ko‘tarish-
tashish jihozlari (kranlar, telferlar va h.k.)dan tushadigan yuklar, turar-joy
vajamoat binolari orayopmalaridan, qor gatlami va shamoldan tushadigan
yuklar hamda boshgalar kiradi.

CVziga xos alohida yuklarga zilzila va portlash ta’sirida yuzaga keladigan
yuklar, texnologikjarayonningbuzilishi tufayli yuzaga keladigan yuklar, gruntlar
hoMlanganda o ‘ta cho‘kish tufayli notekis deformatsiyalanish kuchlari Kiradi.
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Bulardan tashgari, bino va inshootlar konstruksiyalarining umrbogiyligiga,
ishonchliligiga va, umuman, ularning texnik ko ‘rsatkichlariga salbiy ta’sir
ko‘rsatadigan, konstruksiyaning xizmat muddatini kamaytirishga olib
keladiganjuda ko‘p ichki va tashqi omillar ta’sirida bo‘ladi. Bu omillaming
ko‘pchiligi aynan mintagaviy xarakterga ega bo‘lgan omillardir.

Materiallarning me’yoriy va hisobiy garshiliklari. Amaliyotda asosan
beton, temir-beton, po‘lat va yog‘och konstruksiyalari keng goMlanganligi
sababli, ularga hisoblashda zarur boMgan me’yoriy garshiliklar 3- ilovada
keltirilgan. Materiallarning turli kuch ta’sirlariga nisbatan me’yoriy garshi-
ligi 7hishonchlilikning ma’lum darajasiga ko‘ra quyidagi tenglik orgali belgilan-
gan:

bunda: R —o‘rtacha statik mustahkamlik; t —ishonchlilik ko'rsatkichi
(standartlar soni); v — mustahkamlikning variatsiya (o°‘zgaruvchanlik)
koeffitsiyenti;

bunda: A - namunaning mustahkamlik chegarasi; n —namunalar soni.

12.2. KONSTRUKSIYALARNING CHEGARAVIY
HOLATLARI

Chegaraviy holatlar deb, shunday holatlarga aytiladiki, shu chegaradan
o°‘tib ketganda konstruksiya belgilangan talablarga javob bermay go‘yadi.

Chegaraviy holatlar ikki guruhga boMinadi: birinchisi - yuk ko‘tarish
gobiliyatini yo'qotishi bo‘yicha, ikkinehisi - texnologik yoki maishiy
talablar bo‘yicha amalga oshiriladigan normal foydalanishga yarogsizligi
bo‘yicha hisoblash yoMi bilan konstruksiyaning buzilishini (mustahkamlikka
hisoblash), konstruksiya shakli ustivorligining buzilishini yoki uning vaziyati
buzilishini (ag‘darilishga yoki tirgak devorlarning sirpanishiga, yerosti yoki
suvosti inshootlarining suzib chigishiga), toligib yemirilishining (ko‘p marta
takroriy ta’sir etadigan konstruksiyaning chidamliligini hisoblash), kuch
omillarining birgalikda ta’sirida yoki tashgi muhitning yomon ta’siri
(navbvtma-navbat muzlash-erish, namlanish-ko‘pchish, agressiv mubhit
ta’siri)da yemirilishlarning oldi olinadi.

Chegaraviy holatlaming ikkinchi guruh bo‘yicha hisoblashda konstruk-
siyalaming haddan tashgari deformatsiyalanishi va tebranishlarining, darzlar
paydo boMishining oldi olinadi.



Chegaraviy holatlar bo‘yicha hisoblash usuli konstruksiyaning butun
ishlash davomida undan foydalanishda, shuningdek, ularni tayyorlash
bosgichida, tashishda va o‘rnatishda yoki kam mehnat, ashyo va pul sarflab
yuk ko‘tarishda chegaraviy holatlardan o ‘tib ketishga yo‘l go‘ymaslikdan
iborat.

Konstruksiyalar chegaraviy holatlarining birinchi guruhi bo‘yicha hisob-
lash quyidagi tengsizlik orgali ifodalanishi mumkin:

(X WIYYAYE) < MW ).

Ifodani chap gismi hisobiy yuklar yoki ta’sirlarning eng noqulay
kombinatsiyasida element kesimida hosil boMishi mumkin boMgan eng
katta hisobiy kuchdan iborat. Hisobiy kuch kesimning hisobiy yuk ko‘tarish
gobiliyatidan ortib ketmasligi kerak.

12.3. TEMIR-BETONNING QARSHILIK
NAZARIYASI HAQIDA

Betondagi kuchlanishlar bilan deformatsiyalar 0‘rtasidagi bogManish
chizigsizdir. Armatura beton yuk ostida ishlaganida uning bu xususiyatini
yo‘gota olmaydi. Shuning uchun elastik materiallarning garshilik nazariyasini
temir-beton uchun tatbig e ib boMmaydi. Betonning va temir-betonning
tobtashlashlik va cho‘kish, temir-beton elementlarning cho‘zilgan gismida
darzlar hosil boMishi kabi xossalar temir-beton konstruksiyalarning kuch-
lanish-deformatsiya holatida katta ta’sir giladi. Bundan tashqari, bu
xossalarning beton va armatura turiga, armaturalash xususiyatiga, kuchlanish
holati turiga, beton yoshiga, yukning uzoq ta’sir etishi va boshqga sabablarga
bogMiq ekanligini hisobga olsak, u holda temir-betonning garshilik
nazariyasini yaratish nagadar ogMr ekanligini tushunish mumkin.

Temir-beton elementlarni yuk ko ‘tarish gobiliyati bo‘yicha hisoblash
nazariyasining taraqqiy etishi va takomillashib borishida uchta asosiy
bosgichdan o‘tilgan. Birinchi bosgichda temir-beton elementlarni hisoblash
uchun temir-betonning elastiklik nazariyasidan foydalanilgan boMib, u
materiallar garshiligi formulalariga asoslangan edi, unda temir-beton
elementlarning kesimlari elastiklik bosqichida ishlaydi, deb gabul gilinardi.

Ikkinchi bosqgichda 1931- yilda A.A.Gvozdev rahbarligida muhim
ma’lumotlar olingan boMib, ular yemirilish bosgichi bo'yicha hisoblashning
ilg‘or usulini amalga oshirishga imkon berdi va u temir-beton konstruk-
siyalarni me’yoriy va texnik shartlari asosi boMib xizmat qildi hamda
1938- yildan 1955- yilgacha boMgan davrlarda amal qildi.



Uchinchi bosgichda, ya’ni 1955- yildan boshlab hisobiy chegaraviy
holatlar bo‘yicha hisoblashning yangi usuli gabul gilindi va bu usul beton,
temir-beton va boshga konstruksiyalami loyihalash asosiga go‘yildi. Bu
usul doimiy ravishda takomillashtirib borilmoqgda.

12.4. S1Q1LISH VA CHO‘Z1LISHDA ELEMENTLARNING
MUSTAHKAMLIGINI HISOBLASH

Sigilgan temir-beton elementlarni hisoblashda hamma vaqt hisobga
olinmagan omillardan yuzaga keladigan tasodifiy ekssentrisistetni nazarda
tutish kerak, uni bo‘ylama kuchning hisoblab topilgan ekssentrisistetiga
qo‘shish zamr. Tasodifiy ekssentrisistetning giymati beton elementlarni
hisoblashdagidek gabul gilinadi.

Sigilgan temir-beton elementlarning yemirilish xarakteri bo‘ylama kuch
ekssentrisistetining kattaligiga va element sigilgan hamda cho‘zilgan gismlari-
ning armaturalanishiga bog‘lig. Element ekssentrisisteti katta boisa yoki
elementning cho'zilgan gismidagi armatura zaifroq bo‘lsa, yemirilish ele-
mentning cho‘zilgan tomonidan boshlanadi. Nomarkaziy-sigilgan
elementlar yemirilishining bu turi sigilgan gismining nisbiy balandligi

bo‘lganida kuzatiladi. Elementni ekssentrisisteti kichik boMganda
yoki kuchli armatura mavjudligida elementining kesimi toMa sigilgan boMishi
yoki cho‘zilgan gismi uncha katta boMmasligi mumkin.

Bu holda elementning yemirilishi £ > t,Rshart bajarilganida betonning
sigilgan gismi tomonidan boshlanadi.

Har ganday simmetrik shakldagi ko‘ndalang kesimning simmetriya
o0°‘qi tekisligida ekssentrisistet (e0) orgali qo‘yilgan bo‘ylama kuch ta’siridagi
elementlar uchun hisoblash formulasi (12.1) quyidagicha topiladi.

Temir-beton konstruksiyaning ko‘tarish qobiliyatini aniglash uchun
simmetrik kesimga nisbatan tashqi kuchlar (Af/N) va betonning kesim
oMchamlari (%), armaturaning oMchamlari (As, A") 12.1- rasmda ko ‘rsatilgan.

Rasmdan kelib chiggan holda sigilishda ixtyoriy kesimga nisbatan temir-
beton konstruksiyasini ko‘tarish qobiliyati quyidagi shart (12.1) orgali
tekshiriladi:

N = Rbbx(h0~ 0,5x) + RY p i0- ct) (12.1)

Neytral o‘gning vaziyatini bo‘ylama kuch go‘yilgan nugtadan o ‘tuvchi
0’qga nisbatan momentlar tenglamasidan aniglash qulaydir:

(12.2)
bu yerda SIN= Ab(e - Zb, N - kuch go‘yilgan nugtadan o‘tuvchi o‘gga
nisbatan beton sigilgan gismi kesimi yuzining statik momenti.
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12.1- rasm.

Markaziy siqilish holatida bo‘ladigan temir-beton elementlari asosan
bo‘ylama va ko‘ndalang sterjenlar (xomutlar) bilan armaturalanadi.

Ikkinchi tomondan, elementning muvozanat shartidan kelib chiqib,
betonda va bo‘ylama armaturada ta’sir etuvchi tashqi va ichki kuchlami
aks ettiradigan tenglamani tuzish mumkin:

N~rofd +e'-afj, (12.3)

bu yerda As— bo‘ylama armaturaning yuzi; Ah—beton kesimining yuzi.
Armaturalardagi kuchlanish:

0s= 0kESs/c Eb=cyx/v, (12.4)
bu yerda 3= EJEh~ keltirish koeffitsiyenti.

11 - N.J.To‘ychiyev <159



(12.4) formulani (12.3) formulaga qo‘yib, quyidagi tenglamani hosil
gilamiz:

N= (abAb+akmA9/v =cT1/O41+ayly), (12.5)

bu yerda \i = AJAb—armaturalash koeffitsiyenti.
Temir-beton elementi o‘gq bo‘ylab cho‘zilganida kuchlanish-defor-
matsiyalanish holatining uch bosqichi kuzatiladi.
Kuchlanish-deformatsiya holatining | bosgichida elementda darz
boMmaydi, betondagi kuchlanishlar ch</?Ava hamma kesimlarda bir xil
boMadi. Beton va armaturadagi deformatsiyalar elementning bor bo‘yicha
teng, chunki ular orasidagi tishlashish buzilmagan:

e, =E£w=0»/£,4 =0 »/VEH- <126)
Armaturadagi kuchlanish:

<=eA " O/AA =V*|v, (12-7>

Yuk orta boshlashi bilan I bosgichning oxirgi davri boshlanadi, undan
keyin betonda darzlar hosil bo‘ladi. Betondagi kuchlanish cho‘zilishdagi
chegaraviy mustahkamlikka yetadi, deformatsiyalar esa (12.6) formulaga
ko‘rarbl= /Av~kattalikka yetadi. Tajribalarga ko‘ra, v, = 0,5 deb gabul
gilish mumkin, u holda:

Yy = = 2a«t, (12.8)

Darzlarni keltirib chigargan kuch beton va armaturadagi kuchlar yig‘in-
disiga teng boMadi:

= RbA+ 2°Vv | = + 2P)- (12.9)

Yukning yanada ortib borishida betonda darzlar paydo boMadi, kuch-
lanish-deformatsiyalanish holatining 1l bosqichi boshlanadi, bu holatda
darzlar orgali o‘tuvchi kesimlarda cho‘zilishga fagat armatura garshilik
giladi, darzlar orasidagi kesimlarda armatura va beton qarshilik giladi.
Darzlardan uzoglashgan sari armaturadagi kuchlanish kamayadi, betonda
esa ko‘payadi, chunki bunda darzlar o ‘rtasida joylashgan uchastkada beton
ishlay boshlaydi, shu uchastka chegarasida beton bilan armaturaning
tishlashishi buzilmagan boMadi.

ITT bosqgichda armaturadagi kuchlanish vaqtli garshilik Rsga yetadi va
temir-beton element N= ARfkuchda yemiriladi.
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12.5. EGILISHDA TEMIR-BETONNING MUSTAHKAMLIGI
VA BIKRLIGI

Temir-beton to‘sin egilganida eguvchi momentning qiymatiga garab
kesimlarda turli kuchlanish-deformatsiyalanish holatlari yuzaga keladi.

I bosgichda yuk kam boMganida beton va armaturadagi kuchlanishlar
kichik boMadi, betonda asosan elastik deformatsiyalar rivojlanadi. Sigilgan
va cho‘zilgan gismlardagi epuralar deyarli to‘g‘ri chizigli boMadi. Yuk
ortganida beton va armaturadagi kuchlanishlar ortadi, betonda ham elastik,
ham noelastik deformatsiyalar rivojlanadi, kuchlanishlar epurasi biroz
egrilanadi, neytral 0‘q to‘sinning sigilgan tomoniga qgarab siljiydi. Bu bosqich
betonning cho‘zilgan gismida darzlar yo‘qgligi bilan xarakterlanadi, kuchni
esa butun kesim qabul giladi. Kuchlanishlarni aniglashda materiallar
garshiligi formulalaridan foydalanishga ruxsat etildi. Oxirgi bosgichda
betondagi kuchlanish cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi Rtiga yetadi.

Il bosgich betonning cho‘zilgan gismida darzlar paydo boMishi bilan
boshlanadi, binobarin bu bosqgich uchun xarakterli hoi temir-betonning
darzlar mavjudligida ishlashidir. Betonning cho‘zilgan gismidagi kesimning
kuchlanishi (darzlar bo'yicha o‘tadigan kesimning) cho‘zilgan gismining
bor balandligi bo‘yicha nolga teng deb gabul gilinadi. Darzning oxiri
bilan neytral ofyj orasidagi uchastkadagi uncha katta boMmagan kuchlanishlar
hisobga olinmaydi.

Il bosqich elementning yemirilishidan oldin boshlanadi. Betondagi
siquvchi kuchlanishlarning epurasi katta plastik deformatsiyalarning rivoj-
lanishi tufayli kuchli egrilanadi. Betonning sigilgan gismidagi kuchlanish Rhga
yetadi, armaturada esa Rsyoki osga yetadi. Cho'zilgan gismidagi darzlar
kolpayadi, to‘sinning bikrligi kamayadi, solqgilik tez o ‘sadi va to‘sin yemiriladi.

Egilishda ixtiyoriy kesimga nisbatan ko‘tarish qobiliyati formulasi
12.2- rasmga binoan quydagi ko‘rinishga egadir:

M< Rt x {\-0,5*) + RA'/h0- a'), (12.10)

bu yerda M - kesimda tashqgi kuchdan hosil boMgan ichki egilish kuchi;
Rh Rs- betonning va armaturaning hisobiy qarshiliklari; As, A's—cho‘zilgan
ishchi va sigilgan armaturalarning yuzalari.

To‘sinlaming 11l bosqgichda yemirilishi cho‘zilgan armaturaning soni
va mexanik xossalariga bogMig. Me’yonda armaturalangan to‘sinlarda
cho‘zilgan armaturaning soni maMum chegaradan oshmaydi va yemirilish
cho‘zilgan armatura tomonidan boshlanadi. Unda oquvchanlik chegarasiga
yetishi bilan armaturaning plastik deformatsiyalari tez o‘sadi va solqilik
ham ortadi, buning natijasida betonning cho‘zilgan gismidagi kuchlanish
sigilishdagi mustahkamlik chegarasiga yetadi va beton yemiriladi. Shunday
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12.2- rasm.

qilib, temir-beton elementning yemirilishidan oldin normal kesimda «plastik
shamir» hosil bo‘lib, armatura va betondagi kuchlanish chegaraviy giymat-
lariga yetadi. Shunga asosan (A.F. Loleytga ko‘ra), element yuk ko'tarish
gobiliyatining hisobiy formulalari fagat statika shartlaridan olinishi mumkin.

Cho‘zilgan armaturalari juda ko‘p bo‘lgan (ortigcha armaturalangan)
elementlarda yemirilish betonning cho‘zilgan gismi tomonidan boshlanadi,
bunda cho‘zilgan armaturadagi kuchlanishlar chegaraviy giymatlariga
yetmasligi mumkin.

12.6. KONSTRUKSIYALARNI LOYIHALASHDA VA
HISOBLASHDA KOMPYUTER TEXNOLOGIYASI

12.6.1. Loyihalashni avtomatlashtirish

Turli konstruksiyalar hisobini EHM da avtomatik ravishda bajarilishi
loyihalash muddatini keskin gisqartirishi bilan birga hisoblash anigligini
va loyiha sifatini tubdan yaxshilaydi.



Bizda konstruksiya hisobining avtomatlashtirish masalasini, umuman
loyihalash masalalarini batamom avtomatlashtirish darajasiga keltirish
muammosi qo‘yilgan. Hozirda shu yo'nalishda qurilish binolarini ioyihalash
davlat avtomatlashtirilgan sistemasi SAPR, ASPOS yaratilmoqda. Bu sistema
fugaro, sanoat va boshqa inshootlarni loyihalashdagi hamma bosgichlarni
0z ichiga oladi. Elektron hisoblash mashinalarining gardaniga kerakli,
kiritilishi zarur boMgan, axborotni to‘plashdan tortib, tayyor loyiha hujjat-
larini chizib, hisoblab kokpaytirishgacha boMgan amallar topshiriladi.

Davlat avtomatlashtirilgan sistemasiga asosiy yuqori sistemalar boMmish
«Pernon», «lopog», «Komnnekc», «3gaHue» bilan birga quyi tabaqali
sistemalar, ya'ni «Hecyuime KoHCTpyKLUU» va boshqa sistemalar kiritilgan.
Bu quyi sistema hamma turdagi yuk ko‘taruvchi konstruksiyalami (rama,
ferma, arka, qobiq va h.k.) hisoblash va loyihalash algoritmlarini, qurilish
normalari hamda boshga muhandislik hamda arxitektorlik talablarini o‘z
ichiga oladi. Har bir quyi sistema olkidan keyingi darajali sistemalardan
tashkil topadi. Ularning yigMndisi eng yuqori sistemani tashkil qiladi.
Avtomatlashtirilgan texnologik liniyalar mutaxassis-arxitektorlaming bevosita
gatnashuvida loyihalashni deyarli hamma bosgichlarini EHM da bajarishni
ta’minlaydi. Hozirgi vaqtda bir gavatli sanoat imoratlarini avtomatik
loyihalash texnologik liniyasi ishlab turibdi.

Algoritm va dasturlar fondida juda ko‘p qurilish konstruksiyalarini
loyihalaydigan texnologik liniyalar va dasturlar mavjud. Ba’zi birlariga
zarur kirish parametrlari berilsa, loyihalashning hamma masalalari avtomatik
ravishda bajarib beriladi. Buning davomida loyihalovchi, zarur boMganda,
bemalol elektron pero orgali displeyga (teleekranga) teletayp o ‘zgartirish
yoki aniglik Kiritishi mumkin.

Deyarli barcha yirik loyihalash tashkilotlarida murakkab konstruksiyalami
kompleks hisoblaydigan universal programmalar bor. Bularning ba’zi birlari
turmushda uchraydigan ixtiyoriy konstruksiyalami biratoMa hisoblab,
konstruktiv talablami ham hisobgaolishi mumkin. Bunday dasturdinamik,
seysmik va statik kuchlar ta’sir etganda rama va boshga konstruksiyalami
hisoblab, kuchlar munosabatini aniglab, ulami targatib, ko‘ndalang kesim
xarakteristika va oMchamlarini topishga yordam beradi.

Loyihalashda dasturlami keng qoMlash konstruktorlar ishining samara-
dorligini oshiradi, loyihaning esa iqtisodiy ko ‘rsatkichlarini keskin yaxshilaydi.

12.6.2. Ramalarni loyihalashni avtomatlashtirish

Umuman, ramaning hisobigacha bir necha amallami bajarish kerak
boMadi. Awalo, qokyilgan talabga, bor imokniyatga va mavjud shartlarga
garab imorat gavati, uning shakli oMchamlari va ustunlari gadami aniglanadi.
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So‘ngra tashqgi kuchlar yigMlib, yuzaki geometrik oMchamlar, material va
fizik-mexanik xarakteristikalar tanlanadi.

Ba’zi vaqtlarda ko‘p variantli loyiha konstruksiyalari ham tekshirib
ko‘riladi. Belgilangan ko‘rsatkichlarni loyihalashning boshga masalalari
bilan moslashtirish, so‘ng imoratning yuk ko‘taruvchi konstruksiyasi va
lining hisoblash sxemasi oydinlashtiriladi. Bu borada konstruksiyaning
ishlash sharoiti, asosiy va ikkinchi darajali elementlari hamda boshga
talablar hisobga olinadi. Ba’zi vaqtda hisoblash sxemasini tanlashda bor
dasturning imkoniyatlari ham hisobga olinadi. Aynigsa, murakkab, ko‘p
gavatli binolarni hisoblash uchun uni bir necha konstruksiyalarga ajratib,
ular alohida hisoblanadi. Masalan, ko‘p gavatli imoratning fazoviy rama
karkasini tekis ramalarga ajaratib, har birini alohida, shu bilan birga,
gavatlar orasidagi yopma va tomni hamda poydevorni alohida ajratib
hisoblash mumkin. Bualbatta hisob anigligiga ta’sir etsada, hisob ishlarini
birmuncha osonlashtiradi.

Ramani har xil tashgi kuchlarga, ya’ni alohida doimiy, o‘zgaruvchan
va ta’siri uzoq davom etishi mumkin boMgan tashqi kuchlarga hamda
seysmik kuchlar ta’siriga hisoblanadi. Har bir bogManmagan tashqi kuch-
lardan topilgan ichki kuchlar koeffitsiyentlari orqali kombinatsiyalar tuzilib,
eng noqulay ichki kuchlar munosabatlari axtariladi.

Kelgusi bosgichda material turiga, bor sortament va imkoniyatlarga
garab kesimlar tekshirilib, ularning haqgiqiy giymatlari topiladi. Bu borada
asosiy konstruktiv talablar, qurilish normalari, texnologiya sharti, unifikatsiya
va standartlash vazifalari bajarilishi lozim.

Yuqorida gisgacha tushuntirilgan masalalar ancha murakkab boMib,
ba’zi shartlar bajarilmasa hisob bir necha gayta bajariladi.

Shuning uchun ham loyihalash jarayonlarini avtomatlashtirish juda
muhim masala boMib, ularni tadbiq gilish quyidagi imkoniyatlarni beradi:
a) konstruksiya turlarini tanlash; b) kokndalang kesimlarni aniglash;
d) variantlarni soiishtirish yoki optimal loyihalash.

Ko‘rsatilgan imkoniyatlarni gisgacha ko‘rib o ‘tamiz:

A) konstruksiya turlarini tanlash. Har ganday imoratning har
konstruktiv yechim orqali hal gilish mumkin. Masalan, ko‘p gavatli imoratni
temir-beton ramalardan, mustahkam armaturali temir-betondan, metalldan,
bogMangan ramalardan, yirik koMaruvchi panellardan va, umuman, batamom
monolit betondan qurish mumkin. Albatta, har birining tannarxi, qurilish
muddati va boshqga ko‘rsatkichlari har xildir.

Ularning orasidan eng magsadga muvofiq variantini fagatgina EHM
yordamidagina tanlash mumkin.

xil



B) ko‘ndalang kesiinlarni aniglash. Ramaning hamma elementlari
mustahkamlik, bikrlik va boshqga shartlarni bajarishi zarur. Shulaming
bajarilishi loyihalash davomida asosiy talab o'mida nazarda tutiladi.

Ramaning oldindan gabul gilingan ko‘ndalang kesim xarakteristikalari
tajribaga va shunga o‘xshash imoratlarga asoslanib belgilanadi. So‘ngra
tashqi kuchlar ta’sirida hosil boMgan ichki kuchlar va ko'ndalang kesimlar
qurilish normalaridagi shartlarga binoan 1- va 2- chegaraviy holatlar bo'yicha
tekshiriladi. Birinchi chegaraviy holat bo‘yicha har bir elementining yuk
ko‘tarish qobiliyati tekshiradi. Agarda gabul gilingan oMcham shartlarni
ganoatlantirmasa, u holda tegishli kesim, ba'zan material turi o‘zgartiriladi.
Yangi gabul gilingan yoki topilgan xarakteristikalarni e’tiborga olib, hisob
yana boshgatdan boshlanadi. Bu ketma-ket (interativ) hisoblash usuli hamma
kesimda shartlar toMiq bajarilmaguncha davom ettiriladi.

D) variantlarni solishtirish yoki optimal loyihalash. Mustahkamlik,
bikcltk va ustivorlik shartlarini bajarish bilan birga ramaning eng maqgsadga
muvofiq parametrlarini topish optimal loyihalash deb yuritiladi.

Optimal loyihalash ancha murakkab muammo boMishiga garamasdan
juda tez rivojlanayotgan sohadir.

Konstruksiyalaming optimal yechimni topish uchun tegishli matematik
usulni tanlab. masala shartalarini to‘g‘ri va aniq ifodalab, konstruksiyaning
igtisodiy ko‘rsatkichini eng muvofiq yechimgacha olib borish kerak.

Optimal loyihalashda quyidagi bosgichlar mavjud:

- iqtisodiy ko ‘rsatkich va o ‘zgaruvchan parametrlarni belgilash;

- masalaga qo‘yilayotgan hamma asosiy shartlarni aniglash;

- masalaning matematik modelini topish;

- modelga mos matematik usul tanlash;

- masalani, ya’ni ramani hisoblash, shu borada optimal xarakteristika-
larni aniglash;

- yechim gabul qilish.

Igtisodiy ko'rsatkichlar sharoitga, imoratning kategoriyasiga garab har
xil boMishi mumkin. Aksariyat hollarda bu ko‘rsatkichlar konstruksiyaning
narxi, uning nazariy hajmi yoki ogMrligi, temir va boshga noyob material-
larning sarfi boMishi mumkin. Igtisodiy ko ‘rsatkich optimal loyihalashning
mezoni deb yuritiladi. 0 ‘zganivchi parametrsifatida noma’lum xarakteristika-
larni, masalan, EF, EIl, Ru, Ra va hokazolarni gabul gilish mumkin.

Optimallashda turli shart va sharoitlami hisobga olishga to ‘g‘ri keladi.
Bu shart va sharoitlar masalaning ruxsat etilgan chegarasini aniglaydi.

Qabul gilingan optimallashtirish mezoni va mxsat etilgan chegaralaming
matematik ifodalari masalaning matematik modeli deb ataladi.



Igtisodiy ko‘rsatkichning noma’lum o‘zgaruvchi parametrga bog‘ligiigi
munosabati va shartlariga gqarab matematik modellar har xil boMishi mumkin.
Masalan, chizigli yoki chizigsiz matematik dasturlash, dinamik yoki diskret
modellar shularjumlasidandir.

Masalaning matematik modeliga nisbatan unga mos keladigan usullar
tanlash mumkin. Bular, masalan, simpleks metod, diskret va dinamik
matematik dasturlash usullari va boshqgalardir.

Yugorida ko‘rsatilgan bosgichlardan eng salmoglisi —murakkab ramani
hisoblash davrida lining parametrlarini optimallashtishdir. Bu bosgichda
rama hisobi dasturiga optimallashtiruvchi usul ham Kkiritilishi zarur. Hozirda
shunday dasturlardan «ABpopa-76» (S.-Peterbuig), KROUSS-4(Toshkent)dan
foydalanilmogda. Ushbu dasturlarga yuqorida gayd qilingan jarayonlar
kiritilgan.

1- misol. Ramani optimal bikrliklari nisbati aniglansin. Ramaning
geometrik oMchamlari (/z, /), materialning fizik va mexanik xarakteristikalar
berilgan deb, elementning bikrliklari nisbatini

r _ Elust
N ~ Elris

deb belgilaymiz. Agar statik noaniq sistemalarni yechishga olib keluvchi
tenglamalar sistemasini tahlil gilsak, uning hadlarida El. larning hagigiy
giymati emas, balki * gatnashayotganini ko‘ramiz. Demak, ramaning
hisobi uchun ~ , (n—noaniqlik darajasi) elementlarining bikrliklari nisbati
topilsa kifoyadir. Shu masalaning optimallik ko‘rsatkichini «kuch-uzunlik»
nomi bilan yuritiluvchi yigMndi yordamida ifodalaymiz:

m
®(C)=  (0-/, +..+m, (c)/2+...+ MK(0 4 :/X (O)] Ao
=i

bu yerda m —Ikuzunlikda bikrligi, ko‘ndalang kesimi o‘zgarmas boMgan
elementlar soni.

Ko‘ndalang kesim gabul gilinayotganda har bir elementning xarakterli
kesimlarda hosil boMuvchi eng maksimal eguvchi momenti gatnashadi.
Demak, berilgan misol uchun u quyidagiga teng:

®(;) = max(IMXVIMXF) h+ mex(IM JVIM 41VMS) 7+ max (IM bIVM71) ft.

Agar ustunlar bikrliklari va Mx= Mbhamda M2= M1 ligni hisobga
olsak,

®(C) = 2max(IMIVIM21)h +max(IMAIVIM 41VMS5) 1 .
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Masalaning matematik modeli: ® (*) -> min .

Q) M-Mp-XM =0; b),d M <[M],[Q
bu yerda:

a) rama elementlarining kinematik o'zgarmas, ichki va tashqgi kuchlar
bog‘lanishlari sharti;

b) elementlarning mustahkamlik sharti;

d) element ko‘ndalang kesimlarini har xil muhandislik talablariga
mosligini ifodalash sharti.
Shu rama bikrliklari nisbatining optimal giymati:

=_3_3nh
Qut " 2n* 2"

U holda optimallik mezonining giymati:

agar C= i migdordagi yechimga nisbatan topsak,

Demak, optimal giymat berilganga nisbatan 6,66% afzal ekan.

Konstruksiyaning murakkabligi oshgan sari erishiladigan yutuq orta-
veradi.

2- misol. To‘rt gavatli ramaning optimal-nisbiy bikrliklari topilsin.
Masala EHM da muallifyaratgan dasturda yechilgan, buning uchun rama-
ning quyidagi xarakteristikalari kiritilgan:

1 Har bir konturning «kod»lar massivi:

TA{T2VT2VT2VT{}: ®=4.
2. Element uzunliklari vektori:
4p = (/st, Ip) = (6,0; 10,5; 7,5; 10,5; 7,5; 8,4; 10,5).
3. Tashqgi kuchlar kodi massivi:
=(9; 2,9; 2,9; 4,14).
4, Tashqi kuchlar migdori massivi:

P9 =(2,7;5,8;6,0;5,9).



5. Tashqgi kuch matritsasi:

Topilgan optimal bikriiklar massivi quyidagi ko'rinishga ega:
Copt = (4 ,/p)®=(1,0; 1,0; 3; 13; 3,653; 5,36; 7,419; 7,5; 7,833).

Nihoyat, avtomatik loyihalashda yechimni tanlash injener-mutaxassisga
goldiriladi. EHM dan olingan migdorlardan ganchalik foydalanish yechim
gabul giluvchiga bog‘lig. Noto‘g‘ri yechim loyihalovchi tomonidan gabul
gilinadi.

Shunday qilib, ko‘rinib turibdiki, yugoridagi masalalarni hech gachon
godda va, hattoki, kichik o‘rta imkoniyatli EHM larda ham hisoblab
bo‘Imaydi.

Yuqoridagi masalalar to‘g‘ri hoi gilinganda konstruksiya narxini 12%,
hattoki 20% arzonlashtirish mumkin ekan. Bu esa hech ganday konstruksiya
EHM siz loyihalanishi mumkin emasligini tasdiglaydi.

12.6.3. Murakkab konstruksiyalami kompyuter texnologiyasida
hisoblash va loyihalash

Demak, hisoblashdagi hamma murakkabliklar EHM gardanigayuklanadi.
Buning uchun awalo hisoblash dasturiga ega bo‘lish zarur. Hisoblash
dasturi, umuman, ixtiyoriy usulga asoslangan bolishi mumkin (kuch,
ko‘chish va TEM usullari)

Ramani EHM da hisoblashning prinsipial sxemasi 12.3- rasmda ko‘r-
satilgan. Dastur tuzish uchun gabul gilingan usulga asoslangan algoritm
yaratilishi va blok-sxema tuzilishi zarur. Dastur yaratish uchun hozir bir
necha qulayliklar yaratilgan. Masalan, dasturni algoritmik tilda yozish
yengil va tez bajarilishi mumkin. Eng keng tarqalgan algoritmik tillar
«Fortran», «Algol» «Pascal» va boshqa tillar hisoblanadi.

Algoritmik tillar muhandis tili va formulasini mashina tiliga o ‘tkazuvchi
vositadir. Zamonaviy EHM larda shu algoritmik tillarni mashinaga tarjima
gilib beradigan translatorlar bor. Hozir undan ortig juda mujassam, yuqori
imkoniyatli dasturlar bor va ular keng tarqalgan. Aynigsa, temir-beton
ramalarni hisoblovchi dasturlar diggatga sazovordir. Bu dasturlar zamonaviy
mashinalar —M-222, B3CM va EC tipidagi EHM larga mo‘ljallangan.
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LOY1HALASHGA TOPSHIRIQ

NI

KONSTRUKSIYAGA TAALLUQLI AXBOROTLARNI
KIRTTISH

3 KONSTRUKSIYA ELEMENTLAR/NING GEOMETRIK,
FIZIK-MEXANIK VA BIKRLIK XARAKTERISTIKALARINI
TAYYORLASH

4 HISOBLASH SXEMASINI TANLASH

TASIR ETUVCHI KUCHLARINI TOPISH

6 TASHQI KUCHLAR TA SIRIDA ICHKI KUCHLARNI
TOPISH UCHUN BIR NECHTA VARIANTLARNI
HISOBLASH VA ULARNING KOMBINATSIYALARINI
ANIQLASH

7  KO'NDALANG KESIM 0 1LCHAMLARINI TANLASH
VATEKSHIRISH

8 KONSTRUKSIYA ELEMENTLARINI LOYIHALASH

9 YUK KOTAR/SH, MUSTAHKAMLIK VA BOSHQA
SHARTLARNI TEKSHIRISH

10 ARXITEKTURA, TEXNOLOGIYA VA UNIFIKATSIYA
SHARTLARINI TEKSHIRISH

B *

MATERIALLAR HISOBINI ANIQLASH
112 MIQDORLARNI CHIQAZISH
12.3- rasm.

Rama va boshga qurilish konstruksiyalarini hisoblash dasturlari.

«Stress-A» dasturi fazoviy va tekis rama, shuningdek, steijenlar yig‘in-
disidan tashkil topgan konstruksiyalami statik kuchlarga hisobini ta’minlaydi.
Dastur asosan ko‘chish usuliga asoslangan boMib, egilish, buralish va sigilish
deformatsiyalarini hisobga oladi.



Dastur yordamida quyidagi konstruksiyalami hisoblash mumkin:

—ko‘p oraligli uzluksiz balkalar;

—fermalar;

—ramalar;

—elastik zaminda yotuvchi konstruksiyalar;

—bogManishli ramalar;

—fazoviy konstmksiyalar (ramalar sistemasi, setkali qabariq konstruk-
siyalar, ko‘prik va h.k).

Loyihalash institutlarida murakkab konstruksiyalami hisoblaydigan imko-
niyatlari bir muncha keng boMgan «Lira», «Rassudok», «Miraj» kabi dastur-
lar bor.

12.6.4. Murakkab konstruksiyalami ShEHM va KROUSS
dasturida hisoblash texnologiyasi

Zamonaviy loyihalash amaliyotda hamma ramalarning hisobi asosan
EHM da bajariladi. Deyarli hamma yetuk loyihalash tashkilotlari 0‘z hisob-
lash markazlariga ega. Shuning uchun ham har bir muhandis-quruvchi
rama va boshqa qurilish konstruksiyalarini EHM da hisobalash hamda
loyihalash texnologiyasini bilishlari magsadga muvofiqdir.

Albatta, ramalami bir vaqtlarda ishlagan Mir, Nairi, Ural, Minsk va
boshqga EHM larda ham bemalol hisoblash mumkin edi. Ammo bu
mashinalar o‘z davrini o‘tab, kelgusida goMlanilishi chegaralanib boryotgan
ma'naviy eskirgan mashinalardir.

Dastlabki eng kuchli dasturlarning (MARSS-5, KARRA-4, SIDR-P,
LIRA, EKSPRESS va h.k.) imkoniyatlari juda katta boMmay, fagat ba’zi
bir kategoriyadagi konstruksiyalami hisoblay olar edi. Hozirgi dastur va
texnologiyalik liniyalar bir necha xil konstruksiyalami hisoblay olishi
bilan birga talaygina boshga loyihalash jarayonlarini ham o‘z ichiga oladi.

Rama va boshga konstruksiyalaming hisobi hisoblash markazlarida
quyidagi tartibda olib boriladi;

a) hisoblash sxemasini oydinlashtirish;

b) kiritish axborotlarini tayyorlash;

d) axboratlarni kompyuterga kiritish;

e) ShEHM da hisoblash;

d) olingan miqdorlarni gayta ishlash.

Ko‘rsatilgan har bir bosgichdan so‘ng tekshirish jarayoni mavjud.

Konstruksiyalami EHM da hisoblash, awalo, berilgan sxemani oydin-
lashtirishdan boshlanadi. Hisoblash sxemasini to‘g‘ri tanlash, uni konstruk-
siyaga iloji boricha yaginroq keltirish eng asosiy, zarur va murakkab



niasaladir. Sxemani oydinlashtirishda dasturva EHM ning imkoniyatlarini
hisobga olish bilan birga tayanchlar, tugunlar, geometrik va fizik xarak-
teristikalar chuqur tekshirilib, eng aniq hisobalsh sxemasi ajratiladi. Bu
borada eng katta ta’sir ko‘rsatishi mumkin bolgan shart va sharoitlar ham
hisobga olinadi.

Kirish parametrlari dasturning konstruksiyasiga binoan ma’lum bir
tartibda tayyorlanadi. Bu kirish parametrlarida konstruksiyaga taallugli
hamma ma’lumotlar gatnashadi. Bulardan, masalan, konstruksiya va
element tiplari, ularning geometrik, fizik va boshga ko‘rsatkichlari; tugun,
element va noma’lumlar soni; topologiyasini ifodalovchi massiv, tashqi
kuch va boshqga xususiy shartlar ishrok etadi.

Ma’lum bir tartibda tayyorlangan kirish parametrlarini maxsus perfora-
torlarda perfokarta (yoki lenta)larga o ‘tkaziladi. Biror bir masala hal gilinishi
zarur bo‘lsa, mashina pultidan kerakli dastur kiritiladi yoki chiqgariladi.
EHM o‘gigan migdorlarni tekshirib, hisoblashga o‘tadi. Hisob tugagach,
kerakli miqgdorlar, aksariyat, ASPU da goglozga qayd etiladi. Bundan
so‘nggina topilgan miqdorlar gayta ishlanib, tekshirilib, loyihaga kiritiladi.

Ramalarni hisoblashda asosan har bir tashqgi kuchdan hosil boladigan
M, Q va N hamda boshga ko‘rsatkich va parametrlar olinadi. Temir-
beton ramalarning har bir elementlari uchun Fg Fa- bo‘ylama va
kokndalang armatura yuzlari topiladi.

Umuman, ramalarning kompleks hisobiga ko‘pi bilan 35-40 minut
mashina vaqti sarf bo‘ladi, xolos. Bu esa loyihalash muddatini keskin
gisqaritiradi.

Kompyuterdan foydalanishni yorginroq ko‘rsatish uchun KROUSS-IV
(Toshkent) nomli elastik sistemalarni hisoblab, optimal loyihalash
imkoniyatini beruvchi dasturdan foydalanish misolini keltiramiz. Dastur
TEM - tugal elementlar metodi algoritmining ko‘chish usuliga asoslangan.

3- misol. 12.4- rasmda ko ‘rsatilgan besh gavatli temir-betondan gilingan
rama hisoblansin.

Ramani hisoblash uchun shu dasturning «Instruksiya»sidan foydalanib,
talab gilingan tartibda kirish axborotlarini tuzamiz.

1mQuyidagi o ‘zgarmas o ‘Ichamlar berilishi shart (qavsda misol parametlari
berilgan):

IM —rama elementlari soni (IM = 38);

MM —noma’lumlar soni (MM = 31);

H —Ilentasimon tenglamaning kengligi (N = 15);

PM —bir xil parametrli oMchamlar guruhi soni (PM = 3);

HM —tashqi ta’sir etayotgan kuchlar soni (HM = 30).



2. Parametrlar massivi quyidagi jadval ko‘rinishida tuziladi.

Ne E J L F m n K r

Bu yerda: L - uzunligi, m da; m, n —elementning koordinata o‘glari
bilan kosinus burchaklari; K- yer qgarshiligi koeffitsiyenti; r - bir xil
parametrlik elementlar soni.

Hisoblanayotgan misollar uchun yuqoridagi parametrlar quyidagiga teng:

2650000 0,0233 3 0,16 0 1 0 20
2650000 0,181 6 0,6 1 1 240 3
2650000 0,0233 6 0,16 1 0 0 15

Albatta agar ustun, to‘sin oMchamlari bir xil boMmasa, ularga alohida
gator qo‘shiladi. Jadval uzunligi ixtiyoriy.

a) b)
rrTT -¥ nTInmn
U 14 15
2 3
B
WAL

12.4- rasm. 5 gavatli rama:
a) berilgan sxema; b) hisobiy sxema.
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3. Tashgi kuch massivi.

13
14
16
19
22
23

4. Topologiya massivi, indeks matritsasi.

-15
-15
-30

-30
-15
-15

25
26
28
43
46
47

-15

15
-30
-15
-15
-15

49
50
52
55
58
59

-15

15
-30
-30
-15
-15

3
34
35
37
38
40

-30
-13
-15
-15
-15
-30

Bu yerda hamma tashqgi kuchlar tugunga keltirilgan.
Birinchi ustun tashqgi kuchga mos kelgan noma’lum ko‘chish ragami,
ikkinchi ustunda shu kuchning son giymati keltirilgan.

61
62
64
67
70
71

-15
15
-30
-30
-15
-15

Berilgan misol uchun indeks matritsasi quyidagi ko‘rinishga ega:

VIl
Vi

Xl
X1
X111
X1V
XV
XVI
XVII
Xvin
X1X
XX

o o w o

10
13
16
19

22
25

28
31
34
37

40

43

46
49
52
55
58

11
14
17
20
23
26
24
32
35
38
41
44
47
50
53
56
59

12
15
18
21
24
27
30
33
36
39
42
45
48
51
54
57
60
63
66
69

13
16
19
22
25
28
31
34
37
40
43
46
49
52
55
58
61
64
67
70

14
17
20
23
26
29
32
36
38
41
44
47
50
53
56
59
62
65
68
71
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XXI1
XXIT1
XXI11
XXV
XXV
XXVI
XXVII
XXVIII
XXIX
XXX
XXX1
XXX
XXX
XXXV
XXXV
XXXVI
XXXVII
XXXVIII

Nazorat savollari
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BINO VA INSHOOTLAR
VTITT ROR KONSTRUKSIYALARINI
iv OPTIMAL LOYIHALASH

] Bobning mazmuiti. Ushbu bobda eng dolzarb muammolardan biri
hisoblanmish bino va inshootlarni, xususan, konstruksiyalami iloji
boricha kam xarajat, kam mehnat talab giladigan, mustahkam,
ishonchli va umrbogqiy qilib loyihalashga tegishli bilimlar keltirilgan.

13.1: OPTIMALLASHTIRISH MASALALARI

Materiallargarshiligi fanining asosiy vazifasi konstruksiyalami mustah-
kamlikka hisoblab, ularning ko‘ndalang kesimini topish va ma’lum shartlarga
tekshirishdan iborat. Ko‘ndalang kesimlarni topish yoki tekshirish asosan
quyidagi shart va talablardan kelib chigadi:

1) mustahkamlik sharti. I- cheklov sharti;

2) bikrlik sharti, 2- cheklov sharti;

3) ustivorlik sharti;

4) optimallik sharti.

Yuqoridagi 1—3- shartlarda konstruksiyalaming ko‘ndalang kesimlari
gancha katta bo‘lsa, shartlar shuncha tez qoniqtiriladi, ammo bu hoi
ortigcha xarajatga olib kelishi mumkin. Shuning uchun igtisodiy cheklov
inobatga olinishi zarur bo'ladi, bu esa konstruksiyaning optimal yechimiga
olib keladi.

Optimal loyihalash - konstruksiyalami optimal yechimlarini topish
va hayotga moslashtirish demakdir. Shu muammolar bilan shug‘ullanuvchi
optimallashtirish fani mavjuddir. Buyo‘nalish igtisodiy matematika yo‘na-
lishi boMib, matematikaning eng kenja avlodiga kiradi. Mazkur yo*‘nalish
1930—40- yillarda fan sifatida shakllandi va unga taallugli nazariya hamda
hisob amallari yaratildi.

Qurilishda optimallashtirish amaliyoti keng goMlanilishi mumkin boMib,
imoratning quriladigan joydagi optimal okmni, imoratning formasi, qavatlar
soni, xonalar oMchamlari kabi masalalarning optimal yechimlarini,
?urél_ishni arzon, kam mehnat, samarali va magsadbop bo lishini tamin-
aydi.

Qurilish konstmksiyalarini optimal loyihalash masalalariga kelganda
imoratning hamma konstmksiyalarini: poydevorni, ko‘taruvchi konstruk-
siyalar, o‘zini ko‘tamvchi konstmksilar, ustyopmalar, zina va boshqa
konstruksiyalami eng yaxshi, eng mustahkam, eng arzon, eng kam mehnat
kabi ko‘p mezonlar (13.6- 8) asosida loyihalash va ijro etish mumkin.

- N.J.To'ychiyev <j 75



Optimallashtirish jarayoni har bir konstriiksiyani irearxiyasiga binoan
(13.3- rasm) konstruksiyaga mo‘ljallangan gorishmaning suv-sement muno-
sabati, har gaysi konstruksiyaning ko‘ndalang kesimi oMchamlari, armatura
ko‘rsatkichlari, ko‘ndalang kesimning konstruksiya o‘qgi bo‘yicha o ‘zgarish
gonuniyatlarini, elementlarning bikrlik munosabatlari, hatto, materillar
klassi kabi o'lcham va xarakteristikalarning optimal oMchamini, bor
imkoniyatdan va texnik talablardan kelib chiggan holda hayotiy yechimini
topish imkoniyatini beradi.

Optimalashtirish jarayoni, aynigsa, noyob, gimmat, ko‘p gavatli konstruk-
siyalarda antiga materiallar (yugori markali sement, yuqori klasslik armatura)
goMlanilganda juda samaralidir. Xalgaro darajada optimallash amaliyoti
katta migyosda va keng koMamda goMlanilib, katta-katta gimmatbaho imorat
va inshootlaridajoriy gilinganligi evaziga millionlab dollarlar igtisod gilingan.
Optimallashtrish nazariyasi va amaliyotining eng ajablanadigan ko‘rsatkichi
shundaki, texnik, iqtsodiy va boshqa turli sharoit hamda imkoniyatlarni
inobatga oladi.

13.2. OPTIMALLASHTIR1ISHDAN MAQSAD

Materiallar garshiligi, mexanika fanlari konstruksiyalarning mustahkam,
ustivor va bikr bolishlarini ta'minlovchi fan boMib xizmat qilib kelmoqgda.
Birog, zamon konstruksiyalami igtisodiy jihatdan kamxarajat, samarali va
tejamkor bo'lishini talab etmogda. Demak, bu mustahkamlik, bikrlik va
ustivorlik shartlari qatoriga kamxarajatlik shartlarini kiritishni taqozo etadi.
Matematikada bu yondoshish optimallashtirish masalalari turkumiga
kiritilgan.

Optimallashtirishdan magsad yangi konstruksiyalami loyihalashda uning
0°‘lcham va xarakteristikalarini shunday tanlash kerakki, konstruksiya iloji
boricha yengil, arzon va kamxarajat bolsin. Bu shart 4- optimallashtirish
sharti deb yuritiladi.

Shu magsadni ijrosi «Optimal loyihalash», «/ccnegoBaHune onepaumnms,
«Konstruksiyalami optimallashtirish» kabi fanlar orgali bajariladi. Optimal-
lashtirish barcha sohalarda keng joriy etilgan bo‘lib, konstruksiyalami
loyihalashtirishda ham samarali goMlanib kelinmoqda.

13.3. OPTIMALLASHTIRISH MASALASINI YECHISH

13.3.1. Optimallashtirish texnologiyasi

Loyihalanayotgan konstmksiyaning optimal o ‘Ichamlarini aniglash ma’lum
ketma-ketlikda bajariladigan texnologiya bo‘lib, magsad funksiyasidan va
cheklov shartlaridan tashkil topadi. Optimallashtirishda birinchi gadam



13.1- rasm.

Al —mezon tanlash; D —ruxsat etilgan yecliimning chcgarasini.
cheklovini oydinlashtirish; MSh —masalaning matematik modelini
shakllantirish; UT - usullami tanlash; Ye - yechim qgidirish; T - yechimning
mos kelishini tekshirish; YQ - yechimni gabul qilish.

masalaning matematik modelini yaratishdan iborat bo‘lib, buning uchun
optimallilik magsadli funksiyani - mezonni tanlashdan, noma’lum
argumentlarni belgilash va masala yechimini oydinlashtiruvchi cheklov
shartlarini aniglashdan iborat boMadi.

Konstruksiyani optimallashtirish masalalarining qo'yilishi va yechilishi,
igtisodiy matematik usullar yordamida uch bosgichda amalga oshiriladi
(13.1- rasm);

1 Masalaning go‘yilishi, matematik modelni yaratish.

2. Masalani yechish bosgichi.

3. Yechim gabul qilish bosgichi.

Demak, kolrsatilgan bosgichlardan kelib chiggan holda, turli murakkab-
likdagi turli xil konstruksiyalami optimallashtirish masalalarining yechimi
quyidagi ketma-ketlikda amalga oshiriladi:

—masalaning go‘yilishi-matematik modelni yaratish;

—masalaning yechimni ta’minlash;

—masalaning yechimni gabul qilish.

Masalaning go‘yilishi—matematik modelni yaratish bosqichi quyida-
gilardan tashkil topadi:

M —optimallik mezonini, magsad funksiyasini tanlash;

X, Y—noma’lum argumentlarni, parametrlarni belgilash;

D —yechimlarning cheklov shartlarini aniglash;

MSh - masalaning modelini shakllantirish.

Optimallashtirish masalalarini yechishda masalaning mezonini tanlash,
0‘zgaruvchi parametrlarni aniglash va masala yechimiga tegishli bo‘lgan
cheklovlarni oydinlashtirish zamr boMadi. 0 ‘zgamvchi, noma’lum parametr-
lar turlicha boMib, ularning shunday miqgdorini topish kerakki, masala
maqsadiga erishgan, ya’ni eng samarali boMsin. Bu noma’lumlarni optimal-
lashtirish parametrlari deb yuritiladi va matematik model uchun noma’lum
argument boMganidan, aksariyat, X{xv xv i), Y(yv yr yD) kabi
belgilar bilan ifodalanadi. Masalaning optimallashtirish mezoni Cfunksiya
sifatida noma'lum argunientlarga C(X, Y) bogMiq boMadi.



Materiallar garshiligining optimallashtirish masalalarida noma’lum
argument sifatida koMidalang kesimning geometrik xarakteristikalari,
oMchamlari, materialning fizik-mexanik xarakteristikalari kabilar boMishi
mumkin. Masalan, cho‘zilish-sigilishda (b, h, d, F), siljishda, egilishda
sterjenning ko‘ndalang kesim yuzasi oMchamlari (b, h, d, F, J, W) va
ularning o‘gi bo‘yicha o‘zgarish qonuni G{b, h, i\i), hamda materil turi,
statik noanig masalalarda esa yuqoridagilarga qo‘shimcha bikriiklar nisbati
\ boMishi mumkin.

13.3.2. Masalaning mezonini tanlash

Matematik modelni yaratishda awal optimallik mezonini aniglash lozim
(sifat yoki iqtisod ko‘rsatkichi, maqgsad funksiyasi), ya’ni yechimning
optimallashtirish mezoni aniglanadi. Mezonni tanlash ma’suliyatli bosqich-
lardan biri boMib, iqtisodiy va vazifaviy talablardan kelib chiggan holda
belgilaniladi. Mezonni noto‘g‘ri tanlash, optimallashtirish natijalari noaniq
va, hatto, noto‘g‘ri sharoitga olib keladi.

Optimallik mezonini tanlash jarayonida quyidagi talablaraga javob berishi
lozim:

- optimallashtirish mezoniga sonlar ifodasini qo‘yish va uni matematik
ko‘rinishida ifodalash lozim;

- optimallashtirish mezoni mustagil noma’lum olzgaruvchilar orqgali
ifodalanishi kerak;

- optimallashtirish mezoni umumiy holda bitta kattalik ko‘rsatkichi
orqali ifodalanishi lozim;

- agar masala bir nechta mezonlardan iborat boMsa, u holda asosiy
ko‘rsatkichni, ya’ni mezonni tanlash lozim. Agar bunday boMishi mumkin
boMmasa, u holda ko‘p magsadli —vektorli optimallashtirish masalasini
yechish lozim.

Optimallashtirish masalalari, xususan, fagat materiallar garshiligi masala-
lariga tegishli boMsa, u holda quyidagi xususiy mezonlardan foydalanish
mumKkin:

- konstruksiya ogMrligi;

- konstruksiya hajmi;

- konstruksiya narxi;

- konstruksiyani yaratishga ketgan mehnat xarajati va h.k.;

- konstruksiyaning potensial energiyasi.

Optimallashtirish mezoni har gal yechilishi lozim boMgan masalaning
oldiga gqo‘yilgan maqgsadiga garab aniglanadi.



13.3.3. Masalaning chcklov - D shartlarini aniglash

Ma'lumki, har ganday konstruksiyani, buyumni, va boshga narsalarni
yaratishda bor imkoniyatdan kelib chigilsagina masalani to‘la to‘kis hal
gilish mumkin. Konsruksiyalarga tegishli cheklov shartlar awalo texnik
shartlar boMib, qolaversa, konstruksiyani yaratishga kerak boMadigan niate-
riallarni va boshga tegishli sharoitlarni imkonini ham inobatga olish
mumkin.

Masalaning matematik modeli maqgsad funksiyasi - mezondan va
optimallashda cheklov shartlar majmuasidan kelib chigadi. Konstruksiyani
optimallashtirishda cheklov shartlari turlicha va bir ganchadir. Biz o ‘rga-
nayotgan konstruksiyalarga asosiy cheklov shartlariga quyidagi kabi shartlar
kiradi:

a=J{M , Mn <a - mustahkamlik;

[=p(N/., L)< [f] - bikrlik;

P <PVr~ ustivorlik.

Undan tashgari, konstruksiya ko‘ndalang kesimi oMchamlari (6, K, 5)
kesim yuzasi shakliga va boshga turli cheklovlar mavjuddir. Ko‘rsatilgan
cheklov shartlari orasida joylashgan yechimlar ruxsat etilgan yechimlar
deb yuritiladi va ular fix ruxsat etilgan yuza yoki maydon deb yuritiladi.

Masalaning asosiy maqgsadi uning mazmunini ifodalaydigan mezonni
va masalaga qo'yiladigan shart-sharoitlami, noma’lumlar va ularning cheklov
shartlarini aniglash bolib, bular masalani matematik modellashtirishga
kiradi.

13.3.4. Masalani matematik modellashtirish va yechish

Masala mohiyatini ifodalovchi magsad va imkoniyatlarning matematik
ifodasini yaratish matematik modellashtirish demakdir. 0 ‘rganilayotgan
masalada igtisodiy mezon: xarajat S(x), mehnat sarfi M(x), yutug P(k),
foyda F(k) yoki daromadlar kabi ko‘rsatkichlar masalaning optimallik
mezoni, uning ekstremal (max, min) giymatini aniglash masalaning
magsadi deb yuritiladi va u quyidagicha belgilanadi:

Qx) —min, —iqtisod;

D(x) —max, —daromad.

Ammo ekstremal giymatga erishish giyin, chunki real hayot, imkoniyat
va sharoit chegaralangan bo‘lgani uchun masalaga qo ‘yilgan cheklov shartlari
tenglik va tengsizlik kabi ko‘rinishda Kiritiladi, masalan:

Xen
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BbaX + b2>x2
X>0,

bu yerda: a, b, ¢ - berilgan koeffitsiyentlar; X —noma’lum, aniglanishi
shart bo‘lgan parametr.

Bu cheklov shartlari masalaning mavjud doirasinj, sohasini (to‘plamini)
bildiradi. Shuning uchun masalaning matematik modeli umumiy ko‘rinishda
quyidagicha boMadi:

c(A) = (c,-x, + C2X2+... + cn\x)->min, ( 13.1)
bap. + b;>2¢
I aX. + b2>c2
Xz 0, ya’ni AeCXv.

Bu degan so‘z ¢(X) ning eng kichik giymatini imkoniyatini belgilaydigan
Qxchegara ichida topilsin, deb tushuniladi. Shunday matematik modellarga
keltirilishi mumkin boMgan masalalar matematik dasturlash masalasi deb
yuritiladi.

Masalaning matematik ifodasiga va qo'yilgan magsadiga garab turli

matematik optimal masalalar mavjud (13.2- rasm), ularni yechish usuli
masalaning turiga bogMig.

<80>



Yechish usulini tanlash (1JT). Masalaning turiga, murakkabligiga garab
yechish usuli belgilanadi. Masala quyidagi turlarga boMinib, ularga mos
usullar tanlanadi:

1- tur masalaga —ekstremal yechimli masalalar usuli;

2- tur masalaga —chizigli matematik dasturlash usuli (Simpleks, Jordan
va h.k.);

3- tur masalaga —nochizigli matematik dasturlash usuli (Nyuton, kesish
usullari va h.k.);

4- tur masalaga - yaxlit matematik dasturlash usullari;

5- tur masalaga —to ‘r yoki dinamik usullar;

6- tur masalaga —qidiruvchi, ehtimoliy optimallashtirish usullari;

7- tur masalaga —o ‘yinsimon qidiruvchi usullar;

8- tur masalaga —xususiy, evrikaviy usullar.

Keltirilgan usullar masala turiga garab foydalaniladi. Ekstremal yechimga
ega masala biroz yengilroq, golgan dasturlash usullari ma’lum murakkablikka
egadir. Bu usullar oliy o*quv yurtlarida «01 iy matematika» yoki «Igtisodiy
matematika» kurslarida optimallashtirish igtisodiy matematika usullari sifatida
o'rgatiladi.

Masalani yechish (Ye). Masala turiga garab va tanlangan usuldan
foydalanib natija olish mumkin. Shuni aytish zarurki, bir ko‘rinishda
sodda tuyulgan optimallashtirish masalalarining noma’lumlar soni 1, 2, 3
va 4 boMganida ularning hisobini go‘lda, grafik yoki hisoblash orgali
yechish mumkin, undan ko‘p bo‘lsa, kompyuterda hisoblanadi. Har bir
hisoblash mashinasida yuqorida qayd gilingan usullaming ba’zilari bor,
ulardan keng foydalansa boMadi. Buning uchun giymat —axborotni bilib
mashinaga Kiritilsa bas. Mashinada eng optimal yechimni gisqa vaqtda
(aksariyat, 1 minutdan kam vaqtda) olsa boMadi. Shunga e’tibor berish
lozimki, cheklov shartlarini o'zgartirib optimal yechimni u yoki bu
ko‘rinishda o‘zgartirish mumkin.

Yechim gabul qilish (YQ). Ba’zida masalaning yechimi matematik
shartlarni ganoatlantirsada, ammo masala mohiyatiga mos kelmasligi
mumkin. Bu holda masala modeliga aniglik Kiritish lozim boMadi. Masalan,
mahsulot chigazish yoki kerakli migdorda texnika yoki insonni jalb
gilishdagi yechimni aniglash jarayonida yechim X — 13,7 kabi kasrli son
chigishi yoki X= —7,2 ga teng manfiy yechim chigishi mumkin. Ma’lumki,
mahsulot, misol uchun konstruksiya, texnika va odamlar soni fagat yaxlit
sonlar orqgali ifodalanib, musbat giymatga ega boMadi. Kasrli yechim yoki
manfiy yechim holatlariga tushmaslik uchun masala yechimi chuqur tahlil
gilinadi, lozim boMsa masala modeliga (T.>0) aniglik kiritiladi.



13.4. OPTIMAL MASALALARNI YECHISH USULI

Bu xil masala matematikaning ekstremal funksiyalar masalalariga Kirib,
ularning yechimi klassik usullar bilan topiladi.

Buning uchun, eng sodda optimallashtirish usulini ko‘rib chigaylik.
Bu ham boMsa, mezonning matematik ifodasi ba'zi bir talablarga mos
boMsa, u holda ularni yechish hosila orgali oson topiladi.

Agarda mezon K(A) uzluksiz fiinksiya bo‘lib, diflerensiallash xususiyatiga
ega boMsa, bu mezoning ekstremal (max, min) yechimi bor. Buning
uchun shu funksiyadan ofzgaruvchilar bo‘yicha hosilalar olib, uni nolga
tenglash asosida ekstremal yechim X* topiladi:

QXL.O.

Agarda mezon funksiyaning ikkinchi hosilasi: 3—)Y( >0 boMsa, unda

mezon Y, (JP) ekstremal dXyechim maksimum giymatni; % <0 bo‘lsa,

unda mezon Ymn(X*) minimum dXgiymatni beradi.
Misol. Masala mezoni quyidagi ko‘rinishga ega:

Y=X2+ (X~ D)2

bu masaladagi noma’lum X ning cheklovi X > 0 deb berilgan, u holda
birinchi hosila

ax >2x +2(Ar-1) =0 ,bu yerdan X :’5 natijaga kelinadi.

Ikkinchi hosila quyidagiga teng: %iY =2+4+2=4>0.

Demak, hosila yordamida topilgan 1/2 giymat Y(X) funksiyaning
eng kichik migdorini aniglaydi.

Biz yugorida aytganimizdek, optimal masalaning aksariyat chegara sharti
matematik model orgali ifodalanadi. Bunday hollarda hosila olish usulini
go‘llash quyidagicha olib borilishi kerak. Tushunish oson boMishi uchun
misol keltiramiz.

Masalaning matematik modeli:

YOO = XX + XX min,



cheklov shartlari

X{+ X2- 2=0,

X2+ X3- 2=0
ko‘rinishga ega. Bu holda Lagranj usulini goMlab chegara shartlarini
funksiyaga qo ‘shib yozamiz, u holda:

CY(X) = XIX2+ X2X3+ /,(%, + X2~2) + 1AX2+ X, - 2);
har bir noma’lum A'bo'yicha hosila olib nolga tenglashtirsak:
* 4+ 1,= 0 X2+ 12= 0,

+x3+/+A=0
X, +X2-2 =o;
m+jr-2=0

tengliklarini olamiz.
Agarda shu tenglamalardan /, = ~XV 2= -X 2boMishini hisobga olsak,
u holda:
Xt+ X2- 2X3=0,
4N -2 =0,

X2+ X}- 2= 0.

Bu tenglamalaryechimiXt=X2= X3= 1bo‘ladi, bundan funksiyaning
eng kichik migdori Knjn(A) = 2 ekanligini ko'ramiz, chunki d1Y/dX1> 0.

Aniglangan optimal giymat cheklov shartlarini qoniqgtirsa bu yechim
biz gidirgan optimal yechim boiishi mumkin.

13.5. KONSTRUKSIYALARNI OPTIMAL LOYIHALASH

Hozirgi kunda optimallashtirish fani deyarli xalq xojaligida hamma
masalalami, xususan, konstruksiyalami hisoblash va loyihalashda keng
goMlanib kelinmoqgda.

Konstmksiyalami optimallashtirishda sistemaviy yondashilib, konstruk-
siyalarni murakkabligi uni ma’lum ketma-ketlikka keltiriladi, ya’ni tadgigot-
lar shuni ko‘rsatadiki, deyarli har ganday mashina, samolyot, qurilish
konstruksiyalari ma’lum murakkablikka ega bo‘lganliklari uchun ularni
optimal vachidamlilik masalalarini aniqlash maqgsadida bo‘laklarga bo“lib,
quyidagi iyerarxik tizimga ega boMinadi (13.3- rasm). Bunda murakkab
konstruksiyaning global optimal yechimini topish ko‘rsatilgan.

Iverarxiya ketma-ketligida, optimallashtirish bosgichma-bosqgich birinchi
blokdan boshlab olib boriladi. Har bir blokda optimallashtirish parametrlarini
belgikish katta ahamiyatga ega. Masalan, 1- blokda temir-beton konstaiksiyasi
gonshmasi uchun «suv-sement» munosabatining optimal yechimini topish,

- blokda kesim yuzasi deganda, uning shakli va geometrik xarakteristikalari



13.3- rasm.

(R - doira, kesim b, h - to‘g‘ri to‘rtburchak, b, h,b~ murakkab kesim -
tavr) optimallashtiriladi. 3- blokda sterjen uzunligining OXo‘qi bo‘yicha
kesim parametrlari (bx hx 5% o'zgarishining optimal giymati topiladi.
4- blok statik noaniq masalalarga doir boMib, bu masalada elementlar
orasidagi bikrlik munosabatlari £= J/Y —optimallashtirish parametri deb
yuritiladi. Agar konstruksiyada n ta element bo‘lsa, n~\ optimallashtirish
parametri topiladi.

Murakkab konstruksiyalami optimallashtirish yuqorida keltirilgan ketma-
ketlikda olib borilib, birinchi blokdan, ya’ni eng sodda konstruksiya gismidan
ketma-ketlikda keyingi bloklarni yechish boshlanadi.

Darslikda ba’zi bloklarga doir optimallashtirish masalalari keltirilgan.

13.5.1. Egiluvchi sterjenning optimal parametrlarini
hisoblash (blok 2)

Egiluvchi brus balka —to‘sin turli materiallardan bo‘lishi mumkin.
Biz yog‘och g‘o‘ladan to‘rtburchak shaklga ega boMgan to ‘sin yaratmogq-
chimiz. Aylana ko‘rinishiga ega boMgan daraxt g‘oMasidan balka arralab
olishimiz kerak.



13.4- rasm. a) daraxt ko‘ndalang kesimi; b) variantlar;
d) optimal variant.

Masala. Biror aniq uzunlik va diametrga ega boMgan aylana shaklidagi
daraxtdan shunday oMchamli (balandligi va eni) to'rtburcliak shaklida
to‘sin girgib olinsinki, uni egishdagi ko‘tarish qobiliyati eng yuqori giymatga,
ya'ni max ga ega boMsin (13.4- rasm). Bunday ko‘tarish qobiliyati yuqori
boMgan konstruksiya optimal konstruksiya deb yuritiladi.

Masalaning yechilishi. Materiallar garshiligidan ma’lumki, egiluvchi
balka kuchlanishini hisoblash formulasi quyidagicha:

M
c =

W

bu yerda: M - egiluvchi moment; W —kesim yuzasining garshilik momenti.

Masalaning matematik modeli. G ‘o ‘ladan shunday to ‘rtourchakli to ‘sin

girgib olinsinki, uning oMchamlari (b, h) konstruksiyaning eng ko‘p yuk

koMarishini ta’minlasin. Buning uchun ekstremal optimallashtirish usulidan
foydalanamiz:

W-
bu yerda W = kbh2
Masalaning cheklov sharti quydagicha: b, h <D; b, h >0.
Masalani yechish uchun 13.4- rasmda ko‘rsatilgan bva h oMchamlarining
o‘zaro bogMigligini inobatga olib quyidagi ifodani hosil gilamiz:
b2+ h2= & = 4R2
va undan foydalanib optimallashuvchi oMchamlar bogMigligini aniglaymiz:

h2= 4R2—b2 h=yJ4R2- b



Qabul gilingan magsadli funksiyaga topilgan bog'lanishlami Kiritib
quyidagiga ega bo‘lamiz:

W= kbh2= kb( \I4R2- b2) = kb(4R2- b2 = 4R&b - kb3.

Ekstremal optimallashtirish usuli asosida magsad funksiyadan b o‘l-
chami bo‘yicha hosila olamiz va nolga tenglaymiz:

N =4kR2-3kbp =0 tenglikdan bp = ekanligini

aniglaymiz.
Balandlikning eng optimal qiymati quyidagiga teng bo‘ladi:

= 7492-%2 =MNT-1|1 =2« L . j

Optimal o‘lchamlami maqgsadli funksiyaga kiritsak, eng maksimal
moment qgarshiligini topamiz:

= kbh\

= k™ ~R 2=KI6RIi
n 3 34/3
Demak, keltirilgan masalada balandligi Agqxtva eni 6gtoptimal yechimni
berdi, shu yechim balkaning ko'tarish qobifiyatini eng yuqori bo'lishini
ta’minlaydi.

13.5.2. Sigiluvchi sterjenning optimal yechimini
aniglash (blok 3)

Masala. Sigilayotgan elementning o‘gi bo‘yicha ko‘ndalang kesimi
o0 ‘zgarishini hisobga olib, eng yengil konstmksiya loyihasi keltirilsin.

13.5- rasmda konstruksiyaning turi, hisoblash sxemasi, kuch va kuchla-
nish epuralari hamda kesim yuzasini OYo‘qgi bo‘yicha o‘zgarishi keltirilgan.

Masalaning matematik modeli. Sigiluvchi konstruksiyani eng yengil,
ya’ni eng arzon, eng hajmi kichik varianti topilsin, ya’ni

P(A) ~ C(A)~ V(A) -> min.
a < [a] —mustahkamlik sharti.

Loyihalash magsadida hisoblash sxemasiga binoan I— kesim 0‘tkazib,
ichki kuch tenglamasini keltiramiz, ya’ni
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Sv=0 —P —qy —Ny= 0,

bu yerda Ny=-(P+ qy).
Mustahkamlik shartidan kelib chiggan holda opti-
mal kesim yuzasini o‘zgarish tenglamasi quyidagicha:

Ay = Ny _ P+gv I
I T T f
rrTNTT
Optimal yechimga tegishli magsadli funksiya,
ya’ni optimal hajm quyidagicha aniglanadi: b) 1
V(A) =f P*f")dy
M
Optimallik darajasini aniglash zarur boMsa, u h 1

holda quyidagi ifodadan foydalaniladi:

(P+ay)dy ., _ j(P-ay)dy
AV H

P+qy dyh
Konstruksiya ko‘ndalang kesimi OYo‘qgi bo‘yicha

P+gh
o'zgarmas boMishi kerak boMsa, kesim A = a

boMadi. Agarda optimal kesimni topish kerak boMsa,
u holda A %+-\§f;- ko‘rinishda boMadi.

Aniglangan optimal ko‘rinishga ega konstruksiya
eng yengil konstruksiya hisoblanadi.

13.5.3. Statik noanig ramalarning optimal
yechimini aniglash (blok 4)

Optimallashtirish fanining mashinalarda, qurilish konstruksiyalari,
aYnigsa, uchish apparatlari, samolyot konstmksiyalarini loyihalashda, uning
°g irligini kamaytirishda ahamiyati katta. Quyida amaliyotda keng goMlani-



ladigan statik noaniq ramani optimallashtirish
keltirilgan. Statik noaniq ramalar turli mate-
riallardan boMishi mumkin, masalan, metall,
yog‘och, temir-beton va boshq. Biz turli oraliq
yoki gavat ramani ixtiyoriy materialdan tashkil
topgan holatiga optimal yechim topishni garab
chigamiz. Optimallashtirish muammosi
masalaning matematik modelini yaratishdan
boshlanadi.
Optimallashtirish mezoni - konstruksiya
narxi, cheklov shartlari, ya’ni 1- mustahkam-
13.6- rasm. lik sharti; 2- bikrlik sharti; 3- ustivorlik
shartlarini bajarish bilan bir gatorda ko‘ndalang
kesim oMchamlarini {/(bh)} ma’lum standartlarga mosligini ta’minlashdir.
Bunday shartlar asosida masalaning mumkin boMgan matematik modeli
quyidagi umumiy ko‘rinishga ega boMishi mumkin.
Shunday optimal konstruksiyaning loyihasi aniglansinki (13.6- rasm),
uning oMchamlari {l(bh)} eng arzon konstruksiyaga mos boMsin, ya’ni

C@ = (C, + c2+ C3  min;

cheklov sharti g= EXWEJIV
1= kbh\
bm[b],h»[h],

bu yerda Cp C2 C3- rama elementlarining narxi ularning bikrligiga (EJ)
bogMig; [b], [h] —standart oMchamlar.

Ko‘rilayotgan masalada ramaning optimal bikrliklari munosabati aniqg-
lanishi lozim. Ramaning geometrik oMchamlari (h, 1), materialning fizik
va mexanik xarakteristikalari berilgan deb, elementlarning bikrliklari
munosabatini quyidagicha belgilaymiz:

{ED),

Agar statik noaniq sistemalarni yechishga olib keluvchi tenglamalar
sistemasini tahlil gilsak, ularning hadlari E| larning haqigiy giymati emas,
balki ularning munosabatlari £ gatnashayotganini ko‘ramiz. Demak,
ramaning hisobi uchun n- 1ta n- elementlarining bikrliklari munosabati
topilsa kifoyadir.

Ko‘ndalang kesim gabul gilinayotganda har bir elementning xarakterli
kesimlarda hosil boMuvchi eng maksimal egilish momenti gatnashadi.



Demak:, berilgan misol uchun optimallashtiriluvchi mezonning ifodasi
quyidagi ko‘rinishga keltirilgan:

C(Q = Tax(n/|n/,)-24AC0+ tax(J1/3M1/4)-//CQ,

bu yerda: M2= A3= A,
Shu ramaning bikrliklari munosabatining optimal giymati M = J/
shart asosida topiladi:

3 _3H
Aopt " 2K " 2L

va u berilgan masala mezonining eng kichigiga mos keladi. Bu degani,
C narx ham eng samarador yechimni ta’minlaydi.

Bikrliklri bir xil boMgan elementlar uchun (£/), = (Ef)2 C= 1, misol
uchun topilgan mezon giymatini optimal yechim mezoni migdoriga
solishtirsak, erishilgan samara 6,66% ga tengdir.

Umuman, konstruksiya oMchamlarining optimal giymatlarini topish
yuqori samarali boMib, masalaning murakkabligi oshgan sari erishiladigan
samara ortaveradi.

13.6. KONSTRUKSIYALARNI KO‘PMEZONLI (VEKTORLI)
OPTIMALLASHTIRISH MASALALARINING
YECHILISHI

Ixtiyoriy obyekt (bino, inshoot, apparat, mashinalar)ni loyihalash ko‘p
mezonli optimallashtirish masalalariga (KOM) kiradi. Shu obyekt bo'yicha
eng optimal yechimni topishda har bir mezonlarga samarali giymatni
bera oladigan parametrlarni aniglash lozim boMadi. Masalaning bunday
kategoriyasi optimcillashtirishning vektorli masalasi deb ataladi va «Operatsiya-
larni tadqiq gilish» fanining prinsipi asosida yechiladi.

Ko‘p mezonli masalaning matematik modeli umuman quyidagi ko‘ri-
nishga ega boMadi:

X = ' [optC(x)], x e Qx (13.2)

bu yerda: C(x) - ko‘p mezonli vektor, ya’ni F(Q = {C,(x)CZ.v)...C(x)};
RC) - ko‘p mezonli funksiya; X - boshgaruvchi, noma’lum parametr;
AN - ruxsat etilgan maydon, ya’ni cheklov shartlari.

Konstruksiyalami ko'pmezonli optimallashtirish masalasini yechishga
doir rnuammolaming tugMlishi ma’lum murakkabliklami keltirib chigaradi.

Ko‘p mezonli masalalarning yechimini topishdagi yondashuvlar quyidagilar
boMishi mumkin:

<189



- KOM ni dolzarb mezonlari./(*)m bir funksiya fi*Qga keltirish yoMi
bilan, ya’ni ®(C(g:)) = La C(j9; bu yerda a - funksiyaning proporsionallik
koeffitsiyenti, xususan, biz ko‘rayotgan masalada a — ahamiyatliliklar
koeffitsiyenti;

- mezonlaming xarakterli nuqtalari bo‘yicha ularni aproksimatsiya
gilish yo‘li bilan, ya’ni ®(x) = F(C,(.v), CA.v), C.(ac)).

Birinchi yondashuv — skalyar —bir mezonli masalaga mos tushib,
fanda yetarli darajada o ‘rganilgan va bu masala mavjud usullar yordamida
miqdorlarni Kiritish asosida yechilishi mumkin. Bu yondoshishni hamma
mezonlarning oichamlari bir xil bolib, o‘zaro amallar bajarilishi bor
shartdagina bajarish mumkin.

Ikkinchi yondashuv - optimallashtirishning vektorli masalasini yechish
ma’lum qgiyinchiliklarga ega. Bu masalada mezonlar turli o‘lchamlarga,
ahamiyatga, bogManishlarga ega bo‘lishlari mumkin va ularni birinchi
yondashuv asosida hisoblab bo‘Imaydi. Bu yondashuvda har bir mezonning
lokal optimal yechimidan foydalaniladi, bu yechimlar asosida aproksi-
matsiyalovchi ko‘p mezonli masalaning umumiy funksiyasi quriladi va
shu funksiyaning maydonida optimal yechim aniqlanadi.

Ko‘p mezonli optimallashtirish masalasini yechish uchun X o ‘zgaruv-
chini C, vektorga ta’sir gilish darajasini hisobga olgan yechimni aniglashda
aproksimatsiya usulini ko‘rib chigamiz. Bu usul juda sermashaqggat va
ahamiyatli bosqich hisoblangan Paretto Q" yuzasini qurishga yordam beradi.

Qidirilayotgan yechim berilgan mezonlar ichidagi samarali Paretto
yechimi hisoblanadi va u kelishuv yechimlar sohasidan topilishi mumkin.

Paretto yuzasini ®(*) mezonlarning lokal optimal yechimlari asosida
qurib, bu yuzachadan ko‘p mezonli masalaning optimal yechimini quyidagi
shart asosida aniglash mumkin:

AC(x*)(n: - x*) = 0. (13.3)
Bu degan so‘z, ko‘p mezonli masalaning haqiqgiy funksiyasi @ (C)dan biz
aproksimatsiyalab qurgan funksiya fargi ®(n:)T 0 ga tengligini ifodalaydi, ya’ni
®(C) - D(X) = AC(X*)(x - v = 0. (13.4)
Aproksimatsiya yuzasidagi qgidirilayotgan optimal yechimni belgilovchi
A{x*) nugta koordinatalari (13.4) tengliklar sistemasini birgalikda yechish
orqgali topiladi:

e 51 t

*  AC)X + Z (aC{/L1+AC<H  +ACHh \Xh
X = 5 (13.5)

+XYAC/<1 +AQ|I+ ) +AQA

bu yerda ACn = C,(jc*) — C2x), AC2A = CIAx) — C2(x*).
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Keltirilgan formula KOM ning talablari va h.k. larni hisobga oladi
hamda uni juda giyin masalalarni ycchishda ham goMlash mumkin.

Agar mezonlar o‘zaro taggqoslab boMmaydigan, turli niasshtabga va
o‘lchamga ega boMsalar, u holda mezonlarga ahamiyat koeffitsiyentlari
kiritilib, ko*p mezonli masalaning samarali yechimi quyidagicha aniglanadi:

X|ICXJAC]27i + S XICY (1 CilM +[C# 4 )x, +XsosAC1S \XS
. = t——(13.6)
Ivja,ACR+ X.a, (§C,, 1+AC 141)+X.sa 2ACilf 1

bu yerda X - ichki ahamiyat koeffitsiyenti.

Loyihalash amaliyotida taklif gilinayotgan (13.6) formula natijalari
uning qulayligi va soddaligini ko‘rsatdi. Bu esa ixtiyoriy murakkablikdagi
va tartibdagi ko‘p mezonli masalalarni xarakterli ko‘rsatkichlari bo‘yicha
gidirilayotgan optimal yechimni aniglash imkonini beradi.

1- misol. Nazorat uchun keltirilgan usulda hisoblangan bir masalani

ko‘rib chigamiz. Quyidagi parametrlarga ega boMgan sharnirli-sterjenli
oddiy sistema (13.7- rasm) berilgan: Pr=200 mN/m3 P% 150 mN/m 2,
[/ = 0,707 sm2 /,, 12 3= 1,0 m.

0,0 50,0
= , N, = s N
=" 1000 ' D= 200"

13.7- rasm.

13~ N.J.To‘ychiyev SI19_i>



Mezonlar sifatida G = yYELI, - sistemaning ogMrligi, T = K—yUb

ishlab chigarishga ketadlgan mehnat saifi (q—oMchamlar raqaml) sifatida
gabul gilingan.

Har bir mezon bo'yicha alohida optimal yechim quyidagicha:

Og‘irligi eng kichik boMgan yechimda Chjn= 4,52*10 2mN, bu yerda
mehnat sarfi Tz = 0,283 odam/soat va boshgaruv parametrlar miqdori
AC)Tn = {1,0; 4,09; 0,707} ga teng.

Mehnat sarfi eng kichik boMgan yechimda 7-njn = 0,185 odam/soat;
ogMrlik esa G=5,85*10 mN, boshqaruv parametrlar migdori Fmin(7) = {2,65;
2,65; 2,65} ga tengdir.

Ushbu ko‘pmezonli masalaning yechimi (13.6) formulaga asosan quyi-
dagi ko‘rinishga keladi:

g = 3 boMganda F*(GT) = {1,7; 3,47; 1,63};

g = 2 boMganda P(G7) = {2,65; 3,47; 2,65};

g= 1boMganda F*(GT) = {2,65; 2,65; 2,65}.

2- misol. 13.8- rasmda ko‘rsatilgan konstruksiyaning optimal yechilishini
ko‘rib o‘tamiz. Quyidagi parametrlarga ega boMgan ferma-steijenlar tizimi
berilgan Rp= 200 mn/m2 Rp= 141.4 mn/m2 R= 2 kN, h=d= 3,0 m,
ko'ndalang kesim 2 ta teng yon burchaklardan tashkil topgan (k = B/F~ 0,25),
[>c1 = 300, = 200. Optimallik masalasini yechishda 2 ta mezoni
bo‘yicha bir turdagi elementlarning optimal yuzalarini aniglash sokraladi.
Birinchi mezon G~ sistemasining ogMrligi; ikkinchisi TY- mehnat sarfi.

Har bir mezon bo‘yicha alohida optimallashtirish yechimini keltiramiz.

OgMrlik bo‘yicha optimal yechim. Gnin = 2,604 mN, Tu= 18,36
odam/soat. U holda ferma ko‘ndalang kesimi g = 9 boMganda
F*(G) = {39,4; 39,4; 74,8; 74,8; 39,4; 44; 44; 37,8; 10; 4,2; 10; 4.2; 38,4;
16,3; 18}

13.8- rasm. Tekis ferma.
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Mehnat sarfi bo‘yicha optimal yechim. G= 5,65, T =17,9 odam/soat,
g= lbolganda P(7) = {74,8}/,/= 1,2, 29*

Masalaning ko‘p mezonli optimal yechimi. g = 6 bo‘lganda
M= F(G{T) —{44; 44; 74,8, 74,8; 39,4; 44; 44; 37,8; 13,2; 10; 13,2; 44;
23,8; 23,8}. Bu yerda mezonlar giymati quyidagichadir: G = 3,0 kN,
T= 22,6 odam/soat.

Ko'rinib turibdiki, olingan natijalar ko‘p mezonli masala shartlariga va
talablariga to‘liqjavob beradi.

3- misol. Endi yanada murakkab hisoblangan temir-beton ramasini
optimal loyihalashtirish masalasini ko‘rib chigamiz (13.9- rasm).

Berilgan: beton markasi - B30, armatura klassi - Alll, / = /,= 6 m,
7= 4 m, Px= P2= 1,8 kN, /> = 0,8 kN.

Masalaning matematik modeli:

n° = ¢*'{op1[C(x)]}.xe Q,
bu yerda C= {C,, C2 C3 C4, C5 C6} —mezonlar.

Mezonlar quyidagUardan iborat:

- konstruksiya narxi C,(jo);

- mehnat sarfi C2(n:);

- sistemaning potensial energiyasi C(x);

- sistemaning umumiy yuk ko‘tarish qobiliyati C4(jc);

- armatura xarajati CyXx);

- konstruksiyaning nazariy jihatdan ogMrligi C6(x);

- beton, sement xarajatlari C7(x).

Har bir gadamda mezonlarni hisoblash shuni ko‘rsatdiki, bu funksiya-
larning maydonlari o‘zaro mos emas va lokal optimal yechimlar koordinata-
lari turlichadir. Shuning uchun ushbu giymatlarga ega boigan mezonlar
uchun xarakterli nuqtalar sifatida samarali yechimlar sohasini tasavvur
gilish mumkin.

h
1Y

| R S

13.9- rasm. Temir-beton rama.



KROUSS dasturi yordamida bajarilgan har bir mezonning optimallik
giymatlari Paretto yuzasini qurishga imkon beradi.
Lokal optimal yechimni topganda quyidagi migdorlar aniglanadi:
r—\r r r r r C \=

i~ | min’ 2 min’ Amin’ ~4 min’ 5min’ ~6 min'
= {626,14; 153,72; 338,52; 4434,87; 64,55; 39,27}.
Paretto yuzasi asosida (13.6) formula yordamida kompyuter quyidagi
ko‘p mezonli optimallashtirish masalasining yechimini anigladi:

C = {659,82; 195,05; 340,4; 321,46; 786,13; 12,6}, T= 18.

Keltirilgan usul kompyuterda turli xil konstruksiyalami hamda temir-
beton ramalarini optimal loyihalashtirishni bajaruvchi 12- bobda keltirilgan
KROUSS-1V dasturida go'llanilgan.

13.6.1 Konstruksiyalarning optimal oMchamlarini topadigan
«POISK» kompyuter dasturi

Turli murakkabLikdagi konstruksiyalami, xususan, 13.10- rasmda ko‘rsa-
tilgan masalalarni yechish uchun universal kompyuter dasturi yaratilgan.
Bu dastur - «Poisk» dasturi bo‘lib, tasodifiy giymat asosida optimal-
lashtimvchi «Tasodifiy gidiruv» g‘oyasiga tayangan bo‘lib, ixtiyoriy turdagi
masalalarni optimal giymatini topishga imkon beradi. Ushbu dastur
«Tasodifiy gidiruv» nazariyasining eng samarador usullarini jamg‘argan
bo‘lib, statik noaniq konstruksiyalami zamonaviy kompyuterlarda optimal-
lashtirish imkonini beradi.

Biz ko'rayotgan turdagi masalalarni yechishda gabul gilingan qidiruv
usuli olz-okini mukammallashtirish tamoyili asosida ishlaydi. Bunday
usullar 0o‘z-o‘zini o‘qgitish bo‘yicha gidimv usullari deb ham ataladi va
awalgi gadamlarni ham hisobga oladi. Bu usullardan kolp ekstremal masa-
lalarni yechishda ham foydalaniladi.

«Poisk» kompyuter dasturi mashina vaqtini kam sarflab, gidirilayotgan
yechimni tezkor topishga moMjallangan. 13.10- rasmda optimal yechimni
gidimv dasturining blok sxemasi, ya’ni gidiruv ketma-ketligi keltirilgan.
Bu dasturda gidimv ikki bosgichli optimallashtirish yordamida olib boriladi.
Buning uchun aralash qidiruv tizimi qoMlaniladi. Birinchi bosqgichda
koordinata bo‘yicha tushish usuli yordamida samarali yechimlar maydoni
aniglanadi. Ikkinchi bosgichda esa yechim teng tagsimlangan taxminiy
kattalik (C) yordamida topiladi.

«Poisk» algoritmi 0‘z-0‘zini o ‘gitish prinsipi yordamida har bir gadamda
tanlangan qidirish yo‘lini baholab beradi. Bu usulning qulayligi "
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13.10- rasm.

Parametrlarning chegaraviy giymatlarini baholash imkonini beradi. Bunda
samarali gidiruvda qadamlarni kattalashtirish va samarasiz qadamda esa
gidiruv yo‘nalishini o‘zgartirish mumkin. Usul lokal minimumlar may-
donida qotib qolishni chetlab o4adi. Bunda qidiruv boshqga yechimlar
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maydoniga o‘tkaziladi va funksiyaning global ekstremumini aniglash imko-
nini beradi. «Poisk» dasturidan ko‘p mezonli optimallashtirishda va
elementlar diskretligini hisobga olishda foydalanish mumkin. Bir gancha
masalalarni yechish shuni ko‘rsatdiki, aralash gidiruv usulijuda samaralidir.

«Poisk» dasturidan foydalanish ketma-ketligi. «Poisk» dasturidan
foydalanish uchun masalaning matematik modelini yaratamiz. Masalani
umumiy ifodasi quyidagi ko‘rinishga ega bo‘lgan optimallashtirish mezoni,
ya’ni funksiyasi berilgan bolsin:

CM = CUX(,+ C,X@+ .. + C,mw). (1
Matematik modelda go‘yilgan cheklov shartlari quyidagicha bo‘Isin:

ankm+ °n > + - + " A .5 *j
an X0, eee + 3 2MX {mM) - " (2>

(2)
aru>+ all> . w + acJl» s *(»,

Masalaning magsadi —berilgan fiinksiyani cheklov shartlarini ganoatlan-
tiruvchi optimal yechimni topishdan iborat.

Dastur gidiruv, ya’ni optimallashtirish jarayonida yaxshi va qoniqarli
boMmagan yechimlarning hisobini olib boradi hamda ma’lum qgiladi,
nihoyat, qidiruv ma’lum bir aniglik - C(x)]da aniglanadi.

Shaxsiy kompyuterda masalaning yechilish bosqgichini ko‘raylik.

Masala matematik modeli asosan ikki gismga boMinadi:

1 Magsad funksiyasining umumiy ko‘rinishi yuqoridagi (1) ko‘rinishda
bo‘ladi, koeffitsiyentlar miqgdori kiritiladi.

2. Chegaraviy shartlar esa (2) ko‘rinishda bo‘ladi, koeffitsiyentlar migdori
kiritiladi.

POISK qidiruv dasturi quyidagi shartlar asosida quriladi:

a) Noma’lumlarning sonini kiriting:

bunda noma’lumlar x soni —n kiritiladi.

b) Chegaralar sonini Kiriting:

bu yerda berilgan tengsizliklar soni —m Kiritiladi.

d) 6 aniglikning giymatini kiriting:

optimallashtirishning aniqlik giymati 0,1, 0,01 va boshga kichikroq
sonlar bo‘lishi mumkin.

e) DELTA qidiruv gadamini kiriting:

DELTA ning gadamini 0,5 gilib o'rnatish tavsiya gilinadi. Kcyingi
har bir gadamda EHM mana shu gadamni o ‘zgartirish asosida hisoblashni
davom ettiradi.



f) Boshlang‘ich vektorni kiriting:

bu yerda Xv Xv ..., Xn—boshlang‘ich vektorlar, ya’ni giymatlar kiritiladi.
Bu giymatlar aniglik, chegara va boshqa shartlarga ko‘ra o ‘zgarishi mumkin.

g) Optimallashning tipini tanlang: maksimum yoki minimum.

Yuqoridagilar kiritilgandan so‘ng «Berilganlarni kiriting» tugmachasi
bosiladi, natija olingandan so‘ng kompyuter optimallash jarayoni tugaganligi
hagida xabar beradi.

Dastur Delrhi 4 programmalashtirish tilida tuzilgan boMib, har tomonlama
mukammal ishlangan. Dasturdan barcha xohlovchilar, giziquvchilar foyda-
lanishlari mumkin.

POISK dasturidan olingan natijalarni quyidagi ko‘rinishda printerdan
jadval sifatida chigaziladi. Jadvallardagi ustunlar quyidagi tartibda tuzilgan:

1 Tartib ragami.

Magsad funksiyasining optimal migdori.
Chegaralar sistemasining berilishi.
Yechimlar: X* miqdori.

Boshlang‘ich /Yar.

Foydali gadamlar soni.

Foydasiz qadamlar soni.

. Optimallash foizi.

Keltirilgan dastur bir nechta o‘nlab masalalarning optimal yechimini
aniglashda qgo'llaniJgan, olingan natijalar yugori bahoga ega.

© N TR wN

Nazorat savollari

1 Optimallashtirish masalalarini yechishda ganday cheklov shartlar
go'yiladi?

. Optimallashtirishdan magsad nima?

. Optimallashtirish ketma-ketligini tushuntiring.

. Optimallashtirish ganday mezonlar asosida bajarilishi mumkin?

Ko‘p mezonli optimallashtirish nima?

. Ko‘p mezonli optimallashtirishning samarasi.

oA wWN
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BINO VA INSHOOTLARNING

XIV BOB ZILZILABARDOSHLIGINI
TA’MINLASH

Bobning mazmuni. Bu bobda bino va inshootlarni zilzilcibardosh
qilib loyihalash masalalari, zilzilaga garshi chora-tadbirlar va zilzila
ogibatlari hagida Ta lumotlar bayon etilgan.

14.1. ZILZILAVIY HUDUDLARDAGI QURILISHLAR

Zilzila - tabiiy ofat bo‘lib, har yili Yer shari aholisiga katta-katta
kulfatlar keltiradi, uning ogibatida inshootlar buziladi, yong‘inlar chigadi,
odamlar halok boladi. YUNESKO ma’lumotlariga ko‘ra, 1925-1950- yillar
mobaynida sodir boMgan zilzilalar vaqtida Y cr yuzi bolyicha 350 mingdan
ortig odam halok boMgan, 10 milliard dollar atrofida moddiy zarar ko ‘rilgan.
Yer sharida har yili 300 mingdan ortiq zilzila ynz berib, ularning ko'pi
kuchsiz yoki odam yashamaydigan tumanlarda sodir boMadi. Ba’zan zilzila
markazi aholi zich yashaydigan shahar va tumanlarda joylashgan boMadi.

Zilzila ayni birjoyda kamdan-kam, o‘nlab va hatto yuzlab yillardan
keyin qaytariladi. Har gaysi zilzilaning o‘ziga xos xususiyati boMadi, shu
sababli inshootlarni zilzilaga bardoshli gilib qurishdagi tadbirlar gohida
foydali boMsa, gohida aksincha, zarar keltirishi mumkin. Shunga garamay,
sodir boMgan zilzilalar ogibatini tahlil qgilish asosida garor topgan bir
gancha qoidalarini universal vafoydali deb garash mumkin.

Zilzila deb, vulgon otilishi yoki yerning chuqur gatlamlarida tog*
jinslarining bir-biriga nisbatan surilishi natijasida kelib chigadigan tektonik
jarayonlar natijasida yer sirti gatlamining elastik silkinishiga aytiladi. Zilzila
kuchi ballarda oMchanadi. Ko'pchilik davlatlarda zilzila kuchi uchun 12
balli shkala gabul gilingan (GOST 6249-52). Zilzila kuchi 6 ballgacha
boMganda bino va inshootlarga zarar yetmaydi. Bunday holatlarda bino
konstruksiyalari yoki devor sirtlarida alohida yoriglar hosil boMadi va asosan
binoning pardoz gismi zarar ko‘rishi mumkin.

Zilzila boMganda uning kuchiga —balliga asosan binolarda va muhitda
ba’zi shikastlar va salbiy ogibatlar boMadi:

1 balli zilzila boMganda ba’zi kuchsiz silkinishlar boMib, imoratlarda va
mubhitda o ‘zgarish boMmaydi;

2 balli zilzilada kuchsiz silkinish boMib, binolarda shikast sezilmaydi;

3 balli zilzilada esa bino ichidagi shaxs sezadigan silkinish, ko'pavatli
binolarda qo‘rgish paydo giladigan tebranish hosil boMishi mumkin.
Imoratlarda sezilarli shikast paydo boMmaydi.



4 balli zilzilada yuqori gavatli binolarda, aynigsa. yuqori gavatlarida
yaxshigina sezilarli tebranishlar, xonalardagi gandillaming tebranishi kutiladi,
imoratlarda shikast boMmasligi mumkin.

5 balli zilzilada pollar, oraliq devorlarda ezilgan tovush, oynalami tebranish
tovushlari, devor pardozlari changlari paydo boMishi mumkin. Ochiq qolgan
rom va eshiklami harakatlari, imoratning yengil shikastlanishi, suv havzalarida
toMgin paydo boMishi kuzatiladi.

6 balli zilzilada aksarivat imoratlarda sezilarli tebranish va uning natijasida
yengil shikastlar paydo boMadi, ko‘pincha imoratning tomdagi mo ‘risi shikast-
lanishi mumkin. Yer sathi ortiqgcha nam boMgan joylarda sezilarli yoriglar
paydo boMishi mumkin.

7 balli silkinishda ko ‘pchilik binolarda sezilarli shikastlar, buzilishlar boMishi,
insonda gattiq qo‘rquv paydo boMishi mumkin. Zilzilaga bardosh qurilgan
imoratlarda katta shikast boMmay, asosan tebranish kuchi seziladi. Quruq
gruntlarda sezilarli yoriglar, nam gruntlarda esa katta yoriglar paydo boMadi.
Suv havzalarida quygalanish kutiladi.

8 balli zilzilada deyarli barcha imoratlarda sezilarli, ba’zida tiklab
boMmaydigan shikast va ba’zi gismlarining qutashi mumkin. Bu holatda
devorlar, mo‘rilar, xonalarda servantdagi idish-tovoq, ko‘p gavatli imoratlarda
konstruksiyaning tebranish tovushlari paydo boMadi. Shahardagi haykallar
yiqilishi, muhandislik uskunalari sezilarli shikastlanib, kanalizatsiya va suv
ta’minoti buzilishi mumkin. Yer yuzasida sezilarli yoriglar, ba'zi joylarda
o‘rachalar paydo boMishi kutiladi.

9 balli yer gimirlashda barcha yuqorida keltirilgan hodisalardan tashgari
hamma imoratlarda turli shikastlar, xususan, zilzilaga garshi chora ko‘rilmagan
imoratlar batamom buzilib, yiqilib, shikastlanib ko‘p talofat keltirishi bir
necha marta gayd etilgan. Imoratlarning ba’zida zinalari, ustyopmalari,
devorlari ag‘darilib ketishi kuzatilgan. Tashqgarida temiryoMlar buralishi,
hovuzlar cho ‘kishi, yoMlarda katta yoriglar paydo boMishi mumkin. Bashnya
kabi inshootlar ag'darilib, muhandislik inshootlari ishonchsiz holatga kelgan.
Yer sathida 10 sm va katta miqdorda yoriglar paydo boMgan.

10—12 balli yer gimirlashlar sodir boMishi mumkin boMgan maydonlarda
qurilish gat’iyan man etiladi, chunki zilzila vaqgtida katta talofat va o‘ta
go‘rginchli sharoit paydo boMishi, yer yuzi tekislanib yoki yorilib katta
yo'qotishlarga sabab boMishi mumkin.

Umuman, yer silkinishi natijasida yer gatlamidagi jinslar buzilishi va
ularda katta goldiq deformatsiyalar boMishi ko‘zga tashlanadi. Siljish jarayoni
boshlangan yer qobigMdagi cheklangan maydon zilzila «giposentri» (yoki
fokusi) deb ataladi. Episentrdan yer sirtidagi har ganday nuqtagacha bo‘lgan
masofa episentral masofa deb ataladi. Episentral zonalardagi vertikal tashkil



etuvchilar gorizontal tashkil etuvchilardan ortiq boMadi va u episentrdan
uzoqlashgan sari kamayib boradi. Bunda gorizontal tashkil etuvchi asosiy
boMib goladi, bu esa bino va inshootlar uchun xavfli hisoblanadi. Shuning
uchun zilzila xavfli hududlarda barcha turdagi bino va inshootlar alohida
talablar, qoida va shartlar asosida loyihalanadi, quriladi va foydalaniladi.

14.2. BINOLARNING ZILZ1LABARDOSHLIGI. HAIM1Y
REJALASHTIRISH VA KONSTRUKTIV
YECHIMLAR XUSUSIYATLARI

Bino va inshootlarning zilzila ta’siriga chidamliligi zilzilabardoshlik
deyiladi. Yer gimirlaydigan hududlarda binolarning yetarlicha zilzila-
bardoshligini ta’minlash uchun bu konstruksiyalarga ogMrlik kuchlaridan
tashqari zilzila paytida gorizontal kuchlar ham ta’sir etishini hisobga olish
kerak boMadi. Bu kuchlar o‘gtin-o‘gtin takrorlanib turuvchi xarakterga ega
boMib, har xil yoknalishda ta’sir etishi mumkin.

Qurilish normalari hisoblash ishlarini osonlashtirish magsadida binoning
eng katta va eng kichik bikrligiga to‘g‘ri keluvchi simmetriya o'qlari bo’yicha
yo‘nalgan birgina gorizontal seysmik kuchlarni hisobga olishni tavsiya
etadi.

Yer gimirlaydigan tumanlarda aholi yashaydigan turar-joy binolari
qurishda binolar oraligMda ko’proq ko‘kalamlashtirilgan zonalar va katta
bo‘sh maydonlar goldirilgan boMishi kerak. Bu tadbir asosan yongMnga
garshi tadbir hisoblanib, norma bo'yicha ko‘cha kengligi va binolar
oraligMdan 15—20% kattaroq qilib olinadi. Bino va inshoot loyihasini
ishlab chigishda quyidagi asosiy qoidalarga amal gilish talab etiladi.

Hajmiy-rejalashtirish va konstruktiv yechimlar simmetriya hamda massa
va bikrliklami barobar tagsimlash shartlarini goniqtirishi kerak.

Agar bino vazifasiga va me’moriy talablariga ko‘ra nosimmetrik va
murakkab formada qurilishi talab etilgan boMsa, bunda bino planini
antiseysmik choklar bilan boMaklaiga boMib chigiladi. Bu choklar oMchamlari
normada ko ‘rsatUgandan katta boMgan bino rejalarini gismlarga ajratishda
ham goMlaniladi.

Devorlari yuk ko‘taruvchi boMgan binolarda antiseysmik choklar
go‘shdevor o‘rnatish bilan, sinchli binolarda esa yonma-yon ramalar
(qo‘shaloq sinch) o‘rnatish orqgali hosil gilinadi. Choklar eni elementning
erkin gorizontal siljishini ta'minlashi kerak. Poydevorlarda choklar, agar
ular bir vaqtning o ‘zida cho‘kish choki boMmasa, goldirilmasa ham boMadi.

Bino yoki uning ayrim gismlarining poydevorlari bir xil sathda joy-
lashishi kerak. Yuk ko'taruvchi tosh devorlar poydevori lentasimon boMishi
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lozim. Agar goziq poydevorlar ishlatiladigan bo‘lsa, u holda qoziq poyde-
vorlarining «qgoziq ustun» turi afzal bo'ladi. Binolarning sinchli turlarida
ustun osti poydevorlari quyma yoki vig‘ma temir-betondan ishlanib, ular
poydcvor to‘sini yordamida tutashtiriladi.

Tosh devorlari yuk ko‘taruvchi boMgan binolarning ustivorligi va fazoviy
bikrligi bino ichki va tashqi devorlarining butun uzunasi bo'yicha va har
birgavat orayopmasi plitalari tekisligida joylashtirilgan antiseysmik kamarlar
yordamida ta’minlanadi. Bunday kamarlar quyma yoki yig‘ma temir-
betondan yoki metalldan ishlanishi mumkin. Quyma kamarlar armaturalari
uzluksiz boMadi. Yig‘ma kamarlarda esa bikr gorizontal ramaga qo ‘yilma
detallari payvanlanadi yoki ochiq qoldirilgan armaturalarni o‘zaro tutashtirib,
ustidan beton yotqiziladi.

Antiseysmik kamarlar kengligi odatda devor qalinligi kabi boMadi.
Devorlar galinligi 500 mm dan katta boMganda qalinligini 120 mm dan
kichik boMmagan miqgdorda olish lozim. Kamar balandligi ko‘pincha
150 mm va undan katta boMadi.

GMsht devorli binolar har bir boMinmasida elementlarning konstruktiv
yechim va materiallari bir xil qgilib olinishi, shu bilan birga deraza orasi
devorlari va eshik, deraza o ‘rinlari bir xil kattalikda boMishi kerak. Devorlar
tutashgan joy armatura turlari bilan kuchaytiriladi.

Zilzila kuchi 7, 8 va 9 ball boMgan tumanlarda yuk ko ‘taruvchi gMshtin
devorlarning balandligi 6, 5 va 4 m dan oshmasligi kerak. Yer gimirlaydigan
tumanlarda har bir gavat balandligining devor qgalinligiga nisbati 1:12 dan
katta boMmasligi kerak. Shu bilan birga zinopoya, pardevor va boshga
konstruktiv elementlar mustahkam o ‘rnatilishi kerak.

14.3. ZILZILA OQIBATLARI

Yer yuzasining 60% dan ko ‘pi seysmik zo‘nalarga kiradi. Bu hududlarda
yer gimirlash xavfj bor. Bulaming ogibati juda achinarli bo‘lib, adabiyotlarda
keng yoritilgan. Masalan. 1755- yilning 1- noyabrida Portugaliyada ro‘y
bergan kuchli zilzila Lissabon shahrini vayronaga aylantirdi. Zilzila episentri
Lissabondan taxminan 100 km narida, Atlantika okeanining tubida
joylashgan boMishiga garamasdan, shahardagi bino va inshootlar gattiq
shikastlangan. Okean tubining tebranishi natijasida vujudga kelgan dengiz
seysmik toMgqinlari (sunami) Angliya, Fransiya va hattoki, Amerika
4irg‘oqglariga gadar borib yetdi. Lissabonga 30 m balandlikda yopirilgan
dahshatli toMqgin minglab binolarni buzib, yuvib ketdi. 20 ming binodan
15 mingga yagqini buzildi, shahar aholisining chorak gismi halok boMdi.
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Tarixda San-Fransisko zilzilasi nomi bilan kirgan 1906- yilgi zilzilaning
kuchi 12 ballik MM shkalasi bo‘yicha 9—10 ballni, magnitudasi esa 8,3 ni
tashkil etgan. Zilziladan so‘ng shaharni gamrab olgan yongin shaharga
g‘oyat katta zarar keltirgan. Bu yongin zilzila xavfi bor shaharlarda yong‘inga
garshi kurashga hamma vaqt shay boMib turish kerakligini ko‘rsatdi.
1923- yilning 1- sentabrida bo‘lib o'tgan Kanto (Yaponiya) zilzilasi Tokio,
lokogama va boshga qo‘shni shaharlarni vayron qildi. Zilzilaning
magnitudasi Rixter bo'yicha 8,2 ga yetib, Lissabon va San-Fransisko
zilzilalarida bo‘lgani singari bu zilzila ham ulkan yong‘in chigishiga sabab
boMdi. Tokiodagi 483 ming turar-joy binosidan 301 mingi yonib kul
boMdi. Zilzila va yongin natijasida Tokio hamda uning atrofida halok
boMganlarning soni 140 ming Kishini tashkil etdi.

1620- yil go‘xna Axsi shahrida (Namangan yaqinida) 8—9 ball kuch
bilan sodir boMgan zilzila shaharni tamomila vayron qildi. Tom ostida
golgan qurbonlarning son-sanogi yolq edi. Kuchli yer silkinishi natijasida
Sirdaryo 0‘zanidan chiqib, tevarak atrofni suv bosgan. Ulkan daraxtlar
tomiri bilan qulab tushgan. Takroriy yer silkinishlari 6 oyga qadar davom
etgan.

0 £zbekiston hududida eng dahshatli zilzilalardan biri 1902-yil
16- dekabr ertalabki soat 10 da Andijon shahrida ro‘y bergan edi. CVsha
kuni uchta kuchli turtki shahar va uning atrofini yer bilan yakson qildi.
Birinchi turtkining quwati 8-9 balli boMdi. Oradan 1—1,5 minut vaqt
o‘tgach quwati 9 balldan yuqori ikkinchi turtki va taxminan yarim
soatlardan so‘ng ro‘y bergan 8—9 balli uchinchi turtki shaharni butunlay
vayronaga avlantirdi. Qayta silkinishlar bir necha oy davom etdi. Dastlabki
ikki kun mobaynida yer deyarli beto'xtov silkinib turdi. Kevin silkinishlar
soni va kuchi asta-sekin kamaya bordi. Yer silkinishlarining ba’zan kuchay-
gan hollari ham boMdi. Zilzila 4500 dan ortiqroq kishining yostigMni
quritdi. Oltin hisobida 12 min so'mlik moddiy zarar yetkazildi.

Olsha davrda Andijonda paxsa, xom gMsht, sinchli va pishiq gMshtdan
tiklangan binolar shahaming asosini tashkil etar edi. Binobarin, binolarning
zilzila kuchi ta’siriga bardoshi bir xil emas, albatta. Zilzila ogibatlari pishiq
gMshtdan tiklangan binolar boshqalariga nisbatan bardoshliroq ekanligini
ko‘rsatdi. Guvala urilgan sinchli binolar bu borada ikkinchi o ‘rinda turadi.
Seysmobardoshliligi bo‘yicha xom g‘isht va paxsa devorli binolar ulardan
kcyingi o'rinlarni cgallaydi.

Andijon shahri va uning atrofida yer yorilishi kuzatilgan. Ayrim yerlar
yorig bo‘ylab 70 sm gacha cho‘kkan. Yariglarning kengligi ba’zi joylarda
10-35 sm ga, uzunligi esa bir necha kilometrgacha boradi. 4 km masofada
temiryoM relsi egilgan.
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1946- yilning 3- noyabrida sodir boMgan Chotqol zilzilasining magni-
tudasi 7,5, episentrdagi kuchi 9 ball boMgan. Zilzila 0 ‘zbekiston va
Turkmaniston, Qirgizistonning katta hududini gamrab olib, uning kuchi
Toshkent va Andijonda 7ball, Aravonda 8, To‘qtagulda 8—9 bailni tashkil
etgan.

Zilzila ogibatida Toshkentda ko‘pgina gMshtli binolar shikastlangan.
Mutaxassislarning fikricha, shikastlanish sabablaridan bin gMsht terish
sifatining nihovatda pastligi hamda antiseysmik kamari boMmagan gator
binolarda bo‘ylama devorlar ko‘ndalang devorlardan ajralib golgan.
Qorishmalarning markasi (mustahkamligi) juda past boMganidan gMshtlar
bir-biriga yaxshi yopishmagan. Antiseysmik kamari bor binolar deyarli
shikastlanmagan.

Toshkent zilzilasi 1966- yilning 26- aprelida mahalliy vaqt bilan soat
5 dan 23 minut o ‘tganda sodir boMdi. Kuchi episentrda 8 ball, magnitudasi
5,1, manba chuqurligi 8 km ni tashkil etgan. Episentr shahar markazida
joylashgan boMib, markazdan 7-8 km narida 5 ball atrofida boMgan.
Asosiy va shiddatli yer silkinishlari 6—8 sekund davom etib, yer tubidan
kelgan gumbirlagan ovoz yer tebranishlari bilan qo‘shilib ketgan. Episentr
zonasida kengligi 2 sm gacha va uzunligi 20 m gacha boMgan yoriglar
paydo boMgan. Zilzilaning kelib chigishiga yer tubidagi tektonik siniq
bo‘ylab yuz bergan siljish sababchi boMgan.

Toshkent zilzilasining takroriy yer silkinishlari so‘nib ulgurmasdanoq
poytaxtni qayta tiklash ishlari boshlanib ketdi. Zilzila ta’sirida jiddiy
shikastlangan binolar o'rnida yangi zamonaviy binolar gad ko‘tardi. Yangi
Toshkentni bunyod etishda butun MDH davlatlari ishtirok etdi. 0 ‘sha
kezlarda Toshkent ulkan qurilish maydonini eslatar edi.

Gazli shaharchasida zilzila 1976- yilda ikki marta sodir boMdi: birinchisi
8- aprel kuni mahalliy vaqt bilan 8 dan 40minut oMganda, ikkinchisi 17- may
ertalabki soat 7:58 da ro‘y berdi. Har ikkala zilzilaning episentri Gazli
shaharchasidan 40 km narida, Qizilgum choMida joylashgan boMib,
birinchisining mangitudasi taxminan 7,3, manba chuqurligi 25 km, kuchi
episentrda 9 balldan yuqori, Gazlida 9 ballga yagin boMgan. Gazli zilzila-
laridan soMig olsha rayonning seysmik xaritasi seysmologlar tomonidan
gayta koTib chiqildi va tegishli o ‘zgartirishlar kiritildi. Yangi QMQ 2.01.03-96
bokyicha Gazli 8 balli, Buxoro 7 balli zonaga kiritildi. Endi quriladigan
binolar Gazlida 8 va Buxoroda 7 balli zilzilaga bardoshli gilib qurilishi
kerak. deb topildi.

Gazli, so‘ngra Toshkentdagi Nazarbek zilzilalari ta’sir etgan shaharlarda
turar-joy binolaridan tashqari maktablar, bolalar bogkchalari, do‘konlar,

jamoat va sanoat binolari (panelli uylar bundan mustasno) katta shikast
yedilar.



Umuman olganda, zilzila har yili o'zini eslatib, natijada qurbonlarga,
uy-joylarning fojeali buzilishiga sabab boMib kelmoqda.

Aynigsa, 2000-2004- yillarda Turkiya, Eron, Yaponiya, Rossiya,
Kaliforniya shtatida boMgan kuchli zilzilalar butun yer yuzini larzaga soldi.

Zilzilaga qarshi kurashish, ularning salbiy ogibatlarini keskin kamaytirish
biz mutaxassislarga bog‘liq, quradigan fugaro, sanoat va boshqga turdagi
binolarni sifatli, zilzilabardosh qursak va to'gii foydalansak, magsadga
muvofiq boMar edi.

14.4. SEYSMIK MUSTAHKAM BINOLARNI
LOYIHALASH

Zilzila paytida binolarning qulashi mislsiz falokatlarga olib keladi, shu
boisdan ularning seysmik mustahkamligiga jiddiy e’tibor talab etiladi. Bino
loyihalanayotganda hisob va hayot sinovlaridan o ‘tgan ma’lum konstruktiv
choralar amalga oshirilsa, inshootning zilzilaga garshiligi ortadi. Tabiiyki,
bunda qurilishning tannarxi gimmatlashadi. Quyida inshootlarning seysmik
mustahkamligini oshirishga sarf ctiladigan qo‘shimcha xarajatlarning hajmini
ixchamlashga qaratilgan umumiy ko'rsatmalar bayon etiladi.

14.4.1. Seysmomustahkam binolarni loyihalashning
umumiy qoidalari

Zilzilaga bardoshli binolar loyihasini tuzayotganda ularning plandagi
ko‘rinishi simmetrik boMishiga hamda massa va bikrliklarning bir tekisda
tagsimlanishiga erisliishga intilmoq zanir. Devorlar va ramalarning binoning
bo‘ylama va ko‘ndalang o‘glariga nishatan simmetrik ravishda joylashtirish
lozim. Shu yoM bilan buralma tebranishlarning oldi olinadi yoki ularning
rivojlanishiga chek qo‘yiladi.

Bo‘ylama va ko‘ndalang devorlar bino plani uzra uzluksiz ravishda
tutashib ketishi kerak. Planda ajralgan (uzilgan) devor o‘zi tutashgan ikkinchi
devorga ziyon yetkazishi mumkin. Agar biror sababga ko‘ra devorning
uzlukli boiishi talab etilsa, u holda uning konstruktiv davomini rama
ko‘rinishida olsa bo“ladi.

Binoning plani iloji boricha sodda boMgani ma’qul. Planda aylana,
muntazam ko'pburchak. kvadrat yoki to‘glri to ‘rtburchak shaklidagi binolar
zilzila kuchlariga garshilik ko‘rsatishda murakkab shaklli binolardan ustun
turadi. Agar me’morchilik yoki ekspluatatsiya talablariga ko‘ra planda
murakkab shakldagi bino barpo etish lozim boMsa, u holda binoni
antiseysmik choklar vositasida oddiy shaklli gismlarga ajratish kerak. Oddiy
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shaklli binolarning devorlari va konstruktiv elementlari turli yo‘nalishlarda
o‘zaro teng yoki bir-biriga yakin mustahkamlik hamda bikrlikka ega boMadi;
shu sababli gorizontal seysmik kuchning istalgan yo‘nalishida bunday binolar
teng garshilik koM'satadi. Bunday binolar buralma tebranishlarga ham yaxshi
bardosh beradi. Toshkentdagi san’at saroyining tomosha zali planda aylana
shaklda boMganligi sababli, episentrga yaqin joylashgan boMishiga garamay,
1966- yil zilzilasiga juda yaxshi bardosh bergan.

Bino yoki uning alohida gismlarining uzunligi nonuaga ko‘ra cheklangan
boMadi (14.1-jadval).

14.1-jadaval
T.r. Binolarning yuk Uzunligi, m Balandligi, m
ko'taruvchi (qavatlar soni)

konstruksiyalari Hisobiy seysmiklik, ballarda

7 8 9 7 8 9
1 Metalll yoki temir-beton karkas, Noseysmik Noseysmik
monolit temir-beton devorlar tumanlar talablariga tumanlar
muvofig, biroq talablariga
150 m dan muvofig

oshmasligi lozim
2. Yirik panelli devorlar 80 80 60  45(14) 39(12) 30(9)

3. Kompleks konstruksiyali devorlar:
a) temir-beton qo'shimchalar va
poyaslar toMiq karkas hosil gilganda:
| kategoriyali qo‘l ishi 80 80 60 30(9) 23(7) 17(5)
Il kategoriyali go‘l ishi 80 80 60 23(7) 20(6) 14(4)
b) devor mustahkamligini oshiradigan
vertikal temir-beton go‘shimchalar,
to'lig karkas hosil gilmaganda:
| kategoriyali qo‘l ishi 80 80 60 20(6) 17(5) 14(4)
Il kategoriyali gol ishi 80 80 60 17(5) 14(4) 11(3)
4. vVibrog'isht panelli yoki beton blokli
devorlar 80 80 60 23(7) 20(6) 14(4)

5. G'isht yoki toshdan ishlangan
devorlar (3 va 4- pozitsiyada
ko'rsatilganlardan tashqari)
| kategoriyali go‘l ishi 80 80 60 17(5) 14(4) 11(3)
Il kategoriyali go‘l ishi 80 80 60 14(4) 11(3) 8(2)

Normada ortiqgcha uzunlikdagi binoning ayrim boMaklari tebranishning
titrli fazalariga tushib qolsa, seysmik ta’sir kuchayib ketadi. Shu sababli
uzun binolar antiseysimk choklar yordamida kichik gismlarga (otseklarga)
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ajratiladi. Tejamkorlik nugtayi nazaridan antiseysmik choklar temperatura
va cho'kma choklar bilan golshib yuboriladi, ya'ni temperatura choki bir
vaqtning o‘zida ham antiseysmik, ham cho‘kma chok vazifasini o‘taydi.
Cho‘kma choklardan fargli oMaroq, antiseysmik choklarni binoning butun
balandligi bo‘ylab ajratish shail emas: poydevorlarni uzmay yaxlit goldirish
mumkin. Binoning konstruktiv yechimiga qarab, antiseysmik choklarni
go‘sh devor yoki go‘sh ustun (kolonna) ko'rinishida olinadi.

Antiseysmik choklaming kengligi (eni) binoning balandligi va bikrligiga
bogMig. Balandigi 5 m gacha boMgan binolarda chokning eni 3 sm dan
kam boMmasligi kerak. Baland binoda chokning eni har 5 m da 2 sm dan
kengavtirib boriladi. Bundan tashgari chokning bino maksimal siljishlarining
ikkilangan giymatidan kichikroq boMishi kerak. Antiseysmik choklar
ajratilgan gismlarning bemalol siljishiga (tebranishiga) imkon bermogM
lozim. Aks holda qo‘shni gismlar o ‘zaro urilib. qattiq sliikastlanishi mumkin.
Antiseysmik choklar orasidagi masofa hamda binolarning balandligi qurilish
normalarida belgilangan.

Bir otsek chegarasida binoning balandligini birday olish magsadga muvo-
figdir. Ayrim gismning balandligini kattaroq olish, shu gism massasining
ortishiga va 0‘z navbatida seysmik kuch migdorining ortishiga olib keladi;
bu esa o‘sha gism elementlarining ko‘ndalang kesim oMchamlarini katta-
lashtirishni talab etadi.

Umuman, seysmik kuchlar migdorini kamaytirish uchun bino konstruk-
siyalarming vaznini kamaytirish lozim. Buning uchun konstruksiya element-
larining ko'ndalang kesimini kichikroq (mustahkamlikka putur yetkazmagan
holda) olib, yengil qurilish materiallaridan foydalaniladi. Binoning asosida
hosil boMadigan maksimal ichki kuchlar (ko‘ndalang kuch, eguvchi
moment) migdorini Kichraytirish magsadida seysmik kuchlar teng ta’sir
etuvchisini mumkin qadar pastrogdan o‘tishiga erishish zarur. Bunga
binoning yuqori gismlarini yengil materiallardan ishlash, og‘ir jihozlarni
pastki gavatlarga ko‘chirish yoMi bilan erishsa boMadi.

Keyingi yillarda yig‘nia temir-beton konstruksiyalar binokorlikda keng
koMamda qoMlanilmoqda. Zilzila kuchlariga garshilik ko'rsatishda yigMna
elementlarning tutashgan choklari nozik joy hisoblanadi. Shu boisdan
uzel va choklar puxta ishlanishi lozim. Choklar sonini kamaytirish maq-
sadida, yigMna elementlar oMchamlarini kattaroq olish tavsiya etiladi.

Seysmik tumanlarda barpo etiladigan binolar asosiy yuk ko‘taruvchi
konstruksiyalarning xiliga garab quyidagi guruhlarga ajratiladi: 1) devorlari
yuk koMaruvchi binolar (gMsht yoki tosh devorli; yirik blokli, yirik panelli,
monolit beton yoki temir-bctonli, yog‘ochli binolar); hajmiy temir-betonli
elementlardan tashkil topgan yig‘ma binolar ham shu guruhga kiradi;



?) bikr diafragmali va sinch oralig‘idagi toMdirgichlari seysmik kuchlarni
gabul gilishda ishtirok etadigan karkasli (sinchli) binolar; 3) seysmik
kuchlarni gabul gilishda karkas ishida kam ishtirok etadigan osma panelli
karkasli binolar; devorlari oz ogMrligini o‘zi koKarib turadigan karkasli
binolar ham shu toifaga kiradi. Birinchi guruhni tashkil etgan binolarning
bikrligi katta va oxirgi guruhdagilarniki, aksincha, kichik ekanligi bilan
boshgalardan ajralib turadi.

Mazkur bandda bayon etilgan umumiy talab va loyihalash qoidalari
barcha tipdagi binolar uchun taalluglidir. Vazifa - iqtisodiy jihatdan
asoslangan, yer gimirlaganda odamlar va gimmatbaho jihozlarning xavf-
sizligini ta’minlay oladigan konstruktiv yechimni tanlashdan iborat.

Tabiiyki, turli konstruktiv sistemalar har gaysisi o°‘ziga xos tomonlari
bilan bir-biridan farq giladi. Shuning uchun navbatdagi bandlarda konkret
konstruksiyali binolarga qo‘viladigan xarakterli talablar bilan tanishib o ‘tamiz.

14.4.2. G‘isht devorli binolar

BoMib oMgan zilzilalar tajribasi shuni ko‘rsatadiki, agarto‘g‘ri hisoblab,
to‘gki loyihalansa hamda qurilish qoidalariga toMig amal gilgan holda
bado etilsa, gMsht devorli binolar ham seysmik kuchlarga yetarli darajada
bardosh bera oladi.

Barcha yuk ko‘taruvchi konstuksiyalar (bo‘ylama va ko‘ndalang devorlar,
yopmalar) bir-biri bilan mustahkam bogMangan holdagina bino zilzila
kuchlariga bir butun fazoviy konstruksiya sifatida garshilik ko‘rsatadi. Agarda
bu bogManish mavjud boMmasa yoki zaif boMsa, bo‘ylama devorlar ko‘ndalang
devorlardan ajralib ketishi va ba’zi hollarda qulab tushishi mumkin. Devor
ortidan orayopnialar ham toMiqg yoki gisman bosib qoladi. Antiseysmik
choralar goMlanmagan binolarda bunday hodisalar ko‘plab uchratiladi.
Binolarni zilzilada beshikast asrab golish uchun sinovdan oMgan maxsus
konstruksiyalardan foydalaniladi. Masalan, binoning perimetri bo'ylab
antiseysmik kamarlar ishlanadi, yopmalar bir-biriga va devorlarga puxta
bogManadi, devor burchaklariga hamda kesishadigan yerlariga armatura
yotgiziladi va hokazo.

G “isht devorli binolarning seysmik mustahkamligini oshirishga garatilgan
asosiy konstruktiv choralar bilan tanishib chigamiz.

Umuman olganda, gMsht devorli binolarda goMlaniladigan antiseysmik
choralar, bir tomondan, zilzilajarayonida alohida konstruktiv elelement-
larning birgalikda ishlashini ta’minlash maqsadida ular orasidagi bogMa-
nishlarini kuchaytirishga, ikkinchi tomondan, yuk koMaruvchi konstruksiya-
larning o'zini mustahkamligini oshirishga qaratiladi.
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Binolarning fazoviy bikrligi asosan yopmalarning ishi tufayli ta’minlaydi.
Yopmalar gorizontal diafragma rolini o'ynab, seysmik kuchlarni yuk
ko“‘taruvchi konstruksiyalar (devorlar)ga tagsimlanadi. Bunday tagsimot,
binobarin binoning seysmik mustahkamligi, ko‘p jihatdan, yopmaning
0 ‘z tekisligidagi bikrligiga bogMiq. Hozirgi vaqtda g‘isht devorli binolar
qurilishida ko‘p bo‘shligli yig‘ma temir-beton plita yopmalari keng targalgan.

Panellami o°‘zaro siljishiga yo‘l go'ymaslik magsadida shponka ishlanadi;
buning uchun panellarning yon gismida goldirilgan olyiq joy (paz)larga
sement qorishma go‘yiladi. Panellar orasidagi choklarda hosil boMadigan
girquvchi kuchlarni ana shu shponkalar o‘ziga gabul giladi.

Bundan tashqari, bo‘ylama kuchlarni gabul gilish uchun panel tekisligida
yaxJitlikiii ta'minlovchi temir-beton bogMama ishlanadi. Yopma panelJari
bog‘lama bilan armatura ilmoglari yordamida biriktiriladi. Temir-beton
bogMamalar bor yerda panellar orasiga bogManish qokymasa ham boMadi.

GMsht devorli binolarda bo‘ylama va ko‘ndalang devorlarning tutashuv
yerlari nozik joy hisoblanadi. Ikki yo‘nalishdagi devorlarni bir-biridan
ajratishga intiluvchi zo‘rigishlar shuyerlarga to ‘planadi. Tkki yo‘nalishdagi
devorlarning bogManishini kuchaytirish maqgsadida tutashuv yerlaridagi
gorizontal choklarga sim to‘r yotgiziladi. Sim to‘riarining uzunligi 1,5-2 m
boMib, 7-8 balli seysmik rayonlarda devor balandligi bo‘ylab har 70 sm da,
9 balli rayonlarda har 50 sm da joylashtiriladi.

Devorlarning o‘zaro birikishini mustahkamlash magsadida sim to'rlardan
tashgari temir-betondan ishlangan antiseysmik kamarlardan keng foydala-
niladi. Seysmik tumanlarda quriladigan binolarda antiseysmik kamarlar
goMlash g‘oyasini K.S. Zavriyev takiif etgan. Bunday kamarlar barcha
bo'ylama va ko‘ndalang (ichki va tashqi) devorlar bo'ylab o‘tkazilib, har
bir gavatning shipi balandligida yotqgiziladi; devor va yopmalar bilan
chambarchas bogManib yagona yopiq sistema tashkil etadi. Antiseysmik
kamarlar gMsht devorli binolarning seysmik mustahkamligini oshirishda
g‘oyat katta rol o‘ynaydi. Antiseysmik kamarlar devorlarning o‘zaro
bogManishini mustahkamlaydi; devorlarni oz tekisligidagi pishigligini
oshiradi: yopmalar bikrligi va monolitligining ortishini ta’minlaydi.

Kamarlarga uzunasiga butun perimetr bo'ylab armatura yotqiziladi va
har 25—40 sm da diametri 4-6 boMgan poMat xomut bilan bogManadi.
Armatura sifatida A-l klassli poMat ishlatilib, 7—8 balli seysmik zonalarda
ularning miqgdori 10 ta dan, 9 balli zonalarda esa 12 ta dan kam boMmasligi
lozim. Yotgiziladigan betonning markasi 150 dan kam boMmasligi kerak.
Burchaklarga va kesishish joylariga giya steijenlar qo‘yish tavsiya etiladi.
Kamarlaming kengligi devorlarning eni bilan baravar olinadi; agar devoming
eni 50 sm dan ortig boMsa kamarning eni devornikidan 10—15 sm kichik
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olinishi mumkin. Kamarning balandligi 15sm dan past boMmasligi kerak.
Binoning eng yuqori gavatining tomi sathida o'rnatiladigan kamarlarning
ustida bosib turadigan yuk boMmaganligi sababli yer gimirlaganda kamar
o‘rnidan siljishi mumkin. Buning oldini olish uchun devorning uzunasiga
har 50 sm da kamardan yugoriga va pastga 25—30 sm uzunlikda armatura
chigarib qoldiriladi. Armaturaning o‘miga shponkadan ham foydalansa
boMadi. Buning uchun kamar ostidagi devorda 14x 14x30 sm oMchamda
chuqurcha qoldiriladi, chuqurchaga vertikal armatura joylanadi, kamarga
ham chuqurchaga ham beton gqo‘yiladi. Mo‘rilar va ventilatsion kanallar
oMgan yerlarda kamarlar qo‘shimcha armaturalar yordamida kuchaytiriladi.

Yugorida gMsht devorlar mo‘rt materiallardan tashkil topganligi uchun
zilzila kuchlariga boMgan garshiligi temir-beton konstruksiyalarga nisbatan
kam ekanligini eslatib o‘tgan edik. Darhaqgigat, yer gimirlaganda sodir
boMadigan kuchlanishlaming ortib ketish hollari temir-beton konstruksiyalari
uchun gMsht devorlarga nisbatan kamroqg xavfsoladi. Ana shunga asoslanib,
gMsht devorlarni tiklashda devor orasiga vertikal yo‘nalishda temir-beton
elementlar —o ‘zaklar qo ‘shib, kompleks konstaiksiya hosil gilishni mutaxas-
sislar magsadga muvofig, deb hisoblaydilar. Temir-beton o‘zaklar gMsht
devorlarning yuk ko‘tarish qobiliyatini sezilarli darajada oshiradi. 0 ‘zaklami
devor bilan birgalikda ishlashini ta’minlash uchun devor orasiga taxminan
50 sm uzunlikdagi armatura o‘tkaziladi; o'zakning o‘zi esa antiseysmik
kamar bilan go‘shib betonlanadi. Vertikal temir-beton o‘zaklaming koMida-
lang kesimi va armaturalari, devorga ta’sir etadigan kuchning miqdoriga
bogMiq ravishda, hisob natijalariga garab belgilanadi. Yuk ko‘tarmaydigan
devorlar va to'siglar (poydevorlar)ning oMchamlari noseysmik rayonlar
uchun belgilangan normalar asosida olinadi. GMshtdan ishlanadigan yupga
pardevorlar 8-9 balli rayonlarda balandligi bo‘yicha har 70 sm masofaga
armatura qo‘yib kuchaytirilishi kerak. To‘siglar devor va shiplarga mahkam-
lanishi zarur.

Sodir boMadigan ko‘pgina zilzilalar shundan dalolat beradiki, poydevorlar
va yertoMa devorlari yer gimirlaganda boshga konstruksiyalarga nisbatan
kamroq shikastlanadi; birog ularni to‘g‘ri loyihalab, to‘g‘ri qurilsa, binoning
seysmik mustahkamligi yanada ortadi.

Yuk ko'taruvchi gMsht devorlar ostiga lenta poydevorlar yirik bloklardan
tiklansa, bloklami bir-biriga yaxshi tishlatishga alohida e'tibor bermoq zarur.

Seysmik tumanlarda ham poydevor uchun noseysmik rayonlarda qoMla-
niladigan materiallardan foydalaniladi. Bunda fagat chagilmagan butun
silliq katta toshlami ishlatish chcgaralanadi: ularni 7 balli zonalarda balandligi
5 m gacha boMgan bir gavatli binolarda ishlatish mumkin. Poydevor
chuqurligi ham noseysmik tumanlardagi kabi olinadi.
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Agar poydevorlar ustunsimon boMsa, u holda ularning barchasi uzluksiz
temir-betondan ishlangan to‘sin yordamida o'zaro tutashtiriladi. GMsht
devorlar ostiga qokyiladigan gidroizolatsion gatlam sement qorishmadan
ishlanadi. Gidroizolatsion gatlam sifatida toM, ruberoid kabi mlonli material-
lardan foydalanishga ruxsat etilmaydi.

14.4.3. Yirik blokli binolar

Yugorida ko‘rib o‘tilgan gMsht devorli binolarning seysmik mustahkam-
ligini ta’minlashga qaratilgan umumiy talablar yirik blokli binolarga ham
taalluglidir. Zilzila kuchlariga garshilik ko‘rsatishda barcha bloklarning
baravar ishlashini ta'minlovchi konstruktiv choralar hamda yopmalarning
roli benihoya kattadir.

Devordagi gatorlar soni bloklarning oMchamiga bog‘lig. Seysmik rayonlar
uchun bloklar gatori ikkita boMgan variant magsadga muvofiq sanaladi.

Yirik blokli binolarning seysmik mustahkamligini ta’minlaydigan chora-
lardan biri —blok girg‘oqlarida vertikal armatura goMlash usulidir. Armatura
karkaslari devor bloklarining yon qirg‘oqlarida qoldirilgan o‘yiq novlar
bo'ylab poydevordan boshlab karnizgacha o'tkaziladi. Vertikal armatura
uchun peremichka bloklarida maxsus teshiklar qoldiriladi. Armatura
o'tkazilganidan keyin novlarga beton qo‘yiladi. Armatura karkaslari blokga
mahkamlangan skobalarga payvandlanadi.

Glavgolodnostepstroy tomonidan ishlab chigilgan va 0 ‘zbekiston gishloq
qurilishida keng targalgan ikki gatorli silikalsit blokli binolarning afzalligi
shundan iboratki, ularda bo‘ylama va ko‘ndalang devorlarning tutashish
yerlarida T hamda burchak shaklidagi bloklar goMlaniladi. Vertikal choklar
poydevordan to chordoq yopmasining yaxlitlovchi kamarigacha armatu-
ralanadi. Devor bloklari yon sirtidan chigib turgan ilgaklardan shponka
hosil gilinadi. Armatura karkaslari 0 ‘rnatilgach, bloklar orasidagi vertikal
silindrik bolkshligga beton quyib toMdiriladi.

Yirik blokli binolarning seysmik mustahkamligini oshiradigan chora-
lardan yana biri bloklar orasiga temir-beton karkas yotgizishdan iboratdir.
Buning uchun devor bloklari orasiga karkasning vertikal elementi,
peremichka bloki bilan yopma orasiga esa gorizontal elementi joylanadi.
Karkas elementlarini bir-biriga ulash uchun aramturalar o‘zaro payvand-
lanadi, so‘ngra choklar beton bilan toMdiriladi.

Yirik blokli devorlar g‘isht devorlaiga nisbatan zilzila ta’siriga bardoshliroq
hisoblanadi. Chunki betonning o‘zi gMshtga nisbatan pishiqroq material
boMganligidan, yirik bloklardan tashkil topgan devor ham gMsht devorga
garaganda pishigrog boMadi. Peremichka bloklari esa temir-beton kamarlar



singari ishlaydi. Devorlarni kuchaytirish vazifasini o ‘taydigan vertikal
armaturalarga kelsak, ularni oMnatish ishlari g‘isht devorlaridagiga nishatan
bir muncha qulay boMib, bloklarni montaj gilishda halagit bermaydi.

14.4.4. Yirik panelli binolar

Yirik panelli binolarni yuqori darajada industrlashtirish imkoniyatlari
katta boMganligidan binokorlikning bu uslubi seysmik va noseysmik
tumanlarda keng go‘llaniladi. Bino vaznining yengilligi (gMsht devorli
binolarga nisbatan 1,2-2 baravar yengil) devor materialining mustahkamligi,
yuk ko'taruvchi konstuksiyalarning soddaligi va ulami planda bir me’yorda
tarqgalganligi yirik panelli uylaming afzalliklaridan boMib, seysmik zonalarga
jadal sur’atlar bilan kirib kelishiga keng yoM ochib berdi.

Poydevorning chuqurligi noseysmik tumanlardagi kabi olinadi. Yuk
koMaruvchi devorlar ostiga lenta poydevor ishlash magsadga muvofiqdir.
Poydevorlar monolit yoki yig‘ma betondan ishlanishi mumkin.

Binoning ostki devorlari poydevor yoki yertoMa devorlaridan chiqib
turgan armaturalarga mahkamlanadi. Agar poydevor yig‘ma bo‘lsa devor
ostiga monolit temir-betondan yostiq ishlanadi. Agar yertoMa boMmasa
yig‘ma beton bloklari ustiga 100 mm qalinlikda yotqizilgan temir-beton
kamar yordamida bir-biriga bogManadi. Kamar ustiga tashqi va ichki devorlar
o‘rnatiladi. Chigarib qoldirilgan annaturalar kavsharlanadi, so‘ng 200 mar-
kali beton bilan yaxlitlanadi. YertoMa devorlari qalinligi 140 mm, beton
markasi 200 boMgan panellardan tiklanadi. Panel chetlaridan chiqib turgan
armaturalar ulami vertikal va gorizontal choklar bo'yicha go‘shni element-
larga mustahkam bog‘lanish imkonini beradi.

Seysmik tumanlarda qgoMlaniladigan tashqgi devor panellarining konstruk-
siyasi bir va uch gatlamli bo‘lishi mumkin. Bir gatlamli panellar, odatda,
keramzit beton yoki yengil betonlarning boshga turlaridan tayyorlanadi.
Uch gatlamli panellarning ikkita chetki gatlami temir-betondan ishlanib
o°‘rta gatlami mineral paxta, ko‘pik beton singari issiq sovugni o ‘tkazmay-
digan materiallardan tayyorlanadi. Uch qavatli panellar ichkariga garagan
temir-beton gatlami yuk ko‘tamvchi gatlam hisoblanadi. Uning galinligi
hisoblab belgilanadi, bu galinlik 7—8 balli rayonlar uchun 8 sm va 9 balli
rayonlar uchun 10 sm dan kam boMmasligi lozim. Ichki va tashqi gatlamlar
temir-beton qovurg‘a yordamida bogManadi. Ichki devorlar bir qatlamli
gilib ishlanib, panel galinligi 12 sm dan kam boMmasligi kerak.

Seysmik tumanlarda qoMlaniladigan devor panellari fazoviy karkas
ko'rinishida ishlangan go‘sh armatura bilan kuchaytiriladi. 7 balli zonalarga
quriladigan, balandligi 5 gavatgacha boMgan binolarda armaturani bir gavat
go'ysa ham boMadi.



Armaturalarning ma’lum bir gismi devor panellaridan tashqgariga chiqib
turishi kerak; bu golshni panellar va yopma panellari bilan bogManish uchun
zarurdir. Armaturalar o ‘zaro kavsharlangach, choklar beton bilan toMdiriladi.

Seysmomustahkam binolarning yopma panellari xona oMchamida
yasalib, tokttala girrasi bilan devorga tiralishi lozim. Yopma panellari
yaxlit yoki bo‘shligli plitalardan tayyorlanadi. Yondosh yopmalar va devorlar
bilan bogManishi oson boMganidan yaxlit plitalar eng yaxshi konstruksiyalar
hisoblanadi. Agarda yopma alohida elementlardan tashkil topgan boMsa, ele-
mentlar mustahkam birikib seysmik kuchlarni tagsim gila oladigan bikr gori-
zontal disk hosil qilishi kerak. Buning uchun panel chekkalaridan okyiglar
va ochig armaturalar goldiriladi. Armaturalar go‘shni element armaturalari
bilan kavsharlanadi, sokng o‘yiglarga beton qokyiladi. Natijada hosil boMgan
shponka tutash panellaming o‘zaro siljishiga va uzilishiga garshilik ko ‘rsatadi.

Yaxlit yopma plitalarning tiralish yuzasi devor panellarining galinligiga
bogMiq. Panel qgalinligi 12, 14 va 16 sm boMsa tiralish masofasi kamida 5,
6 va 7 sm olinadi. Yopma panellari devor panellari ustiga to‘shalgan,
markasi 100 dan ortig boMgan sement gorishmasi gatlamiga o ‘rnatiladi.
Bu yuqori gavat elementlarning ogMrligini ostki qavat devorlariga barcha
tiralish yuzalari bo‘yicha bir me’yorda uzatilishini ta’minlaydi.

14.4.5. Karkasli (sinchli) binolar

Sinchli imoratlar 0 fita Osiyodajuda gadim zamonlardan beri qoMlanilib
kelgan. Sinchlar u davrlarda turli yog‘och materiallardan ishlangan. Tarix
bunday binolarning zilzila ta’siriga bardoshli ekanligini kokp marotaba
tasdigladi. Shu boisdan, sinchkorlik gloyasining hozirgi zamon binokorligiga
dadil gadamlar bilan Kirib kclishi mutlaqo tabiiydir.

Fan va texnika taraqqiy etib, binokorlikda metall, temir-beton singari
progressiv qurilish materiallarining paydo boMishi sinchkorlikda ham oz
aksini topdi. Endilikda binolar yog‘och sinchlardan emas, po‘lat yoki
temir-beton sinchlardan tiklanmoqda. Yangi materiallarning fizik-mexanik
xossalari, qo‘llanilishi imkoniyatlari yog‘och materiallardan tubdan farq
gilganidan, bulardan ishlanadigan sinchlarning konstmktiv sxemalari ham
awalgilaridan farq giladi. Quyida asosan temir-beton va, gisman, poMat
sinchli —karkasli binolarning konstruksiyalari haqgida so‘z yuritiladi. Bundan
buyon «sinch» terminining o‘rniga hozirgi zamon texnik adabiyotida o ‘zla-
shib ketgan «karkas» terminini ishlatamiz.

Seysmik hududlar uchun moMjallangan karkasli binolarning hisoblash
va loyihalash prinsiplari noseysmik zonalar binolari kabidir. Farqgi shundaki,
seysmik zonalarda gad ko‘taradigan binolar, odatdagi hisobidan tashqari,
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~eysmik kuchlar ta’siriga ham hisoblanadi hamda shunga yarasha konstmktiv
chora-tadbirlar belgilanadi.

Bino karkasi ustun (kolonna), to‘sin (regil) va yopmadan tashkil topgan
boMib, ular o'zaro mustahkam biriktirilgach, yagona, bir butun fazoviy
sistema hosil giladi. Elementlarning bari ham vertikal, ham gorizontal
(seysmik) kuchlarni gabul giladi. Karkaslar orasiga devor uriladi. Devorlar
karkas ishida u yoki bu darajada ishtirok etadi. Devor konstruksiyasining
xiliga, uning karkas bilan biriktirilish uslubiga garab, karkasli binolarning
hisoblash sxemalari turlicha boMadi.

Ulardan birinchisi - oddiy rama ko‘rinishidagi sxema. Bu sxemaga
binoan kolonna, rigel yopma disklari bir-biriga bikr holda biriktiriladi;
devorlar seysmik ta'sirlar jarayonida karkasning deformatsiyasiga xalal
bermaydi. Bunda binolarning bikrligi va ustivorligini karkasning o ‘zi
ta’minlaydi. Inersiya uyg‘otuvchi masalalarni hisoblashda devor va to‘sig-
larning xususiy ogMrliklari e’tiborga olinadi.

Ikkinchi sxema ham rama koVinishiga ega. Buning avvalgisidan fargi
shundaki, bu sxemada, ramaning gorizontal bikrligini oshirish magsadida
diagonal ravishda qo‘shimcha bogManish (svyaz)lar kiritiladi. Gorizontal
kuchlarning bir gismi kolonnalardan bogManishlarga uzatiladi. BogManishli
ramalarning ko‘chishlari oldingisiga qaraganda kichikrogq boMadi.

Uchinchi sxemaga bikrlik difragmasiga ega boMgan ramalar kiradi.
Ba'zan binolarning umumiy bikrligini oshirish magsadida karkaslar orasida,
butun kontur bo‘ylab tigMz yopishib turadigan bikr devorlar tiklanadi.
Bunday binolarda devorlar (bikrlik difragmasi) zilzila chogMda karkas bilan
birgalikda ishlaydi. Natijada, bikrlik diafragmalari bir tomondan bino
deformatsiyasini chegaralasa, ikkinchi tomondan seysmik kuchlarning katta
gismini o°‘ziga gabul giladi.

Bikrlik difragmalarining mustahkamligiga qarab karkasli binolarning
ishida quyidagi ikki hoi boMishi mumkin:

1 Bino karkasi fagat vertikal yuklarni ko‘tarib turadi, seysmik kuchlarni
bikr devorlar (diafragmalar) gabul giladi. Bunday binolarning seysmik
mustahkamligini fagatgina bikrlik diafragmalari ta’minlaydi. Shuning uchun
diatragmalar butun seysmik kuchni gabul gilishga hisoblangan va loyiha-
langan boMishi kerak.

2. Bikrlik diafragmasining mustahkamligi seysmik kuchlarni toMaligicha
gabul gilishga yetarli emas. Bunda seysmik kuchlarini bikrlik diafragmalari
to shikastlangunga gadar gabul giladi. Shundan so‘ng karkas ishlay boshlaydi.
Shikastlangan diafragmalar tebranayotgan zaminda binolarning yuqori
gismiga uzatiladigan energiyaning bir gismini o'ziga yutadi. Zilzila ener-
giyasining golgan gismi karkaslarga beriladi. Bikr diafragmalarning ishdan
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chigishi binoning dinamik xarakteristikalarini o'zgartirib yuboradi. Bunday
holda karkaslar rama sifatida hisoblanishi zarur.

Karkasli binolarning keyingi ikkita sxemasini, ya’ni bogManishli ramalar
bilan bikr diafragmali ramalami ko‘p gavatli binolarda, shuningdek, seysmik
kuchlar migdori katta bo‘lgan hollarda qo‘llash tavsiya etiladi.

Karkasli binolar tiklanish uslubi va materialiga garab ham farglanadi.
Masalan, temir-beton va metall karkaslar boMadi; temir-beton karkaslar
monolit, yig‘ma-monolit va yig‘ma ko‘rinishda ishlanishi mumkin.

Rama sxema ibo‘yicha bunyod etiladigan karkasli binolarning tashqi
devorlari 0‘z-0°zini ko‘tarib turadigan yoki osma panel ko‘rinishida loyi-
halanadi. Yirik oMchamli osma panellaming uzunligi kolonnalar orasidagi
masofaga teng boMadi. Osma panellar yengil va g ‘ovakli panellardan tayyorlanadi.

Bikrlik diafragmasi boMgan ramalarda g'isht devorlar karkas elementlariga
puxta biriktirilishi lozim. Kolonna va rigellardan chigib turgan armaturalar
devor g‘ishtlarining orasiga olinadi. Karkaslar orasi monolit beton bilan
toMdirilganda ham ana shunday armaturalarga bogManadi. Bikrlik diafragmasi
temir-beton panellardan ishlansa, panel kolonna va rigellarga payvandlash
yoMi bilan biriktiriladi.

0 ‘z navbatida yopma plitalarini karkaslarga hamda o ‘zaro biriktirish
uchun yon tomonlaridan armatura chigarib qoldiriladi. Armaturalar
payvandlangandan so‘ng ustiga beton yotqgiziladi. Karkasli binolarning
poydevorlarini yaxlit plita yoki temir-beton lenta ko‘rinishadi ishlasa juda
soz boMadi. Agar poydevor har bir kolonnaga alohida ishlansa, u holda
tashqgi kolonnalami to‘sinlar yordamida bogMash zarur. 9 balli rayonlarda
barcha (ichki va tashqi) poydevorlar o ‘zaro bogManadi.

Qo‘shni boMinmalar (bino gismlari) bir-biri bilan antiseysmik choklar
yordamida ajratiladi.

Temir-beton karkasning yig‘ma monolit va yig‘ma ko ‘rinishlari seysmik
rayonlardajuda keng targalgan.

Yig‘ma temir-beton karkaslarni alohida elementlarga ajratishning bir
necha usuli bor. Bulardan eng ko‘p targalgani — karkasni chiziqli
elementlarga ajratishdir. Bunda chizigli elementlar bir-biriga bilan uzelning
0°‘zida birikadi. Chizigli elementlarni zavodda tayyorlash, tashish va montaj
gilish juda qulay. Uzelda tutashuvchi elementlar sonini qisqartirish
maqgsadida kolonnalar oMchami uzaytirib (2—3 gavat balandlikda) olinadi.

Karkaslarni alohida elementlarga ajratishning yassi sxemasida elementlar
T, I, M va krestsimon ko‘rinishlarda tayyorlanadi. Bunda elementlar
(M- simondan tashqari) gavat yoki oraligning o ‘rta gismida biriktiriladi.
Tutashuvchi choklar o‘rtasiga to‘g‘ri kelmasa, qo‘shimcha balkachalardan
foydalaniladi; bu holda rigelda 2 ta tutashish choki hosil boMadi.

Bu sxemaning afzalligi shundan iboratki, birinchidan, kolonna va
rigelning tutashish uzellarini zavod sharoitida puxta va aniq ishlash imkoniga
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ega boMinadi; ikkinchidan, tutashish choklarini eguvchi momentlarning
eng kichik giymatlariga ega boMgan joylariga ko‘chirish mumkin. Bundan
tashgari, montaj qgilinadigan elementlar soni kamayadi.

Karkaslarni alohida elementlarga ajratishning fazoviy sxemasi bino-
korlami murakkab uzellardan xalos etadi. Toshkentning Navoiy ko'chasida
shu sxema bo‘yicha 7 qavatli eksperimental uy qurilgan. Binoning loyihasi
Tashgiprogorda ishlab chigilgan.

Eksperimental binoning karkasi krestsimon yig‘ma temir-beton element-
lardan tashkil topgan. Elementning ustunidan bo‘ylama va ko‘ndalang
yo‘nalishlarda konsollar chigarilgan. Ustunlar gavat o'rtasida ulanadi.
konsollar o'zaro tutashib, rigel hosil giladi. Ustunlar orasi katta boMsa,
konsollar gqo‘shimcha balkacha yordamida tutashtiriladi. Chok uchun
goldirilgan maxsus metall gismlar payvandlanadi va ustidan beton go ‘yiladi,
natijada yaxlit rigel hosil boMadi. 9 sm qalinlikdagi yopma panellari butun
kontur bo‘ylab tiralib turadi. Bu esa karkasni ham bo‘ylama, ham ko‘ndalang
yo‘nalishda birday ishlashini taminlaydi.

Osma panellar konstruksiyasini loyihalashda mumlcin gadar karkas
ishida gatnashmaydigan qilishga harakat gilinadi. Shu magsadda quyidagi
uch usul goMlaniladi:

1) panellar kolonna va rigellarda goldirilgan maxsus nov (paz)larga
o‘matiladi. Ba’zan nov hosil gilish uchun karkasning tashqgi tomoniga boltlar
yordamida yengil poMat elementlar biriktiraladi. Perimetr bo‘ylab novlarga
go'yilgan gayishqoq gistirmalar panelning oz migdorda siljishiga yoM qo'yadi;

2) panellar karkasning tashqgi tomoniga boltlar sistemasi yordamida
osiladi; boltlar sistemasi panelni karkasga nisbatan siljishiga yoM qofyadi.
Barcha choklar qayishqoq gistirmalar yordamida toMdiriladi;

3) panellar karkaslardan chiqib turuvchi konsol elementlarga tiraladi,
egiluvchan bogManishlar yordamida mahkamlanadi. Oldingi usullardagidek,
choklar gayishqoq materiallar bilan gqoplanadi.

Barcha hollarda ham tashqgi choklar germetik berkitiladi.

Nazoratsavollari

. Bino va inshootlaming zilzilabardoshligi deganda nimani tushunasiz?

. Zilzila kuchlari va ularning oqgibatlari.

. Seysmik hududlardagi qurilishlar.

. Binolarning zilzilabardoshligi. Hajmiy rejalashtirish va konstruktiv
yechimlar xususiyatlari.

. Zilzila ogibatlari nimalarni ko ‘rsatadi?

6. Zilzilaga bardosh binolar qurilishi va ularga qo‘yiladigan talablar.

A ODN R
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DAD BINO VA INSHOOTLARNI TEXNIK
dUd HAMDA IQTISODIY BAHOLASH

Bobning mazmuni. Binolarning konstruksiyalari mustahkam, ustivor
va bikr boTtshlari bilan bir gatorda iqtisodiy jihatdan samarali
bo fishi zarur. Bozor igtisodi tizimida ko thmas mulk egasi o zgarib
turganligi sababli ular xususiylashtiriladi, bozorda sotiladi va turli
huquqiy o zgarish jarayonlari boiadi. Bu bobda imoratlarni igtisodiy
baholash bilimlari hagida so *zyuritilgan.

0 ‘zbekiston Respublikasi mustaqillikka erishgach, ko‘chmas mulk bo-
zorida baholash faoliyatining tiklanishi va oyoqqa turishiga igtisodiyotdagi
bozor islohotlarining rivoj topishi sabab bo'ldi. Bu tushunarli holatdir,
negaki aynan bozoming rivojlanishi mamlakat igtisodiyotidagi barcha kelgusi
o0 ‘zgarishlarni belgilab beradi.

Umuman olganda, 0 ‘zbekistonda baholash faoliyati ma’lum darajada
rivojlanmoqda, negaki sotish va sotib olish, ijara, garov, sug‘urta, asosiy
jamg'armalarni gayta baholash, korxonalarning birlashuvi vajalb etilishi,
merosxo'rlik huquqgining bajarilishi, sud hukmining ijro etilishi uchun olz
vaqgtida obyektni baholash zarur boMadi.

Baholash faoliyati bilan shug‘ullanuvchi malakali mutaxassislarni tayyor-
lash, gayta tayyorlash va malakasini oshirish masalasiga alohida e'tibor
garatish kerak. Bu magsadni amalga oshirish uchun o'quv adabiyoti, texnik
va boshqa vositalarning tegishli majmuasini tayyorlash lozim.

15.1 KO‘CHMAS MULKNI BAHOLASH TAMOYI1LLARI

Baholash tamoyillari bozorda ko‘chmas mulk holati tahlil gilinadigan
nuqtayi nazarlarni shakllantiradi va belgilaydi. Qivmat baholangan vaqtda,
baholash obyektini turli nuqtayi nazarlardan tartib bilan ko‘rib chigish va
tahlil etish amaliyotda keng goMlaniladi.

Baholash tamoyillari —foydalanuvchilarning, mulkchilik komponent-
larining o0‘zaro munosabatlarini, ko‘chmas mulk bozorini va mulkdan eng
yaxshi va samarali foydalanish nuqtayi nazarlarini aks ettiradi.

Foydalanuvchining nuqtayi nazarini aks ettiruvchi vaziyat asosida
quyidagi tamoyillar yotadi:

—foydalilik tamoyili;

—o‘rindoshlik tamoyili;

—kutish tamoyili.
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Foydalilik tamoyili — muayyan ko‘chmas mulkning foydalanuvchi
ehtiyojlarini qoniqtirish gobiliyatidir.

Ko‘chmas mulk muayyan foydalanuvchi uchun uning igtisodiy, shaxsiy
singari ehtiyojlarini amalga oshirish foydali boMgan tagdirdagina giymatga
ega boMadi. Masalan, agar kimdir ko‘chmas mulk uchun pul toMashga
tayyor boMsa va shu bilan birga mulkdorga daromad Kcltirsagina bu ko‘chmas
mulk foydalidir. Ko'chmas mulk olz egasini faxrlantirsa yoki mulk egasining
oilaviy ehtiyojini qoniqtirsagina foydalidir.

O'rindoshlik tamoyili shundan iboratki, bunda ko‘chmas mulkning
eng yuqori bahosi, o ‘xshash foydalilikka ega boshga obyekt sotib olinadigan
eng kam summa bilan belgilanadi.

0 ‘ziga xos, tadbirkor xaridor mahalliy bozorda bir xil foyda keltiruvchi
o'xshash obyekt giymatidan ko‘proq pulni obyekt uchun toMamaydi. Bunday
xaridor yangi obyekt qurilislii giymatidan ko‘proq mablag‘ni mulk uchun
sarflamaydi.

Kutish tamoyili boMajak foydalarga va ularning hozirgi giymatiga nisbatan
foydalanuvchining nuqtayi nazarini bclgilaydi. Kclgusi foydalarni kutish
ularning migdorini va o‘ziga xos tomonlarining o ‘zgarishi ehtimoli bilan
bogMangan boMib, bu o0‘z navbatida, mulkning haqiqiy qiymatiga ta’sir
etishi mumkin. Kutish tamoyillarining asosida vaqt mobaynida pul giymati-
ning o'zgarishi nazariyasi yotadi.

Mulk gismlarining o‘zaro munosabatlarini aks cttiruvchi pozitsiya
asosida quyidagi tamoyillar yotadi:

—qo‘shimcha mahsuldorlik tamoyili;

—hissa tamoyili;

—o‘suvchi va kamayuvchi samaradorlik tamoyili;

—balanslilik (proporsionallik) tamoyili;

—optimal migdorlar tamoyili;

—iqtisodiy boMinish tamoyili.

Qoshimcha mahsuldorlik mehnat, mablag® va boshqaruv xarajatlar
goplangandan keyin, yerga taallugli sof daromad bilan belgilanadi.

Mazkur tamoyil tovarlami ishlab chigarish yoki xizmatlar uchun ishlab
chigarishning to‘rtta omili mavjudligi va zarurligi to‘glrisidagi mumtoz
igtisodiy nazariya qoidasini aks ettiradi. Bular yer, mehnat, mablag'\a
boshgaruv omillaridir. Shu mavjud omillardan lozim darajada foydalanganda
daromad olish va ularga sarflangan xarajatlar qoplanganidan keyin qgolishi
mumkin boMgan qo‘shimcha giymat yerga taalluglidir.

Qo'shimcha mahsuldorlik shuning natijasida hosil boMadiki, yer
sotuvlaridan keladigan foydani ko‘paytirish, xarajatlami kamaytirish yoki
alohida ehtiyojlarni gondirish hisobiga go‘shimcha daromadlar olish

<217



imkonini beradi. Masalan, bozor avj olgan joydagi do'konda, shunga
o0 ‘xshash shahar chekkasidajoylashgan do‘konga nisbatan tovarlar ko‘proq
sotiladi. Iste’molchilarninggeografik markazlarida joylashgan ulguiji savdo
ombori transportga ketadigan xarajatlarni kamaytirish imkonini beradi,

Hissa —ishlab chigarish omillarining biror bir tarkibiy qismining
mavjudligi yoki yo'qligi tufayli mulk giymati o‘zgaradigan summa.
Boshqacha aytganda, hissa —ishlab-chigarish omillarining muayyan tarki-
biy qgismlarining mavjudligi natijasi boMgan mulk giymatiga gilingan
go‘shimchadir. Bunda hissa migdori, odatda, ko‘rib chigilayotgan tarkibiy
gismning aniq giymatiga mos kelmaydi. Hissa tamoyili, odatda, eng yaxshi
va samarali mulkdan foydalanish tahlil etilganda ortigcha yoki yetishmagan
yaxshilanishlarni aniglash uchun foydalaniladi.

0 ‘suvchi va kamayuvchi samaradorlikning mohiyati shundaki, ishlab
chigarish omillarining biror bir zaxirasi o‘sib borgan sari sof samaradorlik
awaliga ko‘payadi, keyin esa, aksariyat, kamayadi. Mikroigtisodiyotda bu
tamoyil chegaraviy samaradorlikning kamayishi gonuniga mos keladi. Bu
gonun qolganlari doimiy boMgani holda fagat bitta omil o‘zgaradigan
vaziyatga to‘g‘ri keladi. Mahsulot ishlab chigarishming o ‘sishi kamayib
boradigan o ‘zgaruvchan omil migdori chegaraviy samaradorlikning kamayish
nuqtasi deb ataladi.

0 ‘suvchi va kamayuvchi samaradorlik tamoyilining amal gilishini yer
massivi qurilishi misolida ko‘rib chigamiz. Quruvchida tanlash imkoni
boMsa, yer massivini istalgan migdordagi yer maydonlariga boMib chigishi
va tegishli ravishda har bir obyektda bir oilali turar-joyni qurishi mumkin.
Ehtimol, obyekt hajmiga ko'tariladigan uy-joyning sifatiga ham bogMigq
boMadi va tegishli ravishda uning giymati ham o ‘zgaradi.

Quyidagi jadvalda turli yer obyektlari migdori uchun foyda hisob-
kitobi namunasi misol sifatida keltirilgan

Obyektlar soni Bitta obyektdan tushgan Umumiy foyda, so‘m

foyda, so‘m

1 8000 8000
2 12000 24000
3 10000 30000
4 8000 32000
5 6000 30000
6 4000 24000



Umumiy foyda miqdorlarining ragamli tartibi shuni ko‘rsatadiki, chega-
raviy samaradorlikning kamayish nuqgtasi to ‘rtta obyektga to‘g‘ri keladi,
ya’ni obyektlar sonining bundan keyingi ko‘payishi umumiy daromadning
kamayishiga olib keladi. Balans tamoyili shundan iboratki, yeming eng
katta giymatiga erishiladigan ishlab chigarish omillarining magbul birikmasi
istalgan turdagi mulk uchun to‘g‘ri keladi.

Agar muvozanat tamoyili buzilsa, unda «kam yaxshilangan» yoki
«ortiqcha yaxshilangan» mulk paydo bo‘ladi. Bunday hollaming har bittasida
yerdan samarasiz foydalanganlik tufayli u o0‘z qiymatini yo'qotadi, bunday
mulk bilan ehtimolli bitishuvlar bo‘yicha tavakkal ortadi.

Muvozanat tamoyili nafagat alohida mulk, balki daha, tuman, shahar
uchun ham goMlanishi mumkin.

Igtisodiy o 1chov tamoyili shu to‘g‘risida so‘z yuritadiki, har bir bozorda
magbul yer maydoni mavjud boMib, u mulkning turli xillaridan eng samarali
foydalanish uchun zarurdir.

Qurilishning magbul hajmi uning ish yo‘nalishi va magsadi bilan
belgilanadi. Masalan, avtomobillarto‘xtashjoyining yo‘qligi katta universam
uchun giymatni kamaytirishi mumkin va, aksincha, juda katta yer maydoni
go‘shimcha daromad keltirmaydi.

Bir necha uchastkalar birlashtirilishi orgali hosil boMadigan yerning
o ‘sish gqiymati igtisodiy oMchov tamoyilining tadbiq etilishiga misol boMa
oladi. Bunday birlashuv natijasida yerdan yanada samarali foydalanish
imkoniyati paydo boMadi.

Masalan, har xil oMchovga ega boMgan A va B uchastkalarini ko'raylik:

A+B uchastkaning giymati 40000 so‘m
A uchastkaning giymati 15000 so‘m
B uchastkaning qiymati 15000 so‘m
0 ‘sish giymati 10000 so‘m.

Iqtisodiy bo‘linish tamoyiliga ko‘ra, mulk giymatini orttirish uchun
mulkiy huquglarni o‘ziga xos boMish va biriktirish lozim boMadi.

BoMinishni mulk huquglarining turlari uchun goMlash mumkin:

~ jismoniy boMish (uchastkalarga, vertikal bo‘yicha va h.k.);

—foydalanish huquglari bo ‘yicha boMish (foydalanish huquqini chek-
lashlar);

—mulk huquglari ko‘rinishlari bo‘yicha boMish (birgalikda ijaraga olish,
sheriklik, hissadorlik jamiyatlari va h.k.);

~ foydalanish vaqti bo‘yicha boMish (turli muddatlarga ijaraga qo ‘yish,
butun hayot davomida egalik qilish, kelgusi huqugqlar).
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Bozor nuqtayi nazarini aks ettiruvchi pozitsiya asosida quyidagi
tamoyillar yotadi:

—tobeiik tamoyili;

—muvofiglik tamoyili;

—talab va taklif tamoyili;

—raqobat tamoyili;

—o0 ‘zgarish tamoyili.

Tobeiik tamoyiliga ko‘ra, baholanayotgan mulk giymati tevarakdagi
mulk xususiyati va gqiymatiga bog‘ligdir. Joylashish o ‘mining sifati, uchastka
oMchamlarining mazkur joyda gabul gilingan yerdan foydalanish turiga
mos kelishiga hamda uning igtisodiy markazlariga yaqinligiga bogMiq boMadi
(daromad keltiruvchi ko‘chmas mulk uchun). Bu xususiyatlar mulkning
iqtisodiy joylashishini tashkil etadi.

Igtisodiy alogalar o‘zgarishi bilan igtisodiy muhit ham o‘zgaradi va
tabiivki, mulkning giymati ham o°‘zgarishi mumkin. 0 ‘zgarish darajasi
obyekt bilan yangi igtisodiy muhit alogalarining tabiatiga bogMiq, bunda
ko'pgina alogalarni oMchovga solish giyin kechadi.

Muvofiglik tamoyili shundan iboratki, mulkdagi me'morchilik, qulay-
liklar darajasi, undan foydalanish xususiyati mahalliy bozor ehtiyojlariga
va kutishlariga mos kelganida eng katta giymat vujudga keladi.

Masalan, kottej qurilmalari. Tumandagi hamma uylarda garajlar boMsa,
garajsiz uyni bozor gabul gilmaydi. Agar tumanda ko‘proq eski kichik
uylar boMib, boy me’morchilik uslubida qurilgan alohida dangMllama uylar
boMsa, bunday hollarda ularning mulk bozori andozalariga mosligi kamroq
boMadi.

Shunday qilib, muvofiglik tamoyili ikkita tamoyil:

—regressiv;

—progressiv tarzda amalga oshiriladi.

Orgaga gaytish qoidasida mulk bozor shartlariga nisbatan yaxshilangani-
dagi uning giymatining pasayishini belgilaydi. lldamlash qoidasi shundan
iboratki, kamroq yaxshilangan mulk giymati atrofdagi qurilmalar tufayli oshadi.

Talab va taklif tamoyiliga binoan, mazkur bozordagi o‘xshash mulk
uchun talab va taklifning okzaro ta’siri mulk narxini belgilaydi.

Ko‘chmas mulk bozorining takomillashmagani tufayli, ko‘chmas mulk
narxlari fagat talab va taklifga garab belgilanadi. Mazkur tamoyilning boshqga
0°‘ziga xos xususiyati —uning ko'chmas mulk bozorida katta inersionligidir.
Agar uzoq muddatlarga talab va taklifning o'zaro ta’siri mumtoz nazariyalarga
ancha yaxshi rioya gilsada, gisqa muddatlarga nazariya ish ko‘rsatmaydi,
negaki ko‘zdan kechirilayotgan tovarning xususiyatlari tufayli uni ishlab
chigarish uchun katta vaqt talab etiladi.
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Bundan tashqari, ko‘chmas mulk bozorida tashgi cheklashlar ham
ta’sir gilishi mumkin (masalan, davlat cheklashlari) va ular bu omillarning
0‘zaro ta’sir gilishi namunaviy tavsifini buzadi. Talab odatda taklifga
garaganda ko‘proq o‘zgaruvchandir. Talab va taklif teng boMganida bozor
giymati tannarxni aks ettiradi. Agar bozor narxlari tannarxdan pastroq
boMsa, yangi qurilish susayib ketishi va to'xtashi mumkin hamda aksincha.

Ragobat tamoyiliga ko‘ra, bozordagi daromad ishlab chigarish omillari-
ning toManishi uchun zarur boMgan darajadan oshib kctsa, unda mazkur
bozordagi ragobat o'sadi. Bu esa daromadlaming o‘rtacha darajasining
pasayishiga olib keladi. Bozordagi ortigcha daromad salbiy ragobatga sabab
boMadi. Ayni vaqtda ogilona ragobat bozor rivojlanishiga yordam beradi.
Monopolizmda ragobatning yo‘qligi, baholash vaqtida bozor giymatini
aniglashdan tashqarida turgan fakt sifatida hisobga olinadi. Bu tamoyil
bozor me’yoridan oshib ketadigan daromadni ko‘rib chigishdajuda zarurdir.
Agar daromad uzoq muddatli ijara bilan ta’minlanmasa, unda uning tushish
ehtimoli bozordagi o‘rtacha daromaddan ancha pastroq, tavakkallik esa
tegishli ravishda yuqorirog boMadi.

O'zgarish tamoyili ko‘chmas mulk giymatining vaqtdagi beqarorligini
aks ettiradi.

Qiymatning o‘zgarishi ham ko‘chmas mulkning o‘zgarishi (masalan,
qurilish konstruksiyalarining jismoniy yemirilishi, qayta ta’mirlash), ham
tashqi sharoitlarning o°‘zgarishi natijasida roky beradi. Kelgusi foydalami
oldindan aytish uchun tashqi va ichki shartlar o ‘zgarishlarini kuzatib borish
muhimdir. 0 ‘zgarish tamoyili baholashning professional andozasining —
baholashning aniq sanasi qayd etilishini izohlaydi.

Umuman, baholash amaliyoti texnik, huquqiy va iqtisodiy (uchta yonda-
shuv asosida) baholash jarayonlarini oz ichiga oladi.

15.2. BINO VA INSHOOTLARNING TEXNIK HOLATINI
BAHOLASH

Imoratlami, ya’ni ko‘chmas mulk giymatini aniglash uchun awal uning
texnik holatini, yemirilganlik darajasini va so‘ngra ma’lum iqtisodiy
usullardan foydalanib, uning bozor bahosini aniglashni tagozo etadi.

Bino va inshootlarni hujjatlashtirish, ya’ni pasportlashtirish va inventa-
rizatsiyalash, ularning texnik holatini majburiy tekshirishni ko‘zda tutadi.
Bino va inshootlar konstmksiyalarini texnik baholash, konstruksiyalarining
mustahkamligi va shikastlanganligi to‘g‘risida anig ma’lumotlar olish,
shuningdek, ko‘rib chigilayotgan konstruksiyalarning ekspluatatsiya uchun
yarogliligini umumiy baholash uchun amalga oshiriladi.
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Bino va inshootlar konstruksiyalarining haqiqiy yuk ko‘tarish qobiliyatini
aniglashda amaldagi me’yoriy qoidalaiga amal gilinib, o ‘tkazilgan tadgiqotlar
asosida yuklar va ta’sirlar aniglashtiriladi. Ko‘chmas mulkni texnik holati
to‘g‘risidagi xulosa, qayta ta’mirlashning magsadga muvofigligini hal gilish
yoki obyektda ta’mirlash-tiklash ishlarini o’tkazish uchun asos bo'lib xizmat
giladi. Imoratlarning tekshirilayotgan konstniksiyalari turli nugson va
shikastlanishlarni tizimlashtirish yoii bilan turkumlarga (ko‘rinishi,
xususiyati, ko‘tarish qobiliyatiga va ishlatishga yaroqliligiga ta’sir darajasi
bo‘yicha) ajratiladi.

Shikastlanishlarning tizimlashtirilgan mufassal alomatlari bo‘yicha
qurilish konstruksiyalari texnik holatining toifasi o‘matiladi. Ko'chmas
mulkni huqugiy va iqtisodiy baholash jarayoni boshida obycktni texnik
holati baholanadi, uning ahvolini chuqur o‘rganish va tahlil gilish hamda
igtisodiy ko‘rsatkichga ta’sirini o‘rganish mulkni baholash magsadiga
bog‘ligdir.

Baholanayotgan obyektni tashkil etuvchi bino va inshootlar konstruksiya
elementlarining texnik holati va konstruktiv yechimlari hagida ma’lumotlar
olish uchun baholovchi shaxsan yoki mos ravishdagi mutaxassislarni jalb
gilish bilan kuzatuv-tekshiruv ishlarini olib boradi. Kuzatuv-tekshiruv
ishlarining natijalari kelgusida obyektni xarajat usulida baholashda, bundan
tashgari ko‘chmas mulkdan foydalanishning jismoniy imkoniyati variant-
larini hamda obyektni bugungi kun va istigbolda bozordagi o ‘rnini belgi-
lashda asos boMib xizmat giladi.

Kuzatuv-tekshiruv ishlari asosan quyidagi masalalarni yechish uchun
olib borilishi mumkin:

—yer maydonini qurilish uchun yarogliligini baholashda;

—aqurilish konstruksiyalaridagi nugsonlarni diagnostika gilish nuqtayi-
nazaridan bino va inshootlarning texnik holatini va foydalanishga yaroqglilik
darajasini baholashda;

—rekonstruksiya, zamonaviylashtirish yoki boshga magsadda foydalanish
bo‘yicha yechimlarni asoslashda;

—ko'chmas mulk obyektini texnik inventarizatsiyalashda;

—ko‘chmas mulk obyektini baholashda va h.k.

Umuman, ko‘chmas mulkni baholash maqgsadida kuzatuv-tekshiruv
ishlari uchta bosgichdan iborat bo‘ladi:

1. Tayyorgarlik ishlari.

2. Texnik tekshiruv.

3. Kuzatuv-tekshiruv ishlari natijalarini tahlil gilish va rasmiylashtirish.
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Texnik ahvolini o ‘rganislidagi tayyorgarlik ishlari. Tayyorgarlik ishlari
baholanayotgan obyekt bilan dastlabki tanishish, mavjud hujjatlarni yigMsh
va ularni tahlil gilish hamda kuzatuv ishlarini olib borish uchun ishchi
materiallarni tayyorlashdan iborat. Shundan so‘ng obyekt:

A) dastlab ko'zdan keehiriladi va bunda quyidagilar oiganiladi:

—maydonning taxminiy oMchamlari, shaklining va holatining tafsilotlari;

—yaxshilashlarning imorat tarkibi;

—yaxshilashlarning asosiy tasnifiy belgilari bo‘yicha turlari;

—yaxshilashlarning joriy holati.

Ko‘chmas mulkni baholashda yaxshilashlar tarkibiga quyidagilar kiradi:

—asosiy bino va inshootlar;

—yordamchi bino va inshootlar, qo‘shimcha qurilishlar, isitish gozonlari,
transformatorlar, nasoslarva h.k.;

—bino va inshootlaming vazifaviy ishlatilishiga tegishli boMgan mashina
va qurilmalar, yuk va yoMovchi tashuvchi liftlari, eskalatorlar va h.k.;

—bino va inshootlaming vazifasini ta’minlash uchun xizmat qiluvchi
ichki muhandislik tarmoq va tizimlari, elektr ta'minoti va yoritish, suv
ta’minoti va kanalizatsiya, issitish va sovutish, gaz ta’minoti, yongMnni
o‘chirish va signalizatsiyalar;

—ichki maydon muhandislik tarmogqlari, infrastmktura va obodon-
lashtirish elementlari - kabel va quvur tarmogqlari, drenaj tizimi, avtomobil
va relsli transport o‘tish joylari, piyodalar o‘tish joylari, hovli devorlari,
yongMnga garshi suv havzalari va h.k.

Bino va inshootlarni quyidagi asosiy ko ‘rsatkichlari bo‘yicha tasniflash
mumkin:

—vazifasi;

—hajmiy-rejaviy yechimning turi;

—aqurilish vaqti;

—Lkapitallik darajasi;

—konstruktiv yechimning turi.

B) Hujjatlaryigiladi va tahlil gilinadi, bunda yigMlishi va o ‘rganilishi
lozim boMgan hujjatlar quyidagilardir:

— obyekt joylashgan tumanning tabiiy-seysmik, iglim va ekologik
sharoitlari hagida ma'lumotlar to‘plami;

—obyekt joylashgan tuman xaritasi;

~ ajratilgan yemi tasdiglovchi hujjat;

—mulkga egalikni tasdiglovchi gaydlovchi hujjat;

~ obyektni loyihalashtirish va qurilishi uchun me’yoriy hujjat;

~ qurilish bokyicha loyiha hujjatlari;

~ qurilishni olib borish bo’yicha huijat;
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- texnik tekshiruv va texnik pasportni o ‘z ichiga olgan inventarizatsiya
ishlarining hujjatlari;

- obyektningjismoniy holatini o°‘zgarishi, rekonstmksiya va zamonaviy-
lashtirish, kapital va boshga ta’mir ishlarining hajmi va oikazilgan vagqtlari
hagida ma'lumot beruvchi joriy yuritiluvchi hujjat;

- obyekt tarixi hagida ma’lumotlar to ‘plami.

D) Ishchi materiallarni tayyorlash, bunda quyidagi materiallar tayyor-
lanadi:

- obyekt rejasining cskizi - tegishli hujjatlarda o‘matilgan chegaralar
bo'yicha;

- gavatlararo rejalar va girgimlarning loyihaviy hujjatlardan olingan
nusxalari;

- haqgigiy geometrik o‘lchamlami, konstruksiyalar va pardoz ishlarini,
konstruksiyalami hamda texnik tizimlarning texnik holatini tafsiflovchi
xonalarning batafsil eksplikatsiyasi;

- bino konstruksiyalari, elementlari va muhandislik qurilmalaridagi
mavjud standart ko‘rinishga ega nugsonlarning ro ‘yxati.

Baholanuvchi obyektning texnik tekshimvdan magsad - yaxshilanish-
larning baholash paytidagi tafsilotlari holati hagida hagigiy ma’lumotlarni
yig‘ishdir. Obyektni tekshirishda:

- asosiy qurilish konstruksiyalarining turi;

- asosiy qurilish materiallarining xillari;

- qurilishning geometrik tafsilotlari;

- qurilish elementlarining kuzatuv paytidagi holatlari aniglanishi lozim.

Texnik baholash. Binoni baholash davridagi texnik holatini tekshirisimi,
uning quyidagi alohida tashkil etuvchi elementlari bo‘yicha olib borish
magsadga muvofiq:

- yerosti konstmksiyasi;

- binoning yuk ko‘taruvchi gismini tashkil etuvchi konstruksiyalar;

- gavatlarni bogMovchi elementlar;

- tom yopmasi konstruksiyasi;

- eshik va deraza romlari;

- pollar;

- binoning tashqi pardozi;

- binoning ichki pardozi;

- ichki muhandislik tizimlari.

Obyektning qurilish konstruksiyalari texnik holatini baholash (asbobli
tadgiqotlar natijalari, buyurtmachi bilan kelishilgan go‘shimcha ish va
ta’sirlami tahlil etish, yuk ko‘taradigan konstruksiyalaming hisob-kitobini
qgilish) tekshirishlarning asosiy bosgichlari amalga oshirilgach o ‘tkaziladi.
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Ish yakunida tekshirilayotgan bino yoki inshootga texnik xulosa tuzilib,
unda ko‘rib chigilayotgan konstmksiyaning ishlatishga yarogliligiga umumiy
baho beriladi.

Xulosa (tekshirish mazmunidan kelib chigib) quyidagilardan iborat
boMadi:

- vazifa bo‘yicha bajarilgan ish;

- foydalanilgan manbalar (loyihaviy-texnik hujjatlar va bosh.);’

- obyektni tekshirishda va yo'qlamani oMkazishda gatnashgan mualliflar
ro‘yxati (ishning taqvimiy sanasi ko ‘rsatilib yoziladi);

- me’moriy-rejalash xulosalari, obyektning texnologik moMijali va
ishlatish shartlari bo‘yicha qaydlar;

- obyektni loyihaviy holatiga qarab tekshirish natijalari, unga obyekt
asosi, poydevor va yuk ko‘taradigan konstmksiyalaming fizik-mexanik
tavsifi, binoning mustahkamligi va bikrligini pasaytiruvchi kamchiliklar
to‘g‘risidagi maMumotlar;

- konstruksiyani tashqi yuk ta’siriga nisbatan hisob-kitob natijalari;

- bino asosi, poydevori va yerusti konstruksiyalarining yuk ko‘tarish
gobiliyati to‘g‘risidagi xulosalar;

- yuk ko‘taruvchi konstruksiyalar va ularning seysmik ta’sirlarga
chidamliligini belgilovchi konstruktiv-rejaviy chizmalarining sifat ko ‘rsat-
kichlari natijalari;

- kuchaytirish bo‘yicha tavsiyalar (zaruriyat boMganda) va h.k.

Bino va inshootlar konstruksiyalarining yuk ko‘tarish gobiliyati, tashqi
yuk va ta’sirlarga chidamliligini aniglash amaldagi tartib va qoidalarga
tayangan holda amalga oshiriladi va o ‘tkazilgan tadgiqotlar asosida asosiy
gismlarning shikastlangalik darajasi oydinlashtiriladi.

Texnik holatni aniqlashda imoratni va uning konstmksiyalarini texnik
talablar boMmish mustahkamlik, bikrlik, ustivorlik va zilzilabardoshliklari
chuqur tahlil gilinadi. Bu jarayonda aniglangan shikastlilik-yemirilish
darajasi ko‘chmas mulkni iqtisodiy ko‘rstkichini aniglashda foydalinadi.

Ko‘chmas mulkni igtisodiy baholashda albatta uch xil yondoshishdan —
xarajatli, taggoslash va daromadli yondoshuvlardan kelib chiggan baho-
lashga amal qgilinadi.

15.3. KO‘CHMAS MULKNI BAHOLASHDA XARAJATLI
YONDOSHUV

Xarajatli baholashning umumiy qoidalari.
Xarajatlar bokyicha baholashga yondoshish o‘xshash ko‘chmas mulk
obyekti qurilishi giymatini mavjud obyekt giymati bilan taggoslashga va



boshga usullarga asoslanadi. Bunday yondoshilganda o‘xshash obyekt
qurilishi giymati aniglanadi, keyin esa yigMIgan yemirilish giymatiga mos
keluvchi migdor chegirib tashlanadi. Hosil boMgan giymat baholanuvchi
obyekt bahosini tashkil giladi.

Baholashga xarajatli yondoshishning asosiy tamoyili — o ‘rindoshlik
tamoyili boMib, unda aytilishicha, xabardor xaridor yer maydonini sotib
olish va unda o ‘zining iste’mol xususiyatlariga ko‘ra baholanuvchi obyektga
0 ‘xshash boMgan binoni qurishga sarf etiladigan xarajat qiymatidan ortigMni
biror bir ko‘chmas mulk obyekti uchun hech gachon toMamaydi.

Ko‘chmas mulk giymatini aniglash uchun xarajatli yondoshish usulini
goMlashdagi asosiy gadamlar:

- tiklanuvchi giymatni aniglash (to‘g‘ridan-to‘g‘ri va bilvosita xarajatlar);

- bino (inshoot)ning yigMlgan yemirilishi giymatini aniglash;

—ko‘chmas mulkning umumiy giymatini aniglash;

—aqayta tiklash xarajatlarini aniglash (qo‘shimcha xarajatlar).

Ko‘chmas mulk obyekti giymati quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

Cmv= Cc- Ce+ CmuV

bunda: Cmk —ko‘chmas mulk obyekti giymati; Cc — qurilish giymati
(to‘g‘ri va bilvosita xarajatlar); Ce —yemirilish giymati; Cmak —qayta
tiklash xarajatlari (rekonstruksiya).

Konstruktiv xarajatlar variantlarini taqqoslashda remont (ta’mirlash)
ishlarini bajarishga, isitishga va majburiy ventilatsiyaga sarflanadigan
xarajatlami hisobga olish kerak.

Konstruksiyalami almashtirish va bino (inshoot)ning boshga gism-
larini toMa almashtirish bilan bogMiq kapital remontga ketadigan o ‘rtacha
yillik xarajatlar ham inobatga olinadi.

Umuman, xarajatli usullarda ko‘chmas mulkni hozirgi vaqtdagi narxi
aniglanadi, buning uchun binoning qurilgan davrdagi narxi, ta’mirlash
uchun ketgan xarajatlar, ba’zi o‘zgartirilgan gismlar xarajati, shikastlarga
doir xarajatlar aniglanib, xarajatli yondoshishga tegishli baho aniglanadi.

15.4. IMORATLARN1 BAHOLASHDA SOTUVLARNI
Q1YOSLASH YONDOSHUVI

Bu yondoshuvda ko‘chmas mulkka talab, ya’ni uning bozoradagi holati
o°‘rganilib, bir necha o‘xshash obyektlarini narxini keltirish asosida aniq-
lanadi. Mavjud yondoshuvni goMlashdagi ma’lum gqiyinchiliklar boMib,
ulardan biri bozor giymatini aniglashga doir hisoblashning zarurligidir.
Bunda bozor omillari 0°z ta’sirini o'tkazmaydi. Katta daromadli obyektlami
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sotish jarayonida sotish shartlari va iqgtisodiy ko‘rsatkichlari kam yokKi
toiigsiz bo‘ladi. Shuning uchun sotuvlarni giyoslash usulining ushbu
holatlarida fagat bozor giymati migdorida boMishi bir gancha ishonchliroq
boMgan maMumotlarni bayon gilish mumkin boMadi. Aynan shuning uchun
ko'chmas mulkning savdo bahosini sotuvlarni giyoslash usuli bilan aniglash
ehtiyotkorlik bilan bajarilishini talab giladi.

Sotuvlarni giyoslash usuli nosavdo ko‘chmas mulk —ko‘p xonali va
xususiy turar-joylar, kottejlar, bog" va dala-hovlilarni baholashda eng aniq
maMumotlarni beradi.

Sotuvlarni giyoslash yondoshuvi quyidagi tartibda goMlaniladi:

—obyektlarning giyosiy foydaliligiga alogador boMgan barcha omillar
hagida aniq axborot olish magsadida bozorni batafsil o‘rganish;

—aqiyosiy birliklarni aniglash va har gaysi birlik bo‘yicha giyosiy tahlil
oMkazish;

—baholanayotgan obyektni tanlangan giyoslash obyektlari bilan solish-
tirish. Magsad —ularning sotilish narxlarini tuzatish yoki giyoslanuvchilar
ro‘vxatidan chigarishdir;

—qiyosiy obyektlar giymatining tuzatilgan ko'rsatkichlarining bir gatorini
bittaga yoki baholash obyekti bozor giymatining diapazoniga Kkeltirish.

Qurilgan maydonlar sotuvlari tahlil etilganda odatda quyidagi giyoslash
birliklari ishlatiladi:

—bino yoki inshoot umumiy maydonining 1 m2 narxi;

— ijaraga topshiriladigan bino yoki inshoot sof maydonining 1 m2
narxi;

—yer giymati hisobga olinmagan binoning 1 m2 narxi;

—Xxona narxi;

—kvartira yoki ko‘chmas mulkning boshqa birligi narxi;

—bino yoki inshootning 1 m3narxi;

—daromad Kkcltiruvchi birlikning narxi.

Umumiy maydonning 1 m2 narxi garchi bozorlarda ishlatilsa ham,
ayni vaqtda qgiyoslash birligi sifatida anchagina noaniqdir, negaki mulkning
iste'mol sifatlarini yetarli darajada hisobga olmaydi.

Binoning 1 m2 narxi ko‘chmas mulkning sotilish narxidan maydon
giymatini chigarish va ayirmani binoning umumiy maydoniga boMish
orgali hosil gilinadi. Shu yo‘sinda, o0°zining joylashishi tufayli turli giymatga
ega boMishi mumkin boMgan yerning giymati alohida hisobga olinadi.

Xona narxi giyoslash birligi sifatida «xona» tushunchasining aniq ta’rifi
sharti bilangina ma’noga egadir. Bu tushunchaning turlicha talgin etilishi
bir-biriga olIxshamas tahlil natijalariga olib kelishi mumkin.



Qiyoslashning tarkibiy gismlarini tanlash. Ko‘chmas mulk narxlarining
0 ‘zgarishlariga sabab bo‘ladigan ko‘chmas mulk obyektlari va kelishuvlaming
xususiyatlari giyoslashning tarkibiy gismlari deb ataladi.

Qiymatga bogMiq boMgan tarkibiy gismlami ajratish uchun bozor sharoit-
larini mufassal tahlil etish zarurdir. Qiyoslash obyektlarini baholash obyekt-
lari bilan solishtirish uchun giyoslashning har bir ajratilgan tarkibiy gismi
bo‘yicha giyoslash obyektlarining sotilish narxlariga tuzatishlar Kiritish
lozim. Bunda tuzatish yo umumiy narxga yoki giyosiy birlik narxiga
nisbatan goMlanilishi mumkin. Tuzatishning umumiy kattaligi obyektlar
0 ‘rtasidagi fargning darajasiga bogMiq boMadi.

Demak, bu yondoshishda baholanayotgan obyektdan giyoslashga
tanlangan obyektlar orasidagi hamma, asosiy farglar tegishli matematik
usullar yordamida inobatga olinadi va giyoslaniladigan imoratlarni baho-
lanuvchi mulkning holatiga keltiriladi.

Qiyoslash yondoshuvida mulkni bozoriy narxi aniglanadi.

15.5. IQTISODIY BAHOLASHDA BOZOR,
DAROMADLI YONDOSHUV

Ko‘chmas mulkni baholashning daromadli usuli xaridor tomonidan
kutilayotgan daromadlar shartiga ko‘ra obyekt giymatini baholashga imkon
beradi.

Bu usul daromad keltiruvchi ko‘chmas mulkni baholashda goMlaniladi.
Ko‘chmas mulkka egahk qgilishdan tushadigan daromad quyidagi ko‘ri-
nishlarda boMishi mumkin:

- joriy va kelgusi kirimlar;

- soliglaming joriy va kelgusi igtisodi;

- ko‘chmas mulkning kelgusida sotilishi va garov vaqtidagi ko‘chmas
mulk giymatining o‘sishidan kelgan daromad;

- boshqa ehtimolli pul kirimlari va foydalar.

Ushbu usulda ko‘zda tutilishicha, baholash sanasidagi binoning narxi,
uning egasi kelgusi yillar davomida binoni ijaraga topshirishdan yoki unda
daromadli biznesni joylashtirishdan olishi mumkin boMgan sof daromad-
laming joriy giymatidir. Obyektni qurish, ishlatish, gayta tiklash va sotilish
ehtimoli uchun ketadigan vaqt hisobga olinib, ularning davomiyligidan
(hisob-kitob doirasi) bozor davri mobaynida boMajak daromadi aniglanadi.

Investitsiyalar samaradorligining birinchi gismi —Kkapitalni gaytarilish
me’yori, ikkinchi gismi —daromadlilik yoki kapitalning foyda me’yori
deb ataladi.
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Qaytarilish me’yorlariga quyidagilar kiradi:

—kapitallashtirishning umumiy go‘yilmasi;

—xususiy mablag‘ni kapitallashtirish qo ‘yilmasi;

—qarz mablag'ini kapitallashtirish qo‘yilmasi;

—binolar uchun kapitallashtirish go‘yihmsi.

Daromadlilik me’yorlari obyektni sotilishi yoki tugatilishini hisobga
olgan holda butun loyihada tuzuvchi daromadlami hisobga oladi.

Daromadlilik me’yorlariga quyidagilar kiradi:

—foiz me’yori;

—diskont me’yori;

—foydaning ichki me’yori;

—samaradorlikning umumiy me’yori;

—xususiy mablag‘ning samaradorlik me’yori;

—qarz mablag‘ining samaradorlik me’yori.

Umuman olganda, obyektni texnik, huquqgiy va iqtisodiy baholash
bosqichida yaxshilanish samaradorligini aniglashga imkon beradigan bozor
usullari yordamida obyektni baholash magsadga muvofiqdir. Bozor usullari
daromadlami kapitallashtirish usuli, diskontlash usuli va sotuvni giyoslash
usullari bo‘lishi mumkin.

Daromadga ko‘ra baholashga yondoshish kutish tamoyiliga asoslangan.
Unga muvofiq, bugungi barcha giymatlar kelgusi afzalliklar aksidir. Mazkur
usul goMlanganida, odatda, ekspluatatsiyadan va sotuvdan tushgan daromad
shaklida ifodalanadigan ma’lum daromadni ko‘chmas mulk hosil giladi.

Ko‘chmas mulk daromadi giymatini baholash uchun, aksariyat,
kapitallashtirish va diskontlash texnikasi qo'llaniladi. Baholash vaqti yoki
istigbol uchun daromad va kapitallashtirish go‘yilmasi hagidagi ma’lumotlar
asosida kapitallashtirish usuli obyekt giymati to‘g‘risida xulosa chigarishga
imkon beradi. Daromad keltiruvchi obyekt giymati sifatida pul ogimini
joriy giymatini olish uchun vaqtda tagsimlanadigan daromadlar va xarajatlar
ogimini bir pallaga keltirish uchun diskontlash texnikasi qo‘llaniladi.

Yugorida keltirilgan yondoshuvlar asosida kamida uchta baholash narxi
ma’lum bo‘ladi, shularning orasida bizni qgiziqtirgan yechimni topish
mumkin, ammo bu katta ma’suliyatli va nozik, shu bilan birga murakkb
masaladir. Bu bosqichni oxirgi, gidirilayotgan yechimni tanlash deb
nomlanadi va turli usullar asosida gabul gilinadi. Masalan, baholash
magsadiga asoslanib uchta mezonli ko‘rsatkichlami umumiy bir funksiyaga
keltiramiz, bunga keltirish koeffitsiyentlari Kiritilishi asosida erishiladi.
Kerakli yechimga erishish uchun koeffitsiyentlar miqdori. baholash magsadiga
mos sifatida belgilanadi va oxirgi hisoblar asosida yechim gabul gilinadi.

Baholash jarayoni va kutilgan natija baholanayotgan obyektning holatidan
tashqari ganday muhitga —ekologiyaga joylashganligi katta ahamiyatga ega.



15.6 IMORATNI BAHOLASHDA EKOLOGIYA-MUHILT
TA’SIRINI INOBATGA OLISH

Imorat va inshootlarni baholashda awalo maqgsadni aniq bilish kerak
va shundan kelib chiggan holda atrof-muhit hamda ichki salbiy ta’sirlarini
anig o‘rganish lozim. Albatta, imorat bahosiga atrof-muhit ta’siri juda
sezilarli boMishi mumkin.

Agarda, narxlanalayotgan bino tekis maydonga joylashgan boMsa, atrofi
ko‘kalamzor, yon atrofida oqib turuvchi toza suv (anxor, daryo, koM, ariq
va h.k.), bogMar, fontan, oMmon kabi inson faoliyati uchun nihoyatda
foydali maydonda joylashgan imoratning narxi yuqori boMadi. Agarda uni
ustiga transport - metro, avtobus va trolleybuslar gatnovi yaxshi boMsa,
muhandislik tarmogqlari (issiq va soviq suv, kanalizatsiya, kuchli va kuchsiz
elcktrtoklari, teleuskunalar, va h.k.) beshikast, ko*ngildagidek ishlab turgan
boMsa, bunday binolar narxi yuqori boMishi asosli. Axir «imorat olma,
go‘shni ol» deyishadiku. Bu degan so‘z tinch va osoyishta yashayman
desang, atrofing soz boMsin degani, demak muhitni baholashning o ‘rni
katta ahamiyat kasb etadi.

Agarda imorat atrofida teskarisi, ya’ni salbiy omillar ko‘p (3- bobda
keng keltirilgan) boMsa, uni ham umumiy narxda inobatga olish lozim.

Bahollashda salbiy omillarni baholash narxiga sezilarli ta'sir giladigan
turlari quyidagilardir:

—atrof-muhit (yer, tuproq, suv, ximikatlar ta’siri) holati;

—fizik salbiy ta’sirlar (magnit maydonlari, issiglik manbalari, shovqin,
radiatsiya, yorugMik);

—yerosti suvlari, tuzlar, adashgan toklar kabi salbiy omillar va boshgalar.

Salbiy omillar imorat igtisodiy ko‘rsatkichiga ta’sirini inobatga olishning
bir necha yondoshuvlari bor.

Muhitni igtisod kolrsatkichiga ta’sirini inobatga olishning eng sodda va
aniq yoMi bu indekslashtirish yondoshishidir. Xalgaro tan olingan bunday
yondoshish muhitning sifat indeksi deb nom olgan. Demak, muhit
ifloslanishi quyidagi sifat indeksi —ifloslanganlik indeksi munosabati orqgali
ifodalanadi.

Ko‘rsatilgan indeksni soddalashtirilgan hisoblash algoritmi quyida-
gichadir:

1. OMchangan | ifloslanish konsentratsiyasi C ni aniglash.

2. ChRK—chegaraviy ruxsat etilgan | ifloslanish koTsatkichini topish.

3. | ifloslanish konsentratsiyasini normallashtirish ko‘rsatkich A ni
hisoblash:

A = C/ChRK.
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4. Atrof-muhitning ifloslanish indeksini topish, ya’ni
1= A{+ A2+ A3+ ... An

Keltirilgan algoritm asosida o‘tkazilgan hisoblar shuni ko ‘rsatdiki,
imoratning narxi-bahosi muhitning salbiyligi hisobiga 30% gacha pasayishi
mumkin ekan. Bu ko‘rsatkich baholash natijasiga katta ta’sir etuvchi
omilligini isbotlovchi yana bir dalildir.

Baholash narxiga atrof-muhitning ijobiy va salbiy ta’siri, umuman,
juda Kim o‘rganilgan muammo bo‘lib, bu juda dolzorb yo‘nalish bo‘yicha
katta ilmiy tadqiqotlar o‘tkazishni taqozo etadi. Aynigsa, bu masala bizning
respulikamizda nihoyatda zarur, foydali va dolzarb muammodir. Masalan,
Toshkent shalmdagi transportning millionlab odamlar yashovchi shahar
mubhitini keskin buzishi, Jizzax, Sirdaryo, Qarshi va boshqga ko‘p viloyatlarda
yer sho‘rining salbiy ta’siri, Nukusda o‘ta murakkab sho‘rlik, Orolning
salbiy ta’sirlari, Xorazm, Buxoro viloyatlaridagi yerosti suvining yuqoriligi,
ko‘p maydonlarimizning ximikatlar bilan zaharlanganligi va h.k. lar albatta
bizni logayd boMishimizga yo‘l bermaydi.

Bu omillarni hisobga olish zarurligini sezsak va shu muammo bilan
chuqur shug'ullansak, bu masalani ganchalik muhimligini va uni hayot
xavfsizligi bilan mashg‘ul mutaxassislar uchun zarurligini anglasak, bu fan
yo‘nalishida qanchadan gancha o ‘zlashtirilmagan qo‘riq borligini yaqqol
ko‘rishimiz mumkin.

<2> Nazoratsavollari

1 Qurilish konstmksiyalarini texnik iqtisodiy baholash.
2. Konstmksiyani igtisodiy baholash mezonlari.

3. Ekspluatatsion xarajatlami aniglash.

4. Kelishuvlarni giyoslash usuli.

5. Daromadli yondashuv.

6. Atrof-muhitning iqtisodiy bahoga ta’siri.



Shaharlar nomi

0 'ma-0ta
Astraxan

Boku

Batumi

Vilnus
Vladivostok
Voronej
Nijniy-Novgorod
Grozniy

Erevan

Irkutsk

Kazan
Karaganda
Kiyev
Kishinyov
Krasnoyarsk
Sankt-Peterburg
Minsk

Moskva

Odessa

Riga
Rostov-na-Donu
Simferopol
Tallin

Toshkent

Thilisi

Bishkek
Yakutsk
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ILOVA

Havoning temperaturasi, °C da

Hisobiy
Yilningeng  Yilning
sovuq eng sovug
kunlari besh kuni
-28 =27
-26 -22
-6 -4
-2 -1
-25 -23
-26 -25
-30 -25
-33 -30
-23 -16
-20 -19
-40 -38
-35 -30
-35 -32
-26 -21
-20 -15
-44 -40
-28 -25
-30 -25
-32 -25
-21 -17
-25 -20
-27 -22
-20 -16
-25 -21
-18 -15
-10 -7
-27 -23
-58 -55

Oylik o'rtacha

Eng Eng
sovuq oy issiq oy
- 8,0 22,3
- 6,8 25,3
3,8 25,7
6,5 22,6
-5,5 18,0
-14.4 20,0
-9,3 19,9
-12 18,1
-3,6 23,8
-4.,0 25,1
- 20,8 17,6
-13,5 19
-15,1 20,3
-5,9 19,8
-3,5 21,5
-17,1 18,7
-7.,7 17,8
-6,9 17,8
-9.,4 19,3
-2,5 22,2
-5,0 17,1
-5,7 22,9
- 1,0 21,8
-4.7 16,6
0,9 26,9
0,9 24,4
-5,6 24,1
-43,2 18,7

1- ilova

Iglim
ko'rsatkichlari

w

0w n oo n << non I n I SIS nununun s on < oLl



2- ilova
Binoning olovbardoshlik kategoriyasi

Ishlab Binoning Evakuatsion chigish yo‘ligacha boMgan masofa. m
chigarish olovbardoshlik
kategoriyasi darajasi Bir gavatli Ikki qavatli Uch qavatli
bino bino bino
A L n 50 40 40
11 100 75 75
B I, 1 100 75 75
11 80 60 60
v 50 30 -
\% 50 - -
r I, 1 Cheklanmaydi
11 100 60 60
v 50 40 -
\Y% 50 - -
,Cl, I, 1 Cheklanmaydi
11 100 75 75
v 60 50 -
\% 50 40 -
E 100 80 75
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3- ilova

Konstruksiyalarning ko‘tarish gobiliyati chegaralari

Tr Materiallar
| Cho'yan
2 Po'lat Ct2
Ct3
3 Konst ruksion
uglerodli poMat
4 Legiriangan
konstruksion poMat
5 Tekstolit
6 Mis
7 Latun
8 Bronza
9 Aluminiy
10 Qarag‘ay:
tolalari bo‘ylab
tolalarga tik
yo‘nalgan
11 Tosh
12 GMsht
13 Beton
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Ruxsat etilgan

kuchlanish
Cho'zilish Siqilish
uchun uchun
29-68 118-196
137
157
59-245
98-392
29-39 49-88
30-120
70-140
60-120
30-90
7-10 10-12
1,5-2
0,3 0,4-4
0,2 0,6- 2,5
0,1-0,7 1-9

Elastiklik
moduli

(0,88—1,47)-105

(1,87-2,16) 10s

(5,88-9,81)T0J

(0,98—1,28)-105

(0,69-0,71)*10-6

Chiziqli
kengayish
koeffitsiyenti

10,4-10 6

(10—13)10-~

(16,6—17,5)10-*

22,5-1Q'6
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