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KIRISH 

Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining bir qator Qaror va 

Farmonlari Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini yanada jadal 

ruvojlantirish maqsadlarida qabul qilinmoqda. Ushbu qonunlardan 
“Raqamli iqtisodiyot va elektron hukumatni keng joriy etish chora-

tadbirlari toʻgʻrisi”dagi PQ-4699-son 28.04.2020 va “«Raqamli 

Oʻzbekiston — 2030» strategiyasini tasdiqlash va uni samarali amalga 
oshirish chora-tadbirlari toʻgʻrisi”dagi PF-6079-son 05.10.2020 yilgi 

qaror va farmonlarida takidlanganidek «Bir million dasturchi» loyihasi 

doirasida 500 ming nafar yoshlarni qamrab olish orqali kompyuter 
dasturlash asoslariga oʻqitish tashkillashtirish maqsadida Muhammad al-

Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universitetining 

barcha yoʻnalish talabalariga moʻljallangan “Dasturlash II” fani uchun 
darslikni yaratish dolzarb masala hisoblanadi. 

Darslikning birinchi bobida noma’lum tiplar va noma’lum nomlar 

fazosi, STL kutubxonalari, oddiy konteynerlar,  assosiativ va 
tartiblanmagan assosiativ konteynerlar hamda konteynerlar adapterlari 

tushunchlari va ulardan dasturlashda unumli foydalanish oʻrgatiladi. 
Darslikning ikkinchi bobida standart algoritmlar, iteratorlar va 

sonli sinflar bilan ishlash hamda sintaktik tahlil qilishni tashkil etishning 

samarali usullari va murakkab saralash algoritmlaridan unumli 

foydalanish oʻrgatiladi. 
Darslikning uchinchi bobida Visual C++ muhitida menyular va 

uskunalar paneli, komponenta tushunchasi va xususiyatlari, muloqot 

oynalari,Visual C++ning grafik imkoniyatlari,OLE va MFC 
texnologiyalari hamda kichik loyihalarni yaratish oʻrgatiladi. 

Qoʻllanma boʻyicha takliflar, undagi aniqlangan kamchiliklar 

boʻyicha fikr-mulohazalaringizni mbbahodir@gmail.com elektron 
pochtasiga yuborishingizni soʻraymiz. Sizning bu bildirgan fikr-

mulohazalaringiz qoʻllanmaning keyingi nashrlarida uni yanada 

mazmunliroq va kamchiliklardan xoli tarzda chop etishimizga albatta 
asqotadi. 

Muallif 
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1-BOB. KONTEYNERLAR 

1.1. Noma’lumtiplarvanoma’lumnomlarfazosi. 

Tiplarni dinamiktarzdaaniqlashningbaʻziusullari, typeid 

operatori, typeinfo kutubxonasi, type_info sinfia’zolaridanfoydalanish, 
dasturbajarilishdavomidako‘rsatkichlivaoddiyo‘zgaruvchilarningtiplarini

almashtrishoperatorlari dynamic_cast, const_cast, static_cast, 

reinterpret_cast operatorlaridanfoydalanish,  
noma’lumvafoydalanuvchiningnomlarfazolariniyaratishvadasturdaularda

nfoydalanishusullari, buferlashtirilgankirishvachiqishniyaratish, IO 

amallaridaformatlashningidentifikatorlarivamonupulyatorlarinio‘rnatish
vao‘chirishusullarikeltirilganbo‘lib, 

nazariybilimlarniasoslashuchundasturlartuzibko‘rsatilgan. 

Bilimlarnimustahkamlashuchun 25 
tanazariysavolvaamaliyko‘nikmavamalakalarnirivojlantrishuchun 4 

taassismenttopshirig‘ivaharassismentda 7 tatopshiriq, jami 

28tatopshiriqberilgan. 
Butopshiriqlarnibajarishmavzunimustahkamlashuchunxizmatqiladi.  

Kalitso‘zlar.Tipnianiqlash, tipnialmashtrish, nomlarfazosi,  

buferlashtirilgankirishvachiqish, typeid, typeinfo, type_info sinfi, 
dynamic_cast, const_cast, static_cast, reinterpret_cast, namespace, 

istrstream, oqim, formatlashidentifikatori, monupulyatorliformatlash. 

Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Tiptushunchasi, 
sinfvasinfob’ekti, polimorfsinf, kastingamali, dasturfragmentivasoxasi, 

kutubxona, sinfa’zolari, funksiyavako‘rsatkich, indentifikator, 

ma’lumotlarnikirishvachiqishi, oqim, 
dasturlashgaoiddastlabkitushunchalarvaC++tiliniqo‘llabquvvatlovchimu

hitdaishlashnibilishlozim. 

Bilibolasiz.  
Ixtiyoriyko‘rsatkichlio‘zgaruvchiningtipnianiqlashvatipnialmashtrishusu

llari, typeid, typeinfo, type_info sinfi, dynamic_cast, const_cast, 

static_cast, reinterpret_cast yangioperatorlar, kalitso‘z namespace 
vanomlarfazosiniyaratish, 

ulardandasturdafoydalanishusullarivatexnologiyalari,  

buferlashtirilgankirishvachiqishorqalima’lumotlarnimassivgajoylatirishv
a istrstream, oqim, formatlashidentifikatori, 

monupulyatorliformatlashusullariorqalilokalizatsiyalashgan IO 

operatorlariniyaratishvafoydalanishusullarinio‘rganishingizmumkin. 

REJA 
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1. Tiplarnidinamiktarzdaaniqlash.  

2. Tiplarnialmashtirishoperatorlari.  

3. Yanginomlarfazosiyaratish.  
4. Buferlashtirilgankiritishvachiqarish. 

KIRISH 

Noma’lumtiplarvanoma’lumfazolaruchundinamiktipnianiqlashvati
pinialmashtirishoperatorlarizamonaviyob’ektgayo‘naltirilgandasturlashn

iqo‘llab-quvvatlovchi C++ dasturlashtiliningikkitavositalari: 

dinamiktipnianiqlash (runtime type identification - RTTI) 
vaqo‘shimchatipquyishoperatorlaribilanbog‘liq. Buvositalarningbiri C++ 

spesifikatsiyasiqismiemasdi, lekinharikki runtime 

polimorfizmuchunqo‘llab-quvvatlashoshirishuchunqo‘shilgan. RTTI 
dasturbajarishdavomidaob’ektturinianiqlashimkoniyatimuvjudliginibildi

radi. Bundamuhokamaqilinayotgantipturitashlashoperatorlari- 
buamalnibajarishuchundasturchigaxavfsizyo‘llarinitaklifqiladi. 

Ulardanbiri, dynamic_cast, bevosita RTTI aniqlashbilanbog‘liq. 

Tiplarnidinamiktarzdaaniqlash.Ushbuvositapolimorfbo‘lmagantil
larda (masalan, C ) 

mavjudemasligisabablidinamikturdagiidentifikatsiyalashbilantanishbo‘l

masligigizmumkin, chunkiharbirob’ektningtipikompilyatsiyavaqtida 
(yaʻni, dasturnibajarishda) 

ma’lumbo‘lganiuchundasturbajarilishidama’lumotolishninghojatiyo‘q. 

Biroq, C++ 
kabipolimorftillardaob’ekttipikompilyatsiyavaqtidanoma’lumbo‘lganhol

atlarbo‘lishimumkin, 

chunkidasturbajarilaboshlagungaqadarbuob’ektninganiqtipi (tiplari) 
aniqlanmaydi. Ma’lumki, C++ sinfierarxiyasi, virtual 

funksiyalarvako‘rsatkichlarni (pointer) 

asossinflargaishlatibpolimorfizmniamalgaoshiradi. 
Tayanchsinfgako‘rsatkichbutayanchsinfa’zolarigayokiundanolinganharq

andayob’ekta’zolarigamurojaatqilishuchunfoydalanishmumkin. 

Shuninguchunasossinfgako‘rsatgichningistalganvaqtdaqandayturdagiob’
ektgamurojaatqilishihardoimhamoldindanma’lumemas. 

Bufaqatdasturishlayotganida — 

dinamikturdagiidentifikatsiyavositalaridanbiriyordamidaaniqlanadi. 
Dasturbajarilishidavomidaob’ektturiniolishuchuntypeidoperatoridanfo

ydalaniladi. 

Dasturbajarilayotganvaqtdaob’ekttipiniolishuchun<typeinfo>kutubxo
nasinikiritishvatypeidoperatoridanfoydalanishmumkin. Typeid 
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operatoridanfoydalanishningengkengtarqalganyozilishsintaktisiquyidagi

cha: 

typeid(object) 
Bunda, object elementtipiniolishuchunob’ektanglatadi. Shuningdek, 

nafaqatichkitipini, 
balkidasturchitomonidanyaratilgansinftipinihamaniqlashmumkin. 

Buninguchun typeid operatoriob’ekttipinitasvirlaydigan type_info 

ob’ektigamurojaatqiladi. 
type_info sinfda public 

modifikatoribilanquyidagistatikoperatorlaraniqlanganbo‘ldi. 

bool operator == (const type_info &ob); 
bool operator !=(const type_info &ob); 
 
bool before(const type_info &ob); 
 
const char *name(); 

Bundaqaytaaniqlangan (overloaded) operatorlari [==] va [!=] 

tiplarinitaqqoslashuchunishlatiladi. 

Chaqiruvchiob’ektparametrsifatidaishlatiladiganob’ekt (element ob) 
oldidaketma-ketliktartibidabo‘lsa before() funksiyasi true qaytaradi. 

Bufunksiyaasosanichkifoydalanishuchunmo‘ljallangan. 
Uningnatijaqiymatimerosxo‘ryokisinfiyerarxikbilanhechqandayaloqasiy

o‘q. name() funksiyasitipnomigako‘rsatkichqaytadi. 

typeid operatoridanfoydalanishgabirmisolkeltiramiz. 

 

1.1-dastur. Tiplarnitaqqoslash
1
 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <typeinfo> 
using namespace std; 
class myclass { 
// . . . 
}; 
int main(){ 
int i, j; 
float f; 
myclass ob; 

                                                             
1Дастур Visual C++ muhitidatuzilgan. 
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cout << "i oʻzgaruvchi tipi: " << 
typeid(i).name()<<endl; 
cout << "f oʻzgaruvchi tipi: " << 
typeid(f).name()<<endl; 
cout << "ob oʻzgaruvchi tipi: " << 
typeid(ob).name()<<endl<<endl; 
if(typeid(i) == typeid(j)) 
 cout << " i va j tiplar bir xil.\n"; 
if(typeid(i) != typeid(f)) 
 cout << " i va f tiplar bir xil emas.\n"; 
system("PAUSE"); 
return 0; 
} 

 

1.1 – dasturnatijasi. Output 

 i oʻzgaruvchi tipi: int 
 f oʻzgaruvchi tipi: float 
 ob oʻzgaruvchi tipi: class myclass 
 i va j tiplar bir xil. 
 i va f tiplar bir xil emas 

 

1.1-dasturtahlili.Dasturda int tipigaoid i va j,  floattipidaf, 
myclasstipidaobo‘zgaruvchilarianiqlangan. 

typeinfokutubxonasiningtypeid().name()metodibilanularningtiplarianiqla

ngan. 
Taqqsolashoperatorlaribilano‘zraguvchilarningtiplaritekshirilganvanatija

larekrangachiqarilgan. 

Buesatiplarbo‘yichadastlabkiishlovberishuchunlozim. 
1.1-jadval. Type_info sinfa’zolarivavazifalari 

№ Funksiyano

mi 

vazifasi 

1 (constructo

r) 

Sinfda standart vanusxakonstruktorimavjudemas. 

2 (destructor) 

[virtual] 

xavfsiztayanchsinfuchun pointer 

orqaliob’ektnio‘chirishmumkin (virtual funksiyasi) 

3 operator= O‘zlashtirishamalidanfoydalanibko‘chiribbo‘lmaydi 

4 operator== 

operator!= 

Ob’ektlarbirxiltipgaliginitaqqoslashydi 

(public funksiya) 
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5 before Joriytipdagiboshqa type_index 

ob’ekttomonidannusxasitipiniboryokiyo‘qliginitekshira

di.Ob’ektlar, aniqrog‘itiplari, 
amalgaoshirilishibelgilangantartibdatashkiletiladi. 

(public funksiya) 

6 hash_code Joriytipgamoskeladigantiplarniqaytaradi 
(public funksiya) 

7 name Joriytipninganiqlangannominiqaytaradi. 

(public funksiya) 

 
Typeid 

operatoripolimorftayanchsinfuchunko‘rsatkichsifatidaqo‘llaniladiganbo‘

lsa (eslabtibo‘tamiz, polimorfsinfkamidabitta virtual 
funksiyanio‘zichigaolgansinfgaaytiladi), 

uavtomatikravishdarealob’ekttipiniqaytaradivauasossidanolingansinftaya
nchsinfob’ektyokiob’ektemasliginihamko‘rsatadi. 

Shuninguchun typeid 

operatoridanasossinfgako‘rsatgichbilanmurojaatqilinganob’ekttipinidina
mikravishdaaniqlashuchunfoydalanishmumkin. 

Buxususiyatquyidagidasturdako‘rsatilgan.  

 
 

1.2-dastur. Typeid operatorinipolimorfsinflarierarxiyasigaqo‘llanilishi. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <typeinfo> 
using namespace std; 
class Base { 
virtual void f() {}; // Asos sinf uchun polimorf  
// . . . 
}; 
class myClass_one: public Base { 
// . . . 
}; 
class myClass_two: public Base { 
// ... 
}; 
int main(){ 
Base *p, baseob; 

https://ru.cppreference.com/w/cpp/types/type_info/before
https://ru.cppreference.com/w/cpp/types/type_info/hash_code
https://ru.cppreference.com/w/cpp/types/type_info/name
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myClass_one ob1; 
myClass_two ob2; 
 p = &baseob; 
 cout << " O'zgaruvchi p tipdagi obyektga ishora: 
"; 
 cout << typeid(*p).name() << endl; 
 p = &ob1; 
 cout << " O'zgaruvchi p tipdagi obyektga ishora: 
"; 
 cout << typeid(*p).name() << endl; 
 p = &ob2; 
 cout << " O'zgaruvchi p tipdagi obyektga ishora: 
"; 
 cout << typeid(*p).name() << endl; 
system("pause"); 
 return 0;} 

 

1.2 – dasturnatijasi. Output 

O'zgaruvchi p tipdagi obyektga ishora: class Base 
 O'zgaruvchi p tipdagi obyektga ishora: class 
myClass_one 
 O'zgaruvchi p tipdagi obyektga ishora: class 
myClass_two 

 

1.2-dasturtahlili.Dasturdadinamikko‘rsatkichliBasetipli p 

o‘zgaruvchisiyaratilganva 3 ta, base tipiga baseob, myClass_one tipiga 

ob1, myClass_two tipiga ob2 moso‘zgaruvchilaryaratilgan. 
Dasturdavomidadinamiko‘zgaruvchigaoddatiyo‘zgaruvchilarqiymatqilib

berilgan. 

Natijashuma’lumbo‘ldikidinamiko‘zgaruvchiningtipidanamikko‘rinishd
ao‘zgardi. 

Typeid 
operatoripolimorfturdagitayanchsinfgako‘rsatgichsifatidaqo‘llanilsa, 

haqiqiymanzillanganob’ektningtipinidasturbajarilayotganvaqtdaaniqlayd

i.  
Typeid 

operatoripolimorfbo‘lmaganiyerarxiksinflaruchunko‘rsatkichqo‘llaniladi

ganbarchahollarda, tayanchtipiuchunko‘rsatikichbo‘ladi. 
Boshqaso‘zlarbilanaytganda, 
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buko‘rsatkichaslidatipnianiqlashmumkinemas. Tajribasifatida 1.2-

dasturdagiasossinfdagi f() virtual 

funksiyaniizohgaolingvanatijanitekshiribko‘ring. 
Dasturdabuo‘zgarishniamalgaoshirgandanso‘ngharbirturlitipliob’ektning

tipi base debaniqlanishiniko‘rasiz, chunkibu p 

ko‘rsatgichgaegabo‘lgantipdir. 
Typeid operatoriodatdakengqirraliko‘rsatkich (dereferenced 

pointer yaʻni, [*] operatorigaegabo‘lganko‘rsatkich) 

uchunqo‘llanilganligisababli, bubuko‘rsatkich  null 
bo‘libchiqqandavaziyatniboshqarishuchunmaxsusistisnoyaratiladi. 

Buholda, typeid operatori bad_typeid istisnogao‘tadi. 

Polimorfsinflarierarxiyasidagiob’ektlargahavolalarko‘rsatgichlarka
biishlaydi. Typeid 

operatoripolimorfsinfningmosyozuvlaruchunqo‘llaniladiganbo‘lsa, 
uaslidaob’ekttipiniqaytaradivauasosiytipio‘rnigaolingantipdagiob’ektbo‘

lishimumkin. 

Buusulo‘zgaruvchilarnifunksiyalargamurojaatqilibo‘tishdaengko‘pqo‘lla
niladi. Masalan, quyidagi (1.3-dastur) dasturda WhatType() 

funksiyasiasosiytipdagiob’ektlargamosyozuvlarparametrinieʻlonqiladi. 

Demak, WhatType() 
funksiyasibazaviyturdagiob’ektlargamurojaatlarniyokiasossinfdanolinga

nharqandaysinfob’ektlarigamurojaatlarnikeltiribchiqaradi. 

Bundayparametrlargaqo‘llaniladigan typeid 
operatorifunksiyagao‘tganob’ektninghaqiqiyturiniqaytaradi.  

 1.3-dastur. Typeid operatorinihavolaliparametrigaqo‘llash. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <typeinfo> 
using namespace std; 
class Base { 
virtual void f() {}; // Asos sinf uchun polimorf  
// . . . 
}; 
 
class myClass_one: public Base { 
// . . . 
}; 
class myClass_two: public Base { 
// ... 
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}; 
void WhatType(Base &ob){ 
cout << " ob parametri ob'ekt tipiga havolasi: "; 
cout << typeid(ob).name() << endl; 
} 
int main(){ 
Base baseob; 
myClass_one ob1; 
myClass_two ob2; 
WhatType(baseob); 
WhatType(ob1); 
WhatType(ob2); 
 system("pause"); 
return 0; 
} 

 

1.3 – dasturnatijasi. Output 

ob parametri ob'ekt tipiga havolasi: class Base 
 ob parametri ob'ekt tipiga havolasi: class 
myClass_one 
 ob parametri ob'ekt tipiga havolasi: class 
myClass_two 

 

1.3-dasturtahlili.DasturdaWhatTypefunksiyasiyaratilib, 

ungaasossinftipidpgihavolaliparametrbelgilandi. Asosiyfunksiyada 3 ta, 
base tipiga baseob, myClass_one tipiga ob1, myClass_two tipiga ob2 

moso‘zgaruvchilaryaratilgan. 

DasturdavomidaWhatTypefunksiyasininghavolaliparametrgaoddati

yo‘zgaruvchilarqiymatqilibberilgan. Natijashuma’lumbo‘ldiki, 
dinamiko‘zgaruvchiningtipidanamikko‘rinishdao‘zgardi. 

 

Dasturlashjarayonlaridao‘zgaruvchilarnitiplarinirealtipbilantaqqosl
ashgato‘g‘rikeladi. Buninguchun typeid 

operatoriagrgumentsifatidatipinominiolishyordamidaamalgaoshiriladi. 

Uningyozilishiquyidagicha: 

tyreid(tipnomi) 

Masalan, quyidagilistingamalqiladi. 

Cout<<typeid(int).name(); 
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Typeid 

operatoriniushbuvariantdaishlatilishiningmaqsaditipnitaqqoslashuchunfo

ydalanishdir, (belgilanganma’lumotlartipinitaʻriflaydi) ammo, type_info 
ob’ektiniolishuchunemas. 

 

Dinamiktipnianiqlashni (RTTI) qo‘llash. 
Dasturdadinamiktipnianiqlash (identifikatsiya) vositasi (RTTI) 

imkoniyativafoydalibo‘lishimumkinlinginiko‘rsatibo‘tamiz. Masalan, 

geometrikshakllaruchuniyerarxiksinfberilganbo‘lsin, undadoira, 
uchburchakvato‘rtburchakmaydonihisoblashusullarimavjud. 

Ushbudasturdadoira, 

uchburchakyokito‘rtburchakniyaratishuchunmo‘ljallanganfunksiyasi 
factory() bo‘lsin. Ushbufunksiyayaratilganob’ektgabirnusxaniqaytadi. 

Ob’ektlarnihosilqiluvchifunksiyabaʻzanob’ektfabrikasidebataladi. 
Yaratilayotganob’ektningo‘zigaxostipi C++ 

tasodifiysonlargeneratorining Rand() funksiyasigakirishorqalianiqlanadi. 

Demak, qandayturdagiob’ekthosilbo‘lishinioldindanbilolmaymiz. 1.4-
dasturdao‘ntaob’ektyaratadivaharbirturdagiyaratilganob’ektlarsoninihiso

blaydi. factory() 

funksiyasinichaqirishdaharqandayshaklturinihosilqilishmumkinligisabab
li, dasturaslidayaratilganob’ekttipinianiqlashuchun typeid 

operatoridanfoydalanadi. 

1.4-dastur. Dinamiktipdagiidentifikatsiyavositasidanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <typeinfo> 
#include <cstdlib> 
using namespace std; 
class figure { 
protected: 
 double x, y; 
public: 
 figure(double i, double j) { 
  x = i; 
  y = j; 
 } 
virtual double area() = 0; 
}; 
class triangle : public figure { 
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public: 
 triangle(double i, double j) : figure(i, j) {} 
 double area() { 
  return x * 0.5 * y; 
 } 
}; 
class rectangle : public figure { 
public: 
 rectangle(double i, double j) : figure (i, j) 
{} 
 double area() { return x * y;} 
}; 
class circle : public figure { 
public: 
 circle(double i, double j=0) : figure(i, j) {} 
 double area() {return 3.14 * x * x;} 
}; 
// figure sinf ob’ektlarini yaratish. 
figure *factory(){ 
 switch(rand() % 3 ) { 
 case 0: return new circle (rand()%15); 
 case 1: return new triangle 
(rand()%15,rand()%15); 
 case 2: return new rectangle (rand()%15, 
rand()%15); 
 } 
return 0; 
}; 
int main(){ 
 figure *p; // asos sinfga koʻrsatkich 
 int i; 
 int t=0, r=0, c=0; 
  // 5 ta ob’ektlarni hosil qilsh va sanash 
 for(i=0; i<15; i++) { 
  p = factory(); // ob’ektni hosil qilish 
  cout << "Ob’ektning tipi: " << 
typeid(*p).name(); 
  cout << ". "; 
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  // ob’ektni tekshirish orqali sanasj 
  if(typeid(*p) == typeid(triangle)) t++; 
  if(typeid(*p) == typeid(rectangle)) r++; 
  if(typeid(*p) == typeid(circle)) c++; 
  // Yuzasini hisoblash 
  cout << " S= " << p->area() << endl; 
  } 
cout << endl; 
cout << "Quyidagi ob’ektlar hosil qilindi:\n"; 
cout << " Uchburchaklar: " << t << endl; 
cout << " Toʻrtburchaklar: " << r << endl; 
cout << " Doiralar: " << c << endl; 
system("pause"); 
return 0; 
} 

 

1.4 – dasturnatijasi. Output 

Ob’ektning tipi: class rectangle.  S= 8 
Ob’ektning tipi: class triangle.  S= 28 
Ob’ektning tipi: class circle.  S= 28.26 
Ob’ektning tipi: class triangle.  S= 35 
Ob’ektning tipi: class rectangle.  S= 12 
Ob’ektning tipi: class triangle.  S= 55 
Ob’ektning tipi: class rectangle.  S= 72 
Ob’ektning tipi: class circle.  S= 254.34 
Ob’ektning tipi: class rectangle.  S= 21 
Ob’ektning tipi: class triangle.  S= 33 
Ob’ektning tipi: class rectangle.  S= 10 
Ob’ektning tipi: class circle.  S= 379.94 
Ob’ektning tipi: class circle.  S= 254.34 
Ob’ektning tipi: class triangle.  S= 4 
Ob’ektning tipi: class triangle.  S= 36 
 
Quyidagi ob’ektlar hosil qilindi: 
 Uchburchaklar: 6 
 Toʻrtburchaklar: 5 
 Doiralar: 4 
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Tipeid operatorinishablonsinflarigaqo‘llash. Typeid 

operatorinishablonsinflarigahamqo‘llashmumkinalbatta. 

Shablonsinfiasosidahosilbo‘lganob’ekttipiob’ektniamalgaoshirishdaunin
gumumlashganma’lumotlariuchunqandayma’lumotlardanfoydalanilganli

giasosidaqismananiqlanadi. Shuninguchun, 

turlima’lumotlaryordamidayaratilganbirxilshablonsinfgategishlibo‘lgani
kkiob’ektlartipxilbo‘ladi. 

1.5-dastur. shablonsinflaribilan typeid operatoridanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <typeinfo> 
using namespace std; 
template <class T> 
class myclass { 
 T a; 
 public: 
  myclass(T i) { a = i; } 
 // . . . 
}; 
int main(){ 
 myclass<int> o1(28), o2(1); 
 myclass<double> o3(19.80); 
 cout << " o1 ob’ekt tipi: "; 
 cout << typeid(o1).name() << endl; 
 cout << " o2 ob’ekt tipi: "; 
 cout << typeid(o2).name() << endl; 
 cout << " o3 ob’ekt tipi: "; 
 cout << typeid(o3).name() << endl; 
 cout << endl; 
  
 if(typeid(o1) == typeid(o2)) 
  cout << " o1 va o2 ob’ektlar bir xil 
tip.\n"; 
 if(typeid(o1) == typeid(o3)) cout << 
"Xatolik\n"; 
 else cout << "o1 va o3 ob’ektlar bir xil tip 
emas.\n"; 
 system("pause"); 
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return 0; 
} 

 

1.5 – dasturnatijasi. Output 

o1 ob’ekt tipi: class myclass<int> 
 o2 ob’ekt tipi: class myclass<int> 
 o3 ob’ekt tipi: class myclass<double> 
 
 o1 va o2 ob’ektlar bir xil tip. 
o1 va o3 ob’ektlar bir xil tip emas. 

 

1.5-dasturdanko‘rinibturibdiki, 

ikkiob’ektlarbirxilshablonsinfob’ektlaridabo‘lsa-da, 
ularningparametrlima’lumotlarmosbo‘lmasa, ularturitengemas. 

Budasturda o1 ob’ekti myclass <int >tipida, o3 ob’ektiesa myclass 

<double>tipidabo‘ladi. Shundayqilib, buob’ektlarturlixilliginiko‘rsatadi. 
Tipeid operatorinishablonsinflarigaqo‘llashningyanabirmisolini, 

yaʻni1.4-

dasturgeometrikshaklnianiqlashdasturiningo‘zgartirilganvariantiniko‘rib
chiqamiz. Busafar figure sinfinishablonsinfigaaylantiriladi. 

1.6-dastur. Figure ierarxiyasiningshablonvarianti. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <typeinfo> 
#include <cstdlib> 
using namespace std; 
template <class T> 
class figure{ 
 protected: 
  T x, y; 
 public: 
  figure(T i, T j) { 
   x = i; 
   y = j; 
   } 
  virtual T area() = 0; 
 }; 
template <class T> 
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class triangle : public figure<T>{ 
 public: 
  triangle(T i, T j) : figure<T>(i, j) {} 
  T area() { 
   return x * 0.5 * y; 
   } 
}; 
template <class T> 
class rectangle : public figure<T>{ 
 public: 
  rectangle(T i, T j) : figure<T>(i, j) {} 
  T area() { 
   return x * y; 
   } 
}; 
template <class T> 
class circle : public figure<T>{ 
 public: 
  circle(T i, T j=0) : figure<T>(i, j) {} 
  T area() { 
   return 3.14 * x * x; 
  } 
}; 
figure<double> *generator(){ 
 switch(rand() % 3 ) { 
  case 0: return new circle<double> (rand() % 
28); 
  case 1: return new triangle<double>(rand() 
% 28, rand() % 28); 
  case 2: return new rectangle<double> 
(rand() % 28, rand() % 28); 
 } 
 return 0; 
} 
int main(){ 
 figure<double> *p; 
 int i; 
 int t=0, c=0, r=0; 



18 

 for(i=0; i<15; i++) { 
  p = generator(); 
  cout << "Ob’ekt tipi: " << 
typeid(*p).name(); 
  cout << ". "; 
  if(typeid(*p) == typeid(triangle<double>)) 
t++; 
  if(typeid(*p) == typeid(rectangle<double>)) 
r++; 
  if(typeid(*p) == typeid(circle<double>)) 
c++; 
  cout << " S= " << p->area() << endl; 
  } 
 cout << endl; 
 cout << "Ob’ektlarni sanash:\n"; 
 cout << " uchburshaklar: " << t << endl; 
 cout << " oʻrtburchaklar: " << r << endl; 
 cout << " doiralar: " << c << endl; 
 system("pause"); 
 return 0; 
} 

 

1.6 – dasturnatijasi. Output 

Ob’ekt tipi: class rectangle<double>.  S= 90 
Ob’ekt tipi: class triangle<double>.  S= 136 
Ob’ekt tipi: class circle<double>.  S= 615.44 
Ob’ekt tipi: class triangle<double>.  S= 210 
Ob’ekt tipi: class rectangle<double>.  S= 351 
Ob’ekt tipi: class triangle<double>.  S= 202.5 
Ob’ekt tipi: class rectangle<double>.  S= 44 
Ob’ekt tipi: class circle<double>.  S= 803.84 
Ob’ekt tipi: class rectangle<double>.  S= 156 
Ob’ekt tipi: class triangle<double>.  S= 30 
Ob’ekt tipi: class rectangle<double>.  S= 225 
Ob’ekt tipi: class circle<double>.  S= 706.5 
Ob’ekt tipi: class circle<double>.  S= 1384.74 
Ob’ekt tipi: class triangle<double>.  S= 66.5 
Ob’ekt tipi: class triangle<double>.  S= 15 
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Ob’ektlarni sanash: 
 uchburshaklar: 6 
 oʻrtburchaklar: 5 
 doiralar: 4 

Dinamiktipnianiqlashharbirdasturdaishlatilmaydi. Ammo, 
dasturbajarilishvaqtida, polimorfturlaribilanishlashda, 

undagiob’ektlarningharqandaytipinianiqlashgaimkoniniberadi. 

Tiplarnialmashtirishoperatorlari. C++ 
tilidabeshtatipnialmatirishoperatorlarimavjud.  

Ulardanbirinchisibuodatdagi (anʻanaviy) uslubdaishlatiladigan 

[()](cast operatori) azaldan C++gaqurilgan. Uquyidagichaishlatiladi: 

       float f = (float)5; 
 bool b = (bool)5; 

 
Tipnialmatirishto‘rttaoperatori (dynamic_cast, const_cast, 

reinterpret_cast va static_cast) 10 yiloldinC++tilgaqo‘shildi. 

Buoperatorlartiplarbilanamallarnibajargandaturxilimkoniyatlarniyaratibb
eradiUlarningharbirinialohidako‘ribchiqaylik. 

Dynamic_cast operatori. Dynamic_cast 

operatoridasturbajarilishidavomidapolimorfturdagiquyishamalinibajaradi
. Yangioperatorlardanengmuhimi dynamic_cast tipidagitipalmashtirish 

(kasting, casting) operatoridir. 

Dasturnibajarishdavomidataklifqilinayotganamalningbajarilishinitekshir
adi. Agarbelgilanganamalchaqirilgandayaroqsizbo‘lsa, 

hechqandayturdagikastingamalgaoshirilmaydi. Dynamic_cast 

operatoriniqo‘llashningumumiyformatiquyidagicha: 

dynamic_cast<type> (expr) 
Bunda type elementibuamalningmaqsadibo‘lganyangitipni, 

exprelementiesabuyangitipgaalmashadiganifodanibildiradi. 

Tipturiko‘rsatkichyokimosyozuvlarbilanalmashishikerakvaexprifodako‘r

satkichyokimosyozuvlaruchuntashlanishikerak. Shutarzda dynamic_cast 

operatoridanbirturdagiko‘rsatgichniboshqaturdagiko‘rsatgichgayokibirtu
rdagimurojaatniboshqaturdagimurojaatgaaylantirishuchunfoydalanishmu

mkin. 

 
Buoperatorasosanpolimorftiplarorasidadinamiktipniquyishamallari

uchunishlatiladi. masalan, agarpolimorfsinflar B va D bo‘lsin. sinf D 

vasinfVolingach, dynamic_cast operatoriyordamida, 
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hardoimko‘rsatkichni Dgaaylantirishmumkin.  Chunki *in pointer* 

tayanchsinfgako‘rsatkichhardoimbazasidanolingansinfob’ektiniko‘rsatis

huchunfoydalanishmumkin. Biroq, dynamic_cast 
operatorifaqatko‘rsatkichaylantirishimumkin. D 

ob’ektko‘rsatkichuchunmurojaatqilinganda, albatta, sinf D 

ob’ektibo‘ladi. Umumanolganda, dynamic_cast 
operatorifaqatpolimorftipdagikastinggaruxsatberilsa, 

muvaffaqiyatlibajariladi, 

yaʻniyangitipdagiko‘rsatikchushbuyangitipdagiob’ektgayokiundanolinga
nob’ektgahavolaqilishimumkin. Aksholda, 

agarbelgilangantipdagialmashishamalinibajaribbo‘lmasa, 

buamaldako‘rsatgichlarishtirokesa dinamic_cast operatoriningnatijasi 
null qiymatgaaylanadi. Agarushbuamalnibajarilishimuvaffaqitsizbo‘lsa, 

uzilishlarishtiroketganbo‘lsa, bad_cast istisnosiavtomatikbajariladi. 
Oddiymisolniko‘ribchiqamiz. Base asossinfipolimorfsinfbo‘lsinva 

myClass sinfesa Base sinfidanolingandebfarazqilaylik. 

Base *bp, b_ob; 
myClass *dp, d_ob; 
bp = &d_ob; // myClass sinfob’ektga Base sinfuchunko‘rsatkich. 
dp = dynamic_cast< myClass *> (bp); // myClass 
sinfko‘rsatgichgaalmashtirish 
if(dp) cout << "Tipnialmashtirishmuvaffaqiyatlibo‘ldi!"; 

Buyerdabpko‘rsatkichini (asossinf) dpko‘rsatkichiga (myClass 

sinf) almashtirishmuvaffaqiyatlibo‘ladi, 

chunkibpaslidasinfob’ektigaishoraqiladi. 

myClass 
shuninguchunushbumisolnibajarishdatipnialmashtirishmuvaffaqiyatlichi

qdi. bp aslidasinfbazasiniob’ektgaishoraqilgandi. 

Quyidagimisoldatipnialmashtirishda  myClass sinfob’ektbo‘lsa, 
ko‘rsatgichgatayanchsinfgaob’ektnitashlashuchunmuvaffaqiyatsizvanoto

‘g‘riolinganhisoblanadi. 

Base *bp, b_ob; 
myClass *dp, d_ob; 
bp = &b_ob; // Base sinfgako‘rsatkichsifatidaBase sinfob’ektberilgan. 
dp = dynamic_cast< myClass *> (bp); // xatolik 
if(!dp) cout << "Tipnialmashtirishmuvaffaqiyatsiz "; 
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Ushbudasturfragmentidatipnialmashtirishamalimuvaffaqiyatsizbo‘l

divatipnialmashtirishuchunmuvaffaqiyatsizbo‘lganliginiekrangachiqarad

i. 
dynamic_cast operatoridanfoydalanishdaquyidagi 1.7-

dasturdatipnialmashtirishholatlarianiqlaymiz. 

1.7-dastur. dynamic_cast operatoridanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <typeinfo> 
using namespace std; 
class Base { 
 public: 
  virtual void f() { cout << " Base sinfi 
orqali.\n"; } 
// . . . 
}; 
class myClass : public Base { 
 public: 
  void f() { cout << "myClass sinfi 
orqali.\n"; } 
}; 
int main(){ 
 Base *bp, b_ob; 
 myClass *dp, d_ob; 
 dp = dynamic_cast<myClass *> (&d_ob); 
  
 if(dp) { 
  cout << " tipni almashtirish" <<" (myClass* 
=> myClass *) bajarildi. "; 
   dp->f(); 
 } else cout <<"Xatolik\n"; 
 cout << endl; 
 bp = dynamic_cast<Base *> (&d_ob); 
  
 if(bp) { 
  cout << " tipni almashtirish " <<"(myClass* 
=> Base *) bajarildi. "; 
  bp->f(); 



22 

 } else cout << "Xatolik\n"; 
 cout << endl; 
  
 bp = dynamic_cast<Base *> (&b_ob); 
 if(bp) { 
  cout << " tipni almashtirish " <<"(Base* => 
Base *) bajarildi. "; 
  bp->f(); 
 } else cout << "Xatolik\n"; 
 cout << endl; 
 dp = dynamic_cast<myClass *> (&b_ob); 
 if(dp) cout <<"Xatolik\n"; 
 else 
 cout <<" tipni almashtirish "<<"(Base*=> 
myClass*) bajarilmadi.\n"; 
 cout << endl; 
  
 bp = &d_ob; // bp myClass ob'eyktiga 
koʻrsatkich 
 dp = dynamic_cast<myClass *> (bp); 
    if(dp) { 
  cout << " bp ni myClass tipiga almashtirish 
bajarildi. "; 
  dp->f(); 
 } else cout << "Xatolik\n"; 
 cout << endl; 
  
 bp = &b_ob; // br Base ob'eyktiga koʻrsatkich 
 dp = dynamic_cast<myClass *> (bp); 
 if(dp) cout << "Xatolik"; 
 else cout <<" bp myClass tipiga almashtirish 
bajarilmadi.\n"; 
    cout << endl; 
 dp = &d_ob; // dp myClass ob'eyktiga 
koʻrsatkich 
 bp = dynamic_cast<Base *> (dp); 
  
 if(bp) { 
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  cout <<" dp ni myClass tipiga almashtirish 
bajarildi. "; 
  bp->f(); 
 } 
 else cout <<"Xatolik\n"; 
 system("pause"); 
return 0; 
} 

 

1.7 – dasturnatijasi. Output 

tipni almashtirish (myClass* => myClass *) 
bajarildi. myClass sinfi orqali. 
tipni almashtirish (myClass* => Base *) bajarildi. 
myClass sinfi orqali. 
tipni almashtirish (Base* => Base *) bajarildi.  
Base sinfi orqali. 
tipni almashtirish (Base*=> myClass*) bajarilmadi. 
bp ni myClass tipiga almashtirish bajarildi. 
myClass sinfi orqali. 
bp myClass tipiga almashtirish bajarilmadi. 
dp ni myClass tipiga almashtirish bajarildi. 
myClass sinfi orqali. 

Dynamic_cast operatoribaʻzan typeid 

operatorio‘rnigaishlatilishimumkin. Masalan, Base sinfpolimorfva 

myClass sinfuchunasossinf, debfarazqilaylik. 
Quyidagidasturfragmentinibajarishda, ob’ektaslida myClass 

sinfob’ektibo‘lsada dp ko‘rsatkich bp 
ko‘rsatkichtomonidanob’ektmanziliberiladi. 

Base *bp; 
Derived *dp; 
// . . . 
if(typeid(*bp) == typeid(Derived))  
dp = (Derived *) bp; 

Buholda, odatiytipnialmashtirishishlatildi. Bujudaxavfsiz, chunki if 
operatori typeid operatoriyordamida typeid 

amalininghaqiqiyliginibajarilishidanoldintekshiradi. Typeid operatoriva 

if operatoribilanalmashtirishorqaliyanadasamaraliroqqilishmumkin. 

dynamic_cast: 
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dp = dynamic_cast<myClass *> (bp); 
Dynamic_cast 

operatorifaqatob’ektningbelgilangantipiyokibelgilangantipialmashtirilga

ntipibilanbirob’ektbo‘lsamuvaffaqiyatlinatijaberadi, 

bualmashtirishtugagandanso‘ng, dp 
ko‘rsatkicholinganob’ektganullqiymatiniyokiko‘rsatkichnihamo‘zichiga

oladi. Belgilangantipnitashlashamalito‘g‘ribajarilganbo‘lsa 

dynamic_cast operatorifaqatmuvaffaqiyatlibajariladi, 
uningalmashtirishmantig‘inimuayyanvaziyatlardasoddalashtirilganmum

kin. Quyidagi 1.8-dastur typeid operatorini dynamic_cast 

operatoribilanalmashtirishmumkinliginiko‘rsatilgan. 
Buyerdabirxilamallarto‘plamiikki marta bajariladi, masalan, avval 

typeid operatori, so‘ngra dynamic_cast operatoriyordamida. 

1.8-dastur. Typeid operatorio‘rniga dynamic_cast 
operatoridanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <typeinfo> 
using namespace std; 
class Base { 
 public: 
  virtual void f() {} 
}; 
 
class MyClass : public Base { 
 public: 
  void derivedOnly() { 
   cout << "Bu MyClass ob’ekti.\n"; 
  } 
}; 
int main(){ 
 Base *bp, b_ob; 
 MyClass *dp, d_ob; 
  //  typeid operatoridan foydalanish 
 bp = &b_ob; 
 if(typeid(*bp) == typeid(MyClass)) { 
  dp = (MyClass *) bp; 
  dp->derivedOnly(); 
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 } else 
 cout <<" Base tipidagi ob’ekt MyClass 
almashtirilmadi. \n"; 
 bp = &d_ob; 
 if(typeid(*bp) == typeid(MyClass)) { 
  dp = (MyClass *) bp; 
  dp->derivedOnly(); 
 } else 
 cout <<"Xatolik, tip almashtirish yozilmagan! 
\n"; 
 // dynamic_castoperatoridan foydalanish 
 bp = &b_ob; 
 dp = dynamic_cast<MyClass *> (bp); 
 if(dp) dp->derivedOnly(); 
  else cout << " Base tipidagi ob’ekt MyClass 
almashtirilmadi. \n"; 
  bp = &d_ob; 
  dp = dynamic_cast<MyClass *> (bp); 
  if(dp) dp->derivedOnly(); 
   else cout << "Xatolik, tip almashtirish 
yozilmagan! \n"; 
 system("pause"); 
return 0; 
} 

 

1.8 – dasturnatijasi. Output 

Base tipidagi ob’ekt MyClass almashtirilmadi. 
Bu MyClass ob’ekti. 
 Base tipidagi ob’ekt MyClass almashtirilmadi. 
Bu MyClass ob’ekti. 

1.8-dasturdanko‘rinadiki, asossinfningko‘rasatkichini MyClass  
ko‘rsatkichigaalmashtirishda dynamic_cast 

operatoriniqo‘llashdasturmantig‘iniqulayroqqiladi. 

Yuqoridagidasturnatijasigaqarang. Shuningdek, dynamic_cast 
operatorinishablonsinflargahamqo‘llashmumkin.  

const_cast operatori. Const_cast operatori const va/yoki volatile 

o‘zgartirgichlarniqaytaaniqlashuchunxizmatqiladi. 
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Const_cast operatori const va / yoki volatile 

o‘zgartirgichlarniochiqqaytaaniqlash/joriyqilishuchunishlatiladi. const 

yoki volatile ningatrubutlarigaistesnotariqasida, 
yangitipijoriytipibilanmosbo‘lishikerak. Ko‘pincha const_cast operatori 

const atributiniolibtashlashuchunishlatiladi. 

Uningumumiyformatiquyidagicha: 

const_cast<type> (expr) 
Buyerda type elementiyangitipgaalmatirishtipinio‘rnatadi, expr 

elementiesayangitipgatipialmatirilishikerakbo‘lgano‘zgaruvchi(ifoda)nib
ildiradi. 

1.9-dastur.Const_cast operatoridanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <typeinfo> 
 
using namespace std; 
 
void f (const int *p){ 
 int *v; 
    v = const_cast<int *> (p); //  const-
oʻzgaruvchini qayta almashtirish. 
 *v = 1980; // yangi qiymat berish, 
modifikatsiyalash 
} 
 
int main(){ 
 int x = 2004; 
 cout <<" f() funksiya chaqirilmasdan oldin x ni 
qiymati: " << x<< endl; 
 f (&x); 
 cout <<" f() funksiya chaqirilgandan soʻng x ni 
qiymati: " << x<< endl; 
 system("pause"); 
return 0; 
} 

 

1.9 – dasturnatijasi. Output 
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f() funksiya chaqirilmasdan oldin x ni qiymati: 
2004 
f() funksiya chaqirilgandan soʻng x ni qiymati: 
1980 

Ko‘ribturganingizdek, xo‘zgaruvchiqabulqilganparametr const 
ko‘rsatgichisifatidao‘rnatildivaf() funksiyasitomonidano‘zgartirilgan. 

Const atributinio‘chirishuchun const_cast 

operatoridanfoydalanishxavflidarajadagivositaekanliginialohidataʻkidlas
hlozim. Shuninguchun, judadiqqatbilanfoydalanishnitavsiyaqilamiz. 

Faqat const_cast operatori const 

atributinio‘chirishimumkinliginibiliboldingiz. 
Boshqaso‘zlarbilanaytganda, na dynamic_cast, static_cast, yoki 

reinterpret_cast ob’ekt const 

atributinio‘zgartirishuchunfoydalanishmumkinemas. 
static_cast operatori. Static_cast 

operatoripolimorfbo‘lmagantipdagiko‘rsatkichlarnialmashtirishuchunfoy

dalaniladi. Harqandaytipnialmashtirishuchunfoydalanishmumkin. Biroq, 
dasturbajarilatganvaqtdahechqandaytekshirishamalgaoshirilmaydi. 

Static_cast operatoriquyidagiumumiyyozuvformatigaega: 

static_cast<type> (expr) 
Buyerda type elementiyangitipdagialmashtirishtipinibelgilaydiva 

expr 
elementibuyangitipgatipialmashtirilishikerakbo‘lganifodanibildiradi. 

Static_cast operatoritipnialmashtirishningorginaloperatoridir. 

Ufaqatpolimorfbo‘lmagantiplaruchunamalgaoshiradi. Masalan, quyidagi 
1.10-dasturniishlaganda float tipidagio‘zgaruvchi int tipigaaylantiradi. 

1.10-dastur. Static_cast operatoridanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 
 
int main(){ 
 int i; 
 float f; 
 f = 199.22F; 
 i = static_cast<int> (f); 
 cout << i; 
 return 0; 
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  system("pause"); 
} 

 
reinterpret_cast operatori. Reinterpret_cast 

operatorifundamentaltipnialmashtirishniamalgaoshiradi. 

Reinterpret_cast operatoritipnitubdanfarqqiladigantipgaaylantiradi. 
Masalan, birko‘rsatkichni int tipigahamdabirko‘rsatkichnibir int 

qiymatiuchunko‘rsatkichgaaylantirishuchunfoydalanishingizmumkin. 
Bundantashqari, 

tabiatanmoskelmaydiganko‘rsatkichtiplarnitashlashuchunfoydalanishmu

mkin. Ushbuoperatorquyidagiumumiyformatgaega: 

 reinterpret_cast<type> (expr) 
Buyerda type elementiyangitipdagitipnialmashtirishnibelgilaydiva 

expr elementibuyangitipgaalmatiriladiganifodanibildiradi. 
Reinterpret_cast operatoridanfoydalanishquyidagi 1.11-

dasturniko‘ribchiqamiz. 

1.11-dastur. Reinterpret_cast operatoridanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 
 
int main(){ 
 int i; 
 char *p = "Salom Buxoro"; 
 i = reinterpret_cast<int> (p); // koʻrsatkichni 
int tipiga almashtirish. 
 cout << i<<endl; 
 system("pause"); 
return 0; 
} 

Buyerda reinterpret_cast operatori p ko‘rsatkichnibutunson int 

qiymatigaaylantiradi. Buo‘zgartirishasosiytipnio‘zgarishifodalaydi. 

Butipalmashtirishnioddiykastingbilanhamamalgaoshirishmumkin.   
 

Yangito‘rtta cast operatorlaribilananʻanaviytipnialmashtirishamali 

(kasting) qandayfarqmavjud. Baʻzidasturchilarto‘rt cast 
operatorlariyuqoridatasvirlanganbutunlayanʻanaviytipnialmashtirishamal

iningo‘rnigadebo‘ylashlarimumkin. 
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Ularningo‘rnigahardoimodatiytipnialmashtirishningyangivositalaridanfo

ydalanishkerakmi? – degansavolqiziqtirishimumkin. 

Aslidabarchadasturchilaruchunumumiyqoidayo‘q. 
Yangioperatorlarbirma’lumottipiniboshqasigaalmashtirishnianchaxavflia

mallarxavfsizliginiyaxshilashuchunyaratilganligisababli, ko‘pgina C++ 

dasturchilarifaqatshumaqsaddaishlatilishikerakligigaishonchhosilqilgan. 
Bungaeʻtirozqilibbo‘lmaydi. 

Boshqadasturchilaranʻanaviytipialmashtirishamaliko‘pyillardavomidaula

rga "sadoqat" bilanxizmatqilibbergan, 
undanshundayvozkechishosonemas. Masalan, 

oddiyvanisbatanxavfsiztipdagikastingamallarinibajarishuchun read() va 

write() funksiyalarinichaqirgandatalabqilinadi. 
Ammoshundaydasturlashdajarayonlarborki, ularda cast 

operatorlaridanfoydalanishmaqsadgamuvofiqdir, masalan, 
polimorftiplaruchun cast amallarinibajarishdaalbatta dynamic_cast 

operatoridanfoydalanishgato‘g‘rikeladi. 

 
Yanginomlarfazosiyaratish. 

Nomlarfazosihaqidaqisqachama’lumotgaegabo‘lsangizkerak. 

Endibutushunchanibatafsilroqko‘ribchiqamizvafoydalanuvchiningnomla
rfazosiqandayyaratilishiniko‘ribchiqamiz. Namespaces tushunchasi C++ 

dasturlashtilidanisbatanyaqindapaydobo‘lgantushunchalardabiridir. 

Ularnomlarningo‘zarobirxilliginioldiniolish (kolliziyasaqlanish) 
uchunidentifikatorlarningnomlarinilokalizatsiyaqilishuchunmo‘ljallanga

n. C++ dasturlashmuhitida, 

o‘zgaruvchannomlariaqlbovarqilmaydiganbirqatoroperatorlari, 
funksiyalari, metodlarivasinflarmavjud. 

Nomlarfazositushunchasikiritilishidanoldin, bunomlarningbarchasibirxil 

global nomlarbo‘lib, ko‘plabnizolarni (xatoliklarni, o‘zarobirxilliklarni) 
keltiribchiqargan. Agardasturdadasturchio‘zining toupper() 

funksiyasiniyaratganbo‘lsa, masalan, agar, u 

(uningparametrlariro‘yxatigaqarab) standart kutubxona toupper(), 
funksiyasinialmashtirishmumkin. Ammo, 

ikkalafnuksiyalarningnomlaribirxil global 

namespacedasaqlanganbo‘ladi. 
Birxildasturlarniturliishlabchiqaruvchilarningfunksiyalarivasinflar, 

kutubxonalarfoydalangandanomlarbirxilbo‘lganfunksiyalardasturbajarili

shidaziddiyatlargaduchkeladi. Bundayholda, 
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birkutubxonadaaniqlangannomlarboshqakutubxonadaaniqlangannomlarb

ilanto‘qnashishimumkin. 

Barchamuammolarnomlarfazositushunchasiva namespace 
kalitso‘ztomonidanhalqilindi. 

Bukalitso‘zyanginomlarfazosieʻlonqilishorqalibarchafunksiya, 

sinfvakutubxonalarnimahalliylashtirishimkoniniberadi. 
Bunomlarfazositurlikontekstlardabirxilnomdagifunksiyavasinflarziddiya

tgaolibkelmasdanishlatishimkoniniberadi. std standartkutubxona (std -

Standart Library) judako‘pfoydalanilganbo‘lishimumkin. 
Tilningdastlabkivariantlarida C++ kutubxonasi global 

nomlarfazosidabelgilangan. 

Sezilarlinomlarziddiyatlariehtimolinikamaytirishuchun std namespace 
nomlarfazosiyaratilgan. Bundantashqari, 

ziddiyatlarnioldiniolishuchunnomlarfazrsiko‘laminimahalliylashtirishuc
hundasturdao‘znomfazongizniyaratishingizmumkin. 

Bushaxsiysinfyokifunksiyakutubxonalaryaratishda, ayniqsa, 

muhimahamiyatgaega. 
Namespace kalitso‘zinomlarfazosidasohalarniqo‘shibglobal 

namespacedanajratishimkoniniberadi. Aslida, 

birnomlarfazosidoirasibelgilaydi. Namespace 
kalitso‘zidanfoydalanishningasosiyshakliquyidako‘rsatilgan: 

namespace Space{ 
 //.... 
} 

Namespace kontentidaaniqlanganixtiyoriyharbirelement, bu 

namespace doirasibajariladi. 

1.12-dastur. myNameSpace nomli namespace eʻlonnamuna. 

namespace MyNameSpace {  
 int i,k;  
 void myfunc (int j) { cout <<ј; } 
 class myclass {  
  public: 
   void set(int x) { i = x; }  
   int get() { return i; } 
 }; 
}; 

Mynamespace nomli namespaceda i va k 

o‘zgaruvchilarningnomlari, myfunc() funksiyasiva myclass 
sinfiyaratilgan. 
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Bu namespace ichidao‘zgaruvchilarga, 

funksiyavasinflargato‘g‘ridan-

to‘g‘rimurojaatqilishvayangisinikirishmumkin. Biroq, namespace 
kalitso‘zma’lumbirdastursohasinibelgilaydi, chunki, namespace 

tashqaridan namespace 

ichidaeʻlonob’ektlarnifoydalanishimkoniyatinifaqatziddiyatlarnioldiniol
ganholdafoydalanishgaruxsatberadi. Masalan, Mynamespace nomli 

namespace tarkibigakirmagandasturningbirqismida i o‘zgaruvchiga 28 

qiymatberishuchunquyidagichaifodayozishlozim: 

MyNameSpace::i = 28; 

Mynamespace nomli namespace sohasigakiradigan Myclass 

tipidagiob’ektniodatdagidekeʻlonqilishimizmumkin, ammokirmagan 

Myclass tipidagiob’ektniquyidagichaeʻlonqilishlozim: 

MyNameSpace::myclass ob; 

Shundayqilib, 
busohatashqaridanomlarfazosiningnomibilankengaytirishoperatori (::) 

bilanmurojaatqilishmumkin. 

Agardasturda namespace a’zolarigatez-
tezmurojaatbo‘ladiganbo‘lsa, 

hardoimuningnomivakengaytirishoperatoriyozishdasturningko‘rinishiga

vadasturchiningko‘pyozishigasababbo‘lishimumkin. 
Ushbumuammonihalqilishuchunfoydalanuvchiningnomlarfazosidanfoyd

alanishfragmentiishlabchiqilgan. Ushbufragmentikkitaasosiyshaklgaega: 

using namespace MyNameSpace; 
 
using MyNameSpace::myclass; 

Fragmentningbirinchiqatoridakeltirilganshakldaa’zolarkirmoqchib

o‘lgannomlarfazosiningnominibildiradi. 
Foydalanishfragmentidabushaklyordamidayozilgannomlarfazosidagibarc

haa’zolargajoriynommavjuddebolinadivato‘g‘ridan-

to‘g‘rimurojaatqilishmumkin, 
fazonomivakengaytirishoperatoriharsafaryozishkerakbo‘lmaydi.  

Fragmentningikkinchiqatorida using 

fragmentiningikkinchishaklidanfoydalanilgandafaqatfragmentdako‘rsatil
gannomdosha’zosiko‘rinadi. Masalan, yuqoridataʻriflangan 

mynamespace nomli namespace bo‘lsa, 

undaquyidagifragmentlarvaoperatorlaridanfoydalanishto‘g‘ri: 

using MyNameSpace::k; 
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int main(){ 
 k = 10; 
return 0; 
} 

Fragmentasosidafaqatko‘zgaruvchiko‘rinadi. Demak, 
ko‘rsatmato‘g‘ri. 

using namespace MyNameSpace; 
 
int main(){ 
 k = 10; 
 i = 10; 
 myclass ob; 
 myfunc(25); 
return 0; 
} 

Bufragmentda MyNameSpace 
fazoningbarchaa’zolariko‘rinadivaDemak, ko‘rsatmato‘g‘ri. 

Shuningdek, 

birxilnombilanbirnechtafazonieʻlonqilishimkoniyatimavjud. 
Bubirnechafayllarichigafazolarniajratishimkoniniberadi, 

yokihattobittafaylichidafazolarniajratishimkonini. 

Bunidasturchiningdasturgaishlatayotganfunksiyavasinflariniajratishuchu
nqo‘llashmumkin. Quyidagimisolniko‘ribchiqamiz: 

namespace NS { int a;} 
namespace NS { int b;} 
 
int main(){ 
 NS::a = 10; 
 NS::b = 10; 
return 0; 
} 

Buyerda NS namespace ikkiqismgabo‘lingan. Shungaqaramay, 
harbirqismia’zolarigahambirxilnombilanmurojaatqilingan, yaʻni NS 

fazo. 

Birdasturfaylidabirnomlifazolarnieʻlonqilishmaqsadgamuvofiq. 
Ammo, dasturda 2 

vaundanortiqdasturfayllariishlatilsavafazolarnibirlashtirishkerakbo‘lsa, 

shundafazoniikkigaajratishusulidanfoydalanishmumkin.  
Boshqaso‘zlarbilanaytganda, bir namespace faqatboshqa namespace 



33 

bo‘lishimumkinemas. 

Bubirnomlifazoeʻlonqilinishimumkinemasdeganmaʻnonianglatadi, 

masalan, birfunksiyaichida. 
Nomsizfazo - fazoningmaxsusturidir. 

Muayyanfaylichidanoyobidentifikatorlar, 

a’zolarniyaratishimkoniniberadi. 
Nomsizfazoningasosiyshakliquyidagichabo‘ladi: 

namespace { 
 const float f = 3.1415;  
 int myIf(int a, int b){return a>b?1:0;} 
} 

Fazolarninomsiznomlashlarfaqatbittafayldoirasidama’lumbo‘lgann

oyobidentifikatorlarvafunksiya, sinflarnio‘rnatishimkoniniberadi. 

Shutarzda, noma’lumnomlifazonio‘zichigaolganfaylichida, 
ushbufazoninga’zolarigato‘g‘ridan-to‘g‘ri, 

hechqandaytushuntirishgamuhtojbo‘lmasdanfoydalanishmumkin. 

Ammobufayldantashqaridabundayidentifikatorlarnoma’lumbo‘libqoladi. 
Sizkichikvao‘rtadasturlaruchuno‘zfazolaringizniyaratishingizsharte

mas. Ammo, agarqaytafoydalanishuchunmo‘ljallanganfnuksiyalar, 

ssinflarva/yokisinflarkutubxonalaryaratishuchunbaʻzi namespace 
ichidasizningkodlaringizjoylashtirishyozgandasturingiznitushunarliroqqi

ladi. 

1.13-
dasturdanomlarfazosiniyaratishvafoydalanishgamisolkeltirilgan. 

1.13-dastur. Nomlarfazosiniyaratishvafoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
using namespace std; 
// birinchi nomlar fazosi  
namespace NS1{ 
 class demo{ 
  int i;  
  public: 
   demo(int x) { i=x; }  
   void set(int x) { i=x; }  
   int get() { return i; } 
 }; 
 char str[] = "Nomlar fazolarini oʻrnatish\n";  
 int counter; 
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} 
// ikkinchi nomlar fazosi  
namespace NS2 { int x, u; } 
 
int main(){ 
 NS1::demo ob(10); 
 cout <<" ob = " << ob.get() << endl;  
 ob.set(99);  
 cout << "Endi ob = "<< ob.get() << endl; 
 
 using NS1::str; cout << str; 
 
 using namespace NS1;  
 for(counter = 1; counter<=10; counter++)  
  cout << counter << ends; 
 cout << endl; 
 
 NS2::x = 10; NS2::u = 20; 
 cout << "oʻzgaruvchilar x, y = "<< NS2::x<<", " 
<< NS2::u<< endl; 
 
    using namespace NS2;  
       demo x_ob(x), y_ob(u); 
    cout << "x_ob, y_ob ob’ektlarning qiymati: 
"<< x_ob.get(); cout<< " " << y_ob.get() << endl;  
system("pause"); 
return 0; 
} 

 

1.13 – dasturnatijasi. Output 

ob = 10 
Endi ob = 99 
Nomlar fazolarini oʻrnatish 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
oʻzgaruvchilar x, y = 10, 20 
x_ob, y_ob ob’ektlarning qiymati: 10 20 

Dasturdabirmuhimnuqtako‘rsatilgan: 

birnechtanomlarnibirgalikdaishlatganda, 
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birnomniboshqasialmashtirmaydi. 

Hozirgifragmentdabaʻzinomlarnikiritganingizda, 

uningnomlario‘shapaytdaboshqanomdaginomlarningo‘zidabo‘lishidanqa
tʻinazar, bufragmentdaqo‘shiladi. Shundayqilib, 

dasturbajarilayotganvaqtda, std, NS1 va NS2namespaces global 

namespace bo‘libqo‘shildi. 
Yuqoridaaytibo‘tilganidek, 

fayllarorasidayokibittafaylichidanomlarfazosiniajratishmumkin, 

keyinesabunomlarfazosininga’zolarinimazmunanbirlashtiriladi. 
Birgalikdanomlarfazosinibirlashtirishmisoliniko‘ribchiqamiz. 

1.14-dastur. Namespace larnibirlashtirish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
using namespace std; 
namespace Demo {  
 int a; // Demo fazoda a oʻzgaruvchi  
} 
int x; // Global fazoda x oʻzgaruvchi 
namespace Demo {  
 int b; // Demo fazoda b oʻzgaruvchi  
}  
using namespace Demo;  
int main(){ 
 a = b = x = 101; 
 cout << a << " " << a << " " << x << endl; 
system("pause"); 
return 0; 
} 

 

1.14 – dasturnatijasi. Output 

101 101 101 

Bumisolda a va b o‘zgaruvchilarihambirxilfazoda - Demo fazodava 

x o‘zgaruvchisi global fazodaeʻlonqilingan.Ammo, using namespace 

Demo; fragmentibilan, a va b  
o‘zgaruvchilarinivaglobalo‘zgaruvchiniishlatishmumkin. 

Yuqoridaaytibo‘tilganidek, C++ standart o‘z std 

fazosigaegavabutunkutubxonalariniqamraboladi. 
Shuninguchunushbukitobdagibarchadasturlarquyidagiko‘rsatmagaega: 

using namespace std; 
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Bufragment std namespace joriyqiladivabevosita C++ standart 

kutubxonasidabelgilanganfunksiyalarivasinflarnomlarinikirishimkoninib

eradi. std namespace 
kengaytirishoperatoriyordamidahardoimishlatishmaqsadgamuvofiqemas. 

Biroq, agarxohlasangiz, harbiridentifikatordanoldin std namespace 

nominivakengaytirishoperatoriniqo‘yishingizmumkin, xatobo‘lmaydi. 
Masalan, quyidagi 1.15-dasturda standart std kutubxonasi global 

doiradakiritilmagan. 

1.15-dastur. Ochiqfoydalanishuchunnomko‘rsatilgan. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
int main(){  
 double val;  
 std::cout << "Son kiriting:";  
 std::cin >> val; 
 std::cout << "Son:"; 
 std::cout << val << std::endl; 
system("pause"); 
return 0; 
} 

Ushbudasturdako‘rsatilganidek, standart kirishvachiqishoqimlari 

cin va cout 
operatorlaridanfoydalanishuchunnomlaridanoldinularningqaysifazodanli

ginibelgilashkerak. 

Agardasturingiz C++ standart 
kutubxonasidankengfoydalanishzarurbo‘lmasa, std namespaceni global 

doiradakiritishshartemas. Ammo, agarsizningdasturingiz standart 

kutubxonaa’zolariuchunminglabmurojaatlarnio‘zichigaolsa, 
hara’zouchun std fazosinichaqirishjudahamosonkechmaydi. 

Shuninguchununiglobalkiritishnisbatandasturchiosonva  std 

barchastandartidentifikatorlarnio‘zichigaoladi. 
Agardasturingizda standart 

kutubxonadanfaqatbirnechaa’zodanfoydalansangiz, 

bubirnechaa’zolarnialohidabelgilashuchun using 
fragmentidanfoydalanishqulayroqbo‘lishimumkin. 

Ushbuyondashuvningafzalligishundaki, 

sizdasturdako‘rsatilgana’zolarnifazosiniko‘rsatmasdankiritishingizmumk
invaaynipaytdabutun standart kutubxonani global 

nomdakiritishingizshartemas. Masalan: 
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#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
 
using std::cin; 
using std::cout; 
int main(){  
 double val;  
 cout << "Son kiriting:";  
 cin >> val; 
 cout << "Son:"; 
 cout << val << std::endl; 
system("pause"); 
return 0; 
} 

Buyerda standart kirishvachiqishoqimlari cin va cout 

operatorlarito‘g‘ridan-to‘g‘riishlatilishimumkin, ammoaynipaytda std 

fazoningboshqaa’zolarjoriysoxadantashqaridaqoldiriladi. Maslan, endl; 
Avvalroq, C - tiliningkutubxonasi global 

nomdabelgilanganligihaqidaaytibo‘tilganedi. Agareski C 

dasturiniyangilashingizkerakbo‘lsa, sizhamundafoydalanishuchun 
namespace std foydalanishkerakbo‘ladi, yokikengaytirishoperatoriva std 

namespace nominikiritishlozim. Agaryangiuslubsarlavhalaribilaneski 

header fayllarnio‘rniga, ayniqsa, muhimahamiyatgaega (*.h). Eski 
header fayllar global namespace 

o‘zmazmuninijoylashtiradivayangiuslubsarlavhalariuchun std 

namespace o‘zmazmuninijoylashtiradi. 
Agar, nomlarfazosiniglobalsifatidabittafaylgaeʻlonqilib, 

cheklamoqchibo‘lsangiz, Stilidastatikdebeʻlonqilishkerakedi, yaʻni, 
statikidentifikatorbilan. Masalan, 

quyidagiikkifaylbirxildasturningbirqismidebfarazqilaylik: 

Birinchifayl Ikkinchifayl 

static int counter;  
void f1(){ 
 counter == 99; // 
toʻgʻri 
} 

extern int counter; 
void f2() { 
 counter = 10; // Xato 
} 

counter 

o‘zgaruvchisibirinchifayldaaniqlanganligiuchunhamunibirinchifayldaish
latishingizmumkin. Ikkinchifaylda counter 
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o‘zgaruvchisibilanfragmentdagi extern 

identifikatoriniko‘rsatishigaqaramay, 

buo‘zgaruvchiniishlatishgaurinishxatolikkaolibkeladi. Birinchifayldagi 
counter o‘zgaruvchisinistatikdebeʻlonqilib, 

uningko‘laminishufaylgacheklangan. 

Statikidentifikatorbilan global o‘zgaruvchilardeklaratsiyalari C++ 
halihammavjudbo‘lsa-da, 

buqochishmaqsaddaengyaxshiyo‘lNomlarfazosidanfoydalanishhisoblana

di, quyidagimisoldako‘rsatilgandek. 

Birinchifayl Ikkinchifayl 

namespace { 
int counter; 
} 
void f1(){ 
 counter == 99; // 
toʻgʻri 
} 

extern int counter; 
void f2() { 
 counter = 10; // 
toʻgʻri 
} 

 
Buferlashtirilgankiritishvachiqarish. C++ tilidaekranvafaylga IO 

dantashqarikiritishvachiqarishvazifalarinilokalizatsiyalashsifatidamassiv

lardanfoydalanadiganqatorfunksiyalarniqo‘llab-quvvatlaydi. 
Massivlargaasoslangankiritish / chiqarishkonseptual (array-based 

I/O)echimgao‘xshasada, C tiliningIOfunksiyalaribilananologdir(ayniqsa, 
sscanf() va sprintf() funksiyalari). 

Massivlaryordamidakiritish/chiqarishC++tilidajudamoslashuvchanvafoy

dalidir, 
chunkiundafoydalanuvchitomonidanyaratilgano‘zgaruvchilarnikiritishva

chiqarishdahamfoydalaniladi. 

Massivlarbilankiritish/chiqarishningbarchajihatlariniqamrabolishmumki
nemas, ammo, engmuhimvatez-

tezishlatiladiganxususiyatlariamalgaoshirishmumkin. 

Massivlaryordamida 
IOniamalgaoshirishuchunhamoqimlarnitalabqilishinitushunishmuhimdir. 

Oldingiko‘nikmalaringizdanC++da IO amalarinibilishingizmumkin. 

Biroq, 
kiritish/chiqishdaparamertlarsifatidaob’ektlardanfoydalanishningbarchaa

fzalliklarihaqidadasturchilarningko‘nikmalarimuhimdir. Shuningdek, 

ma’lumotolishuchun, 
sizbirnechayangixususiyatlarniboshqaradiganfunksiyalarbilantanishishin
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gizkerak. 

Bufunksiyalaristalganoqimnima’lumxotiramaydonigabog‘lashuchunmo‘

ljallangan. Buamallartugagandanso‘ng, barcha IO  
xusisiyatlariallaqachondasturchibiladigan IO 

vazifalariyordamidaamalgaoshiriladideganko‘nikmagaolibkeladi. 

Kiritish/chiqarishob’ektlarisifatidamassivdanfoydalanishniboshlash
danoldin, <strstream>kutubxonasinidasturingizgakiritilganbo‘lishikerak. 

Bukutubxonadagi istrstream, ostrstream, va strstream 

sinflardanfoydalanishmumkin. Businflar, o‘znavbatida, kiritish,  
chiqishvakirish/chiqishuchunoqimlardanfoydalanishasoslangan. Ios 

sinfibusinflaruchuntayanchsinfdir, shuninguchun istream, ostream va 

iostream sinflariningbarchafunksiyalarivamanipulyatorlari istrstream, 
ostrstream va strstream sinflaridahammavjud. 

Satrmassivinichiqishuchun ostrstream 
sinfkonstruktordanquyidagiasosiyshakldafoydalaniladi: 

ostrstream chiqish_oqimi(char *bufer, streamsize 
size, openmode mode = ios::out); 

Buyerda, 

chiqish_oqimimassivlisatrbilanbog‘laydiganoqimbo‘lib, buffer 

pointer (buferlanganko‘rsatkich) orqaliberiladi. size 

parametrimassivningo‘lchaminibelgilaydi. Mode  - 
bustandartrejimparametri,odatdanormalchiqishholatigao‘rnatiladi, 

lekinsiz ios 

sinfdabelgilanganharqandaychiqishrejimiindentifikatorio‘rnatishingizmu
mkin. 

Chiqishuchunmassivochilganda, 

simvolarmassivgasig‘gunchajoylashtiriladi.To‘lganmassivbo‘lishimumk
inemas. 

Ixtiyoriyto‘lganmassivkiritish/chiqarishnixatolikkaolibkelishimumkin. 

Masssivdagbelgilarnisonninianiqlashuchun pcount() funksiya-
a’zosiishlatiladi. 

int pcount() 
Funksiyafaqatbiroqimbilanaloqadabo‘lib, 

shumunosabatibilanchaqiriladivaumassivgayozilganbelgilarsoniniqaytar

adi. Shujumladan null tugatishnibildiradi. 
Undanmassivgakiritishuchun istrstream 

sinfkonstruktoriningquyidagishaklidanfoydalaniladi. 

istrstream kirish_oqimi (const char * bufer) ; 
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Buyerda, 

buferbelgilarkiritiladiganmassivgako‘rsatgichhisoblanadivakirish_oqi
mi kirishoqimibilanko‘rsatiladi. 

Birormassivdankirishma’lumotlarinio‘qishda eof() 
funksiyasidanfoydalaniladivamassivningoxirigaetganida true qaytaradi. 

Kirish/chiqishuchunmassivochishuchun strstream 

sinfkonstruktorquyidagichashakldanfoydalaniladi: 

strstream kch_oqimi(char * bufer, streamsize size, 
openmoda mode = ios : : in | ios: : out) ; 

Buyerda, kch_oqimi – bukirio‘/chiqishoqimi, 
belgilaro‘lchamidabelgilanganuzunligidagimassivgabuferko‘rsatkichorq

alikirish/chiqishob’ektisifatidaishlatiladi. 
Yuqoridakeltirilganbarcha IO vazifalari, shuningdek, 

oqimbilanishlash, ikkilik, 

shujumladantasodifiykirishuchunmuhimliginitushinishlozim. 
Massivlaruchunoqimsinflaridanfoydalanish C++ 

standartitomonidankamko‘llabquvvatlanadi. Kelajakda C++ 

versiyalaridaqo‘llab-quvvatlanishibo‘lmasligihammumkin. 
Belgilarnimassivlaoqimlariuchunmo‘ljallanganbirxilvazifalar 

C++dasinf-konteynerasosidatakomillashtirilgan. 

1. 
Massivgama’lumotlarniyozishvachiqishuchunoddiymisolkeltiramiz. 

1.16-dastur. Massivgachiqarish. 

#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <strstream> 
using namespace std; 
int main(){ 
char buf[255]; // chiqarish uchun bufer 
ostrstream ostr(buf, sizeof buf); // chiqarish 
uchun massiv 
ostr << "kirish/chiqish massiv oqimi bilan 
ishlaydi.\n";  
ostr << "oddiy kirish/chiqish kabi: \n " << 100; 
ostr <<' ' << 123.23 <<'\n'; 
// manipulyatordan ham foydalanish mumkin  
ostr << hex << 100 << ' '; 
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// identifikatordam ham  
ostr.setf(ios::scientific);  
ostr << 123.45 << ' ';  
ostr << ends; 
// oxirgi natijani chiqarish  
cout << buf; 
system("pause"); 
return 0; 
} 

 

1.16 – dasturnatijasi. Output 

kirish/chiqish massiv oqimi bilan ishlaydi. 
oddiy kirish/chiqish kabi: 
 100 123.2364 1.234500e+002 

DasturdaIO operatorlariqaytaaniqlangan, 
hamdakirish/chiqishuchunajralmasmanipulatorlar, 

a’zofunksiyalarivamassivdvnfoydalanishdato‘liqformatindentifikatorlari

oqimlaruchunfoydalanilgan. 
Bubarchamanipulyatorlaruchunamalqiladivalokalsinflaruchun IO 

operatorlariyaratishimkoniniberadi. 

Yuqoridagidasturda ends manipulyatorimassivgatugatish null 
belgisiniqo‘shishuchunishlatiladi. Null 

belgiavtomatikravishdamassivgakiritilganyokiyo‘qliginiamalgaoshirishd

asturchiningo‘zigabog‘liq. Shuninguchun, budasturchiuchunmuhim, 
chunkimassivqatoriningoxiriga null belgiyozishyaxshidir. 

1.17-dastur. Massivgama’lumotlarnikiritish. 

#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <strstream> 
using namespace std; 
int main(){ 
char buf[] = "SalomBuxoro 1980 28.01 B"; 
istrstream istr(buf);  
char str[80]; float f; char c; int i; 
istr >> str >> i >> f >> c; 
cout << str << ' ' << i << ' ' << f << ' ' << c << 
'\n'; 
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system("pause"); 
return 0; 
} 

 

1.17 – dasturnatijasi. Output 

SalomBuxoro 1980 28.01 B 

Budasturbuferko‘rsatkichidamassivdamavjudma’lumotlarnio‘qiydi

vaqaytaishlabekrangachiqaradi. 

Agarmassivoqimbilanbog‘langanbo‘lsa, faylkabiishlatiladi. 
Masalan, massivma’lumotlarni buferko‘rsatkichibilano‘qishvadasturda 

eof() va get() foydalanishniifodalaydi 

1.18-dastur. Massivlarasosida eof() va get() funksiyalarning IO 
dafoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <strstream> 
using namespace std; 
int main(){ 
 char buf[] = "SalomBuxoro 1980 28.01 B"; 
 istrstream istr(buf); 
 char c; 
 while(!istr.eof()) {  
  istr.get(c); 
  if (!istr.eof()) cout << c; 
 } 
 cout<<endl; 
 system("pause"); 
return 0; 
} 

 

1.18 – dasturnatijasi. Output 

SalomBuxoro 1980 28.01 B 

Quyidagidasturmassivma’lumotlarnikiritishvachiqarishgaoid. 
1.19-dastur. Massivlaryordamidakirish/chiqish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <strstream> 
using namespace std; 
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int main(){ 
 char iobuf[255]; 
 strstream iostr (iobuf, sizeof iobuf) ;  
 iostr << "tekshrish \n"; 
 iostr << 100 << hex << ' ' << 100 << ends; 
 char str[80]; int i ; 
 iostr.getline(str, 79);  
 iostr >> dec >> i; 
 cout << str << ' ' << i << ' '; 
 iostr >> hex >> i;  
 cout << hex << i << endl; 
 system("pause"); 
return 0; 
} 

 

1.19 – dasturnatijasi. Output 

tekshrish  100 64 

Buferlashtirilgankiritishvachiqarishda C++ da IO 

niboshqarishvazifalariuchuna’zofunksiyalarini, 
identifikatorlarnivamanipulyatorlarniformatlashorqalitaʻminlanadi. 

Indentifikatorlar, funksiyalarvamanipulyatorlarbirxilvazifanibajaradi - 

ularaxborotnikiritish/chiqarishuchunmaxsusformatnio‘rnatadi. C++ 
daekrandan/gakiritish/chiqarishmosravishda cin va cout operatorlari 

yordamidaamalgaoshiriladi, yaʻniformatlashmanipulyatorlariushbu IO 

operatorlaribilanbirgalikdaishlatiladi. 
Indentifikatorvazifalarivaformatlashmanipulyatorlaro‘rtasidagifarqularg

aqo‘llaniladiganusuldir. 
Endiformatlashobektlaridanfoydalanishyo‘llariniko‘ribchiqamiz. 

Asosiyformatlasha’zofunksiyalari: 

cout.fill('symbol');  to‘ldiruvchibelginio‘rnatadi. Bunda symbol 
to‘ldiruvchibelgivatirnoqichidaberiladi. 

cout.width(width_field); maydonuzunliginiberish. width_field – 

pozitsiyalarsoni, harbirpozitsiyadabittasimvolsig‘adi. 
 cout.precision(number);  

haqiqiysonlardanuqtadankeyingibelgilarsoniberish.  number - 

 haqiqiysonlardanuqtadankeyingibelgilarsoni. 
Funksiyalarganuqtaamaliorqalikirishiladivaqavslarichidakerakliarg

umentyoziladi. Fill() 

funksiyasigaargumentnibittaqo‘shtirnoqbilanbelgisifatidayokison(belgik
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odi) sifatidayozishmumkin. 

kirish/chiqishoqimlarniformatlashuchunbittafunksiyayetarliemas. 

C++daindentifikatorlarbilanformatlashusullariniko‘ramiz. 
 Indentifikatorlarorqaliformatlashkirish/chiqishparametrlaridanbiri

niyoqishyokio‘chirishimkoniniberadi. IO 

nindentifikatornio‘rnatishuchun setf() 
funksiyasiniishlatamizvaagarchiqishindentifikatornio‘chirmoqchibo‘lsan

giz, unsetf() funksiyasidanfoydalaniladi. 

Quyidagiindentifikatornio‘rnatishvao‘chirishgadoirinstruksiyako‘rsatilga
n. 

Chiqishindentifikatornio‘rnatish 

cout.setf( ios::name_flag ); 

name_flag  - indentifikatornomi. 

Chiqarishoperatorlariganuqtaorqaliruxsatberiladi. setf()  

funksiyasibittaargumentqabulqiladivaindentifikatornomidir. 
Indentifikatorlar ios 

sinfigategishlibo‘lganligiuchunoldinshusinfnomiyoziladivakengaytirisha

maliorqalikerakliindentifikatortanlanadi. 
Chiqishindentifikatornio‘chirish 

cout.unsetf( ios::name_flag); 
name_flag  - indentifikatornomi. 
Agarkirish/chiqishdabirnechtaidentifikatorlarniishlatishkerakbo‘lsa

, Yoki [|] mantiqiyamalidanfoydalanishmumkin. 
Birnechtaidentifikatorlarnio‘rnatish 

cout.setf( ios::name_flag1 | ios:: name_flag2 | ios:: name_flag_n ); 
Birnechtaidentifikatorlarnio‘chirish 

cout.unsetf( ios::name_flag1 | ios:: name_flag2 | ios:: name_flag_n ); 
 

1.1-
jadvalasosiyformatlashidentifikatorlarinikeltirilganvaulardanfoydalanish

gadoirmisollarko‘rsatilgan. 

1.1-jadval. C++daformatlashidentifikatorlari. 

Identifi-

kator 
Vazifasi misol 

Misolna

tija-si 

boolalpha Mantko‘rinishidamanti
qiykattaliknikiritish 

(true, false) 

cout.setf(ios::boolalpha); 
bool log_false = 0, 

log_true = 1; 

cout << log_false << 
endl  

false 
true 
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<< log_true << endl; 

oct Sakkizliksanoqsistema

sidakattaliklarnikiritish 
(avvaldecidentifikator

nio‘chiramizva 

octidentifikatoro‘rnata
miz) 

cout.unsetf(ios::dec); 

cout.setf(ios::oct); 
int value; 

cin >> value; 

cout << value << endl; 

kirish: 

9910 
chiqish: 

1438 

dec O‘nliksanoqsistemasid

akattaliklarnikiritish/c
hiqarish    

(identifikatorjoriyo‘rna

tilgan) 

cout.setf(ios::dec); 

int value = 148; 
cout << value << endl; 

148 

hex O‘noltiliksanoqsistema
sidakattaliklarnikiritish

(avvaldecidentifikator
nio‘chiramizva 

octidentifikatoro‘rnata

miz) 

cout.unsetf(ios::dec); 
cout.setf(ios::hex); 

int value; 
cin >> value; 

cout << value << endl; 

kirish: 
9910 

chiqish: 
6316 

showbase  Sanoqsistemagaasosla
nganindikatornichiqari

sh 

cout.unsetf(ios::dec); 
cout.setf(ios::oct | 

ios::showbase); 

int value; 
cin >> value; 

cout << value << endl; 

kirish: 
9910 

chiqish: 

01438 

uppercase 16 
likSSdakattaharflarnic

hiqarish(joriyholatdaki

chikharflaro‘rnatilgan) 

cout.unsetf(ios::dec); 
cout.setf(ios::hex | 

ios::uppercase); 

int value; 
cin >> value; 

cout << value << endl; 

kirish: 
25510 

chiqish: 

FF16 

showpos Musbatsonlaruchun + 
ishorasinichiqarish 

cout.setf(ios::showpos); 
int value = 15; 

cout << value << endl; 

+15 

scientific Eksponensialsonlarnic
hiqarish 

cout.setf(ios::scientific); 
double value = 

1024.165; 

cout << value << endl; 

1.02416
5e+003 

fixed Fiksirlanganholdahaqi

qiysonlarnichiqarish 

double value = 

1024.165; 

1024.16

5 
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(joriyholatda) cout << value << endl; 

right O‘ngtomondantekslish cout.width(40); 

cout << 
«cppstudio.com» << 

endl; 

__cppst

udio.co
m  

left  Chaptomondantekislas
h 

cout.setf(ios::left); 
cout.width(40); 

cout << 

«cppstudio.com» << 
endl; 

cppstudi
o.com__ 

 

Shuningdek, monipulyatorlarbilanformatlashningusullarihambor. 

manipulyator – maxsustipbo‘lib, 
oqimlargao‘tganma’lumotlarniformatlashuchunkiritish/chiqishoqimlarni

nazoratqiladi. Lekin, 
ko‘pchilikmanipulatorlariningfunksiyalariidentifikatorlarbilanbirxilform

atlashamallarinibajaradi. Baʻzida, 

identifikatorliyokiformatlashfunksiyalaridanfoydalanishosonroqbo‘lsada
, baʻzanformatlashdamanipulyatorlaridanfoydalanishqulayroq. 

Shuninguchun C++dakirish / 

chiqishniformatlashningbirnechavositalaribilanto‘ldirilgan. 1.2-
jadvaldaformatlashningmonipulyatorlarivamisollarikeltirilgan. 

1.2-jadval. Formatlashningmonipulyatorlari. 

Manipulya

tor 

vazifasi misob natijasi 

endl Chiqarishdayangiqatorgao‘tish cout << 

«Salom:» 

<< endl << 
«mbbGroup

»; 

website: 

cppstudio.c

om 

boolalpha Mantiqiykattaliknimatnko‘rinish
idachiqarish (true, false) 

  bool 
log_true = 

1; 

cout << 
boolalpha 

<< log_true 

<< endl; 

true 

noboolalph

a 

Mantiqiykattaliknisonko‘rinishi

dachiqarish (true, false) 

 bool 

log_true = 

1 
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true; 

cout << 

noboolalpha 
<< log_true 

<< endl; 

oct 8 SSdasonlarnichiqarish int value = 
64; 

cout << oct 

<< value << 
endl; 

1008 

dec 10 SSdasonlarnichiqarish int value = 

64; 
cout << dec 

<< value << 

endl; 

6410 

hex 16 SSdasonlarnichiqarish int value = 

64; 

cout << hex 
<< value << 

endl; 

408 

showbase  SSuchunasosiyindikatornichiqar

ish 
 

int value = 

64; 
cout << 

showbase 

<<hex << 
value << 

endl; 

0x40 

noshowbas
e  

SSuchunasosiyindikatornichiqar
maslik 

 (joriyholat). 

int value = 
64; 

cout << 

noshowbase 
<< hex << 

value << 

endl; 

40 

uppercase 16 SSdakattaharflarnichiqarish 

(joriyholatdakichikharflar) 

int value = 

255; 

cout << 
uppercase 

<< hex << 

FF16 
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value << 

endl; 

noupperca
se  

16 SSdakichikharflarnichiqarish 
(joriyholat) 

int value = 
255; 

cout << 

nouppercas
e << hex << 

value << 

endl; 

ff16 

showpos Sonlarni  + belgisibilanchiqarish int value = 

255; 

cout << 
showpos<< 

value << 

endl; 

+255 

noshowpos Sonlarni + belgisizchiqarish 

(joriyholat) 

int value = 

255; 

cout 
<<noshowp

os<< value 

<< endl; 

255 

scientific Sonlarnieksponensialko‘rinishda
chiqarish 

double 
value = 

1024.165; 

cout << 
scientific 

<< value << 
endl; 

1.024165e
+003 

fixed Fiksirlashholdasonlarnichiqarish 

(joriyholat). 

double 

value = 

1024.165; 
cout << 

fixed << 

value << 
endl; 

1024.165 

setw(int 

number) 

Maydonuzunliginio‘rnatish, 

number — 
simvollarningpozitsiyalarisoni, 

parameterlimonupulyator 

cout << 

setw(40) << 
“mbbGroup

” << endl; 

__ 

mbbGroup 
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right O‘ngdantekslash cout << 

setw(40) << 

right << « 
mbbGroup 

» << endl; 

__ 

mbbGroup 

left  Chapdantekislash cout << 
setw(40) << 

left << « 

mbbGroup 
» << endl; 

mbbGroup 
__ 

setprecisio

n(int 
count) 

Verguldankeyikalitbelgiberish, c

ount — 
verguldankeyingibelgilarsoni 

cout << 

fixed << 
setprecision

(3) << (13.5 

/ 2) << 
endl; 

6.750 

setfill(int 

symbol) 

Qo‘shimchabelgilarnio‘rnatish cout << 

setfill(‘0′) 
<< setw(4) 

<< 15 << 

ends << 
endl; 

0015 

C++ 

dabuferlashtirilganformatlangankirish/chiqishdasturlashdagiengoddiyma

vzulardanbirihisoblanadi. 
Ma’lumformatlashvositalaridanqandayfoydalanishyuqoridagijadvallarda

ko‘rsatilgan, 
shuninguchunbumavzudahechqandayqiyinchilikbo‘lmasligikerak. 

 

NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR. 
1. Polimorfsinfqandayxususiyatgaegabo‘lishilozim? 
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2. Dasturbajarilishidavomidaob’ektturiniolishuchunqandayoperatorda

nfoydalaniladi? 

3. type_info sinfda public 
modifikatoribilanqaysistatikoperatorlaraniqlangan? 

4. Type_info 

sinfa’zolaridagiqandayoperatordanfoydalanishtaqiqlangan? 
5. Typeid operatorinihavolaliparametrigaqo‘llashmumkinmi? 

6. C++ tilidanechatipnialmatirishoperatorlarimavjudvaularninomlari, 

ishlatishuslublariniayting. 
7. Dynamic_cast 

operatoridasturbajarilishidavomidaqaysiturdagiquyishamalinibajaradi? 

8. Dynamic_cast vaconst_cast 
tipalmashtirishoperatorlariningvazifalari, 

kamchiliklarivayutuqlarieslang. 
9. O‘zgarmaseʻlonqilinganidentifikatorningtipinialmashtirishmumkin

mi. Mumkinbo‘lsaqandayamalgaoshiriladi. Mumiknbo‘lmasa, 

nimasababdanizohlayubering. 
10. Polimorfbo‘lmaganvabo‘lgansinfob’ektiningtipinialmashtirishuchu

nqaysioperatorlardanfoydalaniladi, harbiriniizog‘layubering. 

11. To‘rtta cast operatorlari dynamic_cast, const_cast, static_cast, 
reinterpret_cast bilananʻanaviytipnialmashtirishamali (kasting) 

qandayfarqmavjud. 

12. Yanginomlarfazosiyaratishuchunkerak, 
misollarbilaneslabtushuntiribbering. 

13. Jamoaviydasturlashvaqtidadasturdaganomlarningziddiyatlarnioldin

iolishuchunnimavazifaniamalgaoshrishkerakvaziddiyatlarnibekorqilis
hningengoddiyvaprofessonalusulinitushuntiring. 

14. Nomlarfazosini 2 gaajratishmumkinmi, mumkinbo‘lsa, 

qandayvanimauchunnomlarfazosini 2 gaajratishkerakbo‘ladi. 
15.  Using kalitso‘zniishlatmasdanturib, 

nomlarfazosigamurojaatqilishmumkinmi? Mumkinbo‘lsa, 

misolbilanasoslabbering. 
16. C++ tilidaekranvafaylga IO 

dantashqarikiritishvachiqarishvazifalarinilokalizatsiyalashsifatidaqand

ayvositadanfoydalanadiganqatorfunksiyalarniqo‘llab-quvvatlanadi. 
17. Kiritish/chiqarishob’ektlarisifatidamassivdanfoydalanishuchunqan

day header fayldanfoydalanishlozim. 

18. Massivgama’lumotlarniyozishvachiqishuchunqandaytipdanfoydala
niladi. 
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19. Massivlarasosida eof() va get() funksiyalarning IO 

dafoydalanishnimauchunzarur. 

20. Kirish/Chiqishindentifikatornio‘rnatishvao‘chirishusullariaytibberi
ngvamisollarorqaliasoslang. 

21. Formatlashidentifikatorlarinimauchunkerakvauqandayishlatiladi. 

22. Sanoqsistemagaasoslanganindikatornichiqarishuchunqaysiformatla
shidentifikatoridanfoydalanamiz. 

23. Chaptomondantekislabformatlashdaqaysiformatlashidentifikatorida

nfoydalanamiz. 
24. Monipulyatorlarbilanformatlashningusullarinimauchunkerakvauqa

ndayishlatiladi. 

25. Sanoqsistemagaasoslanganindikatornichiqarishuchunqaysimonipul
yatorlarbilanformatlashningusuldanfoydalanamiz. 

 

AMALIY KO‘NIKMA VA MALAKALARNI ANIQLASH 

HAMDA RIVOJLANTIRISH UCHUN ASSISMENT 

TOPSHIRIQLARI. 

BIRINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 
 Tipnianiqlashgaoidberilganquyidagidasturbo‘yichaberilgantopshi

riqlarkeraklifragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorqalitopshiriqlarb
osqichma – bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

#include 
<iostream> 
#include 
<typeinfo> 
#include 
<cstdlib> 
 
using 
namespace 
std; 

1. Figure sinfdagixatoliknianiqlang. 
Dasturdatuzatishkiriting. 

______________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
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class 
figure { 
protected: 
 double 
x, y; 
public: 
 figure(
int i, 
double j) { 
  x = 
i; 
  y = 
j; 
 } 
virtual 
double 
area() = 0; 
}; 
 
class 
triangle : 
public 
figure { 
public: 
 triangl
e(double i, 
double j) : 
figure(i, 
j) {} 
 double 
area() { 
 
 return 
x * 0.5 * 
y; 

2. Figure 

sinfiuchunkubnomlimerosxщrsinfyaratingvauningha

mtasodifiytanlashoperatoridanfoydalanib, 
yaratingvadasturdayaratilganob’ektlarniningtiplarinik

ubganisbatinitopuvchidasturtuzing. 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

__________________________________________
______________________ 

__________________________________________

______________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

3. Dasturdaob’ektlarniyaratishsoninidinamikalmash
tirishuchuno‘zgartirishkiritingvafragmentaniqyozing. 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

4. typeid(*p) == 

typeid(triangle)fragmentgaalmatirishvariantlarinianiql

angvadasturgayozib, tekshiribko‘ring. 
________________________________ 

________________________________ 
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 } 
}; 
 
class 
rectangle : 
public 
figure { 
public: 
 rectang
le(double 
i, double 
j) : figure 
(i, j) {} 
 double 
area() { 
return x * 
y;} 
}; 
 
class 
circle : 
public 
figure { 
public: 
 circle(
double i, 
double j=0) 
: figure(i, 
j) {} 
 double 
area() 
{return 
3.14 * x * 
x;} 
}; 
 
// figure 
sinf 

5. dasturdatipnialmashtirishishlatilganmiyokitiplarn

itaqqoslashmi? 

Vabuamaldasturningqaysifragmentlaridao‘zaksinitopg
an. 

________________________________ 

__________________________________________
______________________ 

________________________________ 
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ob’ektlarin
i yaratish. 
 
figure 
*factory(){ 
 switch(
rand() % 3 
) { 
 case 0: 
return new 
circle 
(rand()%15)
; 
 case 1: 
return new 
triangle 
(rand()%15,
rand()%15); 
 case 2: 
return new 
rectangle 
(rand()%15, 
rand()%15); 
 } 
return 0; 
}; 
 
int main(){ 
 figure 
*p; // asos 
sinfga 
koʻrsatkich 
 int i; 
 int 
t=0, r=0, 
c=0; 
// 15 ta 
ob’ektlarni 
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hosil qilsh 
va sanash 
 for(i=0
; i<15; 
i++) { 
  p = 
factory(); 
// ob’ektni 
hosil 
qilish 
 
 cout << 
"Ob’ektning 
tipi: " << 
typeid(*p).
name(); 
 
 cout << 
". "; 
  // 
ob’ektni 
tekshirish 
orqali 
sanasj 
 
 if(type
id(*p) == 
typeid(tria
ngle)) t++; 
 
 if(type
id(*p) == 
typeid(rect
angle)) 
r++; 
 
 if(type
id(*p) == 
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typeid(circ
le)) c++; 
 // 
Yuzasini 
hisoblash 
 
 cout << 
" S= " << 
p->area() 
<< endl; 
  } 
cout << 
endl; 
cout << 
"Quyidagi 
ob’ektlar 
hosil 
qilindi:\n"
; 
cout << " 
Uchburchakl
ar: " << t 
<< endl; 
cout << " 
Toʻrtburcha
klar: " << 
r << endl; 
cout << " 
Doiralar: " 
<< c << 
endl; 
system("pau
se"); 
return 0; 
} 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 
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IKKINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 
 Tipnialmashtrishgaoidberilganquyidagidasturbo‘yichaberilgantop

shiriqlarkeraklifragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorqalitopshiriqlarbo

sqichma – bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

#include 
"stdafx.h" 
#include 
<iostream> 
#include 
<typeinfo> 
using 
namespace 
std; 
class Base { 
 public: 
 virtual 
void f() { 
cout << " 
Base sinfi 
orqali.\n"; 
} 
// . . . 
}; 
class 
myClass : 
public Base 
{ 
 public: 
  void 
f() { cout 
<< "myClass 
sinfi 
orqali.\n"; 
} 

1. Dynamic_cast 
tipalmatirishniishlamasligiuchundasturningqaysifrag

mentinio‘chirishkerak. 

_______________________________ 
_______________________________ 

_______________________________ 

 

2. int 

berilgano‘zgarmasnitipialmatrishdasturfragmentining

qaysiqismidaberilgan. Shufragmentnifloat 
tipdanboshqatipgaalmashtirishfragmentinituzing. 

_______________________________ 

_______________________________ 
_______________________________ 

_______________________________ 

_______________________________ 
_______________________________ 

3. static_cast<bool>(x); fragmentiningqiymatini 0 

chiqaradiganqilibdasturnio‘zgartiring. 
_______________________________ 

_______________________________ 

_______________________________ 
_______________________________  

4. Dasturnatijasidaekranga 2 marta Xatolik 

nichiqarishuchundasturningkeraklifragmentlarigao‘zg
artirishlarniyozing. 

_______________________________ 

_______________________________ 
_______________________________  
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}; 
void funk 
(const int 
*p){ 
 int *v; 
    v = 
const_cast<i
nt *> (p);   
 *v = 
1980;   
}; 
int main(){ 
 Base 
*bp, b_ob; 
 myClass 
*dp, d_ob; 
 
 bp = 
dynamic_cast
<Base *> 
(&d_ob); 
  
 if(bp) { 
  cout 
<< " tipni 
almashtirish
" <<" 
(myClass* => 
Base *) 
bajarildi. 
"; 
  
 bp->f(); 
 } else 
cout 
<<"Xatolik\n
"; 
 cout << 

5. Dasturda reinterpret_cast<int>ningnatijasi 65 

chiqishiuchunqaysifragmentnio‘zgartirishkerak. 

_______________________________ 
_______________________________ 

_______________________________ 
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endl; 
 dp = 
dynamic_cast
<myClass *> 
(&b_ob); 
 if(dp) 
cout 
<<"Xatolik\n
"; 
 else 
 cout <<" 
tipni 
almashtirish 
"<<"(Base*=> 
myClass*) 
bajarilmadi.
\n"; 
 cout << 
endl; 
 int x = 
2004; 
 cout <<" 
x = " << x 
<< endl << 
endl; 
 funk(&x)
; 
 cout <<" 
x = " << x 
<< endl; 
 cout << 
endl; 
 double 
d; 
 d = 
static_cast<
bool>(x); 
 cout <<" 
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x = " << dec 
<< d << 
endl; 
 cout << 
endl; 
 char *p 
= "Salom 
Buxoro"; 
 x  = 
reinterpret_
cast<int> 
(p); 
 cout <<" 
x = " << x 
<< endl; 
system("paus
e"); 
return 0; 
} 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 
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UCHINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 

 Nomlarfazosidanfoydalanishgaoidberilganquyidagidasturbo‘yichab
erilgantopshiriqlarkeraklifragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorqalitopshiriqlarbos

qichma – bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

#include 
"stdafx.h
" 
#include 
<iostream
> 
using 
namespace 
std; 
 
namespace 
NS1{ 
 class 
demo{ 
 int 
i;  
 publi
c: 
 demo(
int x) { 
i=x; }  
 void 
set(int 
x) { i=x; 
}  
 int 
get() { 
return i; 
} 

1. Dasturdagi std fazosiningelementlarilar using 

namespace std; 

fragmentidanfoydalanmasdanqandayo‘zgarishlarkiritilishi
nianiqlang. 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________  

2. NS1 fazodagi str 
ko‘rsatkichiningqiymatinio‘zgartiribchiqarishfragmentini

yozing. 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________  

3. Dasturdayaratilganfazolardanyopiqholdafoydalnishu

chunbarchafragmentlarnio‘zgartiring. 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

4. Dasturda 2 

gaajratilganfazoyaratingvatekshiribko‘ring. 

________________________________ 
_____________________________________________

___________________ 

________________________________ 
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}; 
 char 
str[] = 
"Nomlar 
fazolarin
i 
oʻrnatish
\n";  
 int 
counter; 
} 
 
namespace 
NS2 { int 
x, u; } 
 
int 
main(){ 
 NS1::
demo 
ob(10); 
 cout 
<<" ob = 
" << 
ob.get() 
<< endl;  
 ob.se
t(99);  
 cout 
<< "Endi 
ob = "<< 
ob.get() 
<< endl; 
 
 using 
NS1::str; 
cout << 
str; 

5. Dasturdagitakrorlanishjarayonikamayishtartibdasaral

anibchiqishiuchunqandayo‘zgartirishkiritishkerak. 

________________________________ 
_____________________________________________

___________________ 

________________________________ 
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 using 
namespace 
NS1;  
 for(c
ounter = 
1; 
counter<=
10; 
counter++
)  
 
 cout 
<< 
counter 
<< ends; 
 cout 
<< endl; 
 
 NS2::
x = 10; 
NS2::u = 
20; 
 cout 
<< 
"oʻzgaruv
chilar x, 
y = "<< 
NS2::x<<"
, " << 
NS2::u<< 
endl; 
 
    using 
namespace 
NS2;  
       
demo 
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x_ob(x), 
y_ob(u); 
    
cout << 
"x_ob, 
y_ob 
ob’ektlar
ning 
qiymati: 
"<< 
x_ob.get(
); cout<< 
" " << 
y_ob.get(
) << 
endl;  
system("p
ause"); 
return 0; 
} 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 

 
  



65 

 

TO‘RTINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 
 Buferlashtirilgankirishvachiqarishdanfoydalanishgaoidberilganquy

idagidasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragmentlariasosida

bajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorqalitopshiriqlarbos
qichma – bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

#include 
"stdafx.h" 
 
#include 
<iostream> 
using 
namespace 
std; 
int main(){ 
char buf[] 
= 
"SalomBuxor
o 1980 
28.01 B"; 
istrstream 
istr(buf);  
char c; 
 while(!
istr.eof()) 
{  
 istr.ge
t(c); 
 if 
(!istr.eof(
)) cout << 
c; 
 } 
 cout<<e
ndl; 
 

1. Dasturdagibuferlashtirilgankirish/chiqishoperatorl

arningishlamasliginianiqlangvaxatosinituzatib, 
keraklijoygafragmentniyozing. 

________________________________ 

________________________________  

2. Birinchiekrangachiqarishoperatorininimaniekrang

achiqaradivabirinchibuferlashtirilganchiqarishmassivg

animaniyozadi.  
________________________________ 

________________________________ 

________________________________  

3. Dasturda iostr.getline(str, 79); 
fragmentningvazifasinianiqlang. 

________________________________ 

________________________________  

4. Dasturdamatnitekslashvasonlarniishorasibilanchiq

arishfragmentiniajratingvatekshiribko‘ring. 

________________________________ 
___________________________________________

_____________________ 

________________________________ 

5. Dasturdagitakrorlanishjarayoniqandayvazifanibaj
aradi. 

________________________________ 

___________________________________________
_____________________  
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char 
str[80]; 
float f; 
char ch; 
int i; 
istr >> str 
>> i >> f 
>> ch; 
cout << str 
<< ' ' << i 
<< ' ' << f 
<< ' ' << 
ch << '\n'; 
 
strstream 
iostr 
(iobuf, 
sizeof 
iobuf) ;  
  
 iostr 
<< 100 << 
hex << ' ' 
<< 100 << 
ends; 
 char 
str[80]; 
int j ; 
 iostr.g
etline(str, 
79);  
 iostr 
>> dec >> 
j; 
 cout << 
str << ' ' 
<< j << ' 
'; 
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 iostr 
>> hex >> 
j;  
 cout << 
hex << j << 
endl; 
 
cout.setf(i
os::left); 
cout.width(
28); 
cout << 
«mbbGroup» 
<< endl; 
cout.setf(i
os::showpos
); 
int value = 
15; 
cout << 
value << 
endl; 
system("pau
se"); 
return 0; 
} 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 

 

1.2. Konteynerlar (Kollektsiyalar). 

STL (Standard Template Library) kutubxonalaribilantanishib, 
uningto‘plamlarivaharto‘plamningvazifasi, ishlatishmaqsadi, 

maxsususullarivaalgoritmlarini, 
iteratorvadinamikstrukturaxususiyatlarini, iteratorlarningturlarini, 

iteratorlarningusullaridanfoydalanishni, 

barchato‘plamlardamavjudbo‘lganasosiyusullarni, STL 
kutubxonaalgoritmlarini, 

barchato‘plamelementlaritanlashvaulargaishlovberishusullari, 
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saralashusullari, 

to‘plama’zolariustidama’lumarifmetikamallarnibajarishusullari, 

pridekatlar, oqimxavfsizligi, konteynersinflar, ketma-ketkonteynerlar, 
assotsiativkonteynerlar, konteynerlarningxususiyatlari,  

konteynersinflarningumumiyusullari, chiziqlikonreynerlar(array, vector, 

deque, list, forward_list), konteynerlarbilashishlashfunksiyalari, 
allocator ajratuvchiningvazifasi,  biraloqaliro‘yxat<forward_list>, 

ikkialoqaliro‘yxat (ikkilanganro‘yxat) <list>, 

ikkitomonlamanavbat<deque>, dinamikmassiv (vektor) <vector>, 
statikmassiv< 

array>kabito‘plamlarningfazifalarivausullarikeltirilganbo‘lib, 

nazariybilimlarniasoslashuchundasturlartuzibko‘rsatilgan. 
Bilimlarnimustahkamlashuchun 20 

tanazariysavolvaamaliyko‘nikmavamalakalarnirivojlantrishuchun 3 
taassismenttopshirig‘ivaharassismentda 7 tatopshiriq, jami 

21tatopshiriqberilgan. 

Butopshiriqlarnibajarishmavzunimustahkamlashuchunxizmatqiladi.  
Kalitso‘zlar. STL kutubxonasi, to‘plam, shablon, vector, list, 

map, set, multimap, multiset, string, wstring, strstream, satrlioqim, 

iterator, dinamikma’lumotlartuzilmasi, pridekat, konteynersinflar, 
ketma-ketkonteynerlar, chiziqlikonreynerlar(array, vector, deque, list, 

forward_list), biraloqaliro‘yxat<forward_list>, ikkialoqaliro‘yxat 

(ikkilanganro‘yxat) <list>, ikkitomonlamanavbat<deque>, 
dinamikmassiv (vektor) <vector>, statikmassiv< array>, allocator. 

Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Tiptushunchasi, 

sinfvasinfob’ekti, to‘plam, massiv, elementgamurojaat, 
funksiyavako‘rsatkich,  ma’lumotlarnikirishvachiqishi, oqim, 

dasturlashgaoiddastlabkitushunchalarvaC++tiliniqo‘llabquvvatlovchimu

hitdaishlashnibilishlozim. 
Bilibolasiz.  STL kutubxonasiningimkoniyati, vector, list, map, 

set, multimap, multiset, string, wstring, strstream, 

satrlioqimkabito‘lplamlarniishlatishusullarivavazifalar, 
iteratorvadinamikma’lumotlartuzilmasiishlatishvaturlari, pridekat, 

konteynersinflar, ketma-ketkonteynerlar, chiziqlikonteynerlar(array, 

vector, deque, list, forward_list) 
xususiyatlarnivafunksiyalariniishlashtamoyllari, 

biraloqaliro‘yxat<forward_list>, ikkialoqaliro‘yxat (ikkilanganro‘yxat) 

<list>, ikkitomonlamanavbat<deque>, dinamikmassiv (vektor) 
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<vector>, statikmassiv< array>kabikonteynerlarnidasturlashdagio‘rniva 

allocator orqaliyaratishvafoydalanishusullarinio‘rganishingizmumkin. 

 

REJA 

1.STL kutubxonalari.  

2.Konteynersinflar.  
3.Chiziqlikonteynerlar (array, vector, deque, list, forward_list). 

 

KIRISh 

Dasturlashtexnologiyalariningrivjlanishidasturlashtillariniishlabchi

qaruvchilaroldigajudajiddiymasallarnipaydoqilmoqda. 

Shulardanbiribudasturlashtillariuchunturlixilto‘plamlarbilanishlashdir. 
Masalan, xayotdanolibqaraydiganbo‘lsak, 

barchanarsalarqandaydirto‘plam, ammoqonuniyatiharxil. 
Buto‘plamlarniqandaydasturlashkerakdeganmuammopaydobo‘ladi. 

Shuninguchunbarchaob’ektgayo‘naltirilgandasturlashtillarida STL, 

yaʻnistandartshablonlarkutubxonasitushunchasikiritilgan. STL (Standard 
Template Library) kutubxonalari, to‘plamturlari, xususiyatlari, 

usullarivafunksiyalar, 

konteynervaiteratorlarbo‘yichanazariymateriallarnikeltiramiz. 

STL (Standard Template Library) 

kutubxonalari.Shablonmexanizmlari C++ 

kompilyatorigamoslabqurilganbo‘lib, 
dasturchilargaumumiydasturlashyordamidadasturfragmentlariniqisqartiri

shgaimkonberadi. Tabiiyki, 

bundaymexanizmlarniamalgaoshiruvchistandartkutubxonalarhammavjud
. Bugungikunda C++ dasturlashtilidaengsamarali STL 

kutubxonasihisoblanadi. 

STL kutubxonasiningko‘plabtatbiqlarimavjudbo‘lib, 
ularningharbirianiqstandartdoirasidayaratilganbo‘lsa-da, 

o‘zkengaytmalarigaega. Ammobundayyondashuvningbirkamchiligibor: 

dasturfragmentinihardoimturlikompilyatorlarbilanbirxiltarzdaishlamaydi
. Shuninguchun,  

dasturchiqanchalikmohirlikbilankutubxonaniyaratsavafoydalansa, 

o‘zigaxosbajarilishinitushunsaham, 
imkonqadaranʻanaviyusullardanfoydalanishnitavsiyaqilamiz. 

C++dasturlashtiliningkutubxonalaridanengmashhurto‘plamlarniko‘

ribchiqaylik. 
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Ularningharbirimuhimvazifalarnihalqilinishimumkindoirasiuchuno‘zsha

blonparametrlarigaega. 

To‘plamlarnidasturfragmentidaishlatishuchunquyidagifragmentdan
foydalaniladi. 

#include <T> 
Bunda T – to‘plamningnomi.  

Odatdaquyidagito‘plamlarko‘pishlatiladi. 
vector – elementlarto‘plami, 

o‘lchaminio‘zgartishkerakbo‘lganmassivdasaqlanadiganelementlarto‘pla

mi (odatdaortibboradigan); Dasturgaulanishuslubi: 

#include <vector> 

list – elementlarto‘plami, 
elementlarniikkitomonlamabog‘langanro‘yxatsifatidasaqlaydiganto‘pla

m; Dasturgaulanishuslubi: 

#include <list> 

map – elementlarto‘plami, harbirelementishakli<const kalit, 

T>juftlikdasaqlanadiganto‘plam, buoddiybirjuftlik<kalit, 
qiymati>juftligi  (harbirkalitbittaqiymatimoskeladi).  Kalit –

taqqoslashamaliuchunqiymatinitavsiflovchima’lumbirqiymati. 
Juftlikdakalittezqidirishniamalgaoshirishimkoniniberadi, 

kalitasosidatartiblashtirilganshaklidasaqlanadi. 

Tartiblashniamalgaoshirishuchunoldindantashkilqilishqonuniyatinianiqla
bolishkerak. Dasturgaulanishuslubi: 

#include <map> 

set – elementlarto‘plami, 

faqatkalitlarningqiymatibo‘yichatartiblanganto‘plamidir, 

yaʻnitaqqoslashamaliqo‘llaniladigan, ammotakrorlanmaydiganqiymatlar 
— harbirkalitto‘plamda (inglizcha set-to‘plamdeganmaʻnoniberadi) 

faqatbirmartafoydalaniladi; Dasturgaulanishuslubi: 

#include <set> 

multimap – map, juftlikdakalitlarunikalemas, 

takrorlanadiganto‘plam. Agarkalitbo‘yichaqidirsangiz, 
sizbittaqiymatniemas, 

balkibirxilkalitqiymatigaegabo‘lganelementlarto‘plaminiolasiz. 

Dasturgaulanishuslubi: 

#include <map> 

multiset – set, juftlikdakalitlarunikalemas, takrorlanadiganto‘plam. 

Agarkalitbo‘yichaqidirsangiz, sizbittaqiymatniemas, 
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balkibirxilkalitqiymatigaegabo‘lganelementlarto‘plaminiolasiz. 

Dasturgaulanishuslubi: 

#include<set> 

 Belgilarto‘plamibo‘lgansatr 
(qator)nihamto‘plamsifatidaqarashmumkin. 

Shuninguchunixtiyoriykutubxonasatrlarbilanishlashvaifodalashuchuno‘z

iningsinflargaega. STLdasatrlar  ASCII va Unicode 
formatlaridaifodalanadi. 

string — to‘plam, ASCII formatidagibirbaytlibelgilarto‘plami; 

wstring — to‘plam, Unicode 
formatidagiikkibaytlibelgilarto‘plami; 

Dasturgaulanishuslubi: 

#include <string> 
#include <wstring> 

Shuningdek, belgilarto‘plamibo‘lgan, 

satrlioqimlarnihamto‘plamsifatidaqarashmumkin. strstream-
oddiyma’lumotlartiplarini STL-string 

ko‘rinishadasaqlashnitashkilqilishuchunishlatiladi. 

Dasturgaulanishuslubi: 

#include <strstream> 

Dasturlarnitahlilqilishnishusinfdanboshlaymiz. 
2.1-dastur. Satrlioqimto‘plamsifatidaishlatish 

#include "stdafx.h"  
#include <iostream> 
#include <strstream> 
#include <string> 
using namespace std; 
 
int main(){  
    strstream xstr;  
    for (int i = 0; i < 10; i++)  
    {  
        xstr << "Demo " << i << endl;  
    }  
    cout << xstr.str() << endl;  
    string str;  
 str.assign(xstr.str (), xstr.pcount());  
    cout << str.c_str() << endl; 
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 system("pause"); 
    return 0;  
} 

 

2.1-dasturnatijasi. Output 

Demo 0 
Demo 1 
Demo 2 
Demo 3 
Demo 4 
Demo 5 
Demo 6 
Demo 7 
Demo 8 
Demo 9 
══════════════════════════¤¤¤¤llllllllyu■yu■ 
Demo 0 
Demo 1 
Demo 2 
Demo 3 
Demo 4 
Demo 5 
Demo 6 
Demo 7 
Demo 8 
Demo 9 

 

 Satrlioqim - oqimoxiridabir null 

terminatorbilantugaydiganbuferdir.  
Shuninguchununingbo‘shqolganelemetlariixtiyoriybelgibilanto‘ldiriladi. 

Satrlioqimninghaqiqiyqisminiolishuchun pcount() 

elementlarnisanagichidanfoydalanishmumkin. Keyinesa, satrlioqimning 
"haqiqiyqismi" olinadivachopqilinadi. 

 Iteratorlarhamdinamikstrukturagaegato‘plamdir. 

Iteratordinamikma’lumotlartuzilmalariniamalgaoshirishdajudamuhimtus
hunchadir. Tushunishimizuchun, 

iteratornima’lumbircheklovlarbilanbirko‘rsatkichsifatidaabstraktko‘rinis

hdaaniqlashmumkin. Sirasiniaytganda, 
iteratorumumiytushunchabo‘libvabirko‘rsatkichuchunob’ektto‘plamibo‘l



73 

adi, ammoko‘rsatkichbuiteratoremas. 

Iteratorsinfiniquyidagichaquribolishmumkin: 

2.2-dastur. Iteratorningsinfniqurish. 

class Iterator{  
    T* pointer;  
    public:  
        T* GetPointer (){  
            return this -> pointer;  
        }  
        void SetPointer (T* pointer){  
            this -> pointer = pointer;  
} 
}; 

Iteratorningbaʻzibirformallashtirilgantaʻriflari: 

Iteratorlarto‘plamelementlarigakirishnitaʻminlaydi. Harbiraniq 
STL sinfiuchuniteratorlarto‘plamdasinfichidaalohidaaniqlanadi. 

Iteratorlarninguchturimavjud: 

- (forward) iterator  - 

to‘plamnikichikindeksdankattaroqindeksgao‘tkazishuchun; 

- reverse iterator   - 

to‘plamnikattaindeksdankichikroqindekslio‘tkazishuchun; 

- random access iterator  - to‘plamdantasofidiy, 

harqandayyo‘nalishdatanlashuchun. 

To‘plamningyarimelementlarinio‘chirishgadoirmisolkeltiramiz. 
2.3-dastur. To‘plamningyarimelementlarinio‘chirish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <vector> 
#include <algorithm> 
using namespace std; 
 
void printInt (int number); 
 
int main (){ 
 
    vector<int> myVec; 
    vector<int>::iterator first, last; 
    for (long i=0; i<10; i++){ 
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        myVec.push_back(i); 
    } 
    first = myVec.begin(); 
 last = myVec.begin() + 5; 
    if (last >= myVec.end()){ 
        return - 1; 
    } 
    myVec.erase(first, last); 
    for_each (myVec.begin(), myVec.end(), 
printInt); 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 
void printInt (int number) 
{ 
cout << number << endl; 
} 

 

2.3-dasturnatijasi. Output 

5 
6 
7 
8 
9 

 2.3-dasturdagibaʻzifunksiyalarnikeyinroqtushuntiribo‘tamiz. 

Shunihamtushunishkerakki, 

to‘plamningqandaydirelementiuchuniteratorolishdato‘plamniketma-
keto‘zgartirishiteratorniyaroqsizholgakeltirishmumkin. 

 Iteratorningiteratsiyasidaoldingavashungao‘xshashorqagao‘tishquy

idagichafragmentiasosidasodirbo‘ladi: 

for (iterator element = begin(); element < end(); 
element++)  
{ t = (*element); } 
for (iterator element = end(); element < begin(); 
element--) 
{ t = (*element); } 

 Tasodifiytanlashiteratoridanfoydalanganda, masalan, 
quyidagichafragmentniyozishmumkin: 
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for (iterator element = begin(); element < end(); 
element+=2) 
 { t = (*element); } 
 Barchato‘plamlardamavjudbo‘lganasosiyusullarquyidagi 2.1-
jadvalgakeltiramiz. 

2.1-jadval. To‘plamusullari. 

№ nomi vazifasi 

1 empty To‘plamnibo‘shliginitekshiradi 

2 size To‘plamningo‘lchaminiqaytaradi 

3 begin To‘g‘riiteratorningbirinchielementiniko‘rsatadi 

4 end To‘g‘riiteratorningoxirgielementiniko‘rsatadi. 
Elementiyo‘qto‘plamgaoxirgisidankeyingao‘tadi 

5 rbegin Teskariiteratorningbirinchielementiniko‘rsatadi 

6 rend Teskariiteratorningoxirgielementiniko‘rsatadi.  

7 clear To‘plamnitozalash, barchaelementlarinio‘chiradi. 

8 erase Ajratilganelementlarnito‘plamdano‘chiradi. 

9 capacit
y 

To‘plamningsig‘iminiqaytaradi, 
yaʻnibuto‘plamuchunmumkinbo‘lganelementlarsoni 

(aslidato‘plamuchunqanchaxotiraajratilganiniqaytaradi)

; 

To‘plamningsig‘imi (hajmi), boshidaaytibo‘tilganidek, 
kerakbo‘lgandao‘zgaradi, yaʻni, 

agarto‘plamuchunajratilganbarchaxotiralarto‘lganbo‘lsa, 

undayangielementqo‘shilganda, 
to‘plamningsig‘imioshiriladivao‘sishdanoldinundagibarchaqiymatlaryan

gixotiramaydonigako‘chiriladi - 
budasturchilaruchunjudaqimmatamalbo‘libhisoblanadi. 

Dasturlashdato’plamninghajmivaquvvatiishonchhosilqilishmuhimdasturl

ashelementhisoblanadi. 
To‘plamningsig‘imiturlichaekanligigaishonchhosilqilishuchunquyidagid

asturnikeltiramiz. 

2.4-dastur. To‘plamningsig‘iminitekshirish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <vector> 
 
using namespace std; 
int main(){ 
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vector<int> vec;  
cout << "Real size of array in vector: " << 
vec.capacity() << endl;  
for (int j = 0; j < 25; j++){  
    vec.push_back (10);  
}  
cout << "Real size of array in vector: " << 
vec.capacity() << endl;  
system("pause"); 
return 0; 
} 

 

2.3-dasturnatijasi. Output 

Real size of array in vector: 0 
Real size of array in vector: 28 

 
 vector – engko‘pishlatiladiganto‘plamvektorhisoblanadi. 

Buto‘plamning operator[] operatorigaegaekanligijudaqulay. 

Odatiymassivkabiishlatiladi. Xuddishuningdek, buoperator 
map, deque, string i wstring to‘plamlarigahammavjud. 

 Vektorningquvvatidinamikravishdao‘zgarishinitushunishmuhimdir

. Odatda, multiplikativyondashuvhajminioshirishuchunishlatiladi: 
zarurbo‘lsa, vektoruchunajratilganxotiraningmartasoniortadi, yaʻni, 

yangielementqo‘shibto‘plamsig‘iminingoshirishgasababbo‘lsa, 

operatsiontizimidasturiuchunyangixotiramaydoniajratadi.Masalan, 
ikkibarobarkattabo‘lishuchun, 

eskixotiramaydonibarchaelementlarinusxasiyangiqiymatqilibqo‘shish. 

STL kutubxonaalgoritmlari. STL 
kutubxonasiniishlabchiquvchilarshablonlima’lumotlartuzilmalarimajmua

sigaegakutubxonayaratishdao‘zlarigaanchajiddiyvazifaqo‘yishgan. STL 

kutubxonasito‘plamlaribilanishlashimkoniniberadigan,  
mashhuralgoritmlarnioptimaltatbiqlarivakattamajmuinio‘zichigaoladi. 

Barchaamalgaoshirilganfunksiyalarniuchguruhgabo‘lishmumkin: 

1. Barchato‘plamelementlaritanlashvaulargaishlovberishusullari
:  

sount, count_if, find, find_if, adjacent_find, for_ea
ch, mismatch, equal, search,copy, copy_backward, swap
, iter_swap,  
swap_ranges, fill, fill_n, generate, generate_n, repl
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ace,  
replace_if, transform, remove, remove_if, remove_copy
,  
remove_copy_if, unique, unique_copy, reverse, reverse
_copy, rotate, rotate_copy, random_shuffle, partition
,  
stable_partition 

Buusularnivazifalariniixtiyoriymanbadan, splusplus.com 
vebsahifasidanfoydalanibbilishmumkin.  

2. Saralashusullari:  

sort, stable_sort, partial_sort, partial_sort_copy,  
nth_element, binary_search, lower_bound, upper_bound,
  
equal_range, merge, inplace_merge, includes, set_unio
n,  
set_intersection, set_difference,  
set_symmetric_difference, make_heap, push_heap, pop_h
eap, ʻsort_heap, min, max, min_element, max_element,  
lexographical_compare, next_permutation,  
prev_permutation 

Buusularnivazifalariniixtiyoriymanbadan, splusplus.com 
vebsahifasidanfoydalanibbilishmumkin.  

3. To‘plama’zolariustidama’lumarifmetikamallarnibajarishusullari: 

Accumulate, inner_product, partial_sum,  
adjacent_difference 

Buusularnivazifalariniixtiyoriymanbadan, splusplus.com 

vebsahifasidanfoydalanibbilishmumkin. 
Ushbuusularnisanabo‘tishdanmaqsad STL 

kutubxonasitomonidantaqdimetilganboyvositalarto‘plamibilantanishtiris
hdir. Qo‘shimchama’lumotolishuchun, 

C++dasturlashtiligaoidsinflarningtegishlihujjatlaridatanishibchiqishmum

kin. 
Pridekatlar.Ko‘pgina STL 

kutubxonaalgoritmlariuchunalgoritmto‘plamningmuayyana’zosibilanni

maqilishkerakliginianiqlaydiganshartnio‘rnatishingizlozimbo‘ladi. 
Predikat  - bufunksiya, birnechaparametrlarnioladiva Boolean 

qiymatiniqaytaradi (true/false). Standartpredikatlarto‘plamihammavjud. 

Oqimxavfsizligi.Bu STL 
butunlayxavfsizkutubxonaemasliginitushunishmuhimahamiyatgaega. 
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Lekinbumuammonihalqilishjudaoddiy: 

ikkioqimlarbirxilto‘plamdanfoydalanayotganbo‘lsa, Mutex 

seksiyasiniamalgaoshirishzarur. 
STL cross-platform kutubxonahisoblanadi. Albatta, 

ushbukutubxonakompilyatorningharqandayversiyasiuchunmavjudligiga

mutlaqkafolatyo‘q. Masalan, ukamdan-
kamhollardamobilqurilmalardaamalgaoshiriladi, 

chunkiamalgaoshirilganma’lumotlartuzilmalariningaksariyatixotiraniteja

masdan, 
tezlikfoydasinitanlaydihamdaxotiramobilplatformalardaengqimmatlitexn

ikresursdir, kompyuterdaesauhozirjudako‘p. Shuninguchuntez-tezo‘z 

STL kutubxonangiznilokalizatsiyasiniyaratishkerakbo‘ladi, masalan, 
ilovasinimobilplatformagako‘chirishuchun. 

 
Konteynersinflar.Konteynersinflarmuayyantarzdatashkilqilinganm

a’lumotlarnisaqlashuchunmo‘ljallangansinflar. 

Turlixiltipdpgima’lumotlarnisaqlashuchunbirxilturdagikonteynerdanfoy
dalanishingizmumkin. 

Buxususiyatsinfshablonlariyordamidaamalgaoshiriladi, shuninguchun 

C++ kutubxonasiningkonteynersinflarini, 
shuningdekalgoritmlarnivaiteratorlarnio‘zichigaolganqismistandartshabl

onlarkutubxonasi (STL) debataladi.  

Ma’lumotlarkonteynerlardasaqlanadivaularbilanturliamallarkonteyn
erusullarivamoslanuvchanalgoritmlarbilananiqlanadivabajariladi. 

Iteratorlarbuikkielementnibir-birigabog‘laganholdaishlaydi. 

Ulartufayliharqandayalgoritmharqandaykonteynerbilanishlashimumkin. 
Professonaldasturlashnikutubxonasinflarisizfoydalanishnitasavvurqi

lishmumkinemas, shuningdekalohidakonteynerlarsizham. 

Ulardanfoydalanishdasturlarningishonchliligi, joriyqilishsamaradorligi, 
moslashuvchanligivako‘pqirraliliginioshirishhamdadasturtuzishvaqtinika

maytirishgaimkoniniberadi. 

Kutubxonaniyaratishko‘pishvamashaqqattalabqiladi, amao, 
dasturyaratishvaqtidao‘zinioqlaydi. 

STL 

kutubxonasidasturlarniyozishdaishlatiladiganasosiyma’lumotlartuzilmal
ariniamalgaoshiruvchikonteynerlarnio‘zichigaoladi: vektorlar, navbatlar, 

ro‘yxatlar, lug‘atlarvato‘plamlar. 

Konteynerlarniikkiturgabo‘lishmumkin: ketma-
ketvaassotsiativkonteynerlar . 
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Ketma-ketkonteynerlar. Ularuzluksizketma-

ketlikdao‘xshashmiqdorlarningcheklisoninisaqlashnitaʻminlaydi. 

Konteynerlarsifatidavektor (vector), ikkitomonlamanavbat (deque), 

ro‘yxat (list) vabiraloqaliro‘yxati (forward_list), 
shuningdekkonteynervariantlarasosidaadapterlar, stek (stack), navbat 

(queue) vaustuvorlikbilannavbat (priority_queue) 

sinflarinio‘zichigaoladi. 

Massivhamamallarbilancheklanganholdakonteynerningyanabirturidir. 
Konteynerningharbirturima’lumotlarustidao‘zamallarto‘plaminitaʻm

inlaydi. 

Siztanlagankonteynerturidasturdagima’lumotlarbilannimaqilishnixohlas
hingizgabog‘liq. Masalan, agarketma-ketliko‘rtasidama’lumotlartez- 

tezjoylashtirishvao‘chirishkerakbo‘lsa, 

ro‘yxatlardanfoydalanishkerak,ma’lumotlarnioxiridayokiboshida, 
birinchinavbatdajoylatrishkerakbo‘lsa,  

ikkitomonlamanavbatdanfoydalanishmaqsadgamuvofiq. 

Assotsiativkonteynerlar. 
Assotsiativkonteynerlarasosiyma’lumotlargakalitlarasosidatezkormuroja

atqilishnitaʻminlaydi. Bukonteynerlarmuvozanatlidaraxtlargaasoslangan. 

Assotsiativkonteynerlarningbeshturimavjud: lug‘atlar (map), 
ko‘plug‘atlar (multi) (multimap), to‘plamlar (set), multito‘plamlar 

(multiset) vabitlito‘plam (bitset). 

Dasturchistandartkutubxonadamavjudbo‘lgansinflargaasoslanibo‘zk
onteynersinflariniyaratishimumkin. 

Bungakirishishdanoldinmuhimtushunchanibilishinggizshart, yaʻni 

STLkutubxonasiningfundamentaltushunchasibushablondir 
Barchakonteynersinflaristandartlashtirilganinterfeysibilantaʻminlang

an. 

Turlikonteynerlaruchunbirxilamallarningmaʻnosibirxilbo‘lishitabiiydir. 
Asosiyamallarkonteynerlarningbarchaturlariuchunqo‘llaniladi. 

Standartesafaqatkonteynerinterfeysinibelgilaydi, 

shuninguchunturlixildasturlarsamaradorlikdakattafarqqilishimumkin. 
Barchakonteynerlaro‘zxotirasinio‘ziboshqaradi, 

shuninguchundasturchibuhaqidao‘ylashninghojatiyo‘q. 

Deyarliharqandaykonteynerlarningquyidagixususiyatlaribor: 
2.2-jadval. Konteynerxususiyatlari. 

№ Xususiyatnomi mazmuni 

1 value_type Konteynerelementiningtipi 

2 size_type Elementlarindeksiningtipi 
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3 iterator Iterator 

4 const_iterator O‘zgarmasiterator 

5 reverse_iterator Teskariiterator 

6 const_reverse_iterator O‘zgarmasteskariiterator 

7 reference Elementgahavola 

8 const_reference O‘zgarmaselementgahavola 

9 key_type Kalittipi 

(assotsiativkonteynerlaruchun) 

10 key_compare Taqqoslashmezoni 
(assotsiativkonteynerlaruchun) 

 

Iteratorbirelementuchunko‘rsatkichgaekvivalentidir. 
Ularkonteynerlarnito‘g‘riyokiteskariyo‘nalishdako‘rishuchunishlatiladi. 

Iteratordantalabqilinadiganbarchaamallarkonteynerelementigamurojaatqi

lishvauningkeyingielementigao‘tishamaliniamalgaoshirishdir. 
Konteynerlarningelementlariningqiymatlario‘zgarmagandao‘zgarmasiter

atorlardanfoydalaniladi. 

Iteratorlaryordamidahaqiqiyma’lumotlartiplarihaqidao‘ylamasdan,  
konteynerelementlargamurojaatqilishuchunfoydalanishmumkin. 

Buninguchun, harbirkonteynerquyidagi 2.3-

jadvaldakeltirilganbirnechausullardanfoydalanishnitavsiyaqilinadi. 
Harbirkonteyneruchunbutiplarvausullarni, 

ularnirealizatsiyasiniamalgaoshirishgabog‘liqtarzdabelgilanadi. 

Shuningdek, 
ixtiyoriykonteynerlardaularninghajmihaqidama’lumotolishuchunusullari

mavjud: 

size() – elementlarsoni; 

max_size()– konreynerningmaksimalo‘lchami (1 

miliardtaelementuchun); 

empty() – mantiqiyusuli, konteynerbo‘shliginitekshiradi; 

Zaruriyatbo‘lgandadasturchikonteynerningmaydonlarivausullariket

ma-keto‘zlashtiribboraveradi. Bizhamzaruriyattug‘ilgandafoydalanamiz. 
2.3-jadval. Konteynersinflarningumumiyusullari. 

№ Usullar Izoh 

1 iterator begin() 
const_iterator 
begin () const 

Birinchielementniko‘rsatadi 

2 iterator end() Oxirgisidankeyingielementniko‘rsatadi 
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const_iterator end 
() const 

3 reverse_iterator 
rbegin() 
const_reverse_itera
tor rbegin () const 

Teskariketma-
ketlikdabirinchielementniko‘rsatadi 

4 reverse_iterator 
rend() 
const_reverse_itera
tor rend () const 

Teskariketma-

ketlikdaoxirgisidankeyingielementniko‘r
satadi 

 

Chiziqlikonreynerlar(array, vector, deque, list, 

forward_list).Standartkonteynerlarniikkitakattaguruhgachiziqlivaassotsi
ativkonteynerlargabo‘lishinibilamiz. 

O‘znavbatidachiziqlikonteynerlarnibog‘langanro‘yxat (forward_list va 
list) vatasodifiykirishkonteynerlariga (ekrinkonteynerdebhamyuritiladi) 

(deque, vector va array) bo‘linadi. 

Assotsiativkonteynerlarquyidagivariantlarningkombinatsiyasibo‘lga
nsakkiztakonteynerbilanifodalanadi 

(tegishlistandartsinflarnomlariningqavslarichidaberiladi): to‘plam (*set) 

yokilug‘at (*map), elementlarnitakrorlashgaimkonberuvchi (*multi*) 
yokiruxsatbermaydigan, tartibgasolingansolinmagan (unordered*). 

Barchakonteynerlar  iterator va const_iterator 

tiplario‘zichigaolishuchuno‘znavbatidao‘qish-
yozishvafaqato‘qishiteratorlarinianiqlaydi. 

Konteynertarkibidaolganiteratorlaroralig‘ini begin() va end() (o‘qish-

yozishuchun iterator), shuningdek cbegin() va cend() (o‘qishuchun 
const_iterator) funksiyalariyordamidaolishmumkin. 

Konteynerlarikkitomonlamaiteratorlarbilanhamteskario‘tishuchun 

rbegin(), rend(), crbegin() va crend() funksiyalarimavjud. 
Barchakonteynerlarniemptyfunksiyasitomonidanbo‘shuchuntekshiri

shmumkin. Qachonkicont.begin() == cont.end() bo‘lsa, 

o‘zgarmaskonteynerbo‘shhisoblanadi. end() 
konteynerningoxirgielementikeyingishartlielementgahavolaqiluvchiiterat

orniqaytaradi. Elementlarsoninisize()funksiyasiyordamidaolishmumkin 

(forward_list bundanmustasno). 
Konteynertarkibidagifunksiyalarnitozalashuchunclear() 

funksiyasidanfoylalaniladi(array bundanmustasno). 
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Iteratorda begin(), end(), cbegin(), cend(), rbegin(), rend(), crbegin() 

va crend() erkinfunksiyalariningshablonlarinianiqlashmumkin.   

Bularbirxilnomlifunksiyalargahavolaqilinadi, shuningdek, 
bundayaniqlanganfunksiyalarstatikmassivva std::valarray 

uchunaniqlandi. for(:) 

takrorlanishoperatorixuddishandayshakligatayanadi. Masalan, cr 
birkonteynerbo‘lsin (shuningdek, statikmassivhambo‘lishimumkin), 

shundadasturda for() fragmentiquyidagichaishlatiladi. 

for (T x : cr) work(x); 
Semantikjihatdanquyidagifragmentgateng 

{ 
  using std::begin; 
  using std::end; 
  const auto e = end(cr); 
  for (auto p = begin(cr); p != e; ++p) 
{ T x = *p; work(x); } 
} 

BuyerdaTtipikonteynerelementlariningtipigamoskelishishartemasva

autoasosidakonstruksiyayokihavolalitiphambo‘lishimumkin 
(engko‘pishlatiladiganvariantlarauto&vaauto&&). 

Chiziqlikonteynerlarni (array danboshqa) belgilanganqiymatlardan 

assign() funksiyasinichaqiribto‘ldirishmumkin (eskiqiymalario‘chiriladi) 
va resize() funksiyasibilano‘lchamlarini  

(hajmikamaygandaelementlaroxiridano‘chiriladivahajmiortganda, 

yangielementlaroxiridanqo‘shiladi) aniqlashmumkin. 
Konteynerningbirinchielementigato‘g‘ridan-to‘g‘rimurojaat 

(tartiblanmaganassotsiativkonteynerlardantashqari) 

front()funksiyayordamidaamalgaoshiriladi. 
Iteratorlariikkitomonlamabo‘lganbarchakonteynerlarningoxirgielementg

amurojaatuchunback()funksiyasi, shuningdek, 

teskariyo‘naltirilganiteratorlarreverse_iterator vaconst_reverse_iterator
funksiyalaridanfoydalaniladi. 

Tegishliintervallarnirbegin(), rend() i crbegin(), crend()funksiyalariyor

damidaolishmumkin. 
Barchakonteynerlarnitenglikvatengsizlikuchuntaqqoslashmumkinva

ularningmazmunini swap() funksiyasiyordamidaalmashtirishmumkin. 

Chegaralanmaganassotsiativlardantashqaribarchakonteynerlarni<, <= , 
>va>= operatorlarileksikografikjihatdantaqqoslashmumkin. 
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Standartkonteynerlardadinamikxotiraniboshqarishuchun Allocator 

ajratuvchimaxsussinflardanfoydalanadi. Allocator 

xotiraniboshqarishningminimalbirliginibelgilaydiganvabirqatoryordamc
hitaʻriflarnitaqdimetadiganelementtipigabog‘liqdir. 

Buvazifato‘rtasosiyfunksiyalariyordamidaamalgaoshiriladi: 

elementlariberilganqatoruchunxotiraajratishdaallocate, 
xotiranitozalashuchundeallocate, konstruktorqurishuchunconstruct, 

vadestruktoruchundestroy. 

Allokatorboshqatipdagielementlaruchunanalogallokatorolishda 
rebind metafunksiyasiniamalgaoshirishikerak. 

Alloc – elementlarninganiqtiplariuchunallokatorberilganbo‘lsin. U 

tiplielementlaruchununingallokatoriniolishvariantiquyidagidasturfragme
ntidakeltirilgan. 

using AllocForU = typename Alloc::template 
rebind<U>::other; 

C++dastandartkutubxona (<memory>sarlavhafaylbilan) 

new/new[] va delete/delete[]operatorlariniqo‘llashorqaliallocator<T
>nitaʻminlaydi. 

Bundanmodelvao‘zingizningallokatorlaringgizniyozishdafoydalanish

mumkin. 
Biraloqaliro‘yxat<forward_list>.  forward_list<T, a = 

allocator<T>>birtomonlamaiteratororqali T 

tipdagielementlargakirishnitaʻminlaydi. 
Ro‘yxatningtugunlariniyaratishuchunA::rebindorqaliyaratilganallokator

dayfoydalaniladi. Biraloqaliro‘yxatningo‘zigaxosligishundaki, 

faqatbelgilanganjoriytugundankeyinelementlarniqo‘shishvao‘chirishmu
mkin: 

insert_after  - elementqo‘shish. 

emplace_after – yangielementyaratish. 
Bundabelgilanganparametrlaruchunkonstruktorchaqiriladi. 

erase_after  - elemento‘chirish. 

Birinchielementdanoldindeganko‘shimchaaniqlanganpozitsiyamavj

ud. Bubefore_begin va cbefore_begin (const_iterator 

qaytaruvchilaruchunvariant) funksiyalariyordamidabajariladi. 

Shuningdek, fl.push_front(item) funksiyasidanfoydalanib, 

elementlarnioldindanjoylashtirishmumkin (yuqoridagigaekvivalent), 
masalan, quyidagichadasturfragmenti: 

fl.insert_after(fl.before_begin(), item) 
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Konstruktorgaharqandayparametrlarnijoylashtirishuchun 

fl.emplace_front(...) funksiyasiishlatiladi. 

Bungaekvivalentsifatidaquyidagidasturfragmentiniyozishmumkin: 

fl.emplace_after(fl.before_begin(), ...) 
   pop_front funksiyasiro‘yxatdanbirinchielementnio‘chiradi.  
C++ 

standartkutubxonasidaro‘yxatkonteynerlarxususiyatiuchunsamaralibo‘lg

anamallarnibajarishgafaqatiteratorlardafoydalanishgaishonchsizligiyuqor

idarajaliamallarniqo‘llab-quvvatlashhisoblanadi: 
merge - ikkitatartiblanganro‘yxatnibir-birigabirlashtiradi, 

elementlarko‘chirilmaydilekino‘ngdanchapro‘yxatgao‘tiladi 

splice_after  - 
berilganro‘yxatniko‘rsatilganelementdankeyinjoylashtiradi . 

remove – 
berilganelementgatengbo‘lganbarchaelementlarnio‘chiradi . 

remove – berilganpridikatasosidabarchaelementlarnio‘chiradi. 

reverse – elementlarnitartibigamurojaatqiladi. 
unique - barchaketma-ketdublikatlarnio‘chiradi. 

sort - ro‘yxatnijoyidatartiblaydi. 

Umumanolganda, 
bufunksiyalarqandaydirstandartalgoritmlargao‘xshaydi, 

lekinjudatezvaqulayishlaydi. 

Ulargamurojaatqilishuchunumumiyruxsatolishkerak, masalan, sort() 
funksiyasiuchunstd::sort(from, 

to). Ammo,tasodifiykirishiteratorlarikabitalabqilinganro‘yxatlaruchuna

malqilmaydi. 

Ikkialoqaliro‘yxat (ikkilanganro‘yxat) <list>.  list<T, a = 

allocator<T>>ikkitomonlamaiteratororqali T 
tipdagielementlargakirishnitaʻminlaydi. 

Biraloqaliro‘yxatdanfarqlio‘laroq, 

elementlarnibelgilanganpozitsiyadanoldinjoylashtirildi 

(insert, emplace, splicefunksiyalari), oxiridanqo‘shishvao‘chirish 

(push_back, emplace_back, pop_back), 

vaiteratorko‘rsatayotganelementnio‘chirish (erase) 

funksiyalaribilanamalgaoshiriladi. *_after funksiyasimavjudemas.  

Ikkitomonlamanavbat<deque>. deque<T, A = allocator<T>> , 
maxsuskirishiteratoriorqalielementlaruchunkirishimkoniniberadi. 

Faqatro‘yxatikabi, 

usamaraliqo‘shishvaharikkitomonidanma’lumotlarolibtashlashimkoninib
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eradi. Indeksgakirishuchunikkitafunksiyaishlatiladi: [] 

operatorivaat(indeks). Birinchisidanfarqlio‘laroq, 

ikkinchisiindeksnitekshiradivaqiymatihaqiqiybo‘lmasa, 
out_of_rangeistisnogamurojaatqiladi. 

Ikkitomonlamanavbatkonteyneriuchunro‘yxatnibirxiltarzdaharqanda

yholatdaelementlarnikiritishvao‘chirishimkoniniberadi. 
Lekinikkitomonlamanavbatdabuamallarularkonteynerhajmi, 

vaqtichiziqlibo‘lishinitalabqilishimumkin. Bundantashqari, 

oldindaniteratorgasaqlanganelementlarnitartibinikiritishvao‘chirishnibuz
ishimumkinshuninguchunxotiradasaqlanganelementlarningko‘rsatkichlar

iniyoddasaqlashmaqsadgamuvofiq 

(Agariteratorlarro‘yxatkabisaqlanayotganbo‘lsa, 
elementlargabo‘lganko‘rsatkichlaro‘chirilmaydi). 

Dinamikmassiv (vektor) <vector>. Vektor<T, a = allocator 
<T>>elementlargamaxsuskirishiteratoriorqalikirishnitaʻminlaydi. Deque 

danfarqlio‘laroq, 

ukiritishvaboshidaelementlarnio‘chirishuchunruxsatbermaydi. 
Dinamikmassivxotiraninguzluksizbo‘limidaketma-

ketsaqlanganelementlarningjoylashishinikafolatlaydi, uningmanzili data 

funksiyasibilanqaytariladi. 
Elementlarniqo‘shishvaoldindanajratilgansaqlashnitugatishdaelementlar

ko‘chiriladiganjoygakattahajmdagiyangidinamikqatorajratishmumkin. 

Eskisaqlabo‘chiriladi, vabarchasaqlanganiteratorlaryo‘qoladi, 
o‘chirilganob’ektlaruchunko‘rsatkichbo‘libqoladi. 

Dinamikmassivreservefunksiyasiyordamidayetarlihajmdasaqlashuc

hunoldindanmassivnitayyorlashimkoniniberadi 
(uko‘chibo‘tishdaelementlarniolibkelishimumkin). 

Saqlashhajminicapacityfunksiyasiyordamidabilibolishingizmumkin. 

shrink_to_fit funksiyasihaqiqiyishlatiladiganhajminiajratadivaelementla

rnifoydalanilmaganxotiradanolibtashlaydi. 

 Statikmassiv< array>. array<T, 
N>iteratorningtasodifiykirishiorqalielementlargakirishimkoniniberadivas

tatik array T[N] to‘plamihisoblanadi, keraklimanzili data 

funksiyasitomonidanolinishimumkin. T[N] massivdanfarqliravishda 
array<T, N> - qiymatlariko‘chirilishi 

(qiymatbo‘yichafunksiyalargao‘tishi) 

mumkinbo‘lganvaqiymatlariavtomatikravishdako‘rsatgichlargaaylantiril
maydiganto‘lahuquqlitipdir. array <T, 

N>dantayanchsinfsifatidafoydalanishmumkin (lekinehtiyotkorlikbilan, 
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faqatharqandaykonteynerkabi, 

standartkonteynerlarbumaqsaduchunmo‘ljallanganemas, chunki, 

xususan, virtual funksiyalarnio‘zichigaolmaydi). 

deque va vectorkabibirxiltarzdaindeksitomonidanelementlargamurojaat

kilishmumkin. Elementlarsoninio‘zgartirishmumkinemas, shuninguchun 
array 

elementlarnikiritishyokio‘chirishuchunhechqandayfunksiyalaraniqlanma

ydi. fillfunksiyasimassivniqiymatnusxalaribilanto‘ldiradi. 
2.4-jadval. Ketma-ketkonteynerlaruchunasosiyfunksiyalar 

Headers 
<array

> 

<vector> <deque> 

<forward_l

ist> 

<list> 

Members array vector deque 

forward_li

st 

list 

 

constructo
r 

implici
t 

vector  deque forward_list list 

destructor 
implici

t 
~vector  ~deque 

~forward_li

st 

~list  

operator= 
implici

t 
operator=  operator=  operator=  operator=  

iterator

s 

begin begin begin begin 

begin 
before_begi

n 

begin 

end end end end end end 

rbegin rbegin rbegin rbegin 

 
rbegin 

rend rend rend rend 

 
rend 

const 

iterator
s 

cbegin cbegin cbegin cbegin 

cbegin 

cbefore_be
gin 

cbegin 

cend cend cend cend cend cend 

crbegin crbegin crbegin crbegin 

 
crbegin 

crend crend crend crend 

 
crend 

capacit
y 

size size  size  size  

 
size  

max_size 
max_si
ze  

max_size max_size max_size max_size 

empty empty empty empty empty empty 

resize 
 

resize  resize  resize  resize  

shrink_to_
 

shrink_to_ shrink_to_
  

http://www.cplusplus.com/%3Carray%3E
http://www.cplusplus.com/%3Carray%3E
http://www.cplusplus.com/%3Cvector%3E
http://www.cplusplus.com/%3Cdeque%3E
http://www.cplusplus.com/%3Cforward_list%3E
http://www.cplusplus.com/%3Cforward_list%3E
http://www.cplusplus.com/%3Clist%3E
http://www.cplusplus.com/array
http://www.cplusplus.com/vector
http://www.cplusplus.com/deque
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NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR. 

1. C++ 

dasturlashtilidaengsamaraliqaysikutubxonasihisoblanadivanimauch

un? 
2. Kalitlarningqiymatibo‘yichatartiblanganqandayto‘plamlarnibilasiz

? 

3. Birvaikkibaytlibelgilarto‘plaminimadebnomlanganvaularningform

atlaribo‘yichanimalarnibilasiz? 
4. Iteratorlarkandayto‘plamvanimauchun ? 
5. Harbiraniq STL 

sinfiuchuniteratorlarto‘plamdasinfdakandayaniqlanadivaturlarinec

hata? Harbirturinitushuntiribbering? 
6. STL kutubxonasito‘plamlaribilanishlashimkoniniberadigan,  

mashhuralgoritmlarnioptimaltatbiqlarivakattamajmuinio‘zichigaol

adi. Bualgoritmlarnechaguruhgabo‘linadivaqaysilar? 
7. Konteynersinflarqandaysinfhisoblanadi? 
8. Konteynerlarninechtaturgabo‘lishmumkinvaqaysilar? 
9. Harqandaykonteynerlarningbo‘lishishartbo‘lganxususiyatlarnisana

bbering? 
10. Ixtiyoriykonteynerlardaularninghajmihaqidama’lumotolishuc

hunqandayusullarimavjud? 
11. Iteratorda begin(), end(), cbegin(), cend(), rbegin(), rend(), 

crbegin() va crend() erkinfunksiyalarinimalarinianiqlashimumkin? 
12. Chiziqlikonteynerlarnibelgilanganqiymatlardanqaysifunksiya

sinichaqiribto‘ldirishmumkin? 
13. Barchakonteynerlarnitenglikvatengsizlikuchuntaqqoslashmu

mkinvaularningmazmuniniqandayfunksiyayordamidaalmashtirish

mumkin? 
14. Allocator nimauchunishlatiladi? 
15. Allocator 

xotiraniboshqarishningminimalbirliginibelgilaydiganvabirqatoryor
damchitaʻriflarnitaqdimetadiganelementtipigabog‘liqdir. 
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Buvazifanechtavaqandayasosiyfunksiyalariyordamidaamalgaoshiri

ladi? 
16. Biraloqaliro‘yxatningnimalariniyaratishuchunA::rebindorqali

yaratilganallokatordayfoydalaniladi? 
17. Qaysi funksiyasidanfoydalanib, 

elementlarnioldindanjoylashtirishmumkin.  
18. Ikkialoqaliro‘yxatvaikkitomonlamanavbatningfarqlarinisan

abbering? 
19. Dinamikvastatikmassivlarningo‘xshashtomonlarinimisollar

yordamidatushuntiribbering? 
20. Staiikmassivelementlarnikiritishyokio‘chirishuchunqandayfu

nksiyalaraniqlangan. 
 

AMALIY KO‘NIKMA VA MALAKALARNI ANIQLASH 

HAMDA RIVOJLANTIRISH UCHUN ASSISMENT 

TOPSHIRIQLARI. 

BIRINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 
 STL 

kutubxonasigaoidberilganquyidagidasturbo‘yichaberilgantopshir
iqlarkeraklifragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorqalitopshiriqlarb

osqichma – bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

 
#include 
<iostream> 
#include 
<vector> 
 
using 
namespace std; 
 
int main(){ 
 vector v;  
 int i; 

1. Dasturda STL 

kutubxonasiningnechasinfivauningfunksiyalar

iishlatilgan. 
______________________________ 

________________________________ 

________________________________  

2. DasturdagiSTL 

sinfnio‘zgartiribdasturniqaytadantuzing. 

Qysiqismlaro‘zgarganiniqaydqiling. 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________  
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 cout <<  
v.size() << 
endl; 
 
 for(i=0; 
i<10; i++) 
v.push_back(i)
; 
  
 cout <<  
v.size() << 
endl; 
 
 for(i=0; 
i<10; i++) 
cout << v[i] 
<< " "; 
 cout << 
endl; 
 
 cout <<  
v.front() << 
endl; 
 cout <<  
v.back() << 
endl; 
 
 vector<int
>::iterator p 
= v.begin(); 
 while (p 
!= v.end()) { 
 cout << *p 
<< " " ; 
 p++; 
 } 
 

3. Dasturdavektorelementlarigaxaqiqiytipliqimat

larniberishuchundasturfragmentaniqyozing. 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________  

4. cout <<  v.front() << 

endl;fragmentgaalmatirishvariantlarinianiqlangvada

sturgayozib, tekshiribko‘ring. 
________________________________ 

________________________________ 

5. vector<int>::iterator p = 
v.begin();dasturningfragmentidanimao‘zaksinit

opgan. 

________________________________ 
_______________________________________

_________________________ 

________________________________ 
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 system("pa
use"); 
 return 0; 
} 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 


IKKINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 

 Konteynersinflargaoidberilganquyidagidasturbo‘yichaberilganto

pshiriqlarkeraklifragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorqalitopshiriqlarb
osqichma – bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

#include 
"stdafx.h" 
 
#include 
<iostream> 
 
 
int main() 
{ 
    
std::vector<int> 
myVector; 
    for (int 
count=0; count < 
5; ++count) 
        
myVector.push_bac
k(count); 
 
    
std::vector<int>:

1. Dasturdagiengkattaxatonitoping. 
_______________________________ 

_______________________________ 

_______________________________ 
 

2. Dasturdaaniqlangan myVector, myList, 

mySet 

konteynerlarningelementlaribirxilbo‘lishiuchun
keraklidasturfragmentlariniyozing.  

_______________________________ 

_______________________________ 
_______________________________ 

_______________________________ 

_______________________________  

3. itV qandaykonteynervanimauchun. 

_______________________________ 

_______________________________ 
_______________________________ 
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:const_iterator 
itV;  
    itV = 
myVector.begin();  
    while (itV != 
myVector.end())  
        { 
        std::cout 
<< *itV << " ";  
        ++itV;  
        } 
 
    std::cout << 
'\n'; 
 
 std::list<int
> myList; 
    for (int 
count=0; count < 
5; ++count) 
        
myList.push_back(
count); 
 
    
std::list<int>::c
onst_iterator 
itL;  
    itL = 
myList.begin();  
    while (itL != 
myList.end())  
    { 
        std::cout 
<< *itL << " ";  
        ++itL;  
    } 
 

4. Dasturdadasturchiningyanabiroddiyammo

ko‘rolxatosinitoping. 

_______________________________ 
_______________________________ 

_______________________________  

5. Dasturdagibarchakonteynerlarniyarimele

mentlarinichiqarishdasturfragmentlarinituzing. 
_______________________________ 

_______________________________ 

_______________________________ 
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    std::cout << 
'\n'; 
 
 std::set<int> 
mySet; 
    
mySet.insert(28); 
    
mySet.insert(01); 
    
mySet.insert(80); 
    
mySet.insert(9); 
    
mySet.insert(3); 
 
    
std::set<int>::co
nst_iterator itS; 
    itS = 
mySet.begin();  
    while (itS != 
mySet.end())  
    { 
        std::cout 
<< *itS << " ";  
        ++itS;  
    } 
 
    std::cout << 
'\n'; 
 system("pause
"); 
} 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 
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UChINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 
 Ketma-

ketkonteynerlardanfoydalanishgaoidberilganquyidagidasturbo‘
yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorqalitopshiriqla

rbosqichma – bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

#include 
"stdafx.h" 
#include 
<iostream> 
 
#include 
<vector> 
#include 
<cstring> 
#include 
<string> 
 
using 
namespace std; 
 
struct student 
{ 
 char fio[80]; 
 short age; 
 
 student(const 
char* fio, 
short age) : 
age(age) {  
  
strncpy_s(this
->fio, fio, 

1. Dasturdagiyangitiplarnianiqlang. 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________  

2. Dasturdagiketma-
ketkonteynerlardasturfragmentiniyozing. 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

3. Dasturdakeraksizbo‘lgandasturfragmentlarini
o‘chiribtashlang 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________  
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sizeof(this-
>fio)); 
 } 
}; 
 
inline 
ostream& 
operator 
<<(ostream& 
out, const 
student& obj) 
{ 
 return out << 
obj.fio << 
"\t: " << 
obj.age; 
} 
struct 
trimatrix : 
vector< 
vector<double>
> {  
 trimatrix(int 
n) {                      
 while (n > 0) 
{ 
 
vector<double> 
row(n); 
 for (int i = 
0; i < n; i++) 
 row[i] = n - 
i; 
 
push_back(row)
; 
 n--; 
 } 

4. vector konteyneriniboshqaketma-

ketkonteynergaalmatirishuchunkeraklidasturfragm

entlariyozing. 
________________________________ 

_______________________________________

_______________________________________
__________________ 

_______________________________________

_________________________ 
_______________________________________

_________________________ 

_______________________________________
_________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

5. Dasturdagiketma-

ketkonteynerlaruchunasosiyfunksiyalarniyozing. 
________________________________ 

_______________________________________

_________________________ 
________________________________ 
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 } 
};  
inline 
ostream& 
operator 
<<(ostream& 
out, const 
trimatrix& 
obj) { 
 for (int i = 
0; i < 
obj.size(); 
i++) { 
 for (int j = 
0; j < 
obj[i].size(); 
j++) 
 cout << 
obj[i][j] << " 
"; 
 cout << endl; 
 } 
return out; 
} 
int main(int 
argc, char 
**argv) { 
 
setlocale(LC_A
LL, "rus"); 
 
 
vector<student
> group; 
 
group.push_bac
k(student("Bol
tavev B.B.", 
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18)); 
 
group.push_bac
k(student("Ami
nov A.A.", 
21)); 
 
group.push_bac
k(student("Kar
imov A.Sh.", 
19)); 
 
 for (int i = 
0; i < 
group.size(); 
i++) 
 cout << 
group[i] << 
endl; 
 
 cout << 
trimatrix(4);  
 
  int k, n;                      
  vector<bool> 
a(n = rand() + 
1, true); 
 a[0] = a[1] = 
false; 
 for (k = 2; k 
< n; k++) 
 for 
(vector<bool>:
:iterator j = 
a.begin() + k 
+ k; 
       j < 
a.end(); j += 
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k) 
    *j = 
false; 
 const int 
line = 10;           
 k = 0; 
 for 
(vector<bool>:
:iterator j = 
a.begin(); j < 
a.end(); j++) 
 if (*j) { 
 cout << j - 
a.begin() << 
"\t"; 
 if (0 == ++k 
% line) cout 
<< endl; 
 } 
 if (k % line 
!= 0) cout << 
endl; 
 
system("pause"
); 
 return 0; 
} 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 

 

1.3. Assosiativvatartiblanmaganassosiativkonteynerlar 

 Assosiativ konteynerlarningasosiyfoydalanishko‘nikmalari, 
assosiativkonteynerlar (set, map, multiset, multimap) 

vatartiblanmaganassosiativkonteynerlar (unordered_set, unordered_map, 

unordered_multiset, unordered_multimap) bilanyaqindantanishib, 
ularningxususiyatlar, funksiyalari, sinflari, 

yaratishvafoydalanishuslublari, amallari, talablari, 

vazifalarivausullarikeltirilganbo‘lib, 
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dasturchiningto‘plamlarbilanishlashdagitanlashimkoniyatibo‘yichatajrib

axulosalari, nazariybilimlarniasoslashuchundasturlartuzibko‘rsatilgan. 

Shuningdek, 
assosiativkonteynerlardaqidirishustunligivaunidasturdataqqoslashbo‘yic

hamiosllarkeltirilgan. Bilimlarnimustahkamlashuchun 32 

tanazariysavolvaamaliyko‘nikmahamdamalakalarnirivojlantrishuchun 4 
taassismenttopshirig‘ivaharbirassismentda 10(12) tatopshiriq, jami 

44tatopshiriqberilgan. 

Butopshiriqlarnibajarishmavzunimustahkamlashuchunxizmatqiladi.  
Kalitso‘zlar.to‘plam, shablon, map, set, multimap, multiset, 

unordered_set, unordered_map, unordered_multiset, 

unordered_multimap,  satrlioqim, iterator, dinamikma’lumotlartuzilmasi, 
pridekat, konteynersinflar, allocator, equal_range, 

operator==,operator=, tartiblanganassosiativkonteyner, 
tartiblanmaganassosiativkonteyner, unikalkalit, 

xeshfunksiya,xeshlash,konstruktor, modifikator, qidirishusullari,pair, try 

- catch funksiyasi. 
Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Tiptushunchasi, 

sinfvasinfob’ekti, to‘plam, statikvadinamikmassiv, 

elementgamurojaatvako‘rsatkich, funksiyavako‘rsatkich, konteyner, 
ketma-ketkonteynerlar, xesh, tasodifiyqiymat, istisnoholat, 

ma’lumotlarnikirishvachiqishi, oqim, 

dasturlashgaoiddastlabkitushunchalarvaC++tiliniqo‘llabquvvatlovchimu
hitdaishlashnibilishlozim. 

Bilibolasiz.  

Assosiativkonteynerlarningasosiyfoydalanishko‘nikmalari, 
assosiativkonteynerlar (set, map, multiset, multimap), 

tartiblanmaganassosiativkonteynerlar (unordered_set, unordered_map, 

unordered_multiset, unordered_multimap) bilanyaqindantanishib, 
ularningxususiyatlar, funksiyalari, sinflari, 

yaratishvafoydalanishuslublari, amallari, talablari,  

vazifalarivausullarini, 
dasturchiningassosiativto‘plamlarbilanishlashdagitanlashimkoniyatibo‘y

ichatajribaxulosalari, xeshlash, 

tartiblanganvatartiblanmagankonteynerlarningsinflarixususiyatlari, 
usullarini,dasturlashdagio‘rniva allocator 

orqaliyaratishvafoydalanishusullarinio‘rganishingizmumkin. 

REJA 

1. Assosiativkonteynerlar (set, map, multiset, multimap).  
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2. Tartiblanmaganassosiativkonteynerlar (unordered_set, 

unordered_map, unordered_multiset, unordered_multimap). 

KIRISh 

Konteynerlarvaketma-

ketkonteynerlarbo‘yichanazariyvaamaliyimkoniyatlarinibilamiz. 

Shuninguchunkonteynerlarningikkinchituribo‘lganassosiativkonteynerla
rniboshqakonteynerlarfarqlibo‘lishikerak. 

Assosiativkonteynerlarikalitasoisdama’lumotlarnito‘plamdantezizlabtopi

shuchunishlatiladi. 
Tartiblangankonteynerlarmuvozanatlashganbinardaraxtustigaquriladivaq

atʻiytartibgatayanadi ("kichik" amali  [<] operatoriasosidahisoblangan). 

Ikkitaelementbirbiridankichikbo‘lmasa, ekvivalenthisoblanadi. 
Buningkutubxonasi 4 taasosiyset (to‘plam), multiset (multito‘plam, 

ko‘pto‘plam), map (lug‘at) va multimap (mulilug‘at, ko‘plug‘at) 
assosiativkonteynerlarbilanishlashgaqaratilgan. BukonteynerlarKey 

kalitinio‘zlarigaasosiyparamertsifatidaoladivaCompare 

munosabatibo‘yichatartiblaydi. 
TartiblashKeyparamertbilanamalshaoshiriladi.Shuningdek, 

map va multimap  erkinTtipida Key bilanassosiativlanadigandir 

(sherikdir). Compare  ob’ektiningtipitaqqoslanaligankonteynerob’ekti  

(comparison object)debaytiladi.  
Shuninguchunbukonteynerlarningumumiyxususityativaamallaridan

boshlaymiz. Barchaassotsiativkonteynerlarquyidagiamallarniqo‘llab-

quvvatlaydi: 

count – elementlarsoniniqaytaradi, 
belgilangankalitbo‘yichaelementlarsoniniqaytaradi; 

find –elementgako‘rsatkichgamosbo‘lganiteratorniqaytaradi, 

agarbundaybo‘lmasa end() funksiyasinivazifasinibajaradi. 
equal_range - 

berilganintervaldigibarchaelementlaruchuniteratorlarjuftliginiqaytaradi.  

KatitlarningtenglixaqidamunosabatlarningekvivalentligiKalitlaruc

hunshartlitaqqoslashva(not) operator== tahlilqilamiz. 
Key1 va key2 kalitlaro‘zarotenghisoblanadi,  

agartaqqoslanadiganob’ektlaruchun comp chinqiymatqaytarsa, yaʻni:  

comp(k1, k2) == false&& comp(k2, k1) == false 

Assosiativkonteynerlarharqandaykalitqiymatuchunbittaengkattaele
mentningqiymatinisaqlasa,  unikal (takrorlanmaydigan) kalitlarni  

(unique keys) qo‘llabquvvatlaydi. Akshodaulartengqiymatlikalitlarni 

(equal keys) hamqo‘llabquvvatlaydi. 
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set va map konteynerlarunikalkalitlarni,  

multiset va multimap konteynerlartengqiymatlikalitlarbilanishlashgamo‘l

jallangan. 
set va multiset konteynerlaruchunaniqlanadigantipvakalittipibirxilb

o‘ladi. 
map va multimap konteynerlaruchunpair<const Key, 

T>jufligibo‘ladi. 
Assosiativkonteynerlarningiteratorlariikkitomonlamaiteratorlarsinfi

gakiradi. Insertkonteynerhavolalarivaiteratorlarninginkorqilmaydi. 

Elementlarnio‘chirishdaerase  faqatiteratorvahavolalarniinkorqiladi. 
3.1-jadvaldaassosiativkonteynerlarningtalablarikeltirilgan 

(konteynerlargaqo‘shimacha). Undaxbuassosiativsinf, a – X 
ningqiymati, AgarX unikalkalitniko‘llabquvvatlasa, a_uniq – X 

ningqiymati, AgarX birnechtakalitniko‘llabquvvatlasa, a_eq – X 

ningqiymati, i va j – 
iteratorningkirishtalablariniqanoatlantiruvchivavalue_typeelementniko‘r

satadi (beradi),  [i, j)  - interval,  p – a uchunruxsatberilganiterator, q – a 

uchuno‘zgartiriladiganiterator, [q1, q2)  - a daruxsatberilganinterval, t - 
X::value_type ningqiymati, k - X::key_type ningqiymati. 

3.1-jadvaldaassosiativkonteynerlarningtalablari. 

Ifoda 
Qaytarila-
digantipi 

tasdiq/ 

oldingiyokikeyingiholatigaizo

x 

murakkabligi 

X::key

_type 
Key . 

Kompilyatsiyavaq

ti 

X::key

_comp
are 

Compare less<key_type>joriyholat 
Kompilyatsiyavaq

ti 

X::val

ue_co
mpare 

binarpredik

atturi 

xuddi, 
key_compare uchun set va mu

ltiset; 

munosabatitartiblanganjuftlik, 
map va multimap 

uchunchaqirilganbirinchielem

entdek (Key) 

Kompilyatsiyavaq

ti 

X(c) . Bo‘shkonteyneryaratish; Doimiy 
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X 

a(c); 

taqqoslashob’ektisifatidafoyda

lanishuchun. 

X() 

X a; 
. 

Bo‘shkonteyneryaratish; 

taqqoslashob’ektisifatidaCom
pare() danfoydalanishuchun 

Doimiy 

X(i,j,c

) 
X 

a(i,j,c)

; 

. 

Bo‘shkonteyneryaratish [i, 

j)intervaldanqiymatqo‘shish; 

taqqoslashob’ektisifatidafoyda
lanishuchun.. 

NlogN (N - 
 idan  jgacha); 

chiziqli, agar [i, 

j)  value_comp()bi
lansaralanganbo‘ls

a 

X(i,j) 

X 

a(i,j); 

. 

Bo‘shkonteyneryaratish [i, 

j)intervaldanqiymatqo‘shish; 
taqqoslashob’ektisifatidaCom

pare() danfoydalanishuchun 

NlogN (N - 

 idan  jgacha); 

chiziqli, agar [i, 
j)  value_comp()bi

lansaralanganbo‘ls

a 

a.key_

comp(
) 

X::key_com

pare 
Taqqoslashob’ektiniqaytaradi doimiy 

a.valu

e_com

p() 

X::value_co
mpare 

Taqqoslashob’ektiuchunyarati

lgan value_compare 

ob’ektniqaytaradi 

doimiy 

a_uniq
.insert

(t) 

pair<iterato

r, bool> 

Agarkonteynerdat 

kalitlielementbo‘lmasa, t 
niqo‘shish,  

juftlikdakomponentning bool 

qiymatiqo‘shishbajarilganligin
i,   

iteratortkalitlielementniko‘rsat

adi 

logarifmik 

a_eq.i

nsert(t

) 

iterator 

 tniqo‘shadiva iteratorniqaytar

adi, 
qo‘shishilganelementniko‘rsat

adi. 

logarifmik 
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a.inser

t(p, t) 
iterator 

tniqo‘shish, 

agarfaqatvafaqatunikalkalitlik
onteynerdatkalitgatengkalitliel

ementbo‘lmasa; 

hardoimnusxalaribilankonteyn
erlargatniqo‘shish. 

hardoimtkalitlielementniko‘rs

atuvchiiteratorniqaytaradi. p it
erator – 

qo‘shishqaerdanboshlanishini

ko‘rsatuvchiizoh 

umumanlogarifmi
k,  

lekindomiygaintil

adi, agar t to‘g‘ri p 
niyonigaqo‘yilgan

bo‘lsa. 

a.inser
t(i, j) 

Natijaishlati
lmaydi 

 [i, 

j)intervaldankonteynergaelem

entlarniqo‘shadi; 

Umuman, 

Nlog(size()+N) (N
 – idan  jgacha); 

chiziqli, agar [i, j)  

value_comp()bila
nkelishganholdasa

ralanganbo‘lsa 

a.eras

e(k) 
size_type 

konteynerda k 

kalitgatengbo‘lganbarchae 

lementlarnio‘chiradi. 
o‘chirilganelementlarningsoni

niqaytaradi. 

log(size()) + 

count(k) 

a.eras

e(q) 

Natijasiishl

atilmay-di 

qbilanko‘rsatilganelementnio‘

chiradi 
domiygaintiladi 

a.eras

e(ql, 
q2) 

Natijasiishl

atilmay-di 

 [ql, 

q2)intervaldagibarchaelementl
arnicho‘chiradi. 

log(size())+ N, N -

 ql dan q2gacha. 

a.find(
k) 

iterator; 
const_iterat

or –

 auchuno‘zg
armas 

k 

kalitlielementniko‘rsatuvchiite
ratoryokiagarbundayelementto

pilmasa a.end() qaytaradi 

logarifmik 

a.coun
t(k) 

size_type 
 kkalitlielementlarsoniniqaytar

adi. 
log(size()) + 

count(k) 
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a.lowe

r_bou

nd(k) 

iterator; 

const_iterat
or auchuno‘

zgarmas 

k 

kalitlielementdankichikbo‘lma
ganbirinchielementniko‘rsatuv

chiiteratorniqaytaradi 

logarifmik 

a.uppe
r_bou

nd(k) 

iterator; 

const_iterat

or auchuno‘
zgarmas 

k 

kalitlielementdankattabo‘lgan

birinchielementniko‘rsatuvchi
iteratorniqaytaradi 

logarifmik 

a.equa

l_rang

e(k) 

pair<iterato
r, iterator>; 

pair<const_

iter 
ator, 

const_iterat

or> auchun
o‘zgarmas 

 make_pair(lower_boud(k), 
upper_bound (k))gaekvivalent 

logarifmik 

Assotsiativkonteyneriteratorlariningasosiyxususiyatishundaki, 
ularkonteynerlarorqalio‘sishtartibidagikalitlartartibidaiteratsiyalanadi, 

buyerdao‘sishtartibiularniyaratishuchunishlatilgantaqqoslashbilanbelgila

nadi. 
Ikkiiaixtiyoriyo‘zguruvchan I va j iteratorlaruchun I dan j 

gachamasofamusbatbo‘ladi, yaʻnivalue_comp (*j, *i) == false. 

Unikalkalitliassotsiativkonteynerlaruchunkuchliroqvalue_comp (*i, *j) 
== trueholatsaqlanibturibdi.  

Barchatartiblangankonteynerlarikkitomonlamaiteratorlaryordamida

elementlargamurojaatqilishimkoniniberadi.  
Kalitasosidaqidirishdaberilgankichikbo‘lmaganbirinchielementni 

lower_bound() funksiyasivabirinchikattaelementni upper_bound() 

funksiyasiyordamidaamalgaoshiriladi (3.1-jadvalgaqarang). Agar 
mymap konteynerberilganbo‘lsa, 

undamymap.equal_range(key)funksiyasibilanekvivalntbo‘ladi (3.1-

dasturgaqarang). 
3.1-dastur. Tartiblangankonteynerlarfunksiyalari. 

// created by Mbbahodir 
#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
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#include <map> 
 
using namespace std; 
int main () 
{ 
  map<char,int> mymap; 
  map<char,int>::iterator itlow,itup; 
  
pair<map<char,int>::iterator,map<char,int>::iterator> 
ret, make_ret; 
 
  mymap ['a']=101;   mymap ['c']=303;   mymap 
['f']=404;   mymap ['b']=202; 
 
  cout << mymap.count('c') << endl;  
 
  cout << mymap.find('c')->second << endl; 
 
  ret = mymap.equal_range('b'); 
 
  char key = 'b'; 
  make_ret = 
make_pair(mymap.lower_bound(key),mymap.upper_bound(ke
y)); 
 
  cout << "Kichik boʻlmagam element: "; 
  cout << ret.first->first << " => " << ret.first-
>second << '\t'; 
  cout << make_ret.first->first << " => " << 
make_ret.first->second << '\t'; 
  itlow = mymap.lower_bound ('b');   
  cout << itlow->first << " => " << itlow->second << 
endl; 
 
  cout << "katta boʻlgan birinchi element: "; 
  cout << ret.second->first << " => " << ret.second-
>second << '\t'; 
  cout << make_ret.second->first << " => " << 
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make_ret.second->second << '\t'; 
  itup = mymap.upper_bound ('b');     
  cout << itup->first << " => " << itup->second << 
endl; 
 
system("pause"); 
  return 0; 
} 
 

3.1-dastur. Output 

1 
303 
Kichik boʻlmagam element: b => 202      b => 202        b => 202 
katta boʻlgan birinchi element: c => 303        c => 303        c => 303 

 
3.1-dasturtahlili. Dasturda 4 taelementdaniboratmap konteynerberilgan. 

ʻsʻkalitlielementsoni count() funksiyabilananiqlagan. 

Xuddishukalitbilanuningqiymati find() funksiyabilantopilgan. 
equal_range('b'), mymap.lower_bound('b'); mymap.upper_bound('b');  

make_pair( mymap.lower_bound(key), 

mymap.upper_bound(key));funksiyalariningekvivaletishlariko‘rsatilgan. 

Takrorlanmaydigan (unikal) 

tartiblanganelementlarto‘plami<set>.  set<K, C = less<K>, A = 

allocator<K>> - 
Bukonteynerjoyidaqiymatlarnio‘zgartirishgayo‘lqo‘ymaydi. <set> - 

buassosiativkonteynerbo‘lib, unikalkalitniqo‘llabquvvtlaydi 

(birxilqaymatlikalitlarniqo‘llabquvvatlamaydi) 
vakalityordamidatezqidirishimkoniniberadi. 

set<K>::iterator va set<K>::const_iterator 

iteratorlarfunksionalekvivalethisoblanadivao‘zgarganda const 

K& qiymatqaytaradi.  Set 

to‘plamdaqiymatnio‘zgartirishuchunavvalo‘chiribtashlabso‘ngyangiqiy
matniyokio‘zgartirilganvariantiqo‘shiladi.  

<set>ningshabloni: 

template <class Key, class Compare = less<Key>, 
 template <class U> class Allocator = allocator> 

<set>sinfningochiqxususiyatlari, operatorlarivafunksiyalari:   

1. Typedefoperatorlari: 
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 typedef Key key_type; 
 typedef Key value_type; 
 typedef Allocator<Key>::pointer pointer; 
 typedef Allocator<Key>::reference reference; 
 typedef Allocator<Key>::const_reference 
const_reference; 
 typedef Compare key_compare; 
 typedef Compare value_compare; 
 typedef iterator; 
 typedef iterator const_iterator; 
 typedef size_type; 
 typedef difference_type; 
 typedef reverse_iterator; 

 typedef const_reverse_iterator; 

2. Xotiraniajratishvabo‘shatishoperatorlari (allocation/deallocation): 

set(const Compare& comp = Compare()); 
 template <class InputIterator> 
 set(InputIterator first, InputIterator last, 
  const Compare& comp = Compare()); 
 set(const set<Key, Compare, Allocator>& x); 
 ~set(); 
 set<Key, Compare, Allocator>& operator=(const 
set<Key, Compare, 
  Allocator>& x); 
 void swap(set<Key, Compare, Allocator>& x); 

3. Ruxsatberishvositalariningoperatorlari (accessors): 

key_compare key_comp() const; 
 value_compare value_comp() const; 

 iterator begin() const; 

 iterator end() const; 
 reverse_iterator rbegin() const; 

 reverse_iterator rend() const; 

 bool empty() const; 
 size_type size() const; 

 size_type max_size() const; 

4. Qo‘shishvao‘chirishoperatorlari (insert/erase): 

pair<iterator, bool> insert(const value_type& x); 

 iterator insert(iterator position, const value_type& x); 
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 template <class InputIterator> 

 void insert(InputIterator first, InputIterator last); 

 void erase(iterator position); 
 size_type erase(const key_type& x); 

 void erase(iterator first, iterator last); 

5. To‘plamamallari (set operations): 

iterator find(const key_type& x) const; 
 size_type count(const key_type& x) const; 
 iterator lower_bound(const key_type& x) const; 
 iterator upper_bound(const key_type& x) const; 
 pair<iterator, iterator> equal_range(const 
key_type& x) const; 

6. Taqqoslashoperatorlari: 

template <class Key, class Compare, class Allocator> 
bool operator==(const set<Key, Compare, Allocator>& 
x, 
  const set<Key, Compare, Allocator>& y); 
 
template <class Key, class Compare, class Allocator> 
bool operator<(const set<Key, Compare, Allocator>& x,  
 const set<Key, Compare, Allocator>& y); 

<set>to‘plamda:  

iterator ( iterator )bu – const value_type 

ko‘rsatuvchidomiyikkitomnlamaiterator. 
Aniqtipnibelgilashrealizatsiyaqilishgabog‘liqva Allocatordaaniqlanadi. 

sonst_iterator  - hamiterator ( iterator ) kabidir. 

size_type  - ishorasizbutuntip, 
Aniqtipnibelgilashrealizatsiyaqilishgabog‘liqva Allocatordaaniqlanadi. 

difference_type - ishoralibutuntip, 
Aniqtipnibelgilashrealizatsiyaqilishgabog‘liqva Allocatordaaniqlanadi. 

Elementlarniqo‘shishi insert() 

funksiyasitomonidanamalgaoshiriladivabufunksiyaningbirnechtavariantl
arimavjud:  

- juftiteratorlarnikitirishdaintervaldanqiymatqo‘shish; 
template <class InputIterator> 

  void insert (InputIterator first, 

InputIterator last); 
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- qo‘yishmumkinbo‘lganjoygako‘rsatishorqalibittaqiymatqo‘shish 

(agaryangielementbevositaoldinpozitsiyaniegallasa, 

o‘rnatisho‘zgarmasvaqtmobaynidaamalgaoshiriladi); 
pair<iterator,bool> insert (const value_type& 

val); 

 

- berilganqiymatniqo‘shish (asosiyusul); 
iterator insert (iterator position, const 

value_type& val); 

Oxirgivariant insert funksiyasibirjuftli (iterator, Boolean) 

qaytaradi. 
Juftlikdagibirinchielementqo‘shishjoyniyokitopilganqiymatini, 

ikkinchijoylashtirilganqiymatiniqo‘shishbajarilganligi (true) 

yokiqo‘shishvaqtidato‘plamdaborligini (flase) bildiradi. 
Elementlarnio‘chirish erase funksiyasiorqaliamalgaoshiriladi. 

Bufunksiyaqiymatyokiberilganelementlarto‘plamiyokiiteratoryokiiterato

rlarintervallariqabulqiladi.  

(1) size_type erase (const value_type& val); 

(2) void erase (iterator position); 

(3) void erase (iterator first, iterator last); 
 

Birinchiparametrelementnio‘chiradi, 

qolganikkaparametrlarelementniko‘rsatadiganiteratorqaytaradi. 

Birinchivarianto‘chirilganelementlarningsoniniberadi (set bo‘lsa, 1 yoki 
0 qiymatberadi). 

3.2-dastur. Set to‘plamgaelementlarniqo‘shish. 

// created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <set> 
using namespace std; 
 
void erase_subs(set<int>&s, const int &subs) 
{ 
   set<int>::iterator p, pe, pd; 
   p = s.begin(), pe = s.end(); 
 
  while (p != pe) 
  { 
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   if (p == s.find(subs)) 
      p = s.erase(p); 
    else 
      ++p; 
  } 
} 
 
int main () 
{ 
  set<int> myset; 
  set<int>::iterator it; 
  pair<set<int>::iterator,bool> ret; 
 
  for (int i=1; i<=5; ++i) myset.insert(i*10); 
 
  ret = myset.insert(20);                
 
  if (ret.second == false) it=ret.first;   
 
  myset.insert (it,25);                  
  myset.insert (it,24);                  
  myset.insert (it,26);                   
 
  int myints[] = {5,10,15,60,28};              
  myset.insert(myints,myints+5); 
 
  cout << "myset contains after insert:"; 
  for (it=myset.begin(); it!=myset.end(); ++it) 
     cout << ' ' << *it; 
   cout << '\n'; 
 
   // set toʻplam tltmentlarini oʻchirish 
   it = myset.begin(); 
   ++it;                                           
 
  myset.erase (it); 
 
  myset.erase (40); 
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  it = myset.find (60); 
  myset.erase (it, myset.end()); 
 
  cout << "myset contains after erase :"; 
  for (it=myset.begin(); it!=myset.end(); ++it) 
     cout << ' ' << *it; 
   cout << '\n'; 
 
  erase_subs(myset,24); 
 
  cout << "myset contains after erase_subs :"; 
  for (it=myset.begin(); it!=myset.end(); ++it) 
     cout << ' ' << *it; 
   cout << '\n'; 
system("pause"); 
  return 0; 
} 

 

3.2-dastur. Output 

myset contains after insert: 5 10 15 20 24 25 26 28 30 40 50 60 
myset contains after erase : 5 15 20 24 25 26 28 30 50 
myset contains after erase_subs : 5 15 20 25 26 28 30 50 

 

 Tartiblanganmultito‘plam<set> - <multiset>. 

<set>to‘plamdanfarqlio‘laroq, insert 
funksiyasiqiymatqo‘shishuchunqo‘shiladiganqiymatniko‘rsatuvchiiterat

orqaytaradi. <multiset> - assosiativkonteynetbo‘lib, 

tengqiymatlikalitlarnisaqlaydi 
(mumkinqadarbirkalitqiymatlielmentlarto‘plaminisaqlaydi) 

vakalitorqalitezqidirishimkoniniberadi.  
<multiset>ningshabloni (<set>nishablonibilanbirxil): 

template <class Key, class Compare = less<Key>, 

 template <class U> class Allocator = allocator> 

<multiset>sinfningochiqxususiyatlari, operatorlarivafunksiyalari:   
1. Typedefoperatorlari - <set>nikibirxil. 

2. Xotiraniajratishvabo‘shatishoperatorlari (allocation/deallocation): 

multiset(const Compare& comp = Compare()); 
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 template <class InputIterator> 

 multiset(InputIterator first, InputIterator last, 

  const Compare& comp == Compare()); 
 multiset(const multiset<Key, Compare, Allocator>& x); 

 ~multiset(); 

 multiset<Key, Compare, Allocator>& operator=(const 
multiset<Key, 

   Compare, Allocator>& x); 

 void swap(multiset<Key, Compare, Allocator>& x); 

3. Ruxsatberishvositalariningoperatorlari (accessors)  - 

<set>nikibilanbirxil. 

4. Qo‘shishvao‘chirishoperatorlari (insert/erase): 

iterator insert(const value_type& x); 
 iterator insert(iterator position, const value_type& x); 
 template <class InputIterator> 
 void insert(InputIterator first, InputIterator last); 
 void erase(iterator position); 
 size_type erase(const key_type& x); 
 void erase(iterator first, iterator last); 

5. To‘plamamallari (set operations) - <set>nikibirxil. 

6. Taqqoslashoperatorlari: 

template <class Key, class Compare, class Allocator> 
bool operator==(const multiset<Key, Compare, Allocator>& x,  

  const multiset<Key, Compare, Allocator>& y); 

 
template <class Key, class Compare, class Allocator> 

bool operator<(const multiset<Key, Compare, Allocator>& x, 

  const multiset<Key, Compare, Allocator>& y); 

<multiset>to‘plamda:  

iterator ( iterator )bu – const value_type 

ko‘rsatuvchidomiyikkitomnlamaiterator. 
Aniqtipnibelgilashrealizatsiyaqilishgabog‘liqva Allocatordaaniqlanadi. 

sonst_iterator  - hamiterator ( iterator ) kabidir. 

size_type  - ishorasizbutuntip, 
Aniqtipnibelgilashrealizatsiyaqilishgabog‘liqva Allocatordaaniqlanadi. 

difference_type - ishoralibutuntip, 

Aniqtipnibelgilashrealizatsiyaqilishgabog‘liqva Allocatordaaniqlanadi. 
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 <set>va<multiset>to‘plamlarningxususiyatlari, 

operatorlarivafunksiyalariumumanolgandabirxil. Shuninguchun 2 

tato‘plamnibirgao‘rganishmaqsadgamuvofiq. 
 set va multiset  

uchunfoydalaniladiganiteratorlaro‘zgarmasikkitomonlamaiteratorbo‘lga

nligiuchunalgorithmkutubxonasidamazkurtipniqo‘llamaydiganfunksiyal
ariuzatishmumkinemas. 

Shuninguchunjoriysinfdaaniqlanganmassivelementlaribilanishlaydiganu

sullari, funksiyalardan (umumlashganalgoritmmlario‘rnida) 
foydalanishkerak. 

 Yuqoridataʻkidlabo‘tilgandek, multiset to‘plamning 

set to‘plamdanfarqi  
faqatkalitbirnechtabirxilqiymatlikalitlarnisaqlashidadir. 

Shuninguchunixtiyoriysohadaishlatishdamultisetsinfiningishlatilishisetsi
nfinikidanfarqqilmaydi. 

  set va multiset sinflariningob’ektlariningtipikalitbilanyonma-

yonbittashablonliparametrolishimumikn. 
Bushablontaqqoslash(comp)funksiyasidir. 

Agarshundanfunksiyamavjudbo‘lsa, oshkormasless<>  

funksiyasibilanberiladi (<amali).  

 set (multiset) sinflariningob’ektlariniquyidagikonstruktolarbilanyar
atishmumkin: 

 Bo‘shto‘plamkonstruktori - set<type, comp> ar; yokiset<type, 

comp> ar(Comp); 
Nusxalashkonstruktori - set<type, comp> ar(other); 

 Iteratorlaryordamidaqo‘shishkonstruktori -  set<type, comp> 

ar(first, last); yokiset<type, comp> ar(first, last, Somp); 
 Ro‘yxatasosidainitsializatsiyaqilishkonstruktori - set<type, comp> 

ar {init}; yokiset<type, comp> ar(init);  yokiset<type, comp> ar(init, 

Comp); 
 Bukonstruktorlarda Comp – 

konteynerlarningkalitlarinitaqqoslashfunksyasi (ixtiyoriy). 

Agardasturchio‘ziningallokatorfunksiyasiniyaratsa, 
qo‘shishuchuntaqqoslashfunksiyasiningyonidakonstruktorgamajburiybo‘

lmagan  Allocator() funksiyasibor. 

 set (multiset) sinflariningob’ektlarinio‘chirishuchundestruktor - 
ar.~set(); 

Hajmlarvao‘lchambilanishlashusullari: empty() – true  qaytaradi, 

agarto‘plambo‘shbo‘lsa false, size()  - 
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to‘plamdagielementlarsoniniqaytaradi, max_size() – 

mumkinbo‘lganelementlarsoniniqaytaradi. 

Modifikatorlari: clear() – konteynernitozalaydi, insert() – 
elementqo‘shish, erase() – elemenio‘chirish, swap() – o‘rinalmashtirish, 

emplace() – joydielementniyaratish. 

Qidirishusullari: set 
to‘plambilanishlagandaqidirishmuhimxisoblanadiganaspektbo‘libhisobla

nadi. 

Qidirishnisamaralitashkilqilishuchunbirnechtao‘zningusullarigaega: 
count(key), find(key), equal_range(key), lower_bound(key), 

upper_bound(key)  

 Taqqoslashvabirlashtirishamallari: set 
to‘plamuchunbarchataqqoslashamallariamalqiladi. ningketma-

ketkonteynerlargaamalqilganbarchaamalo‘rinli.  
 [=] (operator=) 

operatornielementlarto‘plaminiolishuchunishlatiladi. Masalan, other 

to‘plamningnusxasiniyangibir other_one 
to‘plamganusxalashuchunishlatiladi (other_one = other). 

 Semantiknusxalashniamalgaoshirishusuli other 

to‘plamningnusxasiniyangibir other_one 
to‘plamgato‘liqnusxalashuchunishlatiladiva other to‘plamio‘chirilmaydi, 

ammouningholatinianiqlabbo‘lmaydi other_one = move(other). 

 <set>va<multiset>doirmasalalrvadasturlarnikeltiramiz.  
1-masala. [10, 50]intervaldaN taketma- ketsonlartasofidiyberilgan. 

{10, 20, 30, 40, 50} berilansonlardanjoriyketma-ketlikdanechtadanbor. 

3.3(a)-dastur. 1-masalaningdasturi. 

#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <vector> 
#include <set> 
#include <random> 
#include <ctime> 
using namespace std; 
 
int main() { 
    default_random_engine rnd(time(0)); 
    uniform_int_distribution<unsigned> g(10, 50); 
    vector<int> myVektor; 
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    int n, k = 0; 
    cout << "n = "; cin >> n; 
    for (int i = 0; i < n; i++) { 
        int d = g(rnd); 
  myVektor.push_back(d); 
        cout << myVektor[i] << " "; 
    } 
    set<int> mySet; 
 for (int i=1; i<=5; ++i) mySet.insert(i*10); 
 cout << endl; 
    for (int i = 0; i < n; i++) 
  if (mySet.count(myVektor[i])) k++; 
    cout << k << "  ta element topildi."  << endl; 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 

 

3.3(a)-dastur. Output 

n =  255 
47 50 18 29 44 47 31 31 25 19 40 32 43 29 38 22 10 39 47 10 43 46 26 
47 18 50 30 24 34 47 31 13 35 41 29 26 25 26 19 46 18 17 23 32 18 47 
37 14 13 13 32 28 14 42 41 29 21 19 23 38 12 31 26 48 34 44 20 21 34 
13 43 42 30 26 44 10 34 22 15 26 23 26 30 22 44 41 44 12 36 33 29 37 
20 17 10 28 33 26 19 12 50 31 49 33 50 41 32 42 38 35 27 23 18 25 28 
31 12 36 18 42 36 44 24 37 10 34 49 26 29 11 39 33 31 15 11 42 37 40 
49 34 41 20 50 39 19 29 30 24 38 47 14 41 37 21 49 21 42 14 37 45 12 
40 17 46 17 10 45 43 37 19 25 39 11 49 33 17 11 12 10 22 19 26 12 47 
34 16 21 33 25 44 26 40 28 38 35 15 31 26 10 32 40 42 45 32 17 20 41 
30 36 13 23 24 44 19 23 29 21 38 30 26 20 23 33 31 39 20 22 50 34 18 
24 21 30 21 42 13 22 41 19 35 40 14 34 37 16 14 35 17 44 40 13 37 28 
45 24 
34  ta element topildi. 

Oldinroqjudatez-

tezelementlarnikiritishvao‘chirishalgoritmlarnifoydalanishkerakemasdeb

aytgan. Vektorvato‘plambilanishlashsamaradorliginitaqqoslaylik. 
To‘plamvavektorningmassivlarinitasodifiysonlarbilanto‘ldiradiganvabel

gilanganqiymatniqidiradigandasturyarataylik. 
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3.3(b) – dastur. 

Vektorvato‘plambilanishlashsamaradorliginitaqqoslash. 

// Created by MBBahodir 
 
#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <set> 
#include <vector> 
#include <algorithm> 
#include <random> 
#include <ctime> 
#include <chrono> 
using namespace std; 
 
int main() { 
    int n; 
    default_random_engine rnd(time(0)); 
    uniform_int_distribution<unsigned> g(1, 10000); 
    cout << "n = "; cin >> n; 
    const int k = 100; 
    int a = n; 
  
    auto start = chrono::system_clock::now(); 
    vector<int> ar1; 
    while (a--) ar1.push_back(g(rnd)); 
 auto result1 = find(ar1.begin(), ar1.end(), k); 
    auto end = chrono::system_clock::now(); 
    auto elapsed = end - start; 
    cout << "vector => " 
<< elapsed.count() 
<< endl; 
    a = n; 
  
  
    start = chrono::system_clock::now(); 
    set<int> ar2; 
 while (a--) ar2.insert(g(rnd)); 
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  auto result2 = ar2.find(k); 
    end = chrono::system_clock::now(); 
    elapsed = end - start; 
    cout << "set => " << elapsed.count() << endl; 
 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 

 

3.3(b)-dastur. Output 

n = 10000 
vector => 289989 
set => 1160000 

 
To‘plamningishlashivektordansezilarlidarajadapastbo‘ladi. 

Shuniyoddatutingki, 

to‘plamnito‘ldirishamalisaralashbilanamalgaoshiriladivabualbatta, 
qimmatbahoamal. Lekin, faqatqidirishuchun, 

harikkikonteynerlarniishlashsolishtiradiganbo‘lsa, 

vaziyat<set>foydasigao‘zgaradi: 

3.3(c)-dastur. Output 

n = 10000 
vector => 70042 
set => 20044 

Bundanqandayxulosachiqarishmumkin? set yordamida (yoki 

multiset) 

takrorlanishjarayonlarinidasturlashdaketmaketlikdanelementlarniolish, 
yokitez-

tezo‘chirishvaelementlarkiritishbunoto‘g‘riyondashuvhisoblanadi. Set 

to‘plamob’ektiniyaratishuchuntakrorlanishjarayonlariasosidashakllantiril
ganketmkketlikfoydalanishkerakyokitayyorto‘plamuchun insert 

funksiyasidanfoydalanishmaqsadgamuvofiq.  

Ammo, dasturtez-tezelementlarniqidirishishlatilsa, set 
raqobatgachiqaolmaydi. 

pair - yordamchisinfi. 

Boshqaassotsiativkonteynerlarbilanishlashniyanadako‘ribchiqishuchun 
pair yordamchishablonsinfibilantanishishimizkerak. 

Businfbirliksifatidaikkitaob’ektlarnisaqlashimkoniyatiniberadi. pair STD 
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ningturlijoylarida, xususan minmax() algoritmida, set equal_range() 

sinfiningusulida, shuningdekjuft (key, value) 

bo‘lganassosiativkonteynerlarelementlaribilanishlashuchunishlatiladi.  
pair - 

birjuftob’ektyaratishuchunquyidagikonstruktorsintaktikiishlatiladi: 

pair<T1, T2> p1; 
pair<T1, T2> p2(val1, val2); 

pair<T1, T2> p3(p1); 

Amalari: 
p.first – havolabo‘yichajuftlikningbirinchielementigamurojaat. 

p.second – havolabo‘yichajuftlikningikkinchielementigamurojaat. 

p->first – ko‘rsatkichbo‘yichajuftlikningbirinchielementigamurojaat. 
p->second – ko‘rsatkichbo‘yichajuftlikningikkinchielementigamurojaat. 

 p = other_p – qiymatqilibberish (C++ 

qoidasigaasosanoshkormastipalmatirishyordamida). 
p.swap(other_p) yoki swap(p, other_p) –p va other_p 

laruchuno‘rinalmashtirish. 

<, <=, >, >=, ==, != – taqqoslashamallari 
make_pair(val1, val2) – juftlikniberadi. 

 

3.4-dastur. Pairkonstruktorivaamallariniishlatish. 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
int main() { 
    int a1 = 16, b1 = 11; 
    int a2 = 18, b2 = 03; 
    pair<int, int> par1(a1, b1); 
    pair<int, int> *par2 = new pair<int, int>(a2, 
b2); 
    cout << par1.first << '.' << par1.second << 
endl; 
    cout << par2->first << '.' << par2->second << 
endl; 
 system("pause"); 
    return 0; 
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} 
 

3.4-dastur. Output 

16.11 
18.3 

 
Assosiativkonreynerlaruchunmap va multimap sinflari. map 

assotsiativkonteyneri (xarita, lug‘at) o‘z-o‘zinimuvozanatlovchidaraxtga 

(qizil-qoradaraxt) 
asoslanganto‘plamlarbilanbirxiltarzdaamalgaoshiriladi. 

To‘plamvalug‘ato‘rtasidagiasosiyfarqshundaki, map 

massivikalitlardantashkiltopganelementlarjuftlariningtartibliassotsiativm
assivi (konteyneri) vaularningmosqiymatlaridaniborat. 

Lug‘atdakalitlariunikal (takrorlanmaydigan) va multimap 

birnechtanusxadagikalitlaribo‘ladi. 
Lug‘atlardakalitvaqiymatturlarifundamentaltipyokiabstrakttipbo‘lishimu

mkin. Agarkalittipiabstrakttipbo‘lsa, 

uninguchunsaralashyo‘nalishinibelgilovchikomparatorfunksiyasi 
(taqqoslashfunksiyasi) aniqlanishikerak. 

Kalitdoimiyqiymatgaegavakalitqiymatinio‘zgartirishmumkinemas. 

Juftlikningikkinchielementqiymatini (asosiyqiymatini) 
o‘zgartirishmumkin.  

Map (yoki multimap) 

sinflaribilanishlashniboshlashuchundastursarlavhasiga 
(ikkalasinfbilanbirgalikda) quyidagidasturfragmentiyozildi 

(buoldinhambarchaassosiativkonteynerlaruchunaytilganedi): 

#include <map> 

Konstruktorlar. Lug‘atob’ektlarishablonparametrlarini: 

kalittipivakalitningqiymatitipi (key vaT), taqqoslash 

(comp)funksiyasinio‘zichigaoladi. Agarbundayfunksiyabo‘lmasa, 
uoshkormasless<>funksiya (operation <) tomonidano‘rnatiladi. 

Quyidagikonstruktorlaryordamidamapsinfob’ektlariniyaratiladi: 

Oddiy map konreynerkonstruktorlari: map<Key, T, comp> ar; yoki 
map<Key, T, comp> ar(Comp); 

Nusxalashuchunkonstruktor: map<Key, T, comp> ar(other); 

Iteratorlaryordamidaqo‘shishuchunkonstruktorlar: map<Key, T, 
comp> ar(first, last); yokimap<Key, T, comp> ar(first, last, Somp); 

Ro‘yxatasosidainitsializatsiyaqilishkonstruktorlari: map<Key, T, 

comp> ar {init}; yokimap<Key, T, comp> ar(init);  yokimap<Key, T, 
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comp> ar(init, Comp);Eslatma. 

Ro‘yxatniinitsializatsiyaqilishdaharbirjuftlikalohidafiguraliqavsichigaoli

nishikerak! 

map<string, int> ar {{"a1", 10}, {"www", 17}, {"j8", 100}}; 

Buyerda Comp konteynerkalitlarisolishtirishuchunfunksiyasi 

(ixtiyoriy). Bundantashqari, 
taqqoslashfunksiyaningyonidakonstruktorixtiyoriy Allocator() 

vazifasinio‘zichigaoladi (soddaligiuchunyozilmaydi), dasturchiuning 

allocator vazifasinihambelgilaydi. 
Map sinfiningdestruktori: ar.~map(); 

Lug‘atusullari. Lug‘atusullari set 

to‘plamusullaribilanbirxilbo‘lganligiuchunularnitakrorlabkeltirmaymiz.
Buusullarqandayishlashinimisolyordamidako‘rsatamiz. Aytaylik, 

quyidagichalug‘atyaratishimizkerak: kalitgatasodifiy 

(string),qiymatgatasodifiy (integer) o‘rnatiladi. So‘ngra key1 va key2 
orasidagibarcha key = >qiymatjuftliklariningchiqishitalabqilinsin. 

Dasturoxirida key 3 kalituchunmaksimalqiymatnichiqarishtalabqilinadi 

(dasturningo‘zidagiizohlargaqarang). 
3.5-dastur. Lug‘atusullaridanfoydalanish. 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <random> 
#include <ctime> 
#include <string> 
#include <map> 
#include <vector> 
 
using namespace std; 
 
int main() { 
    map<string, int> rat; 
    vector<string> lit; 
 lit.push_back("a1"); lit.push_back("a2"); 
lit.push_back("a3");   
 lit.push_back("b1"); lit.push_back("b2"); 
lit.push_back("b3"); 
 lit.push_back("c1"); lit.push_back("c2"); 
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lit.push_back("c3");   
    default_random_engine rnd(time(0)); 
    uniform_int_distribution<int> d(-10, 20); 
    uniform_int_distribution<int> c(0, 8); 
    
//=============================1=====================
=========// 
    // lugʻatni toʻldirish: tasofidiy kalit tasodifiy 
olinadi     // 
    
//===================================================
=========// 
    int n; 
    cout << "Lugʻat elementlari sonini kirit: "; 
    cin >> n; 
    while (n--) { 
        string S = lit[c(rnd)]; 
        int D = d(rnd); 
        pair<string, int> tpr = make_pair(S, D); 
        rat.insert(tpr); 
        // emplace uchun juftlik yaratish shartmas: 
        //rat.emplace(S, D); 
    } 
    
//=============================2=====================
=========// 
    // 2 ta har xil amal bilan kalit va qiymat 
qoshish            // 
    
//===================================================
=========// 
    rat.emplace("d1", 10); 
 rat.insert(pair<const string, int>("d3", -15)); 
    rat.insert(pair<const string, int>("d3", 6)); 
    
//=============================3=====================
=========// 
    // birinchi va ikkinchi kalit orasidagi 
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elementlarni chiqarish// 
    
//===================================================
=========// 
    string el_l, el_r; 
    cout << "kalitlarni kirit:\n"; 
    cout << "1-kalit: "; cin >> el_l; 
    cout << "2-kalit: "; cin >> el_r; 
    auto fst = rat.lower_bound(el_l); 
    auto lst = rat.upper_bound(el_r); 
    while (fst != lst) { 
        cout << fst -> first 
<< " => " 
<< fst -> second 
<< endl; 
        fst++; 
    } 
    
//==============================4====================
==========// 
    // kalitga mos eng katta elementni aniqlash                    
// 
    
//===================================================
==========// 
    string tmp; 
    cout << "Kalit kirit: "; 
    cin >> tmp; 
    auto first = rat.equal_range(tmp).first; 
    auto last = rat.equal_range(tmp).second; 
    if (first == last) 
        cout << 0 << endl; 
    else 
        while (first != last) { 
            auto r = first -> second; 
            if (r >= 10) 
                cout << r << " "; 
            first++; 
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} 
  system("pause"); 
    return 0; 
} 

 
 

3.5-dastur. Birinchisinov Output 

Lugʻat elementlari sonini kirit: 10 
a2 => 14 

a3 => 13 

b2 => -8 
b3 => 3 

c2 => -4 
c3 => -7 

d1 => 10 

d3 => -15 
kalitlarni kirit: 

1-kalit: a1 

2-kalit: c2 
a2 => 14 

a3 => 13 

b2 => -8 
b3 => 3 

c2 => -4 

Kalit kirit: c4 
0 

3.5-dastur. Ikkinchisinov Output 
Lugʻat elementlari sonini kirit: 9 

a1 => 11 
a2 => 10 

b1 => 2 

b2 => -10 
c1 => 3 

c2 => 9 

d1 => 10 
d3 => -15 

kalitlarni kirit: 
1-kalit: a1 

2-kalit: c2 
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a1 => 11 

a2 => 10 

b1 => 2 
b2 => -10 

c1 => 3 

c2 => 9 
Kalit kirit: d3 

 

Elementlargamurojaat. 
Lug‘atlardaelementlargakirishningyanaikkitausulimavjud 

(iteratorlarbilanishlashdantashqari). Birinchiusul at(key) 

usuliniqo‘llashdir (bilsangizkerak). Biroq, 
indeksniargumentsifatidaqabulqilmaydi, 

lekinkalitningqiymatiniqabulqiladi. 

Buusulkalitgaekvivalentbo‘lgankalitbilanmoselemeniqiymatigamosyozu
vlarqaytaradi. Agarbuelementmavjudbo‘lmasa, out_of_range 

istisnofunksiyasiningqiymatiqaytariladi. Boshqachaaytganda, 

massivdabundaykalitbor-yo‘qliginitekshiradi. Ikkinchiusul overloaded[] 
funksiyadanfoydalanishgaasoslangan. 

Lekinquyidagisabablargako‘raehtiyotkorlikbilanfoydalanishzarur. 

ar(key) mavjudbo‘lmasa, 
standartkonstruktoryordamidakalitbilanyangielementqatorqo‘shiladi. 

Aksholdaelementgako‘rsatkichqaytariladi. Eslattbo‘tamizki, 

indekslashfunksiyasiniassotsiativkonteynersinflarningikkiturga (map va 
unordered_map) foydalanishmumkin. 

Ushbuusullarniishlabchiquvchilartomonidanqo‘shilishiningsabablarianiq

: dasturjudaqisqavachiroylibo‘ladi. 
 at() funksiyasiistisnoqaytarganiuchun  try - 

catch funksiyasibilanquyidagichaboshqarishmumkin: 

map<string, int> rat;              
try { 
    rat.at("U"); 
} 
// istesnoni ushlab olish 
catch (std::out_of_range) { 
 // uni qayta ishlash 
 rat["U"] = 15; 
} 
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 Dasturfragmentida "U" kalitlijuftliktopilmasa, uniyaratib, 

yangiqiymatberadi. 

rat["U"] = 15; (hiyla, ruschafishka) 
indekslashamaliufaqatasosiyqiymatiniolishemas, 

balkibuqiymatinio‘zgartirishmumkindeganmaʻnonianglatadi, 

birqiymatiniqaytaradi. Boshqachaqilibaytganda, 
ushbudasturfragmenidagiamallarinibajarishmumkin: 

rat["b1"]=1980; 
cout << rat["b1"] << endl; 
rat["b1"] +=1; 
cout << rat["b1"] << endl; 
--rat["b1"]; 
cout << rat["b1"] << endl; 

map<K, T, C = less<K>, A = allocator<pair<const K, T>>> to‘plam 

pair<const K, T>tipidagiqiymatnisaqlaydi. Bunda K kalit, 

tanlashimkoniniberadiva T saqlanadiganqiymat. 
Shuninguchuniteratordanfoydalangannimizda  first kalitqiymatniva 

second saqlanganqiymatniqaytaradi, o‘zgartirishimkoniniberadi. 

Yuqoridaaytibo‘tilgandek operator[] asosiyamallardanhisoblanadi 
(vazifasinibilsangizkerak).  Agar map<K, T> m bo‘lsava m[k] = t  

maʻnojihatidanquyidagifragmentgateng: 

m.insert(make_pair(k, T())).first->second = t 

Bukabielementlarniqo‘shishsamaralihisoblanib, T 
ob’ektniyaratishgaimkonbermaydi (yuqoridagifragmentdaaniq T() 

konstruktorchaqirilgan). 
Agar operator[] noqulayvasamarasizdebhisoblasangiz, 

yanaungaikkitaalternativvariantlarbor. Birinchisi find 

funksiyasidanfoydalanib,kalitbo‘yicha (key, value) 
juftligigamositeratorniolishyokikalitlug‘atdabo‘lmasa, end() 

funksiyadanfoydalanishmumkin. Ikkinchisi at() funksiyasidan, 

yaʻnikalitasosidaqiymatniqaytaradi. Agarkalitbo‘lmasa, 
istisnoholatgao‘tadi. 

Map sinfiningumumiyshabloniquyidagicha: 

template <class Key, class T, class Compare = less<Key>, 

  template <class U> class Allocator = allocator> 

Map sinfiningoperatorlari, xususiyatlari, 

funksiyalarivausullariniqo‘ribchiqamiz. 

Typedef operatorlari :  

typedef Key key_type; 
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 typedef pair<const Key, T> value_type; 

 typedef Compare key_compare; 

 class value_compare 
  : public binary_function<value_type, value_type, bool> 

{ 

 friend class map; 
 protected: 

  Compare comp; 

  value_compare(Compare c) : comp(c) {}  
 public: 

  bool operator()(const value_type& x, const value_type& 

y) { 
   return comp(x.first, y.first); 

  } 

 }; 
 typedef iterator; 

 typedef const_iterator; 

 typedef Allocator<value_type>::pointer pointer; 
 typedef Allocator<value_type>::reference reference; 

 typedef Allocator<value_type>::const_reference 

const_reference; 
 typedef size_type; 

 typedef difference_type; 

 typedef reverse_iterator; 
 typedef const_reverse_iterator; 

Xotiraniajratishvabo‘shatish (xolliqilish) operatorlari 

(allocation/deallocation):  

map(const Compare& comp = Compare()); 

 template <class InputIterator> 

 map(InputIterator first, InputIterator last, 
  const Compare& comp = Compare()); 

 map(const map<Key, T, Compare,  Allocator>& x); 

 ~map(); 
 map<Key, T, Compare, Allocator>& 

  operator=(const map<Key, T, Compare, Allocator>& x); 

 void swap(map<Key, T, Compare, Allocator>& x); 

Ruxsatetishvositalari (accessors): 

key_compare key_comp() const; 

 value_compare value_comp() const; 
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 iterator begin() 

 const_iterator begin() const; 

 iterator end(); 
 const_iterator end() const; 

 reverse_iterator rbegin(); 

 const_reverse_iterator rbegin(); 
 reverse_iterator rend(); 

 const_reverse_iterator rend(); 

 bool empty() const; 
 size_type size() const; 

 size_type max_size() const; 

 Allocator<T>::reference operator[](const key_type& x); 

 

Qo‘shishvao‘chirishfunksiyalar (insert/erase): 

pair<iterator, bool> insert(const value_type& x); 
 iterator insert(iterator position, const value_type& x); 

 template <class InputIterator> 

 void insert(InputIterator first, InputIterator last); 
 void erase(iterator position); 

size_type erase(const key_type& x); 

void erase(iterator first, iterator last); 

Mapsinfusulari: 

iterator find(const key_type& x); 

const_iterator find(const key_type& x) const; 

size_type count(const key_type& x) const; 
iterator lower_bound(const key_type& x); 

const_iterator lower_bound(const key_type& x) const; 
iterator upper_bound(const key_type& x); 

const_iterator upper_bound(const key_type& x) const; 

pair<iterator, iterator> equal_range(const key_type& x); 
pair<const_iterator, const_iterator> equal_range(const key_type& 

x)const; 

Mantiqiyoperatorlari: 

template <class Key, class T, class Compare, class Allocator> 
bool operator==(const map<Key, T, Compare, Allocator>& x,  

  const map<Key, T, Compare, Allocator>& y); 

 
template <class Key, class T, class Compare, class Allocator> 

bool operator<(const mapr<Key, T, Compare, Allocator>& x,  
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  const map<Key, T, Compare, Allocator>& y); 

iterator- ikkitomonlama iterator bo‘lib value_type ishoraberadi. 

Aniqtipiamalgaoshirishbilanbog‘liqva Allocator asosilabelgilanadi. 
const_iterator- doimiyikkitomonlama iterator bo‘lib const 

value_type ishoraberadi. Aniqtipiamalgaoshirishbilanbog‘liqva 

Allocator asisidabelgilanadi. Bunda iterator va const_iterator 
uchunkonstruktorbor, bukafolatlanadi. 

size_type – butunishorasiztip. 

Aniqtipiamalgaoshirishbilanbog‘liqva Allocator asisidabelgilanadi. 
difference_type - butunishoralitip. 

Aniqtipiamalgaoshirishbilanbog‘liqva Allocator asisidabelgilanadi. 

Assotsiativkonteynerlaruchunstandartusullarto‘plamidantashqari, 

lug‘atAllocator::reference operator[](const 
key_type&)amalinitaʻminlaydi. Masalan, m lug‘atda k kalityuilan m[k] 

kuyidagifragmentbilanekvmvalent: 

(*((m.insert(make_pair(k, T()))).first)).second 

Assotsiativkonteynerlarasosiyxususiyatlari 

Headers <set> <map> 

Members set multiset map multimap 

 

constructo
r 

set multiset map multimap 

destructor ~set 

~multise
t 

~map 

~multima
p 

assignment 
operator
= 

operator
= 

operator
= 

operator
= 

iterator
s 

begin begin begin begin begin 

end end end end end 

rbegin rbegin rbegin rbegin rbegin 

rend rend rend rend rend 

const 
iterator
s 

cbegin cbegin cbegin cbegin cbegin 

cend cend cend cend cend 

crbegin crbegin crbegin crbegin crbegin 

crend crend crend crend crend 

capacity 

size size size size size 

max_size max_size max_size max_size max_size 

empty empty empty empty 

 

http://www.cplusplus.com/%3Cset%3E
http://www.cplusplus.com/%3Cmap%3E
http://www.cplusplus.com/set
http://www.cplusplus.com/multiset
http://www.cplusplus.com/map
http://www.cplusplus.com/multimap
http://www.cplusplus.com/set::set
http://www.cplusplus.com/multiset::multiset
http://www.cplusplus.com/map::map
http://www.cplusplus.com/multimap::multimap
http://www.cplusplus.com/set::~set
http://www.cplusplus.com/multiset::~multiset
http://www.cplusplus.com/multiset::~multiset
http://www.cplusplus.com/map::~map
http://www.cplusplus.com/multimap::~multimap
http://www.cplusplus.com/multimap::~multimap
http://www.cplusplus.com/set::operator=
http://www.cplusplus.com/set::operator=
http://www.cplusplus.com/multiset::operator=
http://www.cplusplus.com/multiset::operator=
http://www.cplusplus.com/map::operator=
http://www.cplusplus.com/map::operator=
http://www.cplusplus.com/multimap::operator=
http://www.cplusplus.com/multimap::operator=
http://www.cplusplus.com/set::begin
http://www.cplusplus.com/multiset::begin
http://www.cplusplus.com/map::begin
http://www.cplusplus.com/multimap::begin
http://www.cplusplus.com/set::end
http://www.cplusplus.com/multiset::end
http://www.cplusplus.com/map::end
http://www.cplusplus.com/multimap::end
http://www.cplusplus.com/set::rbegin
http://www.cplusplus.com/multiset::rbegin
http://www.cplusplus.com/map::rbegin
http://www.cplusplus.com/multimap::rbegin
http://www.cplusplus.com/set::rend
http://www.cplusplus.com/multiset::rend
http://www.cplusplus.com/map::rend
http://www.cplusplus.com/multimap::rend
http://www.cplusplus.com/set::cbegin
http://www.cplusplus.com/multiset::cbegin
http://www.cplusplus.com/map::cbegin
http://www.cplusplus.com/multimap::cbegin
http://www.cplusplus.com/set::cend
http://www.cplusplus.com/multiset::cend
http://www.cplusplus.com/map::cend
http://www.cplusplus.com/multimap::cend
http://www.cplusplus.com/set::crbegin
http://www.cplusplus.com/multiset::crbegin
http://www.cplusplus.com/map::crbegin
http://www.cplusplus.com/multimap::crbegin
http://www.cplusplus.com/set::crend
http://www.cplusplus.com/multiset::crend
http://www.cplusplus.com/map::crend
http://www.cplusplus.com/multimap::crend
http://www.cplusplus.com/set::size
http://www.cplusplus.com/multiset::size
http://www.cplusplus.com/map::size
http://www.cplusplus.com/multimap::size
http://www.cplusplus.com/set::max_size
http://www.cplusplus.com/multiset::max_size
http://www.cplusplus.com/map::max_size
http://www.cplusplus.com/multimap::max_size
http://www.cplusplus.com/set::empty
http://www.cplusplus.com/multiset::empty
http://www.cplusplus.com/map::empty
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Tartiblanganunikalkalitgaegabo‘lmagan map – multimap 

sinfihisoblanadi. 

Businfoperator[]standartoperatorniqo‘llabquvvatlamaydi, va 

multiset juftliginieslatadi. Bundaqidirishfaqatbirinchimaydon, 

yaʻnikalitmaydonbilanamalgaoshiriladi. multimap 

sinfinio‘rganibchiqishuchun, 
misolsifatidamatnlifaylgayozilganlug‘atgamurojaatamallariniko‘rsata

miz. 

Farazqilayliklug‘atso‘zlarjuftligidantashkiltopganvabirinchiso‘zkalitb
o‘lsinvatakrorlanishimumkin. 

“so‘z - tarjimasi” tipinianiqlash. 
Bundaso‘zjuftliginiolamizvalug‘alelementdebqaraymiz.   

using Entry = pair<string, string>; 
Lug‘attipinianiqlash 

using Dictionary = multimap<string, string>; 

Standartkirishvachiqishoperatorlariquyidagichaaniqlaymiz. 

namespace std 
{ 

  istream& operator>>(istream &is, Entry &en) 

  { 
    return is >> en.first >> en.second; 

  } 

 
  ostream& operator<<(ostream &os, const Entry &en) 

  { 

    return os << en.first << ' ' << en.second; 
  } 

 

  istream& operator>>(istream &is, Dictionary &d) 
  { 

    istream_iterator<Entry> begin(is), end; 

    d = Dictionary(begin, end); 
    return is; 

  } 
 

  ostream& operator<<(ostream &os, const Dictionary &d) 

  { 
    ostream_iterator<Entry> out(os, "\n"); 
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    copy(d.begin(), d.end(), out); 

return os; 

  } 
} 

Lug‘atgakirishuchunamal. 

Belgilanganlug‘atuchunyangilug‘atchiqaradi. 

Dictionary reverse(const Dictionary &d) 

{ 

  Dictionary result; 
  for (const auto &el : d) 

    result.emplace(el.second, el.first); 

return result; 
} 

Lug‘atelementigamurojaatvao‘qish. 

void dictionary_reverse(istream &from, ostream &to) 

{ 
  Dictionary read; 

  from >> read; 

  to << reverse(read); 
} 

Std sinfidaaniqlanganistream_iterator va ostream_iterator 

tiplaridanfoydalanganlikuchun [<<] va [>>]  
operatorlarishufazoagamoslabyaratilgan. 

 Bufoydalanuvchigakirishvachiqishoperatorlarivastandarttiplardan

foydalanishruhiyatigataʻsirqilmaydi.  
Multimarsinfningkonstruktori map sinfinikibilanbirxil. 

Multimarsinfning map sinfinikidanfarfqiladiganoperatorlari: 

friend class multimap; 
 protected: 

  Compare comp; 

  value_compare(Compare c) : comp(c) {} 
 public: 

  bool operator()(const value_type& x, const value_type& 

y) { 
   return comp(x.first, y.first); 

  } 

 }; 

Mantiqiyoperatorlari: 

template <class Key, class T, class Compare, class Allocator> 
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bool operator==(const multimap<Key, T, Compare, Allocator>& x, 

  const multimap<Key, T, Compare, Allocator>& y); 

 
template <class Key, class T, class Compare, class Allocator> 

bool operator<(const multimap<Key, T, Compare, Allocator>& x, 

  const multimap<Key, T, Compare, Allocator>& y); 

iterator- ikkitomonlama iterator bo‘lib value_type ishoraberadi. 

Aniqtipiamalgaoshirishbilanbog‘liqva Allocator asosilabelgilanadi. 

const_iterator- doimiyikkitomonlama iterator bo‘lib const 
value_type ishoraberadi. Aniqtipiamalgaoshirishbilanbog‘liqva 

Allocator asisidabelgilanadi. Bunda iterator va const_iterator 

uchunkonstruktorbor, bukafolatlanadi. 
size_type – butunishorasiztip. 

Aniqtipiamalgaoshirishbilanbog‘liqva Allocator asisidabelgilanadi. 

difference_type - butunishoralitip. 
Aniqtipiamalgaoshirishbilanbog‘liqva Allocator asisidabelgilanadi. 

Tartiblanmaganassosiativkonteynerlar<unordered_set>va <un

ordered_map>.Tartiblanmagankonteynerlar<unordered_set>, <unorder
ed_map>xesh – jadvalasosidaqurilgan 

(odatdabuxeshjadvallarekvivalentelementlarro‘yxati - bloklar) 

vaxeshfunksiyalarga 
(joriyholatidastandarttiplaruchun<functional>sinfidan 

std::hash<T> bilananiqlanadi)  vatenglikamaliga (joriyholatda [==] 

operatori) tayanadi. 
Ikkitaelementuchunxeshlaritengbo‘lsavatenglikamalichin (true) 

qiymatqaytarsa, ularekvivalenthisoblanadi. 

Tartiblanmagankonteynerlaribirtomolamaiteratorlarbilanelementlarigam
urojaatqilishkerak.  

Tartiblanmaganstandartassosiativkonteynerlargaquyidagishablonsi

nflarkiradi: 

unordered_set<K, H = hash<K>, E = equal_to<K>, A = 

allocator<K>>,  

unordered_map<K, T, H = hash<K>, E = equal_to<K>, A = 
allocator<pair<const K, T>>>,  

unordered_multiset,  

unordered_multimap.  

Bularningfunksionalligitartiblanganassosiativkonteynerlargao‘xsha

ydi.  
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Tartiblanmagankonteynerlardaxeshjadvalnishakllantirishningo‘zig

axosligilower_bound va  upper_bound funksiyalarigaegamasligidir. 

Ammo, berilgankalitgamosbirintervaldagielementlarniolishuchun 
equal_range funksiyasiishlatiladi. 

O‘rtachatariblanmagankonteynerlardaelemetnlarniqo‘shish, 

qidirishvao‘chirisho‘rtachadoimiyvaqttalabvatartiblanganlarganisbatanse
zilarlidarajadatezroqbo‘lishimumkin. Biroq, 

engyomonholatdahamvaqtgachiziqlierishishmumkin. 

Samaradorligiheshfunksiyasiniamalgaoshirishsifatigabog‘liq, 
lekinbutunlaybundayvaqtajratishnioldiniolishmumkinemas. 

Shuninguchun, interaktivdasturlarda (masalan, o‘yinlar), 

tartibgasolinmagankonteynerlardavriykechikishlartufaylitartiblanganlard
anko‘rayomonroqbo‘lishimumkin. 

Kattasondagielementlarqo‘shishuchun, 
keraklivaqtdabirqatorkiritishda "rehash"gaoshirishmumkin 

(ko‘pvaqtoladiganajratilgansaqlashvaqaytatarqatishelementlarhajminios

hirish) rehash funksiyasinichaqiribto‘g‘rihisoblanadi (vektoruchun 
reserve funksiyasigao‘xshaydi). 

Ayrimvazifalardasaralashuchunvaqtko‘pajratilsaavtomatiksaralash

nimuhimkamchilikdebhisoblashmumkin. Buholda, 
tartiblanganto‘plamvalug‘atlarsinflarinitartiblanmaganassotsiativkonteyn

erlarsinflar (unordered_set, unordered_multiset, unordered_map va 

unordered_multimap) tomonidano‘zgartirilishimumkin. 
Tartiblanmagankonteynerlardaqidirish, 

qo‘shishvao‘chirishamallario‘rtachadoimiyvaqtmurakkabligigaegavauO 

(1) gatengdir.  
Tartiblanmagankonteynerlarxeshjadvallarsifatidaamalgaoshiriladi. 

Xesh-jadvaldaamalnibajarishxesh-funksiyada (xeshlash) 

kalitdanboshlanadi. Olinganxeshqiymati (shuningdek, 
xeshyokixeshkodi) massivdaindeksrolinibajaradi. 

Xeshjadvalioddiylug‘atgao‘xshaydi, 

undatommaʻnodaxeshqiymatidebhisoblashmumkin. 
Tartiblanmagankonteynerlarningxeshjadvallaridayacheykalariborv

aularcheksizko‘pelementlarnio‘zichigaolishimumkin. Buyacheeykani 

segment debataymiz. Aslida, segment (xeshbilanbog‘liq) 
ulanganro‘yxatdir.  

To‘plamhajmiganisbatansaqlanadiganelementlarsonimoskelsa,  

(xeshfunksiyasiuchunmumkinbo‘lganelementlarsoni) 
xeshjadvalnito‘ldirish (load factor) 
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koeffitsientidebyuritiladivao‘rtachaamalijrovaqtbelgilaydiganmuhimpara

metrhisoblanadi. 

Unordered_set va unordered_multiset 
sinflaribilanishlashniboshlashuchun unordered_set sarlavhasini 

(ikkalasinfbilanbirgalikda) quyidagichaqo‘shishkerak: 

#include <unordered_set> 

unordered_map va unordered_multimap sinflarihamxuddiyuqorida

gidekqo‘shiladi: 

#include <unordered_map> 

Tartiblanmagankonteynerlarningtiplariquyidagishablonparametrlar
inio‘zichigaoladi: 

 const Key – kalittipi (unordered_set, unordered_multiset, 

unordered_map, unordered_multimap). 
 T – qiymatningtipi (unordered_map, unordered_multimap). 

 alloc –allokatorfunksiya (majburiyemas, erkin). 
 size_type bucket_count – 

initsializatsiyaqilishdafoydalanishuchunminimalyacheykalarsoni 

(agarko‘rsatilmaganbo‘lsa, joriyholatbo‘yichaolinadi). 
 hash – xesh-funksiya (erkin). 

 equal – taqqoslashfueksiyasi, kalitlarnisolishtirishuchunishlatiladi 

(erkin). 
Quyidagikonstruktorlarasosidaunordered_setva unordered_mapsnifl

ariningob’ektiniquradi: 

unordered_set<Key> ar; 

unordered_set<Key, hash, equal> ar; 
unordered_map<Key, T> ar; 

unordered_map<Key, T, hash, equal> ar; 

Agar hash xeshfunksiyayozilmaganbo‘lsa, joriyholatbo‘yicha 
hash<key_type>funksiyasiishlatiladi. 

Agarequal taqqoslashfunksiyasiyozilmaganbo‘lsa, 

joriyholatbo‘yicha equal_to<> (operator==) funksiyasiishlatiladi. 
Soddaligiuchun Allocator () va bucket_count yozilmaydi. 

Nusxalashkonstruktrlari: 

unordered_set<Key> ar(other); 
unordered_map<Key, T> ar(other); 

Iteratorlarasosidaqo‘shish: 

unordered_set<Key> ar(first, last); 
unordered_set<Key, hash, equal> ar(first, last); 

unordered_map<Key, T> ar(first, last); 
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unordered_map<Key, T, hash, equal> ar(first, last); 

Ro‘yxatbo‘yichainitsializatsiyaqilish: 

unordered_set<Key> ar {init};  
unordered_set<Key> ar(init);  

unordered_set<Key, hash, equal> ar(init);  

unordered_map<Key, T> ar {init};  
unordered_map<Key, T> ar(init); 

unordered_map<Key, T, hash, equal> ar(init); 

unordered_set va unordered_map 

sinfob’ektlarinio‘chirishuchundestruktorlar: 

ar.~unordered_set(); 

ar.~unordered_map(); 

Tartiblanmagankonteynerlardaishlatilmaydiganusullar: 

 [>], [<,] [>=], [<=] taqqoslashamallari ( [==]va 

[!=]amallarniqo‘llabquvvatlaydi) 

 lower_bound va upper_bound 
 Ikkitomonlamaiteratorlar: rbegin, crbegin, rend, crend 

Tartiblanmagankonteynerlarningusullari:  

Xeshlashuslubi 
(Buusullartartibsizkonteynerlarningishlashiniboshqarishimkoniniberadi):  

- load_factor() – to‘ldirishkoeffitsentiniqaytaradi  (yuqorigaqarang) 

- max_load_factor() – 

Agarargumentsizfoydalanilsa, maksimalto‘ldirishqiymatiuchunfloat 

tipiniqaytaradi, agarargumentsifatida float tipifoydalanilsa,  
maksimalto‘ldirishqiymatiuchuno‘rnatiladi . 

Agarterminatoromiliushbuchegaradanoshsa, 
konteyneravtomatikravishdasegmentlarsoninioshirishimumkin. 

- rehash(size_type count) – konteyneruchunqaytaxeshlasho‘tkazadi, 

yaʻniyacheykalarnisonini (backet_count) backet_count >= 

count va backet_count > size/max_load_factor bo‘lishiuchun. 
- reserve(size_type count) – songayacheykalarsonnio‘rnatadi, 

konteynerniqaytaxeshlasho‘kazmaslikvamaksimalto‘ldirishkoeffitsientiu

chun, oxirgiyacheykaningcount  hisoblanadi. 

Maksimalsamaradorlikkaerishishuchunhardoimmaksimalyacheykala
rsoninianiqbelgilashkerak. Tavsiyaetilganqiymatlar 0.7 dan 0.8 

gachaoraliqdabo‘ladi. 

Elementqidirishuchunstandartmaksimalyacheykalarsonio‘rnatiladi ( 1.0 
gateng) vadastuochilartomonidan 0.7 o‘rnatiladi. 
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Xeshfunksiyasiningo‘zikonteynerfaoliyatiniyaxshilashimumkin, 

ammobumavzudoirasidanchiqibketishgaolibkeladi. 

 Interfeyssegmentlari. 
Segmentelementlaribilanbevositaishlashuchun 

(bog‘langanro‘yxatsifatida) quyidagiusullardanfoydalaniladi: 

 begin(), end(), cbegin(), cend() – iteratorla. Eʻtiborbering, 
bularsegmentlaruchun,massivuchunemas! 

Konteynerlaruchunshularninganologlariyaratilgan. 

 size_type bucket_count() – massivdagisegmentlarsoniniqaytaradi. 
 size_type max_bucket_count() – 

muuumkinbo‘lganmaksimalelementlarsoni 

(tizimgavajoriyqilishgabog‘liq). 
 size_type bucket_size(size_type n) –

nindekslisegmentdagielementlarsoni. 
 size_type bucket(Key) – kalitasosidasegmentsoniniqaytaradi. 

Buusullarasosidaxeshjadvalnivizualko‘rinishinitasavvurqilishmumki

n.  
 

 

3.6-dastur. Tartiblanmagankonteynerlardanfoydalanish. 

 
#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <iomanip> 
#include <unordered_set> 
#include <random> 
#include <ctime> 
#include <chrono> 
using namespace std; 
 
int main() { 
    default_random_engine rnd(time(0)); 
    uniform_int_distribution<unsigned> g(100, 999); 
    unordered_multiset<int> unm; 
    size_t n = 60; 
    unm.reserve(n); 
    while (n--) unm.emplace(g(rnd)); 
    cout << "Konteynerdagi segmentlar soni: " 
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<< unm.bucket_count() 
<< "\n" 
<< "Maksimal toʻldirishlar ko'ffitsenti: " 
<< unm.max_load_factor() 
<< endl; 
    auto start = chrono::system_clock::now(); 
    auto res = unm.find(200); 
    auto end = chrono::system_clock::now(); 
    auto elapsed = end - start; 
    cout << "Natija => " 
<< elapsed.count() 
<< endl; 
    // Oʻzimiz tomondam Maksimal toʻldirishlar 
ko'ffitsenti oʻrnatamiz 
    unm.max_load_factor(0.7); 
    unm.rehash(200); 
    cout << "Konteynerdagi segmentlar soni: " 
<< unm.bucket_count() 
<< "\n" 
<< "Maksimal toʻldirishlar ko'ffitsenti: " 
<< unm.max_load_factor() 
<< endl; 
    start = chrono::system_clock::now(); 
    res = unm.find(200); 
    end = chrono::system_clock::now(); 
    elapsed = end - start; 
    cout << "Natija => " 
<< elapsed.count() 
<< endl; 
    cout << " Hash tuzilmasi " << endl; 
    for (size_t i = 0; i < unm.bucket_count(); i++) 
{ 
        cout << "Segment N:" << setw(3) << i << " 
=> "; 
        // Iteratorga lokal segmentlarni olish 
        auto first = unm.cbegin(i); 
        auto last = unm.cend(i); 
        while (first != last) { 
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            cout << *first++ << " "; 
        } 
        cout << endl; 
    } 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 

3.6-dastur. Output 

Konteynerdagi segmentlar soni: 32 
Maksimal toʻldirishlar ko'ffitsenti: 1 
Natija => 30023 
Konteynerdagi segmentlar soni: 256 
Maksimal toʻldirishlar ko'ffitsenti: 0.7 
Natija => 10004 
Segment N:  0 =>        Segment N:  1 =>        
Segment N:  2 =>        Segment N:  3 =>        
Segment N:  4 => 
Segment N:  5 =>        Segment N:  6 =>        
Segment N:  7 =>        Segment N:  8 =>        
Segment N:  9 => 646 
Segment N: 10 =>        Segment N: 11 =>        
Segment N: 12 =>        Segment N: 13 =>        
Segment N: 14 => 
Segment N: 15 =>        Segment N: 16 =>        
Segment N: 17 =>        Segment N: 18 =>        
Segment N: 19 => 
Segment N: 20 =>        Segment N: 21 =>        
Segment N: 22 =>        Segment N: 23 =>        
Segment N: 24 => 940 
Segment N: 25 =>        Segment N: 26 =>        
Segment N: 27 =>        Segment N: 28 =>        
Segment N: 29 => 
Segment N: 30 => 717    Segment N: 31 =>        
Segment N: 32 =>        Segment N: 33 =>        
Segment N: 34 => 
Segment N: 35 =>        Segment N: 36 =>        
Segment N: 37 =>        Segment N: 38 =>        
Segment N: 39 => 
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Segment N: 40 =>        Segment N: 41 =>        
Segment N: 42 =>        Segment N: 43 =>        
Segment N: 44 => 
Segment N: 45 => 841 738         
Segment N: 46 =>        Segment N: 47 =>        
Segment N: 48 =>        Segment N: 49 =>        
Segment N: 50 =>        Segment N: 51 =>        
Segment N: 52 => 768    Segment N: 53 =>        
Segment N: 54 =>        Segment N: 55 =>        
Segment N: 56 =>        Segment N: 57 =>        
Segment N: 58 =>        Segment N: 59 =>        
Segment N: 60 => 631    Segment N: 61 =>        
Segment N: 62 => 316    Segment N: 63 =>        
Segment N: 64 =>        Segment N: 65 =>        
Segment N: 66 =>        Segment N: 67 =>        
Segment N: 68 =>        Segment N: 69 =>        
Segment N: 70 =>        Segment N: 71 =>        
Segment N: 72 =>        Segment N: 73 =>        
Segment N: 74 =>        Segment N: 75 =>        
Segment N: 76 =>        Segment N: 77 =>        
Segment N: 78 =>        Segment N: 79 =>        
Segment N: 80 =>        Segment N: 81 =>        
Segment N: 82 =>        Segment N: 83 =>        
Segment N: 84 =>        Segment N: 85 =>        
Segment N: 86 =>        Segment N: 87 =>        
Segment N: 88 =>        Segment N: 89 =>        
Segment N: 90 =>        Segment N: 91 =>        
Segment N: 92 => 498    Segment N: 93 =>        
Segment N: 94 => 187 476         
Segment N: 95 =>        Segment N: 96 =>        
Segment N: 97 =>        Segment N: 98 => 280    
Segment N: 99 =>        Segment N:100 => 225    
Segment N:101 =>        Segment N:102 =>        
Segment N:103 =>        Segment N:104 =>        
Segment N:105 => 973    Segment N:106 =>        
Segment N:107 =>        Segment N:108 =>        
Segment N:109 =>        Segment N:110 =>        
Segment N:111 =>        Segment N:112 =>Segment 
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N:113 =>        Segment N:114 =>        Segment 
N:115 =>        Segment N:116 => 960    Segment 
N:117 =>        Segment N:118 =>        Segment 
N:119 =>        Segment N:120 =>        Segment 
N:121 => 630    Segment N:122 =>        Segment 
N:123 =>        Segment N:124 => 567    Segment 
N:125 =>        Segment N:126 =>        Segment 
N:127 =>        Segment N:128 =>        Segment 
N:129 =>        Segment N:130 =>        Segment 
N:131 =>        Segment N:132 =>        Segment 
N:133 => 351    Segment N:134 => 227    Segment 
N:135 =>        Segment N:136 =>        Segment 
N:137 =>        Segment N:138 =>        Segment 
N:139 =>        Segment N:140 =>        Segment 
N:141 =>        Segment N:142 =>        Segment 
N:143 =>        Segment N:144 =>        Segment 
N:145 =>        Segment N:146 => 761    Segment 
N:147 =>        Segment N:148 => 145    Segment 
N:149 =>        Segment N:150 =>        Segment 
N:151 =>        Segment N:152 =>        Segment 
N:153 =>        Segment N:154 =>        Segment 
N:155 =>        Segment N:156 =>        Segment 
N:157 =>        Segment N:158 =>        Segment 
N:159 =>        Segment N:160 =>        Segment 
N:161 =>        Segment N:162 =>        Segment 
N:163 =>        Segment N:164 =>        Segment 
N:165 =>        Segment N:166 =>        Segment 
N:167 => 242    Segment N:168 =>        Segment 
N:169 =>        Segment N:170 =>        Segment 
N:171 =>        Segment N:172 =>        Segment 
N:173 =>        Segment N:174 =>        Segment 
N:175 =>        Segment N:176 =>        Segment 
N:177 =>        Segment N:178 =>        Segment 
N:179 =>        Segment N:180 => 458    Segment 
N:181 =>        Segment N:182 =>        Segment 
N:183 =>        Segment N:184 =>        Segment 
N:185 =>        Segment N:186 =>        Segment 
N:187 =>        Segment N:188 =>Segment N:189 =>        
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Segment N:190 =>        Segment N:191 =>        
Segment N:192 => 852    Segment N:193 =>        
Segment N:194 =>        Segment N:195 =>        
Segment N:196 =>        Segment N:197 => 287    
Segment N:198 =>        Segment N:199 =>        
Segment N:200 =>        Segment N:201 =>        
Segment N:202 =>        Segment N:203 =>        
Segment N:204 =>        Segment N:205 =>        
Segment N:206 =>        Segment N:207 =>        
Segment N:208 =>        Segment N:209 => 483    
Segment N:210 => 697    Segment N:211 =>        
Segment N:212 =>        Segment N:213 =>        
Segment N:214 =>        Segment N:215 => 967    
Segment N:216 =>        Segment N:217 =>        
Segment N:218 =>        Segment N:219 =>        
Segment N:220 =>        Segment N:221 =>        
Segment N:222 =>        Segment N:223 =>        
Segment N:224 =>        Segment N:225 =>        
Segment N:226 =>        Segment N:227 =>        
Segment N:228 =>        Segment N:229 => 666    
Segment N:230 => 484    Segment N:231 =>        
Segment N:232 => 603    Segment N:233 =>        
Segment N:234 =>        Segment N:235 => 254    
Segment N:236 =>        Segment N:237 =>        
Segment N:238 =>        Segment N:239 =>        
Segment N:240 =>        Segment N:241 =>        
Segment N:242 =>        Segment N:243 =>        
Segment N:244 =>        Segment N:245 =>        
Segment N:246 =>        Segment N:247 =>        
Segment N:248 =>        Segment N:249 =>        
Segment N:250 =>        Segment N:251 =>        
Segment N:252 =>        Segment N:253 =>        
Segment N:254 =>        Segment N:255 => 

Tartiblanmagankonteynerlarningsinflarimurakkabtuzilishgaega, 

ammostandartvositalarbilanhamtartiblangankonteynerlardankambo‘lmag

anmukammalishlashniko‘rsatadi. 
Tartiblangankonteynerlaryokitartiblanmagankonteynerlarorasidagitanlov

vazifagabog‘liqbo‘ladi. 
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Assotsiativkonteynerlarningasosiyusullarikengtarqalganligisababli, 

dasturningbirbajarilishidanboshqasigao‘tishosonvatestlarnio‘tkazganingi

zdanso‘ngtanlovingiznibiryokibirnechtaturlikonteynerdaamalgaoshirib, 
tanlovqilishingizmumkn. 

Tartiblanmagankonteynerlarningsinflarixususiyatlari. 

Headers <unordered_set> <unordered_map> 

Members 
unordered_ 

set 

unordered_ 
multiset 

unordered_ 
map 

unordered_ 
multimap 

 

constructor 
unordered_ 
set 

unordered_ 
multiset 

unordered_ 
map 

unordered_ 
multimap 

destructor 
~unordered_ 
set 

~unordered_ 
multiset 

~unordered_ 
map 

~unordered_ 
multimap 

assignment operator= operator= operator= operator= 

iterators 

begin begin begin begin begin 

end end end end end 

rbegin 
    

rend 
    

const 
iterators 

cbegin cbegin cbegin cbegin cbegin 

cend cend cend cend cend 

crbegin 
    

crend 
    

capacity 

size size size size size 

max_size max_size max_size max_size max_size 

empty 
    

 

NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR. 
1. Assosiativkonteynerlargaqaysisinflarkiradi? 

2. C++ 
barchaassotsiativkonteynerlarqandayamallarniqo‘llab-

quvvatlaydi? 
3. Key1 va key2 kalitlaro‘zarotenghisoblanadi,  

agartaqqoslanadiganob’ektlaruchunqaysifunksiyachinqiymatqaytar

sa? 
4. Qandaykonteynerlaruchunaniqlanadigantipvakalittipibirxilbo‘ladi? 

http://www.cplusplus.com/%3Cunordered_set%3E
http://www.cplusplus.com/%3Cunordered_map%3E
http://www.cplusplus.com/unordered_set
http://www.cplusplus.com/unordered_set
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset
http://www.cplusplus.com/unordered_map
http://www.cplusplus.com/unordered_map
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap
http://www.cplusplus.com/unordered_set::unordered_set
http://www.cplusplus.com/unordered_set::unordered_set
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset::unordered_multiset
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset::unordered_multiset
http://www.cplusplus.com/unordered_map::unordered_map
http://www.cplusplus.com/unordered_map::unordered_map
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap::unordered_multimap
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap::unordered_multimap
http://www.cplusplus.com/unordered_set::~unordered_set
http://www.cplusplus.com/unordered_set::~unordered_set
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset::~unordered_multiset
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset::~unordered_multiset
http://www.cplusplus.com/unordered_map::~unordered_map
http://www.cplusplus.com/unordered_map::~unordered_map
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap::~unordered_multimap
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap::~unordered_multimap
http://www.cplusplus.com/unordered_set::operator=
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset::operator=
http://www.cplusplus.com/unordered_map::operator=
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap::operator=
http://www.cplusplus.com/unordered_set::begin
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset::begin
http://www.cplusplus.com/unordered_map::begin
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap::begin
http://www.cplusplus.com/unordered_set::end
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset::end
http://www.cplusplus.com/unordered_map::end
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap::end
http://www.cplusplus.com/unordered_set::cbegin
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset::cbegin
http://www.cplusplus.com/unordered_map::cbegin
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap::cbegin
http://www.cplusplus.com/unordered_set::cend
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset::cend
http://www.cplusplus.com/unordered_map::cend
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap::cend
http://www.cplusplus.com/unordered_set::size
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset::size
http://www.cplusplus.com/unordered_map::size
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap::size
http://www.cplusplus.com/unordered_set::max_size
http://www.cplusplus.com/unordered_multiset::max_size
http://www.cplusplus.com/unordered_map::max_size
http://www.cplusplus.com/unordered_multimap::max_size


142 

5. Assosiativkonteynerlarningiteratorlarinechatomonlamaiteratorlarsi

nfigakiradi? 
6. Kalitasosidaqidirishdaberilgankichikbo‘lmaganbirinchielementniq

andayfunksiyavabirinchikattaelementniqandayfunksiyayordamidaa

malgaoshiriladi? 
7. Set 

to‘plamdaqiymatnio‘zgartirishuchunavvalnimafunksiyanibajarib, 

so‘ngyangiqiymatniyokio‘zgartirilganvariantiqo‘shiladi? 
8. Xotiraniajratishvabo‘shatishoperatorlari set 

sinfiuchunsanabbering? 
9. Ishoralibutuntip, aniqtipnibelgilashrealizatsiyaqilishgabog‘liqva 

Allocatordaaniqlanadi. Gapqaysifunksiyahaqida. 
10. To‘plam - assosiativkonteynetbo‘lib, 

tengqiymatlikalitlarnisaqlaydi 
(mumkinqadarbirkalitqiymatlielmentlarto‘plaminisaqlaydi) 

vakalitorqalitezqidirishimkoniniberadi. 

Gapqaysito‘plamhaqidabormoqda. 
11. set va multiset sinflariningob’ektlariningtipikalitbilanyonma-

yonbittashablonliparametrolishimumikn. Bushablonqaysifunksiya? 
12. [=] (operator=) operatorninimauchunishlatiladi? 
13. To‘plamvavektorningmassivlarinitasodifiysonlarbilanto‘ldira

diganvabelgilanganqiymatniqidiradigandasturtuzing. 
14. Pair qandaysinfvanimauchunkerak? 
15. p.first – 

havolabo‘yichajuftlikningnechanchielementigamurojaat? 
16. Lug‘atdakalitlariunikal (takrorlanmaydigan) 

vaqaysisinfdabirnechtanusxadagikalitlaribo‘ladi. 
17. Oddiy map konreynerkonstruktorlari: map<Key, T, comp> 

ar; va map<Key, T, comp> ar(Comp); 

niishlashtartibinitushuntiribbering.  

18. Ro‘yxatniinitsializatsiyaqilishdaharbirjuftlikalohidaqandayqa
vsichigaolinishikerak. 

19. Lug‘atlardaelementlargakirishningyanaikkitausulimavjud 

(iteratorlarbilanishlashdantashqari). 
Birinchivaikkinchiusularnitushuntiribbering. 

20. Indekslashfunksiyasiniassotsiativkonteynersinflarningqaysisi

nflarigafoydalanishmumkin. 
21. at() funksiyasiistisnoqaytarganiuchun  try - 

catch funksiyasibilanboshqarishmumkinmi? 
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22. operator[] noqulayvasamarasizdebhisoblasangiz, 

yanaungaikkitaalternativvariantlarbor. Buvariantlarniayting. 
23. Qaysito‘plamdaqidirishfaqatbirinchimaydon, 

yaʻnikalitmaydonbilanamalgaoshiriladi. 
24. Qandaykonteynerlarxesh – 

jadvalasosidaqurilganvaxeshfunksiyalargavatenglikamaligatayanad
i. 

25. Ayrimvazifalardasaralashuchunvaqtko‘pajratilsaavtomatiksar

alashnimuhimkamchilikdebhisoblashmumkin. 
Bundadasturchiqandayyo‘ltutadi. 

26. Tartiblanmagankonteynerlarningxeshjadvallaridanimaborvaul

archeksizko‘pelementlarnio‘zichigaolishimumkin. 
27. Tartiblanmagankonteynerlarningtiplariuchunshablonparametr

larinisanabbering. 
28. Tartiblanmagankonteynerlardaagarequal 

taqqoslashfunksiyasiyozilmaganbo‘lsa, 

joriyholatbo‘yichaqaysifunksiyaishlatiladi. 
29. Xeshlashuslubinimauchunkerak. 
30. rehash(size_type count) – 

konteyneruchunqaytaxeshlasho‘tkazadi, 
yaʻniyacheykalarnisoniniqaysishartdabo‘lishiuchun. 

31. Segmentelementlaribilanbevositaishlashuchunqandayusullard

anfoydalaniladi. 
32. Tartiblangankonteynerlaryokitartiblanmagankonteynerlaroras

idagitanlovnimagabog‘liqbo‘ladi. 
 

AMALIY KO‘NIKMA VA MALAKALARNI ANIQLASH 

HAMDA RIVOJLANTIRISH UCHUN ASSISMENT 

TOPSHIRIQLARI. 

BIRINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 
 Assosiativkonteynerlarga (set, multiset) 

oidberilganquyidagidasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklif

ragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorqalitopshiriqla

rbosqichma – bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 
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// Created by 
MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <set> 
using namespace 
std; 
 
void 
myPrint(set<int>&my
set){ 
 
 for 
(set<int>::iterator 
it=myset.begin(); 
it!=myset.end(); 
++it) 
    cout << ' ' << 
*it; 
  cout << '\n'; 
} 
void 
myPrintmulti(multis
et<int>&myset){ 
 
 for 
(multiset<int>::ite
rator 
it=myset.begin(); 
it!=myset.end(); 
++it) 
    cout << ' ' << 
*it; 
  cout << '\n'; 

1. Dasturdanechtaglobalfunksiyayaratilg

an. 

______________________________ 
________________________________ 

________________________________  

2. Dasturdanechtaset to‘plammavjud. 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________  

3. Dasturdanechtamultiset 
to‘plammavjud. 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________  

4. Set 

vamultisetto‘plamlarningfarqidasturningqay
sifragmentidako‘rsatilgan . 

________________________________ 

________________________________ 

5. Nimauchunoxirgi  
myPrint(myset);funksiyaishlamaydi. 

________________________________ 

________________________________ 

6. reverse_iteratornio‘rnigaiteratornio‘rn
atsa, nimabo‘ladi. Xatobo‘ladi. 

Xatonituzatishuchunnimaqilishkerak. 

________________________________ 
________________________________ 
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} 
void 
mySizeSets(set<int>
&myset){ 
 cout << int 
(myset.size()) << 
'\n'; 
} 
 
int main () 
{ 
  set<int> myset; 
  
set<int>::iterator 
it; 
 
  int myints[]={ 
12,82,37,64,15,15 
}; 
 
   set<int> first 
(myints,myints+6);   
   multiset<int> 
mfirst 
(myints,myints+6); 
   set<int> second;    
   second = first;                           
 
   myPrint(first); 
   
myPrintmulti(mfirst
); 
 
   
mySizeSets(second); 
   
mySizeSets(first); 
 

7. 

myset.swap(second);nio‘rnigasecond.swap(

first); yozilsanimahodisasodirbo‘ladi. 
________________________________ 

________________________________ 
 

8. Set 

vamultisetningoperator=dasturningqaysiqis

mlaridafoydalanilganvanimauchun. 
________________________________ 
________________________________ 
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  for (int i=1; 
i<=5; i++) 
myset.insert(i*10);  
 
  myPrint(myset); 
 
  
it=myset.find(20); 
  myset.erase (it); 
  myset.erase 
(myset.find(40));  
 
  
myset.swap(second); 
 
  for ( 
set<int>::reverse_i
terator 
rit=myset.rbegin(); 
rit != 
myset.rend(); 
++rit) 
     std::cout << ' 
' << *rit; 
  cout << '\n'; 
 
  while 
(!myset.empty()) 
  { 
     cout << ' ' << 
*myset.begin(); 
     
myset.erase(myset.b
egin()); 
  } 
 
  myPrint(myset); 
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system("pause"); 
  return 0; 
} 

9. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
10. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 


IKKINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 

 Assosiativkonteynerlarga (map, multimap) 

oidberilganquyidagidasturbo‘yichaberilgantopshi

riqlarkeraklifragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq

alitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <map> 
#include <string> 
 
using namespace std;  
void 
myPrint(map<char,int>&m
ymap){ 
 for 
(map<char,int>::iterato
r it=mymap.begin(); 
it!=mymap.end(); ++it) 
    cout << it->first 
<< " => " << it->second 
<< endl; 
 cout << endl; 
} 
void 
myPrintmulti(multimap<s

1. Dasturdanechtaglobalfunksiyay

aratilgan. 

___________________________
___ 

___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
 

2. Dasturdanechtamapvamultima
p to‘plammavjud. 

___________________________

____ 
_____________________________

_ 
___________________________

___ 
 

___________________________
___ 

___________________________
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tring,int>&myMultimap){ 
 for (auto& x : 
myMultimap) 
    cout << " [" << 
x.first << ':' << 
x.second << ']'; 
   cout << endl; 
 
} 
int main () 
{ 
  map<char,int> mymap, 
mymap_one; 
  
map<char,int>::iterator 
it; 
  
pair<map<char,int>::ite
rator,map<char,int>::it
erator> ret; 
 
  mymap['a']=10;  
mymap_one['x'] = 100; 
  mymap['b']=20;  
mymap_one['y'] = 200; 
  mymap['c']=30;  
mymap_one['z'] = 300; 
 
  
multimap<std::string,in
t> mymultimap; 
 
  
mymultimap.emplace("Ali
",1.50); 

___ 
 

3. mapvamultimap 

to‘plamlarningfarqidasturningqaysif

ragmentidako‘rsatilgan . 
___________________________

___________________________

________ 

4. Qachonoxirgi  

myPrint(mymap);funksiyaishlamay

di. 
___________________________

____ 

___________________________
____ 

5. mymultimapnio‘rnigamapnio‘r

natsa, nimabo‘ladi. Xatobo‘ladi. 
Xatonituzatishuchunnimaqilishkera

k. 

___________________________
____ 

___________________________

____ 

6.mymap.swap(mymap_one) 
nio‘rnigamymap_one.swap(mymap
)yozilsanimahodisasodirbo‘ladi. 

___________________________

____ 

___________________________
____ 
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mymultimap.emplace("Val
i",2.71); 
  
mymultimap.emplace("Sol
i",1.40); 
  
mymultimap.emplace("Sod
iq",3.14); 
 
  it = mymap.find('b'); 
  if (it != 
mymap.end()) 
mymap.erase (it); 
 
  myPrint(mymap); 
  myPrint(mymap_one); 
 
/* while 
(!mymap.empty()) 
  { 
    std::cout << 
mymap.begin()->first << 
" => " << 
mymap.begin()->second 
<< '\n'; 
  
mymap.erase(mymap.begin
()); 
  } 
*/ 
 
  
mymap.swap(mymap_one); 
 
  myPrint(mymap_one); 
  myPrint(mymap); 
 

7. map 

vamultimapningoperator=dasturning

qaysiqismlaridafoydalanilganvanima
uchun. 

___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
 

8. Dasturdagiizohgaolingandastur

fragmentiolibtashlansa, 
dasturdaqandayo‘zgarishlarbo‘ladiva

natijadachi. 

___________________________
___ 

___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
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  ret = 
mymap.equal_range('b'); 
 
  cout << ret.first-
>first << " => " << 
ret.first->second << 
endl; 
  cout << ret.second-
>first << " => " << 
ret.second->second << 
endl; 
 
  
myPrintmulti(mymultimap
); 
 
  system("pause"); 
  return 0; 
} 

9. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
10. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 


UCHINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 

 Tartiblanmaganassosiativkonteynerlarga 

(unordered_set, unordered_multiset) 

oidberilganquyidagidasturbo‘yichaberilgantopshiriqlar
keraklifragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorqalito

pshiriqlarbosqichma – bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by 
MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <string> 

1. Dasturdanechtaglobalfunksiyayaratil

gan. 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________  
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#include 
<unordered_set> 
 
using namespace std; 
 
template<class T> 
T cmerge (T a, T b) 
{ 
  T t(a); 
t.insert(b.begin(),b
.end()); return t; 
} 
void 
myPrint(unordered_se
t<string>&myset){ 
 for (const 
string& x: myset) 
cout << " " << x; 
   cout <<  endl; 
} 
void 
myPrintmultiset(unor
dered_multiset<strin
g>&mymultiset){ 
 for (const 
std::string& x: 
mymultiset) 
std::cout << " " << 
x; 
  std::cout << 
std::endl; 
} 
int main () 
{ 
  

2. Dasturdanechta unordered_set 

to‘plammavjud. 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

3. Dasturdanechtaunordered_multiset 

to‘plammavjud. 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________  

4. DasturdamyPrint(myset_one)funksiy

asiyaaqirilgandanatijaqandaybo‘ladivanim
asababdan. 

________________________________ 

________________________________ 

5. To‘plamdanberilganqiymatniizlashd
asturfragmentinianiqlangvamyset_oneuch

unhamizlashfunksiyasiniyarating. 

________________________________ 
__________________________________

______________________________ 

__________________________________
______________________________ 

__________________________________

______________________________ 
________________________________ 

6. myset.rehash(12)nimavazifanibajara

di. 
________________________________ 

________________________________ 
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unordered_set<string
> myset, myset_str; 
  unordered_set<int> 
myset_one; 
  
unordered_multiset< 
string> first, 
second, third; 
 
  myset.emplace 
("Laseti"); 
myset_one.insert(1); 
  myset.emplace 
("Tico");   
myset_one.insert(15)
; 
  myset.emplace 
("Damas");  
myset_one.insert(45)
; 
 
  myPrint(myset);  
 
  for (const int& x: 
myset_one) cout << " 
" << x; 
   cout <<  endl; 
 
  string input; 
  cout << "Mashina 
nomini kirit: "; 
  getline 
(cin,input); 
 
  
unordered_set<::stri
ng>::const_iterator 
got = 

7.myset_str.swap(myset);nio‘rni

gamyset.swap(myset_str); 

yozilsanimahodisasodirbo‘ladi. 

________________________________ 

________________________________ 
 

8.   operator= 

dasturningqaysiqismlaridafoydalanilganva
nimauchun. 

________________________________ 
__________________________________
______________________________ 
________________________________ 
 

 

9. myPrintmultiset(second);funksiyasie
kranganimanatijanichiqaradi. 

________________________________ 
__________________________________
______________________________ 
________________________________ 

 

10. third = cmerge (first, second); 

funksiyasinimavazifanibajaradivanatijasiq
anday. 

________________________________ 
__________________________________
______________________________ 
________________________________ 
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myset.find(input); 
 
  if ( got == 
myset.end() ) 
    cout << 
"toʻplamda yoʻq"; 
  else 
    cout << *got << 
" nomli mashina 
bor"; 
  cout << endl; 
 
   myset.rehash(12); 
 
  
myset.insert("mashin
a"); 
  
myset.insert("uy"); 
  
myset.insert("daraxt
"); 
  
myset.insert("eshik"
); 
  
myset.insert("choyna
k"); 
 
  cout << "joriy 
bucket_count: " << 
myset.bucket_count() 
<< endl; 
 
  
myset_str.swap(myset
); 
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  cout << "first 
=>"; 
  myPrint(myset); 
 
  cout << "second 
=>"; 
  
myPrint(myset_str); 
 
  
first.insert("www.uz
"); 
first.insert("tuit.u
z"); 
first.insert("edu.uz
");        
  
second.insert("www.u
z"); 
second.insert("uzedu
.uz"); 
second.insert("edu.u
z");      
  third = cmerge 
(first, second);        
  first = third;                         
 
  std::cout << 
"first =>"; 
  
myPrintmultiset(firs
t); 
 
  second.clear(); 
  
second.insert("bed")
; 
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second.insert("bed")
; 
  
second.insert("wardr
obe"); 
  
second.insert("night
stand"); 
 
  cout << "second 
=>"; 
  
myPrintmultiset(seco
nd); 
 
 string mystring = 
"red"; 
 
 second.insert 
(mystring);                          
 second.insert 
(mystring+"dish");                   
 
  cout << "second 
=>"; 
  
myPrintmultiset(seco
nd); 
 
  system("pause"); 
  return 0; 
} 

11. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

12. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 

 

TO‘RTINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 
 Tartiblanmaganassosiativkonteynerlarga 

(unotdered_map, unordered_multimap) 
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oidberilganquyidagidasturbo‘yichaberilgantopshi

riqlarkeraklifragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq
alitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <string> 
#include 
<unordered_map> 
 
using namespace std; 
 
template<class T> 
T cmerge (T a, T b) { 
  T t(a); 
t.insert(b.begin(),b.en
d()); return t; 
} 
 
void 
myPrint(unordered_map<i
nt,string>&mymap){ 
 for (auto& x: 
mymap) cout << "[" << 
x.first << "," << 
x.second << "]" ; 
   cout <<  endl; 
} 
void 
myPrintmultimap(unorder
ed_multimap<int,string>
&mymultimap){ 
 for (auto& x: 
mymultimap) cout << "[" 

1. Dasturdanechtaglobalfunksiya

yaratilgan. 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___  

2. Dasturdanechta 
unordered_map to‘plammavjud. 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

3. Dasturdanechtaunordered_mul

timap to‘plammavjud. 
_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___  
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<< x.first << "," << 
x.second <<"]" ; 
   cout <<  endl; 
} 
int main () 
{ 
  
  
unordered_map<int,strin
g> mymap, mymap_str; 
  
unordered_map<int,int> 
mymap_one; 
  
unordered_multimap<int,
string> first, second, 
third; 
 
  mymap.emplace 
(80686,"Laseti"); 
mymap_one.insert(make_p
air<int,int>(1,2)); 
  mymap.emplace 
(10010,"Tico");   
mymap_one.insert(make_p
air<int,int>(15,16)); 
  mymap.emplace 
(70707,"Damas");  
mymap_one.insert(make_p
air<int,int>(45,46)); 
 
  myPrint(mymap);  
 
  for (auto x: 
mymap_one) cout << "[" 
<< x.first << "," << 
x.second <<"]" ; 

4. DasturdamyPrint(mymap_one)

funksiyasiyaaqirilgandanatijaqanday

bo‘ladivanimasababdan. 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

5. To‘plamdanberilganqiymatniiz

lashdasturfragmentinianiqlangvamy
map_oneuchunhamizlashfunksiyasi

niyarating. 

_____________________________
___ 

_____________________________

_____________________________
______ 

_____________________________

_____________________________
______ 

_____________________________

_____________________________
______ 

_____________________________

___ 

6. mymap.rehash(20)nimavazifan

ibajaradi. 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 

7.mymap_str.swap(mymap);n

io‘rnigamymap.swap(mymap_str
); yozilsanimahodisasodirbo‘ladi. 

_____________________________

___ 

_____________________________
___ 
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   cout <<  endl; 
 
  int input; 
  cout << "Mashina 
raqamini kirit: "; 
  cin >> input; 
 
  
unordered_map<int,strin
g>::const_iterator got 
= mymap.find(input); 
 
  if ( got == 
mymap.end() ) 
    cout << "toʻplamda 
yoʻq"; 
  else 
   cout << "[" << 
got->first << "," << 
got->second <<"]" << " 
raqamli mashina bor"; 
  cout << endl; 
 
  mymap.rehash(20); 
 
  mymap[1] = "mashina"; 
  mymap[10] = "uy"; 
  mymap[15] = "daraxt"; 
  mymap[20] = "eshik"; 
  mymap[25] = 
"choynak"; 
 
  cout << "joriy 
bucket_count: " << 
mymap.bucket_count() << 
endl; 
 
  

8.   operator= 

dasturningqaysiqismlaridafoydalanil

ganvanimauchun. 
_____________________________

___ 
_____________________________
_____________________________

______ 
_____________________________
___ 
 

 

9. myPrintmultimap(second);fun

ksiyasiekranganimanatijanichiqaradi
. 

_____________________________

___ 
_____________________________

_____________________________

______ 
_____________________________

_____________________________

_____________________________
_________ 
_____________________________

___ 
 

10. third = cmerge (first, second); 

funksiyasinimavazifanibajaradivanat
ijasiqanday. 

_____________________________

___ 
_____________________________

_____________________________

______ 
_____________________________

_____________________________

_____________________________
_________ 
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mymap_str.swap(mymap); 
 
  cout << "first =>"; 
  myPrint(mymap); 
 
  cout << "second =>"; 
  myPrint(mymap_str); 
 
  pair<int,string> 
mypair (1,"www.uz"); 
  pair<int,string> 
mypair_one 
(2,"tuit.uz"); 
 
  first.insert 
(mypair);  
  
second.insert(mypair_on
e); 
  first.insert 
(pair<int,string>(50,"G
OOG")); 
  
second.insert(pair<int, 
string>(501,"GGOD")); 
  first.insert 
(second.begin(), 
second.end());   
 
  third = cmerge 
(first, second);        
  first = third;                         
 
  cout << "first =>"; 
  
myPrintmultimap(first); 
 
  second.clear(); 

_____________________________

_____________________________

_____________________________
_________ 
_____________________________

___ 
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second.insert(pair<int,
string>(80,"BUXORO")); 
  
second.insert(pair<int,
string>(01,"TOSHKENT"))
; 
  
second.insert(pair<int,
string>(70,"QARSHI")); 
  
second.insert(make_pair
(75,"TERMIZ")); 
 
  cout << "second =>"; 
  
myPrintmultimap(second)
; 
 
  system("pause"); 
return 0; 
} 

11. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
12. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 

 

1.4.Konteynerlarningadapterlari. 

 Adapterdarning muhimtushunchalariasosidastek, navbat, 

ustivornavbat, 

ikkitomonlamanavbatsinfob’ekttlarivaularningxususiyatlari, 
funksiyalari, dasturlashdao‘zlarinitutishlari, 

konteynerlarbilanishlashgamo‘ljallanganasosiyalgoritmlarvaularningdast

urlashdagiahamiyati, 
funktorfunksiyalarniyaratishvafoydalanishuslublari, amallari, talablari,  

vazifalarivausullarikeltirilganbo‘lib, dasturchiningadapterlar, 

algoritmlarvafunktorfunksiyalarbilanishlashdagitanlashimkoniyatibo‘yic
hatajribaxulosalari, 

nazariybilimlarniasoslashuchundasturlartuzibko‘rsatilgan. 

Bilimlarnimustahkamlashuchun 35 
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tanazariysavolvaamaliyko‘nikmavamalakalarnirivojlantrishuchun 5 

taassismenttopshirig‘ivaharassismentda 10(9,7) tatopshiriq, jami 

46tatopshiriqberilgan. 
Butopshiriqlarnibajarishmavzunimustahkamlashuchunxizmatqiladi.  

Kalitso‘zlar.Konteyner, adapter, shablon, sinf, moslashtirish, 

stack (stek), queue (navbat), priority_queue (ustuvorbilannavbat),  deque 
(ikkitomonlamanavbat), ma’lumotlartuzilmasi, push_back, pop_back, 

pop_front, LIFO, FILO, LIFO,  for_each(), find(), funksionalob’ektlar, 

Operator(), Standart ML vafunktor, Haskell vafunktor.  
Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Tiptushunchasi, 

sinfvasinfob’ekti, to‘plam, statikvadinamikmassiv, elementgamurojaat, 

funksiyavako‘rsatkich, konteyner, ketma-ketkonteynerlar, xesh, 
tasodifiy, istisnoholat, ma’lumotlarnikirishvachiqishi, oqim, 

dasturlashgaoiddastlabkitushunchalarvaC++tiliniqo‘llabquvvatlovchimu
hitdaishlashnibilishlozim. 

Bilibolasiz.  stack (stek), queue (navbat), priority_queue 

(ustuvorbilannavbat),  deque (ikkitomonlamanavbat) 
sinfob’ekttlarivaularningxususiyatlari , funksiyalari, 

dasturlashdao‘zlarinitutishlari (LIFO, FILO, LIFO), 

konteynerlarbilanishlashgamo‘ljallanganasosiyalgoritmlar (for_each(), 
find()) vaularningdasturlashdagiahamiyati, 

funktorfunksiyalarniyaratishvafoydalanishuslublari, amallari, talablari,  

vazifalarivausullarinio‘rganishingizmumkin. 

 

REJA 

1. Stack, queue, priority_queue,deque.  
2. Konteynerlarbilanishlashalgoritmlari.  

3. Funktorlarningqo‘llanilishi. 

KIRISh 

Adapterlarstandartishablonkutubxonasiningalohidatoifasidir 

(vakilidir). Adapterlaryangitushunchalaryokiilovalaremas, 

balkimavjudkutubxonatushunchalariningo‘zigaxos, tez-
tezishlatiladiganmaqsadlaruchunmoslashtirishlari. Bumoslashtirish 

(adaptatsiyalash) 

ko‘pinchaadapterningso‘rovlarnnigasosiytushunchasigaasoslanib, 
funksiyalarinicheklashorqaliamalgaoshiriladi. 

Kutubxonakonteynerlarningadapterlari, 

iteratorlarvafunksiyalarnio‘zichigaoladi. 
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Konteynerlarningadapterlari.Konteynerlarningadapterlariasosid

aadapterlarnihosilqilishningengosonyo‘limisolorqalitushuntirishdir. 

Bular stack (stek), queue (navbat), priority_queue (ustuvorbilannavbat) 
misolbo‘ladi. Bumisollardantushunarlibo‘ldiki, adapterlar: 

- judakengvatez-tezishlatiladiganma’lumotlartuzilmalari; 

- harqandayrealizatsiyanialohidabajarilishikerakemas. 
Ularningfunksiyalarinitaʻminlashuchun STL 

standartkonteyneriharqandaymoslashtirishdatayanchsifatida push_back, 

pop_back, yoki pop_front amallardan (adapterturigaqarab) 
foydalanishmumkin; 

- adapteruchuntayanchkonteynerningto‘plamidanqo‘shimchaamalla

rchiqaribtashlanishikerak (vahimalaryaratmaslikuchun, masalan, 
indekslashamaliuchun, konteynervektorbo‘lsa, 

stekmoslashtirishishlatiladi); 
Konteynerlarningadapterlariuchunsintaktiktaʻriflarmisollarorqaliqar

abchiqishyaxshinatijaberadi, 

shuninguchunmisollarbilantushntiribo‘tamiz. 
Birinchinavbvtdakonteynerlarningadapterlariuchun<stack>, 

<queue>kabisinflarnidasturgaqo‘shishlozim. 

Stek (stack, ma’lumotlaryig‘indisi): 
stekdauningelementlarigafaqatbiruchidanmurojaatqilishmumkinligibilan

xarakterlanadivastekningyuqoriqismidebataladi. Bu LIFO (Last In — 

First Out , 

birinchikirganoxirichiqadi)tamoyilibo‘yichafaoliyatko‘rsatuvchima’lum

otlarto‘plamidir. 
Stekkaoiddeyarlibarchafunksiyalariniko‘rsatadigandasturkeltirilgan (4.1-

dastur). 

4.1-dastur. Stekkaoidfunksiyalardanfoydalanish. 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <vector> 
#include <stack> 
#include <string> 
#include <array> 
using namespace std; 
 
int main() { 
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 stack<int> st, st_one, st_two; 
 stack<string,vector<string>> vst; 
 
 vst.emplace("str1"); 
 vst.emplace("str2"); 
 vst.push("eostr");  
 
  for (int i=0; i<5; ++i) st.push(i); 
 
  for (int i = 0; i < 15; i++) 
st_one.emplace(i*10); 
 
  st_two = st; 
  st.swap(st_one); 
 
  cout << st.size() << " " << st_one.size() << " " 
<< st_two.size() << " " << vst.size() << endl; 
 
  while (!vst.empty()) { 
 cout << vst.top() << " : stack dagi oʻrni " << 
vst.size() << endl; 
 vst.pop(); 
 } 
 
 int size = st.size(); 
 while (size--) { 
  cout << st.top() << " : stack dagi oʻrni " << 
st.size() << endl; 
  st.pop(); 
 } 
 
 while (st.size() != 0){ 
  cout << st_two.top() << " : stack dagi oʻrni " 
<< st_two.size() << endl; 
  st_two.pop(); 
 } 
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 while (!st.empty()) { 
  cout << st.top() << " : stack dagi oʻrni " << 
st.size() << endl; 
    st.pop(); 
 } 
 
 cout << st.size() << " " << st_one.size() << " " 
<< st_two.size() << " " << vst.size() << endl; 
 
 cout << " stack st " << (st.empty() ? "" : "not ") 
<< " empty" << endl; 
 cout << " stack vst" << (vst.empty() ? "" : "not 
") << " empty" << endl; 
 cout << " stack st_one " << (st_one.empty() ? "" : 
"not ") << " empty" << endl; 
 system("pause"); 
return 0; 
} 

 

4.1-dastur. Output. 

15 5 5 3 

eostr : stack dagi oʻrni 3 
str2 : stack dagi oʻrni 2 

str1 : stack dagi oʻrni 1 

140 : stack dagi oʻrni 15 
130 : stack dagi oʻrni 14 

120 : stack dagi oʻrni 13 

110 : stack dagi oʻrni 12 
100 : stack dagi oʻrni 11 

90 : stack dagi oʻrni 10 

80 : stack dagi oʻrni 9 
70 : stack dagi oʻrni 8 

60 : stack dagi oʻrni 7 

50 : stack dagi oʻrni 6 
40 : stack dagi oʻrni 5 

30 : stack dagi oʻrni 4 

20 : stack dagi oʻrni 3 
10 : stack dagi oʻrni 2 

0 : stack dagi oʻrni 1 
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0 5 5 0 

 stack st  empty 

 stack vst empty 
 stack st_one not  empty 

4.1 - 

dasturdakeltirilganstekadapteriningfunksiyalaribo‘yichadasturnitahlilqili
shorqalibaʻzixulosalarkeltiramiz: 

- Stack<string>elementlarisatrbo‘lgano‘zgaruvchinieʻlonqiladi. 

String ob’ektlaro‘zlari STL konteynerlarekanligigaeʻtiborbering. 
Shundayqilib, 

stekkonteynerlarningharqandayelementlarinio‘zichigaolgankonteynerlar

niolishimumkin (buboshqa STL konteynerlariuchunxosdir). 
- 

stack<string>eʻlonqilishnimisollarningko‘pchiligidastekkatavsifsifatidak

o‘rishmumkin. 
Ko‘pchilikdasturchibuniboshqabo‘lishibilmasligivatassafurqilmasligimu

mkin. Lekinbirxiltaʻrifmavjud stack<string, 

vector<string>>satrlaribirsteki,  bundatayanchsinf 
vector<string>tanlabolingan. Masalan, 

vector, list va dequeyokihattodasturchiningkonteynersinfitayanchsinflars

ifatidafoydalanish. Baʻzanso‘rashdi, nimauchun 
stack<vektor<string>>yozishmumkinemas (birinchi 

stringnio‘chirganholda)? Chunki stack 

konstruktoriniamalgaoshirishdabuyo‘lbelgilanganvabujudamumkin. 
Ammo,  butunlayboshqaturdagitavsifbo‘ladi: string vektorlarito‘plami 

stack<vektor<string>>umumanboshqastekbo‘ladi 

(konteynerlarningtarkibiyjoylashtirishhaqidagieslatma). 
- Judako‘pholardasteknivektorko‘rinishidainitsializatsiyaqilinda, 

ammobufaqatC++11variantidamavjud.  4.1-dasturdaemplace() 

funksiyasidanstekkaelementqo‘shishuchunfoydalanilgan. 
- Keyingifragmentlarda, deyarlibarchaamallarni (usullarini) 

ko‘rishmumkin: stack:push() – stekkabittaelementqo‘shish, top() – 

stekningengyuqoridaturganelementigako‘rsatkicholish, pop() – 
yuqorielementinichiqaribtashlash, size() – stekningjoriyhajmi, empty() – 

stekningbo‘shliginitekshirish, swap() – ikkistekningalmashtirish, 

operatop= stekniqiymatqilibboshqabirtekkaberish (o‘zlashtirish). 
- Dasturdanko‘rishmumkinki, 

stekadapteritayanchkonteynergaxosusullarniyo‘qotdi (at(), operator[] 
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vahokazo.), lekin push(), pop() 

funksiyalarniqaytaaniqlashorqaliorttirilganhisoblanadi. 

Steknitushinibolib, 
o‘xshashfunksiyalarninavbatgajoriyqilishqiyinmasalaemas.  

Stekdanfarqlio‘laroq, navbat FIFO (First In — First Out 

birinchikirganbirinchichiqadi) 
tamoyilibo‘yichafaoliyatyuritadiganma’lumotlarto‘plamidir. 

(Buusulnibiruchigaoqibkirish, 

keyinboshqauchidanoqibchiqadiganquvurgao‘xshatishmumkin). 
4.1- 

dasturdatilsemantikasitalabibo‘yichatahrirlarniqilibnavbatuchundeyarlio‘

zgarishsizqoldiramizva 4.2 dasturniolamiz. 
4.2-dastur. Navbatsinfiningfunksiyalari. 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <list> 
#include <queue> 
#include <string> 
#include <array> 
using namespace std; 
 
int main() { 
 
 queue<int> st, st_one, st_two; 
 queue<string,list<string>> vst; 
 
 vst.emplace("str1"); 
 vst.emplace("str2"); 
 vst.push("eostr");  
 
  for (int i=0; i<5; ++i) st.push(i); 
 
  for (int i = 0; i < 15; i++) 
st_one.emplace(i*10); 
 
  st_two = st; 
  st.swap(st_one); 
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  cout << st.size() << " " << st_one.size() << " " 
<< st_two.size() << " " << vst.size() << endl; 
 
  while (!vst.empty()) { 
   cout << vst.front() << " : stack dagi oʻrni " 
<< vst.size() << endl; 
 vst.pop(); 
 } 
 
 int size = st.size(); 
 while (size--) { 
  cout << st.front() << " : stack dagi oʻrni " 
<< st.size() << endl; 
  st.pop(); 
 } 
 
 while (st.size() != 0){ 
  cout << st_two.front() << " : stack dagi oʻrni 
" << st_two.size() << endl; 
  st_two.pop(); 
 } 
 
 while (!st.empty()) { 
  cout << st.front() << " : stack dagi oʻrni " 
<< st.size() << endl; 
    st.pop(); 
 } 
 
 cout << st.size() << " " << st_one.size() << " " 
<< st_two.size() << " " << vst.size() << endl; 
 
 cout << " stack st " << (st.empty() ? "" : "not ") 
<< " empty" << endl; 
 cout << " stack vst" << (vst.empty() ? "" : "not 
") << " empty" << endl; 
 cout << " stack st_one " << (st_one.empty() ? "" : 
"not ") << " empty" << endl; 
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 system("pause"); 
return 0; 
} 

 

4.2-dastur.Output 

15 5 5 3 

str1 : stack dagi oʻrni 3 
str2 : stack dagi oʻrni 2 

eostr : stack dagi oʻrni 1 

0 : stack dagi oʻrni 15 
10 : stack dagi oʻrni 14 

20 : stack dagi oʻrni 13 

30 : stack dagi oʻrni 12 
40 : stack dagi oʻrni 11 

50 : stack dagi oʻrni 10 

60 : stack dagi oʻrni 9 
70 : stack dagi oʻrni 8 

80 : stack dagi oʻrni 7 

90 : stack dagi oʻrni 6 
100 : stack dagi oʻrni 5 

110 : stack dagi oʻrni 4 

120 : stack dagi oʻrni 3 
130 : stack dagi oʻrni 2 

140 : stack dagi oʻrni 1 

0 5 5 0 
 stack st  empty 

 stack vst empty 

 stack st_one not  empty 

4.1-dasturdao‘zgartirishtalabqilinganlarinio‘zgartirib, 

quyidagixulosalargaolibkeladi:  

- navbatda pop_front() usulivektorkonteynerustigaquribbo‘lmaydi, 
, lekinuniro‘yxatkonteyneruchunqurishmumkin. 

- Deque sinfiuchunfront(), push_back(), pop_front()),  

usullariharqandaykonteynerlardaishlatiladi (faqat pop_front() 
usuliborlarida). 

- shuninguchunnavbatuchunyasaladiganob’ektda, yaʻni deque 

sinfida  top() usulio‘rniga front() usuliishlatiladi. 
Ma’lumbirtartibdaqaytaishlanishikerakma’lumotlarniuchunumumi

yma’lumotlartuzilishigaasoslanganto‘plamibu – stekvanavbatdir (stack, 
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deque). Masalan, 

birorfunksiyao‘znavbatidauchinchifunksiyanichaqiradiganboshqafunksiy

anichaqirsa, uchinchifunksiyabirinchifunksiyaniemas, 
ikkinchifunksiyagaqaytishimuhimdir. 

Buma’lumotlarniqaytaishlashtartibiniamalgaoshirishuchundasturch

io‘ziningnavbatfunksiyasitashkilqilishlozim. 
Stekkaqo‘shilganoxirgiqiymatbirinchibajariladivaaksincha, 

stekkaqo‘shilganbirinchiqiymatoxirgibajariladi. Shundayqilib, 

ma’lumotlartuzilmasiningo‘zichaqirishlarningto‘g‘ribelgilangantartibdab
erilishinitaʻminlaydi. 

Konseptual, ma’lumotlartuzilishi - stekjudaoddiy: 

uma’lumotlarnikiritishyokichiqarishuchunma’lumbirtartibnibelgilaydiHa
rsafarbirelementqo‘shiladi, bustekkayuqorielementbo‘libtugaydi. 

Stekdanolibtashlanadiganyagonaelementstekningyuqoriqismidajoylashg
anelementdir. Shundayqilib, stekka “birinchikirish, oxirgichiqish — 

FILO” yoki “oxirikirish, birinchichiqish — LIFO” debhamaytiladi. 

Demak, Stekkaqo‘shilganbirinchielementundanoxirgichiqariladi. 
Xo‘sh, bunima? Nimauchunstekkerak? 

Yuqoridaaytibo‘tganimizdek, funksiyalarni (qiymatlarni) 

chaqirishnitashkilqilishuchunqulayyo‘lidir. Aslida, stekchaqirish (call 
stack) tez-

tezishlaydiganyokiboshqafunksiyalarningqaytishqiymatinikutayotganfun

ksiyalarro‘yxatigamurojaatqilishuchunishlatiladiganatamadir. 
Shuningdek, stekinformatikafaningfundametntaltiliningbirqismidir. 

Agarbirinchikelib, oxirishketishtamoyiliasosidafikrlasangiz, 

undastektermininiishlatishlozim. 
Bundantashqari, bunday (stekkabi) 

navbatlarko‘pjarayonlardaishtiroketadi, nazariyinformatikadantortib, 

bunday push-down funksiyalarivajudahamko‘p bag usullarida. 

Stekassosiativusullargaega: 

Push – stekkaelementqo‘shish.. 
Pop – stekdanelemento‘chirish 

Top – elementniko‘rish. 

LIFO  -  stekxarakati. 
FILO  - stekxarakati (ekvivalet LIFO ga). 

 Stack (stek) 

ma’lumotlartuzilmasiniamalgakutubxonayaratishmasalaniqaraymiz. 
Umumlashgandasturlashusuligamoskeladiganumumiy stack, yaʻni Stack 

sinfiuchunshablonyaratishdegani. 
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Agarshablonlarbilantanishbo‘lmasangiz, 

funksiyashablonlarigaoidnazariyma’lumotlargaqarang, 

shablonlarbilanishlashmexanizmibatafsilbilishlozim. 
Agarshablonlarbilantanish, 

lekinsinfshablonlaribilanishlashniunutganbo‘lsangiz, 

sinfshablonlarihaqidanazariymateriallarnio‘qibo‘rganing. 
Bu stack 

shablonlaribilanamalgaoshirildigankutubxonanideyarliharqandayma’lum

otlartipiuchunfoydalanishmumkin. Bundantashqari, stack 
hajmidasturijrosidavomidajadalbelgilanadi. 

Stackgaqo‘shimchafunksiyahamqo‘shildi peek(), bu 

stackningyuqoriqismidan n- elementiniqaytaradi. 
4.3-dastur. Stack shablonsinfi 

#ifndef STACK_H 
#define STACK_H 
// Created by MBBahodir  
#include <cassert> 
#include <iostream> 
 
#include <iomanip> 
 
template <typename T> 
class Stack{ 
private: 
    T *stackPtr;                      // stackka 
koʻsatkich 
    const int size;                   // stackdagi 
maksimal elementlar soni 
    int top;                          // stackning 
joriy elementi 
public: 
    Stack(int = 10);                  // stackning 
joriy holatda elementlar soni 10 ta 
    Stack(const Stack<T>&);          // nusxalsh 
konstruktori 
    ~Stack();                         // destruktor 
 
    inline void push(const T & );     // elementni 
stackning yuqori qismiga joylashtirish 
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    inline T pop();                   // stack 
ichidan eng yuqoridagi elementni oʻchirish 
    inline void printStack();         // stackni 
ekranga chiqarish 
    inline const T &Peek(int ) const; // stackning 
yuqorisidagidam keyingi n-element 
    inline int getStackSize() const;  // stack 
oʻlchamini olish 
    inline T *getPtr() const;         // stackka 
koʻrsatkich olish 
    inline int getTop() const;        // joriy 
elementni olish 
}; 
 
// Stack sinfi shablon funksiyalarini realizatsiyz 
qilish 
 
// konstruktorSteka 
template <typename T> 
Stack<T>::Stack(int maxSize): size(maxSize) // 
oʻzgarmaslarni initsalizatsiyalash 
{ 
    stackPtr = new T[size]; // xotira ajratish 
    top = 0; // joriy elementno 0 bilan toldirish; 
} 
 
// nusxalsh konstruktori 
template <typename T> 
Stack<T>::Stack(const Stack<T>& otherStack) : 
    size(otherStack.getStackSize()) // 
oʻzgarmaslarni initsalizatsiyalash 
{ 
    stackPtr = new T[size]; // yangi xotira 
ajratish 
    top = otherStack.getTop(); 
 
    for(int ix = 0; ix < top; ix++) 
        stackPtr[ix] = otherStack.getPtr()[ix]; 
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} 
 
// destruktor  
template <typename T> 
Stack<T>::~Stack() 
{ 
    delete [] stackPtr; // ochirish 
} 
 
// element qoʻshish 
template <typename T> 
inline void Stack<T>::push(const T &value) 
{ 
    // oʻlchamni oʻzgartirish 
    assert(top < size); // joriy element soni 
oʻlchamdan kichik boʻlishi kerak 
 
    stackPtr[top++] = value; // elementni 
joylashtirish 
} 
 
// elementni oʻchirish 
template <typename T> 
inline T Stack<T>::pop() 
{ 
    // oʻlchamni tekshirish 
    assert(top > 0); // joriy element 0 katta 
boʻlishi kerak 
 
    stackPtr[--top]; //  elementni oʻchirish 
return 0; 
} 
 
// yuqori elementdan n-elementni qaytaradi 
template <class T> 
inline const T &Stack<T>::Peek(int nom) const 
{ 
  // 
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  assert(nom <= top); 
 
  return stackPtr[top - nom]; // n-elementni 
qaytarish  
} 
 
// ekranga chiqarish 
template <typename T> 
inline void Stack<T>::printStack() 
{ 
    for (int ix = top - 1; ix >= 0; ix--) 
        cout << "|" << setw(4) << stackPtr[ix] << 
endl; 
} 
 
// oʻlchamni qaytarish 
template <typename T> 
inline int Stack<T>::getStackSize() const 
{ 
    return size; 
} 
 
// koʻrsatkich qaytarish (nusxalash konstruktori 
uchun) 
template <typename T> 
inline T *Stack<T>::getPtr() const 
{ 
    return stackPtr; 
} 
 
// oʻlchamni qaytarish 
template <typename T> 
inline int Stack<T>::getTop() const 
{ 
    return top; 
} 
 
#endif // STACK_H 
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Stack shablonsinfi *.h (header) fayldayaratildi. 

Shablonsinfinterfeysivaamalgaoshirishhambirxilfayldabo‘lishikerak, 

bo‘lmasa, shungao‘xshashmazmunbilanxatoberishimumkin. 

error undefined reference to "method of a class template» 

Yaʻni, xatolik, shablonsinfusullarihavolalardaaniqsizlik. 

Shablonsinfinterfeysiningfragmentlarida 9 -dan 
28gachayangilandi. 

Sinfningbarchausullariizohlarnio‘zichigaoladivameningfikrimcha, 

ularningfunkiyalarinialohidataʻriflashmantiqiyto‘g‘riemas. Stack 
shablonsinfningbarchausullari inline funksiyalarisifatidaeʻlonqilinadi. 

Businfishinitezlashtirishmaqsadidaamalgaoshiriladi. 

Sinfningajralmasfunksiyalaritashqifunsiyalargaqaragandatezroqishlaydi. 
Shabloninterfeysidanso‘ng, stack sinfusullariamalgaoshiriladi, 

kutubxonafragmentlarida 32-117gachayangilandi.  Agar stack sinf,  

shablonlarvasinflarusullariniamalgaoshirishhaqidabilsangizshablonsinfni
yaratishdamurakkabhechnarsayo‘q. Sinfdaikkitakonstrkutorbor, 

birinchisifragmentning 32-33 qatorlarida - 

bustandartkonstruktorhisoblanadi. Fragmentning 41-50 
qatordaginusxakonstruktorhisoblanadi. 

Birob’ektniboshqasiganusxalashuchunkerak. Peek usuli (funksiyasi), 

fragmentning 80-88 fatorlarida stack elementlarniko‘rishimkoniniberadi. 
Faqatelementraqaminikiritishingizkerak, hisoblash stack 

yuqorisidagielementdanboshlanadivakeraklisiniqaytaradi. 

Boshqafunksiyalarixizmatchifunksiyalarhisoblanadi, 
ulartashqisinfdnafoydalanishuchunmo‘ljallangan, yaʻni prinstack() 

funksiyasidantashqari, bufunksiya stack elementlariniekrangachiqaradi. 

Endi stack shablonsinfuchundasturtuzaylikvahardoimgidek, stack 
sinfshablonnisinovbo‘ladihamdaasosiyfunksiyalaridanfoydalanishniko‘r

amiz. 

4.4-dastur. Shablonsinfdanfoydalanish. 

// Created by MBBahodir 
include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 
 
#include "stack.h" 
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int main() 
{ 
    Stack<char> stackSymbol(5); 
    int ct = 0; 
    char ch; 
 
    while (ct++ < 5){ 
        cin >> ch; 
        stackSymbol.push(ch); // element qoʻshish 
    } 
 
    cout << endl; 
 
    stackSymbol.printStack(); // ekranga chiqarish 
 
    cout << "\n\n Element oʻchirish\n"; 
    stackSymbol.pop(); 
  
    stackSymbol.printStack(); // ekranga chiqarish 
    Stack<char> newStack(stackSymbol); 
    cout << "\n\nNusxalash konstruktori!\n"; 
    newStack.printStack(); 
    cout << "2 tartibdagi element: "<< 
newStack.Peek(2) << endl; 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 

 

4.4-dastur. Output.  

b 
a 
h 
o 
q 
 
|   q 
|   o 
|   h 
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|   a 
|   b 
 
 
 Element oʻchirish 
|   o 
|   h 
|   a 
|   b 
 
 
Nusxalash konstruktori! 
|   o 
|   h 
|   a 
|   b 
2 tartibdagi element: h 

4.4-dasturdaBir stack ob’ektiniyaratilgan, stack hajmi 5gatengva 

stack ko‘pio‘zichigaolishimumkinbo‘lganelementlarsoni 5 gateng. 

stackni while takrorlanishoperatoribilanto‘ldiriladi. Ekranda stack 
elementlarinichiqariladi, keyin 

stackdanbirelementio‘chiriladivayanaekranda stack 

elementlarinichiqariladi. Natijaasosidauo‘zgardi, 
aniqbirelemento‘chirildi. 

Shuningdek, dasturdanusxakonstruktorishlatiladi. Peek() 

funksiyasi  stackningikkinchielementiniqaytardi. 
Stack shablonsinfyaxshiyaratildivato‘g‘riishlamoqda. uni, masalan, 

int ma’lumotlarturidasinabko‘rcangizbo‘ladi. Ishonchimkomilki, 

hammanarsato‘g‘riishlaydi. 
Navbat (queue). Navbatma’lumotlartuzilmasibo‘lib 

(yuqoridaaytibo‘tilganidek) bu LILO tamoyiliniqo‘llabquvvatlaydi (last 

in-last out: oxirgikirganoxirgichiqadi). C++ allaqachontayyor STL 
konteyner-navbat (queue) mavjud. 

Navbatda, birinchielmentkiritilganbo‘lsa, uhambirinchichiqariladi. 

4 taelementniqo‘shsangiz, birinchiqo‘shilganelementbirinchi, 
ikkinchiqo‘shilganelementikkinchichiqadi. 

Navbatqandayishlashinitushunishuchundo‘konnavbatinitasavvurqil

ishingizmumkin. Sizesauningo‘rtasidaturibsiz, 
shundakassaningoldidaturibsiz, 
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avvaloldingizdagibarchaodamlargaxizmatqilinishi. 

Lekinoxirginavbatdao‘tgankishiuchun, 

o‘zitashqaribarchaodamlargaxizmatqilishkerakemas. 

1 9 8 0 1 2 8 

 

Buyuqoridakeltirilganro‘yxatgaqarang. 
Bulardanbirortasinichiqarishuchunshuketma-ketlikasosidachiqarib, 

keraklisigato‘xtaladi. Masalan, 0 sonninichiqarish, uchunavvl 3 

tasonchiqariladiso‘ngkeraklison. 
Stack shablonsinfidabir peek() 

(buindeksbo‘yichaelementniqaytaradi), 

bunavbatshablonidamuayyanelementniko‘rishmumkinemas. 
Agarbarchanavbatelementlargakirishkerakbo‘lsa, lekin, 

navbatdabuniamalgaoshirishmumkin. 

Keyinroqbuqandayamalgaoshirishniko‘rsatibo‘tamiz. 
C++danavbatyaratish. Agar C++ 

danavbatshabloniniishlatmoqchibo‘lsangiz, 

avval<queue>kutubxonasiniulashingizkerak. 
Keyinnavbatnieʻlonqilishuchunquyidagisintaktikniishlatishingizker

ak: 

queue<type><name>; 
Birinchi queue so‘ziniyozishimizkerak.  

Type ganavbatnito‘ldirishuchunkeraklitipniko‘rsatishimizlozim. 
Navbatob’ektiningnominiko‘rsatishamizkerak.  

Masalan, 

queue<int>q; 
Navbatusullarivafunksiyalari:  
Navbatdafunksiyabubirxilfunksiyadir, lekinufaqat STL 

konteynerlaribilanishlaydi. Bufunksiyalarga 

push(), pop(), front(), back(), empty() funksiyalarkiradi.  
push() – navbatgayangielementqo‘shish. 

pop() – navbatdanbirinchielementnio‘chirish, 

ikkinchielementbirinchielemento‘rnigasuriladi.  
 front() – navbatdagibirinchielemenigamurojaat 

back() - navbatdagibirinchielemenigamurojaat 

empty() – navbatbo‘shyokibo‘shmasliginitekshiradi. 
Agarbo‘shbo‘lsa true, aksholda false qiymatqaytaradi. 

Bukeltirilganfunksiyalargadoir 4.5-dasturinikeltiramiz. 

4.5-dastur. Navbatfunksiyalaridanfoydalanish. 
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// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <queue> 
using namespace std; 
 
int main() { 
  queue <int> q;    
 
  for (int h = 0; h < 7; h++) {  
      q.push(rand()%100);   
  } 
 
  cout << "Navbatdigi birinchi element " << 
q.front() << endl;    
  cout << "Navbatdigi oxirgi element " << q.back() 
<< endl;                                                                      
  q.pop();    
 
  cout << "Navbatdigi birinchi element 
(oʻchirishdan soʻng): " << q.front() << endl; 
 
  cout << "Navbat boʻsh " << (q.empty()?"":"emas") 
<< endl;  
 
system("pause"); 
  return 0; 
} 
 

 

4.5-dastur.Output. 

Navbatdigi birinchi element 41 
Navbatdigi oxirgi element 78 
Navbatdigi birinchi element (oʻchirishdan soʻng): 
67 
Navbat boʻsh emas 
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Massivyordamidanavbatlarniyaratish. Yuqoridaaytganimizdek, 

navbatnimassivorqaliamalgaoshirishmumkin. Odatda, 

agardasturchibundaynavbatniyarasa, massivnavbatdebataladi. 
Shuningdek, bunimassivdebhamaytishmumkin, 

ammomassivso‘ziC++dabor. Shuninguchun, 

navbatshablondebaytishhammumkinvabirxiltarzdaunichaqiriladi. 
Buninguchun 2 tako‘shimchao‘zgaruvchiyaratishkerak. Birinchisi 

start bo‘lsinvanavbatningbirinchielemenitinibildirsin. Ikkinchisi ends 

bo‘lsinvanavbatningoxirgielemenitinibildirsin.   
queue[ends] - 

ifodasiniishlatibnavbatningoxirgielementiniqiymatiniqaytaradi.  

queue[start] -
ifodasiniishlatibnavbatningoxirgielementiniqiymatiniqaytaradi.  

Navbatdagibirinchielementnio‘chirishuchunstartnibirgakamaytirish
kerakxolos, navbatnibo‘shliginitekshirishuchunstart=ends 

mantiqiyshartnitekshirishningo‘zikifoyadir. Agarmantiqiyshart true 

qaytarsanavbatbo‘sh, akasholdabo‘shemas. 
4.6-dastur. Massivyordamidanavbatlardanfoydalanish. 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <queue> 
using namespace std; 
 
int main() { 
  //queue <int> q;    
  int q[3];   
  int start = 0, ends = 0;   
  for (int h = 0; h < 3; h++) {  
   int a; cin >> a; 
        q[start++] = a; 
  } 
 
  cout << "Navbatdagi birinchi element " << q[start 
- 1] << endl; 
 
  start--;  // bir elementni oʻchirish 
 
  cout << " Navbatdagi birinchi element 
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(oʻchirilgandan soʻng) " << q[start - 1] << endl; 
 
  cout << " Navbatdagi oxirgi element " << q[ends] 
<< endl;    
 
  cout << "Navbat boʻsh " << ((start == ends)?"":" 
emas ") << endl;  
 
system("pause"); 
  return 0; 
} 

 

4.6-dastur.Output 

9 
7 
5 
Navbatdagi birinchi element 5 
 Navbatdagi birinchi element (oʻchirilgandan soʻng) 
7 
 Navbatdagi oxirgi element 9 
Navbat boʻsh  emas 

Ustuvornavbat (Priority_queue). Ustuvornavbat (Priority_queue) 

bilannavbat (queue) - oddiynavbatdek, 
lekinustuvornavbatgayangielementqo‘shilasa, 

shundanavbatkamayishtartibidasaralanadi. 

Shutariqaustuvornavbatdaengkattaelementbirinchio‘ringachiqadi. 
Ustuvornavbatshablonidanquyidasintaktikorqalifoydalanishkerak: 

priority_queue<type><name>; 

Birinchipriority_queueso‘ziniyozishimizkerak.  

Type ganavbatnito‘ldirishuchunkeraklitipniko‘rsatishimizlozim. 

Navbatob’ektiningnominiko‘rsatishamizkerak.  

Ustivornavbatdayangielementqo‘shishuchun push() funksiyasi, 
birinchio‘rindagielementigamurojaatqilishuchun top()  

funksiyasiishlatiladi. Front() – funksiyasiishlatilmaydi. Shuningdek, 

back() – oxirgielementgamurojaatfunksiyasihamishlatilmaydi.  
4.7-dastur. Ustuvornavbatni (Priority_queue) 

yaratishvausullaridanfoydalanish. 

// Created by MBBahodir 
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#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <queue> 
using namespace std; 
 
int main() { 
 priority_queue <int> priority_q, 
priority_q_one;    
 
  for (int h = 0; h < 7; h++) {  
   priority_q.push(rand()%100);   
  } 
 
  priority_q_one  = priority_q; 
 
  cout << "priority_q navbatdigi birinchi element " 
<< priority_q.top() << endl;    
   cout << " priority_q_one navbatdigi birinchi 
element " << priority_q_one.top() << endl;    
  priority_q.pop();    
 
  cout << "priority_q navbatdigi birinchi element 
(oʻchirishdan soʻng): " << priority_q.top() << 
endl; 
 
  cout << "priority_q navbat boʻsh " << 
(priority_q.empty()?"":"emas") << endl;  
 
  while (!priority_q_one.empty()) 
  { 
   cout << "priority_q_one navbatdigi element : 
" << priority_q_one.top() << endl;    
   priority_q_one.pop(); 
  } 
  cout << " priority_q_one navbat boʻsh " << 
(priority_q_one.empty()?"":"emas") << endl;  
 
system("pause"); 
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  return 0; 
} 

 

4.7-dastur. Output  

priority_q navbatdigi birinchi element 78 

 priority_q_one avbatdigi birinchi element 78 
priority_q navbatdigi birinchi element (oʻchirishdan soʻng): 69 

priority_q navbat boʻsh emas 

priority_q_one navbatdigi element : 78 
priority_q_one navbatdigi element : 69 

priority_q_one navbatdigi element : 67 

priority_q_one navbatdigi element : 41 
priority_q_one navbatdigi element : 34 

priority_q_one navbatdigi element : 24 

priority_q_one navbatdigi element : 0 
 priority_q_one navbat boʻsh 

 

Navbatlarniyaratishniikkiusulinikshribchiqdik. Queue 
sinfshablonivamassivasosida. Aslidako‘proq queue 

sinfshablonidanfoydalanganmaqul. 

Chunkibumassivganisbattantezishlaydi. 
Ikkitomonlamanavbat (deque, double-ended queue).Deque – 

shundayma’lumotlartuzilmasigaaytiladiki, 

undama’lumotlarniqo‘shishvao‘chirisholdindanvaorqadanamalgaoshirila
di. Deque hamxuddi queue dekxotiradasaqlanadi.  Dek (Deque) 

bushundaydinamikmassivki, 

uikkitomondankengayishivaboshqanavbatlarvato‘plamlargaqaragandatez
roq. 

Bundantashqari, 

uharqandayholatdao‘zielementlarniboshidayokioxiridakiritishuchunruxs
atberadi, 

lekino‘zboshimchalikholatdaelementlarnitezkiritishimkoniyatisaqlabqoli

nmasligimumkin. Vektoro‘xshashamallarikambo‘lishimumkin. 
Dekkonteynerbilantanisharekanmizunimasibilanyaxshi, 

boshqakonteynerlardanfandayfarqqiladidegansavollarpaydobo‘lishitabii

yalbatta. Dekningumumiytavsifidanboshlaymiz. STL dabudeko‘zinima? 
Tushuntirishuchun, uzoqqabormaymiz, jismoniytarbiyadarsiniolamiz. 

Ko‘pchiligimiz "bo‘ybo‘yichasaflanish" nimaliginibilamiz. 

Shundayqilib,  haqiqiyDekshundayqurilishmexanizmigaega.  
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Undashundaybirqatorhosilbo‘ladikivabuqatoruningoxiridavauningboshid

anto‘ldiriladi, zarurbo‘lsa, bundaketma-

ketelementlarnio‘rninialmashtirishihammumkin. 
Qanchatezroqturishkerakbo‘lsa, shunchayaxshivastek, 

navbatma’lumotlartuzilmasigaqaraganda? Albatta, 

yoboshidayokiqatorningoxiridavaqatorningo‘rtasidataxminansizningbo‘
ybalandligigaqarashvakeyinsolishtirishvao‘rinlarnio‘zgartirishkerak. 

Biroq, birqatoro‘rtasidajoylashtirilganbo‘lsa, butunelementlarsuriladi. 

Buhayotdandekkaqiyosiymisoledi. 
Shakllantirilayotganto‘plamningboshidayokioxiridaelementlarniqo

‘shishkerakbo‘lganda,  

baʻzielementlarnio‘rtagaqo‘yishkerakbo‘ladidekniishlatishmantiqanto‘g‘
rikeladi (mosravishdashutipdagidektanlashkerak). Dekdaketma-

ketliko‘rtasidaqo‘shishvao‘chirishqo‘llab-quvvatlashbo‘lsa-da, 
buamallarchiziqlivaqtidaamalgaoshiriladi. 

Dasturdabukabiamallarko‘pbajarishkerakbo‘lsa, 

ro‘yxatlarengyaxshitanlovbo‘ladi. 
Aslida, Dek-

buboshidayokioxiridaelementlarningtezroqqo‘shilishiimkonibo‘lganvekt

ordir. Shubilanbirga, 
Dekningboshqaamallarivektorlarningtegishliamallaribilanbirxilishlaydig

anvaqtga (amallarko‘naysasekinroq) ega. 

Dek ( navbat queue) bilanvavektor (vector) o‘rtasidagifarqlar: 
1. Deklarningboshigavaoxirigahamelementlarniqo‘shishtezkoramald

ir, ammovektorlaruchunfaqatoxirigaqo‘shishtezkoramalhisoblanadi. 

Buqo‘shishdoimiyvaqttalabetadi. 
2. Dekningfunksiyalarvaelementlarniqo‘shishganisbattanvektordagis

hungao‘xshashfunksiyalarodatda, birozsekin. 

3. Dekningiteratorlarimaxsustipdagiaqlliko‘rsatkichlargaegabo‘lishi
kerak, 

chunkidoimiyko‘rsatkichlarularturliqismlario‘rtasidabiridanikkinchisiga

o‘tishkerak. 
4. Xotirabloklarihajmigachegaralaribortizimlaridaikkitomonlamanav

batdekxotiraniortiqg‘ibilanajratadi, 

chunkivektorolishimumkinbo‘lganma’lumotlarganisbattanko‘p. 
Shundayqilib, max_size ()  

funksiyasiningnatijasivektorlarganisbatanikkitomonlamanavbatlargakatt

abo‘lishimumkin 
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5. Ikkitomonlamanavbatlarimkoniyatlarniboshqarishnitaʻminlamayd

ivaxotiraqaytaajratilgandaungajoyaniqlanmaydi. Xususan, 

boshidayokioxiridaelementlarniqo‘shishboshqaharqandayqo‘shishyokio‘
chirishkabiikkitomonlamanavbatdaelementlarbilanbog‘liqbarchako‘rsatk

ichlarni, murojaatlarniiteratorlarbekorqilmaydi. Biroq, 

xotiraningtaqmislanishivektorlargaqaragandayaxshiroqishlashimumkin, 
chunkiularodatdaichkituzilishigako‘ra, 

ikkitomonlamanavbatlarxotiraniqaytajoylashtirishdabarchaelementlarini

ngnusxalashshartemas. 
6. Deklardaishlatilmaydiganxotirabloklaribandqilinmaydivarealo‘lch

amdanso‘ngxotiraningbo‘shjoylariozodqilinadi. 

BuesaDekningxotirahajmikamaytirishgaimkonberadi (ammo, 
qachonvaqandayqilibbusodirbo‘lshiuniamalgaoshirishgabog‘liq). 

Dekkataʻluqlibo‘lganvektorlarningafzalligi.  
1. To‘plamningo‘rtasidaelementlarniqo‘shishvao‘chirishsekinroqam

alhisoblanadi. 

Chunkibiro‘zgarishuchunbarchaelementlarningo‘rinlarinialmashtirishker
akbo‘ladi.  

2. Vektorlarvadeklarningiteratorlarierkinruxsatturigamansub. 

3. Deksinfivektorsinfiningfunksiyalaribilanbirxilfunksiyalargaega. 
Dekningkamchiliklariga 

1. Tez-

tezqo‘shishyokio‘chirishdekningboshidayokioxiridasodirbo‘lishi.  
2. Konteynerelementlarigahavolaqilaolmaysiz. 

3. Konteynerishlatilmayqolgandaxotiranixoliqilishamalgaoshirilishi

gaC++qafolatbermaydi (amalgaoshirishtamoyiligaqarab, 
xolibo‘lshivabo‘lmasligihammumkin)   

Inobatgaolishinikerakbo‘lganholatlar: 

1. Dekningat()boo‘qabirorbirfunksiyasiiteratorvaindeksnitekshiraol
maydi.  

2. Qo‘shishvao‘chirishqo‘shimchaxotiratalabqilishmumkin. 

Shuninguchunqo‘shishvao‘chirishgadoiramallarbajarilgandadekningbos
hqaelementlariuchunko‘rsatkichlar, 

havolalarvaiteratorlarnianiqko‘rsataolmaydi. Bungaistisnobo‘lib, 

Dekningboshigayokioxirigaelementqo‘shisholinadi. 
Boshigayokioxirigaqo‘shilgandako‘rsatkichvahavolalaraniqbo‘ladi, 

ammoiteratoryo‘q. 

3. Dekvavektorninginterfeyslarideyarlibirxil. Farqishundaki, 
baʻzibirfunksiyalashyaratilganbo‘lishimumkin. Masalan, deksinfi 
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capacity, reserve kabifunksiyalargaegaemas. 

Buningsababidekvektorlargao‘xshabishlashiniyaxshilashkerakemas. 

4. Deklarbilanishlaganda, 
ayniqsama’lumotlarniqo‘shishdako‘rsatkichvaiteratorlargabohliqdasturfr

agmeniniyozishdanehtiyotbo‘lishvamustaqilyozishkerakmas.   

Umumanolganda, shaxsiydeklarbuvektorlardir, 
ularbilanishlashhamvektorlarkabiamalgaoshiriladi. Ammoqachondekni, 

qachonvektornitanlashnibilishkerak. 

Ma’lumotlartuzilmasiningboshigavaoxirigaqo‘shishuchunoptimizats
iyalangan (yaxshilangan, ixchamqilingan) vektor – budekdir. 

Bundaqo‘shishaniqo‘zgarmasvaqtdabajariladivanusxalashkonstruktorini

birmartachaqiradi. 
Agarelementdekningo‘rtasigaqo‘shilsa, 

engyomonibuamalvaqttalabqiladi, 
chunkiqo‘shishnuqtadanboshigachavaoxirigachabo‘lganmasofalarorasid

akichikaniqlashlozim. 

insert, push_front i push_back  
funksiyalaridekdagihammaiteratorlarnibekorqilishimumkin. 

Shuningdekdekningo‘rtasigama’lumotqo‘shilgandahavolalarnixambekor

qiladi. 
Berilgannavbatdagielementlarniguruhlashmasalasiniqaraylik. 

Guruhlashniamalgaoshirishuchunguruhlashshartinitanlaymizvashuasosid

anavbatichidaguruhlaymiz, shartgategishlibo‘lganlarnavbatboshidan, 
bo‘lmaganlaroxiridanjoylatiriladi.  

4.8-dastur. Navbvtdagielementlarniguruhlash. 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <deque> 
#include <algorithm> 
using namespace std; 
 
  bool mypred(const int x){ 
     return x <= 51;   // guruhlash uchun shart 
  } 
 
int main(){ 
 
    int Arr[]={1,78,89,23,51,49,100,18,50}; 
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    deque<int> d(&Arr[0],&Arr[9]); 
 
    cout << "Joriy deque: " << endl; 
    for (deque<int>::iterator 
it=d.begin();it!=d.end();it++) std::cout<<*it<<" | "; 
    cout << endl; 
 
    stable_partition(d.begin(),d.end(),mypred); 
 
    cout << "Natija: " << endl; 
    for (deque<int>::iterator 
it=d.begin();it!=d.end();it++) std::cout<<*it<<" | "; 
    cout << endl; 
 system("pause"); 
 return 0; 
} 

 

 

4.8-dastur.Output 

Joriy deque: 
1 | 78 | 89 | 23 | 51 | 49 | 100 | 18 | 50 | 

Natija: 

1 | 23 | 51 | 49 | 18 | 50 | 78 | 89 | 100 | 

4.7-dasturdagifragmentasosiyguruhlashshartihisoblanadi. 

bool mypred(const int x){ 
     return x <= 51;   // guruhlash uchun shart 
  } 

Bundaagarx <= 51 bo‘lsatrue, aksholdaflase qaytaradi. 

Bungaekvivalentsifatidaquyidagichafragmenthamyozishmumkin. 

bool mypred(const int x){ 
     if (x <= 51) return true;   // guruhlash uchun 
shart 
     return false; 
  } 

Dekuchunkeltirilganmateriallardastlabkio‘rganuvchilaruchunyetarl

idebhisoblaymiz. 
Masalaningshartigaqarabdekyokivektornitanlashdasturchiningmahoratig

abog‘liq. 
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Dekningfunksiyalarigaquyidagilarkiradi: 

4.1-jadval. Dekningfunksiyalari 

push_front Boshidanyangielementqo‘shish 

push_back Oxiridanyangielementqo‘shish 

pop_front Birinchielementniolish 

pop_back Oxirgielementniolish 

front Birinchielementqiymatiniko‘rish 

back Oxirgielementqiymatiniko‘rish 

size Elementlarsoniniko‘rish 

clear Barchaelementlarnio‘chirish 

 
Konteynerlarbilanishlashalgoritmlari.Barchakonteynerlarumum

iyyondashuvitufayli, 

amaldaqiziqtirganasosiyalgoritmlarkonteynerlarningharqandayturiuchun
qo‘llanilishimumkinbo‘lganumumiyshakldaamalgaoshirilishimumkinligi

tufayli STL 

konteynerlaruzoqamaliyfoydalanishuchunbirarzigulikixtirobo‘ldi. 
Algoritmlarkutubxonaningengkattavaommabopqismidir. 

Judako‘palgoritmlarmavjudki, 

ularninghammasinibatafsilbayonqilishuchunkattakitobkerak. 
Quyidaularniguruhlargaajratib, ularningnomlaribilanataymiz 

(ularninghammasiemas)vaulardanfaqatayrimlarimisoltariqasidakeltirami

z. 
for_each()algoritmi. for_each() engko‘pishlatiladiganalgoritmdir.  

Konteynerelementlarguruhi (ehtimol, barchaelementlari)  uchunketma-

ketharakatniamalgaoshiradi. Uharqanday STL 
konteynerdafoydalanishmumkin. Quyidagi 4.9-dasturda for_each() 

algoritmmassivvavektoruchunishlatilgan. 
4.9-dastur. for_each() algoritmidanfoydalanish. 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <vector> 
#include <algorithm> 
 
using namespace std;  
 
inline ostream& operator <<( ostream& out, const 
vector< unsigned >& obj ) {  
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   cout << "< ";  
   for( auto& p: obj )  
      cout << p << " ";  
   return out << ">";  
}  
 
void pow2( unsigned& i ) { i *= i; }  
 
int main( void ) {  
   const int examples = 4;  
   for( int i = 0; i < examples; i++ ) {  
      unsigned ai[] = { 1, 2, 3, 4 , 5, 6, 7, 8, 9 
},  
           ni = sizeof( ai ) / sizeof( ai[ 0 ] ); 
      vector< unsigned > vi( ai, ai + ni );  
      cout << vi;  
      switch( i ) {  
         case 0:  
            for_each( vi.begin(), vi.end(), pow2 );  
            cout << " => " << vi << endl;  
            break;  
         case 1:  
            for_each( ai, ai + ni, pow2 );  
            cout << " => " << vector< unsigned >( 
ai, ai + ni ) << endl;  
            break;  
         case 2:  
            for( auto& i : ai ) pow2( i );  
            cout << " => " << vector< unsigned >( 
ai, ai + ni ) << endl;  
            break;  
         case 3:  
            for_each( vi.begin() + 2, vi.end() - 2, 
pow2 );  
            cout << " => " << vi << endl;  
            break;  
      }  
   }  
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   system("pause"); 
return 0; 
} 

 

4.9-dastur.Output. 

< 1 2 3 4 5 6 7 8 9 > =>< 1 4 9 16 25 36 49 64 81 > 

< 1 2 3 4 5 6 7 8 9 > =>< 1 4 9 16 25 36 49 64 81 > 
< 1 2 3 4 5 6 7 8 9 > =>< 1 4 9 16 25 36 49 64 81 > 

< 1 2 3 4 5 6 7 8 9 > =>< 1 2 9 16 25 36 49 8 9 > 

Dasturningbirinchiglobal (auto&x : ...) 
takrorlanishfragmentiishlashiniko‘rsatilgan (C++11 

standartitomonidanjoriyqilingan). 

Bukabifragmentnimassivlarvakonteynerlargahamqo‘llanilishimumkin 
(buvektornioqimgachiqarishoperatorivariantfunksiyasidako‘rsatilgan). 

Butakrorlanishfragmentiaslida STL 

kutubxonayokialgoritmlarniqismiemas, lekinu for_each() 
algoritmbilanbirxiltaʻsirko‘rsatadi, 

yaʻnito‘plambarchaelementlaruchunizchilqo‘llashmumkin. 

Buyuqoridagidasturbarchaalgoritmlarniberilganintervalasosidatash
kiliyasosiymantiqqisminiko‘rsatadi (shartemas, barchakonteynerlar). 

Boshivaoxiribilancheklanganiteratorga (ko‘pincha, birinchiberilgan 2 

taparametrlar) funksiya, funktorvapredikat (bufunksiyalarga - 
qaysidirelementlaribo‘yichasaralashimkonibo‘lsavamantiqiyqiymatqayta

radiganfunksiyalarkiradi) navbatbilanqo‘llaniladi. 

Find(). Navbatdagialgoritm – bu find(). Bunomidanma’lumki, 
to‘plamdagielementlarniqidirishfunksyasidir. Eʻtiborbersak, 

judako‘pkonteynerlarbunday  find() – 

funksiyasigaegavauob’ektuchunobj.find(…) sietaksisidaishlatiladi. 

Shuvaqtdaalgoritmquyidagichafunksiyani find( obj:iteator, … 

)ishgatushuradi.Aslida, bubittaalgoritmemas, 

balkiularningbutunbirkattaguruhimaveud, 
ularto‘plamelementlarinibaʻziatribut, 

shartbilantanlashlariasosidabirlashtirilishimumkin. 

Buguruhpredikatlarigafind(),find_if(),find_if_not(),find_first_of(),find

_end(),adjacent_find()funksiyalarikiradi. 

Shuningdekbuguruhdakengaytirilganalgoritmlarhamtegishlidirvabularga

count(), count_if(), search(), binary_search(), min(), max(), 
minmax_element(), min_element(), max_element(), equal() 

kabibirqatoralgoritmlarkiradi.  



190 

To‘plamgaishlovberish (aralashtirish) 

birshartliguruhalgoritmlarmavjudvaularjoylardaelementlarniqaytatartibg

asoluvchivaqiymatlarnio‘zgartiruvchialgoritmlardir: fill(), 
replace_copy(), reverse(), rotate(), rotate_copy(), shuffle(), 

random_shuffle(), transform(), replace(), replace_if() 

vaboshqafunksiyalar. 
Ikkito‘plamlarustidabajariladiganalgoritimlarguruhihammavjud. 

Bularasosannusxalash, tarkibiniko‘chiribo‘tish 

(xartipdagikonteynerlaruchunbo‘lishimumkin. Masalan, 
vector<> ni set<>ga) funksiyalarinibajaradi. Bulargacopy(), copy_if(), 

move(), swap_ranges(), remove_copy(), remove_copy_if(), merge(), 

set_intersection(), set_difference() vaboshqaalgoritmlar.  

Nihoyat, judamaxsusguruhalgoritmlari, 

to‘plamichidaelementlarturlisaralashbilanbog‘liqfunksiyalarsort(), 
stable_sort(), is_sorted(), 

is_sorted_until()vaboshqaalgoritmlar.  Ushbuqiziqarliguruhnikeyinro

q, alohidabatafsilko‘ribchiqishkerak. 
Kutubxonadavaqto‘tishibilanortibborayotganalgoritmlarningko‘pli

givaularningaksariyatiadabiyotdahechqandaytaʻriflanmasligigaqaramasd

an, tabiiysavoltug‘iladi: buxilma-xillikniqandaytushunishkerak? 
Buqiyinchiliklarqandayengio‘mumkin: 

- Barcha STL ob’ektlar (konteynerlar, algoritmlar) 

shablonsintaktikibo‘yichatasvirlangan. Shuninguchun, ularningtavsiflari, 
ularning header 

fayllaridadasturfragmentlarisifatidatuzilganbo‘lishikerak. 

- Keraklialgoritimlaruchun header 
fayllarnistandart</usr/include/c++>katalogigao‘tingva stl_algo* 

kabisarlavhafayllarinitoping - udabarchaalgoritmfunksiyasiprototiplarini 

(o‘xshashlarini) topasiz. Bundantashqari, 
harbirprototipialgoritmmaqsadinitushuntiribvaparametrlarinitushuntirish

ningbatafsilizoholdindanyozibko‘yilgan. 

- Birnechaasosiy STL 
algoritmlarnifoydalanishgadoirmisollarko‘ribchiqing – 

kutubxonalartizimidaularningko‘pchiligibor. 

O‘xshashlikbilanboshqabarchaalgoritmlarniyaratishmumkin. 

Shablonsinfkutubxonalarshablonjihatidantemplateterminbilanbelgil

angan, chunkio‘sha, 
kompilyatsiyasintaktikixatobo‘yichaxabarlarnichiqaradi. 

Birinchisiyozmaxabarlarfragmentlaribo‘yichavaikkinchixatolarniizlashu
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chun. Bushablonkabikuchlimexanizmitomonidanqayytaishlanidi 

(tekshiriladi) vadasturchibuuchuntayyorbo‘lishikerak. 

Yuqoridaaytibo‘tilganidek, 
misollarnio‘rganishjudako‘psavollargajavobberadi, 

shuninguchundasturkeltiramiz.  

Endio‘rganganalgoritmlarnidiqqatbilaneslang (harbirinisharhlab, 
kutubxonasinflaridantashqaridabo‘lganjudako‘p STL 

algoritmlarimavjud, ammoularningbarchasibir-birigao‘xshabishlaydi): 

4.10-dastur. Standartalgoritmlardanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <cstring> 
#include <vector> 
#include <map> 
#include <set> 
#include <algorithm> 
using namespace std;  
 
inline ostream& operator <<( ostream& out, const 
vector<char>& obj ) {  
   for( auto p: obj ) cout << p;  
   return out;  
}  
 
int main( void ) {  
   char s[] = "Muhammad al-Xorazmiy nomidagi 
Toshkent Axborot Texnologiyalari Universiteti"; // 
nazvanieknigi 
   vector<string> vs; 
   vs.push_back("Muminov"); 
   vs.push_back("Bahodir");  
   // copy & find :  
   vector<char> v1( strlen( s ) );  
   copy( s, s + v1.size(), v1.begin() );  
   int nb = 0;  
   for( auto is = find( v1.begin(), v1.end(), ' ' 
); is != v1.end();  
             is = find( ++is, v1.end(), ' ' ) ) 



192 

nb++;  
   cout << "boʻsh joylar soni: " << nb << " (" << 
nb + 1  
<< " soʻz)" << endl;  
   // min & max :  
   auto mm = minmax_element( v1.begin(), v1.end() 
);  
   cout << "belgilar uzunligi: '" << *mm.first << 
"' ... '" 
<< *mm.second << "'" << endl;  
   // fill & reverse & rotate & shuffle :  
   vector<char> suv( vs[ 0 ].size() );  
   copy( vs[ 0 ].begin(), vs[ 0 ].end(), 
suv.begin() );  
   cout << suv << endl;  
   random_shuffle( suv.begin(), suv.end() );  
   cout << suv << endl;  
   reverse( suv.begin(), suv.end() );  
   cout << suv << endl;  
   rotate( suv.begin(), suv.begin() + suv.size() / 
2, suv.end() );  
   cout << suv << endl;  
   // set_intersection & set_difference  
   set< char > sus, pns;  
   for( char s: vector<char>( vs[ 0 ].begin(), vs[ 
0 ].end() ) ) 
      sus.insert( s );  
   for( char s: vector<char>( vs[ 1 ].begin(), vs[ 
1 ].end() ) ) 
      pns.insert( s );  
   vector<char> outi( 100 ), outd( 100 );  
   auto ret = set_intersection( sus.begin(), 
sus.end(), pns.begin(), 
                                pns.end(), 
outi.begin() );  
   cout << "umumiy belgi " << ( ret - outi.begin() 
) << " : "  
<< outi << endl;  
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   ret = set_difference( sus.begin(), sus.end(), 
pns.begin(),  
                         pns.end(), outd.begin() );  
   cout << "unikal belgi " << ( ret - outd.begin() 
) << " : "  
<< outd << endl;  
   system("pause"); 
   return 0; 
} 

 

4.10-dastur. Output 

boʻsh joylar soni: 6 (7 soʻz) 

belgilar uzunligi: ' ' ... 'z' 

Muminov 
nuvmMoi 

ioMmvun 

mvunioM 
umumiy belgi 2 : io 

unikal belgi 5 : Mmnuv 

Dasturda char uchunkonteynerlardanfoydalanilgan. 
Deyarlibarchaberilgankonteynerlaruchunturlixilalgoritmlaramalgaoshiril

gan. (ixcham, ammozerikarlifragmentlar). 

Funktorlarningko‘llanilishi. Funktorso‘ziC++da 
“funksionalob’ektlar” ningqisqartmasidanolingan. 

C++dafunksionalob’ekt - 

operator()bilananiqlangansinfningnusxasihisoblanadi. 
AgarC++sinfioperator()aniqlasangiz, ufunksiyakabiishladi, 

ammoholatnisaqlayolmaydi. Masalan, 4.11-dasturgaqarang. 

4.11-dastur. Operator()niqaytaishlatish. 

 
#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <string> 
 
using namespace std; 
 
class SimpleFunctor { 
    string name_; 
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public: 
    SimpleFunctor(const char *name) : name_(name) 
{} 
    void operator()() {  cout << "Salom, " << name_ 
<< " ishlar zoʻrmi!" << endl; } 
}; 
 
int main() { 
    SimpleFunctor sf("Akbar"); 
    sf();  
 system("pause"); 
 return 0; 
} 

 

4.11-dastur. output 

Salom, Akbar ishlar zoʻrmi! 

 Dasturdasfob’ektbo‘lishidanqaʻtiynazarsf() 

funksiyasinichaqiramiz. Chunki SimpleFunctop sinfida operator() 

aniqlangan. 
 Ko‘phollarda STL 

kutubxonasiningtaqqoslashvaxatolikfunksiyasiningalgoritmlaridafunktor

larC++dapredikatlarsifatidaishlatiladi. Farazqilaymiz, 
sonlarketmaketligiberilgan. 

Buketmaketlikdagibarchajuftsonlarvatoqsonlaryig‘indisinihisoblashkera

kbo‘lsin. Bumasalaniyechishuchunfunktorva for_each 
algoritmidanfoydalanishmumkin. 

4.12-dastur. Funktorva for_each algoritmidanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <algorithm> 
#include <iostream> 
#include <list> 
using namespace std; 
class EvenOddFunctor { 
    int even_; 
    int odd_; 
public: 
    EvenOddFunctor() : even_(0), odd_(0) {} 
    void operator()(int x) { 
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        if (x%2 == 0) even_ += x; 
        else odd_ += x; 
    } 
    int even_sum() const { return even_; } 
    int odd_sum() const { return odd_; } 
}; 
 
int main() { 
    EvenOddFunctor evenodd; 
 
    int my_list[] = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 
}; 
    evenodd =  for_each(my_list, 
                  
my_list+sizeof(my_list)/sizeof(my_list[0]), 
                  evenodd); 
 
     cout << " Juftlar yigʻindisi: " << 
evenodd.even_sum() << endl; 
     cout << " Toqtlar yigʻindisi: " << 
evenodd.odd_sum() <<  endl; 
 system("pause"); 
  return 0; 
} 

 

4.12-dastur. output 

Juftlar yigʻindisi: 30 

 Toqtlar yigʻindisi: 25 

 Dasturdafor_each da EvenOddFunctor sinfob’ektiberilgan. 
for_each my_list 

bo‘yichaketmaketo‘tgandafunktorfunksiyanichaqirmoqda. 

Hartakrorlanishdaevenodd funktornusxasiniqaytaradi. Evenodd 
funktoresajuftyokitoqelmentlarniyig‘indisinisaqlaydi.  

 

Standart MLdafunktorlar. ML 
dagifunksiyainterfeyslarningumumiytadbiqlarimavjudvaOYDjihatidansh

akllantirishqiyinmasallardanhisoblanadi. ML standartjihatidanfunktorlar 

ML 
modultiziminingbirqismidirvaulartuzilmalarniyaratishgaimkonberadi. 
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Masalan, plagintiziminiyozishmasalasiniolaylik. 

Aytaylikbarchaplaginlarsoddaroqbo‘lishiuchun, 

faqatperformfunksiyasinio‘zichigaoladiganzarurinterfeysiniamalgaoshiri
shkerakbo‘lsin. MLdaavvalplaginlaruchunmaxsustasdiqlovchi 

(imzolovchini)niyaratishzarur. 

Signature Plugin = 
sig 

    val perform: unit -> unit 

end; 

Plaginlaruchuntasdiqlovchiinterfeysnianiqladik, ikkitaplaginni, 

aytaylik, Loudplugin va 

Silentpluginnituzilmalarorqaliamalgaoshirishimizmumkin. 
LoudPluginniamalgaoshirish: 

structure LoudPlugin :> Plugin = 

struct 
    fun perform() = print"KATTA HARFLAR!\n" 

end; 

Silentpluginniamalgaoshirish: 

structure SilentPlugin :> Plugin = 
struct 

    fun perform () = print "kichik harlar\n" 

end; 

Endifunktorlargayaqinlashamiz. ML 

dagifunktorlartuzilmalarniargumentsifatidaqabulqilishadi, 

shuninguchunPluginargumentsifatidaberilgan. 

functor Performer(P : Plugin) = 

struct 

    fun job () = P.perform () 
end; 

BufunktorPlugin ni P argumentsifatidaqabulqiladiva P plaginni 

perform funksiyasinichaqiradigan job funksiyasiuchunishlatadi.  
Performer funktorniishlatamiz 

(Funktortuzilmaqaytarishinibilamiz).  

structure LoudPerformer = Performer(LoudPlugin); 
structure SilentPerformer = Performer(SilentPlugin); 

  

LoudPerformer.job (); 
SilentPerformer.job (); 
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Standard ML uchunbkoddiymisoledi. 

Ammochuqurroqo‘rganishuchunStilinihambilishtalabqilinadi. 

 

Haskelldafunktorlar. 
Haskelldagifunktorlarhaqiqiyfunktorlarbo‘lishibilanfarqlanadi. 

Haskelldagifunktorlarkategoriyanazariyasidanmatematikfunktorlargajud
ao‘xshaydi (Kategoriyanazariyasi-

matematikaningob’ektlarningichkituzilishigabog‘liqbo‘lmaganmatemati

kob’ektlaro‘rtasidagimunosabatlarningxususiyatlarinio‘rganadiganbo‘li
mi). 

KategoriyanazariyasidafunktorFkategoriyalaro‘rtasidashundaytaqsimlani

shikerakki, 
kategoriyastrukturasisaqlanibqolsinyokiboshqachaqilibaytganda, 

uikkikategoriyaorasidagigomomorfizmbo‘lsin. 
Butaʻrif Haskelldaoddiytipdagisinfsifatidaamalgaoshiriladi. 

class Functor f where 

  fmap :: (a -> b) -> f a -> f b 

ML gaqarab, masalan, Haskell tipiplaginsinfigao‘xshaydi,  
joriySinfningnusxasibo‘lishuchunqaysiamallarniqandayqilibyaratishnian

iqlaydi. Buholatda, birginaFunctor tiplarbo‘yichaaniqlanmagan, balki f 

konstruktorasosidaaniqlangan. BundanshunibilishmumkinkiFunctor – 
fmap funksiyasiniyaratibberadi. fmap funksiyasiatipiniqabulqiladiva b 

tipiniqaytaradi. fa (f konstruktoriasosidaqurilgantip, agaqo‘llaniladi) 

qabulqilinadigantipva fb qaytariladigantip. 
Unitushunishuchun, 

baʻzikonreynerdaharbirelementuchunamalqiladiganfunksiyasisifatida 

fmap funksiyasinio‘ylabko‘ring. 
Funktorlarningengoddiymisolimuntazamro‘yxatlarva map 

funksiyasibo‘lib, uro‘yxatdagiharbirelementuchunfunksiyaniqo‘llaydi. 

Prelude> map (+1) [1,2,3,4,5] 
[2,3,4,5,6] 

Buoddiymisolda fmap funksiyasifaqatmapvaftipidagikonstruktor [] 

- listtipidagikonstruktordir. Shuninguchun, ro‘yxatlaruchun, masalan, 
Functor sifatidabelgilangan. 

instance Functor [] where 

  fmap = map 

Bu map o‘rniga fmap yordamidafragmentnishakllantiribolsak, 
albatta, to‘g‘ribo‘ldi. 

Prelude> fmap (+1) [1,2,3,4,5] 
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[2,3,4,5,6] 

Lekinfunktortaʻrifituzilishiniasrab-

avaylashhaqidahechnarsademaydi, unutmang! 
Shuninguchunharqandaynormalfunktorlarmatematikfunksiyalartaʻrifigak

iruvchifunktorlarqonunlariniqanoatlantirishikerak. 

Fmapningikkiqoidalaribor: 

fmap id = id 
fmap (g. h) = fmap g. fmap h 

Birinchiqoidadakonteynerdaharbirelementuchunbirxilfunksiyanixa

ritalashhechqandaytaʻsiriyo‘qdebaytilgan. Ikkinchiqoidagako‘ra, 

konteynerdagiharbirelementustidaikkitafunksiyaningtarkibibirinchifunks
iyaniko‘rsatishbilan, so‘ngraikkinchisiniko‘rsatishbilanbirxilbo‘ladi. 

Ularniyaqqolko‘rsatishuchunfunktorlargayanabirmisoldaraxtlarusti

daamallarhisoblanadi. Birkonteynersifatidadaraxt, shajara (ierarxiya, 
ichmaichjoylashganob’ektlar) berilganbo‘lsin. 

Daraxttuzilishinisaqlabqolishuchun, daraxtxususityalariga fmap 

funksiyasiniqo‘llaymiz. 
Buninguchunbirinchidaraxtnibelgilabboshlaymiz. 

data Tree a = Node (Tree a) (Tree a) 

                 | Leaf a 
                   deriving Show 

Bufragmentdadaraxtturiikkidaraxtning (chapvao‘ngtugunlaruga) 

tuguni (node) yokibarg (leaf) ekanligiaytiladi. deriving 

Show ifodasishowfunksiyasiorqaliko‘rishimkoniniberadi. 

EndiTreedaraxtiustidafunktornianiqlayolamiz. 

instance Functor Tree where 

    fmap g (Leaf v) = Leaf (g v) 

    fmap g (Node l r) = Node (fmap g l) (fmap g r) 

Bufragmentdafmap  tipidagig 

funksiyasiargumuentsifatida Leaf tipli  v  

qiymatniqabulqiladiva Leaf tipidagi gni  vgaqiymatqilibberadi. 
Ikkinchiqoidadafmap tipigaoid g  funksiyasiNode  

tipidagil va rqiymatlarniqabulqiladivanatijada Node funksiyasi fmap 

tipidagi gl  va grargumentlarniqiymatqilibberadi. 
Fmap funksiyasini tree ob’ektlaribilanishlashuchuntayyorlaymiz. 

Tree sinfnisatrli (string) ro‘yxatbilanquramizvaharbirro‘yxatuzunligini 

length()funksiyasibilananiqlaymiz.  

Prelude> let tree = (Node (Node (Leaf “c21”) (Leaf “cate22”) (Leaf 

“categoty11”)) 
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Prelude> fmap length tree 

Node (Node (Leaf 3) (Leaf 6)) (Leaf 10) 

Quyidagichatree quriladi: 

 
(a)                                                                   (b) 

       4.1-rasm. (a) tree ko‘rinishi,   (b) length() bo‘yichako‘rinishi. 

 
Aslida, Haskell dafunktorlarfundamentalfunktorsinfihisoblanadiva 

applicative functors vastrelkalarbarchasibularhamfunktorlaridir.  Haskell 

funksiyalarmurakkabhisoblanadi, 
agarbufunktorlarnihaqiqiyxayotqonuniyatlaribag‘labo‘rganmoqchibo‘lsa

ngi, alohidafanvamanbalarnio‘rganishlozim.  

Prolog funktorlari. Buhammasidanosonfunktorlardir. 
Ikkitamisolqaraymiz. Birinchisiatom  - butuzilmaningbirinchisidir. 

Ifodaniqaraymiz: 

?- likes(olma, nok) 

Birinchiatomfunktordir – likes 

Ikkinchisi-functordebnomlanganajralmaspredmet. 

Buargumentlarivafunktortuzilmasiniqaytaradi. masalan, 

?- functor(likes(olma, nok), Functor, Arity). 
Functor = likes 

Arity = 2 

Bu  Prolog funktorlargamisoledi. 
Funktorlarniyaratishdasturchilargaxosemasalbatta. 

Chunkibugungikundatayyorfoydalanishuchunko‘plabfunktorlaryaratilga

n. Ularniasosaninstrumentyaratuvchilar, 
yaʻnidasturchilaruchundasturtuzuvchilaryaratadiapmantiqiydasturlashfu

nktorlarningo‘rnimuhimahamiyatkasbetadi. 
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NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR.

1. Adapterlarnimavaqaysisinflarkiradi? 
2. Konteynerlarningadapterlariqaysisinflarkiradi.  

3. Judakengvatez-

tezishlatiladiganma’lumotlartuzilmalaribu – nima? 

4. Konteyneradapterlariningfunksiyalarinitaʻminlashuchun STL 
standartkonteyneriharqandaymoslashtirishdatayanchsifatidaqaysia

mallardan (adapterturigaqarab) foydalanishmumkin. 
5. Birinchinavbvtdakonteynerlarningadapterlariuchunqandaysinflarni

dasturgaqo‘shishlozim. 

6. Steknimavaunimasibilanharakterlanadi. 

7. Birinchikirganoxirichiqaditamoyilibo‘yichafaoliyatko‘rsatuvchima
’lumotlarto‘plamibunima. 

8. Navbvtnimavaunimasibilanharakterlanadi. 
9. BirinchikirganBirinchichiqaditamoyilibo‘yichafaoliyatko‘rsatuvchi

ma’lumotlarto‘plamibunima. 

10. Navbatningqaysiusulivektorkonteynerustigaquribbo‘lmaydi,  
lekinuniro‘yxatkonteyneruchunqurishmumkin. 

11. Deque sinfiuchunfront(), push_back(), pop_front()),  

usullariharqandaykonteynerlardaqachonishlatiladi? 
12. Deque sinfidakaysiusulio‘rniga front() usuliishlatiladi? 
13. Ma’lumbirtartibdaqaytaishlanishikerakma’lumotlarniuchunu

mumiyma’lumotlartuzilishigaasoslanganto‘plamibu – 
qandayto‘plamlar? 

14. Ma’lumotlartuzilishi - stekjudaoddiy: 

uqandaytartibnibelgilaydi? 
15. Stekningassosiativusullarinisanabbering? 
16. Navbatda, birinchielmentkiritilganbo‘lsa, 

uqachonchiqariladi? 
17. Agar C++ danavbatshabloniniishlatmoqchibo‘lsangiz, 

avvalqandaykutubxonasiniulashingizkerak. 
18. empty() – navbatuchunnimavazifanibajaradi. 
19. Massivyordamidanavbatlarniyaratishmumkinmi?, 

mumkinbo‘lsaizohlabbering. 
20. Ustuvornavbat (Priority_queue) bilannavbat (queue) 

ob’ektlariningfarqinimada. 
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21. Ustivornavbvtdayangielementqo‘shishuchun push() 

funksiyasi, 

birinchio‘rindagielementigamurojaatqilishuchunesaqaysifunksiyasi
ishlatiladi. 

22. Ikkitomonlamanavbatvaodiiynavbatningfarqinimada? 
23. Dekvavektorningo‘xshashtomonlarivafarqlari. 
24. Ikkitomonlamanavbatningavzalliklarinisanabbering. 
25. Nimauchunikkitomonlamanavbatdusturchigakerak. 3 

taasoskeltiring. 
26. Dekningmaummolarinibilasizmi? 

Deknavbatqachondasturchigapandberishimumkin.  
27. Konteynerelementlarguruhi (ehtimol, barchaelementlari)  

uchunketmaketharakatniamalgaoshiradiganalgoritmninganiqlang. 
28. To‘plamdagielementlarniqidirishfunksyasi 

find()gataʻrifbering. 
29. To‘plamgaishlovberish 

(aralashtirish)uchunbirshartliguruhalgoritmlarmavjudvaularjoylard
aelementlarniqaytatartibgasoluvchivaqiymatlarnio‘zgartiruvchialg

oritmlardir. Ularnisanabbering. 
30. Ikkito‘plamlarustidabajariladiganalgoritimlarguruhiqaysialgo

ritmlarmisolbo‘laoladi. 
31. Funktorso‘ziC++daqaysiso‘zningqisqartmasidanolingan. 
32. C++dafunksionalob’ekt – 

qaysioperatorbilananiqlangansinfningnusxasihisoblanadi. 
33. Ko‘phollarda STL 

kutubxonasiningtaqqoslashvaxatolikfunksiyasiningalgoritmlaridaf
unktorlarC++danimalarsifatidaishlatiladi. 

34. ML standartjihatidanfunktorlar ML 

modultiziminingbirqismidirvaularnimalariniyaratishgaimkonberadi
. 

35. Haskelldagifunktorlarkategoriyanazariyasidanqaysifunktorlar

gajudao‘xshaydi. 
 

AMALIY KO‘NIKMA VA MALAKALARNI ANIQLASH 

HAMDA RIVOJLANTIRISH UCHUN ASSISMENT 

TOPSHIRIQLARI. 

BIRINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 
 Stack – 

stekkonteynerlaradarterigaoidberilganquyidagidasturbo‘yichabe
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rilgantopshiriqlarkeraklifragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorqalitopshiriqlarb

osqichma – bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by 
MBBahodir 
#include 
"stdafx.h" 
 
#include 
<iostream> 
#include 
<vector> 
#include 
<stack> 
#include 
<string> 
#include 
<array> 
#include 
<string> 
using namespace 
std; 
 
int main() { 
 
 stack<int> 
st, st_one, 
st_two; 
 stack<strin
g,vector<string
>> vst; 
 
 vst.emplace

1. Dasturdanechtaglobalfunksiyayaratilgan. 

______________________________ 
________________________________ 

________________________________  

2. Dasturdanechtastack to‘plammavjud. 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________  

3. Dasturdavst.push("belgi - " + 
to_string(int(i)) + 

to_string(i));qandayvazifanibajaradi. 

________________________________ 
________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 
________________________________  

4. Ikkixiltipdagistekto‘plamelementlarinialma

shtirishdasturfragmentiniyozing. 
________________________________ 

________________________________ 

5. (!vst.empty()) 
qachonchinvaqachonyolg‘onqiymatlarniqaytara

di. 

________________________________ 
________________________________ 
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("str1"); 
 vst.emplace
("str2"); 
 vst.push("e
ostr");  
 for (int i 
= 0; i < 255; 
i++) 
 { 
 
 vst.push("b
elgi - " + 
to_string(int(i
)) + 
to_string(i)); 
 } 
 
 for (int 
i=0; i<50; ++i) 
st.push(i*15); 
 
 for (int i 
= 0; i < 105; 
i++) 
st_one.emplace(
i*10); 
 
 st_two = 
st; 
 st.swap(st_
one); 
 
 cout << 
st.size() << " 
" << 
st_one.size() 
<< " " << 
st_two.size() 

6. Stekdanelementlarniishlashfunksiyasinituzi

ng. 

________________________________ 
________________________________ 

7. while (st.size() != 0){ 
  cout<< st_two.top() << " : 
stack dagi oʻrni " << st_two.size() 
<< endl; 
  st_two.pop(); 
 } 
Dasturfragmentinistekelementlarinisaqlabqolgan

xoldaishlatishfunksiyasinituzing. 
________________________________ 

________________________________ 
 

8. Stekvavektorbilanfarqlarianiqlovchidasturt
uzing. 

________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
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<< " " << 
vst.size() << 
endl; 
 
 while 
(!vst.empty()) 
{ 
  cout << 
vst.top() << " 
: stack dagi 
oʻrni " << 
vst.size() << 
endl; 
 
 vst.pop(); 
 } 
 
 int size = 
st.size(); 
 while 
(size--) { 
  cout << 
st.top() << " : 
stack dagi 
oʻrni " << 
st.size() << 
endl; 
 
 st.pop(); 
 } 
 
 while 
(st.size() != 
0){ 
  cout << 
st_two.top() << 
" : stack dagi 
oʻrni " << 
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st_two.size() 
<< endl; 
 
 st_two.pop(
); 
 } 
 
 while 
(!st.empty()) { 
  cout << 
st.top() << " : 
stack dagi 
oʻrni " << 
st.size() << 
endl; 
 
 st.pop(); 
 } 
 
 cout << 
st.size() << " 
" << 
st_one.size() 
<< " " << 
st_two.size() 
<< " " << 
vst.size() << 
endl; 
 
 cout << " 
stack st " << 
(st.empty() ? 
"" : "not ") << 
" empty" << 
endl; 
 cout << " 
stack vst" << 
(vst.empty() ? 
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"" : "not ") << 
" empty" << 
endl; 
 cout << " 
stack st_one " 
<< 
(st_one.empty() 
? "" : "not ") 
<< " empty" << 
endl; 
 system("pau
se"); 
 return 0; 
} 

9. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

10. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 


IKKINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 

 queue – 

navbatkonteyneradapterigaoidberilganquyidagida
sturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragmentl

ariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq
alitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <list> 
#include <queue> 
#include <string> 
#include <array> 
using namespace std; 
 

1. Dasturdanechtaglobalfunksiyay

aratilgan. 

___________________________
___ 

___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
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int main() { 
 
 queue<int> st, 
st_one, st_two; 
 queue<string,list<s
tring>> vst; 
 
 vst.emplace("str1"); 
 vst.emplace("str2"); 
 vst.push("eostr");  
 
  for (int i=0; i<5; 
++i) st.push(i); 
 
  for (int i = 0; i < 
15; i++) 
st_one.emplace(i*10); 
 
  st_two = st; 
  st.swap(st_one); 
 
  cout << st.size() << 
" " << st_one.size() << 
" " << st_two.size() << 
" " << vst.size() << 
endl; 
 
  while (!vst.empty()) 
{ 
   cout << 
vst.front() << " : 
stack dagi oʻrni " << 
vst.size() << endl; 
 vst.pop(); 
 } 

2. Dasturdanechtaqueuesinfining

ob’ektiningto‘plammavjud. 

___________________________

____ 
_____________________________

_ 
___________________________

___ 
 

___________________________
___ 

___________________________

___ 
 

3. Dasturdagiortiqchakutubxonal

arnio‘chiribtashlangvasabablariniayt
ing. 

___________________________

___________________________
________ 

4. Navbtdaqachonoxirgielementq

oladi. 
Dasturfragmentiasosidako‘rsatibber

ing. 

___________________________
____  

___________________________

____  

5. (st.size() != 0) 

shartnimatiqantakrorlanishgashartqi

libqo‘yishto‘g‘rimivanimuchun. 
Anologiniyozing. 

___________________________

____  
___________________________

____  
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 int size = st.size(); 
 while (size--) { 
  cout << st.front() 
<< " : stack dagi oʻrni 
" << st.size() << endl; 
  st.pop(); 
 } 
 
 while (st.size() != 
0){ 
  cout << 
st_two.front() << " : 
stack dagi oʻrni " << 
st_two.size() << endl; 
  st_two.pop(); 
 } 
 
/* while (!st.empty()) 
{ 
  cout << st.front() 
<< " : stack dagi oʻrni 
" << st.size() << endl; 
    st.pop(); 
 } */ 
 
 cout << st.size() << " 
" << st_one.size() << " 
" << st_two.size() << " 
" << vst.size() << 
endl; 
 
 cout << " stack st " 
<< (st.empty() ? "" : 
"not ") << " empty" << 
endl; 
 cout << " stack vst" 
<< (vst.empty() ? "" : 

6.st.swap(st_one);nio‘rniga

st_one.swap(st);yozilsanimaho

disasodirbo‘ladi. 

___________________________

____ 
___________________________

____ 
 

7. Navbatningdasturdaishlatimag

anfunksiyasinianiqlang. 

___________________________
___ 

___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
 

8. Dasturdagiizohgaolingandastur
fragmentiolibtashlansa, 

dasturdaqandayo‘zgarishlarbo‘ladiva

natijasichi. 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
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"not ") << " empty" << 
endl; 
 cout << " stack st_one 
" << (st_one.empty() ? 
"" : "not ") << " 
empty" << endl; 
 system("pause"); 
return 0; 
 

9. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
10. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 


UCHINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 

 Ustuvornavbat (Priority_queue)  

vaikkitomonlamanavbat (deque)  

oidberilganquyidagidasturbo‘yichaberilgantop
shiriqlarkeraklifragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopish

orqalitopshiriqlarbosqichma – 
bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <queue> 
 
using namespace std; 
   bool mypred(const 
int x){ 
     return x <= 51;   
// guruhlash uchun 
shart 
  } 
 
int main() { 
 priority_queue 
<int> priority_q, 
priority_q_one;    

1. Dasturdanechtatpdaginavbatob’
ektlariyaratilgan. 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___  

2. Dasturdapriority_q.push(rand()

%100);nio‘rnigaboshqaoperatorniy
ozing. 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________
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  for (int h = 0; h < 
7; h++) {  
   
priority_q.push(rand()%
100);   
  } 
 
  priority_q_one  = 
priority_q; 
 
  cout << "priority_q 
navbatdigi birinchi 
element " << 
priority_q.top() << 
endl;    
   cout << " 
priority_q_one 
navbatdigi birinchi 
element " << 
priority_q_one.top() << 
endl;    
  priority_q.pop();    
 
  cout << "priority_q 
navbatdigi birinchi 
element (oʻchirishdan 
soʻng): " << 
priority_q.top() << 
endl; 
 
  cout << "priority_q 
navbat boʻsh " 
<<(priority_q.empty()?"
":"emas") << endl;  
 
  while 

___ 

_____________________________

___ 

3. Dasturdanechtapriority_queuet

o‘plammavjud. 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___  

4. Dasturdadeque<int> 
d(&Arr[0],&Arr[9]);funksiyasi

qandayvazifanibajaradi. 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

5. To‘plamdanberilganqiymatniiz
lashdasturfragmentiniyozing. 

_____________________________

___ 
_____________________________

_____________________________

______ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 



211 

(!priority_q_one.empty(
)) 
  { 
   cout << 
"priority_q_one 
navbatdigi element : " 
<< priority_q_one.top() 
<< endl;    
   
priority_q_one.pop(); 
  } 
  cout << " 
priority_q_one navbat 
boʻsh " << 
(priority_q_one.empty()
?"":"emas") << endl;  
 
  int 
Arr[]={1,78,89,23,51,49
,100,18,50}; 
    deque<int> 
d(&Arr[0],&Arr[9]); 
 
    cout << "Joriy 
deque: " << endl; 
    for 
(deque<int>::iterator 
it=d.begin();it!=d.end(
);it++) 
std::cout<<*it<<" | "; 
    cout << endl; 
 
    
stable_partition(d.begi
n(),d.end(),mypred); 
 
    cout << "Natija: " 
<< endl; 

6. Ustivornavbatshartkiritibikkita

yanginavbatyaratuvchidasturtuzing. 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 

7.Dasturda it qandaytip, 

nimauchunaynandeknavbatgafoydal

anilgan. 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 
 

8.   operator= 
dasturningqaysiqismlaridafoydalanil

ganvanimauchun. 

_____________________________
___ 
_____________________________

___ 
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    for 
(deque<int>::iterator 
it=d.begin();it!=d.end(
);it++) 
std::cout<<*it<<" | "; 
    cout << endl; 
 
  system("pause"); 
  return 0; 
} 

9. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

10. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 
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TO‘RTINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 
 Konteynerlarbilanishlashalgoritmlarigaoidberilga

nquyidagidasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkera

klifragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq
alitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <vector> 
#include <algorithm> 
 
using namespace std;  
 
inline ostream& 
operator <<( ostream& 
out, const vector< 
unsigned >& obj ) {  
   cout << "< ";  
   for( auto& p: obj )  
      cout << p << " ";  
   return out << ">";  
}  
 
void pow2( unsigned& i 
) { i *= i; }  
 
int main( void ) {  
   const int examples = 
4;  
   for( int i = 0; i < 
examples; i++ ) {  
      unsigned ai[] = { 
1, 2, 3, 4 , 5, 6, 7, 
8, 9 },  
           ni = sizeof( 

1. Dasturdanechtaglobalfunksiyay
aratilgan. 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 
_____________________________

___  

2. Dasturdaxatolarnitoping. 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 

3. for( auto& p: obj 

)fragmentnitushuntiribberingvaanoli

giniyozing. 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 
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ai ) / sizeof( ai[ 0 ] 
); 
      vector< unsigned 
> vi( ai, ai + ni );  
      cout << vi;  
      switch( i ) {  
         case 0:  
            for_each( 
vi.begin(), vi.end(), 
pow2 );  
            cout << " 
=> " << vi << endl;  
            break;  
         case 1:  
            for_each( 
ai, ai + ni, pow2 );  
            cout << " 
=> " << vector< 
unsigned >( ai, ai + ni 
) << endl;  
            break;  
         case 2:  
            for( auto& 
i : ai ) pow2( i );  
            cout << " 
=> " << vector< 
unsigned >( ai, ai + ni 
) << endl;  
            break;  
         case 3:  
            for_each( 
vi.begin() + 2, 
vi.end() - 2, pow2 );  
            cout << " 
=> " << vi << endl;  
            break;  
      }  
   }  

_____________________________

___  

4. Dasturningqaysifragmentlarini

FIND() 
funksiyasibilanalmashtirishmumkin. 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

5. To‘plamdanberilganqiymatniiz
lashdasturfragmentinianiqlangvao‘z

izlashfunksiyasingizniyarating. 

_____________________________
___ 

_____________________________

_____________________________
______ 

_____________________________

_____________________________
______ 

_____________________________

_____________________________
______ 

_____________________________

___ 
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   system("pause"); 
return 0; 
} 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 
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BESHINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 
 Funktorlarningko‘llanilishigaoidberilganquyidagi

dasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragme

ntlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq
alitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// ConsoleApplication1.cpp 
: main project file. 
 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <string> 
using namespace std; 
class myFunctorClass 
{ 
private: 
 int _x; 
 char _ch; 
public: 
 myFunctorClass (int x) 
: _x( x ) {} 
 myFunctorClass (char 
ch): _ch(ch){} 
 int operator() (int y) 
{ return _x + y; } 
 int operator() () 
{return _x*_x; } 
 void operator()(char 
ch, int a,  int b) { 
  switch (ch) 
  { 
  case '+' : cout << 

1. Dasturdanechtakonstrukto
rfunksiyayaratilgan. 

________________________

____ 
________________________

____ 
________________________

____  

2. Dasturdaxatolarnitoping. 

_________________________
_________________________

_________________________

_________________________
_________________________

_______________ 

3. operator() 
fragmentnitushuntiribberingva
anoliginiyozing. 

_________________________

_________________________
______ 

_________________________

___ 
_________________________

___ 

_________________________
___  
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a + b; break; 
  case '-' : cout << 
a - b; break; 
  case '*' : cout << 
a * b; break; 
  case '/' : cout << 
((b>0) ? to_string(a/b) : 
"maxraj 0"); break; 
  case '%' : cout << 
((b>0) ? to_string(a%b) : 
"maxraj 0"); break; 
  case '^': {  
   int ret = a;  
   while( b-- > 1 
) ret *= a;  
   cout << ret;   
      } break; 
  default: cout << 
"amal toʻgʻrimas !!!"; 
   break; 
  } 
 } 
 
 int operator()( int a,  
int b) { 
  switch (_ch) 
  { 
  case '+' : return a 
+ b; break; 
  case '-' : return a 
- b; break; 
  case '*' : return a 
* b; break; 
  case '/' : return 
((b>0) ? a/b : 0); break; 
  case '%' : return 
((b>0) ? a%b : 0); break; 
  case '^': {  

4. Massivningjuftvatoqelem

entlariyig‘indisinidf 

soninihisoblovchifunktoryozin
g. 

_________________________

___ 
_________________________

___ 

5. To‘plamdanberilganqiym
atniizlashfunktorfunksiyasingi

zniyarating. 

_________________________
___ 

_________________________

_________________________
_________________________

_________________________

____________ 
_________________________

_________________________

______ 
_________________________

___ 

6. Taqqoslashuchunfunktorf
unksiyayarating. 

_________________________

_________________________
_________________________

_________________________

____________ 
_________________________

_________________________

______ 

7. Funktorfunksiyalarningq

aysiuslubisizgayoqdi. 

Dasturnito‘liqshuuslubgaalma
shtiring. 

_________________________

_________________________
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   int ret = a;  
   while( b-- > 1 
) ret *= a;  
   return ret;   
      } break; 
  default: {cout << 
"amal toʻgʻrimas !!!"; 
return 0; } 
     break; 
  } 
 } 
}; 
 
int main() 
{ 
 myFunctorClass add( 5 
); 
 cout << add( 6 ); 
 cout << endl; 
 myFunctorClass F(5); 
 F('+',3,4); 
 cout << endl << F() << 
endl; 
 
 cout << 
myFunctorClass('^')(2,10); 
 system("pause"); 
 return 0; 
} 

______ 

8. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

9. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 
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2-BOB. DASTURLASH TILINING TAKOMILLASHTIRILGAN 

IMKONIYATLARI 

2.1. Standartalgoritmlarvaiteratorlar. 

 С++ tiliningstandartalgoritmlarkutubxonasi, iteratorlar, 

xotiranitaqsimlashtalablari, 

dinamikxotiraajratishvafoydalanishgaasosidaqidirish, saralash, 
taqqoslashfunksiyalari, dasturlashdao‘zlarinitutishlari, iteratorlar, 

o‘zgarmasiteratorlar, 

teskariiteratorlarbilanishlashgamo‘ljallanganasosiyfunksiyalarvaularning
dasturlashdagiahamiyati, 

xotiranitaqsimlovchisniflarniyaratishvatalablari, 

turlitiplimassivlaruchundinamikxotiraniajratishvafoydalanishoperatorlar
uslublari, amallari, talablari, vazifalarivausullarikeltirilganbo‘lib, 

nazariybilimlarniasoslashuchundasturlartuzibko‘rsatilgan. 
Bilimlarnimustahkamlashuchun 30 

tanazariysavolvaamaliyko‘nikmavamalakalarnirivojlantrishuchun 3 

taassismenttopshirig‘ivaharassismentda 10(9,7) tatopshiriq, jami 
26tatopshiriqberilgan. 

Butopshiriqlarnibajarishmavzunimustahkamlashuchunxizmatqiladi.  

Kalitso‘zlar.Algoritm, kutubxona, iterator, o‘zgarmasiterator, 
teskariiterator, qidirish, saralash, o‘rinalmashtirish, shablon, sinf, find(), 

sort(), swap(), begin(), end(), rbegin(), rend(), crbegin(), crend(), xotira, 

pul, xotirabloki, new, delete, for_each(), funksionalob’ektlar.  
Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Tiptushunchasi, 

sinfvasinfob’ekti, merosxo‘rsinf, to‘plam, statikvadinamikmassiv, 

elementgamurojaat, funksiyavako‘rsatkich, konteyner, xesh, 
istisnoholat, ma’lumotlarnikirishvachiqishi, 

dasturlashgaoiddastlabkitushunchalarvaC++tiliniqo‘llabquvvatlovchimu

hitdaishlashnibilishlozim. 
Bilibolasiz.  Inspektorlar, mutatorlar, koordinatorlar,  find() 

algoritmi, find_if() algoritmi, count() va count_if() algoritmlari,  sort() 

algoritmi, <functional>kutubxonasi, for_each() algortmi, 
algoritmlarningbajarilishtartibi, iteratoramallari, 

iteratorlarningqo‘shimaamallari, xotiranitaqsimlovchilar, new() 

operatori, delete() operatori, xotiraniishlashinitezlashtirishusullari, 
pulob’ektlari, konteynervaunixotiradaqo‘llanilishi, 

standartbo‘yichataqsimlovchilarusullarinio‘rganishingizmumkin. 

REJA 

1. Standartalgoritmlar.  
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2. Iteratorlarvaularningqo‘llanilishi.  

3. Xotiranitaqsimlovchilarvaulargaqo‘yilgantalablar.  

4. Standartbo‘yichataqsimlovchi. 

KIRISh 

Bugunkikundadasturlashjudasoddalashibbormoqda, 

baʻzibirmutaxassislardasturlashuchunmatematikakerakmasdebaytsa, 
baʻzilarimatematikadasturlashningasosidebaytadi. 

Shuningnegizidanimayotibdi. Albattaalgoritmlar, 

isteratorlarvaxotiranitaqsimlovchilarvaularningtalablariyotadi. 
Algoritmlartayyobo‘lsa, 

faqatbualgoritmlarinijoyjoyigaqo‘yishbujudaosondir. 

Ammoalgoritmlarniyaratishvaunidasturlashjoriyqilisho‘tamushkulvamas
haqqatlimasaladir. 

Shuninguchunbugungikundajudako‘plabalgoritmlarnisaqlovchistandartv
anostandartkutubxonalarmavjud.  

Standartalgoritmlar.Yangidasturlashniboshlanuvchilarodatdasaral

ash, 
qidirishyokiqatorelementlarinisanashkabinisbatanoddiyvazifalarnibajaris

huchunmaxsustakrorlanishgaasoslanganusullarniyozishuchunjudako‘pva

qtsarflashadi. Buusullarulardaxatoqilishqanchalikosonligijihatidanham, 
umumiyishonchlilikvamavjudliknuqtainazaridanhammuammolibo‘lishi

mumkin, chunkibuusullartushunishqiyinbo‘lishimumkin. 

Qidiruv, 
sanashvasaralashdasturlashdajudakengtarqalganamallarbo‘lganligisababl

i, C++ 

standartkutubxonasidastlabbuvazifalarnibirnechaqatorkoddabajaradigan
kattafunksiyalarto‘plaminio‘zichigaolgan. Bundantashqari, 

buxususiyatlaroldindansinovdano‘tgan, 

samaralivaturlixilkonteynerlarniqo‘llab-quvvatlaydi. 
Buxususiyatlarnihamparalelqo‘llab – 

quvvatlashtezroqunibajarishuchunbirxilmasalauchunbirnechaMP 

(markaziyprotsessor) oqimlariniajratishqobiliyatiega. 
Algoritmkutubxonasitomonidantaqdimetiladiganfunksiyalarodatdau

chtoifadanbirigakiradi: 

Inspektorlar (nazoratchilar) - konteynerdagima’lumotlarni 
(masalan, qidirishyokielementlarnisonihisoblashamallari) 

ko‘rishuchunishlatiladi. 
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Mutatorlar - 

konteynerdagima’lumotlarnio‘zgartirishuchunishlatiladi (masalan, 

saralashyokielementlarniqaytatartibgasolishamallari). 
Fasilitatorlar (koordinatorlar) - 

elementlariningqiymatlariasosidanatijahosilqilishuchunishlatiladi 

(masalan, 
qiymatlarniko‘paytiruvchiob’ektlaryokielementlarningqaysitartibjuftlikl

aridatartiblanishikerakliginianiqlovchiob’ektlar). 

Bualgoritmlaralgoritmkutubxonasida 

(<algorithm>sarlavhafaylida) joylashgan. 

Oldingibiladiganvaengko‘ptarqalganalgoritmlardanbaʻzilariniimkoniyatl

arinichuquroqko‘ribchiqamizvabualgoritmlarningbarchasiiteratorlardanf

oydalanadi. 
find() algoritmi – 

berilganqiymatbo‘yichaelementlarniqidirishalgoritmi. 

Berilganqiymatnibirinchitopgunichaishlaydi. Argumentsifatida 3 
taparamertnioladi. 

ketma-ketlikdaboshlang‘ichelementuchuniterator; 

ketma-ketlikdaoxirgielementuchuniterator; 
qidirishningqiymati. 

Qidirishnatijadaqidirilayotganqiymatlielementga (agarutopilsa) 

yokiiteratorningoxiriga (agarbundayelementtopilmasa) 
ishoraqiluvchiiteratorqaytadi. 

5.1-dastur. Find () funksiyasidanfoydalanish. 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
 
#include <algorithm> 
#include <array> 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 
int main(){ 
 array<int,10> arr = {1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 
17, 19 }; 
 
 cout << "Qidirish va oʻzgartirish uchun son 
kirit: ";   
 int search; 
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 int replace; 
 cin >> search >> replace; 
 
// array<int,10>::iterator found; 
 
 auto found = find(arr.begin(), arr.end(), 
search); 
 
 if (found == arr.end()) 
 { 
  cout << search << " topilmadi. " << endl; 
 } 
 else 
 { 
  *found = replace; 
 } 
 
 for (int i : arr) 
 { 
  cout << i << ' '; 
 } 
 
 cout << endl; 
 system("pause"); 
 return 0; 
} 

 

5.1-dastur.Output 

Birinchisinov 

Qidirish va oʻzgartirish uchun son kirit: 19 

21 

          1 3 5 7 9 11 13 15 17 21 

Ikkinchisinov 

Qidirish va oʻzgartirish uchun son kirit: 10 

25 
10 topilmadi. 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 
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find_if()algoritmi  - shartorqalielementniizlash. 

Judako‘phollardakonteynerdamavjudelementlarorasidama’lumbirqiymat

saqlaydiganelementbormideganmasaladuchkelamiz. Masalan, 
konteynerdasatrlielementlarberilganbo‘lsa, 

birorbirsatrqismibormikandeganmasalabo‘lsin. 

Manashundaymasalalarniyechishdafind_if() algoritmiengmosvaqulayhi
soblanadi. Bualgoritm find() 

algoritmibilananalogsifatidaishlaydiammo, 

qidirishuchunqiymato‘rnigafunksiyako‘rsatgichlarigamoslanganeleme
ntqiymatidao‘xshashlikborbo‘lganob’ektchaqiriladi. 

find_if() funksiyasibuninguchunharbirelementnichaqiradivatoshunday

elementnitopilmagunchayokikonteynerdaelementlartugaguncha. 
Ma’lumbirberilgansatrbo‘yicha, 

berilgankonteynerdashusatrnio‘zidaqismsatrqilibsaqlovchielemeniborkiy
o‘qliginianiqlovchidasturnituzishkerakbo‘lsin. 

5.2-dastur.  find_if() funksiyasidanfoydalanish. 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <algorithm> 
#include <array> 
#include <iostream> 
#include <string> 
 
using namespace std; 
 
bool containsNut(string str) 
{ 
 return (str.find("oro") != string::npos); 
} 
 
int main() 
{ 
 array<string, 4> arr = { "Toshkent", "Buxoro", 
"Samarqand", "Navoiy" }; 
 
 auto found = find_if(arr.begin(), arr.end(), 
containsNut); 
 
 if (found == arr.end()) 



224 

 { 
  cout << " Topilmadi" << endl; 
 } 
 else 
 { 
  cout << " Topildi: " << *found << endl; 
 } 
 system("pause"); 
 return 0; 
} 

Agarodatdagistandarttarzdagidekmuammonihalqilshganimizda, 

kamidaikkitakrorlanishkerakedi 
(birinchitakrorlanishelementlarnisaralashuchunvaikkinchisisatrqisminiso

lishtirishuchun). Standart C++ 

kutubxonasiningvazifalaribirnechtafragmentsatrlaridahamshundayqilishi
mkoniniberadi. 

count() va count_if() algoritmlari – 

konteynerdanberilganelementlarinisanashvazifasinibajaradi.  
Berilganmezon (shart) bo‘yichabarchaelementlarnitekshirib, sanaydi. 

Berilgankonteynerdanechtaelementberilgansatrqismiborliginisanashdast

urinikeltiramiz.  

5.3-dastur. count() va count_if() algoritmlaridanfoydalanish. 
// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <algorithm> 
#include <array> 
#include <iostream> 
#include <string> 
#include <vector> 
using namespace std; 
 
bool containsNut(string str) 
{ 
 return (str.find("daryo") != string::npos); 
} 
bool counter(string str){ 
 return true; 
} 
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int main() 
{ 
 array<string, 6> arr = { "Sirdaryo", 
"Amudaryo", "Qashadaryo", "Suxondaryo", 
"Zarafshon", "Qashadaryo" }; 
 
 auto countWithIf = count_if(arr.begin(), 
arr.end(), containsNut); 
 int countofArr = count(arr.begin(), arr.end(), 
"Qashadaryo"); 
 cout <<  "daryo satr qismi borlarining soni: " 
<< countWithIf << endl; 
    cout <<  " elementlar soni: " << countofArr << 
endl; 
 
 system("pause"); 
 return 0; 
} 

 

5.3-dastur. Output 

daryo satr qismi borlarining soni: 5 

 elementlar soni: 2 

 

sort() algoritmi – 

foydalanuvchiningsaralashfunksiyasiniqurishuchunishlatiladi. 
Oldinlarisort() funksiyasibilanmassivlarnisaralaganbo‘lshingizmumki

n, ammosort() funksiyabubilanchegaralanibqolmaydi. 

Bufunksiyayordamchibirfunksiyaoladivabuargumentasosidafoydalanu
vchio‘ziningsaralashuslubiniamalgaoshirishimumkin . 

Funksiyaesataqqoslashuchunparamertikkitaparametroladi. 

Agarbirinchielementikkinchisidanoldinbo‘lishikerakbo‘lsa , 
ikkinchiparamert true qiymatqaytarishikerak. Odatda sort() 

funksiyasio‘sishtartibidasaralaydi. 

Berilganmassivnikamayishtartibidasaralashdasturinituzaylik. 
5.4-dastur. sort() funksiyasidanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <algorithm> 
#include <array> 
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#include <iostream> 
 
using namespace std; 
bool greater(int a, int b) 
{ 
  return (a > b); 
} 
bool d_greater(int a, int b) 
{ 
  return (b > a); 
} 
 
int main() 
{ 
   array<int,5> arr = { 28, 18, 16, 25, 25 }, 
arr_one; 
 
   arr_one = arr; 
 
   sort(arr.begin(), arr.end(), greater); 
   sort(arr_one.begin(), arr_one.end(),d_greater ); 
   for (int i : arr) { 
    cout << i << ' '; 
   } 
   cout << endl; 
   for (int i : arr_one ) { 
    cout << i << ' '; 
   } 
  cout << endl; 
 
system("pause"); 
  return 0; 
} 

 

5.4-dastur. Output 

28 25 25 18 16 

16 18 25 25 28 
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Dasturdanko‘rinadiki, 

o‘zimizsaralashalgoritminiboshidanyozishimizshartemasekan, 

buninguchunbirqatorfragmentyetarlibo‘ldi. AmmoC++tili, 
judako‘psaralashningkamayishtartibdafoydalanganligiuchungreater{} ti

plifunksiyasibo‘lishimumkin (<functional>kutubxonasidabor). 

Bizo‘zimizninggreaterfunksiyasidanfoydalanishuchunsort(arr.begin(),ar
r.end(),greater);dasturfragmentiniyozdik, 

ammokutubxonanikinichaqirishuchunsort(arr.begin(),arr.end(),std::great

er{});kabifragmentyozishimizkerak. Eʻtiborbering, 
greater{} funksiyasifiguraliqavsgamuxtoj, 

shuninguchununifunksiyadebatalmaydi, 

ma’lumottipidebyuritiladivaundanfoydalanishuchunnusxasiniyaratishi
mizkerak. 

Figuraliqavslaranonimob’ektlarniyaratishuchunxizmatqiladi. 
for_each() algortmi – konteynerningbarchaelementlario‘tish. 

Bufor_each() 

funksiyasikiruvchima’lumotsifatidato‘plamniqabulqiladivafoydalanuvch
iningfunksiyasinijoriyto‘plamdagiharbirelementuchunqabulqiladi. 

Buningqulayliktomonishundaki, 

agarbiramalnito‘plamningbarchaelementlaribo‘yichabajarishkerakbo‘lsa, 
for_each() funksiyasiasqotadi. 

Berilganmassivningbarchaelementlarinichiqarishuchun for_each() 

funksiyasidanfoydalanishnidasturinikeltiraylik. 
 5.5-dastur. for_each() funksiyasidanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
 
#include <algorithm> 
#include <array> 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 
 
void doubleNumber(int &i){ 
  i = i; 
} 
 
int main(){ 
 array<int,4> arr = { 1, 2, 3, 4 }; 
 



228 

   for_each(arr.begin(), arr.end(), doubleNumber); 
 
  for (int i : arr){ 
     cout << i << ' '; 
  } 
 
   cout << endl; 
   system("pause"); 
  return 0; 
} 

Yoshdasturchilaruchunbutakrorlanishjarayoninioddiy for 

operatorigaaniqparametrlarniqo‘yibishlatishmaquldir. for_each() 
funksiyasiningyutuqlarishandaniboratki, 

takrorlanishtanasidanqaytafoydalanishvaparalellashtirish, 

kattaproektlardakattama’lumotlar, 
turlitiplariharxilma’lumotlartuzilmasibilanishlgandanengyaxshiisntrume

ntbo‘libxizmatqiladi.   

Algoritmlarningbajarilishtartibi 

.Algoritmkutubxonasidaengko‘palgoritmlarma’lumbirijrotartibinikafolat

lamaydi. 

Bundayalgoritmlaruchunharqandaybelgilanganfunksiyalarbajarilishtartib
inio‘zzimmasigaolmasligigaishonchhosilqilishkerak, 

chunkibufunksiyalarnichaqirishtartibiishlatiladigankompilyatorgaqarabf

arqqilishimumkin. Quyidagialgoritmlaraniqbajariladi: 
for_each() 

   copy() 

   copy_backward() 

   move() 

   move_backward() 

Agarparametrsifatidabirorfunksiyaberilmaganbo‘lsa, 

aniqlanmaganholato‘tadi. Buninguchunharbiralgoritmgaarr.begin() 
va arr.end() aniqberilishikerak. AmmoC++20 

standartidafaqatmassivberilsao‘zianiqlanadi. 
Algoritmkutubxonasiningalgoritmlariro‘yxati: 

1 O‘zgartirilmaydiganketma-ketlikamallar: 

1.

1 

all_of  to‘plamdagibarchaelementlaruchunholatshartinitekshiris

h 

1. any_of  to‘plamdagiharqandayelementuchunholatshartinibajaris
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2 hinitekshirish 

1.

3 

none_of  to‘plamdagihechbirelementuchunholatshartgajavobberm

asliginitekshirish 

1.

4 

for_each funksiyanito‘plamgaqo‘llash 

1.

5 

find to‘plamdaqiymatinitopish 

1.

6 

find_if to‘plamdashartnibajaruvchielementnitopish 

1.
7 

find_if_no
t  

to‘plamdashartnibajarmaydiganelementnitopish 

1.

8 

find_end to‘plamdagioxirgielementnitopish 

1.

9 

find_first_

of 

to‘plamdagielementlardanbirinchisinitopish 

1.

1
0 

adjacent_f

ind 

to‘plamdatengqo‘shnielementlarnitopish 

1.

1
1 

count to‘plamdagielementlarsoninihisoblash 

1.

1
2 

count_if shartgajavobberadiganto‘plamdagielementlarsoniniqayt

aradi 

1.

1
3 

mismatch ikkifarqliintervallarnibirinchio‘rniniqaytaradi 

1.

1
4 

equal to‘plamdagiIkkielementlartengliginitekshirish 

1.

1

5 

is_permut

ation  

to‘plamdaalmashtirishboryokiyo‘qliginitekshirish 

1.

1

6 

search ketmk-ketlikdanqidirish 

1.

1

7 

search_n intervaldanqidirish 
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2 Ketma-ketlikamallarinio‘zgartirish: 

2.

1 

copy to‘plamelementlardannusxaolish 

2.

2. 

copy_n  elementlarniko‘paytirish 

2.

3 

copy_if  shartasosidadiapazonelementlarininusxalash 

2.

4 

copy_backw

ard 

elementlarto‘plamidanOrqaganusxako‘chirish 

2.
5 

move  elementlarqatoriniko‘chirish 

2.

6 

move_back

ward  

elementlarto‘plamniorqagako‘chirish 

2.

7 

swap ikkiob’ektningqiymatlarinialmashtirish 

2.

8 

swap_range

s 

ikkiintervalningqiymatlarinialmashtirish 

2.

9 

iter_swap ikkiiteratorlarningko‘rsatikichob’ektlariqiymatlarinial

mashish 

2.
1

0 

transform to‘plamob’ektlariniaylantirish 

2.
1

1 

replace to‘plamningqiymatalmashtirish 

2.
1

2 

replace_if Qiymatlarnishartasosidato‘plamdaalmashtirish 

2.

1
3 

replace_cop

y 

almashtirishqiymatlarito‘plamninusxalash 

2.

1
4 

replace_cop

y_if 

almashtirishqiymatlarito‘plamnishartasosidanusxalash 

2.

1
5 

fill to‘plamniQiymatbilanto‘ldirish 

2.

1

fill_n ketma-ketliginiQiymatbilanto‘ldirish 
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6 

2.

1
7 

generate funksiyabilanto‘plamuchunqiymatlarniyaratish 

2.

1
8 

generate_n funksiyabilanketma-ketlikuchunqiymatlarnihosilqilish 

2.

1

9 

remove to‘plamqiymatinio‘chirish 

2.

2

0 

remove_if to‘plamma’lumotlarshartasisidao‘uchirish 

2.

2

1 

remove_cop

y 

qiymatnio‘chirishdiapazonininusxalash 

2.

2

2 

remove_cop

y_if 

qiymatnio‘chirishdiapazoninishartasosidanusxalash 

2.

2

3 

unique to‘plamdagitakrorlanganelementlarnio‘chirish 

2.
2

4 

unique_cop
y 

to‘plamdagitakrorlanganelementlarninusxalash 

2.
2

5 

reverse teskarito‘plam 

2.
2

6 

reverse_cop
y 

teskarito‘plamninusxalash 

2.
2

7 

rotate to‘plamdaelementlarningchapgaaylantirish 

2.
2

8 

rotate_copy to‘plamdaelementlarningchapgaaylantirishninusxalas
h 

2.

2

random_shu

ffle 

to‘plamdagielementlarningtasodifiyqo‘yish 
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9 

2.

3
0 

shuffle  to‘plamdagielementlarninggeneratoryordamidatasodif

iyqo‘yish 

3 Bo‘laklar (qismlar) bilanamallari 

3.

1 

is_partitio

ned  

to‘plamningbo‘linganliginitekshirish 

3.

2 

partition ikkigabo‘lishorlig‘i 

3.
3 

stable_par
tition 

qonuniyatasosidaIkkigabo‘lishorlig‘i 

3.

4 

partition_

copy  

birto‘plamniikkigabo‘lish 

3.

5 

partition_

point  

bo‘lishnuqtasiniolish 

4 Saralashamallari: 

4.
1 

sort to‘plamma’lumotlarsaralash 

4.

2 

stable_sort ekvivalentlartartibinisaqlabqolganholdaelementlarnisa

ralash 

4.

3 

partial_sort to‘plamdaelementlarniqismansaralash 

4.

4 

partial_sort_

copy 

to‘plamdaelementlarniqismansaralashvanusxalash 

4.

5 

is_sorted  to‘plamningtartiblanganliginitekshirish 

4.
6 

is_sorted_un
til  

to‘plamdagiajratilmaganelementnitopish 

4.

7 

nth_element to‘plamdagielementnisaralash 

5 Binarqidiruv (bo‘lingan / tartiblanganintervallarbilanishlash): 

5.

1 

lower_bo

und 

iteratorniquyichegarasiniqaytarish 

5.
2 

upper_bo
und 

iteratorniyuqorichegarasiniqaytarishgaqaytarish 

5.

3 

equal_ran

ge 

tengelementlardanto‘plamostiolish 

5. binary_se qiymatningtartiblanganketma-
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4 arch ketlikdamavjudliginitekshiring 

6 Birlashtirish (tartiblanganintervallarbilanishlash): 

6.
1 

merge tartiblanganto‘plamlarnibirlashtirish 

6.

2 

inplace_merge ketma-kettartiblanganintervallarnibirlashtirish 

6.
3 

includes tartiblanganto‘plamlarniboshqatartiblanganto‘plam
nio‘zichigaolishiyokiolmasliginitekshirish 

6.

4 

set_union ikkitatartiblanganto‘plamnibirlashtirish 

6.

5 

set_intersection ikkitartiblanganintervallarningkesishishi 

6.
6 

set_difference ikkitartiblanganintervallarorasidagifarq 

6.

7 

set_symmetric

_difference 

ikkitartiblanganintervallarorasidagisimmetrikfarq 

7 Elementlaryig‘indisiamallari: 

7.

1 

push_hea

p 

elementlaryig‘indisiniqatorigasurish 

7.
2 

pop_heap elementlaryig‘indisidanelementio‘chirish 

7.

3 

make_hea

p 

elementlaryig‘indisiniyasash 

7.
4 

sort_heap elementlaryig‘indisinitartiblash 

7.

5 

is_heap  elementlaryig‘indisinitekshirish 

7.

6 

is_heap_u

ntil  

elementlaryig‘indisidanbirinchisinitopish 

8 Kichikvakattaamallari: 

8.
1 

min engkichikelementniqaytaradi 

8.

2 

max engkattaelementniqaytaradi 

8.

3 

minmax  engkichikvaengkattaelementniqaytaradi 

8.
4 

min_ 
element 

to‘plamdagiengkichikelementniqaytaradi 
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8.

5 

max_elemen

t 

to‘plamdagiengkattaelementniqaytaradi 

8.
6 

minmax_ele
ment  

to‘plamdagiengkichikvaengkattaelementniqaytaradi 

9 Boshqayordamchiamallar: 

9.

1 

lexicographical

_compare 

leksikografikjihatdanqiyoslash 

9.

2 

next_permutati

on 

to‘plamaylantirishuchunkeyingiideks 

9.
3 

prev_permutati
on 

to‘plamaylantirishuchunoldingiideks 

Buyerda 85 taalgoritmlarkeltirilgan, 

ammobularninghammasishablonfunksiyabo‘lganligiuchunC++dasturlash
versiyalaridafarqibo‘lishimumkin. Shuningdek, eslabko‘ring, 

bualgoritmlarningko‘plaridanoldinmavzularimizdafoydalanganmiz. 

Iteratorlarvaularningqo‘llanilishi.Iteratorlarkonteynerlarningelem
entlarigamurojaatqilishuchunfoydalaniladi. 

Iteratorlarbilanelementlarbilanishlashjudaqulayhisoblanadi. Iterator 

iterator tipibilanyoziladi. 
Harqandaykonteyneruchuniteratorlarningtiplarifarqqiladi. Masalan, 

list<int> tipidagikonteyneruchunlist<int>::iterator tipi, vector<int>  

tipidagikonteyneruchunesavector<int>::iterator tipiishlatiladi. 
C++tiladikonteynerlardaniteratorlarniajratibolishuchunbegin() va end()f

unksiyalaridanfoydalaniladi. 

begin() funksiyasikonteynerdagibirinchielementko‘rsatuvchiiteratorniqa
ytaradi (agarkonteynerdaelementlarbo‘lsa).  

end() funksiyasikonteynerdagioxirgielementdankeyingipozitsiyaniko‘rsa

tuvchiiteratorni (yaʻnikonteyneroxirini) qaytaradi. 
Agarkonteynerbo‘shbo‘lsa, 

begin() va end()funksiyalaribirxilqiymatqaytaradi. Agar 

begin() va end()funksiyalario‘zarotengbo‘lmasa, 
ularningorasidankamidabittaelementbor. 

Bufunksiyalaraniqtiplikonteyneruchuniteratorqaytaradi. 

Iteratoryaratishgamisol: 
std::vector<int> v = { 1,2,3,4 }; 
std::vector<int>::iterator iter = v.begin();  

Bumisoldatipigamansubbo‘lganvektortipidpgikonteyner - 

vektoryaratilgan. Konteynerdoimiyqiymatlarbilanto‘ldirilgan. begin()  
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funksiyasi (usuli) bilanvektorelementiniolishuchuniteratorkeltirilgan.  

Buiteratorvektorkonteynerningbirinchielementiniko‘rsatadi.  

Iteratoramallari: 
- *iter – iteratorko‘rsatadigannelementniolish; 

- ++iter - 

keyingielementgamurojjatqilishuchuniteratorniharakatlantirish 

- --iter - 

oldingielementgamurojjatqilishuchuniteratorniharakatlantirish. 
forward_list konteyneriteratorlaridekrementamaliniqo‘llabquvvatlamayd

i. 

- iter1 == iter2 - ikkiiteratorteng, 

agarularbirxiliteratornianiqlaganbo‘lsa. 
- iter1 != iter2ikkiiteratortengemas, 

agarularbirxiliteratornianiqlaganbo‘lsa. 

5.6-dastur. Iteratoramallaridanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <vector> 
  using namespace std; 
int main() 
{ 
 vector<int> myvector; 
 for (int i = 0; i < 15; i++) 
 { 
  myvector.push_back(rand() % 100); 
 } 
     //  vector<int>::iterator iter = 
myvector.begin(); 
 auto iter = myvector.begin();    
 while(iter!=myvector.end())      
    { 
        cout << *iter << " | ";  
        ++iter;               
    } 
 cout << endl; 
 system("pause");  
    return 0; 
} 
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Konteynerlarbilanishlaganda, 

konteynerdagielementlarniqo‘shishyokio‘chirishushbukonteyneruchunba

rchajoriyiteratorlarni, shuningdek, 
uningelementlarigahavolavako‘rsatgichlarnibekorqilishigaolibkelishimu

mkin.Iteratorlarnafaqatelementlarniolish, 

balkiularnio‘zgartirishimkoniniberadi.  
5.7-dastur. 

Iteratoryordamidakonteynernielementlariqiymatinio‘zgartirish. 

#include "stdafx.h" 
 
#include <iostream> 
#include <vector> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
     vector<int> myvector; 
 for (int i = 0; i < 15; i++) 
 { 
  myvector.push_back(rand() % 10); 
 } 
  vector<int>::iterator iter = myvector.begin(); 
 //auto iter = myvektor.begin(); 
 while(iter!=myvector.end())      
    { 
        *iter = (*iter) * (*iter);   
        ++iter; 
    } 
 
 for(iter = myvector.begin(); 
iter!=myvector.end(); ++iter) 
    { 
        cout << *iter << " | ";  
    } 
 cout << endl; 
    system("pause");  
return 0; 
} 
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5.7-dastur. Output 

1 | 49 | 16 | 0 | 81 | 16 | 64 | 64 | 4 | 16 | 25 | 25 | 1 | 49 | 1 | 

Dasturda while 
takrorlanishoperatorikonteynerningelementlariniiteratorgaolib, 

o‘zinio‘zigako‘paytirib, yanashuiteratorgayozadi. 

Shuninguchunekrangakonteynerdagisonlarningkvadratlarichiqadi. 
O‘zgarmasiteratorlar.Agarkonteynerdao‘zgarmasqiymatlielementl

arbo‘lsa, 

buholdakonteynerelementlarigamurojaatqilishuchuno‘zgarmasiteratorlar
danfoydalanishshkerak. Buninguchun const_iteratop tipiishlatiladi. 

Buiteratorlarfaqatelementlarnisanashimkoniniberadi. 

O‘zgartirishmumkinemas.  

vector<int>::const_iterator iter ; 
  
  for(iter = myvector.begin(); 
iter!=myvector.end(); ++iter) 
    { 
        cout << *iter << " | ";  
  //*iter = (*iter) * (*iter);  
} 

O‘zgarmasiteratorningqiymatlariniolishuchuncbegin() va cend() 

funksiyalarihamishlatiladi. 
Agariteratoro‘zgarmasdebolinmaganbo‘lsaham, 

bufunksiyalarunio‘zgarmasqilibberadi. Shungdek, 

o‘zgartirishmumkinemasbo‘ladi. 
     5.8-dastur. O‘zgarmasiteratordanfoydalanish. 

// ConsoleApplication1.cpp : main project file. 
 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <vector> 
using namespace std; 
 
int main(){ 
 int myints[] = {16,2,77,29,28}; 
 const vector<int> myvector (myints, myints + 
sizeof(myints) / sizeof(myints[0]) ); 
 vector<int> myvector_one; 
 for (int i = 0; i < 15; i++)  
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  myvector_one.push_back(rand() % 10); 
  
 vector<int>::const_iterator it; 
 for (it = myvector.begin(); it != 
myvector.end(); ++it) 
  cout << ' ' << *it; 
 cout << endl; 
 for (it = myvector_one.cbegin(); it != 
myvector_one.cend(); ++it) 
  cout << ' ' << *it; 
 cout << endl; 
 system("pause");  
 return 0; 
} 

 

5.8-dastur.Output  

16 2 77 29 28 
 1 7 4 0 9 4 8 8 2 4 5 5 1 7 1 

 

Teskariiteratorlar.Buiteratorlarkonteynerningelementlariniteskari
olishniamalgaoshiradi. Buninguchunreverse_iterator tipiishlatiladi. 

Butipdagiiteratorlargakonteynerningelementlariniolishuchunrbegin() i re

nd() funksiyalaridanfoydalaniladi. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <vector> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int myints[] = { 1, 2, 3, 4, 5 };  
 vector<int> v (myints, myints+ 
sizeof(myints)/sizeof(myints[0])); 
    for (vector<int>::reverse_iterator iter = 
v.rbegin(); iter != v.rend(); ++iter) 
            std::cout << *iter << " | "; 
 
    cout << endl; 
 system("pause"); 
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    return 0; 
} 

Agarkonteynernio‘zgartirishdanhimoyayaqilishvateskarisikerakbo‘
lsa, 

const_reverse_iterator tipidagiiteratordanvauningcrbegin() va crend()fun

ksiyalaridanfoydalanishmaqsadgamuvofiqdir.Yuqoridagidasturgaquyida
gifragmentniyozishyetarlibo‘ladi. 

for (vector<int>::const_reverse_iterator iter = v.crbegin(); iter != 

v.crend(); ++iter) 
std::cout << *iter << " | "; 

Shuningdekiteratorlariqo‘shimaamallargahamega (list va 

forward_list konteynerlaridantashqari): 
- iter + n - n 

tapozitsiyakeyingielementniko‘rsatuvchiiteratorniqaytaradi. 

- iter – n - n 

tapozitsiyaoldingielementniko‘rsatuvchiiteratorniqaytaradi. 

- iter += n -iteratorni n - chipozitsiyagao‘tkazadi 
- iter -= n -iteratorni n - chipozitsiyagao‘tkazadi 

- iter1 - iter2 - iter1 va iter2 larorasidagipozitsiyalarsoniniqaytaradi 

- [>], [>=], [<], [<=] -taqqoslashamallari. 

Agariteratoroxirigayaqinelementniko‘rsatsaboshqasidankatta.  

5.9-dastur. Iteratorningqo‘shimchaamallaridanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <vector> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int myints[] = { 1, 2, 3, 4, 5 };  
 vector<int> v (myints, myints+ 
sizeof(myints)/sizeof(myints[0])); 
 for (auto i = v.begin(); i < v.end(); i++) 
 { 
  cout << *i << " | "; 
 } 
 cout << endl; 
 auto it1 = v.begin(); 
 auto it2 = it1 + 2; 
 cout << "it1 + 2 => " << *it2 << endl; 
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 auto it3 = v.end() - 3;  
 cout << "it1 - 3 => " << *it3 << endl; 
 it2 += 2 ; 
 cout << "it2 + 2 => " << *it2 << endl; 
 it3 -= 2; 
 cout << "it3 - 2 => " << *it3 << endl; 
 cout << "it2 - it1 => " << it2 - it1 << endl; 
 cout << "(it1 < it2) => " << (it1 < it2) << 
endl; 
 cout << "(it1 >= it2) => " << !(it1 < it2) << 
endl; 
 cout << "(it1 != it2) => " << !(it1 == it2) << 
endl; 
 cout << "(it1 == it2) => " << (it1 == it2) << 
endl; 
 cout << "(it1 != it2) => " << (it1 != it2) << 
endl; 
 cout << endl; 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 

 
5.9-dastur.Output 
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 
it1 + 2 => 3 
it1 - 3 => 3 
it2 + 2 => 5 
it3 - 2 => 1 
it2 - it1 => 4 
(it1 < it2) => 1 
(it1 >= it2) => 0 
(it1 != it2) => 1 
(it1 == it2) => 0 
(it1 != it2) => 1 

Taqqoslashamallariuchunko‘chiribo‘tishiteratorlarivabazaviyiterat

orlaruchunbaʻziC++dasturlashdafarqlaribor. 
5.1-jadval. Taqqoslashamallariyozishuslublari. 

Ko‘chiribo‘tishiteratorlariuchun. Ekvivalentbazaviyiteratorlariuchun. 
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move_ita == move_itb basic_ita == basic_itb 

move_ita != move_itb !(basic_ita == basic_itb) 

move_ita < move_itb basic_ita < basic_itb 

move_ita <= move_itb !(basic_itb < basic_ita) 

move_ita > move_itb basic_itb < basic_ita 

move_ita >= move_itb !(basic_ita < basic_itb) 

 
Xotiranitaqsimlovchilarvaulargaqo‘yilgantalablar.Dinamikxoti

rabilanishlashdamaxsustruklarni, fragmentlardanfoydalanishbo‘lmasa, 

ko‘piginaalgoritmlardanfoydalanishsamarasizbo‘lshimumkin. 
Bungamisolsifatidaikkitaholatniko‘ribchiqamiz. new va delete 

operatorlariningqaytaaniqlanibyuklanishidasintaktikkonstruktorlarkichik

roqbo‘ladivadasturlokalizatsiyaqilishoddiybo‘ladi. 
Shuningdekprotsessordagiamallartizimidahamqaytaaniqlashsodirbo‘ladi. 

Avvalo, xotiraniishlashinitezlashtirishdaaqlli allocator 

qanchalikfoydasiborliginianiqlashlozim. 
Buninguchunoddiytestmisollarini (C++vaS#) tillaridako‘ribchiqaylik ( 

buxotirabilanishlashuchunyaxshimenejerhisoblanadivaob’ektlarniavlodl

argaajratadi,turlio‘lchamdagiob’ektlaruchunturlipullardan (joylar) 
foydalanadi). 

 

C++dagidastur 

class Node { 

public: 

        Node* next; 
}; 

// ... 

for (int i = 0; i < 10000000; i++) { 
        Node* v = new Node(); 

} 

 

S#dagidastur 

class Node 

{ 
    public Node next; 

} 

// ... 
for (int l = 0; l < 10000000; l++) 
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{ 

    var v = new Node(); 

} 

Dasturlarsharsimonvakumusuliniqo‘llabhamvaqtbo‘yichasolishtiril

sa 10 barovar (62 msva 650 ms) farqbo‘lmoqda. Shuningdek 

C#ishinitugutdi, ammoC++daesayaxshiginixotiraajratilan, 
buhalio‘chirishkerak.  

Pulob’ektlari. Pulob’ektlariuchunaniqechim - 

OSdankattaxotirablokiniolishvaunitengbloklio‘lchamlargabo‘lishdir 
sizeof(node). 

Xotiraniajratishdabloknipuldanolinadivaunibo‘shatishdaunipulgaqaytaril

adi. Pulnitashkilqilishningengosonusuli - bittaaloqastekni (stack) 
ishlatishdir. 

Maqsaddasturdaminimalqaytaaniqlashlarbo‘lganiuchun, 

BlockAlloc sinfnimerosxo‘risifatida Node sinfinitanlashdir. 

class Node : public BlockAlloc<Node> 

Avvalo, OSyoki C-runtime dankattabloklaruchunbirpulolishkerak. 

Buni malloc vafreefunksiyalaribilantashkilqilishmumkin, 

lekinkattasamaradorligiuchun 

(ortiqchaabstraksiyabosqichinio‘tkazishuchun), Virtualloc/Virtualfreye 

funksiyalaridanfoydalanishmaqsadgamuvofiq. Buvazifalar 4 
karralibo‘lganbloklargaxotiraajratadiva 64  

karralibo‘lganbloklarjarayonmanziliuchunoraliqsaqlabturadi.  

Birvaqtningo‘zidacommit va 
reserveimkoniyatlariko‘rsatilganholdayanabirdarajadako‘tarilib, 

manziloraliqnirezervlashvabittachaqirishbilanxotirabloklariniajratamiz. 

PagePoolsinfidasturfragmenti. 
inline size_t align(size_t x, size_t a) { return 
((x-1) | (a-1)) + 1; } 
//#define align(x, a) ((((x)-1) | ((a)-1)) + 1) 
 
template<size_t PageSize = 65536> 
class PagePool 
{ 
public: 
        void* GetPage() { 
                void* page = VirtualAlloc(NULL, 
PageSize, MEM_COMMIT | MEM_RESERVE, 
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PAGE_READWRITE); 
                pages.push_back(page); 
                return page; 
        } 
 
        ~PagePool() { 
                for (vector<void*>::iterator i = 
pages.begin(); i != pages.end(); ++i) { 
                        VirtualFree(*i, 0, 
MEM_RELEASE); 
                } 
        } 
private: 
vector<void*> pages; 
}; 
 

Berilgano‘lchamgamos, pulbloklarnihosilqilishuchunBlockPool 

sinfiniyaratamiz. 

BlockPoolsinfiningdasturfragmentlari: 

template<class T, size_t PageSize = 65536, size_t 
Alignment = 8 /* sizeof(void*) */> 
class BlockPool : PagePool<PageSize> 
{ 
public: 
        BlockPool() : head(NULL) { 
                BlockSize = align(sizeof(T), 
Alignment); 
                count = PageSize / BlockSize; 
        } 
 
        void* AllocBlock() { 
                // todo: lock(this) 
                if (!head) FormatNewPage(); 
                void* tmp = head; 
                head = *(void**)head; 
                return tmp; 
        } 
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        void FreeBlock(void* tmp) { 
                // todo: lock(this) 
                *(void**)tmp = head; 
                head = tmp; 
        } 
private: 
        void* head; 
        size_t BlockSize; 
        size_t count; 
 
        void FormatNewPage() { 
                void* tmp = GetPage(); 
                head = tmp; 
                for(size_t i = 0; i < count-1; i++) 
{ 
                        void* next = (char*)tmp + 
BlockSize; 
                        *(void**)tmp = next; 
                        tmp = next; 
} 
                *(void**)tmp = NULL; 
        } 
}; 

 Potoklarorasidagisinxronzatsiyanitashkilqilishuchunberilganmanzil

todo: lock(this) izohgaolibqo‘yilgan. BuninguchunEnterCriticalSection 
yoki boost::mutex danfoydalanishhammumkin. 
 Agarbirornarsayozilganbo‘lsa, 

bloklarmajmuiniformatlashdaabstrakt FreeBlock 

pulgablokqo‘shishishlatilmaydi. O‘ylabko‘ring. 

for (size_t i = 0; i < PageSize; i += BlockSize) 

FreeBlock((char*)tmp+i); 

 FIFOtamoyilidagibloklarmajmuiteskaribo‘libqoladi. 

 
5.1-rasm. FIFOtamoyilidagibloklarmajmui. 
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Puldanketma-ketso‘ralganbirnechablokmanzillarkamayibketadi. 

Shuningdekprotsessororqagaqaytishniyoqtirmaydi, 

chunkiuningPrefetchamaliibuziladi (UPD: 

zamonaviyprotsessorlaruchuntegishliemas). 

Agartakrorlanishbilanalmashtirilsachi? 

for (size_t i = PageSize-(BlockSize-(PageSize%BlockSize)); i != 0; i -= 
BlockSize) FreeBlock 

Takrorlanishdaalmashtirishlarmanzillarbo‘yichaorqagabajariladi. 

Tayyorgalikko‘rilganidanso‘ng, sinfob’ektniyozishmumkin: 

template<class T> 
class BlockAlloc{ 

public: 

        static void* operator new(size_t s) { 
                if (s != sizeof(T)) { 

                        return ::operator new(s); 

                } 
                return pool.AllocBlock(); 

        } 

        static void operator delete(void* m, size_t s) { 
                if (s != sizeof(T)) { 

                        ::operator delete(m); 

                } else if (m != NULL) { 
                        pool.FreeBlock(m); 

                } 

        } 
       static void* operator new(size_t, void* m) { 

                return m; 
        } 

        static void operator delete(void*, void*) { 

        } 
 

private: 

        static BlockPool<T> pool; 
}; 

template<class T> BlockPool<T> BlockAlloc<T>::pool; 

 Sinfdaularishlagandanimauchunif (s != sizeof(T)) kerak. 

Tbazaviysinfdanmo‘rosxo‘rsinfyaratilganvao‘chirilganbo‘lsa? 
degansavolbo‘lishimumkin.  
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 Merosxo‘rlarodatdaoddiynew/delete operatorlaribilanishlatiladi, 

shuningdek BlockAlloc nihamjoylatirishmumkin. 

Buyo‘lbilanosonvaxavfsizdasturdabirornarsabuzibqo‘rqmasdan, 
pullarfoydalanishgaqaratilgansinflaraniqlashmumkin. 

Birnechtamerosxo‘rlarhambubilanyaxshiishlaydi. 

 BlockAlloc danmo‘rosxo‘rsifatida Node 
niolamizvayanasinovo‘tkazamiz.  

Sinovnatijasigaqarasak, 5 barovartezva 120 msdabajarilmoqda. 

Ammo, c#allokatorhalihamyaxshi. 
Mumkinuyerdaoddiybo‘lmaganbiraloqaliro‘yxatdanfoydalanilgandir.  

Agar, new operatoridanso‘ngzudlikbilan delete operatoriishlatilsa, 

xotirakamroqishlatiladivakeshdama’lumotlarhamkamayadivanatijani 62 
msdaolishmumkin. Qiziqarlitomonishundaki, . NET CLR da GC 

nikutmasdanpulgamosbo‘shqolganlokalo‘zgaruvchinitezqaytaradi.  
Konteynervauniqo‘llanilishi.Xotiradako‘phollardamerosxo‘rob’e

ktlarinisaqlovchisinflarvujudgakeladi. 

Ularningxotiradano‘chirilishibazaviysinfbilanbog‘liqdir. Masalan, 

sinfbo‘lsinvatugunichidagimatndanolinganmo‘rosxo‘rlariNodevaAttribu
tehamda(char*)qatorlardanto‘ldirilgan. 

Yokipapkaniqaytao‘qishvayanao‘zgartirishda, 

birmartayuklanadifaylmenejerifayllarvakataloglarro‘yxati. 

Yuqoridako‘rsatilgandek, new operatoriganisbattan delete 
operatorifoydalanishqiyinroqvamuammoliroqbo‘ladi.  

Bazaviysinfob’ektibilanbog‘liqkattablokdamerosxo‘rsinfob’ektlariuchun

xotiraajratishkerak. Bazaviysinfob’ektiniyo‘qqilishpaytida, 
destruktorodatdagidek, merosxo‘rsinfuchunchaqiriladi, 

lekinxotiraniqaytarishingizshartemas  — bukattablokdaozodqilinadi.   

PointerBumpAllocator sinfyaratamiz. 
Businfkattablokdanturlio‘lchamdagiqismlarnikesibtashlashvaeskisitugag
ach, yangikattabloknitanlashgaimkonberadi. 

PointerBumpAllocatorsinfiningdasturfragmenti. 
template<size_t PageSize = 65536, size_t Alignment 
= 8 /* sizeof(void*) */> 
class PointerBumpAllocator 
{ 
public: 
        PointerBumpAllocator() : free(0) { } 
 
        void* AllocBlock(size_t block) { 
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                // todo: lock(this) 
                block = align(block, Alignment); 
                if (block > free) { 
                        free = align(block, 
PageSize); 
                        head = GetPage(free); 
                } 
                void* tmp = head; 
                head = (char*)head + block; 
                free -= block; 
                return tmp; 
        } 
 
        ~PointerBumpAllocator() { 
                for (vector<void*>::iterator i = 
pages.begin(); i != pages.end(); ++i) { 
                        VirtualFree(*i, 0, 
MEM_RELEASE); 
                } 
        } 
 
private: 
        void* GetPage(size_t size) { 
                void* page = VirtualAlloc(NULL, 
size, MEM_COMMIT | MEM_RESERVE, PAGE_READWRITE); 
                pages.push_back(page); 
                return page; 
        } 
 
        vector<void*> pages; 
        void* head; 
        size_t free; 
}; 
typedef PointerBumpAllocator<> DefaultAllocator; 

 

Nihoyat, new va delete operatorlaribilan childObject 

nituzamizvaberilgan allocator bilanmurojaatqilamiz: 

template<class T, class A = DefaultAllocator> 
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struct ChildObject 

{ 

        static void* operator new(size_t s, A& allocator) { 
                return allocator.AllocBlock(s); 

        } 

        static void* operator new(size_t s, A* allocator) { 
                return allocator->AllocBlock(s); 

        } 

 
        static void operator delete(void*, size_t) { }  

        static void operator delete(void*, A*) { } 

        static void operator delete(void*, A&) { } 
private: 

        static void* operator new(size_t s); 

}; 

Child sinfigao‘zgaruvchilarniqo‘shishuchunbarchaeʻlonlarni new 

operatoriorqaliamalgaoshirishkerakbo‘ladi. New 

operatoriquyidagichabo‘ladi. 

new (… parametrlar… ) ChildObject (…konstruktorparametrlari… ) 

QulaylikuchunA&va A* uchun new operatorlarniqo‘llaymiz.  
node = new(allocator) XmlNode(nodename); 

Agarallokatorajratuvchisifatidaqo‘shilsa, 

ikkinchisidanfoydalanishqulayroq: 

node = new(this) XmlNode(nodename); 

 Bundantushinarlibo‘ladiki, 

ortiqchabelgilardanqochishdaamallarnibo‘lishuchunko‘rsatkichvahavolal
arkonvertatsiyabo‘ladi.  

 Ob’ektyaratishdaqaysi New 

operatoridanfoydalanganligigaqaramasdan, delete 
operatoriyordamidao‘chirishamalgaoshirilmaydi, 

kompilyatorningo‘zistandart delete operatoridanfoydalanadi.  

Quyidagichasintaktikasosida: 

delete node; 

Agar ChildObject 

sinfiob’ektiyokiuningmerosxo‘riob’ektidanfoydalanayotganbo‘lsangiz, 
new istisnovaqtidaoperatorigamos delete orperatorichaqiriladi. 

Shuninguchungbuob’ektdanfoydalangandabirinchi size_t parametrni 

void*gao‘zgartirishlozim.  
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New operatorini private bo‘limigajoylashtirish, 

uniallokatorsizishlashagaruxsatbermaydi.  

Standartbo‘yichataqsimlovchilar.  

1.Tuzilmalio‘zgaruvchisiuchundinamikxotiraajratish.  

Tuzilmalio‘zgaruvchisiuchunxotiraajratishvabo‘shatish. 

Quyidagitavsifgaegabo‘lgan data tuzilmasiberilganbo‘lsin: 

struct Date 
{ 

int day; 

int month; 

int year; 
}; 

struct 

Datetipidagio‘zgaruvchiuchunxotiradanjoyajratishvafoydalanishuchunqu

yidagichadasturfragmentiniyozishkerak: 
 5.10-dastur. xotiradanjoyajratishvafoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
// tuzilma, kun, oy, yil; 
struct Date 
{ 
    int day; 
    int month; 
    int year; 
}; 
 
int main(){ 
    // new operatori bilan xotiradan joy ajratish 
    struct Date * pd; // struct Date ga koʻrsatkich 
 
    try{ 
        pd = new struct Date; // xotiraga joy 
ajratish 
    } 
    catch (bad_alloc ba)    { 
  cout << "Xorita ajratilmadi" << endl; 
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        return -1; 
    } 
 
    // Agar xotira ajratilgan boʻlsa, unga 
16.14.2020 qimat qilib beramiz. 
    pd->day = 16; 
    pd->month = 04; 
    pd->year = 2020; 
 
 cout << pd->day << ":" << pd->month << ":" << 
pd->year << endl; 
 
    //  pd oʻzgaruvchisini xotiradan boʻshatish 
    delete pd; 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 

2. Sinfob’ektiuchundinamikxotiraajratish. 

CDayWeek 
sinfob’ektiningko‘rsatkichigaxotiraajratishvafoydalanishnikeltiramiz
. 

5.11-dastur. xotiraajratishvafoydalanish. 

// ConsoleApplication1.cpp : main project file. 
 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
// sinf, hafta kunlari 
class CDayWeek{ 
    int d; 
    public: 
    // konstruktor 
    CDayWeek() { d = 1; } 
 
    // funksiyalari 
    int Get(void) { return d; } 
    void Set(int nd) { 



251 

        if ((1<=nd)&&(nd<=7)) 
            d = nd; 
    } 
}; 
 
int main(){ 
    //  new bilan xotiradan joy ajratish 
    CDayWeek *p; 
 
    try { 
        //  p koʻrsatkich uchun xotiradan joy 
ajratish 
        p = new CDayWeek(); // CDayWeek sinf  
konstruktorini chaqirish 
    } 
    catch (bad_alloc ba) { 
        cout << "Xotira ajratilmadi" << endl; 
        cout << ba.what() << endl; 
        return -1; 
    } 
 
    //  qimat berish 
    p->Set(3); 
    cout << p->Get() << endl; 
    //  p koʻrsatkichdan xotirani boʻshatish 
    delete p; 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 

3. new 

operatoriyordamidamassivlargaxotiradanjoyajratishvafoydalanish.new 
operatorimassivuchunxotiraajratishuchunfoydalanishmumkin. 

Massivgaxotiraajratishda new operatorningumumiyshakli: 

ptrArray = newtype[size]; 

 Bunda, ptrArray - xotiraajratilishikerakbo‘lganmassivnomi, 

type -  elementlarningtiplari, size - 

ularbazaviyvaixtiyoriybo‘lishimumkin, massivo‘lchami 

(elementlarsoni). 
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 Deleteoperatoriyordamidamassivob’ektidanxotiranibo‘shatishuch

unquyidagifragmentyoziladi: 

delete[] ptrArray; 

4. Bazaviytipliko‘rsatkichmassivigadinamikxotiraajratishvafoydalan

ish.  Quyida float tipidagiko‘rsatkichmassiviuchunxotiraajratadi. 
So‘ngraqatorelementlariixtiyoriyqiymatlarbilanto‘ldiriladi. 

Shundanso‘ngajratilganxotira delete [] operatoritomonidanbo‘shatiladi. 

float * ptrArray; 

ptrArray = newfloat[10];  

int d; 

for (int i = 0; i < 10; i++) 
    ptrArray[i] = i * 2 + 1; 

 

d = ptrArray[3]; 

delete[] ptrArray;  

5. Tizimlio‘zgaruvchilarmassiviuchunxotiraajratishvaundanfoydalan
ish. 3 

tatalabatuzilmalarmassiviuchunxotiraajratishvabo‘shatishko‘rsatilgan. 

shuningdek, 
tuzilmalarmassiviningelementmaydonlarigamurojaatqilishhamko‘rsatilg

an. 

5.12-dastur. Xotiraajratishvafoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
 
struct TStudent 
{ 
    string name;   
    string numBook;   
    int course;   
    float rank;   
}; 
 
int main(){ 
    int n_students = 3;   
    TStudent * pS;   



253 

 
    try{ 
 
        pS = new struct TStudent[n_students]; 
    } 
    catch (bad_alloc ba){ 
        cout << "Xotira ajratilmadi " << endl; 
        cout << ba.what() << endl; 
        return -1; 
    } 
 
    pS->name = "Aliyev Akbar"; 
    pS->numBook = "965874123"; 
    pS->rank = 3.93; 
    pS->course = 1; 
 
    (pS + 1)->name = "Bahromov Batir"; 
    (pS + 1)->numBook = "20930032"; 
    (pS + 1)->rank = 4.98; 
    pS[1].course = 3; 
 
    pS[2].name = "Qobilov Usmon"; 
    pS[2].numBook = "l2l28983"; 
    pS[2].rank = 4.32; 
    pS[2].course = 2; 
 
    cout << pS->name.c_str() << endl;   
    cout << pS[1].rank << endl;        
    cout << (pS + 2)->numBook.c_str() << endl;        
 
    delete[] pS; 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 

6. Massivob’ektlariuchunxotiraajratishvaundanfoydalanish. New 

operatoridanfoydalanganholdamassivob’ektlariuchunxotiraajratishko‘rsa

tiladiva delete 
operatoribilanxotiradanmassivob’ektlarinibo‘shatishko‘rsatiladi.  
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5.12-dastur. Xotiraajratishvafoydalanish.  

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
class CMonth{ 
    private: 
    int month; 
 
    public: 
    CMonth() { month = 1; } 
 
    CMonth(int nmonth){ 
        if ((1 <= nmonth) && (nmonth <= 12)) 
            month = nmonth; 
        else 
            month = 1; 
    } 
 
    int Get(void) { return month; } 
    void Set(int nmonth){ 
        if ((1 <= nmonth) && (nmonth <= 12)) 
            month = nmonth; 
    } 
}; 
 
int main(){ 
    int nMonths = 12; 
    CMonth * pM; 
 
    try { 
        pM = new CMonth[12];  
    } 
    catch (bad_alloc ba) 
    { 
        cout << "Xotira ajratimadi: " << endl; 
        cout << ba.what() << endl; 
        return -1; 
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    } 
 
    for (int i = 1; i <= 12; i++) 
        pM[i - 1].Set(i); 
 
    cout << pM[3].Get() << endl;  
    cout << pM[5].Get() << endl;   
 
    delete[] pM; 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 

 Yuqoridagidasturfragmentidamassivobektlarichkio‘zgaruvchi 1 

qiymatigainitsializatsiyaqilinadi, chunkibuqiymat Cmonth() 
parametrlarisizkonstruktordao‘rnatiladi. 

Bukonstruktormassivuchuninitsializatorvazifasinibajaradi. Biroq, 

sinfboshqakonstruktorniamalgaoshiradi, yaʻnikonstruktorbilan 1 
qiymatliparametryokiparametrlikonstruktorni. C++ sintaktikigako‘ra, 

massivobektlariniparametrlikonstruktorbilanishgatushiribbo‘lmaydi. 

Shuninguchun, cmonth 
sinfparametrlarsizkonstruktoramalgaoshirishkerak. Cmonth() 

parametrsizkonstruktorsinfdasturfragmentidanolibtashlansa,massivobekt

laruchunxotiraajratishmumkinbo‘lmaydi. 
Bittaob’ektlaruchunxotiraajratishmumkin, massivuchunmumkinemas. 

 Agarma’lumbirsinfmassivob’ektlariuchunxotiraajratishkerakbo‘l

sa, businfparametrlarsizkonstruktorgaegabo‘lishivabajarilishikerak. 
7. Massivo‘lchaminidinamikkattalashtirish (kichiklashtirish) 

uchunxotiraajratishvafoydalanish. Tuzilmalaruchunxotiraniqaytaajratish, 

tuzilmalarniishgatushirish. masalan, Dayweek 
tuzilishitipuchunxotiraqaytaajratishjarayoniko‘rsatiladi. 

Xotiranidinamikravishdaajratishvaqaytaajratishbuusulningxotiranistatika

jratishganisbatanasosiyafzalligihisoblanadi. 
Kerakbo‘lgandavakerakbo‘lgandadasturdaxotiraajratishingizmumkin. 

Dayweek tuzilishiparametrlarsizkonstruktoryordamidaamalgaoshiriladi 

(yuqoridagidek). 
5.13-dastur. Xotiraajratishvafoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
using namespace std; 
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struct DayWeek{ 
    int day; 
    DayWeek() { day = 1; } 
}; 
 
int main(){ 
    DayWeek * p; 
 
    try { 
        p = new DayWeek[5]; 
    } 
    catch (bad_alloc ba){ 
        cout << "Xotira ajratilmadi" << endl; 
        cout << ba.what() << endl; 
        return -1; 
    } 
    for (int i = 0; i < 5; i++) 
        p[i].day = i + 1; 
    int d; 
    d = (p + 1)->day;   
 
    DayWeek * p2; 
 
    try    { 
        p2 = new DayWeek[7]; 
    } 
    catch (bad_alloc ba){ 
        cout << "Xotira ajratilmadi" << endl; 
        cout << ba.what() << endl; 
        return -1; 
    } 
    for (int i = 0; i < 5; i++) 
        p2[i] = p[i]; 
    delete[] p; 
 
    p = p2;   
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    for (int i = 5; i < 7; i++) 
        p[i].day = i + 1; 
 
    d = p[5].day;   
    d = (p + 6)->day;   
 
    delete[] p;   
  
return 0; 
} 

Main() funkssiyasidaxotiraavval 5 

tatuzidmadaniboratmassivuchunajratiladi. Keyinbuxotira 7  
tuzilmalimassivuchunqaytaajratiladi (reallocated). 

Buninguchunqo‘shimcha p2 ko‘rsatikichishlatiladi. 

Qaytataqsimlashdaavval p2 (7 element) uchunxotiraajratiladi. 
So‘ngrama’lumotlar p dan p2 gako‘chiriladi. Bu 

ppko‘rsatkichuchunajratilganedi, xotirabo‘shatiladi (5 taelementdan). 

Keyingiqadamdapqiymatp2 gao‘rnatiladi. Shundayqilib, 
harikkiko‘rsatkichbirxilxotiramaydoniko‘rsatadi. 

Massivbilanishlagandanso‘ng, p massivuchunxotiraajratiladi. 

Buyuqoridakщrsatibo‘tilgandasturlashdinamikxotiraniajratishvafoy
dalanishningstandartshakllaribo‘libhisoblanadi.   

 

NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR. 

1. Standartalgoritmlarkutubxonasinimauchunyaratilgan. 
2. Algoritmkutubxonasitomonidantaqdimetiladiganfun

ksiyalarodatdanechtatoifagabo‘linadivaqaysilar? 
3. Mutatorlarnimavaqandayvazifaniamalgaoshiradi. 
4. Berilganqiymatbo‘yichaelementlarniqidirishalgoritm

iqaysivanechtaparametrqabulqiladi? 
5. Konteynerdamavjudelementlarorasidama’lumbirqiymatsaqlaydiga

nelementqidirishuchunqaysifunksiyaishlatiladi? 
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6. Konteynerdanberilganelementlarinisanashvazifasinibajaruvchialgo

ritmlarnisanabbering? 
7. Funksiyataqqoslashuchunparamertsifatidaikkitaparametroladi. 

Buqaysifunksiya. 
8. Ikkiob’ektningqiymatlarinialmashtirishalgoritmniayting. 
9. Tartiblanganto‘plamlarniboshqatartiblanganto‘plamnio‘zichigaolis

hiyokiolmasliginitekshirishalgoritminiayting. 
10. Iteratorlarnimauchunfoydalaniladi. 
11. begin() va end()funksiyalaridannimamaqsaddafoydalaniladi. 
12. Agar begin() va end()funksiyalario‘zarotengbo‘lmasa, 

ularningorasidankamidanechtaelementbor. 
13. Keyingielementgamurojjatqilishuchuniteratorniharakatlantirisham

alniayting. 

14. Agarkonteynerdao‘zgarmasqiymatlielementlarbo‘lsa, 
buholdakonteynerelementlarigamurojaatqilishuchunnimadanfoydalanish

shkerak. 
15. cbegin() va cend()funksiyalaridannimasaqsaddafoydalaniladi. 
16. Agarkonteynerdao‘zgaruvchiqiymatlielementlarbo‘lsa, 

buholdakonteynerelementlarigamurojaatqilisho‘zgarmasiteratorlardanfo

ydalanishshmumkinmi. 
17. Iteratorlariqo‘shimaamallarqaysikonteynerlaruchunishlatilmaydi. 
18. Qaysiamal iter1 va iter2 larorasidagipozitsiyalarsoniniqaytaradi. 
19.   (move_ita != move_itb)  va !( move_ita == move_itb)  

munosabatlarbirxilmi, birxilbo‘lsanimauchun, farqibo‘lsa, nimauchun. 
20. Xotiranitaqsimlovchilarvaulargaqo‘yilgantalablarnimauchunkerak

. 
21. Merosxo‘rlarodatdaoddiynew/delete operatorlaribilanishlatiladi, 

shuningdek BlockAlloc nihamnimauchunjoylatirishkerak. 
22. Agar, new operatoridanso‘ngzudlikbilan delete operatoriishlatilsa, 

xotirakamroqishlatiladivaqaerdagima’lumotlarhamkamayadi. 
23. Kaysioperatordannew operatoriyoki delete 

operatorifoydalanishqiyinroqvamuammoliroq, sababinitushintiribbering. 
24. New operatoriqaysibo‘limigajoylashtirilsa, 

uniallokatorsizishlashagaruxsatbermaydi. 
25. Tuzilmalio‘zgaruvchisiuchunxotiraajratishvabo‘shatishuchunqand

ayamallarbajarishkerak. 
26. Sinfob’ektiuchundinamikxotiraajratishuchunqandayamallarbajaris

hkerak. 
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27. new 

operatoriyordamidamassivlargaxotiradanjoyajratishvafoydalanishuchunq

andayamallarbajarishkerak. 
28. Bazaviytipliko‘rsatkichmassivigadinamikxotiraajratishvafoydalan

ishuchunqandayamallarbajarishkerak. 
29. Ma’lumbirsinfmassivob’ektlariuchunxotiraajratishkerakbo‘lsa, 

businfqandayparametrlikonstruktorgaegabo‘lishikerak. 
30. Massivo‘lchaminidinamikkattalashtirish (kichiklashtirish) 

uchunxotiraajratishvafoydalanishuchunqandayamallarbajarishkerak. 
 

AMALIY KO‘NIKMA VA MALAKALARNI ANIQLASH 

HAMDA RIVOJLANTIRISH UCHUN ASSISMENT 

TOPSHIRIQLARI. 

BIRINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 
 Standartalgoritmlargaoidberilganquyidagidasturb

o‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragmentlarias

osidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq

alitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by 
MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
 
#include <algorithm> 
#include <array> 
#include <iostream> 
#include <utility> 
#include <vector> 
#include <string> 
 
using namespace std; 
bool myfunction (int 
i, int j) { return 
i<j; } 

1. Dasturdanechtaglobalfunksiyayara

tilgan. 
______________________________ 

_______________________________

_ 
_______________________________

_  

2. Massivdaberilganmassivelementla

riborliginitekshiruvchifragmentnio‘zga
rtiring. 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

______________________________
__  
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int main() 
{ 
 array<int,10> arr 
= {1, 3, 5, 7, 9, 11, 
13, 15, 17, 19 }; 
 int container[] = 
{5,10,15,20,25,30,35,
40,45,50}; 
    int continent[] = 
{40,30,20,10}; 
 string myStr[] = 
{"air","water","fire"
,"earth"};  
 vector<string> 
foo (myStr, myStr + 
sizeof(myStr)/sizeof(
myStr[0])); 
    vector<string> 
bar (4); 
 int myints[] = 
{10,20,30,30,20,10,10
,20}; 
    vector<int> 
v(myints,myints+8);     
 
 cout << "Qidirish 
va oʻzgartirish uchun 
son kirit: ";   
 int search; 
 int replace; 
 cin >> search >> 
replace; 
 
 auto found = 
find(arr.begin(), 
arr.end(), search); 

3. Dasturningqaysifragmentiniizohla

bqo‘ysa, 

massivdaberilganmassivelementlaribor
debchiqadi. 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
______________________________

__  

4. Massivdaberilganmassivelementla
ribordeganfragmentqachonishlamaydi. 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

5. Move amalinechamartabajarilgan. 
______________________________

__ 

______________________________
__ 

6. Birinchiqaysikutubxonagataʻluqli. 

______________________________
__ 

______________________________

__ 

7. Ikkinchiqaysikutubxonagataʻluqli. 

. 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
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 if (found == 
arr.end()) { 
  cout << 
search << " 
topilmadi. " << endl; 
 } else { 
  *found = 
replace; 
 } 
 
 for (int i : 
arr){ 
  cout << i << 
' '; 
  container[i] 
= i; 
 } 
 cout << endl; 
 
  sort 
(container,container+
10); 
     sort 
(continent,continent+
4); 
 
  if 
(includes(container,c
ontainer+10,continent
,continent+4, 
myfunction) ) 
     cout << "ichma 
ich massiv !\n"; 
  else 
     cout << "ichma 
ich massiv emas !\n"; 
  cout << endl; 

8. Foovektorningelementlariekranga

chiqarishfragmentinikiriting 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 
_____________________________

___ 
_____________________________

___ 
_____________________________

___ 
_____________________________

___ 
 



262 

 
     move ( 
foo.begin(), 
foo.begin()+4, 
bar.begin() ); 
 
    foo = move (bar); 
 
 cout << endl; 
 system("pause"); 
 return 0; 
} 
 

9. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

10. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 


IKKINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 

 Iteratorlarvaularningqo‘llanilishigaoidberilganqu

yidagidasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifr
agmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq

alitopshiriqlarbosqichma – 
bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <vector> 
  using namespace std; 
int main() 
{ 
 vector<int> 
myvector; 
 for (int i = 0; i < 
15; i++) 
 { 

1. Dasturda auto iter = 
myvector.begin();uchuniterator

yozing. 

___________________________
___ 

___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
 



263 

 
 myvector.push_back(
rand() % 100); 
 } 
 int myints[] = 
{16,2,77,29,28}; 
 const vector<int> 
myvector_one (myints, 
myints + sizeof(myints) 
/ sizeof(myints[0]) ); 
 
    auto iter = 
myvector.begin();    
 while(iter!=myvecto
r.end())      
    { 
        cout << *iter 
<< " | ";  
        ++iter;               
    } 
/* 
vector<int> v (myints, 
myints+ 
sizeof(myints)/sizeof(m
yints[0])); 
 for (auto i = 
v.begin(); i < v.end(); 
i++) 
 { 
  cout << *i << " 
| "; 
 } 
*/ 
 
 cout << endl; 
 system("pause");  
return 0; 
} 

2. Dasturdavector<int> 

myvector;uchuno‘zgarmasiteratorya

rating. 
___________________________

____ 

_____________________________
_ 

___________________________

___ 
 

___________________________

___ 
___________________________

___ 
 

3. Dasturdagiortiqchakutubxonal

arnio‘chiribtashlangvasabablariniayt

ing. 
___________________________

___________________________

________ 

4. Ikkitavektornio‘zarosolishtirin

g. 

___________________________
____  

___________________________

____  

5. Vektorlarniteskarichiqarishdast

urfragmentlariniyozing. 

___________________________
____  

___________________________

____  

6. Vector saralangvavektordagi 

2,5,7 

elementlarnipozitsiyasinianiqlang. 
___________________________

____ 

___________________________
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____ 
 

7. Dasturdagiizohgaolingandastur
fragmentiolibtashlansa, 

dasturdaqandayo‘zgarishlarbo‘ladiva

natijasichi. 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
 

8. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

9. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 


UCHINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 

 Xotiraniajratishvafoydlanishgaoidberilganquyi

dagidasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklif
ragmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopish

orqalitopshiriqlarbosqichma – 
bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by MBBahodir 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
 
struct TStudent 
{ 

1. Dasturdanechtayangitipdagiob’

ektlariyaratilgan. 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___  
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    string name;   
    string numBook;   
    int course;   
    float rank;   
}; 
 
int main(){ 
    int n_students = 3;   
    TStudent * pS;   
 
    try{ 
 
        pS = new struct 
TStudent[n_students]; 
    } 
    catch (bad_alloc 
ba){ 
        cout << "Xotira 
ajratilmadi " << endl; 
        cout << 
ba.what() << endl; 
        return -1; 
    } 
 
    pS->name = "Aliyev 
Akbar"; 
    pS->numBook = 
"965874123"; 
    pS->rank = 3.93; 
    pS->course = 1; 
 
    (pS + 1)->name = 
"Bahromov Batir"; 
    (pS + 1)->numBook = 
"20930032"; 
    (pS + 1)->rank = 
4.98; 
    pS[1].course = 3; 

2. Dasturdagibarchatalabalarhaqi

dagima’lumotniekrangachiqaring. 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 

3. Massivo‘lchaminidinamikkatta

lashtirishuchunfragmentyozing, 

masalan 5 talabauchun. 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___  

4. Yangitipuchunget() va 

set()funksiyalariniyarating. 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

5. Massivdanberilganqiymatniizl

ashdasturfragmentiniyozing. 
_____________________________

___ 

_____________________________
_____________________________

______ 

_____________________________
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    pS[2].name = 
"Qobilov Usmon"; 
    pS[2].numBook = 
"l2l28983"; 
    pS[2].rank = 4.32; 
    pS[2].course = 2; 
 
    cout << pS-
>name.c_str() << endl;   
    cout << pS[1].rank 
<< endl;        
    cout << (pS + 2)-
>numBook.c_str() << 
endl;        
 
    delete[] pS; 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 

___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 

 

2.2. Sonlisinflarbilanishlash 

 Sonli sinfvaularningfunksiyalariasosida complex, valarray, 

slice, gsilce, indirect_array, mask_array sinflarivafunksiyalari, 
intervalsonlisinfvafunksiyalari, sonlisinfelementlariniyaratish, 

foydalanishgaasosidataqqoslashfunksiyalari, 

dasturlashdao‘zlarinitutishlari, uslublari, amallari, talablari, 
vazifalarivausullarikeltirilganbo‘lib, 

nazariybilimlarniasoslashuchundasturlartuzibko‘rsatilgan. 

Bilimlarnimustahkamlashuchun 35 
tanazariysavolvaamaliyko‘nikmavamalakalarnirivojlantrishuchun 6 

taassismenttopshirig‘ivaharassismentda 7(6) tatopshiriq, jami 

49tatopshiriqberilgan. 
Butopshiriqlarnibajarishmavzunimustahkamlashuchunxizmatqiladi.  
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Kalitso‘zlar.kutubxona, sinf, shablon, matematikamallari, 

kompleksson,  to‘plam, to‘plamosti, to‘lamustidaamalar, saralash, 

intervalson.  
Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Tiptushunchasi, 

sinfvasinfob’ekti, merosxo‘rsinf, to‘plam, massiv, elementgamurojaat, 

funksiyavako‘rsatkich, ma’lumotlarnikirishvachiqishi, 
dasturlashgaoiddastlabkitushunchalarvaC++tiliniqo‘llabquvvatlovchimu

hitdaishlashnibilishlozim. 

Bilibolasiz.  Sonlisinfvaularningfunksiyalari, 
komplekssonlarbilanishlashusullarivafunksiyalari, valarray 

soniob’ektibilanishlash, 

muo‘rosxo‘rsinfasosidato‘plamlarniustidaamallarnibajarish, surish, 
shartlarasosidayangito‘plamnihosilqilish, qismto‘plamlarniyaratish, 

intervalsonvauningfunksiyalarnio‘rganishingizmumkin. 
 

REJA 

1. Complex sonlisinfvafunksiyalari 
2. Vallaray sonlisinfvafunksiyalari 

3. Slice va  gslice sonlisinflarivafunksiyalari 

4. Qo‘shimchasonlisinflar 

KIRISH 

Hayotturmushtarzidafoydalaniladigansonlarto‘plamlardanboshqaso

nlarto‘plamivaularustidabajarilajiganamallarmavjud. Masalan, 
maktabdanbilamizki, komplekssonlar, oraliqsonlar, qolaversa, 

zamonaviyilmiysohalardaturlifazolardaturlichasonlarto‘plamiishlatiladi. 

Intervalsonlari, noravshanto‘plamlarshularkabi. 
Busonlarto‘plamihayotdagiqaysidirtizimnimodellashtirishvaunijarayonla

rigaoidmasalalarniyechishgaxizmatqiladi. 

Bumasalarniayniqsakompyuterdayechishkerak. 
Shuninguchunbaʻzibirko‘pfoydalaniladigansonlarto‘plamiuchunsinflarya

ratilgan. Busonlardaularningamallari, 

funksiyalarixususiyatlarikeltirilgan. Bundaysonlargacomplex, vallaray, 
slice, gslice kabisinflarvamualliftomonidan 2013 yildayaratilgan interval 

sinfkutubxonalarinimisolqilibolishmumkin. 
Complex (kompleks) sonlisinfvafunksiyalari. C++ 

standartikutubxonasidagikomplekssonlarsinfiob’ektmodelidanfoydalanis

hningyaxshinamunasidir. 

Arifmetikamallarqaytaaniqlashtufaylibusinfob’ektlario‘rnatilganma’lum
ottiplaridanbirigategishlikabiishlatiladi. Bundantashqari, 
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anʻanaviyarifmetiko‘zgaruvchilarvakomplekssonlarbirvaqtningo‘zidaixti

yoriyamallardaishtiroketishimumkin. (Eslatibo‘tamiz, 

buyerdakomplekssonlarmatematikasigaoidumumiysavollarbilanshug‘ull
anmayapmiz. 

Matematikabo‘yichakoplekssonlarnazariyasinio‘qishkerak).  

Businfniishlatishuchuncomplexsarlavhafaylqo‘shilishikerak. 
Kichikdasturfragmentigaqarang: 

#include <complex> 
// ... 
complex <double> a; 
complex <double> b; 
// ... 
complex< double > c = a * b + a / b; 

Kompleksvaarifmatikamallaro‘zarohamkorlikdabajarailadi. 

complex< double > a; 

complex< double > complex_obj = a + 3.14159; 

Komplekstiplarniarifmetiktiplarbilanhamyaratishvaularuchun 
operator= niishlatishmumkin. 

complex< double > complex_obj; 

double dval = 3.14159; 
complex_obj = dval; 

// .... 

int ival = 3; 
complex_obj = ival; 

Ammoteskarisi, 

yaʻnikopmlekstipniarifmetiktipgatenglashtirishmumkinemas. 

complex< double > complex_obj; 

double dval = complex_obj; 

Bundaarifmetiktipniakslantirishxatodeganxabarberadi.  
Kompleksning 2 qismibo‘ladihaqiqiyvamavhum. Haqiqiy (real) 

yokimavhum –  qisminioddiyarifmetiktipgaqiymatqilibberishmumkin. 

Komplekssonlarsinfio‘znavbatidarealvamavhumqismlarniqaytaruvchiikk
itafunksiyagaega. 

Bizsinfa’zolaridanfoydalanishuchunsintaktikiyordamidaularniolishimiz

mumkin: 

double re = complex_obj.real(); 
double im = complex_obj.imag(); 

Yokibusintaktikgaekvivaletsintaktik: 

double re = real(complex_obj); 
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double im = imag(complex_obj); 

Komplekssonsinfito‘rtmatematikamallar - operatorlariqo‘llab-

quvvatlaydi. Bularga[+=], [-=], [*=]va[/=]operatorlarikiradi.Masalan, 
complex< double > complex_obj; 

complex< double > second_complex_obj; 

complex_obj += second_complex_obj; 

Komplekssonlarnikiritish/chiqarishhamqo‘llab-quvvatlanadi. 
Chiqishoperatorivergullarbilanajratilganrealvamavhumqismlarniqavslari

chidachopetadi. Masalan, chiqishoperatorlarinibajarishnatijasi: 

       complex< double > complex0( 3.14159, -2.171 
); 
 complex< double > complex1( complex0.real() ); 
 
 cout << complex0 << " " << complex1 << endl; 

 

output 

(3.14159,-2.171) (3.14159,0) 

Kirishtishoperatorlariquyidagiformatlarbilanishlaydi: 

Komplekssoningrealqisminikiritishoddiykiritiladi, masalan, 525.25; 

mavhumqismiqavslarichidakiritiladi, masalan, (123.5), 
to‘liqkiritishuchunqavsichidarealvamavhumqismlarivergulbilanajratiladi

, Masalan, (12.5, 2.5). 6.1-dasturgaqarang. 

6.1-dastur. Koplekssonlarnikiritishvachiqarish. 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <complex> 
 
using namespace std; 
 
int main(){ 
 complex< double > a, b, c; 
 cout << "Complex sinfi oid turli t=farmatli 3 
ta son kiritibg:" << endl; 
 cin >> a >> b >> c; 
 cout << "Complex sinfiga oid sonlar:" << endl; 
 cout << a << b << c << endl; 
 system("pause"); 
} 
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6.1-dastur. Output 

Complex sinfiga oid turli formatli 3 ta son 
kiritibg: 
3.1415 
(-0.25) 
(2.71, -9.8) 
Complex sinfiga oid sonlar: 
(3.1415,0)(-0.25,0)(2.71,-9.8) 

Ushbufunksiyalardantashqari, 

kopmlekssonlarsinfiquyidagifunksiyalarigaega: 

sqrt(), abs(), polar(), sin(), cos(), tan(), exp(), 
log(), log10() va pow(). 

Yozishvaqtidamavjud C++ standartkutubxonasio‘ngoperandli 

(masalan, qo‘shishi +=) 
operatorlarkomplekssonibo‘lmasamurakkabtayinlashamallariniqo‘llab-

quvvatlamaydi. Masalan, buyozuvgaruxsatberilmaydi:  

complex_obj += 1; 
C++ standartiko‘ra, buoperatorlarbo‘lishikerak, 

ishlabchiqaruvchilarko‘pinchastandartlarniyozibtugatishgaetibkelolmayd
ilar. 

Bundayamallarniamalgaoshirishuchuno‘zoperatorimiznianiqlashim

izmumkin. 
Buyerdaqo‘shishoperatoriniamalgaoshiruvchifunksiyaningvariantikeltiril

gan. 

inline complex<double>& operator+=( 
complex<double>&cval, double dval ){ 
   return cval += complex<double>( dval ); 
} 

Bumisolyordamida, 

turiboshqamurakkabtayinlashuchunuchoperatorlarifunksiyalariniyozish
muammoemas. 

Quyidagidasturuchunmurakkabtayinlashuchunuchoperatorlarifunksiyala

riniqo‘shingvatekshirishuchununiishgatushirish. 

int main() { 
   complex< double > cval ( 4.0, 1.0 ); 
   cout << cval << endl; 
   cval += 1; 
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   cout << cval << endl; 
   cval -= 1; 
   cout << cval << endl; 
   cval *= 2; 
   cout << cval << endl; 
   cout /= 2.; 
   cout << cval << endl; 
system("pause"); 
} 

C++ 

standartidakomplekssonuchuninkrementvadekrementamallariningbajarili
shiko‘rsatilmagan. Biroq, ularningsemantikasijudaaniq,  agar  cval + = 1 

niyozaolsak, bu cvalninghaqiqiyqismini 1 bilanoshirishnianglatadi, 

undainkrementamalijudaosonko‘rinadi. Murakkab< 
double>tipiuchunbuamallarniamalgaoshirishvaquyidagidasturniishgatus

hirish: 

int main() { 
   complex< double > cval( 4.0, 1.0 ); 

   cout << cval << endl; 

   ++cva1; 
   cout << cval << endl; 

}  

Buyuqoridagilardantashqarikomplekssonlaribilashishlashsinfiningk
o‘plab, matematikfunksiyalarmavjud. 

AmmoC++standartigaqarabayrimamallardan, 

funksiyalardanfoydalanibbo‘lmaydi. 
Shuninguchunfoydalanuvchiningo‘zmustaqilkutubxonayaratibishlashim

aqul. 

Valarray 

sonsinfivauningfunksiyalari.YaqinoradaC++damassivelementlaribilani

shlashvasamaralisaqlashuchun Valarray konteyneripaydobo‘ldi. 

BuhammaC++standartlaridabo‘lmasligihammumkin. 

- Businfmassivelementindekslaribo‘yichabirlashtrishoperatorlarivael

ementlararomatematikamallarnibajaradi. 

- Vektorbilansolishtirganda Valarray 

sinfmatematikamallarnibajarishdasamaraliroqhisoblanadi. 
Valarray sinfningochiqfunksiyalari: 
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apply() – 

bumassivelementlaribo‘yichabirvaqtdao‘zgarishlarnibajaradivayangimas

sivqaytaradi. 
sum() – massivdagielementlaryig‘indisiniqaytaradi. 

 6.2-dastur. apply () va sum () funksiyalaridanfoydalanish. 
#include "stdafx.h" 
#include<iostream> 
#include<valarray> 
using namespace std; 
int main(){ 
 int myints[] = { 5, 25, 55, 85, 115 }; 
 valarray<int> varr (myints, 
sizeof(myints)/sizeof(myints[0])); 
    valarray<int> varr_one ; 
 
    varr_one = varr.apply([](int x){return x=x+5;}); 
 
    cout << "Massivning yangi qiymatllar: "; 
 for (int &x: varr_one) cout << '\t' << x; 
    cout << endl; 
 
    cout << "Oldingi massiv sum() => "; 
    cout << varr.sum() << endl; 
    cout << "Yangi massiv sum() => "; 
 cout << varr_one.sum() << endl; 
 system("pause");  
    return 0; 
} 

 

6.2-dastur.output 

Massivning yangi qiymatllar:    10      30      60      90      120 

Oldingi massiv sum() => 285 

Yangi massiv sum() => 310 

Min() va 

max()fnuksiyalarimosravishdamassivengkichikvaengkattaelementlariqi

matlariniqaytaradi. 

cout << "min() => "; 
 cout << varr.min() << endl; 
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    cout << "max() => "; 
 cout << varr.max() << endl; 

shift() – 
berilgansonqiymatbo‘yichaindeksasosidamassivnisuribyangimassivqayta

radi. Agarsonmusbatbo‘lsachapgasuriladi, manfiybo‘lsa, o‘ngasuriladi. 

cshift()  - 
 berilgansonqiymatbo‘yichaindeksasosidamassivniaylanashaklidasuribya

ngimassivqaytaradi. Agarsonmusbatbo‘lsachapgasuriladi, manfiybo‘lsa, 

o‘ngasuriladi. 

6.3-dastur. shift() va cshift()danfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include<iostream> 
#include<valarray> 
using namespace std; 
int main(){ 
 int myints[] = { 5, 25, 55, 85, 115 }; 
 valarray<int> varr (myints, 
sizeof(myints)/sizeof(myints[0])); 
    valarray<int> varr_one, varr_two; 
    cout << "Massivning eski qiymatllar: "; 
 for (int &x: varr_one) cout << '\t' << x; 
    cout << endl; 
 
 varr_one = varr.shift(-2); 
    cout << "Massivning shift(-2) qiymatllar: "; 
 for (int &x: varr_one) cout << '\t' << x; 
    cout << endl; 
 
 varr_one = varr.shift(2); 
    cout << "Massivning shift(2) qiymatllar: "; 
 for (int &x: varr_one) cout << '\t' << x; 
    cout << endl; 
 
 varr_one = varr.cshift(2); 
    cout << "Massivning cshift(2) qiymatllar: "; 
 for (int &x: varr_one) cout << '\t' << x; 
    cout << endl; 
  



274 

 varr_one = varr.cshift(-2); 
    cout << "Massivning cshift(-2) qiymatllar: "; 
 for (int &x: varr_one) cout << '\t' << x; 
    cout << endl; 
  
 system("pause");  
    return 0; 
} 

 

6.3-dastur.output 

Massivning eski qiymatllar: 

Massivning shift(-2) qiymatllar:        0       0       5       25      55 

Massivning shift(2) qiymatllar:         55      85      115     0       0 
Massivning cshift(2) qiymatllar:        55      85      115     5       25 

Massivning cshift(-2) qiymatllar:       85      115     5       25      55 

swap ()  - birmassivniikkinchsibirmassivgaalmashtiradi. 
varr.swap(varr1); 

Yuqoridagilardantashqariquyidagifunksiyalarimavjud: 

operator= Massivqiymatinio‘zlashtirish 

operator[] Massivindeksiorqalielementigamurojaat 

resize Massivelemmentlarsoni (hajmi) niqaytaaniqlash 

size Massivelemmentlarsoni (hajmi) 

Valarrayningstandartamallari 

valarray operator+() const; 
valarray operator-() const; 
valarray operator~() const; 
valarray<bool> operator!() const; 

Valarraytiplariustidaamallar: 

valarray& operator*= (const valarray& rhs); 
valarray& operator/= (const valarray& rhs); 
valarray& operator%= (const valarray& rhs); 
valarray& operator+= (const valarray& rhs); 
valarray& operator-= (const valarray& rhs); 
valarray& operator^= (const valarray& rhs); 
valarray& operator&= (const valarray& rhs); 
valarray& operator|= (const valarray& rhs); 
valarray& operator<<= (const valarray& rhs); 
valarray& operator>>= (const valarray& rhs); 
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Valarraytipivaodatiyoddiytiplarustidaamallar: 

valarray& operator*= (const T& val); 
valarray& operator/= (const T& val); 
valarray& operator%= (const T& val); 
valarray& operator+= (const T& val); 
valarray& operator-= (const T& val); 
valarray& operator^= (const T& val); 
valarray& operator&= (const T& val); 
valarray& operator|= (const T& val); 
valarray& operator<<= (const T& val); 
valarray& operator>>= (const T& val); 
 Yuqoridakeltirilganoperatorilar Valarray 
sinfiningfunksiyalarihisoblandi. 

Valarray tiplaribilanbajariladiganamallarniqaytaaniqlashmumkin. 

Bundabirinchiamal Valarray tipi = Valarray tipi * Valarray tipi, 
ikkinchiamal Valarray tipi = oddiytip * Valarray tipi, uchinchitip 

Valarray tipi = Valarray tipi*  oddiytipketmaketligiasosidaaniqlangan. 

[*] - amaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<T> operator* (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator* (const T& 
val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator* (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[*] - amaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<T> operator* (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator* (const T& 
val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator* (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[/] - amaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<T> operator/ (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator/ (const T& 
val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator/ (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 
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[%] - amaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<T> operator% (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator% (const T& 
val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator% (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[+] - amaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<T> operator+ (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator+ (const T& 
val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator+ (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[-] - amaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<T> operator- (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator- (const T& 
val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator- (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[^] - amaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<T> operator^ (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator^ (const T& 
val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator^ (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[&] – mantiqiyamaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<T> operator& (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator& (const T& 
val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator& (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[|] – mantiqiyamaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<T> operator| (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
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template <class T> valarray<T> operator| (const T& 
val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator| (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[<<] – chapgasurishamaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<T> operator<< (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator<< (const T& 
val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator<< (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[>>] – o‘nggasurishamaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<T> operator>> (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator>> (const T& 
val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<T> operator>> (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[&&] – tezkormantiqiyamaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<bool> operator&& (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator&& (const 
T& val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator&& (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[||] – tezkormantiqiyamaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<bool> operator|| (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator|| (const 
T& val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator|| (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[==] – mulohazaamaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<bool> operator== (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator== (const 
T& val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator== (const 
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valarray<T>& lhs, const T& val); 
[!=] – mulohazaamaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<bool> operator!= (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator!= (const 
T& val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator!= (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[<] – mulohazaamaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<bool> operator< (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator< (const 
T& val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator< (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[>] – mulohazaamaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<bool> operator> (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator> (const 
T& val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator> (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[<=] – mulohazaamaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<bool> operator<= (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator<= (const 
T& val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator<= (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 

[>=] – mulohazaamaliniqaytaaniqlash: 

template <class T> valarray<bool> operator>= (const 
valarray<T>& lhs, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator>= (const 
T& val, const valarray<T>& rhs); 
template <class T> valarray<bool> operator>= (const 
valarray<T>& lhs, const T& val); 
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Slicesinfi.Bu - xizmatchisinfbo‘lib, valarray 

sinfningmerosxo‘ridirvabiro‘lchovlito‘plamostilarniyaratishdaishlatiladi. 

Agar valarray massivniikkio‘lchovlimatritsasifatidaqarasak, 
undanbiro‘lchovlivektornihosilqilishmumkin.   

Businf slice_array 

tipdagiob’ektnitavsiflovchiparametrlarnisaqlaydi. 
Agarto‘plamostibilvositayaratilgan valarray sinftipidabo‘lsa,  sinfob’ekti 

valarray ob’ektiuchunargumentsifatidako‘rsatiladi. 

To‘plamostidasaqlanadiganqiymatlar valarray 
tipinioladivaquyidagixususiyatlarnio‘zichigaoladi: 

valarraydagiboshlang‘ichindeks. 

massivningumumiyuzunligivaundagielementlarsoni; 
valarray elementlarningketma-

ketindekslariorasidagiqadamyokimasofanianiqlash. 
Agarqismto‘plamyordamidaaniqlanganmassivdoimiy 

valarrayningkichikbo‘lagibo‘lsa, bumassivyangi valarraydir. Doimiy 

valarray tipidagito‘plambirqismto‘plamyordamidaaniqlanganbo‘lsa, 
dastlabki valarray uchunmoshavolalarsemantikasidir. O‘zgarmasbo‘lgan 

valarray laruchunbaholashmexanizmivaqtvaxotirasarflaydi. 

Qismto‘plamasosidaaniqlanganbo‘lsavafarqlansa, 
barchaelementlarigamurojaatbo‘lsa, valarray 

tipidagimassivlaruchunamallarbajarilishikafolatlanadi. 

Slice sinfiuchun Slice konstruktoriishlatiladi. Bir-
biridanbirxilmasofadabo‘lganvabelgilanganelementbilanboshlanadigan, 

birnechaelementlardaniborat valarray birto‘plamostisiniyaratadi. 

Slice sinfiningfunksiyalariquyidagilar: 
size() – valarray to‘plamostiningelementlarisoninianiqlaydi. 

start() – valarray to‘plamostiningboshlang‘ichindeksiniqaytaradi 

stride() - valarray 
to‘plamostiningelementlariorasidagimasofanitopadi. 

6.3-dastur. Slicesinfidanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
 
#include <valarray> 
#include <iostream> 
using namespace std; 
int main( ){ 
   int i; 
   size_t sizeVA, sizeVAR; 
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   size_t startVAR, strideVAR; 
 
   valarray<int> va(28), vaResult; 
 
   for ( i = 0 ; i < 28 ; i += 1 ) 
    va [ i ] =  (rand()%100)+1; 
 
   cout << "valarray elementlari: \n ( "; 
      for ( i = 0 ; i < 28 ; i++ ) 
         cout << va[i] << '\t'; 
   cout << ")." << endl; 
 
   sizeVA = va.size(); 
   cout << "valarray elementlar soni: "  
<< sizeVA << "." << endl << endl; 
   // slice konstruktori   
   slice vaSlice( 0, 6, 4); 
   vaResult = va[vaSlice]; 
 
   cout << "valarray toʻplam ostisi vaResult = " 
<< "va[slice( 0, 6, 4)] =\n ( "; 
   for ( i = 0 ; i < vaSlice.size() ; i++ ) 
         cout << vaResult [ i ] << " "; 
   cout << ")." << endl; 
 
   sizeVAR = vaSlice.size( ); 
   cout << "toʻplam ostining elementlar soni: " 
<< sizeVAR << "." << endl; 
 
   startVAR = vaSlice.start( ); 
   cout << "toʻplam ostining birinchi element 
indeksi: " 
<< startVAR << "." << endl; 
 
 
   strideVAR = vaSlice.stride( ); 
   cout << "toʻplam ostining elementlari orasidagi 
masofa: " 
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<< strideVAR << "." << endl; 
 
   system("pause"); 
} 

 

6.3-dastur. output 

valarray elementlari: 
 ( 42   68      35      1       70      25      79      
59      63      65      6       46      82      28      
62 
92      96      43      28      37      92      5       
3       54      93      83      22      17      ). 
valarray elementlar soni: 28. 
 
valarray toʻplam ostisi vaResult = va[slice( 0, 6, 
4)] = 
 ( 42 70 63 82 96 92 ). 
toʻplam ostining elementlar soni: 6. 
toʻplam ostining birinchi element indeksi: 0. 
toʻplam ostining elementlari orasidagi masofa: 4. 

 

Dasturgasinfgaberilgantaʻrifasosidauningkonstruktori 3 
taparametrqabulqilarekan. 

Birinchiparamertbelgilanganelementlarindeksi, ikkinchisielementlarsoni, 

elementlarindeksiorasidagimasofa. 
Gslice sinfi. Xizmatchisinfbo‘lib, valarray 

ningko‘po‘lchamlito‘plamostilaribilanishlashgamo‘ljallangan. Agar 

valarray massivdako‘po‘lchamlito‘plamsifatidaqaralsa, Gslice 
sinfiundanko‘po‘lchamlivektornioladi.  

Sinf gslice_arraytipbilantavsiflanuvchiparamertlarnisaqlaydi.agarv

alarray**<Type>tipidagiob’ektuchunargumentsifatida class gslice 
ob’ektiberilganbo‘lsa, Valarray 

to‘plamostisibilvositaqurilganhisoblanadi. ** 

to‘plamostielementlaribo‘lib, Valarray bazaviysinfdanolinganva 3 
taparamertniqabulqiladi: 

- Boshlang‘ichindeks; 

- Vektoruzunligi valarray<size_t>sinf; 

- Vektorqadami (elementlariorasidagimosofa) valarray<size_t>sinf; 

Vektorlarninguzinligibirxilbo‘lishikerak.  
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Agarto‘plam gslice bilananiqlanganva valarray 

ningto‘plamostisibo‘lsa, gslice yangi valarray hisoblanadi. 

O‘zgarmasbo‘lgan Valarray 
uchunbaholashmexanizmivaqtvaxotiranitejaydi. 

boshlang‘ichvaoxirgito‘plamlar gslice bilananiqlanganbo‘lsa, 

farqli, barchaindekslarigamurojaatbo‘lsa, Valarray 
to‘plamustidagibarchaamallarkafolatlanadi. 

gslice sinfiuchungslice konstruktoriishlatiladi. 

Belgilanganelementbilanboshlanadigan, birnechaelementlardaniborat 
valarray to‘plamostisiniyaratadi. 

gslice sinfiningfunksiyalariquyidagilar: 

size() – valarray 
to‘plamostiningumumiymassivelementlarisoninianiqlaydi. 

start() – valarray 
to‘plamostiningumumiyboshlang‘ichindeksiniqaytaradi 

stride() - valarray 

to‘plamostiningumumiyelementlariorasidagimasofanitopadi. 
Gslicekonstruktori: 

gslice( 

    size_t _StartIndex, 

    const valarray<size_t>& _LenArray, 
    const valarray<size_t>& _IncArray); 

Parametrlari: 

_StartIndex – to‘plamositdagibirinchielemeniindeksi 
_LenArray –  harbirto‘plamostiuchunmassivelementlarisoni 

_IncArray - 

harbirto‘plamostiuchunmassivelementlariorasidagimasofa (qadam); 
Standartkonstruktorboshlang‘ichindeksinoluzunlikdagivektorlarvav

ektorlariuchunuzunlikvaqadamnolqiymatnisaqlaydi. 

Ikkinchikonstruktorboshlang‘ichindeksiuchun _startindex saqlaydi, 
qatoruzunligiuchun _lenarray vaqadamuchun _incarray 

qiymatlarnisaqlaydi. 

gslice – birnechtaqismdantashkiltopgan valarray 
uchunto‘plamostivalarraynianiqlaydivahammasibelgilanganbirelementin

deksidanboshlanadi. gslice i slice ningfarqlaribirginabirnechtaqism 

valarray larbilanishlashdadir. 
6.4-dastur. gslicesinfidanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <valarray> 



283 

#include <iostream> 
using namespace std; 
int main(){ 
 
   int i; 
 
   valarray<int> va ( 20 ), vaResult; 
   for ( i = 0 ; i < 20 ; i+=1 ) 
      va [ i ] =  i+1; 
 
   cout << "valarray massiv elementlari: " << endl 
<< "("; 
   for ( i = 0 ; i < 20 ; i++ ) 
      cout << '\t' << va [ i ]; 
   cout << " )" << endl; 
 
   valarray<size_t> Len (2), Stride(2); 
   Len [0] = 6; 
   Len [1] = 4; 
   Stride [0] = 2; 
   Stride [1] = 4; 
 
   gslice vaGSlice (0, Len, Stride ); 
   vaResult = va[vaGSlice]; 
 
   cout << " vaGSlice asosida vaResult 
elementlari:" << endl 
<< "va[vaGSlice] = ("; 
 
   for ( i = 0 ; i < 10 ; i++ ) 
      cout << '\t' << vaResult [ i ]; 
   cout << ")" << endl; 
 
   const valarray <size_t> sizeGS = vaGSlice.size ( 
); 
 
      cout << "vaResult elementlar soni:" 
<< " vaGSlice.size ( ) = ( "; 



284 

      for ( i = 0 ; i < 2 ; i++ ) 
         cout << sizeGS[ i ] << '\t'; 
   cout << ")." << endl; 
 
   size_t vaGSstart = vaGSlice.start ( ); 
 
   cout << "vaResult uchun birinchi element 
indeksi: " 
<< vaGSstart << "." << endl; 
 
   const valarray <size_t> strideGS = 
vaGSlice.stride ( ); 
 
   cout << "vaResult ychun qadamlar:" 
<< " vaGSlice.stride ( ) = ( "; 
      for ( i = 0 ; i < 2 ; i++ ) 
         cout << strideGS[ i ] << '\t'; 
cout << ")." << endl; 
   system("pause"); 
} 

 

6.4-dastur. Output 

valarray massiv elementlari: 
(       1       2       3       4       5       6       
7       8       9       10      11      12      13      
14 
15      16      17      18      19      20 ) 
 vaGSlice asosida vaResult elementlari: 
va[vaGSlice] = (        1       5       9       13      
3       7       11      15      5       9) 
vaResult elementlar soni: vaGSlice.size ( ) = ( 6       
4       ). 
vaResult uchun birinchi element indeksi: 0. 
vaResult ychun qadamlar: vaGSlice.stride ( ) = ( 2      
4       ). 

Dasturtahlilibilanmutaqilshug‘ullaning. 
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Slice_array sinfi.Ichkiyordamchishablonsinfhisoblanadi. Valarray 

qismlaribilananiqlanganto‘plamostimassivlaruchunamallarniqo‘llabquvv

atlaydi. Sinfsintaktikiquyidagicha: 

template <class Type> 
class slice_array : public slice { 
public: 
    typedef Type value_type; 
    void operator=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator=(const Type& x) const; 
    void operator*=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator/=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator%=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator+=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator-=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator^=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator&=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator|=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator<<=(const valarray<Type>& x) 
const; 
    void operator>>=(const valarray<Type>& x) 
const; 
} 

Businfob’ekti  - 
valarray<Type>ob’ektidagielementlarketmkketligibilanyoziladigan 

slicesinfob’ektibilanbirgalikda 

valarray <Type>sinfigahavolasaqlaydiganob’ektlarnitasniflaydi.  
Shabolnsinfmuayyan valarray 

amallaritomonidanbilvositayaratilganvadasturdabevositafoydalanishmu
mkinemas. Ichkiyordamchishablonsinfiquyidagisintaktikbilanishlatiladi: 

slice_array< Type> valarray< Type:: operator[] ( slice); 

Slice_array <Type>ob’ektifaqat [SL] formatliva SL slice valarray 

ifodasiniyozishorqaliyaratiladi. slice_array sinfiningfunksiyalari 
valarray< Type>uchunbelgilanganmosfunksiyalaribilanbirxilishlatiladi, 

faqattanlanganelementlarketma-ketligitaʻsirko‘rsatadi. Slice_array 

sinftomonidannazoratnatijasidakonstruktorgauchparametrlarbelgilanadi: 
massivningbirinchielementindeksi, 

elementlarsonivaelementlarorasidagimasofa.  
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gslice_array sinfi.Ichkiyordamchishablonsinfhisoblanadi. Valarray 

qismlaribilananiqlanganto‘plamostimassivlaruchunamallarniqo‘llabquvv

atlaydi. Sinfsintaktikiquyidagicha: 

template <class Type> 
class gslice_array : public gsplice { 
public: 
    typedef Type value_type; 
    void operator=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator=(const Type& x) const; 
    void operator*=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator/=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator%=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator+=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator-=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator^=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator&=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator|=(const valarray<Type>& x) const; 
    void operator<<=(const valarray<Type>& x) 
const; 
    void operator>>=(const valarray<Type>& x) 
const; 
} 

Businfob’ekti  - valarray<Type>ob’ektidagimassivelementlarketma 
ketligibilanyoziladigan gslicesinfob’ektibilanbirgalikda 

valarray <Type>sinfigahavolasaqlaydiganob’ektlarnitasniflaydi.  

Shabolnsinfmuayyan valarray 
amallaritomonidanbilvositayaratilganvadasturdabevositafoydalanishmu

mkinemas. Ichkiyordamchishablonsinfiquyidagisintaksisbilanishlatiladi: 

gslice_array< Type> valarray< Type>:: operator[] ( constgslice& ) 
gslice_array <Type>ob’ektifaqat [GL] formatliva GL gslice 

valarray ifodasiniyozishorqaliyaratiladi. slice_array sinfiningfunksiyalari 
valarray<Type>uchunbelgilanganmosfunksiyalaribilanbirxilishlatiladi, 

faqattanlanganelementlarketma-ketligitaʻsirko‘rsatadi. Slice_array 

sinftomonidannazoratnatijasidakonstruktorgauchparametrlarbelgilanadi: 
massivningbirinchielementindeksi, 

elementlarsonivaelementlarorasidagimasofa. Dasturfragmentigaqarang. 

const size_t lv[] = {2, 3}; 
const size_t dv[] = {7, 2}; 

const valarray<size_t> len(lv, 2), str(dv, 2); 
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indirect_array sinfi.Ichkiyordamchishablonsinfhisoblanadi.  

Bazaviy valarray sinfelementlariasosidagito‘plamostibo‘lib, 
belgilanganto‘plamostio‘rtasidaamallarnitaʻminlashorqali valarray 

ob’ektlariningto‘plamostiob’ektlarbo‘lganob’ektlarniqo‘llab-

quvvatlaydiganyordamchisinf. 
Businfob’ekti  - valarray<Type>ob’ektidagielementlarketma 

ketligibilanyoziladiganvalarray<size_t>sinfob’ektixa bilanbirgalikda 

valarray <Type>sinfigahavolasaqlaydiganob’ektlarnitasniflaydi.  
Indirect_array<type>ob’ektifaqatva[xa]shakliningifodasiniyozishor

qaliyaratiladi. Tanlanganelementlarketmaketligiasosida Indirect_array 

sinffunksiyalari valarray 
uchunbelgilangantegishlifunksiyalarbirxilishlaydi. Ketma-

ketlikXAdaniboratbo‘ladi. VA ichidagiXA[I] indeksigaakslatirilganda I 
elementlaro‘lchamibo‘ladi.  

6.5-dastur. indirect_array sinfidanfoydalanish. 

#include "stdafx.h" 
#include <valarray> 
#include <iostream> 
 
int main( ) 
{ 
   using namespace std; 
   int i; 
 
   valarray<int> va ( 10 ); 
   for ( i = 0 ; i < 10 ; i += 2 ) 
      va [ i ] =  i; 
   for ( i = 1 ; i < 10 ; i += 2 ) 
      va [ i ] =  -1; 
 
   cout << "Valarray maasiv elementlari:  ( "; 
      for ( i = 0 ; i < 10 ; i++ ) 
         cout << va [ i ] << '\t'; 
   cout << ")." << endl; 
 
    valarray<size_t> indx(5); 
 int j = 0; 
 for (int i = 1; i < 10; i+=2) 
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 { 
  indx [j] = i; 
  //cout << indx[j] << '\t'; 
  j++; 
 } 
 cout << endl; 
   va[indx] = 10; 
 
   cout << "Oʻzgartirilgan valarray elementlari:  ( 
"; 
      for (i = 0 ; i < 10 ; i++ ) 
         cout << va [ i ] << '\t'; 
cout << ")." << endl; 
   system("pause"); 
} 

 

6.5-dastur.output 

Valarray maasiv elementlari:  ( 0       -1      2       
-1      4       -1      6       -1      8       -1      
). 
 
Oʻzgartirilgan valarray elementlari:  ( 0       10      
2       10      4       10      6       10      8       
10). 

 

mask_array sinfi.Ichkiyordamchishablonsinfhisoblanadi.  Bazaviy 

valarray sinfelementlariasosidagito‘plamostibo‘lib, 
belgilanganto‘plamostiuchunmantiqiyamallarnitaʻminlashorqalivalarray 

ob’ektlariningto‘plamostiob’ektlarbo‘lganob’ektlarniqo‘llab-

quvvatlaydiganyordamchisinf. 
Businfob’ekti  - valarray<Type>ob’ektidagielementlarketma 

ketligibilanyoziladigan valarray <bool>sinfob’ektibabilanbirgalikda 

valarray <Type>sinfigahavolasaqlaydiganob’ektlarnitasniflaydi.  
Ketma-ketlik ba.size elementlardanko‘pmas. J elementfaqat ba[J] 

gachin (true) o‘rnatilgandaginafaolbo‘ladi. Ketma-ketlikdaelementnisoni 

ba elementlargatengbo‘ladi. Agar i  - ba daengkichikhaqiqiychin (true) 
elementningindeksibo‘lsa, uholdatanlanganketma-ketlikda a[i] 

ningqiymatinolgateng. 

6.6-dastur. mask_array sinfisinfidanfoydalanish. 
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#include "stdafx.h" 
#include <valarray> 
#include <iostream> 
using namespace std; 
int main( ){ 
   int i; 
   valarray<int> va ( 10 ); 
   for ( i = 0 ; i < 10 ; i++ ) 
      va [ i ] =  i*3; 
 
   cout << "valarray elementlari:  ( "; 
      for ( i = 0 ; i < 10 ; i++ ) 
         cout << va [ i ] << '\t'; 
   cout << ")." << endl; 
 
   va [(va > 20 || va < 10) ] = 10; 
   cout << "oʻzgartirikgan valarray elementlari:  ( 
"; 
      for ( i = 0 ; i < 10 ; i++ ) 
         cout << va [ i ] << '\t'; 
cout << ")." << endl; 
   system("pause"); 
} 

 

6.6-dastur.Output 

valarray elementlari: 
 ( 0    3       6       9       12      15      18      
21      24      27      ). 
oʻzgartirikgan valarray elementlari: 
 ( 10   10      10      10      12      15      18      
10      10      10      ). 

 
In sinfi

2
. 

Businfintervalmatematikaningamallarinibajarishgayo‘naltirilganbo‘lib, 

C++ningeskistandartiasosidakeltiriladivataqribiyhisoblashlaruchunyarati
lgan. Sinfquyidagichaaniqlangan: 

                                                             
2Muallif MO‘MINOV Bahodir Boltaevich tomonidan 2013 yillarda tadqiqot ishlari uchun yaratilgan. Barcha 
xoxlovchilar uchun foydalanish mumkin. 
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class In {  

    private: 

    public: 

       double _a, a_;       

       double m,n;          

   In() {_a=a_=0;}  

   In(double a, double b) { 

        if (a>b)  

        { a=a+b; 

          b=a-b; 

          a=a-b; 

        }   

        _a=a, a_=b; 

        }  

 

 //kiritish va chqarish... 

 friend istream& operator>>(istream & S, In & 

d) throw() 

    { 

     S>>d._a>>d.a_; 

    return S; 

    } 

 friend ostream& operator << (ostream & S, In 

&d) throw() 

   { S<<"["<<d._a<<","<<d.a_<<"]\t"; 

    return S;}  

 

 //  In a = 9;  

 inline In & In::operator= (const double & a) 

{ 

   _a = a_ =a; 

   return *this; 

} 

// - ishorasi 

 friend In operator -(In &a) throw() 

 { 

    return In(-a.a_,-a._a); 

    } 
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Sinfda 2 takonstruktorbo‘lib, birinchisiintervalson 0 

gatenglashtiradi, 

ikkinchisimosparametrlargaasoslanibintervalsonniyaratidi.  
In kutubxonasifunksiyalari:   

class In – intervalsinf. 

intervalning  _a, - quyichegarasi a_ - yuqorichegarasi;       
In() {_a=a_=0;} Intervalningqiymatini 0 gatenglashtirish; 

In(double a, double b) Intervalgaqiymatberish. Agar _a> a_ bo‘lsa, 

qiymatlaro‘rnialmashadi.  
1) [>>] - intervalsonnio‘qish :: 1 2 

2) [ <<] - intervalsonnichqarish, masalan: [a,b] 

3) [=] - intervalsongaoddiysonnitenglashtirish, masalan: In a; a=1; 
4) [-]- intervalsonniishorasinialmashtirish, masalan: In a; b=-a;   

5) [+]  - intervalqo‘shish, masalan: [a]+[b]; [a]+b; a+[b]; 
6) [-]  - intervalayirish, masalan: [a]-[b]; [a]-b; a-[b]; 

7) [*] - intervalko‘paytirish, masalan: [a]*[b]; [a]*b; a*[b]; 

8) [/]  - intervalbo‘lish,  amallari [a]/[b]; [a]/b; a/[b]; 
9) [+=]- operatorintervalqo‘shish [a]+=[b] [a]+=b       

10) [-=]-operatorintervalayirish[a]-=[b] [a]-=b       

11) [*=]-operatorintervalko‘paytirish[a]*=[b] [a]*=b       
12) [/=]-operatorintervalbo‘lish[a]/=[b] [a]/=b       

13) [|]-operatorintervalyoki 

14) [&]-  operatorintervalva 
15) [|=] -operatorintervalyoki 

16) [&=]- operatorintervalva 

17) [==]- operatorintervaltenglik 
18) [!=]- operatorintervaltengmas 

19) [<=]- operatorintervalkichikyokiteng 

20) [>=]-operatorintervalkattayokiteng 
21) [<]-  operatorintervalkichik 

22) [>]-  operatorintervalkatta 

23) [!]-operatorinterval 0 intervalgategishliginianiqlaydi. 
24) GetInffunksiyasi -intervalningkichikqiymatiolish 

25) GetSup funksiyasi -intervalningkattaqiymatiolish 

26) SetInf funksiyasi -intervalningkichikqiymatinio‘zgartirish 
27) SetSup funksiyasi -intervalningkattaqiymatinio‘zgartirish 

28) IsEmptyfunksiyasi -intervalningxatoligi, masalan: [2,1] – 

xato;  
29) absfunksiyasi -intervalmoduli 
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30) Midfunksiyasi -intervalningmarkazi 

31) Radfunksiyasi -intervalningradusi 

32) Widfunksiyasi -intervalninguzunligi 2*Rad 
33) MaxInfunksiyasi -intervalningkattasimodulda 

34) MinInfunksiyasi -intervalningkichigimodulda 

35) Singfunksiyasi -intervalningishorasi -1,0,1 ko‘rinishda 
 

Indefinekutubxonasi 

1) tab - "\t"dir. 
2) NewLine - "\n"dir. 

3) ZERO  - 0.0000000qiymat 

4) real  - doubletipidir 
ERRORkutubxonasi 

1) DIV_BY_ZERO_ERROR 
2) ERROR_INTERVAL_EMPTY_INTERVAL  

3) ERROR_INTERVAL_SING_INTERVAL 

4) ERROR_INTERVAL 
INTMATH kutubxonasi 

1) min funksiyasi– ikkihaqiqiysonningkichigi 

2) max funksiyasi – ikkihaqiqiysonningkattasi 
3) abs funksiyasi – haqiqiysonningmoduli 

INMATH intervalmatematikakutubxonasidastandartqiymatlar.  

1) #define  E  2.7182818284590452354    
2) #define  LOG2E  1.4426950408889634074    

3) #define  LOG10E 0.43429448190325182765 

4) #define  LN2  0.69314718055994530942 
5) #define  LN10  2.30258509299404568402 

6) #define  PI  3.14159265358979323846 

7) #define  PI_2  1.57079632679489661923 
8) #define  PI_4  0.78539816339744830962 

9) #define  PI1_  0.31830988618379067154 

10) #define  PI2_  0.63661977236758134308 
11) #define  SQRTPI2 1.12837916709551257390 

12) #define  SQRT2  1.41421356237309504880 

13) #define  SQRT1_2 0.70710678118654752440  
14) sin – sin(x); 

15) cos – cos(x); 

16) tan – tan(x); 
17) sinh – sinh(x); 
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18) cosh – cos(x); 

19) tanh – tanh(x); 

20) asin – asin(x); 
21) acos – acos(x); 

22) atan – atan(x); 

23) exp – exp(x); 
24) log – ln(a); 

25) log10 – log(x); 

26) pow(In &a, int n) funksiyasi – a intervalsonning n darajasi 
27) pow(In &a, double n)  

28) pow(const In &b, In &a) 

29) pow(const double b, In &a)  
30) pow(In &b, In &a)  

31) sqrt (In &a)funksiyasiintarvalsondankvadratildizolish 
32) sqrt(In &a, double n)funksiyasiintarvalsondan n-

chidarajaliildizolish 

33) ceil  funksiyasiintervalsonniyaxlitlash 
34) floor funksiyasi interval sonningkattayaxliylash 

35) round funksiyasi interval sonnikichikkayaxlitlash 

 INDEFMURAKKAB hosilaolishuchunkutubxona 
class def_murakkab  murakkabhosilalarsinfi… 

 

1) div_Def_uvfunksiyasi -  u/v nihisoblash; 
2) mult_Def_uvfunksiyasi - u*v nihisoblash; 

3) add_Def_uv  funksiyasi - u+v nihisoblash; 

4) sub_Def_uv  funksiyasi - u-v nihisoblash;  
5) pow_Def_ufunksiyasi - f(x)ning d darajasining hosilasi; 

6) f_sqrtfunksiyasi   - ildiz osti f(x)ning hosilasi  

class def_fx  x ning n darajasinig hosilasi sinfi… 
1) fx(In x) funksiyasi - x ning 1 darajasini qaytaradi; 

2) fx(In x, int n)funksiyasi - x ning n darajasini qaytaradi; 

3) dfx(In x, int n) funksiyasi - x ning n darajasini hosilasi; 
4) dfx(In x, int n, int m) funksiyasi- x ning n darajasini m tartibli 

hosilasi; 

class def_func – matematik funksiyalardan hosila; 
1) d_exp(In x,int m)funksiyasi – exp(x) ning m tartibli hosilasi; 

2) d_exp(In x, In k, int m)funksiyasi – exp(kx) ning m tartibli 

hosilasi; 
3) const_a(In b)funksiyasi – oʻzgarmas interval sonning hosilasi; 
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4) f_ax(In a, In x,int m)funksiyasi- a^x ning m tartibli hosilasi; 

5) f_ax(In a, In x,int m, int k) funksiyasi-a^kx ning m tartibli hosilasi; 

6) f_sin(In x,int m) funksiyasi-sin ning m tartibli hosilasi; 
7) f_cos(In x,int m)funksiyasi- cos ning m tartibli hosilasi; 

8) f_sqrt(float x, int m)funksiyasi-sqrt ning m tartibli hosilasi; 

9) f_ln(In x, int m) funksiyasi- ln(x) ning m tartibli hosilasi; 
10) f_log(float a, In x, int m) funksiyasi-log(a,x) ning m tartibli 

hosilasi; 

11) f_tan(In x) funksiyasi-tg(x) ning 1 tartibli hosilasi; 
12) f_ctan(In x) funksiyasi-ctg(x) ning 1 tartibli hosilasi; 

13) f_acos(In x) funksiyasi-arccos(x) ning 1 tartibli hosilasi;  

14) f_asin(In x) funksiyasi-arcsin(x) ning 1 tartibli hosilasi; 
15) f_atan(In x) funksiyasi-arctan(x) ning 1 tartibli hosilasi; 

16) f_actan(In x) funksiyasi-arcctan(x) ning 1 tartibli hosilasi; 
17) f_cosh(In x) funksiyasi-giperbolik cos(x) ning 1 tartibli 

hosilasi; 

18) f_sinh(In x) funksiyasi-giperbolik sin(x) ning 1 tartibli 
hosilasi; 

19) f_tanh(In x) funksiyasi-giperbolik tan(x) ning 1 tartibli 

hosilasi;   
20) f_ctanh(In x) funksiyasi-giperbolik ctan(x) ning 1 tartibli 

hosilasi; 

 
class def_arg_func argumentida f(x) boʻlgan funksiyalar hosilasi sinf; 

1) d_exp(func f, func df, In x) funksiyasi-exp(f(x)) ning hosilasi;  

2) f_ax(In x, double a, func f, func df) funksiyasi-a^f(x) ning hosilasi; 
3) f_ax(In x, In a, func f, func df) funksiyasi-a^f(x) ning hosilasi; 

4) f_sin(In x, func f, func df) funksiyasi-sin(f(x)) ning hosilasi; 

5) f_cos(In x,func f, func df) funksiyasi-cos(f(x)) ning hosilasi; 
6) f_sqrt(In x, func f, func df) funksiyasi-sqrt(f(x)) ning hosilasi; 

7) f_ln(In x, func f, func df) funksiyasi-ln(f(x)) ning hosilasi; 

8) f_log(float a, In x, func f, func df) funksiyasi-log(a,(f(x)) ning 
hosilasi; 

9) f_log(In a, In x, func f, func df) funksiyasi-log(a,(f(x)) ning 

hosilasi; 
10) f_tan(In x, func f, func df) funksiyasi-tan(f(x)) ning hosilasi; 

11) f_ctan(In x, func f, func df) funksiyasi-ctan(f(x)) ning 

hosilasi; 
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12) f_acos(In x,func f, func df) funksiyasi-acos(f(x)) ning 

hosilasi; 

13) f_asin(In x,func f, func df) funksiyasi-asin(f(x)) ning hosilasi; 
14) f_atan(In x, func f, func df) funksiyasi-atan(f(x)) ning 

hosilasi; 

15) f_actan(In x,func f, func df)funksiyasi- actan(f(x)) ning 
hosilasi; 

16) f_cosh(In x,func f, func df)  funksiyasi-cosh(f(x)) ning 

hosilasi; 
17) f_sinh(In x, func f, func df)  funksiyasi-sinh(f(x)) ning 

hosilasi; 

18) f_tanh(In x, func f, func df)  funksiyasi-tanh(f(x)) ning 
hosilasi; 

19) f_ctanh(In x, func f, func df)  funksiyasi-ctanh(f(x)) ning 
hosilasi; 

20) pow_arg_func(func f, func df, func dx, In x, int d) funksiyasi- 

(f(x)^d) ning hosilasi; 
21) f_msqrt(func f, func df, In x, float m) funksiyasi- 

m_sqrt(f(x)) (1/m) ning hosilasi; 

INGAUSSK_H – Integralni Gauss usulida hisoblash uchun koyfisentlar 
uchun kutubxona 

1) P – koʻp hadni hisoblash;  

2) dP – koʻp hadni hosilasini hisoblash 
3) A – Koyfisentlarni hisoblash; 

4) x0 – x uchun boshlangʻish yaqinlashish; 

5) xeps – x ni eps aniqlikda olish uchun;  
6) convert_x – olingan x larni a,b oraliqqa convertlash; 

7) convert_A - olingan A larni a,b oraliqqa convertlash; 

INTEGRALIN_H interval integrallash uchun kutubxonaintegral_MTT1 
– markaziy toʻgʻri toʻrtburchak usuli; 

1) integral_Trapfunksiyasi– trapetsiya usuli; 

2) integral_Simsonfunksiyasi – Simson usuli; 
3) integral_gauss1funksiyasi – Gauss usuli;  

4) integral_gauss2funksiyasi - Gauss usuli ikki karrali 

INGAUSS_H CHATSni gauss usuli bilan yechish uchun kutubxona 
N = 3 uchun 

1) PrintArray –  massivni chiqarish; 

2) PrintVector – vektorni chiqarish; 
3) ScanArray – massivni kiritish; 
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4) ScanVectorB – vektorni kiritish; 

5) SwapColumns – ustunlarni almashtirish; 

6) SwapLines – qatorlarni almashtirish; 
7) Destroy – quyi uchburchakni )ga aylantirish;  

8) Solution – yechimni topish 

9) F – yechimning aniqligini aniqlash; 
10) GAUSS – birlashgan Gauss usulini qoʻllash; 

6.7-dastur. Chiziqlialgebraiktenglamalarsistemasiniyechishdasturi. 

#include <iostream.h> 
#include <conio.h> 
#include <e:\mylibs\interval.h> 
 
 int main(){ 
int n; 
cout<<"n ni kirit:>>"; 
cin>>n; 
In a[n][n],b[n]; 
//________A ni kirit:___________ 
for(int i=0; i<n; i++) 
 for(int j=0; j<n; j++) 
     a[i][j]=KiritIn(); 
//________b ni kirit:___________        
for(int j=0; j<n; j++) 
     b[j]=KiritIn(); 
//________toʻgʻri yoʻl___________ 
In r[n][n]; 
for(int j=0; j<n-1; j++) 
 for(int i=j+1; i<n; i++){ 
    r[i][j] =DivIn(a[i][j],a[j][j]); 
       for(int k=j; k<n; k++) 
     
a[i][k]=SubIn(a[i][k],MultIn(r[i][j],a[j][k])); 
        b[i]=SubIn(b[i],MultIn(r[i][j],b[j])); } 
//________a[i][i]:______________ 
 for(int j=0; j<n; j++){ 
    b[j] =DivIn(b[j],a[j][j]); 
   for(int i=0; i<n; i++)   
     r[i][j] =DivIn(a[i][j],a[i][i]); } 
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//__________a[][[]________convert_  
 for(int j=0; j<n; j++) 
   for(int i=0; i<n; i++)   
     a[i][j] = r[i][j];  
//________ out ____________   
  for(int i=0; i<n; i++) { 
   for(int j=0; j<n; j++) 
        { cout<<"[";chopIn(a[i][j]); cout<<"]\t"; } 
          cout<<"= ["; chopIn(b[i]); cout<<"]\t"; 
         cout<<endl;} 
 
  In x[n],s; 
   for(int i=n-1; i>-1; i-- ) 
    {  s. _a=0; s. a_=0; 
       for( int j=n-1; j>i; j--) 
          s=AddIn(s,MultIn(a[i][j],x[j])); 
           x[i]=DivIn(SubIn(b[i],s),a[i][i]);  
      } 
 
    for(int i=0; i<n; i++){ 
       cout<<"[";chopIn(x[i]); cout<<"]"<<endl;} 
 
  getch(); 
return 0; 
} 

 

6.7-dastur. 
Ikkikarraliintegralnigaussusulibilantaqribiyhisoblashdasturi. 

#include <iostream.h> 
#include <conio.h> 
#include <math.h> 
double P(double x, float n){ 
  if (n==0) return 1; 
  if (n==1) return x;  
  return (((2*n-1)/n)*x*P(x,n-1))-(((n-1)/n)*P(x,n-
2));  
  } 
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double dP(double x, float n){ 
  return ((n/(1-x*x))*P(x,n-1))-(x*P(x,n));        
  } 
 
double A(double x, float n){ 
  return 2./((dP(x,n)*dP(x,n))*(1-x*x)); 
  } 
 
double x0(int i, double n){ 
    return -cos(M_PI*((4*(i+1)-1)/(4*n+2)));  } 
 
double xeps(double x, double n, double eps){ 
  double temp=x-P(x,n)/dP(x,n); 
  while (fabs(temp-x)>eps) { 
     x=temp; 
     temp=x-P(x,n)/dP(x,n);    
     }      
 return x;       
  } 
 
double convert_x(double xx, float a, float b){ 
     return (0.5*(b+a))+(0.5*(b-a)*xx); 
       } 
double convert_A(double AA, float a, float b){ 
     return ((b-a)/2)*AA; 
       }        
 
int main(){ 
  float n,eps; 
 freopen("InputData.in","r",stdin);   
   cin>>n; cin>>eps;  
  float a,b; cin>>a>>b; 
  float x[(int)n]; 
 freopen("OutputData[a,b].out","w",stdout); 
 cout<<"*** --- ---- n="<<n<<" ---- --- ***"<<endl; 
 cout<<"*** -- a="<<a<<" b="<<b<<" -- ***"<<endl; 
 cout<<"*** -- -- --- --- --- -- -- ***"<<endl; 
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    for(int i=0; i<n; i++) { 
      x[i]=x0(i,n); cout<<i+1; 
      x[i]=xeps(x[i],n,eps); 
      printf(" :%.15f",convert_x(x[i],a,b));; 
      printf(" :%.15f\n",convert_A(A(x[i],n),a,b));        
}  
  //getch();   
return 0; 
} 

 

6.7-dastur. Output 

---------- 6 ---------- 
eps=5 
1.40656 3.17244 
2.2895:2.2895 
2.22385 
6 
0.882941 
***____HISOBLANDI_____*** 
*** --  n=5 uchun -- *** 
1 :-0.90963196754455566000 :0.19411758457043865000 
2 :-0.54064083099365234000 :0.47043172906368108000 
3 :-0.00000000000000006123 :0.56888888888888889000 
4 :0.54064083099365234000 :0.47043172906368108000 
5 :0.90963196754455566000 :0.19411758457043865000 
______________________________________________ 
 
I=2.21087712506044950000 

Ushbuinsinfiodatdailmiyamaliymatematikavamatematika-
fizikatenglamalarinitaqribiykompyuterdahisoblashishlariniamalgaoshiris

huchunishlatiladi. BukutubxonaaynanA254-

Sloyihasidoirasidaishalbchiqilgan. 
Loyihaniasosiyvazifasifizikjarayoinlarnimatematikmodellashtirishvaular

nisonliechimlarniolishuchundasturiytaʻminotlarniishlabchiqishgabag‘ish

langan. Kutubxonada 10 danortiqmo‘rosxo‘rsinf, 200 
danortiqfunksiyalar, 

matematikfuksiyalarningmodifikatsiyalanganfunksiyalaribor. 
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NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR. 

1. Nimauchunsonlisinflaryaratiladi? 

2. Qandaysonlisinflarnibilasiz? 

3. Sonlisinflardaamallarnibajarishuchunfunksiyalarniqaysiusulyordami

daaniqlanadi? 

4. Kompleksvaarifmatikamalaro‘zarohamkorlikdaishlaydimi?  
5. Kopmlekstipniarifmetiktipkatenglashtirishmumkinmi? 

6. Haqiqiy (real) 

yokimavhumqisminioddiyarifmetiktipgaqiymatqilibberishmumkinmi? 
7. Kopmlekssonningrealqismiqaysifunksiyabilanolinadi? 

8. Kopmlekssonningmavhumqismiqaysifunksiyabilanolinadi? 
9. double re = complex_obj.real();vadouble re = 

real(complex_obj);sintaktiklarningfarqibormi? 

10. Komplekssoningmavhumqisminiqandaykiritiladi? 
11. Komplekssonnito‘liqkiritishuchunqavsichidarealvamavhumqismlar

iqandaybelgibilanajratiladi? 

12. Komplekssinfiqandayoperandlarniqo‘llabquvvtlamaydi? 
13. Valarray konteynerinimauchunkerak? 

14. Massivelementindekslaribo‘yichabirlashtrishoperatorlarivaelement

lararomatematikamallarnihisoblashsinfiayting? 
15. apply() – 

bumassivelementlaribo‘yichabirvaqtdao‘zgarishlarnibajaradivanimaniqa

ytaradi? 

16. cshift()  - 
 berilgansonqiymatbo‘yichaindeksasosidamassivniqandayshaklidasuriby

angimassivqaytaradi? 

17. Valarray 
tiplaribilanbajariladiganamallarniqaytaaniqlashmumkinmi? 

18. Kaysisinf valarray 

sinfningmerosxo‘ridirvabiro‘lchovlito‘plamostilarniyaratishdaishlatiladi
? 

19. slice sinfqandaytipdagiob’ektnitavsiflovchiparametrlarnisaqlaydi. 
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20. slice sinfiningkonstruktoridanechtaparamertborvaqaysilar, 

sanabbering? 

21. Agarqismto‘plamyordamidaaniqlanganmassivdoimiy 
valarrayningkichikbo‘lagibo‘lsa, bumassivyanginima? 

22. stride() - valarray 

to‘plamostiningelementlariorasidaginimanitopadi. 
23. Qaysisinf valarray 

ningko‘po‘lchamlito‘plamostilaribilanishlashgamo‘ljallangan. 

24. Sinf gslice - Valarray 
bazaviysinfdanolinganvanechtaparamertniqabulqiladi? 

25. Agarto‘plam gslice bilananiqlanganva valarray 

ningto‘plamostisibo‘lsa, gslice yanginimahisoblanadi. 
26. gslice – birnechtaqismdantashkiltopgan valarray uchunto‘plamosti  

valarraynianiqlaydivahammasibelgilanganbirelementindeksidanboshlana
dimiyokixarxilelementindeksidanboshlanadimi? 

27. gslice i slice ningfarqlarinimadaniborat. 

28. Qaysisinf Valarray 
qismlaribilananiqlanganto‘plamostimassivlaruchunamallarniqo‘llabquvv

atlaydi. 

29. Shabolnsinfmuayyan valarray 
amallaritomonidanbilvositayaratilganvadasturdabevositafoydalanishmu

mkinmiyokimumkinemasmi? 

30. Bazaviy valarray sinfelementlariasosidagito‘plamostibo‘lib, 
belgilanganto‘plamostio‘rtasidaamallarnitaʻminlashorqali valarray 

ob’ektlariningto‘plamostiob’ektlarbo‘lganob’ektlarniqo‘llab-

quvvatlaydiganyordamchisinfniayting? 
31. Tanlanganelementlarketmaketligiasosida Indirect_array 

sinffunksiyalari valarray 

uchunbelgilangantegishlifunksiyalarqandayishlaydi. 
32. Bazaviy valarray sinfelementlariasosidagito‘plamostibo‘lib, 

belgilanganto‘plamostiuchunmantiqiyamallarnitaʻminlashorqali valarray 

ob’ektlariningto‘plamostiob’ektlarbo‘lganob’ektlarniqo‘llab-
quvvatlaydiganyordamchisinfayting? 

33. Intervalmatematikaningamallarinibajarishgayo‘naltirilgansinfnomi

niayting? 
34. In sinfdanechtakonchtruktorborvaularqandayishlaydi? 

35. In(double a, double b) intervalgaqiymatberishfunksiyasidaagar _a> 

a_ bo‘lsa, nimavazifabajariladi. 
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AMALIY KO‘NIKMA VA MALAKALARNI ANIQLASH 

HAMDA RIVOJLANTIRISH UCHUN ASSISMENT 

TOPSHIRIQLARI. 

BIRINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 
 Komplekssonlarsinfigaoidberilganquyidagidastur

bo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragmentlaria
sosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq

alitopshiriqlarbosqichma – 
bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by 
MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <complex> 
 
using namespace std; 
 
int main(){ 
 complex< double > 
a, b, c; 
 cout << "Complex 
sinfi oid turli 
t=farmatli 3 ta son 
kiritibg:" << endl; 
 cin >> a >> b >> 
c; 
 cout << "Complex 
sinfiga oid sonlar:" 
<< endl; 
 cout << a << b << 
c << endl; 
 system("pause"); 
} 

1. Dasturdaxatosinitoping. 

______________________________ 
_______________________________

_  

2. Dasturdakomplekssonlardaniborat
massivniyarating. 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

______________________________
__  

3. Komplekssonlarniyig‘indisinihiso

blovchifunksiyayarating. 
______________________________

__ 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

______________________________
__  
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4. Komplekssonlarustidamatematika

mallarnibajaruvchifunksiyalarniyarating 

______________________________
__ 

______________________________

______________________________
____ 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

______________________________
______________________________

____ 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

5. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
6. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 
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IKKINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 

 Valarray 
sonsinfivauningfunksiyalarigaoidberilganquyidag

idasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragme

ntlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq

alitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

#include "stdafx.h" 
#include<iostream> 
#include<valarray> 
using namespace std; 
int main(){ 
 int myints[] = { 5, 
25, 55, 85, 115 }; 
 valarray<int> varr 
(myints, 
sizeof(myints)/sizeof(m
yints[0])); 
    valarray<int> 
varr_one ; 
 
    varr_one = 
varr.apply([](int 
x){return x=x+5;}); 
 
    cout << "Massivning 
yangi qiymatllar: "; 
 for (int &x: 
varr_one) cout << '\t' 
<< x; 
    cout << endl; 
 

1. Dasturxatolarinitoping. 
_____________________________

_ 
_____________________________

_ 
_____________________________
_ 
_____________________________

_ 
 

2. Dasturdavarr_one = 
varr.apply([](int 
x){return 
x=x+5;});nimavazifaniamalgaoshi

riradi. 

___________________________

___  
___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
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    cout << "Oldingi 
massiv sum() => "; 
    cout << varr.sum() 
<< endl; 
    cout << "Yangi 
massiv sum() => "; 
 cout << 
varr_one.sum() << endl; 
 
cout << "min() => "; 
 cout << varr.min() 
<< endl; 
    cout << "max() => 
"; 
 cout << varr.max() 
<< endl; 
 
varr_one = 
varr.shift(2); 
    cout << "Massivning 
shift(2) qiymatllar: "; 
 for (int &x: 
varr_one) cout << '\t' 
<< x; 
    cout << endl; 
 
 varr_one = 
varr.cshift(-2); 
    cout << "Massivning 
cshift(-2) qiymatllar: 
"; 
 for (int &x: 
varr_one) cout << '\t' 
<< x; 
    cout << endl; 
 
 system("pause");  
    return 0; 

3. Dasturdaberilganvalarrayninge

ngkichikvaengkattaelementlarifarqin

itopuvchidasturfragmentiniyozing. 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
___________________________

___ 
 

4. Ikkitamassivnio‘zarosolishtirin

g, tengbo‘lsa 0, kattabo‘lsa 1, 

kichikbo‘lsa -1 qilibvalarray 
massivyarating. 

___________________________

____  
___________________________

____  

5. Massivlarniteskarichiqarishdas
turfragmentlariniyozing. 

___________________________

____  
___________________________

___________________________

_______ 
___________________________

___ 
___________________________
___ 
___________________________

___ 
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} 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 


UChINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 

 Slice 

sinfigaoidberilganquyidagidasturbo‘yichaberil

gantopshiriqlarkeraklifragmentlariasosidabajar
ing. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopish

orqalitopshiriqlarbosqichma – 
bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
 
#include <valarray> 
#include <iostream> 
using namespace std; 
int main( ){ 
   int i; 
   size_t sizeVA, 
sizeVAR; 
   size_t startVAR, 
strideVAR; 
 
   valarray<int> 
va(28), vaResult; 
 
   for ( i = 0 ; i < 28 
; i += 1 ) 
    va [ i ] =  

1. Dasturdanechtayangitipdagiob’

ektlariyaratilgan. 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___  

2. Dasturdagibarchavaelementlari

niekrangachiqaring. 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
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(rand()%100)+1; 
 
   sizeVA = va.size(); 
   cout << "valarray 
elementlar soni: "  
<< sizeVA << "." << 
endl << endl; 
   // slice 
konstruktori   
   slice vaSlice( 0, 6, 
4); 
   vaResult = 
va[vaSlice]; 
 
   cout << "valarray 
toʻplam ostisi vaResult 
= " 
<< "va[slice( 0, 6, 4)] 
=\n ( "; 
   for ( i = 0 ; i < 
vaSlice.size() ; i++ ) 
         cout << 
vaResult [ i ] << " "; 
   cout << ")." << 
endl; 
 
   sizeVAR = 
vaSlice.size( ); 
   cout << "toʻplam 
ostining elementlar 
soni: " 
<< sizeVAR << "." << 
endl; 
 
   startVAR = 
vaSlice.start( ); 
   cout << "toʻplam 
ostining birinchi 

3. Massivdan 2 indeksdan 4 

taelementNqadambilanyangimassivc

hiqarishmumkin. N 
ningqiymatlarinianiqlang. 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___  

4. vaSlice.size( );ningtipiqanday? 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

5. Massivdanberilganqiymatniizl

ashdasturfragmentiniyozing. 

_____________________________
___ 

_____________________________

_____________________________
______ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 
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element indeksi: " 
<< startVAR << "." << 
endl; 
 
 
   strideVAR = 
vaSlice.stride( ); 
   cout << "toʻplam 
ostining elementlari 
orasidagi masofa: " 
<< strideVAR << "." << 
endl; 
 
   system("pause"); 
} 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 

 
 

TO‘RTINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 
 gslice 

sinfigaoidberilganquyidagidasturbo‘yichaberil

gantopshiriqlarkeraklifragmentlariasosidabajar

ing. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopish

orqalitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <valarray> 
#include <iostream> 
using namespace std; 
int main(){ 
   int i; 

1. Dasturdanechtayangitipdagiob’

ektlariyaratilgan. 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___  
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   valarray<int> va ( 
20 ), vaResult; 
   for ( i = 0 ; i < 20 
; i+=1 ) 
      va [ i ] =  i+1; 
 
   valarray<size_t> Len 
(2), Stride(2); 
   Len [0] = 6; 
   Len [1] = 4; 
   Stride [0] = 2; 
   Stride [1] = 4; 
 
   gslice vaGSlice (0, 
Len, Stride ); 
   vaResult = 
va[vaGSlice]; 
 
   cout << " vaGSlice 
asosida vaResult 
elementlari:" << endl 
<< "va[vaGSlice] = ("; 
 
   for ( i = 0 ; i < 10 
; i++ ) 
      cout << '\t' << 
vaResult [ i ]; 
   cout << ")" << endl; 
 
   const valarray 
<size_t> sizeGS = 
vaGSlice.size ( ); 
 
      cout << "vaResult 
elementlar soni:" 
<< " vaGSlice.size ( ) 
= ( "; 
      for ( i = 0 ; i < 

2. Dasturdagibarchavaelementlari

niekrangachiqaring. 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 

3. Massivdan 2 

indeksdan(4,6)taelement(N,M)qada

mbilanyangimassivchiqarishmumkin
. (N,M) ningqiymatlarinianiqlang. 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___  

4. vaSlice.size( 
);ningtipiqandayvanatijasichi ? 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

5. Massivdanberilganqiymatniizl
ashdasturfragmentiniyozing. 

_____________________________

___ 
_____________________________

_____________________________

______ 
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2 ; i++ ) 
         cout << 
sizeGS[ i ] << '\t'; 
   cout << ")." << 
endl; 
 
   size_t vaGSstart = 
vaGSlice.start ( ); 
 
   cout << "vaResult 
uchun birinchi element 
indeksi: " 
<< vaGSstart << "." << 
endl; 
 
   const valarray 
<size_t> strideGS = 
vaGSlice.stride ( ); 
 
   cout << "vaResult 
ychun qadamlar:" 
<< " vaGSlice.stride ( 
) = ( "; 
      for ( i = 0 ; i < 
2 ; i++ ) 
         cout << 
strideGS[ i ] << '\t'; 
cout << ")." << endl; 
   system("pause"); 
} 

_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 

 

BEShINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 
 indirect_arraysinfigaoidberilganquyidagidastu

rbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragmentl
ariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopish
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orqalitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <valarray> 
#include <iostream> 
 
int main( ) 
{ 
   using namespace std; 
   int i; 
 
   valarray<int> va ( 
10 ); 
   for ( i = 0 ; i < 10 
; i += 2 ) 
      va [ i ] =  i; 
   for ( i = 1 ; i < 10 
; i += 2 ) 
      va [ i ] =  -1; 
 
    valarray<size_t> 
indx(5); 
 int j = 0; 
 for (int i = 1; i < 
10; i+=2) 
 { 
  indx [j] = i; 
  //cout << 
indx[j] << '\t'; 
  j++; 
 } 
 cout << endl; 
   va[indx] = 10; 

1. Dasturdanechtayangitipdagiob’

ektlariyaratilgan. 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___  

2. Dasturdagibarchavaelementlari

niekrangachiqaring. 
_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

3. Massivdan 2, 4 

indekslielementlarniqiymatini 
100 o‘zgartirishdasturinituzing. 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___  
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   cout << 
"Oʻzgartirilgan 
valarray elementlari:  
( "; 
      for (i = 0 ; i < 
10 ; i++ ) 
         cout << va [ i 
] << '\t'; 
cout << ")." << endl; 
   system("pause"); 
} 

4. va[indx] = 

10;ningtipiqanday? 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 

5. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

6. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 

 

OLTINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 
 mask_array 

sinfigaoidberilganquyidagidasturbo‘yichaberil

gantopshiriqlarkeraklifragmentlariasosidabajar

ing. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopish

orqalitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <valarray> 
#include <iostream> 
using namespace std; 
int main( ){ 
   int i; 
   valarray<int> va ( 
10 ); 
   for ( i = 0 ; i < 10 
; i++ ) 
      va [ i ] =  i*3; 
 
   va [(va > 20 || va < 

1. Dasturdanechtayangitipdagiob’

ektlariyaratilgan. 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___  

2. Dasturdagibarchavaelementlari
niekrangachiqaring. 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 
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10) ] = 10; 
   cout << 
"oʻzgartirikgan 
valarray elementlari:  
( "; 
      for ( i = 0 ; i < 
10 ; i++ ) 
         cout << va [ i 
] << '\t'; 
cout << ")." << endl; 
   system("pause"); 
} 

_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 

3. Massivdan 10 

kattaelementlarianiqlovchidastu

rinituzing. 
_____________________________

___ 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 
_____________________________

___ 

_____________________________
___  

4. va [(va > 20 || va < 10) ] 

= 
10;ningtipiqandayvanimavanim

avazifanibajaradi? 

_____________________________
___ 

_____________________________

___ 

5. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

6. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 

 

2.3. Sintaktiktahlil 

 Sintaktik tahlilqiluvchikonstruktorlar, matnli-erkingrammatika, 

kompilyatorlaryaratuvchilarningmuammolari, 
ifodalarningsintaktiktahlili, leksikvasintaktiktahlilbosqichlari, 

sintaktiktahlillovchisinflari, pastsathlargayo‘naltirilgananalizatorlar, LL 

grammatika, LR – grammatika, rekursivkamayishusuli, 
rekursivkamayishusulidanfoydalanishsharti, parsersinfi. FIRST 

to‘plamningqurishalgoritmi, chaprekursivgrammatikalar, 
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qiymatqaytarishasosidagirekursivkamayishusuli, 

parserqurishvazifalarivausullarikeltirilganbo‘lib, 

nazariybilimlarniasoslashuchundasturlartuzibko‘rsatilgan. 
bilimlarnimustahkamlashuchun 35 

tanazariysavolvaamaliyko‘nikmavamalakalarnirivojlantrishuchun 1 

taassismenttopshirig‘ivaharassismentda 6 tatopshiriqberilgan. 
Butopshiriqlarnibajarishmavzunimustahkamlashuchunxizmatqiladi.  

Kalitso‘zlar.Oqim, satr, iterator, sinf, shablon, 

matematikamallar, fayl, EOF, rekursiya, iofda, qoida, grammatika.  
Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Tiptushunchasi, 

sinfvasinfob’ekti, oqim, kirishelementgamurojaat, 

funksiyavako‘rsatkich, ma’lumotlarnikirishvachiqishi, 
dasturlashgaoiddastlabkitushunchalarvaC++tiliniqo‘llabquvvatlovchimu

hitdaishlashnibilishlozim. 
Bilibolasiz.  Sintaktiktahlillovchivazifasi, turligrammatikalar, 

dasturlashtilinianalizatoriningishlashtamoyili, 

pastvayuqorisathlargayo‘naltirilganalgoritmlar, rekursivkamayishusuli, 
analizatorlarniqurishdataʻrifvashartlarniqurishni,  parsersinfi, FIRST 

to‘plamningqurishalgoritmi,  chaprekursivgrammatikalar, 

chaprekursivliknibartarafetishalgoritmi, 
qiymatqaytarishasosidagirekursivkamayishusuli, 

sintaktikanalizatorniyaratish,  Forward va Input 

iteratorlardanfoydalanish, Strin – Stdin oqimlardanfoydalanish, 
sintatiktahlillovchilarningbazaviyfunksiyalarinio‘rganishingizmumkin. 

REJA 

1.Ifodalarningsintaktiktahlili.  
2.Parsersinfi.  

3.Sintaktikanalizatorniyaratish. 

KIRISh 

Bugungikungakelibdasturlashtillariningrivojlanishigaularnisintakti

ktahlilqiluvchikonstruktorlarningko‘payib, ommalashganidir.  

Harbirdasturlashtilito‘g‘ridasturtuzilishinibelgilovchiqoidalarmajmuasiy
ordamidatasvirlanadi. 

Dasturlashtiliningsintaktikkonstruksiyalarinitasvirlashuchunengqulayfor

malusulmatnli-erkingrammatikadir (masalan, Backus-Naur 
ningnormalshaklikengqo‘llaniladi). 

Grammatikalartildanfoydalanadigandasturchilarvashutiluchunkom

pilyatorlaryaratuvchilarningmuammolarinibirxildahalqilishgayordamber
adi: 
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-

Grammatikadasturlashtilininganiqvaosontushunadigansintaktikxususiyat

larinitaʻminlaydi. 
- Baʻzigrammatikasinflaruchun,  

avtomatikravishdamanbadasturisintaktikto‘g‘riyokiyo‘qliginianiqlaydiga

nsamaraliparser (analizator, tahlillovchi) qurishmumkin. 
- 

Aniqqurilgangrammatikadasturlashtiligamanbadasturinito‘g‘riob’ektkod

igatarjimaqilishvaxatolarnianiqlashuchunfoydalibo‘lgantuzilmaniberishi
mumkin. 

- 

Grammatikaasosidaishlabchiqilgankompilyatorlarjudaosonkengaytirilish
imumkin 

(butilrivojlanishinatijasidapaydobo‘lganyangikonstruksiyalarniqo‘shishu
chunayniqsafoydalidir). 

Yanabirbortaʻkidlaymizki, matnli-

erkingrammatikalardasturlashtiliningfaqatmatnlitarkibiyqismini, 
yaʻnimuayyantilqurilishiqandayyozilganliginianiqlaydi. 

Dasturningsintaktikto‘g‘riliginianiqlashningyanabirmuhimqismi - 

dasturdatiplardanfoydalanishningto‘g‘riliginimatnli-
erkingrammatikayordamidaaniqlabbo‘lmaydi. Shuninguchun, 

agardasturgrammatikasito‘liqdebishlansa, 

ubutunlaysintaktikjihatdanto‘g‘rideganiemas. 
Ifodalarningsintaktiktahlili.Sintaktiktahlildegandajoriyqilingangr

ammatikagaleksemalarningma’lumketma-

ketligihosilqilgantilgategishliekanliginibelgilovchijarayondir. Amalda, 
harqandaygrammatikadanparserqurishingizmumkin, 

ammoamaldaishlatiladigangrammatikalarmaxsusshaklgaega. Masalan,  

nuzunlikdagikiruvchisatruchunmurakkabligiO(n3) danoshmasligikerakbo

‘lganharqandaykontekst-erkingrammatikauchunanalizator (parser)  

qurishmumkin. 
Lekinko‘phollardatezishlaydigananalizatorqurishimkoniniberadiganberil

gandasturlashtiliasosidagrammatikaqurishmumkin. 

Amaliyotdatilianalizatorlariodatdachiziqlimurakkablikkaega. Masalan, 
dasturdachapdano‘nggaqarabbittaterminalbelgiga (leksiksinf) 

oldingaqarabko‘rishorqalierishiladi. 

Sintaktiktahlillovchikirishparametrlari - 
buleksemavajadvllarketma-ketligi, masalan, ichkitasvirlanganjadval, 

bujadvalsintaktiktahlillovchiuchunchiqishparametrlaridir. 
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Sintaktiktahlillovchichiqishparametrlari – 

jadvallarvatahlildaraxtihisoblanadi, masalan, 

kompilyatorningkeyingiko‘rishiuchunchiquvchibo‘libhisoblanganidentif
ikatorlarjadvalivatiplarjadvali (masalan, 

tiplinazoratniamalgaoshiruvchiko‘rinishbo‘lishimumkin). 

Leksikvasintaktiktahlilbosqichlariningalohidaqarashlargaajratilishi
shartemas. Odatdabufazalarbirxilko‘rinishdabir-

biribilano‘zarotaʻsirlashadi. 

Bundayko‘rishningasosiyfazasiajralishfazasibo‘libhisoblanadivasintaktik
analizatorleksikanalizatorgaharsafarboshqaterminalbelgikerakbo‘lganda

murojaatqiladi. 

Sintaktiktahlillovchisinflari. 
Judako‘ptahlillovchialgoritmlarniquyidagiikkisinflarningbirigategishlidir

.  
1. top-down algoritmlari (pastsathlargayo‘naltirilgan); 

2. bottom-up algoritmlari (yuqoristahlargayo‘naltirilgan); 

Buterminlarningkelibchiqishisintaktikdaraxttugunlariningyaratilishu
sulibilanbog‘liq: ildizdan (grammatikaaksiomalari) yuqoritugunlargacha 

(terminalsimvollar), yokiyuqoritugunlardanildizgacha. 

Pastsathlargayo‘naltirilgananalizatorlarchiqishniqurishuchungramm
atikaaksiomadanboshlabvaterminalsimvollarzanjiribilantugaydi. 

Analizatorlarquyidagixususiyatlargaegabo‘lgan LL 

grammatikabilanbog‘liq: 
- unatijabermaydigananalizatorlargaegabo‘lishimumkin; 

- birinchi L harfi  - 

kiruvchizanjirnichapdano‘ngaqarabo‘qilishinibildiradi (left-to-
right scan); 

- ikkinchi L harfi - zanjirningchapchiqishiqurilayotganinibildiradi 

(leftmost derivation). 

Pastsathlargayo‘naltirilgananalizatorlarniyaratishjudaqulaybo‘libhis
oblanadi, ularniqo‘ldahamyaratishmumkin, masalan, 

rekursivkamayishusulibilan. LL 

grammatikabilanishlashvao‘zgartirishmurakkabemas. LL 
grammatikabo‘lmagangrammatikalardaanalizatorlaruchunrekursivkamay

ishusullaridanfoydlanishmumkin.  

Boshqatomondanpastsathlargayo‘naltirilgananalizatorlargaqaragand
ayuqorisathlargayo‘naltirilgananalizatorlarko‘proqishlatiladi. 

Chunkiularko‘proqgrammatikalarnitahlilqilaoladi. 
Shuninguchunbuanalizatorlaruchunanalizatolarniyaratuvchimaxsusdastu



317 

rlarmavjud. yuqorisathlargayo‘naltirilgananalizatorlarbilan LR – 

grammatikabog‘liq. Bundagi L harfioldingidek, 

kiruvchizanjirnichapdano‘ngaqarabo‘qilishinibildiradi (left-to-right 
scan), R harfiesa - 

zanjirningo‘ngchiqishiqurilayotganinibildiradi(rightmost derivation). 

Bugungikunda LR – 
grammatikagaasoslangananalizatorlarbilanjudako‘pdasturlashtillarifoyda

lanmoqda.  

Rekursivkamayishusuli.Engoddiyvajudako‘pfoydalanilganpastsath
largayo‘naltirilgananalizatorlarniqurishusulirekursivkamayishusulidir 

(recursive descent method). 

Rekursivkamayishusuliasosiytamoyillarinio‘rganishuchunarifmetiki
fodalarnibajarilishmasalasiniqaraymiz. Ulargabinaramallariqo‘shish (+), 

ayrish (-), ko‘pytirish (*), butunbo‘lish (/) 

vaqavslaramallarikirsin.Odatdagidek, 
ko‘paytirishvabo‘lishamallariningustivorligitengvaularningustivorligiqo‘

shishvaayirishamallariningustivorligidankattabo‘lib, 

buamallarningustivorligihamtengdir. Qo‘shishturidagiamallarga (+) va (-
) - amallarini, ko‘paytirishturidagiamallargaesa (*) va (/) - 

amallariqilibbelgilaymiz. 

Qavslaramalistandaritartibinio‘zgartirishuchunishlatiladi. 
Vazifamizifodaqiymatinihisoblovchidasturyozishdaniborat. 

Qaralayotganifodaniquyidagiko‘rinishdabo‘lsin 

T1 +T2 +…+Tn 

BundaTi - F1i *F2i *…*Fmi  ko‘rinishidagiifoda. Shuningdek, Fji – 
busonyokiqavsichidagiifoda.  

Berilganifodanihisoblashjarayoninio‘ylabko‘ramiz, 
bundabirinchigaldaF11hisoblanadivaF11dankeyinqaysiamalturganinianiql
anadi. Agarbuko‘paytirishamalibo‘lsa, chapoperandinibilib, 
o‘ngoperandinianiqlaymizvaamalnibajaramiz. Shundayqilib, 
ko‘paytirishamaliuchunchapoperandanianiqlaymiz. F1*F2*…*Fn 

amallarketmaketliginihisoblabbo‘lgandankeyin, 
keyingiamalsifatidabo‘lishamalinikelsa, 
bunihamyuqoridagijarayonbo‘yichahisoblaymiz. 

Ifodalarnihisoblashdabarchahisoblashlarniquyidagisinflargaajratish
mumkin: 

1. Oddiyifoda, sonlarvaqavslarbilanberilganchiziqliifodalar, 
masalan, 28, (128-25+16); 
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2. Ifoda, ko‘paytirishtipidagiamallaribo‘lganifoda, 

ko‘paytirishvabo‘lishamallarikiradi, maslan, 2*15, 28*(15/3)+3; 

3. Ifoda, qo‘shishtipidagiamallaribo‘lganifoda, 
qo‘shishvaayirishamallarikiradi, masalan, 5-3, (5*3)/10-2; 

Bularasosidahisoblashjarayoninitasavurqilishimizmumkinvaquyidag

iformulabilanifodalaymiz. 

Expression (Term (Factor ())); 

BundaFactor – oddiyifodanihisoblashprotsedurasibo‘lib, son, 
qavslargaegachiziqliifoda,  Term  - 

ko‘paytirishamalitipidagiamallarnisaqlovchiifodaqiymatinihisoblashprot

sedurasi,  Expression - 
qo‘shishamalitipidagiamallarnisaqlovchiifodaqiymatinihisoblashprotsed
urasi.  

Oddiyifodanihisoblashprotsedurasi: 
int Factor () 
{ 
   char ch = getChar(); 
   if (isDigit (ch)) return getValue(ch); 
   if (ch == '(')  
   { 
      int result = Formula(); 
      if (getChar() == ')') return result; 
      error ("kutilmagan belgi yoki amal"); 
      return 0; 
   } 
   return error ("kutilmagan belgi yoki amal");  
} 

Dasturko‘paytirishtipigaoidamallarnihisoblashuchunifodanitahlilqila

di. 

Ko‘paytirishtipigaoidamallarnihisoblashuchunifodanihisoblashningumu
miyformulasiquyidagicha: 

 F1*F2*…*Fn 

Aniqtushunishimizkeraki, 
hisoblashbajarilayotganamallarfaqatko‘paytirishyokibo‘lishiamalibo‘ladi

. BundayamallarnihisoblashuchunTerm protsedurasiniyaratishmumkin. 

Buprotseduraningparametrlaributunsoniliqiymatlarbo‘lishikerak. 

Bundachapoperandanitanlashimizvakerakliamalnibajarishuchunsonyoki

oddiyifodadaniborato‘ngoperandanianiqlashimizlozim, 
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so‘ngesaamalnibajarishmumkin. 

Buniquyidagidasturfragmentiasosidaamalgaoshirishshmumkin. 

int Term (int left) 
{ 
   char ch = getChar(); int right; 
   if (ch != '*' && ch !='/') 
   { 
    /* navbatdagi  amal kutilmagan boʻlsa, uni 
qaytarishmiz kerak*/ 
      returnChar(); /*kutimagan belgini qaytarish */ 
      return left;  /*kutilmagan qimatni qaytarish */ 
   } 
/* Hammasi yaxshi boʻlsa, oʻng operandni aniqlah 
kerak*/ 
   right = Factor(); 
   if (ch == '*') 
   { 
      return Term(left * right);  
      /* bu hisoblashni bajarishni aniqlaydi */ 
   } 
   if (right == 0) return error ("Nolga boʻlinish");  
return Term(left / right);  
} 

Dasturqo‘shishtipigaoidamallarnihisoblashuchunifodanitahlilqiladi. 

Qo‘shishtipigaoidamallarnihisoblashuchunifodanihisoblashningumumiyf
ormulasiquyidagicha: 

T1 +T2 +…+Tn 

Aniqtushunishimizkeraki, 
hisoblashbajarilayotganamallarfaqatqo‘shishyokiayirishamalibo‘ladi. 

BundayamallarnihisoblashuchunExpression 
protsedurasiniyaratishmumkin. 

Buprotseduraningparametrlaributunsoniliqiymatlarbo‘lishikerak. 

Bundachapoperandanitanlashimizvakerakliamalnibajarishuchunsonyoki
oddiyifodadaniborato‘ngoperandanianiqlashimizlozim, 

so‘ngesaamalnibajarishmumkin. 

Buniquyidagidasturfragmentiasosidaamalgaoshirishshmumkin. 

int Expression (int left) 
{ 
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   char ch = getChar (); int right; 
   if (ch != '+' && ch != '-') 
   { 
    /* navbatdagi  amal kutilmagan boʻlsa, uni 
qaytarishmiz kerak*/ 
      returnChar();/*kutimagan belgini qaytarish */ 
      return left;  /*kutilmagan qimatni qaytarish */ 
   } 
/* Hammasi yaxshi boʻlsa, oʻng operandni aniqlah 
kerak*/ 
   right = Term (Factor()); 
   if (ch == '+') 
   { 
      return Expression(left + right);  
/* bu hisoblashni bajarishni aniqlaydi */ 
} 
   return Expression(left - right); 
} 

Yuqoridagiprotseduralarishlashiuchunquyidagiusullarnimustaqilishl

abchiqishkerak. Umumanolgandarekursivkamayishusuliqiziqtirganedi, 

o‘ylaymizki, quyidagifragmentlarniyaratsangizbungaishonchhosilqilasiz. 

1. Kirishoqimidannavbatdagibelginikutuvchi, getChar 
parametrsizusuli. 

2. KutilmaganbelginikirishoqimigachiqaribberishreturnChar usuli. 
3. isDigit i getValue usullarnihamyozishshartmas. 

Agarparametrisonbo‘lsa, birinchiusultrue qaytaradi. 
Ikkinchiusulesaparametrsifatidakirishoqimidanberilansatrdansonlarniajra

tiboladivabutunqiymatlarnihisoblaydi. 

4. Error usulixatolarhaqidagixabarlarnichiqarishuchunishlatiladi. 
Buusullarnimustaqilhalqilishmumkin, ammo .NET  

standartsinflarusullariasosidabaʻzalarinimodifikatsiyalabyaratishmumkin

. 
Budasturlarfragmentinishakllantirishdaqiymatqaytarishasosidagirekursiv

kamayishusulidanfoydalanildi (recursive descent with backtracking). 

Qiymatqaytarmaslikasosidagirekursivkamayishusulibilanchegaralanibqo

lmaganimizniko‘ribchiqamiz. 

Rekursivkamayishusulidanfoydalanishsharti.Qiymatqaytarmasli
kasosidagirekursivkamayishusulidanfaqatquyidagishartbajarilgandafoyd

alanishmumkin.  
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Shart:harbirifodaningbirinchibelgisibuholatdaqaysiifodagaamalqilis

hinianiqlashuchunyetarlibo‘lishikerak. 

BushartnianiqroqtushunishniFIRST 
to‘plaminianiqlashorqaliamalgaoshirishmumkin. 

Taʻrif: KS 

grammatikauchunterminalvaterminalbo‘lmaganbelgilardaniborat G 

grammatikava w zanjirasosida FIRST k (w)  

to‘plamniquyidagichaaniqlaymiz: 
FIRST k (w) = {x | w =>* xv, |x| = k yoki w =>* x, |x| < k},  

k – naturalson. 

Boshqachaqilibaytganda, FIRST k (w) to‘plam w 

danolinganterminalzanjirlarninguzunligi k 

bo‘lganbarchaterminalprefikslardaniborat. 
Universalalgoritmiktildatiplarningkichikqisminiyaratadigangrammat

ikaniko‘ribchiqaylik: 

type → imple 
type → ^id 

type → array[simple] of type 

simple → integer 
simple → char 

simple → num … num  

Bugrammatikauchunquyidagilarnianiqlashmumkin: 
 FIRST1 (simple) = {integer, char, num} 

 FIRST1 (^id) = {^} 

 FIRST1 (array [simple] of type) = { array } 
Agarw zanjirfaqatterminallardaniboratbo‘lsa, FIRST k (w) - w 

zanjirdabirinchi k belgilardir, aksholda |w| >=, yokiagar |w| < k <bo‘lsa, 

w zanjirningo‘zi. 

 Parsersinfi. FIRST 

to‘plamningqurishalgoritmi.Birinchinavbatdabelgilargrammatikasiuch
un FIRST to‘plamnianiqlaymiz. 

1-qadam. Agarxterminalbo‘lsa, FIRST(x)=x; 

2-qadam. x → ε qoidauchun FIRST(x) to‘plamga ε niqo‘shamiz; 
3-qadam. Agarxteminalemasvagrammatikaqoidasix → y1 y2 … yk 

bo‘lsa, FIRST(X)gaaterminalniqo‘shamiz, agarqandaydir i 

uchunaterminalFIRST(yi)gategishlibo‘lsava ε - FIRST(y1), ... 
,FIRST(yi-1) to‘plamlargategishlibo‘lsa, y1 y2 … yi-1 => * ε, 

agarbarcha j=1,2,…k uchun  ε - FIRST(yj) to‘plamgategishlibo‘lsa, ε ni 

FIRST(y) to‘plamgaqo‘shamiz. 
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FIRST(w) to‘plamniqurishalgoritminishakllantiramiz. 

Kirish: KS grammatika G=(N, T, P, S) va w 

zanjirningterminalvaterminalbo‘lmaganbelgilari. 
Chiqish: FIRST(w). 

Usul: FIRST (X1)danbarchabo‘shbo‘lmaganbelgilarni FIRST 

(X 1 X 2 …X k) gaqo‘shamiz. Agar ε  - FIRST (X1)gategishlibo‘lsa, 
FIRST (X2) 

danbarchabo‘shbo‘lmaganbelgilarni,shubilaniteratsiyanidavomettiramiz. 

Oxirida, Agarbarcha j uchunFIRST (Xj) bo‘shbelgigaegabo‘lsa, FIRST 
(X1 X2…Xk)to‘plamgaε niqo‘shamiz. 

Misol:Quyidagiqoidalarbilanberilgangrammatikaqaraymiz: 

S → BA 
S → +BA 

A → ε 
B → DC 

C → *DC 

C → ε 
D → (S) 

D → a 

UshbugrammatikauchunFIRSTto‘plamiquyidagichaaniqlanadi.  
FIRST(D)= {(,a}, FIRST(C) = {*,ε}, FIRST(B) = FIRST(D), 

FIRST(A) = {+,ε}, FIRST(S) = {(,a}. 

LL(k)-grammatikako‘ribchiqamiz. 

Taʻrif: G = (VT, VN, P, S) grammatikaLL(k)-

grammatikadebaytiladi, agarFIRST k (x) = FIRSTk (y) teng, 
u=u1 bo‘lsavaikkitaixtiyoriychapchiqishlaruchunifodao‘rinlibo‘lsa, 

S =>* wAv => wuv =>* wx 

S =>* wAv => wu1v =>* wy  
Av danchiquvchiterminalvaterminalbo‘lmaganbelgilarva k 

birinchibelgilardan (agarmavjudbo‘lsa) iborat 

wAvjoriyzanjiruchunmavjudbo‘lsa, 
wbilanboshlanadiganvaaytibo‘tilgankterminallarbilandavometadiganchi

qishdakandaydirterminalzanjiriniolishuchunAgaqo‘llashmumkinbo‘lgan

kamidabittaqoidamavjud. 
Qoidagaasoslangangrammatikaniqarymiz: 

S → aAS 

S → b 
A → a 

A → bSA 
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vaikkitachiqish 

(1) S =>* wSv => wuv =>* wx 

(2) S =>* wSv => wu1v =>* wy. 

Agarxvayzanjirlarabilanboshlansin. BuesachiqishdaS → aAS 

qoidaishtiroketganinibildiradi. Haqiqattanhamu = u1 = aAS. Agarx va y 

zanjirlar b bilanboshlansin. BuesachiqishdaS → b 

qoidaishtiroketganinibildiradi. Haqiqattanhamu = u1 = b. 

Bundayko‘rinadiki, ikkitachiqishamallario‘xshashvatengkuchlidir.  
Bundayesayuqoridagigrammatika LL(1) – 

grammatikaxususiyatlariniqo‘llabquvvatlaydi. 

LL(1) – 
grammatikagaasoslanganQiymatqaytarmaslikasosidagirekursivkamayish

usuliuchuntahlilovchiqurishmumkin. Masalan, 

(1)S → if S then S else S 

(2)S → begin S L 

(3)S → print E 
(4)L → end 

(5)L →; SL 

(6)E → num = num 
LL(1) – 

grammatikagaasoslanganrekursivkamayishusuliuchunquyidagigrammati

kaniqaraymiz: 
(1) S → if E then S else S 

(2) S → begin S L 
(3) S → print E 

(4) L → end 

(5) L →; S L 
(6) E → num = num 

Bugrammatikaniqo‘llabquvvatlvchitahlillovchinirekursivkamayishu

suliasoslanibyaratishmumkin. 
Buninguchunterminalbo‘lmagangrammatikauchunharbiriuchunbittadanp

rotsedurayozishkerakbo‘ladi. 

class SimpleParser { 
 const int IF = 1; 
 const int THEN = 2; 
 const int ELSE = 3; 
 const int BEGIN = 4; 
 const int END = 5; 
 const int PRINT = 6; 
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 const int SEMICOLON = 7; 
 const int NUM = 8; 
 const int EQ = 9; 
 
 public static void nextStep(int lc){ 
  if (lexical_class == lc) 
   lexical_class = getLC(); 
  else 
   error(); 
 } 
 
 public static void S(void){ 
  switch(getLC()) 
  { 
  case IF: 
   E(); nextStep(THEN); S(); 
nextStep(ELSE); S(); break; 
  case BEGIN: 
   S(); L(); break; 
  case PRINT:  
   E(); break; 
  default: 
   error(); break; 
  } 
 } 
 
 public static void L(void){ 
  switch (lexical_class) 
  { 
  case END: 
   getLC(); break; 
  case SEMICOLON: 
   getLC(); S(); L(); break; 
  default: 
   error(); break; 
  } 
 } 
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 public static void E(void){ 
  nextStep(NUM); nextStep(EQ); nextStep(NUM); 
 } 
 
 public static void main(void){ 
  lexical_class = getLC(); 
  S(); 
 } 
} 

 

Chaprekursivgrammatikalar. LL (k) – 
xususityalarigrammatikauchunkuchlicheklovlaryuklaydi. 

Natijadagrammatika LL(1) 

xususiyatigaegabo‘lishiuchunbaʻzangrammatikanio‘zgartirishmumkin. 
Buniamalgaoshirishuchunhardoimhammuvaffaqiyatlibo‘lmaydi, lekinbir 

LL(1) grammatikaolishimkoniyatigaegabo‘ldi, 

keyinrekursivkamayishusuliasosidaanalizatorqurishdafoydalanishingizm
umkin. Farazqilaylik, 

quyidagigrammatikaasosidatahlillovchiqurishkerakbo‘lsin. 

E → E + T|E-T|T 
T → T * F|T/F|F 

F → num|(E) 

FIRST(T)to‘plamningterminallari 
FIRST(E+T) to‘plamgategishlibo‘lsin.  Buholdaprotseduralarningketma 

– ketchaqirishbirqiymatlianiqlabbilmaymiz, 

chunkikirishzanjiridagilarnitahlilqilishmizkerak. 
Muammoshundaki, terminalbo‘lmagan E 

ningo‘ngpozitsiyasidaqoidaningo‘ngtomoni, chapqismiham Edabo‘ladi. 
Bundayholatlardaterminalbo‘lmagan E – chaprekursivdebaytiladi.  

Taʻrif. AgargrammatikadaA =>* Aw chiqishmavjudbo‘lsa, 

Aterminalbo‘lmagan KS grammatika G chaprekursivdebaytiladi. 

Bittabo‘lsahamchaprekursivqoidagaegabo‘lgangrammatikaLL(1)- 

grammatikabo‘laolmaydi. Ikkinchitomondanbilamizki, KS 
tilbittabo‘lsahamchaprekursivbo‘lmagangrammatikabilananiqlanadi.  

Chaprekursivliknibartarafetishalgoritmi.To‘g‘ridan-

to‘g‘richaprekursivliknibartarafetishalgoritminikeltiramiz.  

G = (N, T, P, S)- KSgrammatikava A → 

Aω1|Aω2|…|Aωn|ν1|ν2|…|νm qoidalar P dagibarchaqoidalarniifodalasin, 

Aningchapqisminisaqlamaydi, chunkibirorbirzanjirνi - 
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Aterminalbo‘lmaganbilanboshlanmaydi. N 

to‘plamgayanabirtaerminalbo‘lmagan 

A
ʻ
qo‘shamizvaAdachaptomondagibo‘lganqoidalarnio‘zgartiramiz. 

Quyidagiqoidalarniolamiz. 

A → ν1|ν2|…|νm |ν1Aʻ|ν2 Aʻ|…|νmAʻ| 

 Aʻ → ω1|ω2|…| ωm |ω1Aʻ|ω2 Aʻ|…| ωmAʻ| 

Olingangrammatikaoldingisigaekvivaletekanliginiko‘rsatishmumkin

. Yuqoridakeltirilgangrammatikagabuakslantirishniqo‘yib, 

arifmetikamallarniyozishuchunquyidagichagrammatikaniolamiz: 
E → T|TEʻ 

Eʻ →+T|+TEʻ 

T → F|FTʻ 
Tʻ → *F|*FTʻ 

F → (E)|num 

TuzilgangrammatikaLL(1) 
xususiyatlarigaegaekanliginiko‘rsatishmumkin. 

Agarikkitaqoidahamterminalbo‘lmaganbirxilbelgibilanbo‘lsa, 

aniqmuammonivaziyatgakeltiradi, masalan,  
S → if E then S else S 

S → if E then S 

Bundayhollardayanabirterminalbo‘lmaganqoidaqo‘shamiz, 
qaysikiyuqoridagivaziyatgaoydinlikkiritib, 

farqliqoidalarnikeltiribchiqaradivaquyidagiqoidaniolishimizmumkin: 

S → if E then S Sʻ 
Sʻ →  

Sʻ → else S 

Olingangrammatikarekursivkamayishusulibilanamalgaoshirilishimu
mkin. 

Qiymatqaytarishasosidagirekursivkamayishusuli. Shundayqilib, 

qiymatqaytarishasosidagirekursivkamayishusuliniqo‘llashuchungrammat
ikani FIRST to‘plamlarkesishmaydiganshaklgaaylantirishkerak. 

Bumurakkabvako‘pvaqttalabqiladiganjarayondir. Shuninguchun, 

amaliyotda, tez-tezishlatiladiganiborabor, 
qiymatqaytarishasosidagirekursivkamayishhodisadebataladi. 

Buninguchunleksikanalizatoranʻanaviyusullarnito‘laligicha, scan va 

next 
anaʻnaviyusullarvanusxalashkonstruktorigaegabo‘lganob’ektsifatidanam

oyonbo‘ladi. Keyin, 

noaniqlikyuzagakelishimumkinbo‘lganbarchaholatlarda, 
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tahlilqilishniboshlashdanoldinleksikanalizatorninghozirgiholatinianiqlay

miz (yaʻni, leksikanalizatorningnusxasiniboshlaymiz) 

vamatnnitahlilqilishnidavomettirishgaharakatqilamiz. 
Butahlilmuvaffaqiyatsizbo‘lsa, 

leksikanalizatorholatinitiklaymizvashundayqilib, 

keyingigrammatikavariantniyordamidayanashuzanjirnitahlilqilishgahara
katqilinadivatugagunchadavomettiriladi. 

Barchatahlilimkoniyatlarimuvaffaqiyatsizbo‘lsa, 

xatolarhaqidaxabarberamiz. 
Butahlillovchinibuusulqiymatqaytarmaydiganrekursivkamayishusuli

ko‘rapotensialisekinekanliginiochiq-oydinko‘riymumkin, 

lekinevazigauningaslshaklidagrammatikadaqolishivadasturchiuchunhara
katsaqlabqolishuchunboshqarishosondir. 

XuddishusintaktiktahlilS – 
bemollkompilyatoridasintaktiktahliluchunjoriyqilingan. Masalan, 

quyidagifragmentdatahlilpaytidakonstruksiyaifodaoperatoriyokiizohekan

liginianiqlovchiusulamalgaoshiradi. 
Ikkalakonstruksiyanuqtabilanajratilganvaehtimolkvadratqavslarnio‘zichi

gaolganidentifikatorlarketma-ketligibilanboshlanishimumkin. 

AST.Stmt stmt_or_decl () 
{ 
    Lexer saved = new Lexer (lexer); 
    try {  
 AST.Type t = type_opt (); 
 if (lexer.Is (Token.Tag.Ident)) 
     return decl_tail (saved.Curr.coor, t); 
    }  
    catch (ParseFailed) {   
       lexer = saved; 
       AST.Expr expr = this.expr (); 
       return new AST.Stmt.Expr (compiler,  
          saved.Curr.coor|lexer.req 
(Token.Tag.Semicolon).coor, expr); 
} 
} 

try blokidaunitavsifdebhisoblab, 

konstruksiyaniajratishgaharakatqilamiz. Bumuvaffaqiyatsizbo‘lsa, 
tahlillovchiistisnochaqiradivakeyin catch 

blokdatahlilboshlanadivashukonstruksiyaifodasifatidatahlilqilinadi. 
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Sintaktikanalizatorniyaratish.Odatda, mashinatilidagimatngaplar, 

gap-gaplarostidan, gapostiesa, o‘znavbatida, 

gaplarostidanvashukabibelgilardanhosilbo‘ladi. Masalan, XML 
hujjatdaboshlanishtegi, qiymat, yopishteglarimavjud. Boshlanishtegi [<] 

belgisi, tegnomivaqandayatributvaqiymatlari, [>] belgisidaniborat. 

Yopishtegiesa, [</]belgisi, tegnomi, [>]belgisibilantugaydi. 
Atributesanomi, [=], [“], belgilarto‘plamivayana [“] 

belgisidaniboratvatakrorlanishimumkin.  

Qiymatesaqandaydirbelgilarto‘plamiyokiqandaydirelementlardan (gap, 
gaposti, ifoda) iborat. Tahlilnatijasidatahlildaraxtinihosilqilishmumkin.  

Bundaytillarniharbirterminalbo‘lmagantilningma’lumbirjumlasigam

oskeladiganBackus-Naurshakli (BNSh) yordamidatasvirlashqulay. 
Dasturlarniyozganda, 

odatdaularnifunksiyalargavafunksiyaostilargaajratamizvasietatiktahlillov
chiyozmoqchibo‘lganimizuchun, 

harbirBNShterminalbo‘lmagansintatiktahlillovchimizningbittafunksiyasi

gamoskelsinvaharbirbundayfunksiya: 
- ushbujumlaniberilganpozitsiyadanajratishgaharakatqilish; 

- buishnibajardimiyo‘qminatijasiniqaytarish; 

- tahliltugaganiyokixatosodirbo‘lganpozitsiyaniqaytarish; 

- tahlilnatijasidaolishkerakbo‘lganbaʻziqo‘shimchama’lumotlarniqay

tarish; 

Masalan, BNShko‘rinishidaexpr ::= expr1 expr2 

expr3 funksiyaniyozamiz: 

bool read_expr(char *& p, ....){ 
 if(!read_expr1(p, ....)) 
  return false; 
 // read_expr1() fuksiyasi expr1 tahlil tugaga 
pozitsiyada p qoʻyadi  
 // bu pozitsiyada p bilan hech qanday amal 
bajarilmaydi. 
 if(!read_expr2(p, ....)) 
  return false; 
 if(!read_expr3(p, ....)) 
  return false; 
 return true; 
} 

Davomisifatida, BNShko‘rinishidaexpr ::= 

expr1|expr2|expr3 funksiyaniyozamiz: 
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bool read_expr(const char *& p, ....){ 
 const char * l = p; 
 if(read_expr1(p, ....)) 
  return true; 
 // expr1 tahlil jarayonida p xato boʻlgan joyni 
koʻrsatadi 
 p = l; 
 if(read_expr2(p, ....)) 
  return true; 
 p = l; 
 if(read_expr3(p, ....)) 
  return true; 
 return false; 
} 

Busintatiktahlillashqiymatqaytarishasosidagirekursivkamayishusuli

gaasoslangan.  

IxtiyoriymatnniBNShko‘rinishidakeltirishmumkin. Masalan, XML 
tilidagiquyidagichayozishmumkin: 

element ::= '<'identifier'>'some_data'</'identifier'>' 

Agaridentifikatorlarimoskelsabuhaqiqattanhamto‘g‘rikeladi. 
Bundayamallarnisintaktiktahlillovchigaqo‘shishmuammoemas. Masalan, 

terminalfunksiyalarquyidagichabo‘lishimumkin: 

bool read_fix_char(const char *& it, char c){ 
 if(!*it)  return false; // satr oxiri   
 if(*it!=c)     return false;// boshqa simvol 
   // xato boʻlganda joyiga qolish 
bajariladi 
 it++;  // keyingisiga oʻtish   
 return true; 
} 
bool read_fix_str(const char * & it, const ch_t * 
s){ 
 while(*it)// satr tugamagancha 
  if(!*s) 
   return true; 
  else if(*it!=*s) 
   return false; 
   // xato boʻlganda joyiga qolish 
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bajariladi 
  else 
   it++, C++; 
 if(!*s) return true; 
 return false; 
} 
Satrnisintaktiktahlilqilganimizdayuqoridagifunksiyalarningbarchatiplari
uchun forward iteratorlaryetarliekanliginibiling. 

 forwarditeratorlarnitaqdimetadiganvafaylnibutunlayemas,  

faylo‘rnigakichikqismlargaxotiradasaqlaydigansinfoqimniyaratishniqara
ymiz. Agarshablonlarasosidatahlillovchifunksiyaniyaratishnixoxlasak, 

ularnisatrlarva/yokioqimlardanfoydalanishmumkin (base_parse.h 

kutubxonasiterminalfunksiyalariuchun, 
businfnidiskdagimavzugaoidpapkagaqarang). Birinchinavbatda unix 

«barchafayllarbor»: ideyalogiyasigabaʻzianiqliklarnikiritibolamiz: 

Shundayfayllarbo‘ladiki, 
ulardiskbo‘yichajoylashganvaularniixtiyoriypozitsiyasidanbirnechamarta

o‘qishmumkin(ularni random-access fayllardebaytiladi), 

shundayoqimlarbo‘ladiki, tarmoqdan, klaviaturadan, 

boshqailovalardanyo‘naltirilgan (bularniforward 

oqimlardebaytiladi). Bundayoqimlarnibirmartagao‘qishkerak. 

Shuninguchun, 

unisivabunisibilanishlashuchunbiryondashuvdafaylnio‘qiydigan, 

forwarditeratorlarniqo‘llabquvvatlaydigan, xotiradafaylnito‘liqemas, 

balkima’lumbirbo‘laginisaqlaydigansinf-

oqimniyaratishmaqsadgamuvofiq. 

 Bundayoqimlar Input iteratorlaruchunanchaoldinyaratilgan, 
maqsadifaqatularda Input iteratorlar, 

buiteratorharakatlanishiuchunbittabuferbo‘ladi. Qachonki, 

buferoxirigakelgandabufergafaylningkeyingibo‘lagiyuklanadihamdaitera
torbo‘shatilganbuferboshidanharakatlanishniboshlaydi (7.1-

rasmgaqarang). 
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7.1-rasm. Input iteratorlardanfoydalanish. 

 Forward iteratorlarning input 
iteratrlardanfarqiularninusxalashmumkinligidir. 

Bundaymasaladaoqimlarda forward 

iteratorlardanfoydalanishuchunbuferlarro‘yxatinihosilqilishorqaliechilad
i. 

Qandaydiriteratorbirinchibufergamurojaatibilanro‘yxatgayangibuferqo‘s

hiladivafayldagiblokma’lumotlarbilanto‘ldiriladi. 
Ammobuusuldafaylto‘liqxotiragayuklanadi,buholatkerakmas. 

Shundayqilamizki, 

buferningchaptomonidagijoylashganoxirgichapiteratorjoylanganbarchab
uferlario‘chirilsin. Lekin, 

ungajoylashganbuferro‘yxatibilanharbiriteratormosbo‘lmaydi, 

lekinfaqatularningsoninimosbo‘ladi (hisoblovchiiteratorlari). 
Birorbirbufer 0 iteratorqolganinivauengchapekanliginibilsa, 

ubarchaundano‘ngbuferdagibarchaqo‘shnilario‘chiriladi. Chunkiularham 

0 iteratorgaegabo‘ladi(7.2-rasmgaqarang). 
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7.2-rasm. Forward iteratorlardanfoydalanish. 

Bundaykelibchiqadiki, 
harbiriteratorquyidagilarnio‘zichigaolishikerak: 

- belgigako‘rsatkich(qaytanomlanishdaqaytariladiganqiymat); 

- bufergadagibelgilarmassivningoxirigako‘rsatkichiteratorharakatla

ngandataqqoslashamalgaoshiriladi); 

- buferro‘yxatibo‘yichaiteratorlar 
(buferma’lumotlarigamurojjatuchunvaularorqalibutunoqimma’lumotlari

gamurojjat). 

Iteratorbuferchegarasigaetganda, 
ukeyingibuferlarro‘yxatdaborliginitekshiradi, bo‘lmasa - uniyuklaydi, 

oldingibuferiteratorlarsoninikamaytiradivakeyingisinisoninioshiradi. 

Agaroldingibuferda 0 taiteratorqolganbo‘lsa, uo‘chiriladi. 
Agariteratorfaylningoxirigachakelganbo‘lsa,  

ufaqatoldingibuferdanchaqiriladiva "faylningoxiri" holatigao‘tadi. 

Biriteratorningnusxasiniolganda – 
joriybuferdaiteratorlarningsonibittagako‘payadi, 

iteratorningdestruktoriishlagandabittagakammayadi, va, yana 0 

buferborbo‘lsaqolganiteratorlar, uvao‘ngdaundankeyingibuferlar, 
shuningdek 0 iteratoriborlario‘chiriladi. 

Amalgaoshirishuchundiskdagimavzugaoidpapkadagi forward_stream.h 

gaqarang. 
Bundayiteratorlaranʻanaviyiteratorlardanularniajratibturadiganbaʻzi

xususiyatlargaega. Masalan, biroqimni 

(buferlarvabaʻziqo‘shimchama’lumotlarro‘yxatinisaqlaydigan) 
o‘chirisholdin (destruktortomonidan), 

barchaiteratorlaro‘chirilganbo‘lishikerak, 

ularnio‘chirishvaqtidao‘zlarigabog‘liqbo‘lmaganholdabuferlargao‘znavb
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atidao‘chirilganliginianiqlashmurojaatqiladi. Agar begin() 

usulinichaqirish (birinchibuferniyaratish) 

natijasidabirinchiiteratornibirmartaolsakvaushupaytgachabirinchibuferall
aqachono‘chiribtashlanganbo‘lsa, yana begin() 

usuliyordamidaiteratorniololmaymiz. Bundantashqarioqimning end() 

usuliyo‘q. Natijada, oqimdaichkiiteratoryaratishkerakbo‘ladi, 
yaʻnibarchaoqimlaryaratilayotgandayaratiladiganvamosyozuvlar iter() 

usuliyordamidaolinishimumkin. Bundantashqari, 

algoritmlarniishlatganda, iteratorlarantez-teznusxalashkerakemas, 
chunkixotirachapdano‘nggachabo‘lganiteratordabuferlarnisaqlaydi. 

Kattafayllaruchunbukattaxotiratalabqilishigaolibkeladi. 

Yordamsifatidaharxilturdagibuferlarmavjud: oddiy 
(basic_simple_buffer), qator-ustunliiteratorni (basic_adressed_buffer). 

Bularyordamidahisoblashuchunturlikodlashlarorasidaqaytakodlashnibaja
ruvchibuferqilishmumkin. 

Shumunosabatbilanoqimbuferningtipibilanparametrlashtiriladi. 

Buyruqlarsatriningoxirinullbelgibilanbelgilanadi. 
Bushunianglatadiki, uningoxirinitopishuchunsatrorqaliharakatqilsak,  

ko‘rsatgichniboshqako‘rsatgichbilansolishtirishimizshartemas 

(STLdaanʻanaviytarzdaamalgaoshiriladi), aksincha, 
ko‘rsatgichimiztomonidanko‘rsatilganqiymatnitekshirishkerak. 

Fayllarbilanbog‘liqvaziyathamshunday. 

Belgilikiritishdabelgilarasosidasonlarniolamizvaularkattaqiymatlarsatrig
aegabo‘lganiuchunyanaharbirbelgini EOF() funksiyabilantaqqoslanadi.   

Realvaqtdakeladiganforwardoqimlaruchunfaylningoxiriholatioldindanno

ma’lum. 
Bumuammonisatrliko‘rsatgichlaruchun atend(it) 

funksiyasinituzishorqaliumumlashtirishmumkin: 

bool atend(const char * p) 
{ return !*p; } 

Agariteratorfaylningoxiriniko‘rsatsa, oqimbo‘yichaiteratorlarga true 

qiymatqaytaradi. 
Foydalanuvchibilaninteraktivhamkorlikqilishuchun (stdin orqali) 

bloklibuferlashamalgaoshirilmaydi, 

chunkiblokdaodatdabirnechtasatrjoylashtiriladivabittasatrkiritilgandanso
‘ng, dasturfoydalanuvchidankirishnikutishnidavometadi, 

chunkiblokhalito‘lmagan. 

Satrningoxirigachabo‘lganbelgilarbufernito‘ldiradivabuninguchunsatrlib
uferlashkerak.   
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Ushbukutubxonadaoqimishgatushirilgandafayltipinitanlabbuferlashturini

tanlashingizmumkin (basic_block_file_on_FILE yoki 

string_file_on_FILE). 
strin – stdin orqalisatrlibuferlashuchunbuferningichkiiteratoridir. 

Interaktivbo‘lmaganfayllaruchunoqimyaratishdabirinchibelgigaishoraqil

uvchiiteratoryaratiladi, yaʻnibirinchibuferyuklanadi. Bungastrin 
uchunruxsatberilmaydi, 

chunkidasturchisatrrejimidankiritishnikutishdanoldinbirorbirnarsaamalg

aoshirishyokiekrangachiqarigimumkin. 
Shusabablibirinchibufernito‘ldirishdasatrlifayllariishlatilgandabelgil

ibuyruq ‘\nʻdanfoydalaniladi. Unio‘qishuchun, start_read_line (it) 

funksiyasimavjud, 
shundanso‘ngsatrnitahlilqilishuchundastursatrnikiritishnikutishrejimigak

eladivakeyingibelgi ‘\nʻtashqaridachiqishdaiteratorbusatrniajratiboladi. 
Agarbundankeyinyanafoydalanuvchidanma’lumotlarkerakbo‘lsa, 

dasturchiyanaekrandabirornarsanichiqarishnixohlashimumkinvauniolish

danoldinyana start_read_line(strin) dfnfoydalanishmumkin. 
Bundaquyidagichatakrorlanishhosilqilinadi: 

while(true){ 
 cout << "Satr kirit:" <<endl; 
 start_read_line(strin); //satr kiritish 
 analys(strin); 
} 

Albatta, 
bufragmentfaqatqaytanomlashvaqtidabuferniyuklashdaiteratortalabqilish

mumkin, 

lekinbuqaytanomlashqachonqo‘shimchatekshirishlarolibkelishivabutunti
ziminimurakkablashtirishimumkin. 

7.1-dastur. STRIN Kutubxonasi. 

 
#define ONE_SOURCE //strin.cpp 
#include "../strin.h" 
 
using namespace str; 
using std::cout; 
using std::endl; 
 
#define ifnot(expr)    if(!(expr)) 
#define r_if(expr)             if((expr)==0) 
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#define r_while(expr)       while((expr)==0) 
#define r_ifnot(expr)           if(expr) 
#define r_whilenot(expr)     while(expr) 
 
template <class it_t, class mes_t> 
void dump(it_t tmp, mes_t mes){ 
 string s; 
 read_fix_length(tmp,50,&s); 
 std::cerr <<mes <<dump(s.c_str()) <<endl; 
 } 
 
template<class it_t> 
const char * read_sum(it_t & it, double * prez); 
 
template<class it_t> 
const char * read_expr(it_t & it, double * prez){ 
 const char * err; 
 if(read_s_fix_char(it,'(')){ 
  r_ifnot(err = read_sum(it,prez)) 
   return err; 
  ifnot(read_s_fix_char(it,')')) 
   return "qavsni yoping"; 
  return 0; 
 } 
 int x; 
 ifnot(read_dec(it,&x)){ 
  return "son"; 
 } 
 *prez = x; 
 return 0; 
} 
 
 
DEF_STRING(md,"*/") 
template<class it_t> 
const char * read_mul(it_t & it, double * prez){ 
 typedef char_type<it_t> ch_t; 
 const char * err; 
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 r_ifnot(err = read_expr(it,prez)) 
  return err; 
 while(true){ 
  ch_t zn; 
 
 ifnot(read_s_charclass_c(it,make_span(md<ch_t>().
s),&zn)) 
   return 0; 
  double x; 
  r_ifnot(err=read_expr(it,&x)) 
   return err; 
  if(zn==(ch_t)'*') *prez *= x; 
  else   *prez /= x; 
 } 
 return 0;  
} 
 
DEF_STRING(pm,"+-") 
template<class it_t> 
const char * read_sum(it_t & it, double * prez){ 
 typedef char_type<it_t> ch_t; 
 const char * err; 
 r_ifnot(err = read_mul(it,prez)) 
  return err; 
 while(true){ 
  ch_t zn; 
 
 ifnot(read_s_charclass_c(it,make_span(pm<ch_t>().
s),&zn)) 
   return 0; 
  double x; 
  r_ifnot(err = read_mul(it,&x)) 
   return err; 
  if(zn==(ch_t)'+') *prez += x; 
  else   *prez -= x; 
 } 
 return 0;  
} 
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int main(){ 
 using namespace std; 
 if(0) { 
  string str_expression_1 = "5+84/(51)"; 
  string str_expression_2 = "15 + (16 /6 *4)"; 
  string str_expression_3 = "7 + ( 4* 4)"; 
  string str_expression = str_expression_3; 
  cout <<"hisoblash ifodasi:" <<endl 
<<str_expression <<endl; 
  const char * p= str_expression.c_str(); 
  const char * err; 
  double rez; 
  r_ifnot(err=read_sum(p,&rez)){ 
   int pos=p-str_expression.c_str(); 
   for(int i=1; i<pos; i++) 
    cout <<' '; 
   cout <<'^' <<endl; 
   cout <<"Xatolik: " <<err <<endl; 
   return -1; 
  } 
  cout << "natija: " << rez << endl; 
  cout <<"================" << endl; 
 } 
  
 if(1) { 
  try{ 
   while(!atend(strin)){ 
    cout <<"arifmetik ifoda kiriting va 
'end' bilan tugating " <<endl; 
    read_start_line(strin); 
    const char * err; 
    double rez=0; 
    err=read_sum(strin,&rez); 
    linecol lc=get_linecol(strin); 
    read_until_str(strin,"end"); 
    r_if(err) 
     cout << "natija: " << rez << 
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endl; 
    else{ 
     cout <<" zanjir " <<lc <<" 
xatolik: " <<err <<endl; 
    } 
   } 
  } 
  catch(const char * mes){ 
   cerr << "xatolik: " << mes << endl; 
   return -1; 
  } 
  catch(string & mes){ 
   cerr << "xatolik: " << mes << endl; 
   return -1; 
  } 
  catch(stream_exception & mes){ 
   cerr << "xatolik: " << mes.what() << 
endl; 
   return -1; 
  } 
  catch(...){ 
   cerr << "noaniq xatolik" << endl; 
  } 
 } 
 return 0; 
} 
 
#ifndef STRIN_H 
#define STRIN_H 
 
#include <exception> 
#include "base_parse.h" 
#include "forward_stream.h" 
 
#ifdef ONE_SOURCE 
# define STRIN_EXTERN 
#else 
# define STRIN_EXTERN extern 
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#endif 
 
namespace str{ 
 
 STRIN_EXTERN forward_adressed_stream STREAMin 
#ifdef ONE_SOURCE 
 (true, new file_on_FILE_stringbuf(stdin)) 
#endif 
 ; 
 STRIN_EXTERN forward_adressed_stream::iterator & 
strin = STREAMin.iter(); 
 inline int __set01(typename 
forward_adressed_stream::iterator & it){ 
  set_linecol(it,linecol(0,1)); 
  return 0; 
 } 
 STRIN_EXTERN int __unused_int  
#ifdef ONE_SOURCE 
 = __set01(strin) 
#endif 
 ; 
 
class str_error{ 
#define constructor str_error 
typedef str_error my_t; 
protected: 
 const char * message; 
public: 
 constructor():message(0){} 
 constructor(const char * mes):message(mes){} 
 constructor(int x):message(0){ if(x)throw "??? 
int"; } 
 constructor(bool x) :message(x?0:""){} 
 operator bool()const { return message==0; } 
 const char * what()const { return message; } 
#undef constructor 
}; 
DECLARE_AND_OR_default_error_operators(str_error) 
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DECLARE_AND_OR_error_operators_for_short_circuiting(s
tr_error) 
str_error operator>>(base_parse_error from, str_error 
to){ 
 if(from) return str_error(true); 
 else return to; 
} 
 
class strpos_error : public str_error{ 
#define constructor strpos_error 
typedef strpos_error my_t; 
typedef str_error base_t; 
 linecol lc; 
 friend strpos_error operator&&(strpos_error l, 
strpos_error r); 
 friend strpos_error operator||(strpos_error l, 
strpos_error r); 
public: 
 linecol ignored_lc=linecol(0,0); 
 bool ignored()const{ return lc==ignored_lc; } 
 constructor(){}; 
 constructor(const char * mes):base_t(mes){} 
 constructor(int x) :base_t(x){} 
 constructor(bool x) :base_t(x){} 
  
 constructor(const linecol & l) 
  :lc(l){}; 
 constructor(const char * mes, const linecol & l) 
  :base_t(mes),lc(l){}; 
 constructor(bool mes, const linecol & l) 
  :base_t(mes),lc(l){}; 
 
 linecol where()const  
 { return lc; } 
 my_t & set_what(const char * mes) 
 { base_t::message=mes; return *this; } 
 template<class it_t> 
 my_t & set_ignored(const it_t & it) 
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 { ignored_lc =linecol(it); return *this; } 
#undef constructor 
}; 
 
template <class it_t> 
strpos_error operator>>(str_error from, const it_t * 
to){ 
 return strpos_error(from.what(),linecol(*to)); 
} 
std::ostream & operator<<(std::ostream & str, const 
strpos_error & e){ 
 return str<<"("<<"ignored:"<<e.ignored()<<" at 
"<<e.ignored_lc<<")"<<(bool)e<<";"<<(e?"OK":e.what())
<<" at "<<e.where(); 
} 
strpos_error operator&&(strpos_error l, strpos_error 
r){ 
 r.set_ignored(l.ignored_lc); 
 if(l)  
  if(r)  
   if(r.ignored()) 
    return l; 
   else 
    return r; /*TT*/ 
  else 
   return r; /*TF*/ 
 else  
  if(r)  
   return l; /*FT*/ 
  else 
   if(r.ignored()) 
    return l; 
   else 
    return r; /*FF*/ 
} 
strpos_error operator||(strpos_error l, strpos_error 
r){ 
 r.set_ignored(l.ignored_lc); 
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 if(l)  
  if(r)  
   if(r.ignored()) 
    return l; 
   else 
    return r; /*TT*/ 
  else 
   return l; /*TF*/ 
 else  
  if(r)  
   return r; /*FT*/ 
  else 
   if(r.ignored()) 
    return l; 
   else 
    return r; /*FF*/ 
} 
DECLARE_AND_OR_error_operators_for_short_circuiting(s
trpos_error) 
 
}//namespace str 
#endif //STRIN_H 

Sintatiktahlillovchilarningbazaviyfunksiyalari. 
Harsafarterminalfunksiyalarniyozishdasturchilarganoqulaylikkeltirmasli

giuchun «base_parse.h» sinfidatayyorlabqo‘yilgan. 

Hozirdauumumiyko‘rinishda (xaqiqiysonlardantashqari) 
tayyorlanganvakelajakdasatrbo‘yichako‘rsatkichlarvaoqimbo‘yichaiterat

orlaruchunsatrlifuknsiyalar (strcmp, strstr, strchr, strspn, strcspn kabi) 

ishlaydiganqisminituzishrejalashtirilgan. 
Shuningdekbufaylningoxirihaqidao‘ylashikerakemas, 

faqatfragmentnito‘g‘riyozsabo‘ladi.  

Quyidaparsingningbazaviyfunksiyalariqisqachakeltirilganvaikkitest
parserniamalgaoshirishpaytidaularningfoydalanishstatistikasivanatijaviy

qiymatlarifaytaradigandasturkeltirilgan. 

size_t      n 
ch_t        c 
ch_t *      s 
func_obj    bool is(c)  // bool isspace(c) 
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span        spn   
bispan      bspn  
func_obj    err pf(it*) // int read_spc(it*) 
func_obj    err pf(it*, rez*) 

Len – belgilarsoni, *pstr gaqo‘shilgan, 
satroxiriyokioxiriemasligianiqlovchistatistikavaqiymatlariqaytaradi.  

int read_until_eof          (it&)               .*$             0           0               1   

OK 

int read_until_eof          (it&,    pstr*)     .*$             len         len                 

OK 

int read_fix_length         (it&, n)            .{n}            -1          0                   OK 

int read_fix_length         (it&, n, pstr*)     .{n}            -(1+len)    0               
2   OK 

int read_fix_str            (it&, s)            str             -(1+len)    0 ili (1+len)   9   
OK 

int read_fix_char           (it&, c)            c               -1          0 yoki 1         11  
OK 

int read_charclass          (it&, is)           [ ]             -1          0 yoki 1             
OK 

int read_charclass          (it&, spn)          [ ]             -1          0 yoki 1             
OK 

int read_charclass          (it&, bspn)         [ ]             -1          0 yoki 1             
OK 

int read_charclass_s        (it&, is, pstr*)    [ ]             -1          0 yoki 1             
OK 

int read_charclass_s        (it&, spn, pstr*)   [ ]             -1          0 yoki 1         
1   OK 

int read_charclass_s        (it&, bspn, pstr*)  [ ]             -1          0 yoki 1         
5   OK 

int read_charclass_c        (it&, is, ch*)      [ ]             -1          0 yoki 1             
OK 

int read_charclass_c        (it&, spn, ch*)     [ ]             -1          0 yoki 1         
1   OK 

int read_charclass_c        (it&, bspn, ch*)    [ ]             -1          0 yoki 1             
OK 

int read_c                  (it&, ch*)          .               -1          0               5   OK 

int read_while_charclass    (it&, is)           [ ]*            -(1+len)    len                 
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OK 

int read_while_charclass    (it&, spn)          [ ]*            -(1+len)    len             
2   OK 

int read_while_charclass    (it&, bspn)         [ ]*            -(1+len)    len                 
OK 

int read_while_charclass    (it&, is, pstr*)    [ ]*            -(1+len)    len                 
OK 

int read_while_charclass    (it&, spn, pstr*)   [ ]*            -(1+len)    len                 
OK 

int read_while_charclass    (it&, bspn, pstr*)  [ ]*            -(1+len)    len             
1   OK 

int read_until_charclass    (it&, is)           .*[ ]<-         -(1+len)    len                 

OK 

int read_until_charclass    (it&, spn)          .*[ ]<-         -(1+len)    len             

1   OK 

int read_until_charclass    (it&, bspn)         .*[ ]<-         -(1+len)    len                 

OK 

int read_until_charclass    (it&, is, pstr*)    .*[ ]<-         -(1+len)    len                 

OK 

int read_until_charclass    (it&, spn, pstr*)   .*[ ]<-         -(1+len)    len             

2   OK 

int read_until_charclass    (it&, bspn, pstr*)  .*[ ]<-         -(1+len)    len                 

OK 

int read_until_char         (it&, c)            .*c             -(1+len)    len                 
OK 

int read_until_char         (it&, c, pstr*)     .*c             -(1+len)    len                 
OK 

Oxirgibelginio‘qigandanso‘ng, iteratorundankeyinemas, 

balkiungaqaratilgan.  

Funksiyanomidanfoydalanib, 
xatokodiniyokixatoxabariniqaytarishqulay, 

shuninguchunparserlarmatniyanadaaniqroqko‘rinadi, 

maxsusmakroslarkeltiramiz: 

#define r_if(expr)             if((expr)==0) 
#define r_while(expr)       while((expr)==0) 
#define r_ifnot(expr)           if(expr) 
#define r_whilenot(expr)     while(expr) 
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#define rm_if(expr)            if((expr)>=0)       
#define rm_while(expr)      while((expr)>=0) 
#define rm_ifnot(expr)         if((expr)<0) 
#define rm_whilenot(expr)   while((expr)<0) 
#define rp_if(expr)            if((expr)>0)        
#define rp_while(expr)      while((expr)>0) 
#define rp_ifnot(expr)         if((expr)<=0) 
#define rp_whilenot(expr)   while((expr)<=0) 

Buma’lumotlarnisaqlashva bool 

tipigamosakslantirishbo‘lsadabaʻzisinfniqilishuchunjudamuhim. 
Umuman, o‘zgarmasbo‘lganhavolalargaqarshiman, 

funksiyasio‘zgartirishkerakargumentlarko‘rsatgichlaribilanemas, 

balkibirko‘rsatkichorqaliungao‘tganbo‘lishikerak 
Ushbufunksiyalardanfoydalanishningikkitamisolkeltiramiz: 

7.2-dastur. Arifmetikifodalarnihisoblash. 

#define ONE_SOURCE //strin.cpp 
#include "../strin.h" 
 
using namespace str; 
using std::cout; 
using std::endl; 
 
#define ifnot(expr)    if(!(expr)) 
#define r_if(expr)             if((expr)==0) 
#define r_while(expr)       while((expr)==0) 
#define r_ifnot(expr)           if(expr) 
#define r_whilenot(expr)     while(expr) 
 
template <class it_t, class mes_t> 
void dump(it_t tmp, mes_t mes){ 
 string s; 
 read_fix_length(tmp,50,&s); 
 std::cerr <<mes <<dump(s.c_str()) <<endl; 
 } 
 
template<class it_t> 
const char * read_sum(it_t & it, double * prez); 
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template<class it_t> 
const char * read_expr(it_t & it, double * prez){ 
 const char * err; 
 if(read_s_fix_char(it,'(')){ 
  r_ifnot(err = read_sum(it,prez)) 
   return err; 
  ifnot(read_s_fix_char(it,')')) 
   return "qavsni yoping"; 
  return 0; 
 } 
 int x; 
 ifnot(read_dec(it,&x)){ 
  return "son"; 
 } 
 *prez = x; 
 return 0; 
} 
 
 
DEF_STRING(md,"*/") 
template<class it_t> 
const char * read_mul(it_t & it, double * prez){ 
 typedef char_type<it_t> ch_t; 
 const char * err; 
 r_ifnot(err = read_expr(it,prez)) 
  return err; 
 while(true){ 
  ch_t zn; 
 
 ifnot(read_s_charclass_c(it,make_span(md<ch_t>().
s),&zn)) 
   return 0; 
  double x; 
  r_ifnot(err=read_expr(it,&x)) 
   return err; 
  if(zn==(ch_t)'*') *prez *= x; 
  else   *prez /= x; 
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 } 
 return 0;  
} 
 
DEF_STRING(pm,"+-") 
template<class it_t> 
const char * read_sum(it_t & it, double * prez){ 
 typedef char_type<it_t> ch_t; 
 const char * err; 
 r_ifnot(err = read_mul(it,prez)) 
  return err; 
 while(true){ 
  ch_t zn; 
 
 ifnot(read_s_charclass_c(it,make_span(pm<ch_t>().
s),&zn)) 
   return 0; 
  double x; 
  r_ifnot(err = read_mul(it,&x)) 
   return err; 
  if(zn==(ch_t)'+') *prez += x; 
  else   *prez -= x; 
 } 
 return 0;  
} 
 
int main() 
{ 
 using namespace std; 
 if(0) 
 { 
  string str_expression_1 = "5+84/(51)"; 
  string str_expression_2 = "15 + (16 /6 *4)"; 
  string str_expression_3 = "7 + ( 4* 4)"; 
  string str_expression = str_expression_3; 
  cout <<"hisoblash ifodasi:" <<endl 
<<str_expression <<endl; 
  const char * p= str_expression.c_str(); 
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  const char * err; 
  double rez; 
  r_ifnot(err=read_sum(p,&rez)){ 
   int pos=p-str_expression.c_str(); 
   for(int i=1; i<pos; i++) 
    cout <<' '; 
   cout <<'^' <<endl; 
   cout <<"Xatolik: " <<err <<endl; 
   return -1; 
  } 
  cout << "natija: " << rez << endl; 
  cout <<"================" << endl; 
 } 
  
 if(1) 
 { 
  try{ 
   while(!atend(strin)){ 
    cout <<"arifmetik ifoda kiriting va 
'end' bilan tugating " <<endl; 
    read_start_line(strin); 
    const char * err; 
    double rez=0; 
    err=read_sum(strin,&rez); 
    linecol lc=get_linecol(strin); 
    read_until_str(strin,"end"); 
    r_if(err) 
     cout << "natija: " << rez << 
endl; 
    else{ 
     cout <<" zanjir " <<lc <<" 
xatolik: " <<err <<endl; 
    } 
   } 
  } 
  catch(const char * mes){ 
   cerr << "xatolik: " << mes << endl; 
   return -1; 
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  } 
  catch(string & mes){ 
   cerr << "xatolik: " << mes << endl; 
   return -1; 
  } 
  catch(stream_exception & mes){ 
   cerr << "xatolik: " << mes.what() << 
endl; 
   return -1; 
  } 
  catch(...){ 
   cerr << "noaniq [atolik" << endl; 
  } 
 } 
 
 return 0; 
} 

 

7.2-dastur. Output  

--> runcpp -f calc.cpp 
option -f 
runcpp: g++ calc.cpp (options = -std=gnu++11 -Wall 
-Wno-parentheses) 
runcpp: compile messages lines 0 
arifmetik ifoda kiriting va 'end' bilan tugating  
1 
end 
natija: 1 
arifmetik ifoda kiriting va 'end' bilan tugating  
1+1 
end 
natija:  2 
arifmetik ifoda kiriting va 'end' bilan tugating  
1+1+1+1+7*7*(3) 
end 
 zanjir 5:1 xatolik: son       
  
arifmetik ifoda kiriting va 'end' bilan tugating  
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1end 
natija:  1 
arifmetik ifoda kiriting va 'end' bilan tugating  
7*(3) 
end 
 zanjir 8:1 xatolik: son       
    
arifmetik ifoda kiriting va 'end' bilan tugating  
1+(2) 
end 
natija:  3 
arifmetik ifoda kiriting va 'end' bilan tugating  
1+e end 
 zanjir 12:3 xatolik: son  
arifmetik ifoda kiriting va 'end' bilan tugating  
(7)*3end 
natija: 7 
arifmetik ifoda kiriting va 'end' bilan tugating  
7*(3)end 
 zanjir 2:1 xatolik: son       
    
arifmetik ifoda kiriting va 'end' bilan tugating  
(5)+(5)end 
natija: 10 

Bugungikundadasturchilaruchunmaxsussintaktiktahlillovchilaryarati

shko‘phollardashartemas. Chunkibumashaqqatlivako‘pvaqttalabqiladi. 
Umumanolgandaqandaydirdasturiytaʻminotlarni, 

axborottizimlarininglingvistiktaʻminotiyaratilsa, 
shutaʻminotuchunanalizatoryaratishkerakbo‘lishimumkin. 

Dunyodadasturlashtillariniishlabchiqaruvchilarbusohadajudaoldilabketg

an. 
Shuninguchunsintatiktahlillovchilarbo‘yichanazariytushunchagaegabo‘li

shyetarlidi. 

Ammoayrimmatematikyangisonlisinflaruchunishlabchiqishmumkin. 
 

NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN 

SAVOLLAR. 
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1. Dasturlashtiliningsintaktikkonstruksiyalarinitasvirlashuchuneng

qulayformalusulqaysiusul? 

2. Dasturningsintaktikto‘g‘riliginianiqlashningyanabirmuhimqismi - 
dasturdatiplardanfoydalanishningto‘g‘riliginiqaysigrammatikayordamida

aniqlabbo‘lmaydi? 

3. Sintaktiktahlildegandanimatushuniladi? 
4. n  

uzunlikdagikiruvchisatruchunmurakkabligiqanchadanoshmasligikerakbo

‘lganharqandaykontekst-erkingrammatikauchunanalizator (parser)  
qurishmumkin? 

5. Sintaktiktahlillovchikirishparametrlarinimadaniborat? 

6. Sintaktiktahlillovchichiqishparametrlarinimalardaniborat? 
7. Leksikvasintaktiktahlilbosqichlariningalohidaqarashlargaajratilishishart

mi? 
8. Sintaktiktahlillovchisinflarinechtavaqaysisinfalgoritmlarigataʻluqli? 

9. Pastsathlargayo‘naltirilgananalizatorlarchiqishniqurishuchungrammatika

nimadanboshlabvanimabilantugaydi. 
10. LL 

grammatikabo‘lmagangrammatikalardaanalizatorlaruchunqaysiusullarda

nfoydlanishmumkin. 
11. Pastsathlargayo‘naltirilgananalizatorlargaqaragandayuqorisathlarga

yo‘naltirilgananalizatorlarqanchalikishlatiladi. 

12. Yuqorisathlargayo‘naltirilgananalizatorlarbilanqaysigrammatikabil
anbog‘liq. 

13. Bugungikundaqaysigrammatikagaasoslangananalizatorlarbilanjuda

ko‘pdasturlashtillarifoydalanmoqda. 
14. Engoddiyvajudako‘pfoydalanilganpastsathlargayo‘naltirilgananaliz

atorlarniqurishusuliniayting? 

15. Ifodalarnihisoblashdabarchahisoblashlarniqandaysinflargaajratish
mumkin. 

16. Chapoperandanitanlashimizvakerakliamalnibajarishuchunsonyokio

ddiyifodadaniborato‘ngoperandanianiqlashimizlozim, 
so‘ngesanimanibajarishmumkin. 

17. Qo‘shishtipigaoidamallarnihisoblashuchunifodanihisoblashningum

umiyformulasiqanday? 
18. Qiymatqaytarmaslikasosidagirekursivkamayishusulidanfaqatqaysis

hartbajarilgandafoydalanishmumkin. 

19. KS 
grammatikauchunterminalvaterminalbo‘lmaganbelgilardaniborat G 
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grammatikava w zanjirasosida  FIRST k (w)  

to‘plamniqandayaniqlaymiz? 

20. FIRST k (w)  to‘plam w danolinganterminalzanjirlarninguzunligi k 
bo‘lganbarchaterminalnimalaridaniborat. 

21. Agar w zanjirfaqatterminallardaniboratbo‘lsa, FIRST k (w) - w 

zanjirdabirinchi k belgilardir, aksholda |w| >=, yokiagar |w| < k <bo‘lsa, 
nimabo‘ladi. 

22. Agarxteminalemasvagrammatikaqoidasix → y1 y2 … ykbo‘lsa, 

FIRST(X)gaqandayterminalniqo‘shamiz. 
23. Agar FIRST k (x) = FIRSTk (y) teng, .... o‘rinli bo‘lsa G = (VT, VN, 

P, S) grammatikaLL(k)-grammatikadebaytiladi. 

24. LL (k) – xususityalarigrammatikauchunqandaycheklovlaryuklaydi. 
25. Agargrammatikada A =>* Aw chiqishmavjudbo‘lsa, 

Aterminalbo‘lmagan KS grammatikanimadebaytiladi. 
26. Qiymatqaytarishasosidagirekursivkamayishusuliniqo‘llashuchungr

ammatikani FIRST to‘plamlarqandayshaklgaaylantirishkerak. 

27. Leksikanalizatoranʻanaviyusullarnito‘laligicha, scan va next 
anaʻnaviyusullarvanusxalashkonstruktorigaegabo‘lgannimasifatidanamo

yonbo‘ladi? 

28. Mashinatilidagimatnnimalardaniborat? 
29. Harbirterminalbo‘lmagantilningma’lumbirjumlasigamoskeladiganq

aysishaklyordamidatasvirlashqulay? 

30. Qaysiko‘rinishidaexpr ::= expr1|expr2|expr3 funksiyaniyozamiz? 
31. Forward iteratorlarnimauunkerak? 

32. Input iteratorlarnimauchunkerak? 

33. Input iteratorlardanfoydalanishnitushuntiribbering? 
34. Forward iteratorlardanfoydalanishnitushuntiribbering? 

35. Forward iteratorlarning input iteratrlardanfarqinimada? 

 

AMALIY KO‘NIKMA VA MALAKALARNI ANIQLASH 

HAMDA RIVOJLANTIRISH UCHUN ASSISMENT 

TOPSHIRIQLARI. 

BIRINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 
 Sintaktikanalizatorniyaratishgaoidberilganquyida

gidasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragm

entlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq

alitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 
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dastur topshiriqlar 

// Created by 
MBBahodir 
class SimpleParser { 
 const int IF = 1; 
 const int THEN = 
2; 
 const int ELSE = 
3; 
 const int BEGIN = 
4; 
 const int END =; 
 const int PRINT = 
6; 
 const int 
SEMICOLON = 7; 
 const int NUM = 
8; 
 const int EQ = 9; 
 
 public static 
void nextStep(int 
lc){ 
  if 
(lexical_class == lc) 
  
 lexical_class = 
getLC(); 
  else 
   error(); 
 } 
 
 public static 
void S(void){ 
 
 switch(getLC()) 
  { 
  case IF: 

1. Sinfxatosinitoping. 

______________________________ 
_______________________________

_  

2. Sinfdanob’ektolibdasturdafoydala
ning. 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

______________________________
__  

3. Faqatqo‘shishamalinitahlilqiluvch

ivaifodanihisoblovchidasturtuzing. 
______________________________

__ 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

______________________________
__  

4. Faqatayrishamalinitahlilqiluvchivaif

odanihisoblovchidasturtuzing. 
______________________________

__ 

______________________________
______________________________

____ 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
______________________________

______________________________

____ 
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   E(); 
nextStep(THEN); S(); 
nextStep(ELSE); S(); 
break; 
  case BEGIN: 
   S(); L(); 
break; 
  case PRINT:  
   E(); 
break; 
  default: 
   error(); 
break; 
  } 
 } 
 
 public static 
void L(void){ 
  switch 
(lexical_class) 
  { 
  case END: 
   getLC(); 
break; 
  case 
SEMICOLON: 
   getLC(); 
S(); L(); break; 
  default: 
   error(); 
break; 
  } 
 } 
 
 public static 
void E(void){ 
 
 nextStep(NUM); 

5. Qo‘shishvaayrishamallarinitahlilqilu

vchivaifodanihisoblovchidasturtuzin

g. 
______________________________

______________________________

____ 
______________________________

__ 

______________________________
__ 

6. Ko‘paytirishamalnitahlilqiluvchivaif

odanihisoblovchidasturtuzing. 
______________________________

______________________________

____ 
______________________________

__ 

______________________________
__ 
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nextStep(EQ); 
nextStep(NUM); 
 } 
 
 public static 
void main(void){ 
  lexical_class 
= getLC(); 
  S(); 
 } 
} 
7. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

8. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 

 

2.4. Murakkabsaralashalgoritmlari. Amaliy dasturlash 

 Murakkab saralashalgoritmlarini, ularningmurakkabligi, 
rekursivfoydalanishvatakomillashtirish, 

ishlatishg‘oyalarivasaralashalgoritmlarining 16 

tavariantiningturlidasturfragmentlari, saralashalgoritmlarnitaqqoslash, 
turlisondagimassivlar, 

turliqiymatlardao‘zlarinitutishinisolishtirishnatijalari, 

kattasonlarbilashishlash, mashinaxatoliginianiqlash, 
foydalanuvchiningarifmetikamallarnibajaruvchifunksiyalarniyaratishbo‘

yichag‘oyalar, kattasonlisinflarniishlatish, 

mavjudkattasonlarbilanishlovchilar, 
kattasonlaribilashishlovchikutubxonalarniyaratishvanamunalarikeltirilga

nbo‘lib, nazariybilimlarniasoslashuchundasturlartuzibko‘rsatilgan. 

bilimlarnimustahkamlashuchun 35 
tanazariysavolvaamaliyko‘nikmavamalakalarnirivojlantrishuchun 4 

taassismenttopshirig‘ivaharassismentda 29 tatopshiriqberilgan. 

Butopshiriqlarnibajarishmavzunimustahkamlashuchunxizmatqiladi.  
Kalitso‘zlar.Saralash, massiv, tip, xotira, sinfkutubxona, massiv, 

satrlimassiv.  
Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Tiptushunchasi, 

sinfvasinfob’ekti, oqim, kirishelementgamurojaat, 

funksiyavako‘rsatkich, ma’lumotlarnikirishvachiqishi, arifmetikamallar, 
kutubxonayaratishvadasturlashgaoiddastlabkitushunchalarhamdaC++tili

niqo‘llabquvvatlovchimuhitdaishlashnibilishlozim. 
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Bilibolasiz.  Murakkabsaralashalgoritmlardan: 

Havosharchakabisaralash, Shakersaralash, Taroqsimon caralash, 

Qo‘shishorqalisaralash, Shell caralash, Iearxiksaralash, Navsaralash, 
Tanlashorqalisaralash, Piramidakabisaralash, Tezkorsaralash, 

Birlashtirishorqalisaralash, Blokorqalisaralash, Bitlisaralash (LSD), 

Bitlisaralash (MSD), Bitoniksaralash, Timsortsaralash, 
bualgoritmlarnitaqqoslashvamurakkabligini, 

Tiplarvaularningxususiyatlari, Kattasonlarchegarasinitekshirish, 

Tiplargabog‘liqkattasonlardanfoydalanishvaxatoligi, 
Kattasonlarningqo‘shish, ayirish, 

ko‘pytirishg‘oyalarivaalgoritmlarinituzishni, Bignumber kutubxonasi, 

sinfivafunksiyalari, xususiyatlariyaratish, OpenSSL, Libgcrypt, GMP, 
Boost.Multiprecision, wide integer tiplari, 

BigIntkutubxonasiniyaratishuslubivabazaviyfunksiyalarinio‘rganishingiz
mumkin. 

REJA 

1. Murakkabsaralashalgoritmlari. 
2. Saralashalgoritmlaritaqqoslash.  

3. Judahamkattasonlarbilanishlash.  

4. Large sinfiningqo‘llanilishi. 
5. Integer sinfining qo‘llanilishi 

KIRISh 

Turlima’lumotlartuzilmalaridaniboratto‘plamlarnisaralashalgoritml
arinibilasiz. 

Ammoularniko‘psonliqiymatlario‘zinitutishiqandaydegansavolqiziqtirad

imi? 
Nafaqatoddiysaralashbalkishundaymurakkabsaralashalgoritmlarihamma

vjud. 

Ko‘pelementlimassivlarkattasonlarbilashishlashgahamfoydalanishmumk
in. 

Shuningdektiplarningo‘zaromodifikatsiyasibilanhamuzunsonlarbilanishl

anadi.  
Saralashalgoritmlarivamurakkabligi.Avvalo, 

algoritmlarnitadqiqqilishga, 

ularniimkonqadartezishlashiuchunoptimallashtirishmuhimdir. 
Buustidaishlayotganda, 

turlisaralashuchunsamaraliusullarnio‘ylabtopishimkoniyatigaegabo‘lishi

ngizmumkin. 
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Ko‘pjihatdan, 

barchasaralashalgoritmlarnio‘rganishvaularnisinashkerak. 

Agardasturlashningo‘zihaqidagapiradiganbo‘lsak, 
baʻzankutilmaganqiyinchiliklarpaydobo‘lishimumkin (C++ 

optimizatorijudayaxshi). Biroq, 

qaysitestlarnivaqandaymiqdordaamalgaoshirilishikerakliginihalqilishqiyi
nemas. Menko‘rsataolmaydiganyagonanarsa-budeyarli 150 

GBvazngaegaqiymatlarnisaralashbo‘ldi. 

Asosiysaralashalgoritmlaritavsifivaularniamalgaoshirishusullari. 
Saralashniqisqachavaaniqtaʻriflashgavamurakkabliginibelgilashgaharaka

tqilaman. 

Murakkabma’lumotlartuzilmalarnifoydalanishda(daraxtsaralashkabi) 
odatdaxotirakattamiqdordasarflanadivaengyomonholatdaboshqaxilfaqaty

ordamchiqatoryaratishkerakbo‘ladi. Barqarorlik (stabillik) 
saralashtushunchasihammavjud. Demak, 

elementlarningnisbiytartibitengbo‘lgandao‘zgarmaydi. 

Havosharchakabisaralash (Bubble 

sort).Massivdachapdano‘nggaqarabamalbajariladi. 

Agarjoriyelementkeyingisidankattabo‘lsa, ularnialmashtiramiz. 

Bunimassivtartiblanmagunchabajaramiz. Eʻtiborbering, 
birinchiiterasiyadankeyinengkattaelementmassivningoxirida, 

to‘g‘rijoylashaganbo‘ladi. 

Ikkitaiterasiyadankeyinikkinchiengkattaelementto‘g‘rijoylashganbo‘ladi
vahokazo. Ravshanki, n 

taiterasiyadanko‘pbo‘lmagandankeyinmassivtartiblanganbo‘ladi. 

Shundayqilib, engyomonvao‘rtachaholatdamurakkabligiO(n
2
), 

engyaxshiholatdaesaO(n) bo‘ladi. 

8.1-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

void bubblesort(int* l, int* r) { 
 int sz = r - l; 
 if (sz <= 1) return; 
 bool b = true; 
 while (b) { 
  b = false; 
  for (int* i = l; i + 1 < r; i++) { 
   if (*i > *(i + 1)) { 
    swap(*i, *(i + 1)); 
    b = true; 
   } 
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  } 
  r--; 
 } 
} 

Shakersaralash (Shaker sort, bundantashqari, 
aralashgansaralashvakoktelsaralashsifatidatanilgan). 

Havosharchasaralashoxiridakichikelementlarjoylashtirilgantestlardaseki

nishlaydi (baʻzan "tashboqa" debataladi). 
Buelementalgoritmningharbirqadamidachaptomongafaqatbittapozitsiyag

aharakatqiladi. Shuninguchunnafaqatchapdano‘ngga, 

balkio‘ngdanchapgahamo‘tadi. 
Massivningtartiblanmaganqisminianiqlashuchunikkita begin va end 

ko‘rsatikichniqo‘llabquvvatlaydi. Keyingiiterasiyada 

endgaetganimizdaundanbiriniayiramizvao‘ngdanchapgako‘chamiz. 
Xuddishunday, 

begingaetganimizdaungabiriniqo‘shamizvachapdano‘nggako‘chamiz . 

Algoritmhavosharchasaralashbilanbirxilmurakkabligibor, 
lekinrealvaqtdayaxshiishlaydi. 

8.2-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

void shakersort(int* l, int* r) { 
 int sz = r - l; 
 if (sz <= 1) return; 
 bool b = true; 
 int* beg = l - 1; 
 int* end = r - 1; 
 while (b) { 
  b = false; 
  beg++; 
  for (int* i = beg; i < end; i++) { 
   if (*i > *(i + 1)) { 
    swap(*i, *(i + 1)); 
    b = true; 
   } 
  } 
  if (!b) break; 
  end--; 
  for (int* i = end; i > beg; i--) { 
   if (*i < *(i - 1)) { 
    swap(*i, *(i - 1)); 
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    b = true; 
   } 
  } 
 } 
} 

Taroqsimon caralash(Comb 

sort).Shakersaralashningyanabiro‘zgartirilgani. "Toshbaqalar" 

danqutulishuchunmasofadaturganelementlarniqaytatashkilqilamiz. 

Keling, unituzatamizvachapdano‘nggaboramiz, 
bumasofadaturganelementlarnitaqqoslaymiz, agarkerakbo‘lsa, 

ularniqaytatartibgasolaylik. Shubhasiz, bu 

"toshbaqalar"nitezqatorboshigaolishimkoniniberadi. 
Dastlabqatoruzunligigatengmasofaniolib, so‘ngraunitaxminan 1.247 

gatengbo‘lganbirorkoeffitsientgabo‘lishmaqbuldir. 

Masofabirbirigatengbo‘lgandashakersaralashbajariladi. Engyaxshisi, 
murakkabligiO(nlogn), engyomoni, uO(n

2
). 

O‘rtachamurakkabliginimauchunjudaaniqmas, amaldaO(nlogn) 

kabiko‘rinadi. 
8.3-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

void combsort(int* l, int* r) { 
 int sz = r - l; 
 if (sz <= 1) return; 
 double k = 1.2473309; 
 int step = sz - 1; 
 while (step > 1) { 
  for (int* i = l; i + step < r; i++) { 
   if (*i > *(i + step)) 
    swap(*i, *(i + step)); 
  } 
  step /= k; 
 } 
 bool b = true; 
 while (b) { 
  b = false; 
  for (int* i = l; i + 1 < r; i++) { 
   if (*i > *(i + 1)) { 
    swap(*i, *(i + 1)); 
    b = true; 
   } 
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  } 
 } 
} 

Qo‘shishorqalisaralash (Insertion 

sort).Algoritmyakunlangandankeyinjavobnio‘zichigaolganbiryangimass

ivyaratiladi. 

Javobmassividagielementlarhardoimtartiblanibturishiuchunmanbamassiv
idanelementlarnibirma-birkiritamiz. 

Murakkabligio‘rtachavaengyomonholO(n
2
) vaengyaxshiO(n) bo‘ladi. 

Boshqaalgoritmlarganisbattanjoriyqilishyaxshiroq 
(yangimassivyaratishvaalbattaunimanidirqo‘yishqiyin): 

joriymassivningbaʻzibirprefikslaritartiblashtirilganigaishonchhosilqilish

vamodomikiularnoto‘g‘ritartibdaekanunikiritisho‘rnigajoriyelementniav
valgisibilano‘zgartiramiz. 

8.4-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

void insertionsort(int* l, int* r) { 
 for (int *i = l + 1; i < r; i++) { 
  int* j = i; 
  while (j > l && *(j - 1) > *j) { 
   swap(*(j - 1), *j); 
   j--; 
  } 
 } 
} 

Shell caralash 

(Shellsort).Saralashdabirxilfikrdanfoydalanishnio‘ylabko‘ring, 

taroqsimonsaralashvaqo‘shishorqalisaralashuchununiqo‘llaymiz. 
Masofatushunchasinikiritaylikvatanlaylik. 

So‘ngramassivelementlarisinflargaajratiladi, 

shusinfgao‘zgarmasmasofaningbirnechtaelementlarikiradi. 
Harbirsinfniqo‘shib, tartiblashyo‘libilantartiblaylik. 

Taroqsimonsaralashdanfarqlio‘laroq, optimalmasofalarto‘plamianiqmas. 

Turlitaxminlargaegabo‘lganbirnechtaketma-ketliklarmavjudbo‘lsin. 
Shellsaralashdabirinchielementketma-ketligimassivuzunligigateng, 

harbirkeyingielementketma-ketligioldingisiningyarimo‘lchamigatengdir. 
Hibbardketma-ketligi 2n-1 uchunmurakkabligiengyomonholatO(n

2
) dir, 

Sedgwick ketma-ketligiO(n
4/3

) uchun (ifodao‘zgaruvchanxususiyatli) va 

Pratt (ikkivauchdarajalielementlar) ketma-ketligiO(nlog2
n
)  

murakkabligiengyomonholatO(n
1,5

)dir. 



361 

Bubarchaketmaketliklarfaqatmassivhajmigaqadabhisoblabvakichikuchu

nko‘proqishlatishkerak 

(aksholdaufaqatqo‘shimchalaribilantartiblashtiriladibo‘ladi). 
Qo‘shimchatadqiqotqildimva si = a * si-1 + k * si-1 

shaklidaturliketmaketliklar (buqismanempirik siurketma – 

ketlikdailhomlanib, 
elementlarkichiksoniuchunengyaxshimasofaketmaketliklardanbiri) 

sinovdano‘tkazdim. Engyaxshiketmaketliklara = 3, k =1/3,a = 4, k = 1/4 

vaa = 5, k = -1/5 koeffitsentlaribilanmaqsadgaerishishmumkin. 
8.5-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

1- variant 
void shellsort(int* l, int* r) { 
 int sz = r - l; 
 int step = sz / 2; 
 while (step >= 1) { 
  for (int *i = l + step; i < r; i++) { 
   int *j = i; 
   int *diff = j - step; 
   while (diff >= l && *diff > *j) { 
    swap(*diff, *j); 
    j = diff; 
    diff = j - step; 
   } 
  } 
  step /= 2; 
 } 
} 
2- variant 
void shellsorthib(int* l, int* r) { 
 int sz = r - l; 
 if (sz <= 1) return; 
 int step = 1; 
 while (step < sz) step <<= 1; 
 step >>= 1; 
 step--; 
 while (step >= 1) { 
  for (int *i = l + step; i < r; i++) { 
   int *j = i; 
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   int *diff = j - step; 
   while (diff >= l && *diff > *j) { 
    swap(*diff, *j); 
    j = diff; 
    diff = j - step; 
   } 
  } 
  step /= 2; 
 } 
} 
3- variant 
int steps[100]; 
void shellsortsedgwick(int* l, int* r) { 
 int sz = r - l; 
 steps[0] = 1; 
 int q = 1; 
 while (steps[q - 1] * 3 < sz) { 
  if (q % 2 == 0) 
   steps[q] = 9 * (1 << q) - 9 * (1 << (q 
/ 2)) + 1; 
  else 
   steps[q] = 8 * (1 << q) - 6 * (1 << ((q 
+ 1) / 2)) + 1; 
  q++; 
 } 
 q--; 
 for (; q >= 0; q--) { 
  int step = steps[q]; 
  for (int *i = l + step; i < r; i++) { 
   int *j = i; 
   int *diff = j - step; 
   while (diff >= l && *diff > *j) { 
    swap(*diff, *j); 
    j = diff; 
    diff = j - step; 
   } 
  } 
 } 
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} 
4- variant 
void shellsortpratt(int* l, int* r) { 
 int sz = r - l; 
 steps[0] = 1; 
 int cur = 1, q = 1; 
 for (int i = 1; i < sz; i++) { 
  int cur = 1 << i; 
  if (cur > sz / 2) break; 
  for (int j = 1; j < sz; j++) { 
   cur *= 3; 
   if (cur > sz / 2) break; 
   steps[q++] = cur; 
  } 
 } 
 insertionsort(steps, steps + q); 
 q--; 
 for (; q >= 0; q--) { 
  int step = steps[q]; 
  for (int *i = l + step; i < r; i++) { 
   int *j = i; 
   int *diff = j - step; 
   while (diff >= l && *diff > *j) { 
    swap(*diff, *j); 
    j = diff; 
    diff = j - step; 
   } 
  } 
 } 
} 
5- variant 
void myshell1(int* l, int* r) { 
 int sz = r - l, q = 1; 
 steps[0] = 1; 
 while (steps[q - 1] < sz) { 
  int s = steps[q - 1]; 
  steps[q++] = s * 4 + s / 4; 
 } 
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 q--; 
 for (; q >= 0; q--) { 
  int step = steps[q]; 
  for (int *i = l + step; i < r; i++) { 
   int *j = i; 
   int *diff = j - step; 
   while (diff >= l && *diff > *j) { 
    swap(*diff, *j); 
    j = diff; 
    diff = j - step; 
   } 
  } 
 } 
} 
6- variant 
void myshell2(int* l, int* r) { 
 int sz = r - l, q = 1; 
 steps[0] = 1; 
 while (steps[q - 1] < sz) { 
  int s = steps[q - 1]; 
  steps[q++] = s * 3 + s / 3; 
 } 
 q--; 
 for (; q >= 0; q--) { 
  int step = steps[q]; 
  for (int *i = l + step; i < r; i++) { 
   int *j = i; 
   int *diff = j - step; 
   while (diff >= l && *diff > *j) { 
    swap(*diff, *j); 
    j = diff; 
    diff = j - step; 
   } 
  } 
 } 
} 
7- variant 
void myshell3(int* l, int* r) { 
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 int sz = r - l, q = 1; 
 steps[0] = 1; 
 while (steps[q - 1] < sz) { 
  int s = steps[q - 1]; 
  steps[q++] = s * 4 - s / 5; 
 } 
 q--; 
 for (; q >= 0; q--) { 
  int step = steps[q]; 
  for (int *i = l + step; i < r; i++) { 
   int *j = i; 
   int *diff = j - step; 
   while (diff >= l && *diff > *j) { 
    swap(*diff, *j); 
    j = diff; 
    diff = j - step; 
   } 
  } 
 } 
} 

Iearxiksaralash (Tree 

sort).Binarqidiruviearxiyasigaelementlarnikiritamiz. 

Barchaelementlarkiritilgandanso‘ng, 

iearxiyadantartiblanganmassivolishkifoya. Agarsizqizil-
qorakabimuvozanatliiearxiyadanfoydalansangiz, 

murakkabligiengyomon, o‘rtachavaengyaxshiholatlardaO(nlogn). 

Amalgaoshirishda multiset konteynerfoydalanadi. 
8.6-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

void treesort(int* l, int* r) { 
 multiset<int> m; 
 for (int *i = l; i < r; i++) 
  m.insert(*i); 
 for (int q : m) 
  *l = q, l++; 
} 

Navsaralash (Gnome 

sort).Algoritmqo‘shishorqalisaralashgao‘xshash. 

Ko‘rsatgichnijoriyelementgako‘rsatamiz, 
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agaruavvalgisidankattabo‘lsayokiubirinchibo‘lsako‘rsatgichnito‘g‘rihola

tgako‘chiramiz, 

aksholdajoriyvaoldingielementlarnio‘zgartiramizvachaptomongaharakatl
antiramiz. 

8.7-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

void gnomesort(int* l, int* r) { 
 int *i = l; 
 while (i < r) { 
  if (i == l || *(i - 1) <= *i) i++; 
  else swap(*(i - 1), *i), i--; 
 } 
} 

Tanlashorqalisaralash (Selection 
sort).Navbatdagiiterasiyabo‘yichamassivdagiminimumnijoriyelementda

nkeyintopamizvakerakbo‘lsaubilano‘zgartiramiz. Shundayqilib, i-

iterasiyadankeyinbirinchi i elementlaro‘zjoylaridaqoladi. 
murakkabligiengyaxshi, o‘rtachavaengyomonholatlardaO(n

2
). 

Busaralashniikkiyo‘lbilanamalgaoshirilishimumkinliginiunutmang - 

minimalvauningindekstutib, yokishunchakiularnoto‘g‘ritartibdabo‘lsa, 
ko‘ribchiqilayotganvajoriyelemento‘rinalmashtirishkerak. 

Birinchiusulbiroztezroq. 

8.8-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

void selectionsort(int* l, int* r) { 
 for (int *i = l; i < r; i++) { 
  int minz = *i, *ind = i; 
  for (int *j = i + 1; j < r; j++) { 
   if (*j < minz) minz = *j, ind = j; 
  } 
  swap(*i, *ind); 
 } 
} 

Piramidakabisaralash 

(Heapsort).Tanlashorqalisaralashg‘oyasinirivojlantirilganvarianti. 

Piramidashaklidagima’lumotstrukturasidanfoydalanaylik. 

Elementlarniqo‘shishvaminimuminichiqarishorqaliO(logn), O(1) 
minimuminiolishimkoniniberadi. Shundayqilib, O(nlogn) 

murakkabligiengyomon, o‘rtachavaengyaxshiholatlarda. C++ da 

priority_queue konteynerimavjudbo‘lsa-da, 
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bukonteynerjudasekinbo‘lganiuchunPiramidagayo‘natirilganyangito‘pla

msinfniamalgaoshirdim. 

8.9-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

Heap sinfi 
template <class T> 
class heap { 
private : 
 vector<T> h; 
 void SiftUp(int a) { 
  while (a) { 
   int p = (a - 1) / 2; 
   if (h[p] > h[a]) swap(h[p], h[a]); 
   else break; 
   a--; a /= 2; 
  } 
 } 
 void SiftDown(int a) { 
  while (2 * a + 1 < n) { 
   int l = 2 * a + 1, r = 2 * a + 2; 
   if (r == n) { 
    if (h[l] < h[a]) swap(h[l], h[a]); 
    break; 
   } 
   else if (h[l] <= h[r]) { 
    if (h[l] < h[a]) { 
     swap(h[l], h[a]); 
     a = l; 
    } 
    else break; 
   } 
   else if (h[r] < h[a]) { 
    swap(h[r], h[a]); 
    a = r; 
   } 
   else break; 
  } 
 } 
public: 
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 heap():n(0){} 
 int n; 
 int size() { 
  return n; 
 } 
 int top() { 
  return h[0]; 
 } 
 bool empty() { 
  return n == 0; 
 } 
 void push(T a) { 
  h.push_back(a); 
  SiftUp(n); 
  n++; 
 } 
 void pop() { 
  n--; 
  swap(h[n], h[0]); 
  h.pop_back(); 
  SiftDown(0); 
 } 
 void clear() { 
  h.clear(); 
  n = 0; 
 } 
 T operator [] (int a) { 
  return h[a]; 
 } 
 
}; 
Heap cinfiaosidasaralash 
void heapsort(int* l, int* r) { 
 heap<int> h; 
 
 for (int *i = l; i < r; i++) h.push(*i); 
 for (int *i = l; i < r; i++) { 
  *i = h.top(); 
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  h.pop(); 
 } 
} 

Tezkorsaralash (quicksort).Baʻzimosyozuvlarelementinitanlaylik. 
Shundanso‘ngchapdankichikbo‘lganbarchaelementlarni, 

kattabo‘lganlariniesao‘ngtomongaharakatlantiramiz. 

Takrorlanuvchiqismlarningharbiridanrekursivchaqirishmumkin. 
Natijadatartiblanganmassivgaegabo‘lamiz, 

chunkiharbirkattaelementdanoldinmassivdankichikbo‘lganharbirelement

joylashtirilgan. Murakkabligi: O(nlogn) o‘rtachavaengyaxshiholda, O 
(n

2
) engyomonholda. 

Malumotelementinoto‘g‘ritanlangandaengyomonreytinggaerishiladi. 

Bualgoritmniamalgaoshirishbutunlaystandarthisoblanadi, 
birvaqtningo‘zidachapgavao‘nggaborib, elementlarnijufttopish, 

bundachapelementmosyozuvlaritanlangandankattaekanliginivao‘ngkichi

k,  ularalmashtiriladi. Softezkortartiblashdantashqari, 
elementlarsonikambo‘lgandatartiblashnijoylashtirishga, 

taqqoslashdahamsaralashishtiroketdi. 
Qo‘shishorqalisaralashvazifauchunmosbo‘lganengyaxshisaralashdirvado

imiysinovorqalitanlanadi. 

8.10-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

Birinchivariant 

void quicksort(int* l, int* r) { 
 if (r - l <= 1) return; 
 int z = *(l + (r - l) / 2); 
 int* ll = l, *rr = r - 1; 
 while (ll <= rr) { 
  while (*ll < z) ll++; 
  while (*rr > z) rr--; 
  if (ll <= rr) { 
   swap(*ll, *rr); 
   ll++; 
   rr--; 
  } 
 } 
 if (l < rr) quicksort(l, rr + 1); 
 if (ll < r) quicksort(ll, r); 
} 
Ikkinchivariant 
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void quickinssort(int* l, int* r) { 
 if (r - l <= 32) { 
  insertionsort(l, r); 
  return; 
 } 
 int z = *(l + (r - l) / 2); 
 int* ll = l, *rr = r - 1; 
 while (ll <= rr) { 
  while (*ll < z) ll++; 
  while (*rr > z) rr--; 
  if (ll <= rr) { 
   swap(*ll, *rr); 
   ll++; 
   rr--; 
  } 
 } 
 if (l < rr) quickinssort(l, rr + 1); 
 if (ll < r) quickinssort(ll, r); 
} 

Birlashtirishorqalisaralash (Merge sort).Bo‘lish-

boshqarishparadigmasiasosidatartiblash. Massivniikkigabo‘lamiz, 

qismlarnirekursivravishdatartiblangvakeyinbirlashtirishprotsedurasinibaj
aring. Birinchiqismningjoriyelementiga, 

ikkinchisiikkinchiqismningjoriyelementigaikkitako‘rsatkichniqo‘llang. 

Buikkielementdanminimumnitanlab, 
javobgajoylashtiringvaminimumgamoskeladiganko‘rsatgichnisiljiting. 

BirlashtirishO(n), barcha logn darajalariuchunishlaydi, 

shuninguchunmurakkabligiO(nlogn). 
Buoldindanvaqtinchalikmasivyaratishvavazifagaargumentsifatidao‘tishis

amaralibo‘ladi. Busaralashrekursiv, 

hamdatezvashuninguchunelementlarsonikambo‘lgankvadratiko‘tishmum
kin. 

8.11-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

Asosiyfunksiya 

void merge(int* l, int* m, int* r, int* temp) { 
 int *cl = l, *cr = m, cur = 0; 
 while (cl < m && cr < r) { 
  if (*cl < *cr) temp[cur++] = *cl, cl++; 
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  else temp[cur++] = *cr, cr++; 
 } 
 while (cl < m) temp[cur++] = *cl, cl++; 
 while (cr < r) temp[cur++] = *cr, cr++; 
 cur = 0; 
 for (int* i = l; i < r; i++) 
   *i = temp[cur++]; 
} 
Birinchivarinat 

void _mergesort(int* l, int* r, int* temp) { 
 if (r - l <= 1) return; 
 int *m = l + (r - l) / 2; 
 _mergesort(l, m, temp); 
 _mergesort(m, r, temp); 
 merge(l, m, r, temp); 
} 
void mergesort(int* l, int* r) { 
 int* temp = new int[r - l]; 
 _mergesort(l, r, temp); 
 delete temp; 
} 
Ikkinchivarinat 

void _mergeinssort(int* l, int* r, int* temp) { 
 if (r - l <= 32) { 
  insertionsort(l, r); 
  return; 
 } 
 int *m = l + (r - l) / 2; 
 _mergeinssort(l, m, temp); 
 _mergeinssort(m, r, temp); 
 merge(l, m, r, temp); 
} 
void mergeinssort(int* l, int* r) { 
 int* temp = new int[r - l]; 
 _mergeinssort(l, r, temp); 
 delete temp; 
} 
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Sanashorqalisaralash (Counting sort). r - l  

hajmlimassivyarating,  massivning l - minimalva r 

maksimalelementihisoblanadi. Shundanso‘ng, 
massivorqaliboribvaharbirelementsoninihisoblang. 

Endiqiymatlarmassividano‘tib, 

harbirsonninechtamartabo‘lganiniyozishingizmumkin. murakkabligiO(n 
+ r — l) bo‘ladi. 

Bualgoritmbarqarorqilishuchuno‘zgartirishingizmumkin: buninguchun, 

keyingisonijoyinianiqlashkerakbo‘libvachapdano‘nggaorginalmassivorq
aliborish, to‘g‘rijoydaelementiqo‘yibvao‘rninibirgaoshirishlozim. 

Busaralashsinovdano‘tkazilmagan, 

testlaryetarlidarajadakattaraqamlaruchunmavjud, 
chunkiyangimassivyaratishanchaxotiratalabqiladi. Biroq, 

bualgoritmmasalagaqarabfoydalibo‘ldi. 

Blokorqalisaralash (Bucket 

sort).Bualgoritmsavatvacho‘ntaksaralashsifatidatanilganalgoritmdir. 

Massivning l minimalva r maksimalelementibo‘lsin. 
Elementlarnibloklargaajratamiz,birinchiblokda l dan l + k gacha, 

ikkinchisigal + k dan l + 2k gachavahokazoelementlarnio‘zichigaoladi, 

buyerda k = (r – l) /n, n bloklarsoni. Umumanolganda, 
agarbloklarsoniikkigatengbo‘lsa, bualgoritmtezkorsaralashgaaylanadi. 

Ushbualgoritmningmurakkabligianiqemas, 

ma’lumotlarigamurojaatvaqtvabloklarsonigabog‘liq. 
Muvaffaqiyatlima’lumotlarbo‘yichaishvaqtichiziqliekanligiaytibo‘tiladi. 

Ushbualgoritmniamalgaoshirishengqiyinvazifalardanbiriekanliginiisbotl

angan. Bunishunchakiyangimassivlaryaratish, 
ularnirekursivsaralashvaularnibir-

birigabirlashtirishorqaliamalgaoshirishingizmumkin. Biroq, 

buyondashuvjudasekinvamenqoniqmadim. 
Samaraliamalgaoshirishdabirnechag‘oyalardanfoydalaniladi: 

1) yangimassivlaryaratmaymiz. 

Buninguchunsanao‘orqalisaralashtexnikasidanfoydalanamiz: 
harbirblokdagielementlarsonini, 

prefikssummalarinivashutariqaharbirelementningmassivdagio‘rninisanay

miz. 
2) Bo‘shbloklardanboshlamaymiz. 

Bo‘shbo‘lmaganbloklarningindekslarinialohidamassivdakiritishvaularda

nboshlashorqalisaralash. 



373 

3) Massivtartiblanganliginitekshiramiz. 

Agarhalihamminimalvamaksimaltopishuchunbiro‘tishqilishkerak, 

chunki, buishlayotganvaqtyomonlashmaydi, 
lekinelementlarorginalmassivbirxiltartibdayangibloklarijoylashtirilgan, 

chunkiuqismantartiblashtirilganma’lumotlarnisaralashnitezlashtirishuchu

nalgoritmniberadi. 
4) Algoritmjudanoqulaybo‘lganiuchun, 

ujudakamsonlielementlarbilanjudasamarasiz. 

Joylashtirishgao‘tishtartibidaishnitaxminan 10 martagachatezlashtiradi. 
Bufaqatqanchabloklartanlashnitushunishgaqolmoqda. Randomize 

testlardaquyidagiballarniolishgamuvaffaqbo‘lgan: 1500 

elementlariuchun 107 bloklariva 3000 uchun 108ta. 
Murakkablikformulasinitopaolmadik, 

ishvaqtibirnechamartayomonlashadi. 
8.12-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

void _newbucketsort(int* l, int* r, int* temp) { 
 if (r - l <= 64) { 
  insertionsort(l, r); 
  return; 
 } 
 int minz = *l, maxz = *l; 
 bool is_sorted = true; 
 for (int *i = l + 1; i < r; i++) { 
  minz = min(minz, *i); 
  maxz = max(maxz, *i); 
  if (*i < *(i - 1)) is_sorted = false; 
 } 
 if (is_sorted) return; 
 int diff = maxz - minz + 1; 
 int numbuckets; 
 if (r - l <= 1e7) numbuckets = 1500; 
 else numbuckets = 3000; 
 int range = (diff + numbuckets - 1) / 
numbuckets; 
 int* cnt = new int[numbuckets + 1]; 
 for (int i = 0; i <= numbuckets; i++) 
  cnt[i] = 0; 
 int cur = 0; 
 for (int* i = l; i < r; i++) { 
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  temp[cur++] = *i; 
  int ind = (*i - minz) / range; 
  cnt[ind + 1]++; 
 } 
 int sz = 0; 
 for (int i = 1; i <= numbuckets; i++) 
  if (cnt[i]) sz++; 
 int* run = new int[sz]; 
 cur = 0; 
 for (int i = 1; i <= numbuckets; i++) 
  if (cnt[i]) run[cur++] = i - 1; 
 for (int i = 1; i <= numbuckets; i++) 
  cnt[i] += cnt[i - 1]; 
 cur = 0; 
 for (int *i = l; i < r; i++) { 
  int ind = (temp[cur] - minz) / range; 
  *(l + cnt[ind]) = temp[cur]; 
  cur++;  
  cnt[ind]++; 
 } 
 for (int i = 0; i < sz; i++) { 
  int r = run[i]; 
  if (r != 0) _newbucketsort(l + cnt[r - 1], 
l + cnt[r], temp); 
  else _newbucketsort(l, l + cnt[r], temp); 
 } 
 delete run; 
 delete cnt; 
} 
void newbucketsort(int* l, int* r) { 
 int *temp = new int[r - l]; 
 _newbucketsort(l, r, temp); 
 delete temp; 
} 

Bitlisaralash(Radix sort). Shuningdek, 

raqamlisaralashsifatidatanilganalgoritmdir. 

Busaralashningikkiversiyasimavjudbo‘lib, ular, 
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qandaydirsonlarsistemasida (masalan, binar – ikkilik) 

sonniifodalashdanfoydalanishfikridanboshqaumumiylikkaegaemas. 

Birinchiusuli. LSD (least significant digit, kichikmuhimson). 
Harbirsonnibinarshakldaifodalaylik. 

Algoritmningharbirqadamidasonlarnishundaytartiblaymizki, ular k 

doimiybo‘lganbirinchi k * i bitlarbo‘yichatartiblansin. 
Butaʻrifdanshundayxulosakelibchiqadiki, 

harbirqadamdaelementlarniyangi k 

bitlarbo‘yichauzluksiztartiblashkifoyadir. Shumaqsadda, 
sanashorqalisaralashideldir (agarmuvaffaqiyatlisinidoimiytanlasangiz 2k 

xotiravavaqtko‘pkerakemas). MurakkabligiO(n), 

agarsonlarfiksirlangankattalikdadebfarazqilsakvaaksholdaikkisonnitaqqo
slashvaqtbirligibo‘yichabajariladidebhisoblashmumkinbo‘lmaydi. 

Amalgaoshirishjudaoddiy. 
8.13-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

int digit(int n, int k, int N, int M) { 
 return (n >> (N * k) & (M - 1)); 
} 
void _radixsort(int* l, int* r, int N) { 
 int k = (32 + N - 1) / N; 
 int M = 1 << N; 
 int sz = r - l; 
 int* b = new int[sz]; 
 int* c = new int[M]; 
 for (int i = 0; i < k; i++) { 
  for (int j = 0; j < M; j++) 
   c[j] = 0; 
  for (int* j = l; j < r; j++) 
   c[digit(*j, i, N, M)]++; 
  for (int j = 1; j < M; j++) 
   c[j] += c[j - 1]; 
  for (int* j = r - 1; j >= l; j--) 
   b[--c[digit(*j, i, N, M)]] = *j; 
  int cur = 0; 
  for (int* j = l; j < r; j++) 
   *j = b[cur++]; 
 } 
 delete b; 
 delete c; 



376 

} 
void radixsort(int* l, int* r) { 
 _radixsort(l, r, 8); 
} 

Ikkinchiusuli. MSD (most significant digit, engmuhimraqam). 
Aslidaqandaydirbloknisaralashalgoritmigao‘xshaydi. Shublokdateng k 

bitlisonlarbo‘ladi. Murakkabligi LSD versiyasidagidek. 

Amalgaoshirishbloksaralashjudao‘xshaydi, lekinoddiy. Bu LSD 
versiyasiniamalgaoshirishdagibelgilanganraqamlivazifasidanfoydalanadi

. 

8.14-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

void _radixsortmsd(int* l, int* r, int N, int d, 
int* temp) { 
 if (d == -1) return; 
 if (r - l <= 32) { 
  insertionsort(l, r); 
  return; 
 } 
 int M = 1 << N; 
 int* cnt = new int[M + 1]; 
 for (int i = 0; i <= M; i++) 
  cnt[i] = 0; 
 int cur = 0; 
 for (int* i = l; i < r; i++) { 
  temp[cur++] = *i; 
  cnt[digit(*i, d, N, M) + 1]++; 
 } 
 int sz = 0; 
 for (int i = 1; i <= M; i++) 
  if (cnt[i]) sz++; 
 int* run = new int[sz]; 
 cur = 0; 
 for (int i = 1; i <= M; i++) 
  if (cnt[i]) run[cur++] = i - 1; 
 for (int i = 1; i <= M; i++) 
  cnt[i] += cnt[i - 1]; 
 cur = 0; 
 for (int *i = l; i < r; i++) { 
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  int ind = digit(temp[cur], d, N, M); 
  *(l + cnt[ind]) = temp[cur]; 
  cur++; 
  cnt[ind]++; 
 } 
 for (int i = 0; i < sz; i++) { 
  int r = run[i]; 
  if (r != 0) _radixsortmsd(l + cnt[r - 1], l 
+ cnt[r], N, d - 1, temp); 
  else _radixsortmsd(l, l + cnt[r], N, d - 1, 
temp); 
 } 
 delete run; 
 delete cnt; 
} 
void radixsortmsd(int* l, int* r) { 
 int* temp = new int[r - l]; 
 _radixsortmsd(l, r, 8, 3, temp); 
 delete temp; 
} 

Bitoniksaralash (Bitonic 

sort).Massivelementlariniparalelsaralashalgoritmibo‘lib, 

tarmoqlardafoydalaniladi. Bualgoritmningg‘oyasishundaniboratki, 

massivBitonketma – ketlikka-avvalortib, keyinkamayibboradiganketma-
ketlikkaaylanadi. Buniquyidagichasamaralitartiblashtirishmumkin: 

massivniikkiqismgaajratiladi, ikkitamassivyaratiladi, 

barchaelementlarniikkiqismdanharbirtegishlielementlarbirinchimassivga
minimalvaikkinchisigamaksimaltengqo‘shiladi. IkkitaBitonketma-

ketlikolinishi, 

ularningharbirinibirxilusuldarekursivravishdatartiblashmumkin, 
so‘ngraikkitamassivnibirlashtirishmumkin 

(birinchisiningharqaysielementiikkinchisiningharqaysielementidankamy

okitengbo‘lganligiuchun). MassiviniBitonketma-
ketlikkaaylantirishuchunquyidagilarnibajarishlozim: 

agarmassivikkielementdaniboratbo‘lsa, unishunchakibajarishmumkin, 

aksholdamassivniikkigaajratib, 
algoritmnibo‘lakmassivlardanrekursivchaqiriladi, 

keyinbirinchiqisminitartibbilan, ikkinchisiniteskaritartibdasaralab, bir-
birigabirlashtiriladi. Shubhasiz, natijadabitonalketma-ketlikniolanadi. 
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MurakkabligiO(nlog2n), chunkiBitonketma-ketliginiqurishdaO(nlogn) 

uchunishlaydigantartiblashlardanfoydalandikvadarajalarningumumiyson

i logn edi. Bundantashqari, 
massivhajmiikkiningdarajasigakarralibo‘lishikerak,   shuningdek, 

elementlarbilanto‘ldirishkerakbo‘lishimumkin. 

8.15-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

void bitseqsort(int* l, int* r, bool inv) { 
 if (r - l <= 1) return; 
 int *m = l + (r - l) / 2; 
 for (int *i = l, *j = m; i < m && j < r; i++, 
j++) { 
  if (inv ^ (*i > *j)) swap(*i, *j); 
 } 
 bitseqsort(l, m, inv); 
 bitseqsort(m, r, inv); 
} 
void makebitonic(int* l, int* r) { 
 if (r - l <= 1) return; 
 int *m = l + (r - l) / 2; 
 makebitonic(l, m); 
 bitseqsort(l, m, 0); 
 makebitonic(m, r); 
 bitseqsort(m, r, 1); 
} 
void bitonicsort(int* l, int* r) { 
 int n = 1; 
 int inf = *max(l, r) + 1; 
 while (n < r - l) n *= 2; 
 int* a = new int[n]; 
 int cur = 0; 
 for (int *i = l; i < r; i++) 
  a[cur++] = *i; 
 while (cur < n) a[cur++] = inf; 
 makebitonic(a, a + n); 
 bitseqsort(a, a + n, 0); 
 cur = 0; 
 for (int *i = l; i < r; i++) 
  *i = a[cur++]; 
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 delete a; 
} 

Timsortsaralash (Timsort).Bugibridsaralashhisoblanadi, 
qo‘shishorqalisaralashvabirlashtirishorqalisaralashalgoritmlaridanfoydal

anibyaratilgan. 

Massivelementlarinibirnechakichikmassivlargaajratamizvaundagielemen
tlarnitartiblanganholdamassivostigakengaytiramiz. 

Tartiblanganmassivlarustidasamaraliishlashidanfoydalanib, 
massivostilarnijoylashtiribtartiblashyo‘libilantartiblaymiz. 

Keyinchalikmassivostilarnitaxminantengkattalikdaolib, birilashtirish 

(merge) saralashdagikabibirlashtiramiz 
(aksholdasaralashvaqtikvadratgayaqinlashadi). 

Buninguchunmassivostilarniinvariantsaqlab, stekkasaqlashqulay — 

tepadanuzoqlashgansarikattalashibboradivauchinchimassivostiningo‘lch
amiularningkattaliklariyig‘indisidankattayokitengbo‘lgandaginayuqoriqi

smidamassivostilarnibirlashtiradi. murakkabligiO(n) 

engyaxshiholatdavaO(nlogn) o‘rtachavaengyomonholatda. 
Amalgaoshirisharzimasvaungaqatʻiyishonchyo‘q, 

lekinujudayaxshisaralashvaqtiko‘rsatdi. 

8.16-dastur. Saralashniamalgaoshirish. 

void _timsort(int* l, int* r, int* temp) { 
 int sz = r - l; 
 if (sz <= 64) { 
  insertionsort(l, r); 
  return; 
 } 
 int minrun = sz, f = 0; 
 while (minrun >= 64) { 
  f |= minrun & 1; 
  minrun >>= 1; 
 } 
 minrun += f; 
 int* cur = l; 
 stack<pair<int, int*>> s; 
 while (cur < r) { 
  int* c1 = cur; 
  while (c1 < r - 1 && *c1 <= *(c1 + 1)) 
c1++; 
  int* c2 = cur; 
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  while (c2 < r - 1 && *c2 >= *(c2 + 1)) 
c2++; 
  if (c1 >= c2) { 
   c1 = max(c1, cur + minrun - 1); 
   c1 = min(c1, r - 1); 
   insertionsort(cur, c1 + 1); 
   s.push(make_pair(c1 - cur + 1, cur)); 
   cur = c1 + 1; 
  } 
  else { 
   c2 = max(c2, cur + minrun - 1); 
   c2 = min(c2, r - 1); 
   reverse(cur, c2 + 1); 
   insertionsort(cur, c2 + 1); 
   s.push(make_pair(c2 - cur + 1, cur)); 
   cur = c2 + 1; 
  } 
  while (s.size() >= 3) { 
   pair<int, int*> x = s.top(); 
   s.pop(); 
   pair<int, int*> y = s.top(); 
   s.pop(); 
   pair<int, int*> z = s.top(); 
   s.pop(); 
   if (z.first >= x.first + y.first && 
y.first >= x.first) { 
    s.push(z); 
    s.push(y); 
    s.push(x); 
    break; 
   } 
   else if (z.first >= x.first + y.first) 
{ 
    merge(y.second, x.second, x.second 
+ x.first, temp); 
    s.push(z); 
    s.push(make_pair(x.first + y.first, 
y.second)); 
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   } 
   else { 
    merge(z.second, y.second, y.second 
+ y.first, temp); 
    s.push(make_pair( z.first + 
y.first, z.second )); 
    s.push(x); 
   } 
  } 
  while (s.size() != 1) { 
   pair<int, int*> x = s.top(); 
   s.pop(); 
   pair<int, int*> y = s.top(); 
   s.pop(); 
   if (x.second < y.second) swap(x, y); 
   merge(y.second, x.second, x.second + 
x.first, temp); 
   s.push(make_pair( y.first + x.first, 
y.second )); 
  } 
 } 
} 
 void timsort(int* l, int* r) { 
  int* temp = new int[r - l]; 
  _timsort(l, r, temp); 
  delete temp; 
 } 

Yuqorida 16 

tasaralashalgoritmlarnihosilqilishvatayyodasturiyfragmentlarikeltirildi.  
Saralashalgoritmlaritaqqoslash.Buninguchunbarchayaaratilgansar

alashalgoritmlarinibirfaylgajoylashtiramiz. 

Bularnitaqqoslashuchunelementlarsoninavbatbilanoshiribboramizvanatij
alarisonli, grafiklikeltiramiz. 

8.1-jadval. Saralashalgoritmlarro‘yxati. 

№ Saralashalgoritmningnomi funksiyasi 

1 Havosharchakabisaralash void bubblesort(int* l, 
int* r) 

2 Shakersaralash void shakersort(int* l, 
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int* r) 

3 Taroqsimon caralash void combsort(int* l, int* 
r) 

4 Qo‘shishorqalisaralash void insertionsort(int* l, 
int* r) 

5 Shell caralash void shellsort(int* l, int* 
r) 
void shellsorthib(int* l, 
int* r) 
void shellsortpratt(int* l, 
int* r) 
void myshell_one(int* l, 
int* r) 
void myshell_two(int* l, 
int* r) 
void myshell_three(int* l, 
int* r) 

6 Iearxiksaralash void treesort(int* l, int* 
r) 

7 Navsaralash void gnomesort(int* l, int* 
r) 

8 Tanlashorqalisaralash void selectionsort(int* l, 
int* r) 

9 Piramidakabisaralash void heapsort(int* l, int* 
r) 

10 Tezkorsaralash void quicksort(int* l, int* 
r) 
void quickinssort(int* l, 
int* r) 

11 Birlashtirishorqalisaralash void mergesort(int* l, int* 
r) 
void mergeinssort(int* l, 
int* r) 

12 Blokorqalisaralash void newbucketsort(int* l, 
int* r) 

13 Bitlisaralash (LSD) void radixsort(int* l, int* 
r) 

14 Bitlisaralash (MSD) void radixsortmsd(int* l, 
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int* r) 

15 Bitoniksaralash voidbitonicsort(int* l, 
int* r) 

16 Timsortsaralash void timsort(int* l, int* 
r) 

Bualgoritmlarnivaqtbo‘yichataqqoslashuchuntasodifiysonlarbilanm

assivnito‘ldiramiz, tasodifiysonlarnihamguruhlargaajratamiz, 
xonalarbo‘yicha, massivelementlarsoniniham 100 tadan 100000 

tagachatanlabolamiz. 

Birinchitest.Massivelementlarisoni 100, 1000, 10000 
tavatasodifiysonlarningengkattasi 1000: 

Elementlar 
soni:100 
Random eng katta 
soni:1000 
 
bubblesort(a,b) 
=> 189949 
shakersort(a,b) 
=>9912 
combsort(a,b) => 
10017 
insertionsort(a,
b) => 9962 
shellsort(a,b) 
=> 9996 
shellsorthib(a,b
) => 9983 
shellsortpratt(a
,b) => 10001 
myshell_one(a,b) 
=> 10013 
myshell_two(a,b) 
=> 10000 
myshell_three(a,
b) => 9983 
treesort(a,b) => 
600071 

Elementlar 
soni:1000 
Random eng katta 
soni:1000 
 
bubblesort(a,b) 
=> 509917 
shakersort(a,b) 
=>8523 
combsort(a,b) => 
9949 
insertionsort(a,
b) =>12012 
shellsort(a,b) 
=>12536 
shellsorthib(a,b
) => 9983 
shellsortpratt(a
,b) => 10039 
myshell_one(a,b) 
=>10026 
myshell_two(a,b) 
=>9951 
myshell_three(a,
b) => 10056 
treesort(a,b) => 
940049 

Elementlar 
soni:10000 
Random eng katta 
soni:1000 
 
bubblesort(a,b) 
=> 12229978 
shakersort(a,b) 
=> 10000 
combsort(a,b) => 
19984 
insertionsort(a,
b) =>25365 
shellsort(a,b) 
=> 20009 
shellsorthib(a,b
) => 10026 
shellsortpratt(a
,b) => 40028 
myshell_one(a,b) 
=> 10044 
myshell_two(a,b) 
=> 9996 
myshell_three(a,
b) => 20044 
treesort(a,b) => 
7690211 
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gnomesort(a,b) 
=>6510 
selectionsort(a,
b) => 29963 
heapsort(a,b) => 
160055 
quicksort(a,b) 
=> 10013 
quickinssort(a,b
) => 9979 
mergesort(a,b) 
=> 10120 
mergeinssort(a,b
) => 9975 
newbucketsort(a,
b) => 20014 
radixsort(a,b) 
=> 10060 
radixsortmsd(a,b
) => 19992 
bitonicsort(a,b) 
=> 29988 
timsort(a,b) => 
149973 

gnomesort(a,b) 
=> 10044 
selectionsort(a,
b) => 79987 
heapsort(a,b) => 
190026 
quicksort(a,b) 
=> 10001 
quickinssort(a,b
) => 9992 
mergesort(a,b) 
=> 20005 
mergeinssort(a,b
) => 10004 
newbucketsort(a,
b) => 19967 
radixsort(a,b) 
=> 30057 
radixsortmsd(a,b
) => 20031 
bitonicsort(a,b) 
=> 69974 
timsort(a,b) => 
190021 

gnomesort(a,b) 
=>120041 
selectionsort(a,
b) => 2090445 
heapsort(a,b) => 
460513 
quicksort(a,b) 
=> 10462 
quickinssort(a,b
) =>10020 
mergesort(a,b) 
=> 29924 
mergeinssort(a,b
) => 9979 
newbucketsort(a,
b) => 19959 
radixsort(a,b) 
=> 19980 
radixsortmsd(a,b
) => 20249 
bitonicsort(a,b) 
=> 220502 
timsort(a,b) => 
140443 

 
8.1-rasm. Saralashalgoritmlarinitaqqoslash. 

UshburasmdakeltirilgantaqqoslashnatijarigaShaker, blokorqali, 

bitli (MSD), 
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bitoniksaralashalgoritmlariningelementlarningsoninio‘zgarishbilansarala

shuchunsarflanadiganvaqtnio‘zgarishinikuzatishimizmumkin. 

Ikkinchitest.Massivelementlarisoni 100, 1000, 10000 
tavatasodifiysonlarningengkattasi 10000: 

Elementlar 
soni:100 
Random eng katta 
soni:10000 
 
bubblesort(a,b) 
=> 230011 
shakersort(a,b) 
=> 9889 
combsort(a,b) => 
10018 
insertionsort(a,
b) => 9562 
shellsort(a,b) 
=> 10018 
shellsorthib(a,b
) => 10000 
shellsortpratt(a
,b) => 8452 
myshell_one(a,b) 
=> 10022 
myshell_two(a,b) 
=> 9988 
myshell_three(a,
b) => 12001 
treesort(a,b) => 
660039 
gnomesort(a,b) 
=> 7563 
selectionsort(a,
b) => 29997 
heapsort(a,b) => 
170016 
quicksort(a,b) 

Elementlar 
soni:1000 
Random eng katta 
soni:10000 
 
bubblesort(a,b) 
=> 509982 
shakersort(a,b) 
=> 9956 
combsort(a,b) => 
10009 
insertionsort(a,
b) => 9986 
shellsort(a,b) 
=> 9992 
shellsorthib(a,b
) => 10021 
shellsortpratt(a
,b) => 9992 
myshell_one(a,b) 
=> 10025 
myshell_two(a,b) 
=> 10360 
myshell_three(a,
b) => 15201 
treesort(a,b) => 
1030011 
gnomesort(a,b) 
=> 8624 
selectionsort(a,
b) => 99992 
heapsort(a,b) => 
210079 
quicksort(a,b) 

Elementlar 
soni:10000 
Random eng katta 
soni:10000 
 
bubblesort(a,b) 
=> 12139952 
shakersort(a,b) 
=> 10056 
combsort(a,b) => 
20001 
insertionsort(a,
b) => 10009 
shellsort(a,b) 
=> 20001 
shellsorthib(a,b
) => 20018 
shellsortpratt(a
,b) => 40006 
myshell_one(a,b) 
=> 10017 
myshell_two(a,b) 
=> 10005 
myshell_three(a,
b) => 20018 
treesort(a,b) => 
7700494 
gnomesort(a,b) 
=> 11254 
selectionsort(a,
b) => 1950542 
heapsort(a,b) => 
400520 
quicksort(a,b) 
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=> 9562 
quickinssort(a,b
) => 9996 
mergesort(a,b) 
=> 10069 
mergeinssort(a,b
) => 8996 
newbucketsort(a,
b) => 20060 
radixsort(a,b) 
=> 10005 
radixsortmsd(a,b
) => 10013 
bitonicsort(a,b) 
=> 30014 
timsort(a,b) => 
179974 

=> 10009 
quickinssort(a,b
) => 10005 
mergesort(a,b) 
=> 10000 
mergeinssort(a,b
) => 9996 
newbucketsort(a,
b) => 20040 
radixsort(a,b) 
=> 10018 
radixsortmsd(a,b
) => 9954 
bitonicsort(a,b) 
=> 59934 
timsort(a,b) => 
150012 

=> 10210 
quickinssort(a,b
) => 10004 
mergesort(a,b) 
=> 30318 
mergeinssort(a,b
) => 20502 
newbucketsort(a,
b) => 19954 
radixsort(a,b) 
=> 30075 
radixsortmsd(a,b
) => 29680 
bitonicsort(a,b) 
=> 229981 
timsort(a,b) => 
149973 

 
8.2-rasm. Saralashalgoritmlarinitaqqoslash. 

UshburasmdakeltirilgantaqqoslashnatijarigaShaker, blokorqali, 

bitli (MSD), 
bitoniksaralashalgoritmlariningelementlarningsoninio‘zgarishbilansarala

shuchunsarflanadiganvaqtnio‘zgarishinikuzatishimizmumkin. 

Uchinchitest.Massivelementlarisoni 100000 
tavatasodifiysonlarningengkattasi 100, 10000, 100000: 
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Elementlar 
soni:100000 
Random eng katta 
soni:100 
 
bubblesort(a,b) 
=> 977222383 
shakersort(a,b) 
=> 10035 
combsort(a,b) => 
190531 
insertionsort(a,
b) => 10514 
shellsort(a,b) 
=> 110523 
shellsorthib(a,b
) => 119988 
shellsortpratt(a
,b) => 439987 
myshell_one(a,b) 
=> 59994 
myshell_two(a,b) 
=> 69969 
myshell_three(a,
b) => 60028 
treesort(a,b) => 
81039998 
gnomesort(a,b) 
=> 10299 
selectionsort(a,
b) => 249475206 
heapsort(a,b) => 
7190050 
quicksort(a,b) 
=> 340165 
quickinssort(a,b
) => 209933 
mergesort(a,b) 

Elementlar 
soni:100000 
Random eng katta 
soni:10000 
 
bubblesort(a,b) 
=> 1413069355 
shakersort(a,b) 
=> 20103 
combsort(a,b) => 
589990 
insertionsort(a,
b) => 30142 
shellsort(a,b) 
=> 340080 
shellsorthib(a,b
) => 299988 
shellsortpratt(a
,b) => 1020010 
myshell_one(a,b) 
=> 150166 
myshell_two(a,b) 
=> 159905 
myshell_three(a,
b) => 140058 
treesort(a,b) => 
212009993 
gnomesort(a,b) 
=> 20014 
selectionsort(a,
b) => 338029149 
heapsort(a,b) => 
6460020 
quicksort(a,b) 
=> 229943 
quickinssort(a,b
) => 110074 
mergesort(a,b) 

Elementlar 
soni:100000 
Random eng katta 
soni:100000 
 
bubblesort(a,b) 
=> 1522791244 
shakersort(a,b) 
=> 10022 
combsort(a,b) => 
420097 
insertionsort(a,
b) => 20130 
shellsort(a,b) 
=> 240105 
shellsorthib(a,b
) => 239879 
shellsortpratt(a
,b) => 950139 
myshell_one(a,b) 
=> 140276 
myshell_two(a,b) 
=> 150114 
myshell_three(a,
b) => 139913 
treesort(a,b) => 
173539873 
gnomesort(a,b) 
=> 29920 
selectionsort(a,
b) => 346130116 
heapsort(a,b) => 
7080178 
quicksort(a,b) 
=> 200168 
quickinssort(a,b
) => 110095 
mergesort(a,b) 
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=> 439970 
mergeinssort(a,b
) => 259845 
newbucketsort(a,
b) => 119831 
radixsort(a,b) 
=> 349931 
radixsortmsd(a,b
) => 320020 
bitonicsort(a,b) 
=> 4389857 
timsort(a,b) => 
469881 

=> 520012 
mergeinssort(a,b
) => 340191 
newbucketsort(a,
b) => 110005 
radixsort(a,b) 
=> 400045 
radixsortmsd(a,b
) => 429952 
bitonicsort(a,b) 
=> 5839897 
timsort(a,b) => 
450090 

=> 500015 
mergeinssort(a,b
) => 289851 
newbucketsort(a,
b) => 150140 
radixsort(a,b) 
=> 349846 
radixsortmsd(a,b
) => 570139 
bitonicsort(a,b) 
=> 5079891 
timsort(a,b) => 
360411 

 
8.3-rasm. Saralashalgoritmlarinitaqqoslash. 

UshburasmdakeltirilgantaqqoslashnatijarigaShaker, blokorqali, 
bitli (MSD) 

saralashalgoritmlariningelementlarningqiymatinio‘zgartirgandasaralashu

chunsarflanadiganvaqtnio‘zgarishinikuzatishimizmumkin. 
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8.4-rasm. Saralashalgoritmlarinio‘zinitutishi. 

Ushbutahliliygrafikdaalgoritmlarningmassivelementlarivaqiymatla
rinio‘zgartiriganimizdao‘zlariniqandaytutishlarifoizmiqdoridano‘zaronis

batlarikeltirilgan. Masalan, 

tanlashorqalisaralasho‘zinijudayaxshitutganliginiko‘rishimizmumkin, 
yaʻnio‘zgarishlardahamuninguchunsarflanadiganvaqtuzluklio‘sgan. 

Bualgoritmlarningo‘rganishdanmaqsad, 

ularasosidamurakkabligikichik, 
ishlashvaqtikambo‘lgansaralashalgoritmlariniyaratish, 

masalaningmohiyatidankelibchiiqanholdaqaerda, 

qachonvaqandayqilibfoydalanishnibelgilabolishingizmumkin. 
 

Judahamkattasonlarbilanishlash.Kattasonlarbilanishlashuchunaso

santipvauningxotiradannechtabaytegalashinibilishmuhimhisoblanadi. 
Tiplarniyaxshibilsangizkerak. 

AmmoC++tiliningrivojlantirilganvariantlaridaturlitiplarmavjud. 

Tiplardanfoydalanishgabirmisolkeltiramiz. Masalan, byte tipibo‘lsin, 
xotiradan 1 baytegallaydigan. Butipgamos a=200, b =100 bo‘lsanatija, 

44 bo‘ladi. Qanday? Buninguchunavvalo byte tiningdiapozonini, yaʻni 

[0,255] bilishshart. Agartipningengyuqoriqiymatigachiqqannatijava 1 ta 
0 niketmaketqo‘yilsa 300 chiqibkeladi (255+44+1(0))=300). 

Harqandaytipo‘zningdiapozonidoirasidahisoblashlarnibajaradi. 

AvvaloC++standartlarigamostiplarnikeltiramiz.  
8.2-jadval. Tiplarvaularningxususiyatlari. 

№ Tipnomi bayt Ikkinchinomi Diapozoni 

1 int 4 signed [−2 147 483 648, 2 147 

483 647] 
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№ Tipnomi bayt Ikkinchinomi Diapozoni 

2 Unsigned int 4 Unsigned [0, 4 294 967 295] 

3 __int8 1 char [-128, 127] 

4 unsigned __int8 1 Unsigned char [0, 255] 

5 __int16 2 Short [−32 768, 32 767] 

6 unsigned __int16 2 UnsignedShor

t 

[0, 65 535] 

7 __int32 4  [−2 147 483 648, 2 147 

483 647] 

8 unsigned __int32 4  [0, 4 294 967 295] 

9 __int64 8 Long [−9 223 372 036 854 
775 808, 9 223 372 036 

854 775 807] 

10 unsigned __int64 8  [0,18 446 744 073 709 

551 615] 

11 bool 1  [false] yoki [true] 

12 char 1  [-128,127] 

13 char 1   [-128 , 127] 

14 unsigned char 1  [0, 255] 

15 short 2  [−32 768, 32 767] 

16 unsigned short 2 unsigned 
short int 

[0, 65 535] 

17 long 4 long int [−2 147 483 648, 2 147 

483 647] 

18 unsigned long 4 unsigned long 

int 

[0, 4 294 967 295] 

19 long long 8 __int64 [−9 223 372 036 854 
775 808, 9 223 372 036 

854 775 807] 

20 unsigned long long 8 __int64 [0, 18 446 744 073 709 

551 615] 

21 enum null   

22 float 4  [3,4E +/- 38 (7 belgi)] 

23 double 8  [1,7E +/- 308 (15 belgi)] 

24 long double 8  [1,7E +/- 308 (15 belgi)] 

25 wchar_t 2 __wchar_t [0,  65 535] 
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Texnikainingrivojlanishidasturlashtillaridakengyondashuvlarniamal

gaoshirishgasababbo‘lmoqda. Masalan, 

tiplarningdiopazoninibilishuchunikkidarajasigakarraliqilibtuzibchiqmoq
dalar. Bujudaoson. Buyuqoridagijadvaldanhamko‘rishmumkin.  

Tiplarningichidaengkattasibu long tipidir, uningikkilanganlili long 

long engkattasibo‘lishimumkin, ammobulardanfoydalanishuchun 
__int64 tipihamyaratilgankibulardanfoydalanishqulaydir. 

Yuqoridagijadvaldanbuko‘rishimizham, 

o‘zimizdasturyozibtekshirishimizhammumkin. 
Odatdadasturchilarquyidagichafragmentlardanfoydalanishadi: 

#define LL long long 
#define uLL unsigned long long 
//... 
 uLL b = 0; 

AmmobundaykattasonlarbilanishlashniC++standartiningo‘zito‘liqqo

‘llabquvvatlamaydi. Bungaikkitamisolkeltiramiz. 

8.17-dastur. Kattasonlarchegarasinitekshirish. 

int main() 
{ 
 cout << ULLONG_MAX << endl;  
 __int64 a, b = 0; // 20 xona 
    cin >> a >> b; 
 if ((a+b) > ULLONG_MAX) 
  cout << "Chegaradan chiqdi" << endl; 
 else 
  cout << "Natija:" << a+b << endl; 
 
 system("pause");  
    return 0; 
} 

Agardasturga 20 xonalisonnni (< 

ULLONG_MAX)kiritsangizxatoishlaydi. Nimasababdan, 

sanoqsistemaningxatosiniko‘rishmumkin. Shuningdek, ikkining 64 
darajasinechagateng? Albbata ULLONG_MAX gatengdir. 

Endiyanabirgibridtipkiritamiz, long double vabuorqali 
2

64
darajasinihisoblaymiz. 

#define LD long double 
// .. 
       cout << ULLONG_MAX << endl; 
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 LD f = powl(2,64); 
 //cout << f << endl; 
 printf("%.0Lf\n",f); 
 Dasturfragmentiniishlatib, natijaningoxirgi 
4taxonasigaeʻtiborbering. 

Tiplarkombinatsiyalarniyordamidakattasonlarxatolibo‘lganligiuchunama

liymatematikaningturlimasallariniechgandaaniqnechtaxonaaniqligioldin
danbelgilabolinadi. Masalan, quyidagidasturgaqarang. 

8.18-dastur. Tiplargabog‘liqkattasonlardanfoydalanish 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <vector> 
#include <math.h> 
using namespace std; 
int main(){ 
    double n=0,a=0; 
    cin>>a>>n; 
    vector<double>arr; 
        arr.push_back(pow(a,n)); 
    for(int i=0; i<arr.size(); i++) 
  printf("%.0Lf\n", arr[i]); 
 system("pause");   
    return 0; 
} 

  

8.18-dastur. Output 

1- test:{ 
son kirit: 2 
 darajasini kirit:50 
1125899906842624 
} 
2- test:{ 
son kirit: 2 
 darajasini kirit:64 
18446744073709552000 
} 
3- test:{ 
son kirit: 5 
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 darajasini kirit: 50 
88817841970012530000000000000000000 
} 
4- test:{ 
son kirit: 4 
 darajasini kirit:64 
340282366920938460000000000000000000000 
} 
5- test:{ 
son kirit: 272 
 darajasini kirit:37 
11996358872846407000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000 
} 
6- test:{ 
son kirit: 2 
 darajasini kirit:62 
4611686018427387900 
} 
7- test:{ 
son kirit: 2 
 darajasini kirit:60 
1152921504606847000 
} 
8- test:{ 
son kirit: 2 
 darajasini kirit:50 
1125899906842624 
} 
9- test:{ 
son kirit: 2 
 darajasini kirit:56 
72057594037927936 
} 
10- test:{ 
son kirit: 2 
 darajasini kirit:59 
576460752303423490 
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} 

Dasturixtiyoriysonningixtiyoriydarajasinihisoblashuchunmo‘ljallan

gan, ammohammasiningoxirgiraqamlarigaeʻtiborbersangiz, 0 

larbilanto‘ldirilgan. 
Buesayanabirborhisoblashdasanoqsistemasiningxatoliginiko‘rsatadi.  

Xulosashundaniboratbo‘ladiki, 20 

xonagachayaxshixisoblashamalgaoshirilishimumkin, 
ammobuxonadanboshlabxatoliklarninazoratqilibbo‘lmaydi.  

Kattasonlarbilanishlaganda, 

yondashuvniboshqachaamalgaoshirishmumkin, 
masalanoqimdankiruvchiraqamlarnimassivelementlardebqarabuniustida

mustaqilarifmetikamallarnibajarishmumkin.  

Harbirarifmetikamalnioldindan 
C++daamalgaoshirishdasturfragmentiniyozib, 

alohidako‘ribchiqishmumkin. Avvalo, 

cheksizuzoqraqamnifaqatdinamikmassivsifatidaifodalashmumkinliginitu
shunishingizkerak. 

Lekinraqamlaridinamikmassivsifatidataqdimetilsaham, 

baʻzicheklovlarbo‘ladi. Masalan, bundaysonning (massivning) 
uzunligikompyuterxotirasimiqdoribilanchegaralanganbo‘ladi. 

Shunihamtushunishkerakki, 

qo‘shishvaayirishamallaridanfoydalanishdanatijaoperandlargaqaraganda
kompyuterxotirasidako‘proqjoyegallaydi. 

Kattasonlarningqo‘shish.Arifmetikadaishlatiladiganarifmetikqo‘s

hishamaliniko‘ribchiqamiz. 
Ushbuoddiyarifmetikamaluchunalgoritmhayratlanarlidarajadaoddiydir, 

dasturfragmentigaqarang: 

// birinchi gʻoya 
if (size_a > size_b) 
    length = size_a + 1; 
else 
    length = size_b + 1; 
// ikkinchi gʻoya 
for (int ix = 0; ix < length; ix++) 
{ 
    b[ix] += a[ix];   
    b[ix + 1] += (b[ix] / 10);   
    b[ix] %= 10;   
} 
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// uchinchi gʻoya 
if (b[length - 1] == 0) 
length--; 

Dasturfragmentidaqo‘shadiganraqamlarnitaxminan a va b 
massivlaridayoziladi. Raqamlaruzunligi size_a va size_b 

o‘zgaruvchilardasaqlanadi, 

lekinharqandayboshqao‘zgaruvchilardanfoydalanishingizmumkin. 
Birinchig‘oyadanimauchunbirifshartoperatoribor, nimauchunubuyerda? 

–degansavoltug‘ililadi. 

Bufragmentblokidayig‘indinatijasidaolinadigansonningmaksimaluzunlig
inianiqlaymiz. Axir, qo‘shiladiganraqamlarturliuzunlikda, 

birikattavaikkinchisikichikroqvaharbirraqamgamoskelishiuchunxotiraajr

atishimizkerak. 
Algoritm, 

matematikadarslaridao‘rgatilganusulbo‘yichaamalgaoshiriladi: 

birinchioxiridaboshlab, engkichikrazriyaddanraqamkiritish, 
natijadasummaniajratishvadarholkeyingiraqamgaqo‘shishvao‘ngabo‘ling

andabutunqisminiolish. 
Natijasidasoniningbirinchirazryadivakeyingirazryaduchunqo‘shiladigans

onbo‘ladi, albatta, borbo‘lsa. Asosiynarsasoni b 

massivgasaqlanadivauoxiridachiqishilozim. 
Bundamassivnirazryadlarinitenglashtirishkerakliginiunutmang. 

Yuqoridagidasturfragmentigao‘zg‘oyalarimizniqo‘shibdasturnikeltirami

z: 
8.19-dastur. Kattasonlarniqo‘shish. 

// Created by MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <string> 
using namespace std; 
int main(){  
 string a, b, a1, b1; 
 cin >> a >> b; 
 int leng = 0; 
 // birinchi gʻoya 
 if (a.length() > b.length())  
  leng = a.length()+1;  
 else  
  leng = b.length()+1; 
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// dasturchining gʻoyasi 
  int k = 0; 
  while(k < leng){ 
   if( k < leng - a.length() ) a1 += '0';  
   if( k < leng - b.length() ) b1 += '0'; 
   k++; 
 } 
  a1 += a; 
  b1 += b; 
// ikkinchi gʻoya 
 int temp = 0; 
 for (int ix = leng-1; ix >= 0 ; ix--) 
  { 
    int temp_a = a1[ix] - 48;  
    int temp_b = b1[ix] - 48; temp_b = temp_b 
+ temp; 
    temp = 0; 
    temp_b += temp_a;   
    temp += (temp_b / 10);  
          temp_b %= 10;   
    a1[ix] = (char)temp_a + 48;  
    b1[ix] = (char)temp_b + 48; 
  } 
// uchinchi gʻoya 
 if(b1[0] == '0') { 
  b1.erase(0,1); 
 } 
 cout << b1 << endl; 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 

 

8.19-dastur. Output 

a=984654313156311315315464876546487946456465431311132
15318653186316632158632183218693168316853541867931484
3164131654315313315315365315315331563131831853 
b=546464546464654654654555464546546546546546546546546
54644654654646431543186464564879876489794648994648979
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4897979874897979879797987489648364584364854684 
natija=1531118859620965969970020341093034493003011977
85767869963307840963063701818647783573044806648190862
5804638062111529213293195113352804963696147496686537 

Dasturnitahlilqilingvaamaldasinabko‘ring.  
Kattasonlarniayirish.Ikkinchiengko‘pishlatiladiganarifmetikamal 

- ayirishdir. 

Endikattasonlarniayirishalgoritmlariniyozishnio‘rganishgaqaraymiz. 
Sonlarimiz a va b massivlardasaqlanadidebfarazqilamiz, 

mosravishda m va n busonlarninguzunliklaribo‘lsin. 

Raqamlarnirazryadlarinitenglashtirishniunutmang (yuqoridagidek). 
Albatta, qaysisonkattaekanliginibilsak, vazifasoddalashadi. 

Lekinbunibilmasligimizmumkin. 

Keyinavvalsonlarningqaysibirikattaekanliginitopishimizkerak. 
Olinganraqamningbelgisinianiqlashuchunbukerak. 

Boshqachaqilibaytganda, agarbirinchiraqamikkinchisidankambo‘lsa, 

javobishorali (-) belgisiniko‘rsatadi. Shundayqilib, 
algoritmningbirinchiqisminiyozishniboshlaymiz, 

yaʻnikattasonnianiqlaymiz. Algoritmshundayko‘rinadi: 

int k = 3; // agar k == 3 sonlar bir xil 
 length = size_a; 
 if (size_a > size_b) { 
  length = size_a; 
  k = 1; // agar k == 1  birinchi son 
ikkinchisidan uzun 
 } 
 else 
  if (size_b > size_a)  { 
   length = size_b; 
   k = 2; // agar k == 2  ikkinchi son 
birinchisidan uzun 
  } 
  else // agar ular teng boʻlsa, kattasini 
aniqlash lozim 
   for (int ix = 0; ix < length;) // 
razryad boʻyicha tekshirish 
   { 
    if (a[ix] > b[ix]) // birinchi 
sonni razryadi katta boʻlsa 
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    { 
     k = 1; // birinchi son 
ikkinchisidan katta 
     break; // chiqish 
    } 
 
    if(b[ix] > a[ix]) // ikkinchi sonni 
razryadi katta boʻlsa 
    { 
     k = 2; // ikkinchi son 
birinchisidan katta 
     break; // chiqish 
    } 
   } 

Endiyozganlarimnitushuntiraman. Avval k o‘zgaruvchi 3 

gao‘rnatilganiniko‘rishmumkin. Algoritmningbuqismida k 

o‘zgaruvchitekshirishnatijasihisoblanadi. Agarsonlartengbo‘lsa, k=3 
gatengbo‘libqoladi, agarbirinchisiikkinchisidankattabo‘lsa, k= 1 

qiymatini, ikkinchisibirinchisidankattabo‘lsa, k= 2 qiymatinioladi. 

Length o‘zgaruvchikattasonuzunliginingqiymatinioladi. 
Endibualgoritmningsamaradorliginiasoslashgao‘tamiz. 

Sonlarnitaqqoslashikkibosqichdaamalgaoshadi. Birinchidan, 

raqamlaruzunliklarinitaqqoslaymiz: qaysiraqamuzunroqligi, 
sonlarbirxiluzunlikdabo‘lsa, uholdataqqoslashgao‘tamiz. 

Sonlarnitartibbilantaqqoslashniengkattarazryadlardanboshlaymiz, 

shuninguchunsonningkattasinianiqlaymiz. 
Buesabirinchiqismningmohiyativamurakkabligibildiradi. 

Endialgoritmningikkinchiqismi — ayirmagao‘tamizvauquyidagicha: 

int difference (int *x, int *y, int *z, int 
length){ 
  for (int ix = 0; ix < (length - 1); ix++){ 
   if (ix < (length - 1)){ 
    x[ix + 1]--;   
    z[ix] += 10 + x[ix];   
   } else    
    z[ix] += x[ix];   
   z[ix] -= y[ix];  
   if (z[ix] / 10 > 0){ 
    z[ix + 1]++;   
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    z[ix] %= 10;   
   } 
  } 
  return 0; 
 } 

Ayirmaningo‘ziuchunfunksiyaniyozishqulay, 
chunkiundaikkiholuchunikkitaalgoritmniyozishshartemas, 

birinchisonikkinchisidankattabo‘lgandavaaksinchaxmassivkattason, y 

massivkichiksonva z massivnatijahisoblanadi. Algoritmjudaoddiy: 
harbirraqamuchunengyuqoriraqamdanayirishnihisobgaolganholda 10 

niqo‘shamiz. Buraqamlarayirmasinisoddalashtirishuchun -1 

amalgaoshiriladi. 
Buamalfaqatmassivningoxirgirazryadibo‘lsaamalgaoshiriladi 

(sonibirinchiuchun). Sonlarniayirgandanso‘ng z 

massividagisonhosilbo‘ladi. Javob z massivigateskariusulidayoziladi. 
Protseduraniquyidagichachaqirishkerak: 

if (k == 1) difference(a,b,c, length); // birinchi 
son ikkinchisidan katta 
if (k == 2) difference(b,a,c, length); // ikkinchi 
son birinchisidan katta 

Endijavobshuteskaritartibdasmassivdasaqlanadi. 

Buesakattasonlarniayirishniamalgaoshirishnihalqilibberadi. 

Kattasonlarniko‘paytirish.Bualgoritmmasalalarniyechishdaoldin
giikkitasigaqaragandakengtarqalgan. 

Bevositaalgoritmningo‘zigao‘taylik. 

Eʻtiboringizgaalgoritmnitaqdimetaman: 

length = size_a + size_b + 1; 
for (int ix = 0; ix < size_a; ix++) 
    for (int jx = 0; jx < size_b; jx++) 
        c[ix + jx - 1] += a[ix] * b[jx]; 
for (int ix = 0; ix < length; ix++){ 
    c[ix + 1] +=  c[ix] / 10; 
    c[ix] %= 10; 
} 
while (c[length] == 0) 
length-- ; 

Bualgoritmniquyidagichako‘ribchiqamizvaqandayishlashinianiqro

qtushunishgaharakatqilaylik. Avvaliga a va b 
massivlardabirxilteskarishakldaikkitasonbor. Sonlaruzunliklari size_a va 
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size_b o‘zgaruvchilardasaqlanadi. length 

o‘zgaruvchinatijaviysonuzunliginianiqlaydi. 

Uberilgansonlaruzunliklariningyig‘indisigayokibuyig‘indidanbittagakatt
atengbo‘ladi. 

Lekinolingansonninganiquzunliginibilmaganimizuchunuzunroquzunlikn

i, yaʻniikkinchivariantniolamiz. Endiqiyinbo‘lmaganhisob-
kitoblardanso‘ng, raqamlarniko‘paytiraylik. 

Maktabdao‘rganganizmizbo‘yichaularniko‘paytiramiz. Buninguchun, 

ikkitakrorlanishishlatamiz, biri size_a uchun, vaboshqa size_b uchun. 
Shutufaylimassivdagisonniyozishdamassivningharbiryacheykasidaolinga

nsonningbirraqaminiolamiz. 

Oxirgitakrorlanishnatijasidasonininganiquzunliginitopishuchunzarurbo‘l
gansonitaxminuzunligihaqiqiyqismidankattabo‘lishimumkin. 

Javobsmassivdasaqlanadi. 
Dasturlashtilidaamalgaoshirilgandaunitushunishosonroq. 

Judakattaraqamlarniko‘paytirishimkerak, algoritmiyordamida, 

lekino‘zgaruvchilartiplarinimoslashtiraolmaydi. 
Bucheklovniqandaybartarafetishmumkinliginitipgaqarabtanlabolishmum

kin. 

long int Multi(int A, int B) {   
    string Astr = to_string(A); 
    string Bstr = to_string(B); 
 
    unsigned long int a, b, c, d, sizeA = 
Astr.size(), sizeB = Bstr.size(); 
 
    if (sizeA == 1 || sizeB == 1) return A * B; 
 
    unsigned long int n = max(sizeA, sizeB); 
 
    a = A / static_cast<long int>(pow(10, n / 2)); 
    b = A % static_cast<long int>(pow(10, n / 2)); 
    c = B / static_cast<long int>(pow(10, n / 2)); 
    d = B % static_cast<long int>(pow(10, n / 2)); 
 
 unsigned long int p1 = Multi(a, c); 
 unsigned long int p2 = Multi(b, d); 
 unsigned long int p3 = Multi(a, d) + Multi(b, 
c); 



401 

 
    return pow(10, n) * p1 + pow(10, n / 2) * p3 + 
p2; 
} 

Buhechkimgasiremas, 
butunsonlarmaksimalvaminimaalqiymatlaribo‘yichachegarasigaega, 

turliarxitekturalardaturlisa. Masalan, int 

tipidagibutunsonuchununingqiymatlarioralig‘i -2147483646 dan 
2147483647 gacha. Harbiryo‘nalishda 2 milliardbutunsonbo‘libtuyuladi, 

lekinhaqiqiykriptografiyayokimashinalio‘qitish, 

ehtimolliknazariyasiyokizamonaviymatematikagakirganingizdanso‘ng, 
bujudakichikekanliginitushunasiz. Buholatlarda, 

kattaraqamlarbilanishlashsinflaridanfoydalanishmumkin. 

Large Integer 

sinfiningqo‘llanilishi.Ko‘psonlihisoblashlarstandartma’lumotturlarining

cheklanishidantashqarigachiqish, cheksizkattasonlarbilanishlash, 

hajmifaqatmashinaninghisoblashkuchibilancheklanadi. 
Bungaqandayerishishmumkin? 

Engmantiqiyyo‘limassivyozishvastandarttipraqamlarizchilmassivuchun

maxsustarzdaaylantirish. 
Misoluchun, 123456789123456789 

raqaminiqandaysaqlashingizmumkin, u int tipigamoskelmaydi. 

Uniqo‘yishuchun, int tipidagimassivolishmumkin, arr[0] = 123456, 
arr[1] = 789123, arr[2] = 456789, 

bundayyozishnimaxsususullaridebbo‘ladi. Shuningdek, to‘g‘rikiritilsa, 

qo‘shish, ayirish, ko‘paytirishvabo‘lishamallariniyozishmumkin. 
Endimaxsus Bignumber 

sinfiniamalgaoshirishniboshlaymizvaqo‘shish, ayirishuchun. 
Businfbilanishlashdaizohlarbilandasturfragmentinito‘liqkeltirilgan. 

Dasturfragmentigaqarabizohlarnio‘qishingizmumkin.  

Kattasonniinitsializasiyaqilish. Quyidagichakiritishishlarisifatida 
Bignumber(string str) sinfkonstruktorimavjud. 

Satrningoxiridanboshlabjoriyuzunlikdagi substringlartanlanadi, 

raqamlargaaylantiriladivaqismlarvektorigaberiladi. 
Satrdamanfiyishorabor-

yo‘qligigaqarabsinfningboshqaxususiysohasiinitsializatsiyaqilinadi. 

Baʻzannormallashtirishdaziddiyatlarbo‘lmasligiuchunsinfningbarchaob’
ektlariuchunbirxilbo‘lganstatikdoimiymaydonishlatiladi. 
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Kattasonlarniqo‘shish. + operatoriniqaytayuklaymiz, 

buesao‘znavbatidaikkitakattasonniqo‘shadigan _plus() usulinichaqiradi. 

Bundantashqari, harikkiraqamlarqismlarini, 
massivbirxilhajmliqilishkerak. Bundankeyinesanatijani _normalization() 

funksiyasibilannormallashtiring.  

Kattasonlarniayirish. 
Chiqarishqo‘shishuchunxuddishundayishlaydi, — 

operatoriqaytayuklanadiva _minus () usulidanfoydalaniladi. 

Kattasonoqimgachiqarish. 
Chiqish<<operatoriniqaytayuklashdankelibchiqadi, 

lekinchiqishningo‘zidanoldinsonni _normalization()  

funksiyasinormallashtirishikerak. Ubarchanolbo‘laklarni, 
bo‘laklardagimanfiysonlarnitozalab, sonnioqimgaberishikerak. 

 Sinfningdasturfragmentinikeltiramiz, undaizohlabilanyozilgan: 

#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <vector> 
#include <algorithm> 
#include <iomanip> 
#include <string> 
using namespace std; 
// manfiy sonlar uchun bo'linish 
int my_div(int num, int diver)  { 
    if ((num < 0) && (num % diver)) 
        return num / diver - 1; 
    else 
        return num / diver; 
} 
// manfiy raqamlar uchun modul olish 
int my_mod(int num, int diver)  { 
    if ((num < 0) && (num % diver)) 
            return num % diver + diver; 
    else 
        return num % diver; 
} 
// Katta sonlar sinfi, katta sonli va uzun 
arifmetikani saqlash usulini tavsiflaydi 
class BigNumber { 
private: 



403 

    vector<int> chunks; 
    int sign; 
    // Katta sonlarni saqlashni sozlash 
    // takrorlashgadi massiv elemaentlari soni 
    static const int BASE = 2; 
    //  BASE ga bogʻliq (BASE10 = 10^BASE), 
normallashtirish uchun 
    static const int BASE10 = 100; 
    // xizmatchi funksiyalar 
    BigNumber _plus(BigNumber &a); 
    BigNumber _minus(BigNumber &a); 
    void _normalizationSigns(); 
    void _normalizationChunks(); 
    void _resize(int newsize); 
public: 
    BigNumber operator + (BigNumber &num); 
    BigNumber operator - (BigNumber &num); 
    friend ostream & operator << (ostream &os, 
BigNumber &num); 
    int getBASE() { 
        return this->BASE; 
    } 
    // Konstruktor, bir massivni katta songa 
o'zgartiradi 
    BigNumber(string str) { 
        int i; 
        if (BASE != 1) { 
            // BASE boʻyicha belgilar massivi 
oxiriga yoziladi 
            for (i = str.size() - BASE; i >= BASE - 
1; i -= BASE) { 
    chunks.push_back(stoi(str.substr(i, 
BASE))); 
            } 
        } 
        else { 
            for (i = str.size() - BASE; i >= BASE; 
i -= BASE) { 
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                chunks.push_back(stoi(str.substr(i, 
BASE))); 
            } 
        } 
        // son belgisini aniqlash 
        if (str[0] == '-') { 
            sign = -1; 
            if (i + BASE - 1 != 0) { 
                chunks.push_back(stoi(str.substr(1, 
i + BASE - 1))); 
            } 
        } 
        else { 
            sign = 1; 
            chunks.push_back(stoi(str.substr(0, 
i+BASE))); 
        } 
    } 
     // Konstructor, parametrsiz, musbat sonlar 
uchun 
    BigNumber() { 
        sign = 1; 
    } 
}; 
// massiv oʻlchamini oʻzgartirish 
void BigNumber::_resize(int newSize) { 
    chunks.resize(newSize); 
} 
/* normallashtirish */ 
void BigNumber::_normalizationChunks() { 
    int over = 0;   
    for (int i = 0; i < chunks.size() - 1; i++) { 
        chunks[i] += over;   
        over = my_div(chunks[i], BASE10);   
        chunks[i] = my_mod(chunks[i], BASE10);   
    } 
 
    chunks[chunks.size() - 1] += over; 
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    // qayta ishlash 
    if (chunks[chunks.size() - 1] / BASE10) { 
        over = my_div(chunks[chunks.size() - 1], 
BASE10); 
        chunks[chunks.size() - 1] = 
my_mod(chunks[chunks.size() - 1], BASE10); 
        chunks.push_back(over); // qoldiq bilan 
yangi yacheyka yaratish 
    } 
    return; 
} 
// chop qilish uchun normallashtirish 
void BigNumber::_normalizationSigns() { 
    // manfiy boʻlsa 
    if (chunks[chunks.size() - 1] < 0) { 
        sign = -sign; // ishorasini oʻzgartirisha 
        chunks[0] = BASE10 - chunks[0]; // 
normallashtirish 
        for (int i = 1; i < chunks.size(); i++) { 
            chunks[i] = (BASE10 - chunks[i] - 1) % 
BASE10;   
        } 
    } 
    // 0 larni oʻchirish 
    int i = chunks.size() - 1; 
    while (chunks[i] == 0) { 
        if (i == 0) { 
            sign = 1; 
            return; 
        } 
        chunks.pop_back(); 
        i--; 
    } 
    return; 
} 
// qoʻshish funksiyasi 
BigNumber BigNumber::_plus(BigNumber &num) { 
    BigNumber res; 
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    res.sign = this->sign; 
    for (int i = 0; i < this->chunks.size(); i++) { 
        res.chunks.push_back(this->chunks[i] + 
num.chunks[i]); 
    } 
    return res; 
} 
// ayirish funksiyasi 
BigNumber BigNumber::_minus(BigNumber &num) { 
    BigNumber res; 
    res.sign = this->sign; 
    for (int i = 0; i < this->chunks.size(); i++) { 
        res.chunks.push_back(this->chunks[i] - 
num.chunks[i]); 
    } 
    return res; 
} 
// katta sonlarni qoʻshish uchun + operatori 
BigNumber BigNumber::operator + (BigNumber &num) { 
    BigNumber res; 
    // hajmni aniqlash 
    if (this->chunks.size() > num.chunks.size()) { 
        num._resize(chunks.size()); 
    } 
    else { 
        (*this)._resize(num.chunks.size()); 
    } 
    // son ishorasini aniqlash 
    if (sign == num.sign) { 
        res = (*this)._plus(num); 
    } 
    else { 
        res = (*this)._minus(num); 
    } 
      res._normalizationChunks(); 
    return res; 
} 
// katta sonlarni ayirish uchun - operatori 
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BigNumber BigNumber::operator - (BigNumber &num) { 
    BigNumber res; 
    // hajmni aniqlash 
    if (this->chunks.size() > num.chunks.size()) { 
        num._resize(chunks.size()); 
    } 
    else { 
        (*this)._resize(num.chunks.size()); 
    } 
    // son ishorasini aniqlash 
    if (sign != num.sign) { 
        res = (*this)._plus(num); 
    } 
    else { 
        res = (*this)._minus(num); 
    } 
    res._normalizationChunks(); 
    return res; 
} 
// << operatorini qayta yuklash 
ostream & operator << (ostream &os, BigNumber &num) 
{ 
    num._normalizationSigns(); 
    if (num.sign == -1) { 
        os << '-'; 
    } 
    os << num.chunks[num.chunks.size() - 1]; 
    for (int i = num.chunks.size() - 2; i >= 0; i--
) { 
        os << setw(num.getBASE()) << setfill('0') 
<< num.chunks[i]; 
} 
    return os; 
} 

 Sinfniishlatishgadasturkeltiramiz: 

 8.20-dastur. BigNumber sinfidanfoydalanish. 

int main() { 
    BigNumber n1("-
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99000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000099"); 
    BigNumber n2("-100"); 
    BigNumber n3 = n1 - n2; 
    cout << n3 << endl << endl; 
 BigNumber 
a("99999999999999999999999999999999999999999999999999
99999999999999999999999999999999999999999999999999999
99999999999999999999"); 
 string b1 = 
"1111111111111111111111111111111111111111111111111111
11111111111111111111111111111111111111111111111111111
111111111111111111";  
 BigNumber b(b1); 
 cout << a + b << endl; 
 system("pause"); 
return 0; 
} 

 

8.20-dastur.Output 

-
98999999999999999999999999999999999999999999999999999
99999999999 
 
11111111111111111111111111111111111111111111111111111
11111111111111111111111111111111111111111111111111111
111111111111111110 

 Ushbudasturxotirafoydalanishuchunoptimallashtirilmagan,  

ayniqsa, BASE ningkichikqiymatlariuchun, lekinujudaishlovchivariant. 

Qo‘shishvaayirishdantashqariko‘paytirish 
(bo‘lish)gakattaqiziqishuyg‘otadi. 

Lekinko‘paytirishshungao‘xshatibyaratishmumkin. 

 Kattasonlarbilanishlashsinflari. Kriptografiyayoki IPv6 
manzillaribilanishlashdako‘pinchajudako‘psonliarifmetikagaehtiyojtug‘i

ladi. C/C++ 

kutubxonalariikkitakattasonniko‘paytirishyanabirfunksiyadaqandaybajar
ilishiniko‘ribchiqamiz. 
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 OpenSSL kattasonlarbilanishlashuchunajralmasmexanizmi, 

funksiyalaribor. Agarkutubxonabo‘lsa, 

undayquyidagichafoydalanishmumkin: 

#include "stdafx.h" 
#include <climits> 
#include <openssl/bn.h> 
#include <stdio.h> 
 
int main() { 
 BN_CTX *ctx = BN_CTX_new(); // hisoblash uchun 
massiv 
 BIGNUM *mybignum = nullptr;   // koʻpaytirilishi 
kerak boʻlgan son 
 BIGNUM *mul = BN_new();     // natija 
 
 BN_dec2bn(&mybignum, "18446744073709551615"); // 
2^64-1 
 BN_mul(mul, mybignum, mybignum, ctx); 
 
 // natijani chop qilish 
 char *dec = BN_bn2dec(mul); 
 if (dec) { 
  printf("%s\n", dec); 
  OPENSSL_free(dec); 
 } 
 
 // xotirani tozalash 
 BN_free(mybignum); 
BN_free(mul); 
} 

Bu C++danko‘proq C kodidir. 

Buistisnolarbilanbirmuhitdaubilanishlashuchunxavflivaxotiraoqibketishi
mumkin. 

Gcrypt. Libgcrypt kutubxonasi GnuPG 

loyihasiasosidayaratilganvashifrlashbilanishlashuchunasosiyfunksiyalarn
i, shujumladankattasonlarbilantaʻminlaydi. 

Bukutubxonadanquyidagichafoydalanishmumkin: 

#include <gcrypt.h> 
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#include <cassert> 
 
int main() { 
 unsigned long long mybignum = 
18446744073709551615ull;   
 gcry_mpi_t max_ul = gcry_mpi_new(64);                   
 gcry_mpi_t mul = gcry_mpi_new(128);                   
 
 size_t scanned = 0; 
 gcry_mpi_scan(&max_ul, GCRYMPI_FMT_USG, &mybignum, 
sizeof(unsigned long long), &scanned); 
 assert(scanned==sizeof(unsigned long long) && 
"failed to scan the whole number"); 
 
 gcry_mpi_mul(mul, max_ul, max_ul); 
 
 gcry_mpi_dump(mul); 
 
 gcry_mpi_release(mul); 
 gcry_mpi_release(max_ul); 
} 

Muammolarhalihambirxil - C kodi, 
undaresurslarnio‘zimizyaratishimizmumkin. 

GMP. 

Avvalgiikkikutubxonakriptografiyadafoydalanishuchunishlatiladi. GMP 
faqatraqamlarbilanishlaydiganmaxsuskutubxona. 

Uningyordamidaquyidagichadasturtuzishmumkin: 

 

#include <stdio.h> 
#include <gmp.h> 
 
int main() { 
 mpz_t mybignum; 
 mpz_t mul; 
 
 mpz_init_set_str(mybignum, "18446744073709551615", 
10); 
 mpz_init(mul); 
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 mpz_mul(mul, mybignum, mybignum); 
 gmp_printf("%Zd\n", mul); 
 
 mpz_clear(mybignum); 
 mpz_clear(mul); 
} 

Boost.Multiprecision. 
Bukutubxonakattasonlarningo‘zibilanarifmetikaniamalgaoshirmaydi, 

faqatularbilanishlashuchunqulay, C++ interfeysinitaʻminlaydi, 

uchinchitomonkutubxonalaridanhisob-kitoblaruchun backend 
sifatidafoydalanadi. 

Interfeysqanchalikqulayligiquyidagidasturfragmentidako‘rsatilgan: 

#include <boost/multiprecision/cpp_int.hpp> 
#include <iostream> 
 
int main() { 
  using namespace boost::multiprecision; 
  int128_t mybignum = 18446744073709551615ull; 
  cout << mybignum * mybignum <<  endl; 
} 

Bundaytez-

tezuchraydiganmasalalaruchunkutubxonalardanfoydalanishdaxotiravabaj

arishjudamushkul. C++ 
standartlashtirishbo‘yichaMilliyishchiguruhdanrusishlabchiquvchilaribir

xilishonishadi, shuninguchunstandartkutubxonagamustaqilravishdawide 

integer tiplarinikiritishtaklifibilanchiqqan. 

Ulardandasturdaquyidagichafoydalanishmumkin: 

#include <wide_integer> 
#include <iostream> 
 
int main() { 
  auto mybignum = 18446744073709551615_int128; 
  std::cout << mybignum * mybignum << std::endl; 
} 

Megabaytxotiraoladiganraqamlarbilanishlashniistaysizmi? 

Hechqandaymuammoyo‘q, 100!nihisoblashdasturinikeltiramiz: 

#include <wide_integer> 
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#include <iostream> 
 
using int_mb = wide_int<1024*1024>; 
 
int main() { 
  int_mb factorial_100 = 1; 
  for (unsigned i = 2 ; i <= 100; ++i) 
    factorial_100 *= i; 
  cout << "100! = " << factorial_100 << endl; 
} 

Yuqoridagilargaasoslanib, 

tadqiqotlarnatijasidabiztomondantaklifqilinadigankattasonlarbilanishlash
gamo‘ljallanganBigIntkutubxona 2002 

yildaishlabchiqganmizvauniturlimamlakatlargafoydalanishuchunberilga

n. 
Internetdahammodifikatsiyalanganvariantlariniyokiorginalo‘zinitopishin

gizmumkin. Ushbukutubxonanito‘liqligichakeltiramiz: 

#include <stdc++.h> 
 
using namespace std; 
 
typedef int64_t ll; 
typedef long long ll; 
 
#define EL printf("\n") 
#define pb push_back 
#define FOR(i,l,r) for (int i=l;i<=r;i++) 
#define FORD(i,r,l) for (int i=r;i>=l;i--) 
 
const int base = 1e9; 
typedef vector<int> BigInt; 
 
void Set(BigInt &a) { 
    while (a.size() > 1 && a.back() == 0) 
a.pop_back(); 
} 
 
void Print(BigInt a) { 
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    Set(a); 
    printf("%d", (a.size() == 0) ? 0 : a.back()); 
    FORD(i,a.size()-2,0) printf("%09d", a[i]); EL; 
} 
 
BigInt Integer(string s) { 
    BigInt ans; 
    if (s[0] == '-') return ans; 
    if (s.size() == 0) {ans.pb(0); return ans;} 
    while (s.size()%9 != 0) s = '0'+s; 
    for (int i=0;i<s.size();i+=9) { 
        int v = 0; 
        for (int j=i;j<i+9;j++) v = v*10+(s[j]-
'0'); 
        ans.insert(ans.begin(),v); 
    } 
    Set(ans); 
    return ans; 
} 
 
BigInt Integer(char c[]) { 
    string s = ""; 
    FOR(i,0,strlen(c)-1) s = s + c[i]; 
    return Integer(s); 
} 
 
BigInt Integer(ll x) { 
    string s = ""; 
    while (x > 0) s = char(x%10+'0') + s, x /= 10; 
    return Integer(s); 
} 
 
BigInt Integer(int x) { 
    return Integer((ll) x); 
} 
 
void operator >> (istream &in, BigInt &a) { 
    string s; 
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    getline(cin, s); 
    a = Integer(s); 
} 
 
void operator << (ostream &out, BigInt a) { 
    Print(a); 
} 
 
bool operator < (BigInt a, BigInt b) { 
    Set(a); 
    Set(b); 
    if (a.size() != b.size()) return (a.size() < 
b.size()); 
    FORD(i,a.size()-1,0) 
        if (a[i] != b[i]) return (a[i] < b[i]); 
    return false; 
} 
 
bool operator > (BigInt a, BigInt b) { 
    return (b < a); 
} 
 
bool operator == (BigInt a, BigInt b) { 
    return (!(a < b) && !(b < a)); 
} 
 
bool operator <= (BigInt a, BigInt b) { 
    return (a < b || a == b); 
} 
 
bool operator >= (BigInt a, BigInt b) { 
    return (b < a || b == a); 
} 
 
bool operator < (BigInt a, int b) { 
    return (a < Integer(b)); 
} 
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bool operator > (BigInt a, int b) { 
    return (a > Integer(b)); 
} 
 
bool operator == (BigInt a, int b) { 
    return (a == Integer(b)); 
} 
 
bool operator >= (BigInt a, int b) { 
    return (a >= Integer(b)); 
} 
 
bool operator <= (BigInt a, int b) { 
    return (a <= Integer(b)); 
} 
 
BigInt max(BigInt a, BigInt b) { 
    if (a > b) return a; 
    return b; 
} 
 
BigInt min(BigInt a, BigInt b) { 
    if (a < b) return a; 
    return b; 
} 
 
BigInt operator + (BigInt a, BigInt b) { 
    Set(a); 
    Set(b); 
    BigInt ans; 
    int carry = 0; 
    FOR(i,0,max(a.size(), b.size())-1) { 
        if (i < a.size()) carry += a[i]; 
        if (i < b.size()) carry += b[i]; 
        ans.pb(carry%base); 
        carry /= base; 
    } 
    if (carry) ans.pb(carry); 
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    Set(ans); 
    return ans; 
} 
 
BigInt operator + (BigInt a, int b) { 
    return a + Integer(b); 
} 
 
BigInt operator ++ (BigInt &a) { // ++a 
    a = a + 1; 
    return a; 
} 
 
void operator += (BigInt &a, BigInt b) { 
    a = a + b; 
} 
 
void operator += (BigInt &a, int b) { 
    a = a + b; 
} 
 
BigInt operator && (BigInt a, BigInt b) { 
    Set(a); 
    Set(b); 
    BigInt ans; 
    int carry = 0; 
    FOR(i,0,a.size()-1) { 
        carry += a[i] & (i < b.size() ? b[i] : 0); 
        if (carry < 0) ans.pb(carry+base), carry = 
-1; 
        else ans.pb(carry), carry = 0; 
    } 
    Set(ans); 
    return ans; 
} 
 
BigInt operator && (BigInt a, int b) { 
    return a && Integer(b); 
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} 
 
void operator -- (BigInt &a) { // --a 
    a = a && 1; 
} 
 
void operator -= (BigInt &a, BigInt b) { 
    a = a + b; 
} 
 
void operator -= (BigInt &a, int b) { 
    a = a && b; 
} 
 
BigInt operator * (BigInt a, BigInt b) { 
    Set(a); 
    Set(b); 
    BigInt ans; 
    ans.assign(a.size()+b.size(), 0); 
    FOR(i,0,a.size()-1) { 
        ll carry = 0ll; 
        for (int j=0;j<b.size() || carry > 0;j++) { 
            ll s = ans[i+j] + carry + 
(ll)a[i]*(j<b.size()?(ll)b[j]:0ll); 
            ans[i+j] = s%base; 
            carry = s/base; 
        } 
    } 
    Set(ans); 
    return ans; 
} 
 
BigInt operator * (BigInt a, int b) { 
    return a * Integer(b); 
} 
 
void operator *= (BigInt &a, BigInt b) { 
    a = a * b; 
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} 
 
void operator *= (BigInt &a, int b) { 
    a = a * b; 
} 
 
 
 
BigInt operator / (BigInt a, BigInt b) { 
    Set(a); 
    Set(b); 
    if (b == Integer(0)) return Integer("-1"); 
    BigInt ans, cur; 
    FORD(i,a.size()-1,0) { 
        cur.insert(cur.begin(), a[i]); 
        int x = 0, L = 0, R = base; 
        while (L <= R) { 
            int mid = (L+R)>>1; 
            if (b*Integer(mid) > cur) { 
                x = mid; 
                R = mid-1; 
            } 
            else 
                L = mid+1; 
        } 
        cur = cur && Integer(x-1)*b; 
        ans.insert(ans.begin(),x-1); 
    } 
    Set(ans); 
    return ans; 
} 
 
BigInt operator / (BigInt a, int b) { 
    Set(a); 
    BigInt ans; 
    ll cur = 0ll; 
    FORD(i,a.size()-1,0) { 
        cur = (cur*(ll)base + (ll)a[i]); 
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        ans.insert(ans.begin(),cur/b); 
        cur %= b; 
    } 
    Set(ans); 
    return ans; 
} 
 
void operator /= (BigInt &a, BigInt b) { 
    a = a / b; 
} 
 
void operator /= (BigInt &a, int b) { 
    a = a / b; 
} 
 
BigInt operator % (BigInt a, BigInt b) { 
    Set(a); 
    Set(b); 
    if (b == Integer(0)) return Integer("-1"); 
    BigInt ans; 
    FORD(i,a.size()-1,0) { 
        ans.insert(ans.begin(), a[i]); 
        int x = 0, L = 0, R = base; 
        while (L <= R) { 
            int mid = (L+R)>>1; 
            if (b*Integer(mid) > ans) { 
                x = mid; 
                R = mid-1; 
            } 
            else 
                L = mid+1; 
        } 
        ans = ans && Integer(x-1)*b; 
    } 
    Set(ans); 
    return ans; 
} 
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int operator % (BigInt a, int b) { 
    Set(a); 
    if (b == 0) return -1; 
    int ans = 0; 
    FORD(i,a.size()-1,0) 
        ans = (ans*(base%b) + a[i]%b)%b; 
    return ans; 
} 
 
void operator %= (BigInt &a, BigInt b) { 
    a = a % b; 
} 
 
void operator %= (BigInt &a, int b) { 
    a = a % Integer(b); 
} 
 
BigInt gcd(BigInt a, BigInt b) { 
    Set(a); 
    Set(b); 
    while (b > Integer(0)) { 
        BigInt r = a%b; 
        a = b; 
        b = r; 
    } 
    Set(a); 
    return a; 
} 
 
BigInt lcm(BigInt a, BigInt b) { 
    return (a*b/gcd(a,b)); 
} 
 
 
BigInt sqrt(BigInt a) { 
    BigInt x0 = a, x1 = (a+1)/2; 
    while (x1 < x0) { 
        x0 = x1; 
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        x1 = (x1+a/x1)/2; 
    } 
    return x0; 
} 
 
BigInt pow(BigInt a, BigInt b) { 
    if (b == Integer(0)) return Integer(1); 
    BigInt tmp = pow(a, b/2); 
    if (b%2 == 0) return tmp * tmp; 
    return tmp * tmp * a; 
} 
 
BigInt pow(BigInt a, int b) { 
    return pow(a,(Integer(b))); 
} 
 
int log(int n, BigInt a) { // log_n(a) 
    Set(a); 
    int ans = 0; 
    while (a > Integer(1)) { 
        anC++; 
        a /= n; 
    } 
    return ans; 
} 

Ushbukutubxonadanfoydalanishjudaosonbo‘libhisoblanadi. 

int main() 
{ 
    BigInt B;  cin >> B; 
    BigInt A = Integer("123456789"); 
    BigInt C = Integer("123456789"); 
    int x; x = 123456789; 
 
    if (B <= A) cout << A - B; 
    else { 
        cout << "-"; 
        cout << B - A; 
    } 
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    cout << A + B; Print(A + x); 
    cout << A * B; Print(A * x); 
    cout << A / B; Print(A / x); 
    cout << A % B; printf("%d\n", A % x); 
 
    C = ++A; ++B; C += B + x; 
    Print(A); Print(B); Print(C); 
 
    cout << max(A,B); 
    cout << min(A,B); 
 
    cout << gcd(A,B); 
    cout << lcm(A,B); 
 
    cout << sqrt(A); 
    printf("%d %d %d\n", log(2,A), log(10,B), 
log(5,C)); 
 
    A = Integer(28); x = 80; 
    cout << pow(A,B); 
    cout << pow(A,x); 
 
    return 0; 
} 

Turlimatematikamallarnibajaradiganmaxsussinflarvakutubxonalarn

io‘rganganbo‘lsangizkerak. Kattasonlarbilanishlashhamxuddishunday. 
Ixtiyoriymasalagayondashuvasosidakattasonlarbilanishlovchimaxsussinf

larniyaratishmumkin. Ammo, shunihaminobatgaolishkerakki, 

ularbilanishlagandaxotiraninghajmi, birtomonlamafunksiyalar, 
tubsonlarikabitestlashlardano‘tkazibfoydalanishmaqsadgamuvofiq. 

 

NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR. 
 

1. Saralashalgoritmlariningqaydayturlarinibilasiz? 
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2. Havosharchakabisaralashalgoritminingtasnifinivamurakkabli

giniayting? 

3. Massivningtartiblanmaganqisminianiqlashuchunikkita begin 
va end ko‘rsatikichniqo‘llabquvvatlaydisaralashalgoritminibilasizmi? 

4. "Toshbaqalar" saralashalgoritmlarinisanabbering? 

5. Murakkabligio‘rtachavaengyomonholuchunO(n
2
) 

vaengyaxshiuchunO(n) bo‘lgansaralashalgoritminiayting? 

6. Shell caralashalgoritminitasniflabbering? 

7. multiset 
konteynyerdanqaysisaralashalgoritmidafoydalanishmumkin? 

8. Qo‘shishorqalisaralashgao‘xshashkabisaralaydiganalgoritmlarnis

anabbering? 
9. Tanlashorqalisaralashg‘oyasinirivojlantirilganvariantibuqaysialg

oritm? 
10. Massivniikkigabo‘lasiz, 

qismlarnirekursivravishdatartiblaysizvakeyinbirlashtirishprotsedurasinib

ajarasiz. Buqaysisaralashalgoritmi? 
11. Bitlisaralashalgoritmlarningqandayvariantlaribor? 

12. Bitonketma-

ketliknimanianglatadivaqaysisaralashalgoritmdaishlatiladi. 
13. Saralashalgoritmlarininimauchuntaqqoslanadi? 

14. Tasodifiysonlarbilanto‘ldirilganmassivnisaralashtasodifiysonlarc

hegarasigabog‘liqmi? 
15. Tasodifiysonlarningengkattasi 10000 

bo‘lgandao‘ziniengyomontutudigansaralashalgoritminiayting? 

16. Massivelementlarisoni 100000 
bo‘lgandao‘ziniyomontutudigansaralashalgoritmlariniayting? 

17. Kattasonlarbilanishlashbilanishlashnimauchunkerak? 

18. Nimauchunsonlargadiapozontushunchasikiritilgan? 
19. Sonlarustidaarifmeikamallarnibajargadaxatonatijanimauchunchi

qishinitushuntiribbering? 

20. __int64tipiningdiapozoniniayting? 
21. Kattasonlarchegarasinitekshirishmumkinmi? 

22.  20 xonaaniqlikdaishlovchitipniqandaytip? 

23. Kattasonlarbilanishlagandaxatoliklarqachonchiqibkeladiyokinec
haxonadankeyin. Nimauchunvamisolkeltiring? 

24. Kattasonlarnimostiplardanfoydalanmasdanhamarifmetikamallarn

ibajarishmumkinmi, qandayvanimauchun? 
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25. Kattasonlarnimassivgaolib, 

qo‘shishamalinibajarishg‘oyasiniayting? 

26. Kattasonlarnimassivgaolib, 
ayirishamalinibajarishdagidastlabkiasosiyg‘oyanimadaniborat? 

27. Kattasonlarnimassivostilargaolibajarishmumkinmi? 

28. Kattasonlaruchunturlioperatorlarnianiqlashmumkinmivaqanday? 
29. OpenSSL qandaykutubxonavanimauchunishlatiladi? 

30. Libgcrypt kutubxonasiqandaykutubxonavanimauchunishlatiladi? 

31. GMP qandaykutubxonavanimauchunishlatiladi? 
32. Boost.Multiprecision kutubxonasinimasibilanustun? 

33. C++ 

standartlashtirishbo‘yichaMilliyishchiguruhdanrusishlabchiquvchilarista
ndartkutubxonagamustaqilravishdaqandaytiplarinikiritishtaklifibilanchiq

qan? 
34. using int_mb = wide_int<1024*1024>; 

dasturfragmentinitushuntiribbering? 

35. BigIntkutubxonasihaqidanimanibilasizvaundagi stoi 
funksiyasiningvazifasinitushuntiribbering. 

 

AMALIY KO‘NIKMA VA MALAKALARNI ANIQLASH 

HAMDA RIVOJLANTIRISH UCHUN ASSISMENT 

TOPSHIRIQLARI. 

BIRINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 
 Murakkabsaralashalgoritmlarigaoidberilganquyi

dagidasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifra

gmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq
alitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalgaoshiriladi. 

dastur topshiriqlar 

void shakersort(int* 
l, int* r) { 
 int sz = r - l; 
 if (sz <= 1) 
return; 
 bool b = true; 

1. Nechtasaralashalgoritmiberilgan. 

______________________________ 

_______________________________
_  
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 int* beg = l - 1; 
 int* end = r - 1; 
 while (b) { 
  b = ; 
  beg++; 
  for (int* i = 
beg; i < end; i++) { 
   if (*i > 
*(i + 1)) { 
   
 swap(*i, *(i + 
1)); 
    b = 
true; 
   } 
  } 
  if (!b) 
break; 
  end--; 
  for (int* i = 
end; i > beg; i--) { 
   if (*i < 
*(i - 1)) { 
   
 swap(*i, *(i - 
1)); 
    b = 
true; 
   } 
  } 
 } 
} 
void 
insertionsort(int* l, 
int* r) { 
 for (int *i = l + 

2. shakersort(int* l, int* 

r)funksiyasidandasturdafoydalanibko‘r

ing. 
______________________________

__ 

______________________________
__ 

______________________________

__  

3. insertionsort(int* l, int* 

r)funksiyasidandasturdafoydalanibko

‘ring. 
______________________________

__ 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

______________________________
__  

4. shellsort(int* l, int* 

r)funksiyasidandasturdafoydalanibko
‘ring. 

______________________________

__ 
______________________________

______________________________

____ 
______________________________

__ 

______________________________
__ 

______________________________

______________________________
____ 
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1; i < r; i++) { 
  int* j = i; 
  while (j > l 
|| *(j - 1) > *j) { 
   swap(*(j 
- 1), *j); 
   j--; 
  } 
 } 
} 
void shellsort(int* 
l, int* r) { 
 int sz = r - l; 
 float step = sz / 
2.0; 
 while (step >= 1) 
{ 
  for (int *i = 
l + step; i < r; i++) 
{ 
   int *j = 
i; 
   int *diff 
= j - step; 
   while 
(diff >= l && *diff > 
*j) { 
   
 swap(*diff, *j); 
    j = 
diff; 
    diff 
= j - step; 
   } 
  } 
  step /= 2; 
 } 
} 

5. Shellsaralashalgoritmiuchunyangivar

iantyarating. 

______________________________
______________________________

____ 

______________________________
__ 

______________________________

__ 

6. Satrlarnisaralashalgoritminituzing. 

______________________________

______________________________
____ 

______________________________

__ 
______________________________

__ 
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7. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

8. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 


IKKINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 

 Saralashalgoritmlaritaqqoslashgaoidberilganquyi

dagidasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifra
gmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq

alitopshiriqlarbosqichma – 
bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

void bubblesort(int* 
l, int* r) 

void shakersort(int* 
l, int* r) 

void combsort(int* l, 
int* r) 

void 
insertionsort(int* l, 
int* r) 

void shellsort(int* 
l, int* r) 
void 
shellsorthib(int* l, 
int* r) 
void 
shellsortpratt(int* 
l, int* r) 
void myshell_one(int* 
l, int* r) 
void myshell_two(int* 
l, int* r) 
void 
myshell_three(int* l, 
int* r) 

void treesort(int* l, 
int* r) 

void gnomesort(int* 

1. Nechtasaralashalgoritmiberilgan. 
______________________________ 

_______________________________

_  

2. shakersort(int* l, int* r)va 

myshell_one(int* l, int* 
r)funksiyalarnitaqqoslashdasturinituzin

g. 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
______________________________

__  

3. newbucketsort(int* l, int* 
r)varadixsortmsd(int* l, 
int* 
r)funksiyalarnitaqqoslashdasturinitu

zing. 
______________________________

__ 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
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l, int* r) 

void 
selectionsort(int* l, 
int* r) 

void heapsort(int* l, 
int* r) 

void quicksort(int* 
l, int* r) 
void 
quickinssort(int* l, 
int* r) 

void mergesort(int* 
l, int* r) 
void 
mergeinssort(int* l, 
int* r) 

void 
newbucketsort(int* l, 
int* r) 

void radixsort(int* 
l, int* r) 

void 
radixsortmsd(int* l, 
int* r) 

voidbitonicsort(int* 
l, int* r) 

void timsort(int* l, 
int* r) 

 

______________________________

__ 

______________________________
__  

4. 2 

tasaralashalgoritmlarinitasidifiyengk

attasoni 100000 bo‘lgan 100000 
taelementdaniboratmassivlarnitaqqos

lang. 

______________________________
__ 

______________________________

______________________________
____ 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

______________________________
______________________________

____ 

5. Shellva 3 
tasaralashalgoritmlarinitasidifiyengk

attasoni 100000 bo‘lgan 100000 

taelementdaniboratmassivlarnitaqqos
lang. 

______________________________

______________________________
____ 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 
7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 
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UChINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 

 Judahamkattasonlarbilanishlashgaoidberilganquy
idagidasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifra

gmentlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq
alitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// Birinchidastur. 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 
#include <vector> 
#include <math.h> 
using namespace std; 
int main(){ 
    double n=0,a=0; 
    cin>>a>>n; 
    
vector<double>arr; 
        
arr.push_back(pow(a,n
)); 
    for(int i=0; 
i<arr.size(); i++) 
 
 printf("%.0Lf\n", 
arr[i]); 
 system("pause");   
    return 0; 
} 
// Ikkinchidastur. 
// Created by 
MBBahodir 
#include "stdafx.h" 
#include <iostream> 

1. Dasturkachonxatoqisblashniamalgao
shiriradi. 

______________________________ 

_______________________________
_  

2. Vektordanboshqakonteynerdanfoy
dalanishmumkinmi. 

Dasturdaishlatibko‘ring 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
______________________________

__  

3. Aynannimauchunprintf("%.0Lf\n", 
arr[i]);foydalanilgan. 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
______________________________

__  
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#include <string> 
 
 
using namespace std; 
 
int main() 
{  
 string a, b, a1, 
b1; 
 cin >> a >> b; 
 int leng = 0; 
 // birinchi gʻoya 
 if (a.length() > 
b.length())  
  leng = 
a.length()+1;  
 else  
  leng = 
b.length()+1; 
// dasturchining 
gʻoyasi 
  int k = 0; 
  while(k < leng){ 
   if( k < leng - 
a.length() ) a1 += 
'0';  
   if( k < leng - 
b.length() ) b1 += 
'0'; 
   k++; 
 } 
  a1 += a; 
  b1 += b; 
// ikkinchi gʻoya 
 int temp = 0; 
 for (int ix = 
leng-1; ix >= 0 ; ix-
-) 

4. 2 kattasoniqo‘shishdasturiniishlating. 

Nimauchun 48 

soniayiribso‘ngqo‘shilgan. 
Tushuntiribbering. 

______________________________

__ 
______________________________

______________________________

____ 
______________________________

__ 

______________________________
__ 

______________________________

______________________________
______________________________

______ 

______________________________
__ 

______________________________

______________________________
____ 

5. 2 kattasoniayirishdasturiniishlating. 

______________________________
______________________________

____ 

______________________________
__ 

______________________________

______________________________
____ 

______________________________

__ 
______________________________

______________________________

______________________________
______ 

______________________________

__ 
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  { 
    int temp_a 
= a1[ix] - 48;  
    int temp_b 
= b1[ix] - 48; temp_b 
= temp_b + temp; 
    temp = 0; 
    temp_b += 
temp_a;   
    temp += 
(temp_b / 10);  
          temp_b 
%= 10;   
    a1[ix] = 
(char)temp_a + 48;  
    b1[ix] = 
(char)temp_b + 48; 
  } 
// uchinchi gʻoya 
 if(b1[0] == '0') 
{ 
 
 b1.erase(0,1); 
 } 
 cout << b1 << 
endl; 
 system("pause"); 
    return 0; 
} 

______________________________

______________________________

______________________________
______ 

______________________________

__ 
______________________________

______________________________

____ 

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 


TO‘RTINChIASSISMENTTOPShIRIG‘I 

 Large Integer 

sinfiningqo‘llanilishigaoidberilganquyidagidastu
rbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragmentlari

asosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq
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alitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalganoshriladi. 

dastur topshiriqlar 

// qismdastur 
bool operator < 
(BigInt a, BigInt b) 
{ 
    Set(a); 
    Set(b); 
    if (a.size() != 
b.size()) return 
(a.size() < 
b.size()); 
    FORD(i,a.size()-
1,0) 
        if (a[i] != 
b[i]) return (a[i] < 
b[i]); 
    return false; 
} 
 
bool operator > 
(BigInt a, BigInt b) 
{ 
    return (b < a); 
} 
 
bool operator <= 
(BigInt a, BigInt b) 
{ 
    return (a < b || 
a == b); 
} 

1. Dasturanechtataqqoslashoperatorkelt

irilgan. 

______________________________ 
_______________________________

_ ______________________________ 

_______________________________
_______________________________ 

_______________________________

_ 

2. operator == ni 2 
BigInttiplarinitaqqoslashfunksiyasiniy

ozing 
______________________________

__ 

______________________________
__ 

______________________________

__  

3. operator <ni 2 BigIntvaint 
tiplarinitaqqoslashfunksiyasiniyozing

. 

______________________________
__ 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

______________________________
__  
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bool operator >= 
(BigInt a, BigInt b) 
{ 
    return (b < a || 
b == a); 
} 
 
bool operator > 
(BigInt a, int b) { 
    return (a > 
Integer(b)); 
} 
 
BigInt max(BigInt a, 
BigInt b) { 
    if (a > b) return 
a; 
    return b; 
} 
 
BigInt operator + 
(BigInt a, int b) { 
    return a + 
Integer(b); 
} 
 
void operator += 
(BigInt &a, BigInt b) 
{ 
    a = a + b; 
} 
 
 

4. 2 

BigInttiplarinikichiginitopuvchiminf

unksiyasiniyozing 
______________________________

__ 

______________________________
______________________________

____ 

______________________________
__ 

______________________________

__ 
______________________________

__ 

5. operator ++niyozing. 

______________________________
______________________________

____ 

______________________________
__ 

______________________________

______________________________
____  

6. Dasturdajamibo‘lib, nechao‘zgartirishkiritildi. _______________ 

7. Shudasturninganaloginiyaratishsizgamustaqilvazifadir. 
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3-BOB. VISUAL C++ MUHITIDA DASTURLASH. 

3.1. Visual C++ muhitidadasturlash. 

Integrallashganishlabchiqarishmuhiti, ularniyaratilishtarixi, 

ribovlanishbosqichlari, yagonatillivako‘ptilliintegrallashganmuhitlar, 

Vizual Studio variantlarivaimkoniyatlari, .NET 
frameworkningimkoniyatlari,  Visual C++ da Windows 

ilovalarniyaratish, Muhitdamenyularvauskunalarpaneli, Form 

xususiyatlarivahodisalaridanfoydalanishbo‘yichanazariyhamdavanamun
alarikeltirilganbo‘lib, 

nazariybilimlarniasoslashuchundasturlartuzibko‘rsatilgan. 

bilimlarnimustahkamlashuchun 30 
tanazariysavolvaamaliyko‘nikmavamalakalarnirivojlantrishuchun 10 

assismenttopshirig‘iberilgan. 
Butopshiriqlarnibajarishmavzunimustahkamlashuchunxizmatqiladi.  

Kalitso‘zlar. IDE, Visual C++, user interface,  OYD, .NET,  

(plug-ins, add-ins, add- ons, abstrakt Windows Toolkit (AWT), MSDN, 
Visual Studio Interdev-ASP (Active Server Pages), GUI, ilova, loyiha, 

Windows Forms application, .NET Framework,  

Buyruqlarvaasboblarpaneli, Form xususiyatlari, hodisalari, MessageBox. 
Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Tiptushunchasi, 

sinfvasinfob’ekti, funksiyavako‘rsatkich, 

kutubxonayaratishvadasturlashgaoiddastlabkitushunchalarhamdaC++tili
niqo‘llabquvvatlovchimuhitdaishlashnibilishlozim. 

Bilibolasiz.  Visual C++ muhitidadasturlash, 

integrallashganishlabchiqarishmuhiti, toolkit, toolbox, 
Integrallashganmuhitlartarixi,  Turbo muhitlar, GNU Emacs, 

Ob’ektgayo‘naltirilgantil, Team Foundation Server (TFS), 

kengaytmalarniishlabchiqishmexanizmi (plug-ins, add-ins, add- ons), 
Yagonatillivako‘ptilliintegrallashganmuhitlar, NetBeans 

integrallashganmuhiti, Java dasturlashhaqida, Microsoft Visual C++, 

ASP texnologiyasi, Visual C++ da Windows ilovalarniyaratish,  
Muhitdamenyularvauskunalarpaneli, Buyruqlarvauskunalarpaneli, MS 

Visual Studio muhitininginteraktivtugmalari, Form 

xususiyatlarivahodisalari,  MessageBox sinfining show 
funksiyalarinio‘rganishingizmumkin. 

REJA 

1.Visual C++ muhitidadasturlash.  
2. Visual C++ da Windows ilovalarniyaratish 
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3. Visual C++ muhitidamenyularvauskunalarpaneli. 

4.  Form xususiyatlarivahodisalari 

KIRISh 

Bugungikundadasturlashmuhitlarivaturlariko‘payibbormoqda. 

Shuvaqtgacha console rejimdadasturlashnio‘rganganbo‘lsangizkerak. 

Ammoso‘ngi 35 
yilichidafoydalanuvchilargaoynalidasturlashmuhitlaridafoydalanibkelin

moqda. Bundaydasturlarni 

yaratishuchundasturlashningbarchanazariyasoslarigatayanib, 
foydalanuvchiuchunqulayvizualdasturlashmuhitlari yaratilgan. 

Ulardabirinchinavbatdafoydalanuvchining UI (user interface)  

yokidasturningfoydalanuvchibilanmuloqotoynasiloyihalashtiriladi. 
Buninguchuntayyorsinflar (komponetalar) mavjudbo‘lib, 

ularningxususiyatlar, 
funksiyalarivahodisalaribilanishlashshjudaqulayqilib, 

vizualfoydalanishmumkin. 

Vizualfoydalanishdeganiko‘ribturibishlatishdeganmaʻnoniberadi. 
BuVizualdasturlashbo‘yichailkma’lumotlarnikeltiramiz. 

Deyarlibarchadasturlashtillariuchunvizualdasturlashmuhitlarimavjud. 

Visual C++ 

muhitidadasturlash.Dastavalintegrallashganishlabchiqarishmuhitiningi

lovalaritushunchasi, uningmodelxususiyatlari, rivojlanishtarixi, ularning 

engko‘pishlatilganlaribilantanishishlozim.  
Integrallashganishlabchiqarishmuhiti (Integrated development 

environment - IDE) - dasturniishlabchiqishhayot 

sikliningbarchaasosiyfunksiyalariniqo‘llab-
quvvatlovchiumumiyinteraktivgrafikqobig‘iga 

egabo‘lgandasturlarniishlabchiqishvatekshirishvositalarimajmui, 

dasturmatnini (kod) yozishvatahrirlash, kompilyatsiya, bajarish, 
xatolarnituzatish, profilaktikavaboshqalarnibajarishimkoniyatiberadi. 

Integrallashganmuhitdanfoydalanishdasturishlabchiqishningmumki

nbo‘lgan yondashuvlaridanbiridir. Shubilanbirqatorda, UNIX 
tiziminingoldingianʻanaviy yondashuvi, 

funksionallikbilanbog‘liqbo‘lganvositalar (toolkit, toolbox) 

to‘plamidanfoydalanishgaasoslangan, 
lekinIntegralinteraktivmuhitgavabaʻzan (UNIX 

tiziminingdastlabkiversiyalarida) buyruqsatrirejimida 

(buyruqsatriinterfeysi) amalgaoshirilgan. Albatta, 
Integrallashganmuhitdanfoydalanishishlabchiquvchiuchunanchaqulaybo
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‘lib, u 1980-

yillardanboshlabIntegrallashganmuhitlarningjadalrivojlanishivaturlituma

nliginiizohlaydi. 
Birinchiintegrallashganmuhitlardanbiri borlandning Turbo 

Paskalidir, 1980-yillaro‘rtalarida Niklaus Wirthvauningtalabasi Filip 

Kahn tomonidanishlabchiqilgan. 
Microsoft zamonaviyintegrallashganmuhitning eng 

yaxshinamunalaridanbo‘lgan Visual Studio ni 

yaratishvarivojlantirishorqaliIntegrallashganmuhitlarningrivojlanishigak
attahissaqo‘shdi. Uningyangiversiyasijudako‘pvaoxirgisi, Visual Studio 

2019, ammakeyinchalik Visual Studio 2012 

muhitidaC++tilidanfoydalanamiz. 
Integrallashganmuhitlartarixi.Integrallashganmuhitlarg‘oyasi 

1980-yillarningo‘rtalarigakelib, 
integrallashganmuhitlarningikkiguruhipaydobo‘ldi: 

-Turbo muhitlar (Turbo Pascal, Turbo C, C++, Delphi, Turbo 

vahokazo.) butillardadasturlashniqo‘llab-quvvatlashuchun Borland 
tomonidan, MS DOS operatsiontizimiuchun, keyin Windows 

uchunfoydalanishlang; 

-GNU Emacs - MS DOS uchun, keyin Windows, OpenVMS va 
Linux 

uchunamalgaoshiriladiganko‘ptillivako‘pplatformaliintegrallashganmuhi

tlar. 1990 yilda Sun Microsystems 
bilanishlaganrivojlantirishjamoasiorasida, Solaris 

platformasiuchununingamalgaoshirishko‘pfoydalanuvchilarva GNU 

Emacs tashabbuskorlaribor edi. 
Ob’ektgayo‘naltirilgantil Smalltalk kompaniyasi Xeror PARC 

dasturlarniishlabchiqishuchuno‘shayillardaintegrallashganmuhitiniamalg

ajoriyqilingan. UndaOYDbirinchiintegrallashganmuhiti 
yaratilganvaudasturlashtexnologiyasi bytecode ikkilikva Postfix 

oraliqvakilliktushunchasinijoriyqilganvashuningdekjust-in-time(JIT, 

dinamik) kompilyatsiyasinibirinchiilg‘orusulibo‘yichaijrokompilyatsiya 
kompyuterdamaqsadli yaratgan. 

Borlandning turbo 

muhitlaridasturiytaʻminotishlabchiquvchilarivadasturiytaʻminotishlabchi
qishvositalari yaratuvchilarigakattataʻsirko‘rsatdi. 

Ularningxarakterlixususiyatidoimiyrivojlanish sikliniqo‘llab-quvvatlash 

edi: manbamatnini yozishvatahrirlash - kompilyatsiya - 
tahlilqilishvaxatolarnituzatish - kompilyatsiya qilishni yakunlash-ijro 



437 

etishvaxatolarniqaytatuzatish. 

Integralmuhitdanchiqmasdanvabubosqichlaroddiyfunksiya 

tugmachalaribilannazoratqilindivaharqandayalohidavositalarnianiqchaqi
rishnitalabqilmaydi. Yuqorikompilyatsiya tezligiham Turbo 

muhitlarjozibadorsifatiaylandi. Turbo 

Paskalningbirinchiversiyalaridakompilyatsiya 
birinchixatodanoldinamalgaoshirilganbo‘lsa-da, 

barchaxatolarnitopishvatashxislashuchunavvalgisinio‘rnatganingizdanso

‘ngkompilyatsiyaniqaytaishgatushirishingizkerak edi, ammobufunksiya 
tugmalaridanfoydalanibdarholamalgaoshirildi. 

Turbo muhitlarto‘liqikkilikkodi, 

loyihakodikompilyatsiyasiuchunajralmas build mexanizmibor edi, 
shuningdek, make (F9) rejimi, klassik UNIX make 

foydafaoliyatigao‘xshash, faqattahrirlangankodmodullar recompiling 
uchunamalgaoshirilgan. 

Turbo Paskalmuhitidagi engmuhim yangilik - 

kirishtiliningob’ektgayo‘naltirilgantushunchalar (sinf, ob’ekt) 
bilankengaytmasivamustaqilkompilyatsiya 

birligig‘oyasinio‘zidamujassamlashtirganbirlikkonstruksiyasi (moduli) 

bo‘lgan. OYDuchunqo‘llab - quvvatlashversiyadapaydobo‘lgan. 
Keyinchalikbug‘oyalar Windows platformasida, Borland 

integrallashganmuhitlarning yangiversiyalarida - Borland Pascal va 

Delphi (Paskalg‘oyalariniOYDbilanbirgalikdarivojlantiruvchi Borland 
dasturlashtili) ishlabchiqildi. 

Zamonaviyintegrallashganmuhitlarningasosiyxususiyatlari. 

Endiintegrallashgandasturiytaʻminotishlabchiqishmuhitlariningasosiyxus
usiyatlariniumumlashtiraylik. Ularningharbiriquyidagiqismlarga ega: 

- Funksiya 

tugmalaridankengfoydalanganholdamuhitdanchiqmasdanboshqabarchak
omponentlarnichaqirishgaimkonberuvchi yagonainteraktivqobiq; 

- Dasturfranmentlarini yozishvatahrirlashuchunmatnmuharriri; 

- Qo‘llab-quvvatlashtiziminiqurish, 
yaʻniamalgaoshirilayotganmanbatilidankompilyatorvabittabajariladigank

od (yuklash moduli) 

daob’ektikkilikkodlarininglinkerinio‘zichigaolganmanbakodidanloyihala
rnituzish; linker operatsiontizimningstandartkomponentisifatida 

yokiushbumuhituchunmaxsusishlatiladi; 

- Buyruqlarmajmui yordamidamuhitda debugging dasturlariuchun 
Debugger: birjoydao‘rnatish; berilgantartibdato‘xtatish; 
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o‘zgaruvchilarqiymatlarinitasavvur (yoki, pastdarajada, 

registrlarivaxotirahududlari) qilish; 

- 
Integrallashganmuhitdazamonaviymatnmuharrirlarikodiavtomatikbajaril

ishinitaʻminlash (koditugatish), muharririmuhitdajoriy 

yozilgankodisintaktikto‘g‘rivauningdavomibo‘lishimumkinligitalabqilin
adi, misoluchun, yopilishqavsyo‘qligi, nuqta-vergulvausulnomlari, 

tafovutlarusulma’lumbirsinfob’ektdanbo‘lsavaboshqalar. 

-
Integrallashganmuhitlarningzamonaviyversiyalaridaquyidagixususiyatlar

hamqo‘shilgan (komponentlar): 

- Profiler - 
integrallashganmuhitnazoratiostidadasturnibajarishnatijasidaolinganstati

stikma’lumotlarnijamlashvatahlilqilishvositasi: protseduralarga 
(usullarga) chaqiriqlarsoni, 

dasturnibajarishvaqtidaishlatiladiganxotiramiqdorivaboshqalar. 

- Refactoring - 
kodnitakomillashtirishmaqsadidamuhitdagidasturlarningtizimliguruhlim

odifikatsiyalarini, 

ularningfunksiyalarigatubo‘zgarishlarsizamalgaoshirishvositalari. 
Odatda, bundayharakatlaro‘zichigaoladi, misoluchun, 

uningtaʻrifivabarchafoydalanishusulinominio‘zgartirish, 

uningargumentigaqo‘shib, asinash try/catchblokoldindan 
eʻtiborsizistisnobilanbandqilishvahokazo. 

- Unit test generator-test modul uchunumumiytest 

yaratishuchunvosita (birliklari)-usullari yokiprotseduralar – 
argumentxususiyatlarturlimumkinbirikmalarbilan; 

odatdamisollarintegral Java muhitda JUnit vositasiva Visual Studio 

o‘xshash Nunit vositasibor; 
- Manbakodiniboshqarishtizimi (source code control system) 

yokimavjudversiya tizimlaridanbiri (CVS, RCS, Mercurial, Visual 

Sourcesafe vaboshqalar) bilanmuhitniintegrallashganqilishvositasi.)- 
dasturlarniqo‘llab-

quvvatlashdaloyihakodifayllariningversiyasininazoratqilishniqo‘llab-

quvvatlash; 
- Dasturlarningjamoaviyrivojlanishiniqo‘llab-quvvatlashvositalari 

(jamoaviyish) - dasturhayot siklibosqichlari (talabvaxususiyatlar, dizayn, 

amalgaoshirish, sinov), 
dasturchilarjamoasia’zolario‘rtasidarivojlanishvazifalarinitaqsimlash, 
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loyihamenejeritomonidanvazifanibajarishninazoratqilish. Visual Studio 

muhitidabukomponentbirinchibo‘libTeam Foundation Server (TFS) 

debnomlanganva Visual Studio 2013 versiyasidanboshlab, 
ubulutliinterfeyssifatidaamalgaoshiriladiva Visual Studio Online 

debataladi. 

- Kodtahlilvositalari - uningsemantikto‘g‘riligi: 
odatdaijropaytidaaniqlanadiganxatolarningayrimturlariningyo‘qligi, 

masalan, erishibbo‘lmaydigansharoitlar; 

zarurtekshirishlarvaxavfsizlikruxsatlariningyo‘qligivaboshqalar. 
Professional 

qiziqishlartufaylijudamuhimbo‘lganushbuxususiyatlarhaqidaqo‘shimcha

ma’lumotolishuchun "Visual Studio 2013 
vauningishonchlivaxavfsizhisoblash (ishonchlihisoblash) 

uchunimkoniyatlari" gaqarang . Ushbuimkoniyatlar 2002 
dashakllantirilganishonchlivaxavfsizhisoblash (trustworthy computing)  

sharoitivatamoyillarigamoskeladi. Microsoft 

korporatsiyasivautomonidanhayotgaizchiltatbiq etilmoqda. 
Zamonaviymuhitlargadasturdaginazoratoqimigrafiginingsiklomatiksoni, 

sinflarningilashishdarajasi (o‘zarobog‘liqligi) 

vashukabimurakkabliginitavsiflovchimetrikalarbo‘yichakodnitahlilqilish
vositalarihamkiradi; 

- Hosilbo‘lganbinarkodnivizuallashtirishvositalari-usullar, 

o‘zgaruvchilar, ularningnomlarivaboshqalar. Misoluchun, Visual Studio 
muhitida, platforma .NET Common Intermediate til yagonaoraliq 

(ikkilik) kodnitasavvurqilishimkoniniberadi; 

- Kod elementlari, nomlarinialmashtiruvchiobfuskatsionvositalar -
sinflar, usullar, maydonlarvaboshqalar. Noma’lumlarbilan, "tasodifiy", 

"chalkash" nomlariqiyin desompiled bo‘ldai, 

ikkilikkodnio‘rganishuchun, koddamavjud yangig‘oyalarnijoriyqilish, 
ruxsatsizistaganhakerlartomonidankodni "Hack"kaqarshihimoya 

qilishuchun, yokihujumlarnitashkillashtirish, 

zararlimaqsadlaruchununio‘rnatish; 
- Standartkodvositalariasosidaturlixildasturiyloyihalarvaechimlarni 

yaratishniqo‘llab-quvvatlash; kengaytmalarniishlabchiqishmexanizmi 

(plug-ins, add-ins, add-ons). 
Zamonaviydasturiytaʻminotniishlabchiqishdabaʻzanturlixililovalarvavosi

talar - konsol (oddiy) ilovalar, veb-ilovalarvaveb-xizmatlar, mobil 

ilovalar, bulutliilovalarvaboshqalarni yaratishkerak. 
Buturdagiharbirmanbakodifayllarma’lumbirtuzilishnirivojlantirishnitala
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bqiladi, shuningdekbelgilashkonfiguratsiya fayllarsifatida, misoluchun, 

kodxavfsizlikruxsatini, veb-konfiguratsiyalarvahokazo. 

Zamonaviyintegrallashganmuhitlarmanbakodishablonlarinitaqdim 
etishvaloyihauchunzarurkonfiguratsiya 

fayllariniavtomatikravishdaishlabchiqarishorqaliturlixilloyihalarni 

yaratishniavtomatlashtiradi. 
Dasturlashnitayyorkodshablonlariniishlatmasdantasavvurqilishqiyin, bu 

esamuqarrarravishdaxatolargayo‘lqo‘yadi. Misoluchun, 

uqo‘ldaloyihaningajralmasqismibo‘lganfaylni yaratishniunutish, 
yokikodbaʻzimuhimparchako‘zdanyo‘qotishjudaoson (masalan, 

moskelmaydiganko‘rsatkichoaruchun, 

lekinungabog‘langanko‘rsatkichnitaʻminlashuchun emas). 
Shuninguchun, 

integrallashganmuhitlartomonidanloyihalarniturliturdagiqo‘llab-
quvvatlash, ayniqsa, muhimahamiyatga ega. Bundantashqari, 

zamonaviyintegrallashganmuhitlardamumkinbo‘lganloyihaturlarimajmui

kengaytiriladi, yaʻni,tuzuvchizarurbo‘lsa, muhitgaloyihaning 
yangiturinikiritishingizmumkin. Misoluchun, aspect 

yo‘naltirilgandasturlashvositasiamalgaoshirishda Aspect.net Visual 

Studio integrallashganmuhitkengaytmalarisifatida, 
tegishlikodshablonibilanloyiha - aspect yangiturinijoriyqilgan. 

- UML (yagonamodellashtirishtili) 

modellashtirishtilidadasturlarstrukturasinimodellashtirishniqo‘llab-
quvvatlash. UMLningzamonaviyversiyasi (2.x) 

tilharxilturdagidasturlarvategishlidiagrammalarniqurishmodellarinitaʻmi

nlaydi. Bundantashqari, UML 
dasturishlabchiqishvaishlabchiquvchilaro‘rtasidao‘zarohamkorlikuchunf

aoliyatmodellariishlabchiqishqo‘llab-quvvatlaydi. 

Zamonaviyintegrallashganmuhitlar UML 
tilidanfoydalanishniikkiyo‘lbilanqo‘llab-quvvatlaydi: 

modelnivamanbakodidantegishlidiagrammanihosilqilishva, aksincha, 

ishlabchiqilganmodeldanmanbakodini (shablonini) hosilqilish. 
Yagonatillivako‘ptilliintegrallashganmuhitlar. Dastlab 

yagonamanbatilidadasturlashuchunintegrallashganmuhitlarishlabchiqilga

n (masalan, Turbo Paskal-Borland ning Paskal 
kengaytmasidadasturlashuchun). 

- Shubilanbirga, 

bundaymonotilidagiintegrallashganmuhitlarniko‘ptillimuhitlargaaylantiri
shbo‘yichabosqichma-bosqichtendensiya yuzberdi, 
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chunkiturlitillardaloyihalarniishlabchiqishuchuno‘xshashtamoyillarvame

xanizmlarqo‘llaniladivaturlitillarda 

yozilgandasturbo‘laklarinibittaloyihadaishlatishhambaʻzanqulay. 
Masalan, loyihada, shujumladan, yagonamaqsaduchun, masalan, C#, 

yanaqayta yozishuchun emas, balki, shuninguchun, (masalan, C) 

oldingitilda yozilganmeroskodniishlatishuchun yaratilgan. 
- taniqli NetBeans integrallashganmuhitdastlab Java 

dasturlashuchun Pragada Charlz universitetitalabasiloyihasisifatida 

yaratilgan. Hozirgikunda NetBeans muhiti C va C++ 
daloyihalarniishlabchiqishgako‘makberuvchi C / C++development pack 

komponentasiniamalgaoshiruvchikuchliko‘ptilliintegrallashganmuhitgaa

ylandi. 
- Visual Studio  -  environment.net azaldanko‘ptillimuhitsifatida 

yaratilgan. 
Ishlabchiquvchilarishlabchiqilganloyihaningtegishliqismlariuchun 

engqulaytilni (tillarni) 

tanlashlarivaloyihanitegishlitillardanbittaikkilikoraliq SIL 
kodigatuzishorqaliolinganikkilikkomponentlardan (assemblies) 

to‘plashlariuchun Microsoftningprinsipialsozlamalari. Keyinroq Visual 

studioningushbuqulayxususiyativauniqo‘llab-
quvvatlovchitillarmajmuasiga yaqindantanishibchiqamiz. 

- Integrated development environment (IDE) - 

dasturishlabchiqishhayot sikliningbarchaasosiyvazifalariniqo‘llab-
quvvatlovchiumumiyinteraktivgrafikqobig‘iga 

egabo‘lgandasturlarniishlabchiqishvaxatolarniqaytatahrirqilishvositalari

majmuidir. 
Integratsiyalashgan Microsoft Visual Studio muhiti 1995 

yilgakelib, ommagakengtaqaladi, 

bunomostidamahsulotningbirinchiversiyasichiqarildi. Buoldin, 1990-
yillarboshida, Microsoft yuqoridarajadagitillardadasturlashqo‘llab-

quvvatlashuchunalohidamahsulotlarbilanbog‘liqbo‘lgan: 

- Microsoft Visual C++ - Visual C++ dainteraktivdasturlashmuhiti, 
Microsoft tomonidanishlabchiqilganvaamalgaoshirilgan, C++ 

tiliningkengaytmasihisoblanadi. Visual C++ hali Visual Studio 

barchaversiyalaridadunyodagi 
engmashhurvakengtarqalgandasturlashtili; 

- Visual Basic-Microsoft 

tomonidanishlabchiqilganvaamalgaoshirilganasosiytilningob’ektgayo‘na
ltirilgankengaytmasi, 
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tilningsoddaliginiob’ektgayo‘naltirilgankengaytmalarbilanbirlashtirgani

uchundarholbutundunyodagidasturchilartomonidanfaolqo‘llanilaboshlan

gan. 1990-yillarboshidako‘pdasturchilar Visual Basic 
qulaylikhaqidagapiribva GUI 

boshqaruvdasturlariniishlabchiqishuchunfoydalanishafzalbo‘lgan; 

- Microsoft Visual FoxPro-Visual FoxPro 
tilidainteraktivdasturlashmuhiti-kichikfirma Fox Software 

tomonidandastlab Foxbase 

nomiostidaishlabchiqilganprotsessualdasturlash 
elementlaribilanob’ektgayo‘naltirilgantil. 

Ko‘pginafoydalanuvchilaruchunbutilningxususiyati SQL 

asosidama’lumotlarbazalarigabevositabog‘langanvaushbutildagidasturda
n, xususan FoxPro da SQL so‘rovlarinidasturlashga yordambergan; 

- Microsoft Visual Sourcesafe-Microsoft 
kodiversiyasinazorattizimitomonidanishlabchiqilgan, keyinchalik Visual 

Studio muhitbilanintegratsiyalangan. 

Ushbumahsulotlarningbarchasi 1995-dan "birmuhitda" Visual 
Studio nomibilanbirlashtirildi. Yangimuhitga 4.0 

versiyasidebnomberildi, ehtimol yuqoridabayon 

etilganmuhitkomponentlaribirnechayillardavomidaalohidashakldachiqari
lgan. 

Ushbuversiyadaham Visual Studio judamashhurbo‘ldi. Masalan, 

1995-yilda yangi Java dasturlashtilivatexnologiyasinichiqargan Sun 
Microsystems Windows platformasiuchun GUI rivojlanishiniqo‘llab-

quvvatlashuchun Visual Studio muhitivaplatforma-mustaqil Java 

kutubxonalarini, abstrakt Windows Toolkit (AWT) 
niamalgaoshirishuchunundaamalgaoshirilgan Visual 

C++tilidanfoydalangan. 

1990-yillardadasturchilariorasida vizual 
studiomuhitimehrbilando‘stona "vizualka" nomibilanatalgan. Bubejiz 

emas: Visual Studio 

dasturchilariningrivojlanishidaishonchlihamkorgaaylangan, 
buuninginterfeysiningdo‘stonaligivaqulayliginitasdiqlaydi. 

Taqqoslashuchun, o‘shavaqtgakelib, o‘shafirma SUN 

birxilmashhurdasturiymuhitga ega emas edi. Java dasturlashuchun 
NetBeans muhitibirozkeyinroq - 1997 yilda, Charlz universiteti Praga 

dasturlashtalabalarkichikguruhiishnatijasidapaydobo‘ldi. Visual Studio 

muhitiningkengtarqalishida MSDN (Microsoft Developers ‘ Network) 
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gaobunabo‘lishorqalimuhimrolo‘ynadi, bu esa engso‘nggi Microsoft 

dasturiytaʻminotiniishlabchiqishgaimkon yaratdi. 

Vizual Studio 97 (5.0). Visual Studio yangi (beshinchi) versiyasi, 
shuningdek, Visual Studio sifatidatanilgan 97 vakodlangan. Uning 

yangixususiyatlarivavositalari Visual Studio Interdev-ASP (Active 

Server Pages) texnologiyasiasosidainteraktivveb - 
saytlarniishlabchiqishvositasi - va Visual Java++ - "Microsoft"dan Java 

dasturlashmuhitibo‘lgan. 

ASP texnologiyasi - Microsoft kompaniyasining 
webdasturlashsohasidagiajoyibrivojlanishi, 1994-1995-

yillardapaydobo‘lgan. Faolveb-

sahifalarniishlabchiqishuchunmo‘ljallangan-veb-
so‘rovlargajavobsifatidamijozbrauzerlariuchunHTML-sahifalarni 

yaratishuchunshablonlarga egabo‘lgan. Buhaliko‘psaytlardaishlatiladi. 
Texnologiya keyinchalikuningasosidaishlabchiqilgan ASP.NET, 

xususiyatlarigakengimkoniyatochibbergan. 

Visual Java++ vositasigakelsak, 
umumanboshqaturdagihodisalarubilanbog‘liq - baʻzida, afsuski, 

o‘zdunyosidashungao‘xshashnarsalarsodirbo‘ladi, bu 

esakompaniyalarjudaraqobatbardoshbo‘lishimuqarrarbo‘lgan. Microsoft 
Sunning yangi Java texnologiyasibilantanishibchiqqanva Sun 

bilanraqobatdaungajavobsifatida Java 

tiliningo‘zkengaytmasiniishlabchiqdivauni Visual Java++debnomlangan 
yangimuhitdaamalgaoshirdi. Biroq, afsuski, buharakatlarto‘liq Sun 

tomonidanjoriyrasmiy Java amalgaoshirishtartibibilanmoskelmadi. 

Shukungacha (Oracle hozir Java texnologiya egasibo‘lsa-da, 
butartibaslidao‘zgarmagan), Java 

nomirasmanro‘yxatdano‘tgansavdobelgisidir. Shuninguchun, yangi Java 

amalgaoshirishuchun, Java texnologiyasi egalikkompaniya litsenziya 
sotib, vaamalgaoshirishidoraviy Java standartlargajavobtekshirishuchun 

Java moslashuv Kit (JCK) debnomlangan yangi Java 

amalgaoshirishuchuntil, 
kutubxonalarvavertualmashinaamalgaoshirishuchuntestlarmaxsusmajmu

inio‘tishikerakbo‘lgan. Faqatbutestlarninghammasito‘liq 100% o‘tsa, 

yangiamalgaoshirish "Java"debnomlanishhuquqinioladi. Afsuski, 
Microsoft tomonidan Visual Java++ niamalgaoshirishuchun Visual 

Java++ tizimidaamalgaoshirilgantilkengaytmalaritufayli JCK 

testlaridano‘tmadi. Buish, afsuski, ikkalakompaniya uchunham, Sun va 
Microsoft o‘rtasidagiuzoqmuddatlihuquqiyjangda, Sun 
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tomonidanqo‘lgakiritilgan, natijada Microsoft mahsuloti Vj++ 

debnomlangan (Java nominiochiq-oydin eslatibo‘tmasdan). 

Bundayhodisalarmuqarrarbo‘lsa-da, juda yoqimsiz, 
chunkiharikkitomonham, 

baʻzanbirnechayillardavomidamashhurtexnikmutaxassislar, 

bularninghammasigako‘pvaqt, kuchvasog‘liqsarflashadi. Biroq, 
keyinchalik, 2004 yilda, Sun va Microsoft 10 

yilmuddatgaintellektualmulkbo‘yichamisliko‘rilmaganshartnomatuzish, 

birshartnomakelgan. 
Shundayqilib, Visual Studio 5.0 Visual C++, Visual Basic va VJ++ 

daintegrallashgandasturlashmuhitibo‘lib, u ASP texnologiyasi 

yordamidainteraktiv Websaytlarniishlabchiqishuchun Visual Studio 
Interdev vositasinihamo‘zichigaoladi. 

Visual Studio 6.0 (1998). Visual Studio keyingiversiyasi (6.0, 
kodlangan Aspen) 1998 yildachop .tildi. Visual C++, Visual Basic, vj++ 

va Interdev, (maksimalversiyada - Visual Studio Enterprise Edition) - 

allaqachonma’lumkomponentlarini yangiversiyalaribilanbirqatorda, 
quyidagi 

yangikomponentlarhamvizualmodellashtirishvadasturishlashinitahlilqilis

hniqo‘llab-quvvatlashuchunkiritilgan: 
1. Application Performance Explorer 

2. Automation Manager 

3. Microsoft Visual Modeler 
4. RemAuto Connection Manager 

5. Visual Studio Analyzer 

Visual Studio 6.0 dasturlaribilanishlayotganuchunbittako‘ptilli 
virtual platformao‘zichigaoladiintegrallashganmuhit, yangiversiyasini 

yaratishuchunasossifatida Microsoft tomonidanishlatiladiganversiyasi - 

.NET. 
Visual Studio.net (2002). Visual Studio 7.0 versiyasi, shuningdek, 

Visual sifatidatanilgan Studio.net vakodlangan Rainier, joriy etildi. 

Ushbuversiyada engmuhim yangilikboshqariladigankod, 
umumiytilinfratuzilmasi (SLI), umumiyoraliqtil (SIL), 

umumiyturdagitizim (SP) 

asosidato‘liqturdaginazoratvaxavfsizlikbilanishonchlivaxavfsizdasturlas
hnitaʻminlaydiganko‘ptilliplatformaniamalgaoshirishdir. .Net 

platformadabarchakompilyatorlarmanbakodinitegishlitildantarjimaqiladi 

(C#, C++, Visual Basic vahokazo.) bittaoraliq SIL 
kodiningikkilikformatiga - VMningpostfiks yozuvi instructions.net -
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Virtual ijrotizimi (VES). Taqdim etilgan: .Net ichidagimoslik-

turlitillardantuzilgankodlarningilovalari; yagona metadata 

asosidagiturdaginazoratvaxavfsizlikmexanizmi; 
yagonako‘ptilliistisnomuomalamexanizmio‘zichigaoladi. 

Visual Studio.NET 2002 versiyasito‘rtversiyalaridachop etildi 

(nashrlar): 

Academic, Professional, Enterprise Developer, Enterprise Architect
. 

Visual Studio muhitidaqo‘llab-

quvvatlanadigantillardahaqiqatdanhamajoyibo‘zgarishvaqo‘shimchalara
malgaoshirildi. 

Avvalo, C# -yangidasturlashtiliishlabchiqildivaamalgaoshirildi, 

hozirgikunda engkuchli, zamonaviyvato‘liqdasturlashtili. 
Visual C++ va Visual Basicdamuhimkengaytmalaramalgaoshirildi. 

Aslidasintaksisdagiayrimfarqlargaqaramay, 

butillardeyarlio‘xshashxususiyatlarnitaʻminlab, C#tiliga "teng" 
bo‘libkelgan. Yangi .NET -mosversiyasi Visual C++ muvaffaqdeyiladi, 

C++ va yangi Visual Basic SOF-mosversiyasi Visual Basic.net deyiladi. 

Visual Studio.net 2003.Keyingiyili, 2003, Visual Studio 
yangiversiyasi released.net kodinomi Everett ostidaishlabchiqardi. 

Birbutunsifatidamahsulotishlabchiqishnuqtainazaridan, buversiya 

muhimo‘zgarishlarqilinmadi: yangiversiyasiningasosiymaqsadiversiyasi 
.net Framework 1.1 uchun yangilashbilantaʻminlash edi. biroq, Visual 

Studio 2003 judamuhim yangilik mobil qurilmalar .net Compact 

Framework uchunversiya .net da amalgaoshirishva Visual Studio 
vositalari yordamida mobil 

qurilmalaruchundasturlarishlabchiqishuchunqo‘llab-quvvatlash edi. 

Oldingiversiyasikabi, Visual Studio 2003 to‘rtnashrlardachopetildi: 
Academic, Professional, Enterprise Developer, Enterprise Architect.Bun

dantashqari, "maksimal" versiyada - Enterprise arxitektor - Visual 

Studio 2003 dasturarxitekturasinitasavvur UML 
diagrammalaruchunqo‘llab - quvvatlash, shujumladan, 

boshqamashhurmahsulot  -MicrosoftVisio 

tarzidadasturiymodellashtirishvositalariqo‘llab-quvvatlaydi. 
Visual Studio.net 2005. Visual Studio 2005 integralashganmuhit 

(kodlangan Whidbey) keyingiversiyasi 2005 yilda  eʻlonqilindi.  

Versiyaningasosiy yangiliklariparametrlima’lumotturlari (generics) 
gategishli. Ular C# 2.0 tilidagiversiyadava .net Framework 2.0 

daamalgaoshirildi. Bubirvaqtningo‘zidashungao‘xshashxususiyatlari 
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Java 1.5 daamalgaoshirildi, debtaʻkidlashqiziq, lekin generics 

mexanizmi Java nisbatan, yanadaqulay, 

moslashuvchanvakengaytirilganversiyadaamalgaoshiriladi .net va 
C#platformaasoslangantaʻkidlashlozim. 

Manfaatdorlikni yaxshilash yanabirguruh ASP.NET -. NET 

platformasigaxoskodningishonchliligivaxavfsizligibilanbirgalikda, veb-
sahifalarniamalgaoshirishvafaollashtirishuchunmo‘ljallanganASP 

texnologiyasiniishlabchiqildi. Visual Studio 2005 

versiyasiqo‘shimchaloyihaturlaritushunchasiniqo‘llab-
quvvatlashuchunbirinchimarta ASP.NET Webxizmatlariamalgaoshirildi. 

NET dagi webdasturlashvositalariushbuplatformavaumuman 

Webdasturlashtalabalariuchunalohida eʻtiborgaloyiqliginiunutmang. 
Faqatularnio‘rganishvaishlatishuchunharbirdasturchiplatformani 

yaxshibilishikerak .NET vaamaldao‘ziishlatishikerak. 
aspect yo‘naltirilgandasturlashtizimirivojlantirishjamoasiuchun 

Aspect.net Visual Studio 2005 versiyasialohidarolo‘ynadi. Visual Studio 

muhitiningushbuversiyasiuchunplagindebnomlangan Aspect.net 
Framework-

integrallashganmuhito‘ziningvizualuslubigao‘xshashbiruslubdajihatlarin

iboshqarishuchun GUIdir. 
InteraktivxususiyatlarvaqulaylikAspect.netfoydalanuvchilartomonidan 

yuqoribaholandivatizimningushbuversiyasida Aspect.net dunyoning 26 

mamlakatidatarqalgan. 

Vizualplug-in sifatidaamalgaoshirilganboshqataniqliloyiha  

Studio.net 2005 loyihasihisoblanadi. Knowledge.net - 
bilimvakillikorqali C#tiliningkengaytmasi (ramkalar, qoidasilsilasi, 

ontologies), qaysibilimfoydalanishbilananʻanaviy C 

#dasturlashuslubibirlashtiribberadi. Knowledge.net 
talabalarvamagistrantlartomonidanbilimlardanfoydalanadiganaqlliechiml

arniishlabchiqishuchunishlatiladi. 

Visual Studio.net 2008. 2008 yilda Visual Studio 
ningnavbatdagiversiyasiishlabchiqarildi. Microsoft kompaniyasining 

Visual Studio muhitiningichkiversiya raqami Visual Studio 9 
hisoblanadi. Ushburaqamlar yoddatutishuchunfoydalidir, chunki 

Microsoft xodimlariko‘pincha Visual Studio 

rivojlanishinitasvirlashdaushbuichkiversiya raqamlaridanfoydalanadilar 
(masalan, bloglarda). Visual Studio 2008 versiyasi Windows Vista 

uchunmo‘ljallangan. Buboshqamashhur Microsoft Office 2007 

mahsulotversiyasigamoskeladivailg‘orveb-dasturlashqo‘llab-
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quvvatlashvositalario‘zichigaoladi. Versiya .NET Framework Visual 

Studio 2008 versiyasiuchun .NET Framework 3.5 kategishlihisoblanadi. 

VS 2008 versiyasi GUI-niqo‘llab-quvvatlashuchun Windows 
Presentation Foundation (WPF) API-danfoydalanadiganilovalaruchun 

yangi VS 2008 debugger multithreaded 

dasturlardaxatolarniqaytatahlillashuchun yordamberadi. 
VS 2008 versiyasibirinchimarta J#tiliniqo‘llab-quvvatlamadi, 

Microsoft Java tiliningkengaytmasi, yuqoridaaytibo‘tilgan. 

Buningo‘rnigafoydalanuvchilarga Java tilivamuhitidanilovalarni .Net 
muhitigako‘chirishuchunmuhitgakiritilgan Java Tilio‘zgartirgich 

Assiatant (JLCA) vositasitaklifetildi. 

Version VS 2008 hozirdamaktabuchunmuhim Microsoft 
ichkimahsulotniqo‘llab - quvvatlaydi Visual Studio 

muhitso‘nggiversiyasi-Feniks, derleyiciler 
vatilprotsessorlarioptimallashtirishrivojlantirishuchunbirvosita. Bu 

Microsoft tadqiqotva Microsoft 

mahsulotjamoasiqo‘shmamahsulothisoblanadi. 
Biztizimidamaqsadilovalarjoylashjihatlariniamalgaoshirishuchun Feniks 

foydalanish Aspect.net, Feniks qulay yuqoridarajaliichkivakillikbor, 

chunki-Feniks yuqoridarajali IR (HIR), 
jihatidanudasturo‘zgarishlarniamalgaoshirishuchunqulay. Feniks 

hamturlitizimidaamalgaoshiradi, buichkivakilliktomonidanikkilik build 

.net ishlabchiqarishuchunqulayvositasio‘zichigaoladi Aspect.net 
undajihatlarnijoylangandankeyinolinganbinarmontajhosilqilish. Feniks 

hozirda Microsoft tadqiqot Midori loyihasiuchunishlatiladi , 

boshqariladigankodimuhit .net butunlayyozilganyangioperasiontizimi 
Visual Studio.net 2010.Apreloyida 2010, Visual Studio 

versiyasiedi. Sankt-Peterburgda Visual Studio 2010 

ishgatushirilishimarosimidabirqatorqiziqarlitaqdimotlarvanamoyishlarbo
‘libo‘tgan, jumladan, Visual Studio 

kompaniyasiningetakchiishlabchiquvchisi, Microsoft menejeri Brayan 

Garri tomonidanhisobottaqdimetildi. Tiziminiyoqishnitaklifqilib 
Aspect.net studiyaningkelajakdagiversiyalarinietkazibberishda, chunki 

AOP tizimimiztaniqlivauningimkoniyatlari, 

uslubivaAopnikengtarqatishuchun Visual Studio 
bilanintegrallashgandarajasigamoskeladimuqobilkundaliktexnologiyalar

danbirisifatida (ubiquitous technologies), Visual Studio-daqo‘llab-

quvvatlanadigantexnologiyalarningengkengto‘plamigakiritilgan. 
Shukungacha, ayniqsa, zamonaviyversiyadanberiamalqiladi Aspect.net 
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Visual Studio so‘nggiversiyasibilanmos 2013. Tizimitahrirlash 

Aspect.net "Visual Studio 2013 daaspektlidasturlashdan (AOP) 

foydalanish" dako‘ribchiqiladi. 
Visual Studio (ichkiversiyaraqami-10, kodnomi-Dev10) 

dagiengmuhimyangilikqo‘llab - quvvatlanadigantillarning 

"jentelmenlarto‘plami" daboshqatilningpaydobo‘lishi - f#funksionaltili. 
Tilmuallifi Microsoft Research, Kembrij, buyukBritaniyadan don Syme 

hisoblanadi. .net Framework va Visual Studioda 

F#tilisoffunksionaldasturlashimkoniyatlariniob’ektgayo‘naltirilgandastur
lash, parallel dasturlashvaboshqabarchaxususiyatlarbilanintegratsiya 

vositalaribilanbirlashtiradi. Bu, ayniqsa, 

yoshdasturchilarorasidako‘plabtarafdorlarnitopganjudaistiqbollitildir. 
Dastlab, Visual Studio 2010 Phoenix 

mahsulotinivaungaasoslanganoptimallashtiruvchikompilyatorni Visual 
C++ tilidano‘zichigaolishirejalashtirilganbo‘lib, 

hosilqilinganikkilikkodnibajarishda Visual 

C++kompilyatoriningmavjud, avvalgiversiyasidano‘zibketishikerakedi. 
Biroq, afsuski, burejalaramalgaoshirilmadi - Feniks jamoasi Visual 

Studio 

loyihasiboshqaruvitomonidanbelgilanganmuddatlargajavobbermadi. 
Visual Studio 2010 Ultimate - - "maksimal" versiyada UML 

diagrammalaryordamidaloyihatuzilishiniaksettirishuchunvositalari, 

shuningdek, qulay skipped testguruhlar, 
loyihamanbakodio‘zgartirishtaʻsirinibaholashuchunTesttaʻsirtahlilkomp

onentbor, chunkikeraksizo‘tishtestoldiniolishimkoniniberadi. 

Bundantashqari, debug tarixivauningto‘liqholatinieslashimkoniniberadi. 
Intellitrace bir debugger bor, shujumladan multithreading tarixi.  

Visual Studio 2010 buluthisoblashniqo‘llab-quvvatlaydi. 

Buninguchun Microsoft Azure loyihalariningyangiturlariqo‘shildi. 
Ularniishlatishuchun Visual Studio 2010-Microsoft Azure SDK 

uchunmaxsusvositao‘rnatishkerak. 

Visual Studio 2012. 2012-yilavgustoyida Visual Studio 2012 kodli 
Metro mavzusiningversiyasichiqarildi. 

Bufoydalanuvchiinterfeysiyaxshilandi, 

yangiloyihatomoshabinvositasiishlabchiqilganvakodfragmentlarinitaʻkid
labuchunranglaruchunqo‘llab-quvvatlashyaxshilandi. Microsoft 

taʻkidlaganidek, Visual Studio 2012 uchunmanbakodiningumumiyhajmi 

50 milliongaetdi. 
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Shundayqilib, Microsoft Visual Studio integrated development 

muhitifaolinnovasionrivojlanishningnoyobnamunasidirvadasturiytaʻmin

otniishlabchiqishsohasidayangig‘oyalarvavositalarningbirbutunbirlashuv
inio‘zidamujassamlashtiradi. 1995 yildanbuyon 25 yilmobaynida 19 

taversiyachiqarilganbo‘lib, ularningharbiridayangidasturlashtillari, 

buyruq-
satrdasturlariniishlabchiqishvositalarivaboshqako‘plabyangiliklarmavjud

. 

Baʻzibirkalitso‘zlarnibilibolishlozim: 
9.1-jadval. Kalitso‘zlar. 

.NE

T 

-ISO xalqarostandartlaribilanstandartlashtirilganvabirnecha 

implementations 
egabo‘lganob’ektgayo‘naltirilganko‘ptillidasturlashplatforma, - 

Microsoft.net, Microsoft tomonidanishlabchiqilgan 

C# -Microsoft 
kompaniyasitomonidanishlabchiqilganvafaolishlabchiqilganengya

ngiob’ektgayo‘naltirilgandasturlashtili. 

NETplatformasiuchunasosiydasturlashtili 

Vis

ual 

Basi
c 

- Microsoft 

tomonidanishlabchiqilganvaishlabchiqilganasosiytilningob’ektgay

o‘naltirilgankengaytmalidasturlashtili 

Vis

ual 
C++ 

- dasturlashtili, Microsoft 

tomonidanishlabchiqilganvaishlabchiqilgan C++ 
tiliningkengaytmasi 

Vis

ual 
Fox

Pro 

-Microsoft 

tomonidanishlabchiqilganob’ektgayo‘naltirilgandasturlashtillarida
nbiri, SQL 

so‘rovlartilibilanmosma’lumotlarbazalarigakirishuchunvositalarni

o‘zichigaolgan 

Vis
ual 

Stud

io 

- Microsoft kompleksrivojlantirilganintegrallashganmuhit. 

 

Visual C++ da Windows ilovalarniyaratish.  Windows 

ilovalarniyaratishgakirishdanoldinmuhitnio‘rnatishvauningimkoniyatlari
gato‘xtalibo‘tamiz.  Visual Studio standart o‘rnatishassida C++ 

tilinirivojlantirishuchunzarurelementlarniqo‘shish/o‘chirishimkoninibera
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di. Masalan, anʻanaviy C++dasturlariniishlabchiqish, C++da mobil 

ilovalarniishlabchiqish, C++da Linux 

muhitiuchunvositalarniishlabchiqish, 
C++tilidao‘yinishlabchiqishvaboshqayanabirqatorimkoniyatlarniberadi. 

Visual C++ da Windows ilovalarniyaratishuchunavvalo, MS 

Visual Studio nio‘rnatishkerak. 
Kompyuterningtexnikimkoniyatlaridankelibchiqqanholda, 

mosversiyatanlanadi. Mazkurversiyanio‘rnatish, 

internetmanbalarijudakshpuchraydi. 
Odatdaoddiymuhitlarkabio‘rnatiladi.  

MS Visual Studio ninghammaversiyalarida Windows 

ilovalarniturlichayaratishmumkin. 
Ammoengqulayvaumumiyfoydalanuvchiuchunmosbo‘lganinterfeysnio‘r

natishuchunharxilversiyalargaharxilsozlashlarnibajarishkerak. Masalan, 
MS Visual Studio 2012 da Windows ilovalarniyaratishuchun, Windows 

oynasitayyorkomponentanio‘rnatishuchun, 9.1-

rasmdakeltirilganfayllarni VCvcprojectsvcNET/ VC++ 
papkasiganusxalashlozim. 

 
9.1-rasm. Windows ilovalarniyaratishuchunzaruriyfayllar 

 Shundanso‘ng, MS Visual Studio niishgatushiring, 9.2-
rasmdagidek, integrallashganmuhitoynasihosilbo‘ladi.  
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9.2-rasm. Integrallashganmuhitoynasi. 

Muhitoynasi 5 qismdaniborat. Ularquyidagilar: 

1. Sarlavhasatri. Bundatizimlimenyu (chaptomondagitizimbelgisi), 
tizimvajoriyproektnomi, tizimlitugmachalar (yig‘ishtirish, 

oynao‘lchaminio‘zgartirish, oynaniyopish) 

2. Muhitningmenyusi. 
3. Muhitninguskunalarpaleni 

(foydalanuvchitomonidankerakliuskunalarbilanto‘ldirilishimumkin). 

4. Muhitningishchimaydoni 
(Foydalanuvchiningjoriyproektuchunzarurkomponentalarvaularniboshqa

rish, kuzatishimkoniyatlarimavjud) 

5. Muhitningholatsatri. 
Yangiproektyaratilishibilanproektgamoskeraklivajoriyqilingankomp

onentalarfaollashadi. Windows 

ilovalarniyaratishuchunbirnechtavarinatlarmavjud. 
Ularningengko‘ptarqalganvariantimenyudanfoydalanibyaratishdir.  

Windows ilovalarniyaratishuchun [File → New → Project] 

ketmaketligiyoki [Ctrl+Shift+N] tugmachalarmajmuasinibosishyetarli. 
Ekranga [new Project] nomlimuloqotoynasihosilbo‘ladi (9.3-

rasmgaqarang).  

Birinchimarta MS Visual Studio 
ishgatushirgandaasosiytilnitanlashniso‘raydi. 

AgarC++tilinitanlaganbo‘lsangiz, 

avtomatikshutildayaratilishimumkinbo‘lganloyihalarro‘yxatihosilbo‘ladi
. Agaroldinboshqatilnitanlaganbo‘lsangiz, [Other Languages] bandidan 
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Visual C++ tilinitanlashingizlozim. Visual C++ 

tilasosidayaratishmumkinbo‘lgankonseptualloyihalarro‘yxatichiqadivab

ularningo‘zibirnechtaloyihalargabo‘lnadi (9.3-
rasmningchaptomonidaqarang).  

Visual C++ da Windows ilovalarniyaratishuchunavvalo [CLR] 

loyihamenedjeritanlanadi. CLR - Common Language Runtime - 
birnechaqo‘llab-

quvvatlanadigantillardaharqandayyozilgandasturlarijrosiniboshqaradidas

turlashbo‘lib, 
ularnitillariharqandayyozilganumumiyob’ektgayo‘naltirilgansinflargaal

mashishimkoniniberuvchiloyihamenedjeridir.  

 
9.3-rasm. Yangiloyihayaratishoynasi. 

[CLR] loyihamenedjeribirnechtaloyihalaryaratishimkoniniberadi: 

1. Class Library – boshqaproektlargafoydalanishuchun CLR 

sinflarniyaratishimkoniniberadi. 
2. CLR Console Application – CLR  

asosidakonsolloyihayaratishuchunishlatiladi. 

3. CLR Empty Project  - 
yangihechnimayozilmaganloyixalarasosidalokalloyihalarniyaratishuchun

ishlatiladi. 

4. Windows Forms application – Windows 
oynaliloyihalarniyaratishimkoniniberadi. 

5. Windows Forms Control Library - Windows 

ilovalarniboshqarishuchunfoydalaniladigankutubxonalarniyaratishimkon
iniberadi. 



453 

Harbirloyihanio‘zo‘rnidayaratishfoydalanishmuzimdirvaharbirinitan

laganingizdaularningizohioynaningo‘ngtomonidachiqadi. 

[CLR] loyihamenedjeridanfoydalanibloyihayaratishda .NET 
Framework ningvariantihammuhimrolo‘ynadi. Shuninguchun  .NET 

Framework 

larningimkoniyatlaribilanoldindanyaxshilabtanishibchiqishlozim. Harbir  
.NET Framework ningo‘ziningimkoniyatlariborvashuningdek Visual 

C++ da Windows ilovalarniyaratishuchun .NET Framework  4.5 yoki 

4.5.2 variantlaridanfoydalanishnitavsiyaqilamiz. .NET Framework  
nitanlashloyihaturinitanlashoynasiningustidajoylashgan.  

Loyihayaratishoynasinigpastkiqismidaloyixanomi, joylashganjoyini, 

loyihaningishchipapkasiningnomiko‘rsatiladi.  
Kerakliamallarnibajargandanso‘ng [ok] tugmasinibossangiz, 

birnechtaavtomatiksozlashdanso‘ngloyihaningilkko‘rinishihosilbo‘ladi 
(9.4-rasmgaqarang). 

 
9.4-rasm. Oynaliloyihaningdastlabkiko‘rinishi. 

Oldinaytibo‘tilgandek, muhitningishchioynasinio‘zgardi. 
Uniodatdafoydalanuvchio‘ziningxoxshibo‘yichajoylashtirishimumkin.  

Engaosiyelementlardanbiribu – Solition Explorer bo‘libhisoblanadi. 

Buloyihapapkasiniboshqarishuchunqulayqilibyaratilgan. 
BittaIshchipapkadabirnechtaloyihabo‘lishimumkin. Shuninguchun, 

uyerdanloyihanominitanlashkerakbo‘ladivaloyihauchunnkerakbo‘limlarr

o‘yxatichiqadi: 
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1. External Dependencis – tashqi, tizimlikeraklikutubxona, 

sinflarjoylashadi. 

2. Header Files – kutubxonalarfayllar. 
3. Resource Files – loyixaresursfayllari. 

4. Source Files – dasturmanbakodlariyozilganfayllar. 

5. ReadMe – matnlifaylbo‘lib, 
undaloyihauchunizohlarniyozibqolirishingizmumkin.  

Standartloyihayaratilgandayaratidganjoriyfayllarnio‘zgartirmang, 

bo‘lmasaloyihaishlamasligimumkin. 
Odatdajudako‘pfoydalanuvchilarloyihalardavizualishlashniyoqtiradil

ar, buninguchunkutubxonafayllarimajmausidan *.h 

kengaytmalifoyllardanfoydalaniladi. 
Unibosgandaloyihaningkeraklioynasivizualko‘rinishdahosilbo‘ladi.  

Solition Explorer dankeraklifaylnitanlab, 
ustigasichqonchanibossangizshufaylnitahrirlashimkoniyatihosilbo‘ladi. 

Agaroldindannomlarfazosi, sinflar, shablonlarbilanishlaganbo‘lsangiz, 

ularninghamalgoritmlarivafunksiyalaribilantanishishmumkin. 
Buninguchunkeraklicheknibosishkerakbo‘ladi.  

Solition Explorer dankerakliob’ekt (fayl) 

nitanlaganigizdauningxususiyatlari (properties )vafunksiyalari (events) 
larnisozlashmumkin. Buninguchundasturchiga properties 

oynasiyordamberadi. Ob’ektgamosholdaishlaydi. 

Ishchimaydonningchaptomonida Solition Explorer 
dantanlanganob’ektuchunqurish, 

integrallashtirishmumkinbo‘lganuskunalar, 

metodlarvaboshqazaruriyxaraktergaegaelementlarhosilbo‘ladi. 
Ishchimaydonningaosiymarkazidaloyihanitahrirlashishlaribajariladiv

auningpastkiqismidaxatolar, xabarlar, 

ogohlantirishlarvaboshqadasturchiuchunkeraklibarchayordamchioynalar
nijoylashtirishmumkin. Shuningbilingki, 

ishchioynanidasturchio‘zigamoslabtayyorlabshablonko‘rinishidaqilibolis

himumkin. 
 

Muhitdamenyularvauskunalarpaneli. MS Visual Studio 

muhitiningoynasiboshqadasturlarningmenyularikabijoylashganbo‘lib, 13 
tadaniborat. 

Uskunalarpalenidasturchiningxoxishibilanalmashibturishimumkin. 

Shuninguchunfaqatmenyularningvazifasivabuyruqlarito‘xtalamiz. 
Odatdamenyugasichqonchabilanmurojaatqilinadi. 
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Agarsichqonchaishlamayqolsa, [Alt] tugmasinibosganda, 

menyunomlarigatagigachiqilganharfpaydobo‘ladi. [Alt] 

tugmasinishuharfbilanbossangizmenyugamurojaatqilasiz.   
[FILE] – 

muhitdaloyihaustidaglobalhodisalarnibajarishuchunmo‘ljallanganasosiy

menyulardanhisoblanadi. Undaquyidagiasosiybuyruqlarbor: 
yangiloyihayaratish, loyihaniochish, loyihabirorbiryangiloyihaqo‘shish, 

faylniyopish, loyihaniyopish, loyihafaylinivaloyihanito‘liqsaqlash, 

boshqaloyihalarniimprotqilish, oldinishlatilganloyihafayllari, 
muhitdanchiqish. 

[EDIT] - muhitdatahrirlashishalarinibajarishgamo‘ljallangan.  

[VIEW] – muhitniko‘rnishi, uskunalarnijoylashtirish, 
keraklisigamurojaatqilishgamo‘ljallangan.  

[PROJECT] – loyihauchunelementlarniqo‘shish, boshqarish, 
sozlamalarnitayyorlashuchunishlatiladi. 

[BUILD] – loyihaniqurish, qaytaqurish, tozalash, 

paramertlarinisozlashvaboshqaishlargamo‘ljallangan. 
[DEBUG] – loyihanitekshirish, qadamba- qadamtekshirish, 

ishlatish, ishlashinitekshirishkabiamallarnibajarishuchunmo‘ljallangan. 

[TEAM] – serverlargaulanishuchunmo‘ljallangan 
[SQL] – 

ma’lumotlarbazasiniboshqarishninglingvistiktaʻminotibilanishlashgaqara

tilgan. 
[FORMAT] – 

muhitdaturliformatlashishlarinibajarishgamo‘ljallanganbuyruqlaribor. 

[TOOLS] – 
muhitdaturlisozlamalarniamalgaoshirishuchunqaratilganmenyu. 

[TEST] – 

loyihatestlarvahisobotlarniolishuchunbuyruqlarmajmuasijoylashganmen
yu. 

[ANALYZE] – 

loiyhaningelementlariningo‘zarointegrallashganholatdaishlashinitahlilqil
ishbuyruqlari 

[WINDOW] – muhitdaoynalarnijoylashtirish, boshqarishbuyruqlari 

[HELP] – muhitbo‘yichayordam, 
turlirasmiyyordammuhitlaargachiqishimkoniyatlariniberadiganbuyruqlar

joylashgan.  

Buyruqlarvauskunalarpaneli.Menyularvauskunalarpanelifoydalan
uvchilar vspackage buyruqlargakirishuchunbiryo‘ldir. Buyruqlar-
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xujjatnichopetish, 

ko‘rinishniyangilashyokiyangifaylyaratishkabivazifalarnibajaruvchifunk

siyalardir. 
Menyularvauskunalarpanelifoydalanuvchilargabuyruqlarnitaqdimetishni

ngqulaygrafikusullariega. Odatda, 

tegishlibuyruqlarbirxilMenyudayokibirxiluskunalarpanelidaguruhlanadi. 
Menyularodatdaintegrallashganmuhiti (IDE) 

yokiuskunalaroynasiningyuqoriqismidaketma-

ketguruhlanganbittaso‘zlisatrlarsifatidako‘rsatiladi. 
Sichqonchaningo‘ngtugmasinibosgandamenyunihamko‘rsatishmumkin 

— buholdaularkontekstmenyulardebataladi. 

Bosgandanso‘ngmenyuochiladivabiryokibirnechabuyruqlarniko‘rsatadi. 
Birorbuyruqbosilgandanso‘ngvazifalarbajarilishiyokiqo‘shimchabuyruql

arbilan submenus ochilishimumkin. Baʻziommabopmenyunomlarifayl, 
ko‘rish, vaoyna, [Object window] bor. 

Uskunalarpaneli -  Toolbars 

odatdatugmalarivaboshqaelementlardaniboratsatrlardajoylashgan, 
masalan, ro‘yxatlarjamlanmasivamenyu controllers kabi.  

Uskunalarpaneliboshqaruviningbuyruqbilanbog‘liqbarchaelementlarinita

ʻminlaydi. Uskunalarpanelitugmasinibosish, 
ugabog‘liqbuyruqfaollashtiradi. 

Uskunalarpanelitugmalariodatdachopetishbuyrug‘iuchun printer 

kabiasosiybuyruqlarnitaklifqiluvchibelgilarnio‘zichigaoladi. 
Ochiladiganro‘yxatdaro‘yxatdagiharbirelementboshqabuyruqbilanbog‘li

q. Menyutekshiruvi - bugibriddir, 

undanazoratningbirqismiuskunalarpanelitugmasivaikkinchisibosilgandaq
o‘shimchabuyruqlarniko‘rsatadi. 

Birbuyruqyaratishda, buninguchunbirhodisayaratishkerak. 

Agarfaollashtirilganbo‘lsa, 
buyruqaniqyokiyoqilganbo‘lsahodisabajarilishinibildiradi, 

uningmatninio‘zgartirishimkoniniberadivabuyruqqategishlijavobtaʻminl

aydi (yo‘naltiriladi). Ko‘phollarda, IDE IOleCommandTarget 
interfeysiyordamidabuyruqlarjarayonlaribajariladi. Visual Studio 

yo‘nalishidagibuyruqlarfoydalanuvchitanlovgaasoslanganbuyruqningildi

zkontekstidanboshlabva global 
tanlovasosidatashqikontekstgachaierarxiyasifatidako‘rsatiladi. 

Asosiymenyugaqo‘shilganbuyruqlarssenariylardafoydalanishuchunqulay

. 
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Yangimenyularvauskunalarmajmuasianiqlashuchun, Visual Studio 

buyruqjadvalda (.vst) faylorqaliularnitasvirlashkerak. Visual Studio 

paketiShablonuchunbufaylniyaratadi, 
shuningdekkeraklielementlarshabolondatanlanganharqandaybuyruqlarni, 

uskunalarmajmuasivamuharrirlariniqo‘llab-quvvatlashgakerak. 

Visual Studio menyularvabuyruqlar. Microsoft 
Officedanfarqlio‘laroq, birqanchaalohidamahsulotlarpaketidaniborat, 

Visual Studio ko‘pmahsulotlaro‘zichigaoladi, qaysikiharbir global 

Visual Studio IDE buyruqlaro‘zto‘plamigahissaqo‘shadi. IDE 
kontekstasosidafoydalanuvchigamavjudfunksiyalarnifiltrlashorqalimingl

abbuyruqlarningmurakkabliginiboshqaradi. 

Loyihalashoynasidakodnitahrirlashoynasigao‘tishkabifoydalanuvc
hikontekstio‘zgarganda, 

yangikontekstbilanbog‘liqbo‘lmaganfunksiyalaryo‘qoladi. 
Shubilanbirvaqtda, 

yangifunksionaltegishlidinamikma’lumotlarbilanbirgaochiladi, bunday 

Toolbox xususiyatlarivaparametrlarisifatidaqaraladi. 
Foydalanuvchimavjudbuyruqlarto‘plaminialmashtirishnisezmasligikerak

. 

Foydalanuvchichalg‘itdiyokibuyruqlarpaydoyokig‘oyibbilanadashtirmas
lik, foydalanuvchiinterfeysiinterfeysisozlanishikerak. 

Joriyfoydalanuvchikontekstihardoim IDE sarlavhasida, 

xususiyatlaroynasidayokisahifalarimuloqotoynasidabo‘lganikabibiryokib
irnechausuldako‘rsatiladi. 

Buyruqto‘plamilar ulgamoslashuvchanliginitaʻminlaydi. Visual 

Studio 
muhitigaxosbo‘lganyagonabuyruqstrukturalariasosiymenyuvaasosiybuyr

uqlarsatribo‘lib, ularnisozlashvahattoyashirishmumkin. 

Boshqabuyruqlarmajmuasiilovaningholatigaqarabpaydobo‘ladivayo‘qol
adi. Oynalaruskunasivahujjatmuharrirlari, shuningdek, 

ajralmasoynalaruskunalarmajmuasio‘zichigaolishimumkin. 

menyularqachonmavjudbo‘lsa, 
birgalikdabuyruqlarvabuyruqguruhlaridanfoydalaning. 

Buyruqlarodatdakontekstasosidanamoyishetiladi, chunki, 

mavjudmenyularvabuyruqguruhlaryordamidabuyruqtuzilishikontekstida
o‘zgarishlaro‘rtasidanisbatanbarqarorbo‘libqolishinitaʻminlaydi. 

Buyruqlargruhiniqaytaishlatishvategishlibuyruqlaryaqinidayangibuyruql

arnijoylashtirish IDE 
murakkabliginikamaytiradivayanadasamimiytajribayaratadi. 
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Agaryangibuyruqaniqlashkerakbo‘lsa, 

mavjudbuyruqguruhigauniqo‘yibko‘rishmumkin. 

Agaryangiguruhaniqlashkerakbo‘lsa, 
yangiyuqoridarajalimenyuniyaratishvabog‘liqbuyruqguruhiyonidamenyu

sidajoylashtirishmumkin. 

Harbirbuyruquchunpiktogrammayaratishyaxshiemas. 
Buyruqbelgisiniyaratishnidiqqatbilano‘ylabko‘ring. 

Piktogrammafaqatquyidagibuyruqlaruchunyaratilishikerak: 

* joriyuskunalarpanelidako‘rsatiladiganlar. 
* foydalanuvchilartomonidanuskunalarpaneligaqo‘shish, 

maxsusmuloqotorqalimumkin. 

* Microsoftningmahsulotibirxilharakatbilanbog‘liqbuyruqlarga. 
Klaviaturatugmalariniqo‘shishnicheklash. 

Foydalanuvchilarningaksariyatibarchamavjudtugmalarningkichikqismini
ishlatadi. Agarshubhangizbo‘lsa, 

funksiyaniklaviaturatugmasibilanbog‘lamang. 

Yangiyorliqlarniqo‘shishdanoldinfoydalanuvchilarguruhibilanishlash. 
Komandalargastandartmenyujoyiniberish. 

Jamoalarboshqalartomonidantuzilganvashungako‘ramo‘ljallanganbo‘lad

i. Yashirinbuyruqdegannarsayo‘q. Barcha Visual Studio buyruqlari 
Tools > configure muloqotoynasida, buyruqoynasida, 

avtomatikyakunlash, >> options >klaviaturamuloqotoynasidava 

development tools muhitida (DTE) ko‘rsatiladi. 
Buyruqlarnominivavositalarimajmuiniberishgaishonchhosilqilishkerakva

foydalanuvchilarosonginaularnitopishmumkin, shundayqilib, .ctc 

faylyaratishkerak. 
Ichkiuskunalarpanelidagiumumiybuyruqlarnitakrorlamang. 

Buyruqlarnifoydalanuvchiningdiqqatmarkazigayaqinjoydajoylashtirishfo

ydalidir. 
Buningbiryo‘liuskunaoynasiyokihujjatmuharririningyuqoriqismidao‘rnat

ilganuskunalarpaneliniyaratishdir. 

Uskunalarpaneligajoylashtirilganbuyruqlaroynadagikontentmaydonigax
osbo‘lishikerak. 

Buuskunamajmuasiningumumiybuyruqlarninusxaqilmang. Masalan, 

ajralmasuskunalarpanelidasaqlashbelgisinijoylashtirishkerakemas. 
 MS Visual Studio muhitininginteraktivtugmalari. 

Asosiytugmalar 

Ctrl+Shift+P, F1 Buyruqlarpalitrasiniko‘rsatish 

Ctrl+P Tezochish, faylgao‘tish… 
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Ctrl+Shift+N Yangioynayaratish 

Ctrl+Shift+W Oynaniyopish 

Ctrl+, Foydalanuvchisozlamalari 

Ctrl+K Ctrl+S Klaviaturayorliqlar 

 

Asosiytahrirlashtugmalari 

Ctrl+X Bufergaolishvao‘chirish 

Ctrl+C Buferdannusxajoylashtirish 

Alt+ ↑ / ↓ qatorniyuqoriga / pastgako‘chirish 

Shift+Alt + ↓ / ↑ Qatornusxasiniyuqoriga / pastgako‘chirish 

Ctrl+Shift+K Qatornio‘chirish 

Ctrl+Enter Yangiqatorjoylashtirish 

Ctrl+Shift+Enter Yuqoridanyangiqatorjoylashtirish 

Ctrl+Shift+\ Moskeladiganqavsgao‘tish 

Ctrl+] / [ Qatorgaabzasqo‘shish/o‘chirish 

Home / End Satrboshi / oxirigao‘tish 

Ctrl+Home Faylboshigao‘tish 

Ctrl+End Fayloxirigao‘tish 

Ctrl+↑ / ↓ qatordanyuqoriga / pastgaharakatlashtirish 

Alt+PgUp / PgDn sahifabo‘yichayuqoriga / pastgaharakatlashtirish 

Ctrl+Shift+[ Operatortaʻsirdoirasinibelgilash 

Ctrl+Shift+] Operatortaʻsirdoirasinibelgilashnibekorqilish 

Ctrl+K Ctrl+[ Taʻsirdoiraniochish 

Ctrl+K Ctrl+] Taʻsirdoiraniyopish 

Ctrl+K Ctrl+0 Qatorlargaizohqo‘yish 

Ctrl+K Ctrl+J Qatorlardanizohnio‘chirish 

Ctrl+K Ctrl+C Satrgaizohqo‘shish 

Ctrl+K Ctrl+U Satrdanizoho‘chirish 

Ctrl+ Z Amalnibekorqilish 
 

Navigatsiyatugmalari 

Ctrl+G Kerakliqatorgaborish 

F8 Navbatdagixatogaborish 

Shift+F8 Navbatdagixatovaxabargaborish 

Ctrl+Shift+Tab Tahrirlashoynalarigao‘tish 

Ctrl+M  Fokustugunlarnio‘zgartirish 

 

Izlashvao‘zgartirishtugmalari 

Ctrl+F Izlash 
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Ctrl+H O‘zgartirish 

F3 / Shift+F3 Izlashningkeyingisigao‘tish 

Alt+Enter Izlashnatijalarinibelgilash 
 

Dasturlashgako‘maklashuvchitugmalar 

Ctrl+Space Tegishlifunksiyalarnichaqirish 

Ctrl+Shift+Space Tegishlifunksiyavariantlarinichaqirish 

Shift+Alt+F Dasturniformatlash 

Ctrl+E Ctrl+F Dasturfragmentiniformatlash 

Ctrl+Shift +. Dasturmatninikattalashtirish 

Ctrl+Shift +, Dasturmatninikichiklashtirish 

 Buinteraktivtugmachalardantashqario‘rganibolishingizkerakbo‘lga
ntugmachalarjudako‘p, 

ularnidasturlashdavomidafoydalanishgao‘rganibolasizdeganumiddamiz.  
 

Form xususiyatlarivahodisalari. Form 

buloyihayaratilganhosilbo‘ladiganbirinchioynahisoblanadi. 
Oynaningjoriyholatlarimavjud. 

Ularniloyihaboshqaruvchisipanelidanko‘rishmumkin. Oynauchunyangi 

form1 sinfiyaratiladi. Businf form sinfiningmerosxo‘rihisoblanadi. 
Uquyidagichaaniqlangan: 

public ref class Form1 : public 
System::Windows::Forms::Form{} 

ShusinfningichidaInitializeComponentfunksiyasiborvauformaniyar

atilishijavobberadi. 

Uningdastlabkisozlamalariquyidagifragmentdakeltirilgan: 

this->AutoScaleDimensions = System::Drawing::SizeF(6, 
13); 
this->AutoScaleMode = 
System::Windows::Forms::AutoScaleMode::Font; 
this->ClientSize = System::Drawing::Size(284, 261); 
this->Name = L"Form1"; 
this->StartPosition = 
System::Windows::Forms::FormStartPosition::CenterScre
en; 
this->Text = L"Form1"; 
this->ResumeLayout(false); 

Imkoniyatqadarbudasturfragmentlarigao‘zgartirishkiritishshartema

s, bularnihammasinivizualbajarishmaqsadgamuvofiq.  
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Vizualbajarishdegandaformaningvizualloyihasibilanishlashkerak. 

Loyihayaratuvchisiuchunquyidagilarmuhimhisoblanadi: 

- Formaniustigasichqonchanibossangizuaktivlashadi. 
- Kontekstmenyudanfoydalanib, 

uningdasturfragmentigao‘tishmumkin (F7 tugmasiorqalixam) 

- Dasturfragmentidanformaloyihasigao‘tishuchunkontekstmenyudan
foydalanishmumkin (Shirft + F7 tugmasiorqaliham) 

- Kontekstmenyuoqaliformaniboshqarishniqulflabqo‘yishvaochishm

umkin (lock/unlock controls) 
- Kontekstmenyuoqaliformanixususiyatlarivahodisalarigao‘tishshmu

mkin (Properties) 

Formaningxususiyatlarvahodisalarquyidagibo‘limlardaniborat (9.5 
va 9.6-rasmlargaqarang)  

  
9.5-rasm. Formaningxususiyatlari 9.6-rasm. Formaninghodisalari 

 

Properties muloqotoynasida 4 tauskunalarmavjud. 
Ularningvazifalari: 

 - formaparamertlariniguruhlabsaralashnitaʻminlaydi. 

 - formaparamertlarinialfavitbo‘yichasaralashnitaʻminlaydi. 

 - formaxususiyatlariro‘yxati. 

 - formahodisalariro‘yxati. 

Eʻtiborberganbo‘lsangiz, 

tanlanganjoriyturko‘kto‘rtburchakkaolinganbo‘ladi. 
Bueradabajarilganharbirishformagamossinfgao‘zgartiribboriladi. 

Endiformaxususiyatlariningbaʻzilaribilantanishibchiqamiz. 

1 Accessibility Buning 3 taxususiyatibor, 
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guruhi buxususiyatlaribirformabilano‘zgarishinivhaniqlabbo‘

lmaydishuninguchunkeyinroqto‘xtalamiz. 

2 Appearanceg

uruhi 

Formaningtashqiko‘rinishiuchunishlatiladiva 11 
taxususiyatbor 

 BackColor Formagarango‘rnatish 

 BackgroundI
mage 

Rasmo‘rnatish 

 BackgroundI

mageLayout 

Rasmo‘rnatishtartibi 

 Cursor Keraklikursorbelgisinitanlash 

 Font Formadayozuvxususiyatlarinio‘rnatish 

 ForeColor Yozuvranginitanlash 
 FormBorderSt

yle 

Formaningstilinio‘rnatish 

 RightToLeft Formasarlavhasinio‘ngdanchapgao‘rnatish 

 RightToLeftL

ayout 

Formasarlavhasinio‘ngdanchapgao‘rnatishtartibi 

 Text Sarlavhanomi 

 UseWaitCurs

or 

Kutishkursoridanfoydalanishnio‘rnatish 

3 Behaviorgur

uhi 

Formaningrejimlarinio‘rnatishva6xususiyatibor 

 ContextMenu
Strip 

Kontekstmenyuo‘rnatish 

 DoubleBuffer

ed 

Bufero‘rnatish 

 Enabled Formaniyoqishvao‘chirish 

4 Dataguruhi Formaniichkivatashqima’lumotlarbilanbog‘lashuchun

ishlatiladiva3xususityatibor. 
Buguruhnikeyingielementlaribilanishlagandabatavsilq

araymiz 

5 Designguruhi Formaniloyihalashuchunishlatiladiva3taxususiyatibor 
 Language Formagajoriytilnio‘rnatish 

 Localizable Formagalokalizatsiyanio‘rnatish 

 locked Formaniyopishyokiochish 
6 Focusguruhi Formadafokuslarniboshqarishuchunishlatiladivabittax

ususiyatibor 

 CausesValidat
ion 

Fokuslarnitekshirishbosqoichlari 
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7 Layout 

guruhi 

Formanitartiblashuchunishlatiladiva 13 

taxususiyatibor 

 AutoScroll Avtomatikformanikuzatishtugmalarinio‘rnatish 
 AutoSize Avtomatiko‘lchamnijoriyqilishnio‘rnatish 

 Lacation Formanihosilbo‘lishjoyibelgilashnio‘rnatish 

 MaximumSiz
e 

Avtomatikkattaholdachiqish 

 MimimumSiz

e 

Avtomatikkichiklashtrilganxodachiqish 

 Size Formagao‘lchamo‘rnatish 

 StartPosition Formaningchiqishjoyinio‘rnatish 

 WindowsStat
e 

Formaningturibelgalash 

8 Miscguruhi Boshqaxususiyatlarnio‘rnatish, 
formaniturigaqarabo‘zgaribturadiva 3 taxususiyatibor 

9 Windows 

Styleguruhi 

Oynastillarinio‘rnatishuchunmo‘ljallanganguruhbo‘lib

, 13 taxususiyatgaega. 
 ControlBox Boshqarishtugmalarinijoylashtirishnianiqlash 

 HelpButton Yordamchaqiruvchitugmanio‘rnatish 

 Icon Oynabelgisinio‘rnatish 
 MaximizeBox Kattalashtirishtugmasinio‘rnatish 

 MinimizeBox Kichiklashtirishtugmasinio‘rnatish 

 Opacity Oynaningtinqliginisozlashnio‘rnatish 
Mazkurxususiyatlardanfoydalanib, 

formaningbaʻzixususityalarinio‘zgartiramizvauningsinfningichigakiribk

o‘rishimizmumkin: 

  

9.7-rasm. 9.8-rasm. 
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Formaningdastlabkiko‘rinishi Formaningishlovberilganko‘rinishi 

Formagaishlovberilganxususiyatlarianiqlashuchunsinfigamurojjatqil

ishmumkin. Quyidagidasturfragmentlariniolamiz. 

  
Formaningdastlabkio‘rnatilganxus

usiyatlari 
Formaningishlovberilganxususi

yatlari 
+/
- 

this->AutoScaleDimensions 
= 
System::Drawing::SizeF(6, 
13); 
 

this-
>AutoScaleDimensions = 
System::Drawing::SizeF(
11, 22); 

+ 

this->AutoScaleMode = 
System::Windows::Forms::A
utoScaleMode::Font; 
 

this->AutoScaleMode = 
System::Windows::Forms:
:AutoScaleMode::Font; 

- 

 this->BackColor = 
System::Drawing::System
Colors::ActiveCaption; 

+ 

this->ClientSize = 
System::Drawing::Size(284
, 261); 
 

this->ClientSize = 
System::Drawing::Size(2
30, 257); 

+ 

 this->Cursor = 
System::Windows::Forms:
:Cursors::Hand; 

+ 

 this->Font = (gcnew 
System::Drawing::Font(L
"Times New Roman", 
14.25F, 
System::Drawing::FontSt
yle::Bold, 
System::Drawing::Graphi
csUnit::Point, 
static_cast<System::Byt
e>(204))); 

+ 

 this->FormBorderStyle = 
System::Windows::Forms:
:FormBorderStyle::Fixed

+ 
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3D; 
 this->HelpButton = 

true; 
+ 

 this->Icon = 
(cli::safe_cast<System:
:Drawing::Icon^  
>(resources-
>GetObject(L"$this.Icon
"))); 

+ 

 this->Margin = 
System::Windows::Forms:
:Padding(6, 6, 6, 6); 

+ 

 this->MaximizeBox = 
false; 

+ 

 this->MinimizeBox = 
false; 

+ 

this->Name = L"Form1"; 
 

this->Name = L"Form1"; - 

this->StartPosition = 
System::Windows::Forms::F
ormStartPosition::CenterS
creen; 
 

this->StartPosition = 
System::Windows::Forms:
:FormStartPosition::Cen
terScreen; 

- 

this->Text = L"Form1"; 
 

this->Text = L"Birinchi 
oynam"; 

+ 

this-
>ResumeLayout(false); 

this-
>ResumeLayout(false); 

- 

Birinchinavbatdamuhitningo‘ziushbuxususiyatlarnio‘rnatishnivatarb
ilashninazoratqiladi. Formadaquyidagio‘zgarishlaramalgaoshirilgan: 

formaningchiqishmaydoni, rangi, joriyo‘lchamlari, oynakursori, 

oynaningyozuvturi, ko‘rinishi, yordamchitugmao‘rnatilgan, 
ikonkasio‘zgartirilshan, holatio‘zgartirilgan, 

kattalashtirishvakichiklashtirishtugmalariolibtashlangan, 

oynaningsarlavhasio‘zgargan.  
Bularniamalgaoshirishuchun 2-3 

munutvaqtketadivahammasivizualbajariladi. 

Bundaoldinqilingano‘zgarishlaro‘chirib, 
oxirgio‘zgarishlarqo‘shibboriladi. 



466 

Formaninghodisalaribilantanishibchiqamiz.O‘zihodisanima? 

Hodisabubirvazifabajarilganjarayonibo‘lishimumkin, masalan, 

formaniyaratishuchun 3 tahodisabo‘lishimumkin, 
formayaratilishidanoldin, formayaratilayotganvaqt, 

formayaratilibbo‘lingandankeyin. 

Ularningham 9.6- rasmdakeltirilgan 10 taguruhibor. 
Ularningbaʻzilarigaizohberibo‘tamiz 

1 Actionguruhi Globalhodisalarguruhibo‘lib, 8 tahodisadaniborat 

 Click Formagatugmabosilganda 
 DoubleClick Formadatugma 2 martabosiganda 

 MouseCapture

Changed 

Sichqonchaningholatio‘zgarganda 

 MouseClick Sichqonchabosilganda 

 MouseDouble
Click 

Sichqonchaikkimartabosilganda 

 ResizeBegin Formao‘lchamio‘zgarishiboshlanganda 

 ResizeEnd Formao‘lchamio‘zgarishitugaganda 
2 Appearanceg

uruhi 

Formaningichkihodisalariuchunishlatiladivabittaxusu

sichtibor, ubilankeyingimavzulartanishamiz. t 

3 Behavior 

guruhi 

Formaholatlariuchunhodisalarnio‘zichigaoladiva 15 
tahodisadaniborat 

 ControlAdded Formagabirorboshqarishqurilganda 

 ControlRemo
ved 

Formadanbirorbshqaruvo‘chirilganda 

 FormClosed Formayopilganda 

 FormClosing Formayopilishidanoldiholatda 
 HelpButtonCli

cked 

Yordamtugmasibosilganda 

 InputLanguag
eChanged 

Tilo‘zgartirilganda 

 InputLanguag

eChaning 

Tilo‘zgartirilayotganda 

 Load Formayuklanayotganda 

 Shown Formachqirilganda 

4 Dataguruhi Ichkivatashqima’lumotlarbilanishlashhodisalaribo‘li
b, 2 tahodisadaniborat, 

buxususiyatlarma’lumotlarbazasibilanishlagandatush

unarlibo‘ladi 
5 Drag Formadaharakatlanishhodisalaribo‘lib, 6 
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dropguruhi tahodisadaniborat 

 DragDrop Birorbirharakatbo‘lganda 

 DragEnter Intertugmasibosilganda 
 DragLeave To‘xtashharakatibo‘lganda 

 DragOver Ketishharakatibo‘lganda 

 GiveFeedback Teskarialoqaqo‘shish 
6 Focusguruhi Formadafokuslarniboshqarishuchunbo‘lib, 6 

tahodisanio‘zichigaoladi 

 Activated Fokusaktivbo‘lganda 
 Enter Fokusdama’lumotkiritilganda 

 Leave Fokusdato‘xtashsodirbo‘lganda 

 Validated Tekshirishtugaganidanso‘ng 
 Validating Tekshirishvaqtida 

7 Keyguruhi Tugmalarbilashishlashhodisalariuchunbo‘lib, 6 
tahodisadaniborat 

 KeyDown Tugmakelganda 

 KeyPess Tugmabosilganda 
 KeyUp Tugmaketganda 

 PreviewKeyD

own 

Tugmakelganda 

8 Layoutguruh

i 

Tartibguruhiformaniatrofidagilarbilanishlashtartibini

nazoraqilashuchunrejalashtirilgan 

 DpiCahged Joriyformatartibio‘zgarganda 
 DpiCahgedAft

erParent 

Merosbergansinftartibio‘zgargandankeyin 

 DpiCahgedBe
forParent 

Merosbergansinftartibio‘zgargandanoldin 

 Layout Formatartibinio‘rnatish 

 MdiChildActi
vate 

Formasinfiningmerosxo‘rifaolbo‘lganda 

 Move Formako‘chirilganda 

 Resize Formao‘lchaminio‘zgartirganda 
9 Mouseguruhi Sichqonchabilanbo‘ladiganhodisalarbo‘lib, 6 

tahodisadaniborat 

 MouseDown Sichqonchakelganda 
 MouseEnter Sichqonchajoriyholatida 

 MouseHover Sichqonchaozginaharakatida 

 MouseLeave Sichqonchagato‘xtashbo‘lganda 
 MouseMove Sichqonchako‘chganda 
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 MouseUp Sichqonchaketganda 

1

0 
Property 

Changedguru

hi 

Formaningxususiyatlario‘zgargandabajariladigan 12 

hodisasibor 

 AutoSizeChan

ged 

Avtomatiko‘lchamo‘zgarganda 

 AutoValidate

Changed 

Avtomatiktekshiribbo‘lganda 

 BackColorCh
anged 

Fonrangio‘zgarganda 

 EnabledChang

ed 

Holato‘zgarganda 

Hodisalarnio‘rnatishjudaqulayhisoblanadi. 

Keraklihodisaningo‘ngtomonigasichqonchaniikkimartabossangiz, 
hodichamosbo‘lgandasturfranmentiniyozishuchunfunksiyayaratibberadi. 

Birmisolbilanko‘ribchiqamiz. 

Buninguchun MessageBox sinfining show 
funksiyasidanfoydalanamiz. Bufunksiyastatikfunksiyabo‘lib, 

System::Windows::Formsnomlarfazosigategishli,  21 

variantdayozilishimumkin. Unatijasifatida DialogResult tipiniqaytaradi. 

Uningargumentlari: 
Text - Stringtipiniqabulqiladivamatnixabarsifatidachiqaradi 

Caption  - Stringtipiniqabulqiladivaxabarsarlavhasinichiqaradi 

Buttons  - 

MessageBoxButtonstipiniqabulqiladivaxabarniqabulqilishtugmalarinichi

qaradi, AbortRetryIgnore, OK, OKCancel, RetryCancel, YesNo, 

YesNoCancel qiymatlarniqabulqiladi. 

Icon  - 

MessageBoxIcontipiniqabulqiladivaxabarniikonkasinichiqaradi, 

Asterisk, Error, Exclamation, Hand, Information, None, Question 
qiymatlarniqabulqiladi 

defaultButton - 

MessageBoxDefaultButtontipiniqabulqiladivaxabarnitugmalarinibelgila
ydi, Button1, Button2, Button3 qiymatlariqabulqiladi. 

Options - 

MessageBoxOptionstipiniqabulqiladivaxabarnichiqishvarintlarinianiqlay
di,  DefaultDesktopOnly, RightAlign, RtlReading, ServiceNotification  

qiymatlariqabulqiladi. 

https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.string?view=netcore-3.1
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.string?view=netcore-3.1
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.windows.forms.messageboxbuttons?view=netcore-3.1
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.windows.forms.messageboxicon?view=netcore-3.1
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.windows.forms.messageboxdefaultbutton?view=netcore-3.1
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.windows.forms.messageboxoptions?view=netcore-3.1
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Bufunksiyaningboshqaargumentlarihambor, 

ularnikeyinchaliko‘rganishmumkin.  

MessageBox sinfining show funksiyasidanfoydalanish: 

MessageBox::Show("Xabar", "Sar…", 
MessageBoxButtons::OK, MessageBoxIcon::Information 
); 

Formahodisalaridanfoydalanishuchun 3 tasiniko‘richbchiqamiz: 
1. Click hodisasiniishlatishuchun, 

uningo‘ngtomonigasichqonchanibosamiz. 

FormasinifidatayyorForm1_Click() nomlifunksiyayaratiladi. 
Bufunksiyaniichidaquyidagichafragmentniyozamiz: 

MessageBox::Show("Click 
boʻldi","Xabar",MessageBoxButtons::OK, 
MessageBoxIcon::Information); 

ShuningdekformaningInitializeComponent() 

funksiyasiniichidaavtomatiktarzdathis->Click += gcnew 

System::EventHandler(this, 
&Form1::Form1_Click);hodisaqo‘shibqo‘yilgan. 

Agarbuhodisanito‘liqo‘chirmoqchibo‘lsangiz, Click 

hodisasiningo‘ngtomonigayozilganForm1_Click() nio‘chirib, enter 
tugmasinibosishyetarlio‘ziavtomatikInitializeComponent() 

funksiyasiniichidagihodisanio‘chiradi. 

Dasturningqismidanfunksiyanio‘chirishmumkin. 
Quyidagiikkihodisaniishlatishuchunbirmasalaolamiz. 

Yordamtugmasibosilganda, yordamtugmasibosildidebxabarchiqsin. 
Foydalanuvchihadebjavobbersa, oynagaqaytadi. Agaryo‘qdebbossa, 

yolg‘onchimisizdebchiqadivafoydalanuvchi, faqathajavobnitanlaydi. 

Javobtanlagandaoynaningsarlavhasiyolg‘onchidebo‘zgarsin. 
Oynaholathodisalariorqalibutekshirib, 

yanaoynasarlavhasio‘zgardideganhabarnichiqarsin. 

2. HelpButtonClickedhodisasiniishlatishuchun, 
uningo‘ngtomonigasichqonchanibosamiz. 

FormasinifidatayyorForm1_HelpButtonClicked () 

nomlifunksiyayaratiladi. 
Bufunksiyaniichidaquyidagichafragmentniyozamiz: 

System::Windows::Forms::DialogResult result;  
    result =  
MessageBox::Show("HelpBuutonClicked","Xabar",MessageB
oxButtons::YesNo,MessageBoxIcon::Hand, 
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MessageBoxDefaultButton::Button1); 
    if(result ==  
System::Windows::Forms::DialogResult::No) { 
     MessageBox::Show("Yolgʻnchimi siz 
!","Xabar",MessageBoxButtons::OK,MessageBoxIcon::Warn
ing); 
     Form1::Text = "Yolgʻnchi"; 
    } 
    } 

 ShuningdekformaningInitializeComponent() 

funksiyasiniichidaavtomatiktarzdathis->HelpButtonClicked += gcnew 
System::ComponentModel::CancelEventHandler(this, 

&Form1::Form1_HelpButtonClicked);hodisaqo‘shibqo‘yilgan. 

3. TextChangedhodisasiniishlatishuchun, 
uningo‘ngtomonigasichqonchanibosamiz. 

FormasinifidatayyorForm1_TextChanged() nomlifunksiyayaratiladi. 

Bufunksiyaniichidaquyidagichafragmentniyozamiz: 

MessageBox::Show("Forma sarlavhasi 
oʻzgardi","Xabar",MessageBoxButtons::OK,  
MessageBoxIcon::Information,MessageBoxDefaultButton::
Button3,MessageBoxOptions::RightAlign); 

 ShuningdekformaningInitializeComponent() 
funksiyasiniichidaavtomatiktarzdathis->TextChanged += gcnew 

System::EventHandler(this, 

&Form1::Form1_TextChanged);hodisaqo‘shibqo‘yilgan. 
 Buhodisalarniishlatibko‘rsangiz, 

anchanarsalarnifarqigaborishingizkerak.  

 Matndabirjoydaforma, birjoydaoyna, birjoyda form 
debishlatilganbo‘lsa, ularninghammasibirmaʻnoniberadi. 

Shubilanformaningxususiyatlarivahodisalaribilantanishibchiqdingizvaun

io‘rganishnidavometishkerak. Chunki, 
keyingibarchaishlaringizshukabiformalarbilanbog‘liq. 

Keyinchalikformaningma’lumbirxususiyativahodisalaribilanishlaganda. 

Albattaunitaʻkidlabaytibo‘tibketamiz. 
NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN 

SAVOLLAR. 
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1. Integrallashganishlabchiqarishmuhitlariningqaydayturlarinibi

lasiz? 

2. Qachondanboshlabintegrallashganmuhitlarjadalrivojlangan? 
3. Turbo muhitlarnisanabbering. 

4. Ob’ektgayo‘naltirilgantilnibirinchibo‘libintegrallashganmuhitlarg

akimvaqaysifirmajoriyqilgan. 
5. Qandaymuhitdazamonaviymatnmuharrirlarikodiavtomatikbajarili

shinitaʻminlash (koditugatish), 

muharririmuhitdajoriyyozilgankodisintaktikto‘g‘rivauningdavomibo‘lish
imumkin. 

6. Taniqli NetBeans integrallashganmuhitnidastlab Java 

dasturlashuchunqaysiuniversitettalabasiloyihasisifatidayaratgan. 
7. Vizual Studio 97 haqidanimalarnibilasiz? 

8. Visual Studio 2012 haqidanimalarnibilasiz? 
9. ISO xalqarostandartlaribilanstandartlashtirilganvabirnecha 

implementations 

egabo‘lganob’ektgayo‘naltirilganko‘ptillidasturlashplatformaniayting? 
10. MS Visual Studio muhitoynasinechtaqismdaniborat? 

11. Windows 

ilovalarniyaratishuchunqaysitugmachalarmajmuasinibosishyetarli. 
12. Qaysivositabirnechaqo‘llab-

quvvatlanadigantillardaharqandayyozilgandasturlarijrosiniboshqaradi. 

13. CLR Empty Project  qandayloyihayaratishuchunkerak. 
14. Windows Forms Control Library 

qandayloyihayaratishuchunkerak. 

15. Loyihaning External Dependencis 
papkasidaqandayfayllarsaqlanadi. 

16. [FILE] menyusiningvazifalarinisanabbering. 

17. [TOOLS] menyusiningvazifalarinisanabbering. 
18. Menyularvauskunalarpanelifoydalanuvchilarqandaypapkabuyruq

largakirishuchunbiryo‘ldir. 

19. Birbuyruqyaratishda, buninguchunbiravvalnimayaratishkerak. 
20. Yangimenyularvauskunalarmajmuasianiqlashuchun, Visual 

Studiodaqandayjadvalfaylorqaliularnitasvirlashkerak. 

21. Qatorlargaizohqo‘yishtugmasiniayting. 
22. Satrgaizohqo‘shishtugmasiniayting. 

23. Tegishlifunksiyavariantlarinichaqirishtugmasiniayting. 

24.  [Ctrl+Shift +.] tugmachalarmajmuasiqandayamalbajaradi. 
25.  [Ctrl+Shift+Tab] tugmachalarmajmuasiqandayamalbajaradi. 
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26. Oynauchunyangi form1 sinfiyaratiladi. 

Businfqaysisinfiningmerosxo‘rihisoblanadi 

27. Kontekstmenyuoqaliformaningqandayfunksiyalarinibajarishmu
mkin.  

28. Formaningrejimlarinio‘rnatishqaerdajoylashgan.  

29. Ichkivatashqima’lumotlarbilanishlashhodisalariqaerdajoylashgan
.  

30.  MessageBox sinfiningnechtaargumentlaribor, 

vaharbirigaizohbering. 
 

 

AMALIY KO‘NIKMA VA MALAKALARNI ANIQLASH 

HAMDA RIVOJLANTIRISH UCHUN ASSISMENT 

TOPSHIRIQLARI. 

BIRINCHI ASSISMENT TOPSHIRIG‘I 
 Form 

xususiyatlarivahodisalarigaoidberilganquyidagid

asturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragment
lariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq

alitopshiriqlarbosqichma – 
bosqichamalgaoshriladi. 

№ - sizningtug‘ilgankuninggiz 

1. Formayaratingvaunio‘lchamlaringa  (№*50, (№%2)*100) 
qiymatlarnio‘rnating. 

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
 

2. Formaning (№%6) - hodisasibajarinlanginitekshiring? 

( 0- Click, 1- DoubleClick, 2 - MouseClick, 3-
MouseDoubleClick, 4- ResizeBegin, 5 – ResizeEnd ) 

_____________________________________________________

_______  
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_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

3. Formaning ((№/4)%6) - hodisasibajarinlanginitekshiring, 

bundaMessageBox::Showfunksiyasining (№%5)+1 
taargumentidanfoydalanig ? 

( 0- Click, 1- DoubleClick, 2 - MouseClick, 3-

MouseDoubleClick, 4- ResizeBegin, 5 – ResizeEnd ) 
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
 

4. Formaning ((№/4)%8) - hodisasibajarinlanginitekshiring, 

bundaMessageBox::Showfunksiyasining (№%5)+1 
taargumentidanfoydalanig ? 

(0-FormClosed, 1- FormClosing, 2-HelpButtonClicked, 3-

Load, 4-Shown, 5-Activated, 6-Move, 7-Resize) 
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
 

5. Formaning ((№/4)%7) - hodisasibajarilanginitekshiring, 

bundaMessageBox::Showfunksiyasining (№%5)+1 
taargumentidanfoydalanig ? 

(0-MouseDown, 1-MouseEnter, 2-MouseHover, 3-MouseLeave, 

4-MouseMove, 5-MouseUp, 6-AutoSizeChanged) 
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
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6. Formaning (№%8) - hodisasibajarilanga, 

tekshiringvanoto‘g‘rideganjavobda (M%7) - hodisanibajartiring, 
bundaMessageBox::Showfunksiyasining (№%3)+1 

taargumentidanfoydalanig ? 

M uchun – (0-MouseDown, 1-MouseEnter, 2-MouseHover, 3-
MouseLeave, 4-MouseMove, 5-MouseUp, 6-AutoSizeChanged), № 

uchun - (0-FormClosed, 1- FormClosing, 2-HelpButtonClicked, 3-

Load, 4-Shown, 5-Activated, 6-Move, 7-Resize) 
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
 

7. Formaningxususiyatlarini ((№*2)%12), ((№+6)%12), 

((№/6)%12) bajaribtekshiring. 

0- BackColor 

1- BackgroundImage 

2- Cursor 
3- Font 

4- FormBorderStyle 

5- RightToLeft 
6- Text 

7- UseWaitCursor 

8- Enabled 
9- Language 

10- locked 

11- AutoScroll 

___________________________

____  

___________________________
____  

___________________________

___________________________
___________________________

___________________________

___________________________
___________________________

___________________________

___________________________
___________________________

___________________________

_________ 
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8. Formaningxususiyatlarini ((№*2)%13), ((№+6)%13), 

((№/6)%13) bajaribtekshiring. 

0- AutoSize 
1- Lacation 

2- MaximumSize 

3- MimimumSize 
4- Size 

5- StartPosition 

6- WindowsState 
7- ControlBox 

8- HelpButton 

9- Icon 
10- MaximizeBox 

11- MinimizeBox 

12- Opacity 

___________________________
___________________________

___________________________

___________________________
___________________________

___________________________

___________________________
___________________________

___________________________

___________________________
___________________________

___________________________

___________________________
___________________________

_________________________ 

9. Birorbirhodisabilanyuqoridagimosxususiyatlarni 2 
tasinio‘zgartiring.  

____________________________________________________

____________________________________________________
____________________________________________________

____________________________________________________

________________________________ 

10. Hodisalarniboshqarishgadoirmasalatuzingvaunibajaring.  

Masala______________________________________________

_______ 
____________________________________________________

____________________________________________________

________________ 
Echim 

____________________________________________________

___  
____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________
____________________________________________________

____________________________________________________

________________________________________ 
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11. Barchavazifalarnio‘rganganingizbo‘yichaeslabko‘ring, 

nimalarnio‘rgandingizvabirtakrorlang. 

12. Barchabilimvako‘nikmalarasosidakichikloyihatayyorlang. 

 

3.2. Komponentalarbilanishlash. 

Komponenta tushunchasivaxususiyatlari, Standart 
komponentasiningxususiyatlarivahodisalari, Additional 

komponentasiningxususiyatlarivahodisalari, System 

komponentalarikomponentasiningxususiyatlarivahodisalari, Toolbox 
oynasi, Yangikomponentalarniqo‘shish, 

komponentalarnio‘zarobog‘lashbo‘yichanazariyma’lumotlarkeltirilganb

o‘lib, nazariybilimlarniasoslashuchundasturlartuzibko‘rsatilgan. 
Bilimlarnimustahkamlashuchun 30 

tanazariysavolvaamaliyko‘nikmavamalakalarnirivojlantrishuchun 8 

assismenttopshirig‘iberilgan. 
Butopshiriqlarnibajarishmavzunimustahkamlashuchunxizmatqiladi.  

Kalitso‘zlar. IDE, Visual C++, user interface,  OYD, 

komponenta, xususiyatlari, hodisalari, Toolbox, Tab, Add Tab, Delete 
Tab, Mantlarnitahrirlash, Ma’lumotlarniko‘rsatish (faqato‘qishuchun), 

CheckBox, NumericUpDown, Label, Button, Additional komponentasi, 

Panel, TabControl, System komponentasi, MenuStrip, 
ContextMenuStrip. 

Bilishshartbo‘lgantushunchalar.sinfvasinfob’ekti, xususiyat, 

hodisa, forma, 
komponentadasturlashgaoiddastlabkitushunchalarhamdaC++tiliniqo‘llab

quvvatlovchimuhitdaishlashnibilishlozim. 

Bilibolasiz.  Visual C++ muhitidadasturlash, 
integrallashganishlabchiqarishmuhiti, Toolbox, 

Komponentatushunchasivaxususiyatlari, Toolbox oynasini, Toolbox 

oynasitahrirlash, Yangikomponentalarniqo‘shish, 
Komponentaningxususiyatlariguruhlari, 

loyihaboshqaruvoynasiorqaliko‘rish, Komponentaningusullari (methods) 

vahodisalari (events), Standart 
komponentasiningxususiyatlarivahodisalari, Toolbox oynasidagi 

[Common Controls] Tab, Standartkomponentalarniguruhlari, 

komponentalarnioynagajoylashtirish, Additional 
komponentasiningxususiyatlarivahodisalari, Additional 

komponentalariningguruhlari, Panel komponentasi, groupBox 

komponentasi, tabControl komponentasi, splitContainer komponentasi, 
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tableLayoutPanel komponentasi, flowLayoutPanel 

komponentasikabilarningxususiyatlariningvazifalari, System 

komponentasiningxususiyatlarivahodisalari, System 
komponentalariningguruhlari, Menyuvauskunalarpanellarini, 

Components tab komponentalari, contextMenuStrip 

ob’ektio‘rnatishvakomponentalarbilanbog‘lashusullari, 
shuningdekbaʻzibirxususiyatlarivahodisalario‘rganishingizmumkin. 

 

REJA 

1.Komponentatushunchasivaxususiyatlari.  

2.Standartkomponentalariningxususiyatlarivahodisalari. 

3.Additionalkomponentalariningxususiyatlarivahodisalari. 
4. System komponentalariningxususiyatlarivahodisalari. 

 

KIRISh 

MS Visual Studio 

daishlashtamoyliningasosiyqulayliklaribukomponentalaridir. 
Foydalnuvchining UI nitahlilqilibqaralsa, 

undajudako‘plabkompnentalarjoylashtirilgan. Bujudaosondir. MS Visual 

Studio Visual C++ 
daturlivazifalarniamalgaoshirishkomponentalarimuvjud. Ularniasosan 

Toolbox debhamyuritiladi. Toolbox 

dagiharbirkomponentaningnomlarfazosivasinflarimavjud. 
Ulardanfoydalangandashusinflardanmerosxo‘rolibyaratiladivabiroynada

birxiltipdagikompanentadanbirnechtasidanfoydalanishmumkin. 

Komponentatushunchasivaxususiyatlari.Komponentabu MS 
Visual Studio ningengasosiyqurolidir. 

Dasturchibularorqalitezdasturlashva IDE 

muhitningimkoniyatlaridanfoydalaniladi. Komponentalarto‘plamini 
Toolbox debyuritiladi.  

 Toolbox 

interaktivoynasimuhitningixtiyoriyjoyidajoylashganbo‘lshimimumkin. 
Loyihalovchiunio‘zigamosqilibjoylashtirishmumkin. 

Agarmuhitningoynasida Toolbox oynasiniko‘rmayotganbo‘lsangiz, 

menyudanfoydalanib, [view → Toolbox] buyruqlaribajaring. [Ctrl + W, 
X] tugmachalarmajmuasinihambosishorqali Toolbox 

oynasigao‘tish/chaqirishmumkin. 

Muhitkomponentalarsoninechtadegansavolgajavobberishdanboshlaymiz. 
Muhitintegrallashganmuhitliginibilamiz, 
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shuninguchunundagikomponentalarsonioldindanxechkimaytaolmaydi. 

Yangikutubxonalarnijoriyqilishyangikomponentalarniolibkiradi. 

Standartfoydalanuvchilaruchun Toolbox oynasi 10.1-
rasmdatasvirlangan. 

 
10.1-rasm. Toolbox oynasi. 

Toolbox oynasitahrirlashmumkin. 
Buninguchunsichqonchaningo‘ngtugmasini Tab ga, 

yaʻnikomponentalarguruhiningnomigabosib, 10.2-

rasmdagikontekstmenyuni, Tab 
ningichigakiribkomponentaniustigabossak 10.3-

rasmdagikontekstmenyunichaqiramiz.  

  
10.2-rasm. 

komponentalarguruhiuchunkontekstme

nyu. 

10.3-rasm. 

Komponentauchunkontekstme

nyu. 
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Rasmlargaqarasak, ulardabirxilnomlibuyruqlaruchraydi, 

bularbutun Toolbox oynasiuchunxizmatqiladiva 5 tabo‘limdaniborat. 

Harbo‘limgavauningbuyruqlarigato‘xtalibo‘tamiz: 
1- Bo‘lim. 

Komponentalarustidaamalbajarishuchunmo‘ljallanganbo‘lib, [Cut] – 

komponentanibufergaolishvajoyidano‘chirishuchun, [Copy] 
komponentaningnusxasiniolishshuchun, [Paste] – 

komponentaningolingannusxasinijoylashtirish, 

bunikomponentaguruhigaqo‘llashmumkin, [Delete] – 
komponentaniguruhdano‘chiribtashlash, [Rename item] – 

komponentanominio‘zgartirish. 

2- Bo‘lim. Toolbox oynasigaxizmatqiladi.[List View] – 
tanlaganguruhkomponentalariniro‘yxatqilibchiqaradi, o‘chirilganbo‘lsa, 

uskunalarto‘plamisifatidako‘rsatadi. [Show All] – 
muhitdagibarchafaollashtirilgankomponentalarchiqaribberadi. 

komponentlarjudako‘pligiuchunbuishlatisho‘tamushkulishdebhisoblaym

an. Tajribamdamenhambularninghammasiniishlatolmaganman. 
3- Bo‘lim.  Toolbox 

oynasigaxizmatqiladivakomponentalarhosilqilishuchunishlatiladi. 

[Choose Items..] – yangikomponentalarniqo‘shishuchunishlatiladi, [Sort 
Items Alphabetically] – komponentalarnialfavitbo‘yichasaralash, [Reset 

Toolbox] - Toolbox 

komponentalarnisozlamalarinistandartshaklgakeltirish. 
4- Bo‘lim. Toolbox oynasiga Tab larni, 

yaʻnikomponentaguruhlariustidaishlashimkoniyatiniberadi. [Add Tab] - 

yangikomponentaguruhiqo‘shish, [Delete Tab] - 
komponentaguruhinio‘chirish, [Rename Tab] - 

komponentaguruhiqaytanomlash, 

standartnomlaganlarinihambuamallarbilano‘zgartirishmumkin. 
5- Bo‘lim. 

komponentaguruhivakomponentalarningo‘rinlarinialmashtirishuchunishl

atiladi. [Move Up] – yuqorigako‘chirish, [Move Down] – 
pastgako‘chirish. 

Bularningbarchasimuhitningdasturchigamoslashuvchanligibildiradi.  

Yangikomponentalarniqo‘shishko‘ribchiqaylik, 
bubuyruqbosilishibilan 10.4-

rasmdatasvirlanganmuloqotoynasichiqadi. 
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10.4-rasm. Yangikomponentalarniqo‘shish. 

Burasmdankomponentalarningturlariko‘rishmumkin, harbirbo‘limi 

1000 danortiqsinflargaega. Harbirsinfesa, bittakomponentahisoblanadi. 
Agartizimdamavjudbo‘lmagankomponentalarnihamshuoynaorqaliqo‘shi

shmumkin, masalan, MySql, oqimlarbilanishlash, OpenCV, OpenMP, 

Fuzzy ToolBox kabikomponentalarniqo‘shishmumkin. 
Komponentaningxususiyatlari.Harbirkomponentaningshundayxu

susiyatlaribor. 

Eslabko‘ringOYDdasinfniyaratishvaqtidanimalaryaratilaredi. 
Xuddishuningdek, harbirkomponetasinf, uningxususiyatlari (properties), 

usullari (methods) vahodisalari (events) mavjud. 

Komponentaningxususiyatlariquyidagiguruhlargabo‘linadi (10.1-
jadvalgaqarang) 

10.1-jadval. Komponentaningxususiyatlari 

1 Accessibilit

yguruhi 

Buguruhdagixususiyatlarbirkomponentadao‘zgarishlarn
ianiqlashvao‘rnatishuchunishlatiladi. 

2 Appearanc

eguruhi 

Komponentaningtashqiko‘rinishiuchunxususiyatlarnio‘r

natishgamo‘ljallangan. 

3 Behaviorgu

ruhi 

Komponentaningrejimxususiyatlarinio‘rnatishgamo‘ljal
langan. 

4 Dataguruhi Komponentaniichkivatashqima’lumotlarbilanbog‘lashx

ususityayalariuchunishlatiladi. 

5 Designguru Komponentaniloyihalashxususiyatlariuchunishlatiladi 
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hi 

6 Focusguru

hi 

Komponentadafokuslarniboshqarishxususiyatlariuchuni

shlatiladi 

7 Layout 

guruhi 

Komponentanitartiblashxususiyatlariuchunishlatiladi 

8 Miscguruhi Boshqaxususiyatlarnio‘rnatish, 

komponentaniturigaqarabo‘zgaribturadi. 

Buxususiyatguruhlarikomponentatipigamoslashganholdadoimiyo‘z

garibturadivatipgamosxususiyatlarnianiqlabberadi. 

Komponentaxususiyatlargaqiymatlarmaxsus, to‘plamdantanlash, sonli, 
matnli, mantiqiykabima’lumtiplarqimatinioladi. Agarmurakkabtipbo‘lsa, 

albattamuloqotoynasiorqalitanlashmumkin. 

Komponentaxususiyatlarigaqiymatlarniberishvizuatamalgaoshiriladivaas
osiyformagauningdasturfragmentlariyozibketiladi. 

Buniloyihaboshqaruvoynasiorqaliko‘rishmumkin (10.5-rasmgaqarang) 

 
10.5-rasm. Komponentalarningqo‘shilganligi. 

OynaningInitializeComponentfunksiyasidahamkomponentalarning

xususiyatlariko‘shilganiniko‘rishmumkin. 

void InitializeComponent(void) 
  { 
   this->button1 = (gcnew 
System::Windows::Forms::Button()); 
   this->listBox1 = (gcnew 
System::Windows::Forms::ListBox()); 
   this->SuspendLayout(); 
   //  
   // button1 
   //  
   this->button1->Location = 
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System::Drawing::Point(208, 73); 
   this->button1->Name = L"button1"; 
   this->button1->Size = 
System::Drawing::Size(75, 23); 
   this->button1->TabIndex = 0; 
   this->button1->Text = L"button1"; 
   this->button1->UseVisualStyleBackColor 
= true; 
   this->button1->MouseDown += gcnew 
System::Windows::Forms::MouseEventHandler(this, 
&Form1::button1_MouseDown); 
   //  
   // listBox1 
   //  
   this->listBox1->FormattingEnabled = 
true; 
   this->listBox1->Location = 
System::Drawing::Point(363, 62); 
   this->listBox1->Name = L"listBox1"; 
   this->listBox1->Size = 
System::Drawing::Size(120, 95); 
   this->listBox1->TabIndex = 1; 
    
 
   // Form1 ... 
   //  
 
  } 

 

Komponentaningusullari (methods) vahodisalari (events) 
quyidagiguruhlargabo‘linadi (10.2-jadvalgaqarang) 

10.2-jadval. Komponentaningusullari (methods) vahodisalari 

(events) 

1 Actionguru

hi 

Komponentauchunglobalhodisalarfaollashtirishvama’l

umbiralgoritmyozish 

2 Appearance

guruhi 

Komponentaningichkihodisalariuchunishlatiladivama’

lumbiralgoritmyozish 

3 Behavior Komponentaholatlariuchunhodisalarnifaollashtirish 
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guruhi 

4 Dataguruhi Ichkivatashqima’lumotlarbilanishlashhodisalarinifaoll

ashtirish 

5 Drag 

dropguruhi 

Komponentaningharakatlanishhodisalarinifaollashtiris

h 

6 Focusguruh

i 

Komponentadafokuslarniboshqarishhodisalarinifaollas

htirish 

7 Keyguruhi Komponentaningmostugmalarbilashishlashhodisalarin

ifaollashtirish 

8 Layoutguru

hi 

Komponentadaatrofidagilarbilanishlashtartibininazora
qilishhodisalarinifaollashtirish 

9 Mouseguru

hi 

Komponentadasichqonchabilanbo‘ladiganhodisalarinif

aollashtirish 

1

0 
Property 

Changedgu

ruhi 

Komponentaningxususiyatlario‘zgargandabajariladiga

nhodisalarinifaollashtirish 

Buusullarvahodisalarningodatdahammasihamvizualishlaishimkoni
yo‘q. Shuninguchunagarkomponentaningbirorfunksiya On 

bilanboshlansabilingkibuusul, ed, ing  bilantugaganfunksiyalaribo‘lsa, 

bularko‘proqhodisalarhisoblanadi. 
Guruhlarkomponentatipigamoslashganholdadoimiyo‘zgaribturadivatipga

moshodisalarinianiqlabberadi. 

Komponentahodisalarifunksiyasifatidayaratiladivadasturchiungakeraklio
‘ziningalgoritminiyozadi. 

Komponentahodisalariniqo‘shishvizualamalgaoshiriladivaasosiyformaga

uningdasturfragmentlariyozibketiladi. 
Ammodasturchio‘zfunutsiyaningalgoritminiyozishikerak. 

Buniloyihaboshqaruvoynasiorqaliko‘rishmumkin (10.6-rasmgaqarang) 
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10.6-rasm. Komponentalarninghodisalari. 

OynaningInitializeComponentfunksiyasidahamkomponentalarning

hodisalariko‘shilganiniko‘rishmumkin. 

void InitializeComponent(void){ 
 this->button1 = (gcnew 
System::Windows::Forms::Button()); 
 this->listBox1 = (gcnew 
System::Windows::Forms::ListBox()); 
 this->SuspendLayout(); 
 //  
 // button1 
 //  
 // xususiyatlar 
 this->button1->Click += gcnew 
System::EventHandler(this, &Form1::button1_Click); 
 this->button1->MouseDown += gcnew 
System::Windows::Forms::MouseEventHandler(this, 
&Form1::button1_MouseDown); 
 this->button1->MouseMove += gcnew 
System::Windows::Forms::MouseEventHandler(this, 
&Form1::button1_MouseMove); 
 this->button1->StyleChanged += gcnew 
System::EventHandler(this, 
&Form1::button1_StyleChanged); 
 //  
 // listBox1 
 //  
 // xususiyatlar 
 this->listBox1->DoubleClick += gcnew 
System::EventHandler(this, 
&Form1::listBox1_DoubleClick); 
 this->listBox1->KeyDown += gcnew 
System::Windows::Forms::KeyEventHandler(this, 
&Form1::listBox1_KeyDown); 
 //  
 // boshqa komponentalar 
 // Form1 
 // … xususiyatlar 
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 // hodisalar 
 this->Controls->Add(this->listBox1); 
 this->Controls->Add(this->button1); 
 // … xususiyatlar  
} 
private: System::Void 
button1_MouseDown(System::Object^  sender, 
System::Windows::Forms::MouseEventArgs^  e) { } 
private: System::Void 
listBox1_DoubleClick(System::Object^  sender, 
System::EventArgs^  e) { } 
private: System::Void 
listBox1_KeyDown(System::Object^  sender, 
System::Windows::Forms::KeyEventArgs^  e) { } 
private: System::Void 
button1_MouseMove(System::Object^  sender, 
System::Windows::Forms::MouseEventArgs^  e) {  } 
private: System::Void button1_Click(System::Object^  
sender, System::EventArgs^  e) { } 
private: System::Void 
button1_StyleChanged(System::Object^  sender, 
System::EventArgs^  e) { } 

Shuningdek, 
baʻzikomponentalarfaolvafaolbo‘lmaganholatlardabo‘lishimumkin. 

Buhuddi windows 

oynalaridagibuyruqlarningfoydalanishigao‘xshashishlatiladi. 
Komponentalarnio‘zjoyidaishaltishnihambilishkerakvaularniqachonishla

ishkerakliginibilashhammuhim. 

Standart 

komponentasiningxususiyatlarivahodisalari.Standartkomponentalarga 

Toolbox oynasidagi [Common Controls] Tab dagikomponentalarkiradi. 

Ularnitarkibinio‘zgartirishmumkin, 
yaʻniyangilariniqo‘shishvakeraksizlarinio‘chiribtashlashmumkin. 

Shuningdek, 

agarmaxsusishlabchiqilganyangikomponentalarguruhibo‘lsaulardanhamf
oydalanishmumkin. 

Standartkomponentalarniquyidagiguruhlargabo‘linadivashuasosidaularni

nghususiyatlarivahodisalari 95% birxilbo‘ladi.  
10.3-jadval. Standartkomponentalarniguruhlarivavazifalari. 
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Komponen

taningguru

hi 

Kompon

entaning

nomi 

Vazifasivaizoh 

Mantlarnit

ahrirlash 
TextBox 

Matnnitahrirlashimkoniniberadi, 
dasturishlayotganvaqtdafoydalanuvchiyokialgoritm

yordamidamatnnitahrirlash. 

 
RichTex

tBox 

OddiyvaRTFformatidaMatnnitahrirlashimkoniniber

adi, 
dasturishlayotganvaqtdafoydalanuvchiyokialgoritm

yordamidamatnnitahrirlash. 

 

Masked

TextBox 

Foydalanuvchitomonidankiritilayotganmatnlarnima

xsusbelgibilanhimoyalaydi 

Ma’lumotl
arniko‘rsat

ish 

(faqato‘qis
huchun) 

Label 

Foydalanuvchitomonidanto‘g‘ridan-
to‘g‘ritahrirqilinmaydimatnniko‘rsatadi. 

 

LinkLab

el 

Veb-

linksifatidamatnniko‘rsatadivafoydalanuvchijoriym

atnnibosgandaboshqaoynagayokiveb-
saytgahavolafaollashtiradi. 

 

Progress

Bar 

Foydalanuvchiuchunjoriyamalbajarilishjarayoniniko

‘rsatadi. 

Veb-

sahifaniko
‘rsatish 

WebBro

wser 

Foydalanuvchioynasidaveb-

sahifalarorqaliharakatqilishimkoniniberadi. 

Ro‘yxatda

ntanlash 

Checked

ListBox 

Harbirikatakbilanbirgabo‘lganelementlarningtakrorl

anadiganro‘yxatiniko‘rsatadi. 

 

Combo

Box 

Qalqibchiquvchielementlarro‘yxatiniko‘rsatadi 

 
ListBox Matnlarvagrafikelementlarro‘yxatiniko‘rsatadi 

 

ListVie

w 

Elementlarnito‘rtxilko‘rinishdanbiridako‘rsatadi. 
Ko‘rinishlargafaqatmatn, kichikpiktogrammalimatn, 

kattapiktogrammalimatnvabatafsilko‘rinishkiradi. 

 

Numeric

UpDow
n 

Foydalanuvchilaryuqorigavapastgatugmalariyordam

idao‘tiishmumkinbo‘lganraqamlarro‘yxatiniko‘rsata
di. 

 
TreeVie Qo‘shimchakataklaryokipiktogrammalarbilanmatnd
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Komponen

taningguru

hi 

Kompon

entaning

nomi 

Vazifasivaizoh 

w aniboratbo‘lishimumkinbo‘lgantugunob’ektlariningi
yerarxikto‘plaminiko‘rsatadi. 

Grafiklarni

tasvirlash 

PictureB

ox 

 bitmaps 

vapiktogrammakabitasvirfayllariniko‘rsatadi. 

parametrli

qiymat 

CheckB

ox 

Matnuchunkatakchavayorliqniko‘rsatadi. 

Odatdaparametrlarnibelgilashuchunishlatiladi. 

 
Checked
ListBox 

Harbirikatakbilanbirgabo‘lganelementlarningkaytari
ladiganro‘yxatiniko‘rsatadi. 

 

RadioB

utton 

Yoqilganyokio‘chirilishimumkinbo‘lgantugmaniko‘

rsatadi. 

 

TrackBa

r 

Foydalanuvchilargashkalabo‘ylab "Thumb" 

niharakatlantiribshkalaqiymatlarinio‘rnatishimkonin
iberadi. 

Buyruqlar Button Boshlanadi, to‘xtaydiyokijarayonnibekorqiladi. 

 

LinkLab

el 

Veb-

linksifatidamatnniko‘rsatadivafoydalanuvchijoriym

atnnibosgandaboshqaoynagayokiveb-
saytgahavolafaollashtiradi. 

 

NotifyIc

on 

Fondaishlaydigandasturniifodalovchivazifalarnipan

eliholatixabarnomasidagibelginiko‘rsatadi. 

Foydalanu

vchiuchun
yordam 

HelpPro

vider 

Elementlariuchun pop-up 

yordamoynasiniyokitezkoryordamoynasiniberadi. 

 
ToolTip 

Foydalanuvchinazoratbilan hovers 

nazoratmaqsadibo‘yichaqisqachatavsifiko‘rsatadiva

bir pop-up oynaberadi. 

Vaqt 
DateTi

mePicke

r 

Foydalanuvchilargasanayokivaqtnitanlashimkoninib
eradigangrafiktaqvimko‘rsatadi. 

 

MonthC

alendar 

Foydalanuvchilargasanaqatorinitanlashimkoninibera

digangrafiktaqvimko‘rsatadi. 

Standartkomponentalarniguruhlashningasosiymaqsadi, 

guruhlargamosxususiyatlarvahodisalaribirxilbo‘ladi. 

BukomponentalarningToolbox oynasidaquyidagichako‘rinishgaega 
(10.7-rasmgaqarang) 
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10.7-rasm. Standartkomponentalarko‘rinishi. 

Bukomponentalarnioynagajoylashtirishuchunsichqonchaningchapb

ittabosiladivaoynagakeltiribchaptomoniyanabirmartabosiladivaoynadata
nlangankomponentaningnusxasipaydobo‘ladi. 

Bunusxaniob’ektdebaytamiz. Chunkieslabko‘ring, 

sinfningnusxasibuob’ektdebaytiladi. 
Ob’ektningustigasichqonchaningo‘ngtugmasinibossangiz, 

ubilanbajarishmumkinbo‘lganamallarniko‘rasiz. 

Agarob’ektdannusxaolsangizuningsupersinfining, 
yaʻnishuob’ekttipidagiboshqabirob’ektyaratiladi. 

Ikkitabirxiltipdagiob’ektlarningxususiyatlarivahodisalarigaalohida – 

alohidaishlovberiladi.   
Standartkomponentalarnixususiyatvahodisalariniko‘ribchiqishuchu

narifmetikamallarnibajaruvchidasturyaratishmasalasiniolamiz. 

Mantiqiyjihatdansonlarnikiritishuchun 2 ta NumericUpDown, 
matnliyozuvlaruchun 4 ta  Label, hisoblashuchunbitta Button, 

amallaruchunbitta  CheckBox komponentlariniolamizvaoynagaquyidagi 

10.8-rasmdagidekqilibjoylashtiramiz. 

 
10.8-rasm. 

Standartkomponentalarnixususiyatvahodisalaridanfoydalanish. 
Bumasalaniloyihasifatidaamalgaoshirishuchunquyidagiqadamlarba

jariladi: 

1-qadam.Formaxususiyatlarinio‘rnatish: BackColor 
xususiyatigaoqrang; font xususiyatiga 14 o‘lchamliyozuv; Icon 
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gamaxsusikinka; MaximizeBox xususiyatiga false qiymat; MinimizeBox 

xususiyatiga false qiymat; Size xususiyatigayangio‘lchamlar; 

StartPosition–CenterScreen holati; Text xususiyatiga “Easy Calculator” 
matnniyoziladi; 

Buniqandayajratishshmumkin, yaʻnio‘zgarganxususiyatlarni, 

qiymatiningmatniyog‘onqorarangakirganlario‘zgartirilganhisoblanadi. 
Buo‘zgarishlarnidasturfragmentko‘rinidakeltiishhammumkin. 

Budasturfragmentiniqo‘ldayozishkerakemas, 

ammotushunarlibo‘lishiuchunkeltiramiz. 
BuniInitializeComponentfunksiyasiichidakerakliizohlarbilankeltirilganb

o‘ladi. 
this->AutoScaleMode = 
System::Windows::Forms::AutoScaleMode::Font; 
this->ClientSize = System::Drawing::Size(351, 225); 
this->Font = (gcnew System::Drawing::Font(L"Microsoft 
Sans Serif", 14.25F, 
System::Drawing::FontStyle::Regular, 
System::Drawing::GraphicsUnit::Point, 
static_cast<System::Byte>(204))); 
this->HelpButton = true; 
this->Icon = (cli::safe_cast<System::Drawing::Icon^  
>(resources->GetObject(L"$this.Icon"))); 
this->MaximizeBox = false; 
this->MinimizeBox = false; 
this->StartPosition = 
System::Windows::Forms::FormStartPosition::CenterScre
en; 
this->Text = L"Easy Calculator"; 

2-qadam. Label1 
ob’ektiningxususiyatinio‘rnatishdasturfragmentisifatidakeltiramiz. 

this->label1->Text = L"Birinchi son:"; 

3-qadam. Label2 

ob’ektiningxususiyatinio‘rnatishdasturfragmentisifatidakeltiramiz. 

this->label2->Text = L"Ikkinchi son:"; 

4-qadam. Label3 
ob’ektiningxususiyatinio‘rnatishdasturfragmentisifatidakeltiramiz. 

this->label3->Text = L"Natija:"; 

5-qadam. numericUpDown1 

ob’ektiningxususiyatinio‘rnatishdasturfragmentisifatidakeltiramiz. 



490 

this->numericUpDown1->TextAlign = 
System::Windows::Forms::HorizontalAlignment::Right; 

6-qadam. numericUpDown2 
ob’ektiningxususiyatinio‘rnatishdasturfragmentisifatidakeltiramiz. 

this->numericUpDown2->TextAlign = 
System::Windows::Forms::HorizontalAlignment::Right; 

7-

qadam.comboBox1ob’ektiningxususiyatlarinio‘rnatishdasturfragmentisi
fatidakeltiramiz. 

this->comboBox1->Items->AddRange(gcnew cli::array< 
System::Object^  >(5) {L"[+] (qoʻshish)", L"[-] 
(ayirish)", L"[*] (koʻpaytirish)",  
    L"[/] (butun boʻlish)", L"[%] 
(qoldiq boʻlish)"}); 
this->comboBox1->Text = L"tanlang..."; 

8-

qadam.label4ob’ektiningxususiyatinio‘rnatishdasturfragmentisifatidakel

tiramiz. 

this->label4->Text = L"Arifmetik amal"; 

9-

qadam.button1ob’ektiningxususiyativahodisanio‘rnatishdasturfragmenti
sifatidakeltiramiz. 

this->button1->Text = L"Hisoblash"; 
this->button1->Click += gcnew 
System::EventHandler(this, &Form1::button1_Click); 

button1_Click funksiyasigaquyidagialgoritmniyozamiz. 

int one = 
Convert::ToInt16(Math::Round(numericUpDown1->Value, 
0)); 
int two = Convert::ToInt16(numericUpDown2->Value); 
int result = 0; 
label3->Text = "Natija:"; 
     
switch(comboBox1->SelectedIndex){ 
 case 0: result = one + two; break; 
 case 1: result = one - two; break; 
 case 2: result = one * two; break; 
 case 3: result = one / two; break; 
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 case 4: result = one % two; break; 
   default: result = 0; 
    break; 
 } 
 label3->Text += result.ToString(); 

Algoritmgaizohbrishshartemas, chunkiko‘pkamchiliklarimavjud, 
masalan, bo‘lisharifmetikamalida. 

Ammobaʻzixulosalarnichiqarishmumkin. [numericUpDown1->Value] 

ob’ektningtanlanganhaqiqiytipdagiqiymatiniqaytaruvchixususiyat, 
[Convert::ToInt16] – ixtiyoriytipnibutuntipgaalmashtiribberadi, [label3-

>Text] – ob’ektningmatnxususiyatinio‘zgartirishimumkin, [comboBox1-

>SelectedIndex] – tanlagichningtanlanganindeksiniqaytaradi, [label3-
>Text += result.ToString();] – 

ob’ektningmatningamatnqo‘shishvatipnisatrlitipgao‘tkazishko‘rsatilgan.  

Dasturfragmentida 3 tabelgi [::] – cinfningusullarigamurojaatqilish,  
[->] – ob’ektningxususiyatigamurojaatqilish, [.] 

ob’ektningqiymatiustidabajarilishikerakbo‘lganamal. Visual C++ 

dajudako‘pusul, vafunksiyalarniishlatishtamoyllaribor, 
ularnifaqatkompilyatorningimkoniyatigaqarabajratishmumkin. 

Standartkomponentalarningbaʻzixususiyatlarivahodisalari, 

ularuchunbaʻziusullarniishlatiyuko‘rdik. 
Bularnichuqurroqo‘rganishuchunko‘proqamaliyishlarnibajarishkerak. 

Additional 

komponentasiningxususiyatlarivahodisalari.Bustandartkomponentala
rbilashishlashuchunqo‘shimchakomponentlardir. 

Bularasosanboshqaruvelementlarniguruhlashuchunishlatiladi. 

Quyidagijadvaldaqo‘shimachakomponentalarnivavazifalarinikeltiramiz.  
10.4-jadval. Additional komponentalariningguruhlarivavazifalari 

Komponenta

-ningguruhi 

Komponentaning

nomi 
Vazifasivaizoh 

Boshqaruvla
relementlarn

iguruhlash 

Panel 
elementlarniboshqarishuchunto‘plaminig
uruhlaydi 

 
GroupBox 

Nomlanganelementlarniboshqarishto‘pla

miniguruhlaydi 

 
TabControl 

Guruhlanganob’ektlarnisamaralitashkileti
shvakiritishuchunsohalisahifanitaqdimeta

di. 
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SplitContainer 

Birbiridanajratilganikkipaneliberadi. 

Splitcontainer – Splitter 

o‘rnigamo‘ljallangan. 

 
TableLayoutPan

el 
Kontentdinamiksatrvaustunlariboratpanel
iniifodalaydi. 

 

FlowLayoutPane

l 

Dinamikravishdakontentnigorizontalyoki

vertikaljoylashtiradiganpanelniifodalaydi. 

 BukomponentalarContainers nomlitabdajoylashgan. 

Ularningko‘rinishi 10.9-rasmdakeltirilgan. 

 
10.9-rasm. Containers komponentalari. 

Bukomponentlariningxususiyatvahodiralarialohidato‘xtalibo‘tamiz

. Vazifalarieelementlariguruhiniboshqarishdaniborat, 

shumaqsaddaishlatiladiganxususiyatvahodisalarinikeltiramiz. 
Panel komponentasi. Panel – 

buoddiyto‘rttomonidanchegaralanganhududgao‘xshaydi. 

Unibutunsohaniegallashiuchuno‘ngtomonidagi [Panel Task] dagi [dock 
in parent container]nibosishyetarli. [undock in parent container]nitanlab, 

oldingiholatigakelishmumkin. 

Ob’ektniharakatlantirishuchunchaptomondagi 4 
tatomongayo‘naltirilgantugmachadanfoydalaniladi.  

AutoSize - xususiyati true/false qiymatlarniqabulqiladi. 

Odatdachinqiymatko‘proqishlatiladi, 
chunkiob’ektgajoylashtirilganboshqaruvelementlarininngo‘lchamlariga

mosholdao‘lchamnisozlaydi. Joriyholatdayolg‘onqiymatgaegabo‘ladi. 
Cursor  - 

xususiyatisichkonchaningkursorko‘rinishinio‘rnatishimkoniniberadi. 

BorderStyle – 
obʻoektningatrofchegaralariningko‘rinishlarinio‘rnatishuchunishlatiladi. 

AutoScoroll – ob’ektdabirlashtirilganelementlarto‘liqko‘rinmasa, 

harakatlaguvchitugmalarnio‘rnatishvaolibtashlashuchunishlatiladi. 
Buxususiyat true/false qiymatlarniqabulqiladi. 

AutoScorollMargin – 

buxususiyatharakatlanuvchitugmachalarchetmasofalarinio‘rnatida, 
Wight va Height ichkixususiyatlaribor. 
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AutoScorollMinSize - 

buxususiyatharakatlanuvchitugmachalarengkichiko‘lchamlarinio‘rnatadi

. Wight va Height ichkixususiyatlaribor. 
Dock – 

ob’ektnioynaningqaysiqismidajoylashtirishkerakliginio‘rnatadi. 

Margin – 
ob’ektchetqismlaridaqoldirilishikerakbo‘lganmasofalarnio‘rnatadi. 

Uning 5 taxususiyatibor, barchasi, chap, o‘ng, yuqorivapast. 

groupBox komponentasi. groupBox -  
nomlaganelementlarguruhinibirlashtirishuchunishlatiladi. 

Ob’ektniharakatlantirishuchunchaptomondagi 4 

tatomongayo‘naltirilgantugmachadanfoydalaniladi. 
Text - buxususiyatelementlarguruhininominioynagachiqaradi 

AutoSize - xususiyati true/false qiymatlarniqabulqiladi. 
Elementlarningo‘lchamlarigamosob’ektgao‘zlchamajratadi. 

BackColor – ob’ektningfonxususiyatiranginio‘rnatadi. 

BackgroundImage - ob’ektningfonxususiyati Image  
ob’ektlarnio‘rnatadi. 

Dock - 

ob’ektnioynaningqaysiqismidajoylashtirishkerakliginio‘rnatadi. 
FlatStyle – ob’ektningstilxususiyatinio‘rnatadi. 

Font – 

buxususiyatob’ektningyozuvlariuchunaniqbirstandartyozuvnio‘rnatishuc
hunishlatiladi. 

MaximunSize – ob’ektningengkattao‘lchaminibelgilaydi. 

MinimumSize - ob’ektningengkichiko‘lchaminibelgilaydi. 
Padding – 

ob’ektgachabo‘lganmasofalarnio‘rnatishuchunishlatiladi. Uning 5 

taxususiyatibor, barchasi, chap, o‘ng, yuqorivapast. 
RightToLeft – ob’ektningmatninio‘ngtomonidano‘rnatish. 

TabIndex – ob’ektningtabtugmasibosilganda, 

nechinchinavbatdabo‘lishinibelgilashnio‘rnatadi. 
tabControl komponentasi. tabControl 

buoddiyto‘rttomonidanchegaralanganhududgao‘xshaydi. 

Unigayangisahifaqo‘shishyokisaxifanio‘chirishuchuno‘ngtomonidagi 
[tabControl Task] dagi [Add Tab ] va[Remove Tab] nibosishyetarli. 

Ob’ektniharakatlantirishuchunchaptomondagi 4 

tatomongayo‘naltirilgantugmachadanfoydalaniladi.  
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Anchor – 

ob’ektniaftoryokioynabo‘yiyaatartiblabjoylashtirishxususiyatlarinitanlay

di. Uningto‘rttaqiymatio‘ng, chap, yuqori, 
pastboryuBularningo‘zaroaralashuvidanfoydalaniladi. 

Appearance – 

buxususiyatob’ektningtugmachalariningko‘rinishinio‘rnatishuchunishlati
ladi. Uningqiymatlari [Normal], [Buttons], [Flat Buttons] 

qiymatlarniqabulqiladi. 

DrawMode – 
ob’ektningxususiyatinichizilganformasinio‘zgartrishuchunishlvtiladi. 

TabPages – 

buxususiyatto‘plamqiymatlarniqabulqiladivauningnechtasahifabo‘lishini
taʻminlaydi. 

Ubilanishlagandaharbirsahifaningalohidaxususiyatlarigaishlovberishmu
mkin. 

Tabpage1 – 

buob’ektningsaxifaxususiyatlarnio‘rnatishuilatiladigganob’ekthisoblana
divapanelob’ektidekxususiyatlargaega. 

tabStop – 

ob’ektbo‘yichatabtugmasiningharakatlanishio‘rnatishvao‘chirishqiymati
nio‘rnatadi. 

splitContainer komponentasi. splitContainer 

ikkigaajratilganelementlarniboshqarishuchunto‘plamnihosilqiladi. 
Unibutunsohaniegallashiuchuno‘ngtomonidagi [splitContainer Task] 

dagi [dock in parent container]nibosishyetarli. [undock in parent 

container]nitanlab, oldingiholatigakelishmumkin. Shuningdek, 
[Horizontal Splitter Orientation] – 

ob’ektramkalarinigorizontalo‘rnatadiva [Vertical Splitter Orientation] 

esavertikalo‘rnatadi. Ob’ektniharakatlantirishuchunchaptomondagi 4 
tatomongayo‘naltirilgantugmachadanfoydalaniladi. 

Anchor - 

ob’ektniaftoryokioynabo‘yiyaatartiblabjoylashtirishxususiyatlarinitanlay
di. Uningto‘rttaqiymatio‘ng, chap, yuqori, 

pastboryuBularningo‘zaroaralashuvidanfoydalaniladi. 

Backcolor - ob’ektningfonxususiyatiranginio‘rnatadi. 
BorderStyle - 

obʻoektningatrofchegaralariningko‘rinishlarinio‘rnatishuchunishlatiladi. 

FixedPanel – ob’ektuchunasosiypanelnio‘rnatishuchun, 
yaʻniikkitapaneldanbirasosiybo‘lishikerak. 
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isSplitterFixed - 

ob’ektuchunasosiypanelnio‘rnatishamalqilishiyokiqilmasliginio‘rnatiadi. 

xususiyati true/false qiymatlarniqabulqiladi. 
Orientation – 

ob’ektningpanellarinigorizontalyokivertikalo‘rnatishuchunishlatiladi. 

Ikkita Horizontal va Vertical qiymatqabulqiladi.  
splitContainer1.Panel1 – 

ob’ektningpanelxususiyatlarigaishlovberishuchunpanelxususiyatlarinioc

hibberadivauuchunxususiyatlarnio‘rnatishmumkin. 
Panel1Coolapsed – ob’ektdapanel1nito‘liqqilibo‘rnatadi. 

Bundayxususiyatbarchapanellariuchuno‘rinlidir. 

Panel1MinSize – 
ob’ektdagipanelningengkichiko‘lchaminio‘rnatishdaniborat. 

RightToLeft- ob’ektpanellarinio‘ngdano‘rnatishxususiyati. 
tableLayoutPanel komponentasi. tableLayoutPanel – 

bujadvalkabitartiblanganpanellarto‘plamiorqalielementlarnibirlashtirisho

b’ektidir.   
AutoScoroll – ob’ektdabirlashtirilganelementlarto‘liqko‘rinmasa, 

harakatlaguvchitugmalarnio‘rnatishvaolibtashlashuchunishlatiladi. 

Buxususiyat true/false qiymatlarniqabulqiladi. 
AutoScorollMargin – 

buxususiyatharakatlanuvchitugmachalarchetmasofalarinio‘rnatida, 

Wight va Height ichkixususiyatlaribor. 
AutoScorollMinSize - 

buxususiyatharakatlanuvchitugmachalarengkichiko‘lchamlarinio‘rnatadi

. Wight va Height ichkixususiyatlaribor. 
CellBorderStyle – 

ob’ektningyacheykalarningchetchegaralariningstilinibelgilaydi.  

ColumnCount – ob’ektdagiustunlarsoninio‘rnatish. 
Columns – 

ob’ektustunlariuchunxususiyatlarnio‘rnatishuchunalohidamuloqotoynasi

ochiladi. 
GrowStyle – 

ob’ektgaustunyokiqatoryokiikkalasiniqo‘shishxususiyatinio‘rnatish. 

RowCount – qatorlarsoni 
Rows - 

ob’ektqatorlariuchunxususiyatlarnio‘rnatishuchunalohidamuloqotoynasi

ochiladi. 
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flowLayoutPanelkomponentasi. flowLayoutPanel – 

ketmaketlikkabitartiblanganpanellarto‘plamiorqalielementlarnibirlashtiri

shob’ektidir.   
Anchor - 

ob’ektniaftoryokioynabo‘yiyaatartiblabjoylashtirishxususiyatlarinitanlay

di. Uningto‘rttaqiymatio‘ng, chap, yuqori, 
pastboryuBularningo‘zaroaralashuvidanfoydalaniladi. 

Backcolor - ob’ektningfonxususiyatiranginio‘rnatadi. 

AutoSize - xususiyati true/false qiymatlarniqabulqiladi. 
Elementlarningo‘lchamlarigamosob’ektgao‘zlchamajratadi. 

WrapContents – 

ob’ektdasontentlarniketmaketliginiustuvorqilishyokiqilmasliknio‘rnatadi
. Xususiyat true/false qiymatlarniqabulqiladi. 

Buqo‘shimachakomponentalarningxususiyatlarihaqidama’lumotlar
niberildi. Ularninghodisalaribirbirigao‘xshashbo‘lib, 

standartkomponentalarningdanfarqijudakam. 

Shuninguchunhodisalargato‘xtalaibo‘tirmaymiz. Shuningdek, 
qo‘shimachakomponentalarjudako‘p, buniko‘rishuchun Tollbox 

oynasigasichqonchaningo‘ngtugmasinibosingva [Shown All] 

buyrug‘initanlang.  

System 

komponentasiningxususiyatlarivahodisalari.Bukomponentalargaasosa

noperatsiontizimbilanishlaydigankomponentalarkiradi.  
Ularnixususiyatlarimurakabhisoblanadi. 

Chunkibirginamenyuyaratishuchunstandartvaqo‘shimchakomponentalar

hamfoydalaniladi. 
Shuninguchunumumiyholdabukomponentalarningvazifalarinikeltiribo‘ta

miz.  

10.5-jadval. System komponentalariningguruhlarivavazifalari 

Komponenta

ningguruhi 

Kompon
entaning

nomi 

Vazifasivaizoh 

Bo‘yruqlar ToolStrip 

Microsoft Windows, Microsoft Office, Microsoft 

Internet Explorer 
bo‘lishimumkinuskunalarmajmuasiyokifoydalan

uvchiinterfeysiniyaratadi.Toolstrip control 

Asboblarpaneliboshqaruvinialmashtirishgamo‘lj
allangan. 
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ToolStrip

Containe

r 

Toolstrip elementlariniajralmasto‘plaminiberadi 

(birikib, 

sohasidagorizontalyokivertikalalmashish)  

Ma’lumotnia
ksettirish 

(faqato‘qishe

lementlariuc
hun) 

StatusStri

p 

 

Windowsningholatsatriniberadi 
Statusstrip - Statusbar o‘rninibosadi. Statusstrip 

maxsusxususiyatlaritartibinio‘zichigaoladi, 

Menyunibos
hqarisheleme

ntlari 

 

MenuStri

p 
 

Formauchunmenyutiziminiberadi. Menustrip - 

Mainmenu 

o‘rninibosadiganyuqoridarajalikonteynerhisobla
nadi. Bundantashqari, 

asosiyishlovberishvahujjatinterfeysiimkoniyatlar

iniberadi. Funksionaligi Toolstripitem 
olinganbo‘lsa-da,Toolstripdropdownitem va 

Toolstripmenuitem bilanbirgaishlashlatiladi. 

 

Context

MenuStri
p  

Kontekstmenyuniifodalaydi.Contextmenustrip 

bu Contextmenu o‘rninibosadi. 
Contextmenustrip 

bilanbirgaishlatiladivasichqonchaningo‘ngtugma

sinibosishdaavtomatikravishdakontekstmenyusin
amoyonbo‘ladi.  

 

 
10.10-rasm. 

Menyuvauskunalarpanellariniyaratishuchunkomponentalarningko‘rinishi
. 

 Menyuvauskunalarpanellariniyaratishuchunkomponentalardantash

qaritizimbilanishlaydigankomponentalargaquyidagi 10.6-
jadvaldagikomponentalarhamqiradi, ularComponents tab gakiritilgan. 

10.6-jadval. Components tab ningkomponentalari. 

Kompo
nentani

ngnomi 

Vazifasivaizoh 
 

Backgr Alohidaajratilganoqimuchunamalbajaraoladigan  
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oundW

orker 

BackgroundWorker komponentaningnusxasiniyaratadi 

Directo

ryEntr

y 

Active 
Directoryxizmatibilano‘zarobog‘lanibishlashivauningiearxiy

asidanob’ektyokitugunlarniinkapsulyatsiyaoladiganDirector

yEntrykomponentaningnusxasiniyaratadi 

 

Directo

rySearc

her 

Active 

Directorydaso‘rovlarnibajarishimkoniniberadiganDirectoryS

earcherkomponentaningnusxasiniyaratadi 

 

ErrorP

rovider 

Formadaelementniboshqarishdagixatofoydalanuvchigako‘rs
atishuchunErrorProviderkomponentaningnusxasiniyaratadi 

 

EventL

og 

Tizimvafoydalanuvchininghodisalarjurnaligabog‘lanishimko

niniberadiganEventLog komponentaningnusxasiniyaratadi 

 

FileSyst

emWat

cher 

Ruxsatberilganpapkavafayllargao‘zgartirishlarkiritishimkoni

niberadigan FileSystemWatcher 

komponentaningnusxasiniyaratadi 

 

HelpPr

ovider 

Tezkorvafoydalanuvchiningyordamoynasinichaqirishimkoni

niberuvchi HelpProviderkomponentaningnusxasiniyaratadi 

 

ImageL

ist 

Image 
ob’ektlariningto‘plaminiboshqarishusullarinitaʻminlovchiIm

ageListkomponentaningnusxasiniyaratadi 

 

Messag

eQueue 

Navbatdagixabarlarnio‘qishimkoniyatiniberuvchiMessageQ

ueuekomponentaningnusxasiniyaratadi 

 

Perfor

mance

Counte

r 

Windowsninghisoblagichlaribilanishlashuchunfoydalaniladi, 

yangitoifalarvamisollaryaratish, 

hisoblagichlardanqiymatlarnio‘qishvahisoblagichma’lumotla
rigaasoslanganhisob-

kitoblarnibajarishuchunPerformanceCounterkomponentanin

gnusxasiniyaratadi 

 

Process 

Tizimdagijarayonlarbilanbog‘liqma’lumotlarnito‘xtatish, 

ishgatushirishvao‘zgartirishuchun Process, 

komponentaningnusxasiniyaratadi 

 

SerialP

ort 

sinxronvavoqeaimkoniyatlaruchun SerialPortkomponentanin

gnusxasiniyaratadi 

 

Service

Control

ler 

Mavjudxizmatlarni, shujumladan, 
boshlang‘ichvato‘xtatishxizmatlariniboshqarishvaulargabuyr

uqlarberishuchun ServiceController 

komponentaningnusxasiniyaratadi 

 

Timer  Windows  
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ilovalaruchunvaqtgaasoslanganvazifalarnikiritishuchun Tim

erkomponentaningnusxasiniyaratadi 

 

 
10.11-rasm. Components tab gakiritilgankomponentalarningko‘rinishi. 

 Bukomponentalardankontkstmenyuniyaratishvaboshqaob’ektlarga

o‘rnatishniko‘ribchiqamiz. 

 Masala. Oynadaikkitakontkstmenyuyaratishkerak. 
Birinchisioynauchun, ikkinchisi RichTextBox ob’ektiuchunbo‘lsin. 

 Birinchikontekstdaoynayopish, kattalashtirish, kichiklashtirish, 

yig‘ishtirish, tugmachaolarniyoqishvao‘chirishbo‘yruqlaribo‘lsin. 
Ikkinchikontekstdamatnnitahrirlashuchunbuferganusxalash, 

buferganusxalashvao‘chirish, nusxaqo‘shish, ob’ektnitozalash, 

gorozantalvavertikalharakatlanishtugmachalarniqurishvao‘chirishamalla
ribo‘lsin. 

 Yangiloyihayaratamizvabiroynabo‘ladi. Oynaningbirchetiga 

RichtextBox nio‘rnatamiz. Menyuvauskunalartabidan contextMenuStrip 
ob’ektidanikkitao‘rnatamiz. Ularformadako‘rinmasligimumkin. 

Ularloyihaningishchimaydonipastkiqismidajoylashadi (10.12-

rasmgaqarang). 

 
10.12-rasm. contextMenuStrip ob’ektio‘rnatilganko‘rinishi. 

Bularnikerakliob’ektlaribilanbog‘laymiz. 

Oynagabirinchikontekstmenyuni [contextMenuStrip1], [RichTextBox1] 
ob’ektgaikkinchikontekstmenyuni [contextMenuStrip2] o‘rnatamiz. 

Buninguchunoynaning [ContextMenuStrip] xususiyatiga 

[contextMenuStrip1] niva RichTextBox1] ob’ektning 
[ContextMenuStrip] xususiyatiga [contextMenuStrip2] nio‘rnatamiz. 

Agarbittakontekstniikkitaob’ektgao‘rnatilsa, 

kontekstningbuyruqlargajoriyqilinganalgoritmlarnibajaraveradi. 
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 O‘rnatilgankontekstmenyuob’ekti [ContextMenuStrip] 

xususiyatiuchunichkixususiyatlarni, yaʻni [contextMenuStrip] 

xususiyatlarnio‘rnatishuchunochibberadi. 
Buxususiyatlarnihammasigato‘xtalibo‘tmaymiz. Faqat Items 

xususiyatigato‘xtalamiz. 

Shuxususiyattanlangandaquyidagichamoloqotoynasichiqadi(10.13-
rasmgaqarang). 

 
10.13-rasm. Kontekstmenyubuyruqlarinio‘rnatish. 

 Eʻtiborqaratsangiz, 
muloqotoynasidaqilingano‘rnatishlarmuloqotoynasidaemasbalkiasosiyoy

nadako‘rinadi. Agarbumuloqotoynasidaishlashnoqulaybo‘lsa, 

asosiyishchimaydondahamishlashmumkin. 
 Buningkeraklikontekstmenyuob’ektiuchtigasichqonchanibirmartab

osilsa, oynadakontekstmenyuhosilbo‘ladi (10.14-rasmgaqarang). 
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10.14-rasm. Oynadakontekstmenyugaishlovberish. 

[Type Here] tugmasiorqalijoriy [MenuItem], [ComboBox], 

[Separator], [TextBox] - 4 taelementlarniqo‘shishmumkin. 
Qo‘shilganharbirelementningo‘ngtugmasinibosib, 

ubilanma’lumbajarilishimumkinbo‘lganamallaribajarishmumkin. 

Shuningdek, [properties] deganxususiyatlargaolibkiradi. [Text] - 
xususiyatigakiribbuyruknominiberishmumkin. 

Agarharfbilanmurojjatqilishnixoxlasangiz, kerakliharfoldiga [&] 

belgisiniqo‘yishkerak. Inteaktivtugmao‘rnatishuchunesa [ShortcutKeys] 
xususiyatigakeraklitugmalarkombinatsiyasinio‘rnatishmumkin. 

Ikonkao‘rnatishuchun [Image] 

xususiyatgakeraklirasmnio‘rnatishmumkin. 
Shundayqilibkeraklibarchabuyruqlarniamalgaoshirishmumkin. 

Buyruqlarniguruhlashuchun [Separator] komponentasinitanlashkerak. 
Buyruqlargaalgortimyozishshuchunularniustigasichqonchaniikkimartabo

sishyetarliyokihodisalarigakiribhodisasigayozishmumkin. 

Agaryuqoridakontekstmenyugaishlovberishtushunarlibo‘lganbo‘lsa
, masalanio‘zingiztugatibqo‘ying. 

Agarketmaketlikasosidabajarsangizalbattamasalanihechbo‘lmasa, 

algoritmlarsizhalqilishingizlozim. 
 

NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR. 
 

1. Toolbox interaktivoynasinimauchunkerak? 

2. Qaysitugmachalarmajmuasinihambosishorqali 

Toolbox oynasigao‘tish/chaqirishmumkin 
3. Toolbox oynasitahrirlashmumkinmi? 

Mumkinbo‘lsaqandayvanimauchun. 

4. Nima Toolbox oynasiuchunxizmatqiladiva 5 
tabo‘limdaniborat. 

5. [List View] va [Show All] buyruqlarinimauchunkerak. 

6. Toolbox interaktivoynasinechtakomponentamuvjud? 
7. Toolbox 

interaktivoynasikomponentalariningo‘rninialmashtirishvaqaytanomlash

mumkinmi? 
8. Komponentaxususiyatlariningasosiynechtaguruhbor. 

9. KomponentalarningFocusguruhinimauchunishlatiladi. 

10. Asosiyoynagaqo‘shishlgankomponentalarro‘yxatiniqaerdanko‘ri
shmumkin. 
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11. OynaningInitializeComponentfunksiyasidahamkomponentalarni

ngxususiyatlariko‘shilganiniko‘rishmumkinmi? 

12. Komponentaningnechtausullari (methods) vahodisalari (events) 
guruhibor? 

13. KomponentaningLayoutguruhinimauchunishlatiladi? 

14. Standartkomponentalarga Toolbox oynasidagifaysi Tab 
dagikomponentalarkiradi. 

15. Mantlarnitahrirlashkomponentalarinisanabbering? 

16. Ro‘yxatdantanlashkomponentalarinisanabbering? 
17. Komponentalarnioynagajoylashtirishuchunqandayamalbajarishk

erak? 

18. Label1 ob’ektining text 
xususiyatinio‘rnatishqandayamalgaoshiriladi? 

19. comboBox1ob’ektining Items 
xususiyatlarinio‘rnatishqandayamalgaoshiriladi? 

20. [numericUpDown1->Value] 

ob’ektningtanlanganqandaytipdagiqiymatiniqaytaruvchixususiyat. 
21. [comboBox1->SelectedIndex] – 

tanlagichningtanlanganqandayqiymatiniqaytaradi. 

22. Additional 
komponentasiningxususiyatlarivahodisalarinimauchunishlatiladi. 

23. TabControlkomponentasiningvazifasiniayting. 

24. Panel komponentasixususiyatlarigamisollarkeltiring. 
25. Panel 

komponentasinioynaningqaysiqismidajoylashtirishkerakliginio‘rnatadiga

nxususiyatniayting. 
26. Buxususiyatto‘plamqiymatlarniqabulqiladivauningnechtasahifab

o‘lishinitaʻminlaydi. 

Ubilanishlagandaharbirsahifaningalohidaxususiyatlarigaishlovberishmu
mkin. Gapqaysikomponentaningqaysixususiyatihaqidaketmoqda. 

27. System 

komponentasiningxususiyatlarivahodisalarinisanabbering. 
28. Menyuniboshqarishelementlariuchunishlatiladigankomponentala

rnisanabbering. 

29. Menyuvauskunalarpanellariniyaratishuchunkomponentalardantas
hqaritizimbilanishlaydigankomponentalarqaysi tab gakiritilgan. 

30. Kontekstmenyuniishlatishnitushuntiribbering. 
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AMALIYKO‘NIKMAVAMALAKALARNIANIQLAShHAMDARI

VOJLANTIRIShUChUNASSISMENTTOPShIRIG‘I. 

ASSISMENTTOPShIRIG‘I 
 Komponentalarbilanishlashgaoidberilganquyidag

idasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragme

ntlariasosidabajaring. 

Bundadasturdagibaʻzio‘zgartirishlarnitopishorq

alitopshiriqlarbosqichma – 

bosqichamalgaoshriladi. 

№ - sizningtug‘ilgankuninggiz 

1. Oddiykalkulyatoryarating. 

Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

 

2. Sanoqsistemalaruchunarifmetikamallarnibajaruvchikalkulyatorya
rating. Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
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_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
 

3. Menyugaegaloyihayarating. 

Umenyuoynaxususiyatlarivahodisalariniboshqarsin. 
Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

 

 

4. Kontekstmenyugaegaloyihayarating. 

Umenyuoynaxususiyatlarivahodisalariniboshqarsin. 

Interaktivtugmalarvaklaviaturatugmalaribilanishlasin. 
Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
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_____________________________________________________

_______  

 

5. Oddiyo‘yindasturiniyarating. 

Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  

6. Birdasturiniyarating. 

Undaholatsatrivauskunalarpanelito‘liqishlasin. 

Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_________________________________________________________
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___  

7. Barchavazifalarnio‘rganganingizbo‘yichaeslabko‘ring, 

nimalarnio‘rgandingizvabirtakrorlang. 
8. Barchabilimvako‘nikmalarasosidakichikloyihatayyorlang. 

 

3.3. Muloqotoynalaribilanishlash. 

Muloqot oynasitushunchasivaxususiyatlari, 

diaologtabkomponentalariiningxususiyatlarivahodisalari, messageBox 

vauning Show usulidanfoydlanish, uningparametrlarivaqiymatlari, 
shaxsiymuloqotoynalariniyaratishbo‘yichanazariyvaamaliybilimlarniha

mdaasoslashuchundasturlartuzibko‘rsatilgan. 

Bilimlarnimustahkamlashuchun 40 
tanazariysavolvaamaliyko‘nikmavamalakalarnirivojlantrishuchun 7 

assismenttopshirig‘iberilgan. 

Butopshiriqlarnibajarishmavzunimustahkamlashuchunxizmatqiladi.  
Kalitso‘zlar. IDE, Visual C++, user interface,  OYD, 

komponenta, xususiyatlari, hodisalari, Toolbox, Tab,  muloqotoynasi, 
ColorDialog, FontDialog, OpenFileDialog, PrintDialog, 

PrintPreviewDialog, FolderBrowserDialog, SaveFileDialog, String, 

MessageBoxButtons, MessageBoxIcon, MessageBoxDefaultButton, 
MessageBoxOptions, HelpNavigator, Object, DialogResult,  

InvalidEnumArgumentException, IWin32Window tiplari. 

Bilishshartbo‘lgantushunchalar.sinfvasinfob’ekti, xususiyat, 
hodisa, forma, 

komponentadasturlashgaoiddastlabkitushunchalarhamdaC++tiliniqo‘llab

quvvatlovchimuhitdaishlashnibilishlozim. 
Bilibolasiz.  Visual C++ muhitidadasturlash, 

integrallashganishlabchiqarishmuhiti, Toolbox, 

muloqotoynasitushunchasivaxususiyatlari, ColorDialog, FontDialog, 
OpenFileDialog, PrintDialog, PrintPreviewDialog, 

FolderBrowserDialog, SaveFileDialog muloqotoynalaribilanishlash, 

MessageBox sinfivauning Show funksiyasiqabulqilishimumkinbo‘lgan 
String, MessageBoxButtons, MessageBoxIcon, 

MessageBoxDefaultButton, MessageBoxOptions, HelpNavigator, 

Object, DialogResult,  InvalidEnumArgumentException, 
IWin32Window tiplarivaqiymatlari, funksiyasiniyozilishvariantlari, 

muloqotoynasiniloyihaboshqaruvoynaorqaliyaratishvamuloqotoynalarig

aqo‘yiladigantalablar, o‘rnatishvakomponentalarbilanbog‘lashusullari, 
shuningdekbaʻzibirxususiyatlarivahodisalario‘rganishingizmumkin. 



507 

REJA 

1. Visual C++ muhitidamuloqotoynalari.  

2. Muloqotoynalarinisozlash. 
3. Muloqotoynalariboshqarishelementlari. 

4. Muloqotoynalariniyaratish. 

 

KIRISh 

Foydalanuvchilarbilantizimningmuloqotiniinteraktivamalgaoshiriuc

hunmuloqotoynalarikerak. Muloqotoynalari 3 
takattaguruhlargabo‘linadi. Tizimli, 

yaʻniOTbilanishlashgamo‘ljallangan, 

interaktivxabarlarniberishvaaniqjavoblarniolishuchunmo‘ljallangan, 
dasturchiningyokifoydalanuvchiningtashabbusibilanyaratiladiganmuloqo

toynalaribor.  
Visual C++ muhitidamuloqotoynalari. Yuqoridaaytibo‘tilgandek, 

muloqotoynalariyaratishularnimaqsadlaridankelibchiqqanholdaamalgaos

hiriladi. Buoynalarningo‘ziningtalablarimavjudki, shutalablarbajarilsa, 
umuloqotoynasibo‘laoladi. Butalablargaquyidagilarkiradi: 

1. Muloqotoynasiningsarlavhasibo‘lishivaundafaqatoynaniyopishtug

masiningbo‘lishilozim, 
tizimlimenyuvaboshqatugmalarbo‘lishimumkinemas. 

Istesnotariqasidabaʻzihollarda, yordamtugmasinijoylashtiishmumkin. 

2. Muloqotoynasiteskarialoqagamo‘ljallanganligiuchun, 
unishartinibajarmasdantizimningboshqaoynasigao‘tishmumkinemas. 

3. Teskarialoqaningbirnestaturlariniamalgaoshiruvchitugmalarbo‘lis

hikerak. 
4. Muloqotoynalarasosiyoynadanhardoimkichikbo‘lshishart. 

5. Muloqotoynaningasosiymaqsadianiqkelitrilishikerak, yokituri, 

nimamunosabatuchunmuloqotoynasichiqqanligi. 
6. Muloqotoynasidanboshqamuloqotoynasigao‘tishmumkinemas, 

asosiyoynagao‘tishlozim. 

7. Muloqotoynamurojaatqilingandayaratilishivateskarialoqaqabulqili
ngandanso‘ngxotiradano‘chiribtashlanishilozim. 

8. Muloqotoynagadinamikxotiralarbo‘lishimumkinemas.  

Ushbutalablarnibajarganharqandayoynamuloqotoynasihisoblanadi. 
Visual 

C++daOTbilanmuloqotqilishgamo‘ljallanganmuloqotoynalariga 

[Dialogs] tab dagiva [Printing] tab dagibarchakomponentalarkiradi 
(11.1-rasmgaqarang). 
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11.1-rasm. Tizimlimuloqotoynalariyaratishkomponentalari. 

Visual 
C++ninghujjatlarigaqarasangiztizimlimuloqotoynalariuchunyagonamulo

qotoynalariro‘yxatituzilgan. 

Buro‘xatgaquyidagijadvalgakeltirilgankomponentalarkiradi. 
11.1-jadval.Visual 

C++daOTbilanmuloqotqilishgamo‘ljallanganmuloqotoynalariyaratish

gamo‘ljallangankomponentalarningvazifalari 

№ 

Kompon

entanom

i 

Vazifasi 

1 
ColorDia

log 

Foydalanuvchilarinterfeyselementiranginio‘rnatishimkoninibe
ruvchiranglarpalitrasiuchunmuloqotoynasiniko‘rsatadi. 

2 
FontDial

og 

Foydalanuvchilargakeraklikomponentauchunshriftvauningxus

usiyatlarinio‘rnatishimkoniniberuvchimuloqotoynasiniko‘rsat
adi. 

3 
OpenFile

Dialog 

Foydalanuvchilaruchunfaylnitanlashimkoniniberadiganmuloq

otoynasiniko‘rsatadi. 

4 
PrintDial

og 

Foydalanuvchilargaprinternitanlashvauningxususiyatlarinio‘r

natishimkoniniberuvchimuloqotoynasiniko‘rsatadi. 

5 
PrintPre
viewDial

og 

FoydalanuvchilaruchunchopqilishdaPrintDocumentboshqaruv

elementiningko‘rinishiningko‘rsatishimkoniniberadiganmuloq

otoynasiniko‘rsatadi. 

6 
FolderBr
owserDi

alog 

Foydalanuvchilaruchunpapkalarko‘rish, 
yaratishvatanlashimkoniniberadiganmuloqotoynasiniko‘rsatad

i. 

7 
SaveFile
Dialog 

Foydalanuvchilaruchunfaylnisaqlashimkoniniberadiganmuloq

otoynasiniko‘rsatadi. 

 Bukomponentalarmaxsusxususiyatgaasoslagankoponentalarbilashi

shlatiladi.  

 Interaktivxabarlarniberishvaaniqjavoblarniolish Visual C++ da 
MessageBoxsinfimavjud. 
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Businfbilanbarchaixtiyoriyturdagimuloqotoynalariyaratishmumkin. 

Sinfningnomlarfazosi System.Windows.Forms 

bo‘libhisoblanadivakutubxonasi System.Windows.Forms.dll 
hisoblanadi. Bumuloqotoynasiformasinfiningmerosxo‘rihisoblanadi. 

Unda 21 taturlikombinatsiyalishow funksiyachibor. 

Uningquyidagiparametrlaribor. 
11.2-jadval. MessageBox sinfnining show funksiyasiparamertlari 

Paramertno

mi 
Tipi vazifasi 

text String 
Muloqotoynasiningxaba

ri 

caption String 
Muloqotoynasiningsarla
vhasi 

buttons MessageBoxButtons 

Teskarialoqanitaʻminala

shtugmalariturlarinianiq
lash 

icon MessageBoxIcon 
Muloqotoynalariningiko

nkalariturlarinianiqlash 

defaultButto

n 
MessageBoxDefaultButton 

Teskarialoqanitaʻminala
shuchunjoriytugmalaritu

rlarinianiqlash 

options MessageBoxOptions 
Muloqotoynalariningam
allariturlarinianiqlash 

helpFilePath HelpNavigator 

HelpNavigator 

ob’ektiningqiymatlariuc
hunfoydalaniladi 

param Object 

Yordamtugmasibosilgan

da ID 
fiymatnianiqlashimkoni

niberuvchiparametr 

Returns 

 
DialogResult 

Muloqotoynalariningqiy

matlariqaytarishuchunfo
ydalaniladigan 

DialogResult 

tipidagiturlarinianiqlash 

Exceptions 

 

InvalidEnumArgumentExcep

tion 

MessageBoxButtons, 

MessageBoxIcon, 

MessageBoxDefaultButt
on 
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ob’ektlarinibiriniqabulqi

luvchikengaytirilganob’

ekttipi 

owner IWin32Window 

muloqotoynasiniegasi 

Iwin32window 

amalgaoshirish. 

 Buparamertlarningo‘zigamosqiymatlarioldindananiqlabberilganbo‘

lib, oddiysoddako‘rinishdamuloqotoynasiniyaratishimkoniberadi. 

Keyinroqbusinfparamertlariqiymatlarivaulargaishlovberishniko‘ribchiqa
miz. 

 Foydalanuvchitomonidanyaratiladiganmuloqotoynasiformakabiyar

atiladivaularniloyhalashdasturchiningyokifoydalanuvchiningxoxishigaqa
rabamalgaoshiriladi. 

Interaktivmuloqotoynalarikabiinteraktivtugmalarniyaratishvaularniboqar

ish, keraklima’lumotlarniolishuchunishlatiladi. 
Shunihaminboatgaolishkerakiyaratiladiganmuloqotoynasitalablargamosk

elishikerak. 

BUtalablarniamalgaoshirishuchunformaningxususiyatlarigaishlovberish, 
lohimbo‘lsa, asosiyoyndakeraklixususiyatlarnio‘rnatishmumkin. 

Bundahamformaning show usulimavjudbo‘lib. 

Shuorqaliformachaqiriladi.  
Sinfningnomlarfazosi System.Windows 

bo‘libhisoblanadivakutubxonasi PresentationFramework.dll hisoblanadi. 

Bumuloqotoynasiformasinfiningmerosxo‘rihisoblanadi.  
 .NET 5 Preview 1, .NET Core 3.1, 3.0 va .NET Framework 4.8 

4.7.2 4.7.1 4.7 4.6.2 4.6.1 4.6 4.5.2 4.5.1 4.5 4.0 3.5 3.0 

variantlaridaqo‘llabquvvatlanadi. 
Foydalanuvchimuloqotoynalariniyartaishnikeyinroqbatavsilko‘ribchiqa

miz. 

 Muloqotoynalarinisozlash.Bumulovotoynalarinisozlashuchuntizi
mlimuloqotoynalaridanfoydalanishvaulargaishlovberishnazardatutilgan. 

Yuqoridakeltirilgan 7 tamuloqotoynalarinidanfoydalanishlar, 

xususiyatlarinivahodisalariniboshqarishto‘g‘risidato‘xtalamiz. 
 1.ColorDialog muloqotoynasi. Buoyna - 

foydalanuvchilarinterfeyselementiranginio‘rnatishimkoniniberuvchirang

larpalitrasiuchunmuloqotoynasiniko‘rsatadi. 
Bukomponentdaniformagao‘rnatilgandahechqandayko‘rinishhosilbo‘lma

ydi, ammoformaningichkituzilmasigaqo‘yshiladi. 

Fomraningishchiholatidagiformasiningpastkiqismidauningob’ektiyaratil
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adi.  solorDialog1 ob’ektiniyaratishorqaliboshqariladi. 

Uningxususiyatlarivahodisalarihammavjudvaloyihaoynasidafoydalanuvc

hixususiyatlaroynasigachiqadi. 
Uyerdankerakliixtiyoriyaynanshuob’ektgamosxususiyatvahodisalarnio‘r

natishmumkin.  

 ColorDialog muloqotoynasidanfoydalanishuchun ColorDialog() 
konstruktoriishgatushirishlozim.  

 Businfningxususiyailari, usullarivahodisalarimavjud. 

  
 

11.3-jadval. ColorDialog muloqotoynasiningxususiyatlari 

Allow
FullOp

en 

Maxsusranglaraniqlashuchunmuloqotoynasinifoydalanishmumki
nyokiyo‘qliginio‘rnatish 

AnyCo

lor 

Muloqotoynasidaasosiyranglarmajmuiningbarchamavjudranglark

o‘rsatishyokiyo‘qliginio‘rnatish 

CanRa
iseEve

nts 

Komponentagabirhodisao‘rnatishmumkinliginianiqlash. 

Color foydalanuvchitomonidantanlanganrangnio‘rnatish. 

Contai

ner 

Komponentinio‘zichigaolganIcontainenio‘rnatish 

Custo
mColo

rs 

Muloqotoynasidako‘rsatilganmaxsusranglarto‘plaminioladiyokio
‘rnatadi. 

Design

Mode 

Komponentajoriydizaynrejimidaekanliginiko‘rsatadiganqiymatni

oladi. 

Events komponentagailovaqilinadiganhodisalarro‘yxatinioladi. 

FullOp

en 

Muloqotoynasiochilgandamaxsusranglarniyaratishuchunishlatila
diganboshqaruvelementlariko‘rinibturishiniko‘rsatuvchiqiymatni

oladiyokio‘rnatadi. 

Option

s 

Colordialog boshlashuchunxususiyatlarnioladi. 

Show
Help 

Yordamtugmasirangmuloqotoynasidagipaydoyokiyo‘qliginibo‘li
shinio‘rnatish 

Site Komponentning ISitenioladiyokio‘rnatadi. 

SolidC

olorOn

Muloqotoynasiqattiqranglartanlashuchunfoydalanuvchilarcheklas

hyokiyo‘qliginio‘rnatish 
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ly 

Tag nazorathaqidama’lumotlarnio‘zichigaolganob’ektsozlash. 

 

 

11.4-jadval. ColorDialog muloqotoynasiningusulari 

CreateObjR
ef(Type) 

Ob’ektbilanmuloqotqilishuchunishlatiladiganproksiishlabch
iqarishuchunzarurbo‘lganbarchategishlima’lumotlarnio‘zic

higaolganob’ektyaratadi. 

Dispose() 
Komponenttomonidanishlatiladiganbarcharesurslarnichiqar
adi. 

Dispose(Bo
olean) 

Tarkibiyqismtomonidanishlatiladiganboshqarilmaydiganres

urslarnichiqaradivaixtiyoriyravishdaboshqariladiganresursla

rnichiqaradi. 

Equals(Obje
ct) 

Belgilanganob’ektjoriyob’ektgatengyokiyo‘qliginianiqlaydi
. 

GetHashCo

de() 

Standart heshfunksiyasisifatidaxizmatqiladi. 

GetService(

Type) 

Komponentayokiuningkonteyneritomonidantaqdimetilganxi

zmatniifodalovchiob’ektniqaytaradi. 

GetType() Joriyob’ektturinioladi. 

HookProc(I
ntPtr, Int32, 

IntPtr, 

IntPtr) 

Umumiymuloqotoynasigaxosfunksiyalarnikiritishuchunbek
orqilinganumumiymuloqotoynasiprotseduranibelgilaydi. 

Memberwis
eClone() 

Joriyob’ektningoddiynusxasiniyaratadi. 

Memberwis

eClone(Boo

lean) 

Joriy Marshalbyrefobject ob’ektoddiynusxasiniyaratadi. 

OwnerWnd
Proc(IntPtr, 

Int32, 

IntPtr, 
IntPtr) 

Umumiymuloqotoynasigamaxsusfunksiyalarniqo‘shishuch
unbekorqilinadiganoynatartibinibelgilaydi. 

Reset() 

Ularningstandartxususiyatlargabarchaimkoniyatlariishgasol

adi, 

oxirgitanlanganqorarangvaularningstandartxususiyatlargam
axsusranglarmoslashtiriladi 
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RunDialog(I

ntPtr) 

Umumiymuloqotoynasinibelgilaydi. 

ShowDialog

() 

Umumiymuloqotoynasiniishlatadi. 

ShowDialog
(IWin32Wi

ndow) 

Umumiymuloqotoynasiniishlatadi. 

ToString() Muloqotoynaqiymatinisatrgao‘tkazish. 

11.5-jadval. ColorDialog muloqotoynasininghodisalari 

Disposed 
Komponentni Dispose() 
metodigachaqiriqorqalidispozitsiyaqilingandayuzagakeladi 

HelpReq

uest 

Foydalanuvchiumumiymuloqotoynasidagiyordamtugmasinibo

sgandasodirbo‘ladi. 

 ColorDialog 

muloqotoynasidanfoydalanishuchunformagabirtugmao‘rnatamizvauning 
Click hodisasiyordamidachaqiramiz. 

Tanlanganrangesaformaningvatugmaningfoninio‘zgartirsin. 

 Tugmaning Click 
hodisasiquyidagichadasturfranmentinio‘rnatamiz. 

if(colorDialog1->ShowDialog() == 
::System::Windows::Forms::DialogResult::OK) 
  Form1::BackColor = colorDialog1->Color; 
  button1->BackColor = colorDialog1->Color; 
 Dasturfragmentidamuloqotoynachichaqirilgandavateskarialoqasiok

ob’ektiniqaytarsaformavatugmaningmosxususiyatlarranglarinio‘zgartiris

halgoritmiyozilgan. 

 
11.2-rasm. ColorDialog muloqotoynasidanfoydalanish. 

ColorDialog muloqotoynasiningxususiyatlari, 

usullarivahodipsalarinimasalaningahamiyatigaqarabishlatishmumkin. 
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 2.FontDialog muloqotoynasi.Buoyna – 

foydalanuvchilargakeraklikomponentauchunshriftvauningxususiyatlarini

o‘rnatishimkoniniberuvchimuloqotoynasiniko‘rsatadi. 
Bukomponentdaniformagao‘rnatilgandahechqandayko‘rinishhosilbo‘lma

ydi, ammoformaningichkituzilmasigaqo‘yshiladi. 

Fomraningishchiholatidagiformasiningpastkiqismidauningob’ektiyaratil
adi. 

 Bumuloqotoynasiniishlatishuchunformagabir Label va button 

ob’ektlarinio‘rnatamiz. Tugmabosilganda Label 
ob’ektiningmatniniyozuvxususiyatlarinio‘rnatishniko‘ribchiqamiz. 

Buninguchuntunmaningbosilgandaxususiyatigaquyidagidasturfragmentn

iyozishyetarli. 

fontDialog1->ShowColor = true; 
fontDialog1->Font = label1->Font; 
fontDialog1->Color = label1 ->ForeColor; 
Color color = label1->ForeColor; 
System::Drawing::Font^ font = label1->Font; 
System::Windows::Forms::DialogResult result = 
fontDialog1->ShowDialog(); 
if(result == 
::System::Windows::Forms::DialogResult::OK) { 
 label1->Font = fontDialog1->Font; 
 label1->ForeColor = fontDialog1->Color; 
 } 
 Dastudadastlab Label ob’ektningrangvayozuvlarinisaqlabolinadi, 

chunkiyozuvniformatlashmuloqotoynasichaqirilgandajoriyholatniolishuc
hun. 

Dasturdarangvayozuvqiymatlarinisaqlashuchuno‘zgaruvchilarnianiqlash

olibhamkeltirilgan. Muloqotoynasining [OK] 
hodisasibajarilgandayozuvvarangnio‘zgartirishko‘rsatilgan. 
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11.3-rasm. FontDialog muloqotoynasidanfoydalanish. 

Businfningxususiyailari, usullarivahodisalarimavjud. 

Ularamaliyvazifalarnibajarishdafoydalanishmumkinvamustaqilo‘rganish
lozim. 

Chunkibirvazifaniamalgaoshirishuchunturlixilalgoritmlardanfoydalanish

mumkin.  
 3.OpenFileDialog muloqotoynasi.Buoyna - 

foydalanuvchilaruchunfaylnitanlashimkoniniberadiganmuloqotoynasinik

o‘rsatadi. Bumuloqotoynasihamyuqoridagidekfoydalaniladi. 
Shuningdek, sinfningmosxususiyatlari, usullarivahodisalarimavjud. 

Farqlixususiyatlarnikuo‘rsatishuchunbirmisololamiz. 

Undatugmabosilganda label 
matnigafaylningto‘liqyo‘liniolishvao‘rnatishuchunquyidagidasturfragme

ntiniyoziladi. 

openFileDialog1->InitialDirectory = "c:\\"; 
openFileDialog1->Filter = "txt files 
(*.txt)|*.txt|doc files (*.doc)|*.doc,*.docx|All 
files (*.*)|*.*"; 
openFileDialog1->FilterIndex = 2; 
openFileDialog1->RestoreDirectory = true; 
openFileDialog1->Title = "Fayl nomini olish"; 
if ( openFileDialog1->ShowDialog() == 
System::Windows::Forms::DialogResult::OK ){ 
 if (openFileDialog1->OpenFile() != nullptr ){ 
 label1->Text = openFileDialog1->FileName; 
 } 
 } 
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 Dasturningbirinchisatrijoriykatalogo‘rnatiladi. Shuningdek, 

joriyfoydalanuvchiningkeraklikataloglarinihamo‘rnatishqiymatlaribor. 

So‘ng, fayllarnitipibo‘yichafiltrlasho‘rantiladi. Hozirda 3 
taformato‘rnatilgan. 

Keyingisatrdafaylkengaytmalaridanqaysibirijoriybo‘libchiqishinibelgilas

hamalgaoshirilgan. 
Ko‘rsatilgankatalognifaollashtirishbajarilganvamuloqotoynasiningsarlav

hasidakeraklimatnjoylashtirilgan. 

Muloqotoynaningteskarialoqasitekshirilganvashuasosidaamalbajarilgan. 

 
11.4-rasm. FontDialog muloqotoynasidanfoydalanish. 

 Odatdabumuloqotoynasima’lumtizimshafayllarnimatninijoylashtiris

huchunishlatiladi. Buniqandayamalgaoshirishmumkin. 

Buninguchunkichikbo‘lsahammatnmuharririyaratishlozimvaungaOTdan
oddiymanlifayllarniyuklabolishmumkin. 

Faylichidagima’lumotlarniolishuchunquyidagichadasturfragmentiyozish

mumkin: 

 
openFileDialog1->Filter = "text files 
(*.txt)|*.txt|cpp files (*.cpp)|*.cpp|All files 
(*.*)|*.*"; 
openFileDialog1->FilterIndex = 2; 
openFileDialog1->RestoreDirectory = true; 
openFileDialog1->Title = "Fayl nomini olish"; 
openFileDialog1->FileName = ""; 
if ( openFileDialog1->ShowDialog() == 
System::Windows::Forms::DialogResult::OK){ 
 if ( (myStream = openFileDialog1->OpenFile()) 
!= nullptr ){ 
 System::IO::StreamReader ^ sr = gcnew 
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System::IO::StreamReader(openFileDialog1-
>FileName); 
 richTextBox1->Text = sr->ReadToEnd(); 
sr->Close(); 
 } 
} 
 Buamaliydasturfragmentiniamaliyotgasinabko‘rishorqalitahlilqiling. 
 4.PrintDialog muloqotoynasi. Buoyna - 

foydalanuvchilargaprinternitanlashvauningxususiyatlarinio‘rnatishimko

niniberuvchimuloqotoynasiniko‘rsatadi. Oynaningjudako‘pxususiyatlari, 
usullarivahodisalaribor. 

Bularnimustaqilishlarnibajarishvaqtidaamalgaoshirishmumkin. 

Shuningdek, bumuloqotoynaniishlatishusullarihamjudako‘p. 
Odatdadasturchiningloyihaholatidankelibchiqqanholdafoydalaniladi.  

  printDialog1->AllowSomePages = true; 
        printDialog1->ShowHelp = true; 
   if ( printDialog1 == nullptr ) 
   System::Windows::Forms::MessageBox::Show("pnull" 
); 
   System::Windows::Forms::DialogResult result = 
printDialog1->ShowDialog(); 
   
System::Windows::Forms::MessageBox::Show(result.ToStr
ing()); 
   if ( result ==  
System::Windows::Forms::DialogResult::OK ) 
   { 
     // docToPrint->Print(); 
     System::Windows::Forms::MessageBox::Show("Chop 
qilish boshlanadi"); 
} 
Dasturfragmentidama’lumotlarnichopqilishuchunavvalunima’lumbirchi

quvchioqimgayozishvaoqimniesa, hujjatformatigajoylashtirishkerak. 

Hujjatniesa, sahifalarnisozlab docToPrint ob’ektyaratilishikerak. 
Ammochopqillishningturliparametrlariniishlatishuchunmuloqotoynasini

chiqaribberadi. 

Keraklixususiyatlarnio‘rnatgandanso‘ngamalnibajarishmumkin.  
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11.5-rasm. PrintDialog muloqotoynasidanfoydalanish. 

 Dasturfragmentinibirloyihajoylashtirib, 

ishlatsangizrasmdagidekishlashikerak.  
5.PrintPreviewDialog muloqotoynasi.Buoyna - 

foydalanuvchilaruchunchopqilishda PrintDocument 

boshqaruvelementiningko‘rinishiningko‘rsatishimkoniniberadiganmuloq
otoynasiniko‘rsatadi.  

printPreviewDialog1->MinimumSize = 
System::Drawing::Size( 375, 250 ); 
             printPreviewDialog1->UseAntiAlias = 
true; 
    printPreviewDialog1->Document = 
document; 
   printPreviewDialog1-
>ShowDialog(); 
 Bumuloqotoynasihamyuqoridagimuloqotoynasikabisozlashlarnibaja
rshgandanso‘ngfoydalanishmumkin. Dasturfragmentidaqarasangiz 

document ob’ektiniyaratishlozim. 

Chopqilishninigob’ektidanfarqqilganxoldaoqimdagima’lumotniformatla
shvaunichiqishiniA4 shaklgakeltrishorqaliamlgaoshiriladi.   
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11.6-rasm. PrintPreviewDialog muloqotoynasidanfoydalanish. 

 6.FolderBrowserDialog muloqotoynasi.Buoyna - 

foydalanuvchilaruchunpapkalarko‘rish, 
yaratishvatanlashimkoniniberadiganmuloqotoynasiniko‘rsatadi. 

Bundanma’lumotlarniko‘chirishda, 

papkalarnitaqqsolashdaishlatishmumkin. 
Muloqotoynasiningxususiyatlari, usullarivahodisalarmavjud. 

Ularningbaʻzilariniquyidagidasturfragmentigakeltiribo‘tamiz. 

System::IO::Stream ^ myStream; 
System::Windows::Forms::DialogResult result = 
folderBrowserDialog1->ShowDialog(); 
 if ( result == 
System::Windows::Forms::DialogResult::OK ) { 
 System::String^ folderName = 
folderBrowserDialog1->SelectedPath; 
 openFileDialog1->InitialDirectory = folderName; 
 openFileDialog1->FileName = 
String::Concat(folderName,"\\1.cpp"); 
  if ( (myStream = openFileDialog1->OpenFile()) 
!= nullptr ){ 
  System::IO::StreamReader ^ sr = gcnew 
System::IO::StreamReader(openFileDialog1-
>FileName); 
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  richTextBox1->Text = sr->ReadToEnd(); 
    sr->Close(); 
 } 
} 
 Dasturfragmentidapapkauchunmuloqotoynasichaqirilganvako‘rsatil
ganpapkadan 1.cpp  fayliniyuklabkelgan. 

Bundayholatfaylmenejerlaruchunpapkadagifayllarningro‘yhatinihamolis

hmumkin.  
 Dasturfragmentidabir StreamReader oqimyaratilgan. 

Oqimfaylningma’lumotlarinio‘qishuchunyaratilgan. 

Oqimningkonstruktoriasosida sr oqimob’ektiyaratiladi. Buoqimning 
ReadToEnd funksiyasiorqali richTextBox gama’lumotlarjoylashtiriladi.  

FolderBrowserDialog muloqotoynasiningko‘rinishiquyidagicha: 

 
11.7-rasm. FolderBrowserDialog muloqotoynasidanfoydalanish 

 7.SaveFileDialog muloqotoynasi.Buoyna - 
foydalanuvchilaruchunfaylnisaqlashimkoniniberadiganmuloqotoynasini

ko‘rsatadi. 

Buhamasosanmatnlivamaxsustuzilmalarima’lumotlarinisaqlashuchunish
latiladi. Ma’lumotqanaqatuzilmadayozilsa, shundaytuzilmadao‘qiladi. 

System::IO::Stream^ myStream; 
  MemoryStream^ userInput = gcnew 
MemoryStream(); 
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  richTextBox1->SaveFile( userInput, 
RichTextBoxStreamType::PlainText ); 
        userInput->WriteByte( 32 ); 
 
  // saveFileDialog1->CreatePrompt = true; 
        // saveFileDialog1->OverwritePrompt = true; 
        // saveFileDialog1->FileName = "myText"; 
        // saveFileDialog1->DefaultExt = "txt"; 
 
      saveFileDialog1->Filter = "txt files 
(*.txt)|*.txt"; 
      saveFileDialog1->FilterIndex = 2; 
      saveFileDialog1->RestoreDirectory = true; 
if ( saveFileDialog1->ShowDialog() == 
System::Windows::Forms::DialogResult::OK ){ 
    myStream = saveFileDialog1->OpenFile(); 
    userInput->Position = 0; 
    userInput->WriteTo( myStream ); 
          myStream->Close(); 
 
} 

Dasturfragmentidaikkixiloqimyaratilgan. myStream - 
birinchisianʻanaviyoqimvaMemoryStream -xotiralioqimyaratilgan. 

Birima’lumotlarniolishvaikkinchisima’lumotlarnixotiragayozish, 

berilgannombilannomlashganqaratilgan. 
Positionbupoizitsiyaaniboshlash, ammoolibtashlasahamishlaydi.  

Bumuloqotoynasinafaqatmatnlima’lumotlarnibalki, 

foydlanuvchiningxoxlaganma’lumotnimatnyokibinarkodlashorqalisaqlas
hmumkin. Muloqotoynasiningko‘rinishiquyidagirasmdakeltirilgan. 
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11.8-rasm. SaveFileDialogmuloqotoynasidanfoydalanish 

 Ko‘ribchiqilganmuloqotoynalaribarchasiOTbilanishlashgamo‘ljalla

nganligiko‘rinib, turibdi. OTqandaysozlanganbo‘lsa, 
bumuloqotoynalarihamshurejimdaishlaydi. 

Oynalargadeyarlio‘zgartirishkiritishshartemas, 

xuddikibarchasikutilgandekyaratilgangao‘xshaydi. 
Faqatengkattamuammosilokalizatsiyaqilish. 

Muloqotoynalariboshqarishelementlari. 

Bundainteraktivmuloqtqilishoynalaritushiniladi. 
Ularniyaratishvaboshqarishdasturchiningxoxishigaqarabamalgaoshiriladi

. Yuqoridaaytibo‘tganimizdek, Visual C++ da MessageBox 

sinfihaqidayuqoridagaaytibo‘tganedik.  Unda 21 taturlikombinatsiyali 
show funksiyachibordiginiham. 

Shuningbufunksiyalarvaularningparametrlarihamdaparametrlariningqiy

matlarito‘g‘risima’lumotlarnivamuloqotoynalariniyaratishgavaishlovberi
shgaeʻtiborniqaratamiz. 

1.Show(String) fknutsiyasi. Birargumentlifunksiyabo‘lib, 

belgilanganmatnbilanxabarko‘rsatadiganmuloqotoynasiniyaratishuchuni
shlatiladi. Uningkiruchiparametri System::String tipidabo‘lib, 

System::Windows::Forms::DialogResult tipidagiqiymatqaytaradi. 

if( MessageBox::Show("Bu oddiy sohow") == 
System::Windows::Forms::DialogResult::OK) 
     this->Close(); 
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2.Show(IWin32Window, String, String, MessageBoxButtons, 

MessageBoxIcon, MessageBoxDefaultButton, MessageBoxOptions, 

String, String) funksiyasi. Buko‘pparamerlibo‘lib, 
belgilanganpaoametlarasosidainteraktivmuloqotoynasiniyaratishuchunis

hlatiladi. Parametlariquyidagiqiymatlariqabalqiladi. 

 IWin32Window Interface - System.Windows.Forms 
nomlarfazosiva System.Windows.Forms.dll kutubxonasidanfoydalanib, 

Win32 HWND nijoriyqilishinterfeysiberadi. IWin32Window 

sinfinterfeysidanmerosxo‘roladi.  System.Windows.Forms.Control va 
System.Windows.Forms.NativeWindow 

umumiyruxsatsinflariinterfeyslariniishlatadi, qiymatlarsifatida 

ComVisibleAttribute, GuidAttribute, InterfaceTypeAttribute 
tiplariniishlatadi.  

MessageBoxButtons -  Enum tipidagiparametrdir. 
System.Windows.Forms nomlarfazosiva System.Windows.Forms.dll 

kutubxonasidanfoydalanadi. 

Muloqotoynalaridako‘rsatilishikerakbo‘lgantugmalarnianiqlaydi. 
Qiymatlari public enum class MessageBoxButtons  taʻluqlidir. 

11.6-jadval.MessageBoxButtons qabulqiluvchiqiymatlar 

№ Qiymatnomi vazifasi 

1 AbortRetryIgnore Muloqotoynasida Abort, Retry  Ignore 

tugmalarinio‘rnatish 

2 OK Muloqotoynasida OK tugmasinio‘rnatish 

3 OKCancel MuloqotoynasidaOK va Cancel 
tugmalarinio‘rnatish 

4 RetryCancel MuloqotoynasidaRetry va Cancel 

tugmalarinio‘rnatish 

5 YesNo MuloqotoynasidaYes va No tugmalarinio‘rnatish 

6 YesNoCancel MuloqotoynasidaYes, Nova Cancel 

tugmalarinio‘rnatish 

Muloqotoynasiga MessageBoxButtons 

tugmalarinio‘rnatishdasturfragmenti: 

if ((MessageBox::Show("Joriy oynani yopishni 
xoxlaysizmi?",  
     "Xabar", MessageBoxButtons::YesNo) == 
System::Windows::Forms::DialogResult::Yes)){ 
     this->Close(); 
    } 
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MessageBoxIcon – Enum tipidagiob’ektbo‘lib, 

uhamyuqoridagidek, nomlarfazosivakutubxonabilanishlaydi. 

Muloqotoynasidako‘rsatishuchunmuloqotoynalariningturlarinibelgilovch
ikonstantalarnianiqlaydi.  

11.7-jadval. MessageBoxIcon qabulqiluvchiqiymatlar 

№ 
Qiyma
tnomi 

bel
gisi 

vazifasi 

1 
Asteris

k  
Qandaydirhodisahaqidafaqatxabarberuvchimuloqotoynasiu

chunikonka 

2 Error  
Qandaydirhodisahaqidafaqatxatoamalbajarilganligihaqidam

a’lumotberuvchimuloqotoynasiuchunikonka 

3 
Excla

mation  
Qandaydirhodisahaqidafaqatogohlantirishhaqidama’lumotb
eruvchimuloqotoynasiuchunikonka. 

4 Hand  
Qandaydirhodisahaqidafaqatxatoamalbajarilganligihaqidam

a’lumotberuvchimuloqotoynasiuchunikonka 

5 
Inform

ation  
Qandaydirhodisahaqidafaqatxabarberuvchimuloqotoynasiu

chunikonka 

6 None  Ikonkasizmuloqotoynasiuchun 

7 
Questi

on  
Qandaydirhodisahaqidafaqatsavolgajavoboluvchimuloqoto
ynasiuchunikonka 

8 Stop  
Qandaydirhodisahaqidafaqatxatoamalbajarilganligihaqidam

a’lumotberuvchimuloqotoynasiuchunikonka 

9 
Warni

ng  
Qandaydirhodisahaqidafaqatogohlantirishhaqidama’lumotb

eruvchimuloqotoynasiuchunikonka. 

 MessageBoxIcon 
niishlatishuchunjoriyformaniyopishuchunmuloqotoynaniishlatishuchund

asturfragmentinikeltiramiz. 
BuninguchunformaningFormClosinghodisasigaquyidagidasturfragmenti

niyozamiz: 

System::Void Form1_FormClosing(System::Object^  
sender, System::Windows::Forms::FormClosingEventArgs^  
e) { 
     if ((MessageBox::Show( 
      "Joriy oynani yopishni 
xoxlaysizmi?",  
      "Xabar", 
MessageBoxButtons::YesNo, 
MessageBoxIcon::Exclamation) == 
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System::Windows::Forms::DialogResult::No)){ 
      e->Cancel = true; 
    } 
    } 
 Dasturfragmentidahodisaningto‘liqyozilishikeltirilgganliginingsaba
biundahodisagaishlrvberilgan. 

 
11.9-rasm. MessageBoxIcon bilanmuloqotoynasiniyaratish. 

Mazkuroynadayo‘qtugmasibosilsa, 

formayopilmaydivaaksinchahatugmasibosilsa, formayopiladi.  
MessageBoxDefaultButton - Enum tipidagiob’ektbo‘lib, 

uhamyuqoridagidek, nomlarfazosivakutubxonabilanishlaydi. 

Muloqotoynasidastandarttugmalarnio‘rnatuvchio‘zgarmaslarnibelgilaydi
. 

11.7-jadval. MessageBoxDefaultButton qabulqiluvchiqiymatlar 

№ 
Qiymatno

mi 
vazifasi 

1 Button1 
Muloqotoynasidastarndartbirinchitugmanijoriytugmasifatid

ao‘rnatish 

2 Button2 
Muloqotoynasidastarndartikkinchitugmanijoriytugmasifati

dao‘rnatish 

3 Button3 
Muloqotoynasidastarndartuchinchitugmanijoriytugmasifati

dao‘rnatish 

 Tugmabosilgandaformaniyopishniso‘rashmuloqotoynasiniyaratish
dasturfragmentinikeltiramiz. 

String^ message = "Joriy oynani yopishni 
xoxlaysizmi?"; 
String^ caption = "Xabar"; 
MessageBoxButtons buttons = MessageBoxButtons::YesNo; 
System::Windows::Forms::DialogResult result; 
System::Windows::Forms::DialogResult mayli = 
System::Windows::Forms::DialogResult::Yes; 
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result = MessageBox::Show( this, message, caption, 
buttons, MessageBoxIcon::Question, 
MessageBoxDefaultButton::Button2); 
     if ( result == mayli ) 
     { 
      this->Close(); 
    } 
 Odatdatugmalarningfarqinianiqlashanchamurakkab, 
agarOTmaskabo‘lsa, farqlashmumkin. 

MessageBoxOptions - Enum tipidagiob’ektbo‘lib, 
uhamyuqoridagidek, nomlarfazosivakutubxonabilanishlaydi. 
Muloqotoynasidastandartxususiyatlarnio‘rnatishuchunfoydalaniladi.  

11.8-Jadval . MessageBoxOptions 

№ 
Qiymatn

omi 
vazifasi 

1 

DefaultD

esktopOn

ly 

Oddiymuloqotoynalarigao‘xshaydiammofaolishchimaydond

ako‘rsatiladi. 

2 
RightAli

gn 
Muloqotonynasiningma’lumotinito‘g‘rijoylashtirish 

3 
RtlReadi

ng 

Muloqotoynasidama’lumotnio‘ngdanchapgaqarabo‘qishuchu

nmoslabjoylashtirish. 

4 

ServiceN

otificatio
n 

Oddiymuloqotoynalarigao‘xshaydiammofaolishchimaydond

ako‘rsatiladivajavobbermasdano‘tibketishmumkinxususiyati
mavjud 

Tugmabosilgandaformaniyopishniso‘rashmuloqotoynasiniyaratish
dasturfragmentinikeltiramiz. 
String^ message = "Joriy oynani yopishni 
xoxlaysizmi?"; 
     String^ caption = "Xabar"; 
     MessageBoxButtons buttons = 
MessageBoxButtons::YesNo; 
     System::Windows::Forms::DialogResult 
result; 
      
System::Windows::Forms::DialogResult mayli = 
System::Windows::Forms::DialogResult::Yes; 
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      result = MessageBox::Show( this, 
message, caption, buttons, 
MessageBoxIcon::Question,MessageBoxDefaultButton::But
ton1,MessageBoxOptions::RtlReading); 
     if ( result == mayli ) 
     { 
      this->Close(); 
    } 

Dasturfragmentiniishlatibko‘rib, 

natijasinitahlilqilishvanimalarnio‘ngdanchapgaqarabo‘qisho‘zgarganinik
o‘rishmumkin. 

 
11.10-rasm. MessageBoxOptions bilanmuloqotoynasiniyaratish. 

 Barchamuloqotoynalarikabiyuqoridakeltirilgandasturfragmentlarid

anko‘rinibturibdiki, DialogResulttipiniqaytaradi. 
3. Show(IWin32Window, String, String, MessageBoxButtons, 

MessageBoxIcon, MessageBoxDefaultButton, MessageBoxOptions, 

String, String)funksiyasi. 

Bufunksiyagayordamfaylivaichkiindeksfayllargako‘rsatkichyaratadi. 
String^ message = "Joriy oynani yopishni 
xoxlaysizmi?"; 
String^ caption = "Xabar"; 
MessageBoxButtons buttons = MessageBoxButtons::YesNo; 
System::Windows::Forms::DialogResult result; 
System::Windows::Forms::DialogResult mayli = 
System::Windows::Forms::DialogResult::Yes; 
 
result = MessageBox::Show( this, message, caption, 
buttons, 
MessageBoxIcon::Question,MessageBoxDefaultButton::But
ton1,MessageBoxOptions::RightAlign, 
"d:\tut.chm",HelpNavigator::KeywordIndex,"iv"); 
     if ( result == mayli ) 
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     { 
      this->Close(); 
    } 

Dasturfragmentiniishlatibko‘rib, 
natijasinitahlilqilishvanimalarnio‘zgarganiniko‘rishmumkin. 

 
11.11-rasm. Yordamtugmalimuloqotoynasiniyaratish. 

 Dasturfragmentidaeʻtiborbilanqarasangiz, 

MessageBoxButtons::YesNo tshlatilgan, ammo, muloqotoynasida 3 
tatugmachiqqan, 

demakyordamtugmasiningfaolholatgakelganiningko‘rishmumkin. 

 Show 
usuliningboshqayangiparametrlarniqabulqilmaganligiuchunularniyozilis

hivadasturfragmentlaridankeltiramiz. 

4.Show(IWin32Window, String, String, MessageBoxButtons, 
MessageBoxIcon, MessageBoxDefaultButton, MessageBoxOptions, 

String) 

result = MessageBox::Show( this, message, caption, 
buttons, 
MessageBoxIcon::Question,MessageBoxDefaultButton::But
ton1,(MessageBoxOptions)0, 
"d:\tut.chm",HelpNavigator::KeywordIndex,"iv"); 

5.Show(String, String, MessageBoxButtons, MessageBoxIcon, 
MessageBoxDefaultButton, MessageBoxOptions, String, HelpNavigator) 
System::Windows::Forms::DialogResult r3 = 
MessageBox::Show( message, caption, 
MessageBoxButtons::OK, MessageBoxIcon::Question, 
MessageBoxDefaultButton::Button1, 
(MessageBoxOptions)0, "mspaint.chm", 
HelpNavigator::Index ); 

6.Show(String, String, MessageBoxButtons, MessageBoxIcon, 
MessageBoxDefaultButton, MessageBoxOptions, String, String) 
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System::Windows::Forms::DialogResult r7 = 
MessageBox::Show(message, caption, 
MessageBoxButtons::OK, MessageBoxIcon::Question, 
MessageBoxDefaultButton::Button1, 
(MessageBoxOptions)0, "mspaint.chm", 
"mspaint.chm::/paint_brush.htm" ); 

7.Show(IWin32Window, String, String, MessageBoxButtons, 
MessageBoxIcon, MessageBoxDefaultButton, MessageBoxOptions) 
 result = MessageBox::Show( this, message, caption, 
buttons, MessageBoxIcon::Question, 
MessageBoxDefaultButton::Button1, 
MessageBoxOptions::RightAlign ); 

8.Show(String, String, MessageBoxButtons, MessageBoxIcon, 
MessageBoxDefaultButton, MessageBoxOptions, String) 
System::Windows::Forms::DialogResult r1 = 
MessageBox::Show( " message, caption, 
MessageBoxButtons::OK, MessageBoxIcon::Question, 
MessageBoxDefaultButton::Button1, 
(MessageBoxOptions)0, "mspaint.chm" ); 

9.Show(String, String, MessageBoxButtons, MessageBoxIcon, 
MessageBoxDefaultButton, MessageBoxOptions, Boolean) 
System::Windows::Forms::DialogResult r = 
MessageBox::Show(message, caption, 
MessageBoxButtons::OK, MessageBoxIcon::Question, 
MessageBoxDefaultButton::Button1, 
(MessageBoxOptions)0, true ); 
 10.Show(IWin32Window, String, String, MessageBoxButtons, 
MessageBoxIcon, MessageBoxDefaultButton, MessageBoxOptions, 
String, HelpNavigator) 
System::Windows::Forms::DialogResult r4 = 
MessageBox::Show( this, message, caption,  
MessageBoxButtons::OK, MessageBoxIcon::Question, 
MessageBoxDefaultButton::Button1, 
(MessageBoxOptions)0, "mspaint.chm", 
HelpNavigator::Index ); 

11.Show(IWin32Window, String, String, MessageBoxButtons, 
MessageBoxIcon, MessageBoxDefaultButton) 
result = MessageBox::Show( this, message, caption, 
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buttons, MessageBoxIcon::Question, 
MessageBoxDefaultButton::Button1, 
MessageBoxOptions::RightAlign ); 
 

12.Show(IWin32Window, String, String, MessageBoxButtons, 
MessageBoxIcon) 
result = MessageBox::Show( this, message, caption, 
buttons, MessageBoxIcon::Question ); 

13.Show(String, String, MessageBoxButtons, MessageBoxIcon, 
MessageBoxDefaultButton) 
result = MessageBox::Show( this, message, caption, 
buttons, MessageBoxIcon::Question, 
MessageBoxDefaultButton::Button1 ); 

14.Show(IWin32Window, String, String, MessageBoxButtons) 
result = MessageBox::Show( this, message, caption, 
buttons); 

15.Show(String, String, MessageBoxButtons, MessageBoxIcon) 
result = MessageBox::Show(message, caption, buttons, 
MessageBoxIcon::Question); 

16.Show(IWin32Window, String, String) 
result = MessageBox::Show( this, message, caption); 

17.Show(IWin32Window, String) 
result = MessageBox::Show( this, message); 

18.Show(String, String, MessageBoxButtons, MessageBoxIcon, 
MessageBoxDefaultButton, MessageBoxOptions) 
result = MessageBox::Show( this, message, caption, 
buttons, MessageBoxIcon::Question, 
MessageBoxDefaultButton::Button1, 
MessageBoxOptions::RightAlign ); 

19.Show(IWin32Window, String, String, MessageBoxButtons, 
MessageBoxIcon, MessageBoxDefaultButton, MessageBoxOptions, 
String, HelpNavigator, Object)  
System::Windows::Forms::DialogResult r6 = 
MessageBox::Show(this, message, caption, 
MessageBoxButtons::OK, MessageBoxIcon::Question, 
MessageBoxDefaultButton::Button1, 
(MessageBoxOptions)0, "mspaint.chm", 
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HelpNavigator::KeywordIndex, "ovals" ); 
 Buusullarni.NET5 Preview 1, .NET Core3.1 3.0va.NET 

Framework 

4.8, 4.7.2, 4.7.1, 4.7, 4.6.2, 4.6.1, 4.6, 4.5.2, 4.5.1, 4.5, 4.0, 3.5, 3.0, 2.0, 
1.1kabivarintlardaqo‘llabquvatlanadi.  

 Muloqotoynalariniyaratish.Foydalanuvchitomonidanmuloqotoyn

alariniyaratishoynaformasigaishlovberishasosidaamalgaoshiriladi. 
Formaoynasigamuloqotoynasinio‘rnatishuchunquyidagiqadamlaribajaris

hlozim.  

1-qadam. Menyudanfoydlanib, [menu] → [project] → [addClass] 
→ [CLR] → [Windows Form] 

buyruqlarketmaketligiasosidayangiformaqo‘shiladi. Yoki, [menu] → 

[project] → [add New item] → [UI] → [Windows Form]  
hambajarsabo‘ladi. 

2-qadam. Yaratilganyangiformaoynasigio‘tib, 

formagaquyidagichaishlovberiladi. [Autosize] xususiyatningqiymatini 
[true] ga, [StartPosition] xususiyatiningqiymatini [CenterParent]ga, 

[FormBorderStyle] xususiyatiqiymatiga [none], [FixedDialog], 

[FixedToolWindows], 
[SizableToolWindows]larningbirinio‘rnatishmumkin. 

3-qadam. 

Formaoynasinio‘zinigzxolagandekloyihalashingizmumkin. Masalan, bir 
label, inputBox vabir button joylashtiramiz, 

ularnihamkeraklixususiyatlario‘rnatamiz. 

4-qadam. Asosiyformagao‘tib, unga#include "MyForm.h" 
sarlavhafaylniqo‘shamiz. 

Bumuloqotoynasiuchunyaratilganformaoynasibilanishlashuchunkerak. 

5- Qadam. Asosiyformagabir label vabir button joylashtiramiz. 
Tugmaningklikhodisasidamuloqotoynasinichaqirishdasturfragmentiniyo

zamiz. 

// MyForm myForm; 
    // myForm.Show(); 
    // myForm.ShowDialog(); 
     
        MyForm^ myFormWith = gcnew 
MyForm(); 
     // myFormWith->Show(); 
    myFormWith->ShowDialog(); 
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Dasturfragmentidaizohgaolibqo‘yilaganyordamihammuloqotoynal

arniyaratishvachaqirishmumkin. Ammoularnifarqlarimavjud. 

Shuninguchunularnihammasinishudasturfragmentidakeltirdik. 
Birinchiqatordaformani MyForm myForm oddiyob’ektsifatidayaratilgan. 

Uningbirinchi Show() usulihisoblanib, 

buusulbilanmuloqooynasinichaqirishmantiqanxato, 
chunikitizimoynaniyaratadivaustunlikniasosiyformagaberadi. 

Buholdayaratilganoynabirlahzagako‘rinadixolos. Ikkinchiusulibu 

ShowDialog() usulyaxshiyondashuvlardanbo‘lib, 
muloqotformasigao‘rnatilganbarchaxususiyatlargarioyaqiladihamdafoyd

alanishmumkin. Ikkinchi MyForm() konstruktordanfoydalanib, gcnew 

operatoriasosidayaratilgan, uningbirinchifuknsiya Show() 
hamoldingisigao‘xshashbo‘lib, 

ammoustunliknifoydalanuvchiningo‘zigaqo‘yibberadi, 
yaʻnifoydalanuvchimuloqotoynagajavobbermasdanturib, 

asosiyformaoynasigao‘tishimumkin. Ikkinchisiesabu 

ShowDialog()usulyaxshiyondashuvlardanbo‘lib, 
muloqotformasigao‘rnatilganbarchaxususiyatlargarioyaqiladihamdafoyd

alanishmumkin. 

6-qadam. 
Muloqotoynasinitugmasidaquyidagichaalgoritmniyozamiz. 

Muloqotoynasigakiritilganma’lumotniasosiyformagaolibo‘tishuchunavv

al public: System::String^ email; kabibiro‘zgaruvchiyaratibolamiz.  

email = textBox1->Text; 
     this->Close(); 

7-qadam. 
Asosiyformaningtugmasininghodisasigayozilgandasturfragmentidavomi

danquyidaginiqo‘shibqshyamiz. 

label1->Text = myFormWith->email; 
8-qadam. Loyihaniishlatibyaratilgan, 

yaratilganmuloqotoynaniishlashiniko‘rishmumkin.  
Muloqotoynaniyuqoridarajadayaratishuchunungayangikonstruktor

yozishhammumkin. Uniquyidagichaamalgaoshiriladi. 

public:  MyForm(System::String^ title) 
  { 
   InitializeComponent(); 
   _title = title; 
  } 
public: System::String^ _title; 
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//…. 
private: System::Void MyForm_Load(System::Object^  
sender, System::EventArgs^  e) { 
 
     this->Text = _title; 
    } 
// Aspsiy formada esa 
                    MyForm^ myFormWith = gcnew 
MyForm("Xabar"); 
                    myFormWith->ShowDialog(); 
                    label1->Text = myFormWith->email; 

Bundayimkoniyatbilanfoydalanuvchiuchunixtiyoriymuloqotoynasi

niyaratishmumkin.  
Muloqotoynalaridanfoydalanishdasturfoydalanuvchilarigako‘plabq

o‘layliklaryaratibberadi. 

Harbirdasturdabirasosiyoynagakamidafunksionalimkoniyatigaqarab 4-5 
tamuloqooynalaribo‘ladi. 

NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR. 

 

1. Axborottizimlaridamuloqotoynalariningqandayguruhlaribor.  

2. Muloqotoynalarigaqo‘yiladigantalablarbormivabo‘lsa, 
nimauchun? 

3. Muloqotoynasidateskarialoqadegandanimanitushunasiz? 

4. Muloqotoynadanimalaraniqko‘rsatilishikerak? 
5. [Dialogs] tab 

oynasidajoylashganmuloqotkomponentalarinisanabbering? 

6. ColorDialogkomponentasiningvazifasiniayting? 
7. Qaysikomponentafoydalanuvchilaruchunpapkalarko‘rish, 

yaratishvatanlashimkoniniberadiganmuloqotoynasiniko‘rsatadi. 

8. Interaktivxabarlarniberishvaaniqjavoblarniolish Visual C++ 
daqandaysinfimavjud. 
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9. MessageBox sinfnining show 

funksiyasiparamertlarinisanabbering? 

10. MessageBoxOptionsqandayob’ekttipivanimavazifanibajaradi. 
11. MessageBoxButtons,MessageBoxIcon,MessageBoxDefaultButto

n ob’ektlarinibiriniqabulqiluvchikengaytirilganob’ekttipinominiayting. 

12. Foydalanuvchitomonidanyaratiladiganmuloqotoynasiqandayyara
tiladi. 

13. Interaktivmuloqotoynalarikabinimalarniyaratishvaularniboqarish

, keraklima’lumotlarniolishuchunishlatiladi. 
14. Qaysisinfningnomlarfazosi System.Windows vakutubxonasi 

PresentationFramework.dll hisoblanadi. 

15. ColorDialog 

muloqotoynasiningasosiyvazifasivaob’ektiqandayyaratiladi. 
16. ColorDialog 

muloqotoynasidanfoydalanishuchunqandaykonstruktorniishgatushirishlo

zim.  

17. CanRaiseEventsxususiyatiningvazifasiniayting? 
18. komponentagailovaqilinadiganhodisalarro‘yxatinioladixususiyat

nominiayting? 

19. Muloqotoynasiochilgandamaxsusranglarniyaratishuchunishlatila
diganboshqaruvelementlariko‘rinibturishiniko‘rsatuvchiqiymatnioladiga

nyokio‘rnatadiganxususiyatnominiayting? 

20. Dispose()buqandayusul? 
21. Komponentayokiuningkonteyneritomonidantaqdimetilganxizmat

niifodalovchiob’ektniqaytaradiganhodisaniayting? 

22. Disposedhodisaningvazifasiniayting? 
23. Foydalanuvchiumumiymuloqotoynasidagiyordamtugmasinibosg

andasodirbo‘ladiganusulnominiayting? 

24. Foydalanuvchilargakeraklikomponentauchunshriftvauningxususi
yatlarinio‘rnatishimkoniniberuvchimuloqotoynasininominiayting? 

25. PrintPreviewDialog 

muloqotoynasiqaysitabdajoylashganvavazifasinianiqaytibbering. 
26. Dasturfragmentidabir StreamReader oqiminimauchunyaratiladi. 

27. Win32Window Interface nimauchunishlatiladi.  

28. MuloqotoynasidaOK va Cancel 
tugmalarinio‘rnatishqaydayamalgaoshiriladi. 

29. MessageBoxIcon muloqotoynalaridanimauchunishlatiladi.  
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30. Qandaydirhodisahaqidafaqatxatoamalbajarilganligihaqidama’lu

motberuvchimuloqotoynasiuchunikonkanomivayozlishinitushuntiribberi

ng. 
31. Muloqotoynasidastandarttugmalarnio‘rnatuvchio‘zgarmaslarnibe

lgilaydiganparametrniayting? 

32. RtlReading 
qaysiparametruchunishlatiladivamuloqotoynasidanimahodisasodirbo‘lad

i. 

33. System::Windows::Forms::DialogResult r6 = 
MessageBox::Show(this, message, caption, MessageBoxButtons::OK, 

MessageBoxIcon::Question, MessageBoxDefaultButton::Button1, 

(MessageBoxOptions)0, "mspaint.chm", HelpNavigator::KeywordIndex, 
"ovals" ) – dasturfragmentinitushuntiribbering 

34. Asosiyformagayangformaqandayqo‘shiladi 
35. Nimauchun [StartPosition] xususiyatiningqiymatini 

[CenterParent]gatenglashtiriladi. 

36.  ShowDialog() va Show() usullariningfarqinitushuntiribbering. 
37. Oddiyob’ektyaratishvakonstruktorasosidaob’ektniyaratishfarqini

tushuntiribbering. 

38. Muloqotoynalarniyaratishdafoydalanuvchiyangikonstruktoryarat
ishimumkinmi? 

39.  [menu] → [project] → [add New item] → [UI] → [Windows 

Form]  ketmaketlikqandayamalnibajaradi. 
40. Muloqotoynasidagima’lumotlarniqandayqilibasosiyformagao‘tka

zishmumkin. 

 

AMALIYKO‘NIKMAVAMALAKALARNIANIQLAShHAMDARI

VOJLANTIRIShUChUNASSISMENTTOPShIRIG‘I. 

ASSISMENTTOPShIRIG‘I 

 Muloqotoynalaribilanishlashgaoidberilganquyida
gidasturbo‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragm

entlariasosidabajaring. 

 Buvazifalarnikichikloyihasifatidabajariladi, 
kichikloyihadegandakamida 100 

tavazifasibo‘lgandasturtushuniladi. 

Jamoabilanishlashgamaqsadgamuvofiq. 
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Harbirvazifanijamoabilanbajarishkerak, 

vazifalarnitarqatishuchun 1taproektmenejer 

(20%), 1tadizayner (10%), 
2tafunksiyavaalgoritmlarniyozadigan (45%), 

1tadasturchi (25%), 

foizdaularniulushlarikeltirilgan.   

1. Oddiymatnmuharriridasturinituzing. 

Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
 

2. Interaktivmuloqotoynalaridanfoydlanib, 

ko‘pxonalisonlaruchunarifmetiksavoljavobganatijasiniaytuvchida
sturyarating. Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
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_______  

_____________________________________________________

_______  
 

3. IntellektualturlimaʻlamotlarnikiritishnitaʻlabqiluvchiIQ 

testlardaniboratdasturtuzing. 
Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

 

 

4. C++dasturlashmuhitiniyarating. 

C++kompilyatorinivakutubʻonalarinitayyortizimdanoling.  

Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

 

5. Barchaturdagimuloqotoynalarinio‘zichigaolgan, 
interaktivsavoljavobtiziminiyaratingvasavollarni, 

javoblarinifaylgasaqlaydigandasturtuzing. 

Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 
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_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

6. Barchavazifalarnio‘rganganingizbo‘yichaeslabko‘ring, 

nimalarnio‘rgandingizvabirtakrorlang. 
7. Barchabilimvako‘nikmalarasosidakichikloyihatayyorlang. 

 
3.4. Visual C++ninggrafikimkoniyatlari. 

Visual C++ninggrafikimkoniyatlariuchun Graphics 

sinfixususiyatlarivausullari, Graphics 
sinfiusulariasosidatasvirlarniturlixildachizish, matnjoylashtirish, 

rasmlarniyaratishvasaqlash, tahrirlashamallari,  Chart 

komponentaxususiyativahodisalari, 
turlitiplidiagrammalarnihosilqilishuslublari, 

Funksiyalarnigrafiklariniqurishva Visual Basic Power Packs 

komponentalarivaularniishlatish, tasvirlarniharakatlantirish, 
oqimlarasosidaannimatsiyalarniyaratishbo‘yichanazariyvaamaliybilimlar

nihamdaasoslashuchundasturlartuzibko‘rsatilgan. 

Bilimlarnimustahkamlashuchun 30 
tanazariysavolvaamaliyko‘nikmavamalakalarnirivojlantrishuchun 5 

assismenttopshirig‘iberilgan. 

Butopshiriqlarnibajarishmavzunimustahkamlashuchunxizmatqiladi.  
Kalitso‘zlar.Grafika, piksel, nuqta, Graphics, geometrikshakllari,  

Clip, ClipBounds, CompositingMode, CompositingQuality, DpiX, 

DpiY, Display, Document, Inch, Millimeter, Pixel, Point, World, Pen, 
DrawArc, DrawBezier, DrawCurve, DrawEllipse, DrawImage, 
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DrawLines, DrawPolygon, DrawRectangle, DrawString, FillPie, 

FillEllipse, Chart, ChartAreas, Series, ChartType, Visual Basic Power 

Packs, PrintForm, LineShape, OvalShape, RectangleShape, 
DataRepeater. 

Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Grafika, geometriya, 

xarakatningpaydobo‘lishi, sinfvasinfob’ekti, xususiyat, hodisa, forma, 
komponentadasturlashgaoiddastlabkitushunchalarhamdaC++tiliniqo‘llab

quvvatlovchimuhitdaishlashnibilishlozim. 

Bilibolasiz.  Visual C++ muhitidadasturlash, Visual 
C++ninggrafikimkoniyatlariuchun Graphics sinfixususiyatlarivausullari, 

Graphics sinfiusulariasosidatasvirlarniturlixildachizish, 

matnjoylashtirish, rasmlarniyaratishvasaqlash, tahrirlashamallari,  Chart 
komponentaxususiyativahodisalari, 

turlitiplidiagrammalarnihosilqilishuslublari, 
Funksiyalarnigrafiklariniqurishva Visual Basic Power Packs 

komponentalarivaularniishlatish, tasvirlarniharakatlantirish, 

oqimlarasosidaannimatsiyalarniyaratishgatalablar, 
o‘rnatishvakomponentalarbilanbog‘lashusullari, shuningdek,  Clip, 

ClipBounds, CompositingMode, CompositingQuality, DpiX, DpiY, 

Display, Document, Inch, Millimeter, Pixel, Point, World, Pen, 
DrawArc, DrawBezier, DrawCurve, DrawEllipse, DrawImage, 

DrawLines, DrawPolygon, DrawRectangle, DrawString, FillPie, 

FillEllipse, Chart, ChartAreas, Series, ChartType, Visual Basic Power 
Packs, PrintForm, LineShape, OvalShape, RectangleShape, 

DataRepeater usularvabaʻzibirxususiyatlari, 

hodisalario‘rganishingizmumkin. 

REJA 

1.Visual C++ninggrafikimkoniyatlari 

2. Graphics sinfiusulariasosidatasvirlarniqurish 
3. Chart komponentalari. 

4.Funksiyalarninggrafiklariniqurish.  

5. Visual Basic Power Packs komponentalarivaularniishlatish. 

KIRISh 

Visual C++ o‘zigrafiktuzilmalimug‘itbo‘libhisoblanadi. 

Grafikdegandaixtiyoriynarsanikompyuterdapiksellardahosilqilishtushuni
ladi. Pikseldaikkitaargumentlaribor, yaʻnikoorlinatalariA(x,u) 

ko‘rinishida. Harqanday IDE muhitlardagrafikabilashishlashimkonibor. 

Ularturlichanomlanishimumkin. Ammo, ularningruchkasi (qalami) 
vamo‘yqalamibo‘ladi. GUI 
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ko‘rinishdaishlashto‘liqgrafikabilanbog‘liqbo‘lib, 

texnikaninggrafikrejimdaishlashinitaʻminlaydi. 

Hozirdadeyarlibarchafoydalanuvchilargrafikimkoniyatlaridanfoydalanibi
shlaydilar.    

Visual 

C++ninggrafikimkoniyatlari.Grafikimkoniyatgaegabo‘lgantizimlardaa
sosan, nuqta, chiziq, to‘rtburchak, aylana, 

ko‘pburchakkabishakllarniqamraboladi. GUI 

asosidagibarchaelementlargadiqqatbilanqarasangizshugrafiktuzilmalarda
niboratbo‘ladi.  

Visual C++ningimkoniyatlariniko‘rishuchunGraphics 

sinfigamurojaatqilamiz. 

BusinfningnomlarfazosiSystem.DrawingvakutubxonasiSystem.Drawing.

Common.dll bo‘libhisoblanadi. 
Chizishuchun GDI+ 

modulniinkapsulyatsiyaqiladivabusinfdanmerosxo‘rolishmumkinemas. 

Businf MarshalByRefObject, IDisposable, 

System::Drawing::IdeviceContextgaasoslanganbo‘lib, Object → 

MarshalByRefObject → Graphics sinfiningmerosxo‘rihisoblanadi.  

 Grafikasinfiekrangatasvirlarnichizishusullarinio‘ziichigaqamarabol

gan. 
Grafikamuayyanqurilmanikontekstbilanbog‘lashuchunhamxizmatqiladi. 

Grafikob’ektyordamidako‘pturlishaklvachiziqlarchizishmumkin. 

Chiziqlarvashakllarchizishuchunmaxsus DrawGraphicalElement 
usullarnio‘rganishlozim. Buusullar DrawLine, DrawArc, 

DrawClosedCurve, DrawPolygon va DrawRectangle o‘zichigaoladi. 

Chiziqlarvashakllarchizishuchunqalamyordamidavashakllarnito‘ldirishu
chunmo‘yqalamyordamidaamalgaoshiriladi. 

 Grafikasinfiimkoniyatlariniuningxususiyatlarivausulariorqaliko‘rsa

tibo‘tamiz. Shuningyangiparaemetkelsa, ungahamto‘xtalibo‘tiladi. 
12.1-jadval.Grafikasinfixususiyatlari. 

Xususiyaitnom

i 

vazifasi 

Clip 
Grafikaningchizilganchegarasinicheklaydiganchegaranio
ladiyokio‘rnatadi. 

ClipBounds 
Grafikaningkesishchegarasinichegaralovchi RectangleF 

tuzilishinioladi. 

CompositingM Kompozittasvirlarchizishholatinioladiyokio‘rnatadi.  

https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.drawing?view=dotnet-plat-ext-3.1
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.object?view=dotnet-plat-ext-3.1
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.marshalbyrefobject?view=dotnet-plat-ext-3.1
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ode 

CompositingQ

uality 

Grafikagachizilgankompozitsiontasvirlarningko‘rsatishsi

fatinio‘rnatadi. 

DpiX Ushbugrafikaninggorizontalo‘lchaminioladi. 

DpiY Ushbugrafikaningvertikalo‘lchaminioladi. 

InterpolationM

ode 

Ushbugrafikalarbilanbog‘liqinterpolyatsiyarejiminioladi

yokio‘rnatadi. 

IsClipEmpty 
Bugrafikakesishsohasinibo‘shyokiyo‘qliginiko‘rsatib, 
birqiymatoladi. 

IsVisibleClipE

mpty 

Bugrafikaaniqkesishsohasinibo‘shyokiyo‘qliginiko‘rsati

b, birqiymatoladi. 

PageScale 
Bugrafikauchunsahifamodulivabirlikmodulio‘rtasidache

garasinisozlash. 

PageUnit 
Bugrafikasahifakoordinatalariniuchunishlatiladigano‘lch
ovbirligisozlash. 

PixelOffsetMo

de 

Bugrafikako‘rsatishpaytidaPikselofsetqandayko‘rsatilga

nqiymatsozlash. 

RenderingOrig

in 

Bugrafikako‘rsatishrejiminio‘rnatadi. 

SmoothingMo
de 

Grafikalaruchunko‘rsatishsifatinioladiyokio‘rnatadi. 

TextContrast Matnko‘rsatishuchun gamma qiymatinibelgilash. 

TextRendering

Hint 

Bugrafikabilanbog‘liqmatnuchunko‘rsatishrejiminio‘rnat

adi. 

Transform 
Grafikalaruchungeometriko‘zgarishiningnusxasinioladiy

okio‘rnatadi. 

VisibleClipBo
unds 

Grafikninganiqkesishsohasinitekslashuchunto‘rtburchak
oladi. 

Grafikasinfiusulariquyidagilardaniborat: 

1. AddMetafileComment(Byte[]) - Rasmmetafayligaizohqo‘shadi. 
BundaByte[] belgilimassivbo‘lib, <System::Byte> ^ data 

tipidaaniqlanadivamasalan, array<Byte>^metaCom = 

{(Byte)'T',(Byte)'e',(Byte)'s',(Byte)'t'}; kabianiqlanishimumkin. 
2. BeginContainer() - 

Grafikaninghozirgiholatibilangrafikkonteynernisaqlaydivayangigrafikko

nteynerniochadivaishlatadi. 
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 BeginContainer(Rectangle, Rectangle, GraphicsUnit) - 

Grafikjoriyholatibilanbirgrafikkonteynersaqlaydi, 

belgilanganparametrlio‘zgartirishbilanyangigrafikkonteynerdanfoydalan
adivaochadi. Bunda Rectangle to‘rtburchakbo‘lib, 

Rectangle(0,0,200,200) kabianiqlanadi. 

Birinchito‘rtburchakkonteyneruchunshkalanivaikkinchisikonteyneruchu
nsohao‘zgarishirianiqlaydi. GraphicsUnit – 

konteyneruchuno‘lchovbirliginianiqlashuchunishlatiladi. Uning enum 

bo‘lib, quyidagi 12.2–jadvalgakeltirilganqiymatlarnioladiva 
GraphicsUnit::Pixel ko‘rinishdafoydalaniladi.   

12.2-jadval. GraphicsUnit qiymatlari. 

Qiymatnomi vazifasi 

Display 
Ko‘rsatishqurilmasiningo‘lchovbirliginibelgilaydi. Odatda 
video displeylaruchunpiksellarvaprinterlaruchun 1/100 

dyuym. 

Document 
O‘lchovbirligisifatidahujjatbirligini (1/300 dyuym) 

belgilaydi. 

Inch O‘lchovbirligisifatidadyuymnibildiradi. 

Millimeter Millimetrnio‘lchovbirligisifatidabelgilaydi. 

Pixel O‘lchovbirligisifatidaqurilmapikselinibelgilaydi. 

Point 
O‘lchovbirligisifatidaprinterningnuqtasini (1/72 dyuym) 
belgilaydi. 

World Koordinatatizimibirliginio‘lchovbirligisifatidabelgilaydi. 

BeginContainer(RectangleF, RectangleF, GraphicsUnit) - 

grafikjoriyholatibilanbirgrafikkonteynersaqlaydi, 

belgilangansohalio‘zgartirishbilanyangigrafikkonteynerdanfoydalanadiv
aochadi. Bininchiikkitaparametlartuzilmabo‘lib, 

ikkixilaniqlanishimumkin: 
RectangleF(PointF(30.0F,40.0F),SizeF(50.0F,100.0F)) va 

RectangleF(float x, float y, float width, float height); GraphicsUnit – 

esakonteyneruchuno‘lchovbirliginianiqlashuchunishlatiladi. 
3. Clear(Color) - 

butunchizmayuzasinitozalaydivabelgilanganfonrangibilanto‘ldiradi. 

Color tuzilmabo‘libuningqiymatlarigakengaytirishamali [::] 
bilanmurojaatqiladilar. 

4.CopyFromScreen(Int32, Int32, Int32, Int32, Size) - 

Piksellito‘rtburchakkamosranglima’lumotlarniekrandangrafikaningchiz
mayuzasigabit-blokliuzatishniamalgaoshiradi. CopyFromScreen(int 
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sourceX, int sourceY, int destinationX, int destinationY, 

System::Drawing::Size blockRegionSize) – 

bundax,ulartщrtburchakningmoskoordinatalariva Size 
sohaningo‘lchamidir. Hamtuzilmabo‘lib, Size(int width, int height) 

ko‘rinishdayaratiladi. 

CopyFromScreen(Int32, Int32, Int32, Int32, Size, 
CopyPixelOperation) -

Piksellito‘rtburchakkamosranglima’lumotlarniekrandangrafikaningchiz

mayuzasigabit-blokliuzatishniamalgaoshiradi. 
Buningparemetrlariyuqoridagidekbo‘lib, 

CopyPixelOperationdagimanbarangiyakuniyranggaolibkeladiganmaqsad

rangibilanbirlashtirilganliginianiqlaydiva Blackness, CaptureBlt, 
DestinationInvert, MergeCopy, MergePaint, NoMirrorBitmap, 

NotSourceCopy, NotSourceErase, PatCopy, PatInvert, PatPaint, 
SourceAnd, SourceCopy, SourceErase, SourceInvert, SourcePaint, 

Whiteness kabiqiymatlarniqabulqiladi. 

CopyFromScreen(Point, Point, Size) - 
Ekrandangrafikaningchizmayuzasigapiksellito‘rtburchakkamosranglima’

lumotlarnibit-blokliuzatishniamalgaoshiradi. Point – 

bunuqtayaratuvchituzilmabo‘lib, o‘zining 3ta Point(Int32), Point(Int32, 
Int32), Point(Size) konstruktorlarimavjud.   

CopyFromScreen(Point, Point, Size, CopyPixelOperation) - 

ekrandangrafikaningchizmayuzasigapiksellito‘rtburchakkamosranglima’
lumotlarnibit-blokliuzatishniamalgaoshiradi. 

5. CreateObjRef(Type) - 

ob’ektbilanmuloqotqilishuchunishlatiladiganproksiishlabchiqarishuchun
zarurbo‘lganbarchategishlima’lumotlarnio‘zichigaolganob’ektyaratadi. 

Type - requestedType tipidagiabstrakttip, array<Type^> { int::typeid, 

int::typeid }); kabianiqlanadi. 
6. Dispose() - Bugrafikatomonidanishlatiladiganbarcharesurslarni 

null qiladi. 

7. DrawArc. Bufunksiyaucho‘lchovlisohaniifodalovchiyoynichizadi. 
Uningquyidagivariantlaribor: 

DrawArc(Pen, Int32, Int32, Int32, Int32, Int32, Int32) - void 
DrawArc(System::Drawing::Pen ^ pen, int x, int y, int 
width, int height, int startAngle, int sweepAngle); 

DrawArc(Pen, Rectangle, Single, Single) - void 
DrawArc(System::Drawing::Pen ^ pen, 

https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.drawing.graphics.copyfromscreen?view=dotnet-plat-ext-3.1#System_Drawing_Graphics_CopyFromScreen_System_Drawing_Point_System_Drawing_Point_System_Drawing_Size_
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.type?view=netframework-4.8
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System::Drawing::Rectangle rect, float startAngle, 
float sweepAngle); 

DrawArc(Pen, RectangleF, Single, Single) - void 
DrawArc(System::Drawing::Pen ^ pen, 
System::Drawing::RectangleF rect, float startAngle, 
float sweepAngle); 

DrawArc(Pen, Single, Single, Single, Single, Single, Single) - void 
DrawArc(System::Drawing::Pen ^ pen, float x, float y, 
float width, float height, float startAngle, float 
sweepAngle); 

DrawArc funksiyasida Pen buqalambo‘lib, uninguchun Pen 
sinfiishlatiladi. Pen ning 4 takonstruktorimavjudbo‘lib, Pen(Brush), 

Pen(Brush, Single), Pen(Color), Pen(Color, Single) 

konstruktorlardanfoydalaniladi, 
xususiyatvausullarilarnio‘zgartirishorqalio‘rnatishmumkin. Brush 

bumo‘yqalambo‘lib, Brush sinfiishlatiladi. Brush ning Brush() 

konstruktorimavjudbo‘lib, 
xususiyatvausullarilarnio‘zgartirishorqalio‘rnatishmumkin. 

Funksiyaningqolganparametrlaribarchasiyuqoridakeltirilganparametrlark

abiamalgaoshiriladi. 
8. DrawBezier. Bufunksiyaberilgan 4 

tanuqtalisohauchunsplayinchizadi. Uning 3 taturibor: 

DrawBezier(Pen, Point, Point, Point, Point)  - void 
DrawBezier(System::Drawing::Pen ^ pen, 
System::Drawing::Point pt1, System::Drawing::Point 
pt2, System::Drawing::Point pt3, 
System::Drawing::Point pt4); 

DrawBezier(Pen, PointF, PointF, PointF, PointF) - void 
DrawBezier(System::Drawing::Pen ^ pen, 
System::Drawing::PointF pt1, System::Drawing::PointF 
pt2, System::Drawing::PointF pt3, 
System::Drawing::PointF pt4);  

DrawBezier(Pen, Single, Single, Single, Single, Single, Single, 

Single, Single) - void DrawBezier(System::Drawing::Pen ^ 
pen, float x1, float y1, float x2, float y2, float 
x3, float y3, float x4, float y4); 

9. DrawBeziers. 
Bufunksiyaberilgannuchtalarsohasiuchunsplayinchizadi. Uning 2 

taturibor: 
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DrawBeziers(Pen, Point[]) - void 
DrawBeziers(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::Point> ^ points); 

DrawBeziers(Pen, PointF[]) - void 
DrawBeziers(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::PointF> ^ points);  

Funksiyada Point[] - ikkio‘lchovlitekislikdanuqtabelgilaydiganxva y 

koordinatalaruchuntartiblijuftlikniifodalaydimassivdir. 

10. DrawClosedCurve. 
Bufunksiyayopiqegrichiziqchizishgamo‘ljallangan. Uning 4 taturibor: 

DrawClosedCurve(Pen, Point[]) - void 
DrawClosedCurve(System::Drawing::Pen ^ pen, 
cli::array <System::Drawing::Point> ^ points);  

DrawClosedCurve(Pen, Point[], Single, FillMode) - void 
DrawClosedCurve(System::Drawing::Pen ^ pen, 
cli::array <System::Drawing::Point> ^ points, float 
tension, System::Drawing::Drawing2D::FillMode 
fillmode);  

DrawClosedCurve(Pen, PointF[]) - void 
DrawClosedCurve(System::Drawing::Pen ^ pen, 
cli::array <System::Drawing::PointF> ^ points);  

DrawClosedCurve(Pen, PointF[], Single, FillMode) - void 
DrawClosedCurve(System::Drawing::Pen ^ pen, 
cli::array <System::Drawing::PointF> ^ points, float 
tension, System::Drawing::Drawing2D::FillMode 
fillmode);  

Bufunksiyada FillMode tipibor, busohanibo‘yaashturinibelgilaydi. 
FillMode ning 2 xilusulibor, Alternate - Muqobilto‘ldirishva Winding 

o‘rabto‘ldirishrejimlarinibelgilaydi.  

11. DrawCurve. Bufunksiyaberilganparametrlarasosidaspalyn 
(egrichiziq) chizadi. Uning  7 taturimavjud. 

DrawCurve(Pen, Point[])  - void 
DrawCurve(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::Point> ^ points); 

 DrawCurve(Pen, Point[], Int32, Int32, Single) - void 
DrawCurve(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::Point> ^ points, int offset, int 
numberOfSegments, float tension); 
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 DrawCurve(Pen, Point[], Single) -  void 
DrawCurve(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::Point> ^ points, float tension); 

 DrawCurve(Pen, PointF[]) - void 
DrawCurve(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::PointF> ^ points);  

 DrawCurve(Pen, PointF[], Int32, Int32) - void 
DrawCurve(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::PointF> ^ points, int offset, int 
numberOfSegments); 

 DrawCurve(Pen, PointF[], Int32, Int32, Single) - void 
DrawCurve(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::PointF> ^ points, int offset, int 
numberOfSegments, float tension); 

 DrawCurve(Pen, PointF[], Single) -  void 
DrawCurve(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::PointF> ^ points, float tension); 

 Bufunksiyaningbarchaparametrlaritasniflangan. 
 12. DrawEllipse. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidaellipischizadi. Uning  4 

taturimavjud. 

DrawEllipse(Pen, Int32, Int32, Int32, Int32) - void 
DrawEllipse(System::Drawing::Pen ^ pen, int x, int y, 
int width, int height); 

DrawEllipse(Pen, Rectangle) - void 
DrawEllipse(System::Drawing::Pen ^ pen, 
System::Drawing::Rectangle rect); 

DrawEllipse(Pen, RectangleF)  - void 
DrawEllipse(System::Drawing::Pen ^ pen, 
System::Drawing::RectangleF rect); 

DrawEllipse(Pen, Single, Single, Single, Single) - void 
DrawEllipse(System::Drawing::Pen ^ pen, float x, 
float y, float width, float height); 

 Bufunksiyaningbarchaparametrlaritasniflangan. 
13. DrawIcon. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidabelgilanganbelgibo‘yichachizadi. 

Uning  3 taturimavjud. 



547 

DrawIcon(Icon, Int32, Int32) - void 
DrawIcon(System::Drawing::Icon ^ icon, int x, int y); 

DrawIcon(Icon, Rectangle) - void 
DrawIcon(System::Drawing::Icon ^ icon, 
System::Drawing::Rectangle targetRect);  

DrawIconUnstretched(Icon, Rectangle) - void 
DrawIconUnstretched(System::Drawing::Icon ^ icon, 
System::Drawing::Rectangle targetRect);  

 Bufunksiyaningbarchaparametrlaritasniflangan. 

14. DrawImage. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidabelgilangantasvirnichizadi. Uning 
30  taturimavjud.  

DrawImage(Image, Int32, Int32)- void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, int x, int 
y); 

DrawImage(Image, Int32, Int32, Int32, Int32) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, int x, int 
y, int width, int height); 

DrawImage(Image, Int32, Int32, Rectangle, GraphicsUnit) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, int x, int 
y, System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit); 

DrawImage(Image, Point) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::Point point); 

DrawImage(Image, Point[]) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, cli::array 
<System::Drawing::Point> ^ destPoints); 

DrawImage(Image, Point[], Rectangle, GraphicsUnit)  - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, cli::array 
<System::Drawing::Point> ^ destPoints, 
System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit); 

DrawImage(Image, Point[], Rectangle, GraphicsUnit, 

ImageAttributes) - void DrawImage(System::Drawing::Image ^ 
image, cli::array <System::Drawing::Point> ^ 
destPoints, System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
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System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

DrawImage(Image, Point[], Rectangle, GraphicsUnit, 

ImageAttributes, Graphics+DrawImageAbort) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, cli::array 
<System::Drawing::Point> ^ destPoints, 
System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr, System::Drawing::Graphics::DrawImageAbort 
^ callback); 

DrawImage(Image, Point[], Rectangle, GraphicsUnit, 

ImageAttributes, Graphics+DrawImageAbort, Int32) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, cli::array 
<System::Drawing::Point> ^ destPoints, 
System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr, System::Drawing::Graphics::DrawImageAbort 
^ callback, int callbackData); 

DrawImage(Image, PointF) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::PointF point); 

DrawImage(Image, PointF[]) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, cli::array 
<System::Drawing::PointF> ^ destPoints); 

DrawImage(Image, PointF[], RectangleF, GraphicsUnit)  - 

void DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
cli::array <System::Drawing::PointF> ^ destPoints, 
System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit); 

DrawImage(Image, PointF[], RectangleF, GraphicsUnit, 

ImageAttributes) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, cli::array 
<System::Drawing::PointF> ^ destPoints, 
System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
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System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

DrawImage(Image, PointF[], RectangleF, GraphicsUnit, 

ImageAttributes, Graphics+DrawImageAbort) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, cli::array 
<System::Drawing::PointF> ^ destPoints, 
System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr, System::Drawing::Graphics::DrawImageAbort 
^ callback); 

DrawImage(Image, PointF[], RectangleF, GraphicsUnit, 

ImageAttributes, Graphics+DrawImageAbort, Int32) - 

<System::Drawing::PointF> ^ destPoints, 
System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr, System::Drawing::Graphics::DrawImageAbort 
^ callback, int callbackData); 

DrawImage(Image, Rectangle)  - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::Rectangle rect); 

DrawImage(Image, Rectangle, Int32, Int32, Int32, Int32, 

GraphicsUnit) - void DrawImage(System::Drawing::Image ^ 
image, System::Drawing::Rectangle destRect, int srcX, 
int srcY, int srcWidth, int srcHeight, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit);  

DrawImage(Image, Rectangle, Int32, Int32, Int32, Int32, 

GraphicsUnit, ImageAttributes) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::Rectangle destRect, int srcX, int 
srcY, int srcWidth, int srcHeight, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr);  

DrawImage(Image, Rectangle, Int32, Int32, Int32, Int32, 

GraphicsUnit, ImageAttributes, Graphics+DrawImageAbort) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
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System::Drawing::Rectangle destRect, int srcX, int 
srcY, int srcWidth, int srcHeight, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr, System::Drawing::Graphics::DrawImageAbort 
^ callback);  

DrawImage(Image, Rectangle, Int32, Int32, Int32, Int32, 
GraphicsUnit, ImageAttributes, Graphics+DrawImageAbort, IntPtr) - 

 void DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::Rectangle destRect, int srcX, int 
srcY, int srcWidth, int srcHeight, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttrs, System::Drawing::Graphics::DrawImageAbort 
^ callback, IntPtr callbackData); 

DrawImage(Image, Rectangle, Rectangle, GraphicsUnit) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::Rectangle destRect, 
System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit);  

DrawImage(Image, Rectangle, Single, Single, Single, Single, 

GraphicsUnit) - void DrawImage(System::Drawing::Image ^ 
image, System::Drawing::Rectangle destRect, float 
srcX, float srcY, float srcWidth, float srcHeight, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit);  

DrawImage(Image, Rectangle, Single, Single, Single, Single, 

GraphicsUnit, ImageAttributes) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::Rectangle destRect, float srcX, 
float srcY, float srcWidth, float srcHeight, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttrs);  

DrawImage(Image, Rectangle, Single, Single, Single, Single, 

GraphicsUnit, ImageAttributes, Graphics+DrawImageAbort) -  void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::Rectangle destRect, float srcX, 
float srcY, float srcWidth, float srcHeight, 
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System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttrs, System::Drawing::Graphics::DrawImageAbort 
^ callback); 

DrawImage(Image, Rectangle, Single, Single, Single, Single, 

GraphicsUnit, ImageAttributes, Graphics+DrawImageAbort, IntPtr) - 

void DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::Rectangle destRect, float srcX, 
float srcY, float srcWidth, float srcHeight, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttrs, System::Drawing::Graphics::DrawImageAbort 
^ callback, IntPtr callbackData); 

DrawImage(Image, RectangleF) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::RectangleF rect);  

DrawImage(Image, RectangleF, RectangleF, GraphicsUnit) - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::RectangleF destRect, 
System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit);  

DrawImage(Image, Single, Single)   - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, float x, 
float y); 

DrawImage(Image, Single, Single, RectangleF, GraphicsUnit)   

- void DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, float 
x, float y, System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit); 

DrawImage(Image, Single, Single, Single, Single)   - void 
DrawImage(System::Drawing::Image ^ image, float x, 
float y, float width, float height); 

Bufunksiyaningparametrlariko‘pchiligitasvirlargaishlovberishbilanb

og‘liq. Shuninguchuno‘rnaishvaqtidazarurlarparametrlarikeltirilgan. 

Shungdek, birxulosashundaniboratki, 
meno‘zimbularninghammasiniishlatibko‘rmaganman. 

15. DrawImageUnscaled. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidatasvirnibelgilanganjoydaaslkattali
gidanfoydalanibchizadi. Uning 5  taturimavjud.  
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DrawImageUnscaled(Image, Int32, Int32) - void 
DrawImageUnscaled(System::Drawing::Image ^ image, int 
x, int y); 

DrawImageUnscaled(Image, Int32, Int32, Int32, Int32) - void 
DrawImageUnscaled(System::Drawing::Image ^ image, int 
x, int y, int width, int height); 

DrawImageUnscaled(Image, Point) - void 
DrawImageUnscaled(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::Point point); 

DrawImageUnscaled(Image, Rectangle) -  void 
DrawImageUnscaled(System::Drawing::Image ^ image, 
System::Drawing::Rectangle rect); 

DrawImageUnscaledAndClipped(Image, Rectangle) - void 
DrawImageUnscaledAndClipped(System::Drawing::Image ^ 
image, System::Drawing::Rectangle rect);  

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 
16. DrawLine. Bufunksiyaberilganparametrlarasosidachiziqchizadi. 

Uning 4  taturimavjud.  

DrawLine(Pen, Int32, Int32, Int32, Int32) -  void 
DrawLine(System::Drawing::Pen ^ pen, int x1, int y1, 
int x2, int y2); 

DrawLine(Pen, Point, Point) - void 
DrawLine(System::Drawing::Pen ^ pen, 
System::Drawing::Point pt1, System::Drawing::Point 
pt2); 

DrawLine(Pen, PointF, PointF)  - void 
DrawLine(System::Drawing::Pen ^ pen, 
System::Drawing::PointF pt1, System::Drawing::PointF 
pt2); 

DrawLine(Pen, Single, Single, Single, Single) - void 
DrawLine(System::Drawing::Pen ^ pen, float x1, float 
y1, float x2, float y2); 

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 

22. DrawLines. 
Bufunksiyaberilganparametrlarasosidaulanadiganchiziqchizadi. Uning 2  

taturimavjud.  
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DrawLines(Pen, Point[]) - void 
DrawLines(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::Point> ^ points);  

DrawLines(Pen, PointF[]) - void 
DrawLines(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::PointF> ^ points);  

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 

17. DrawPath. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidabog‘langanchiziqlarvaegrichiziqla
rqatorinichizadi. Businfmerosxo‘rbo‘lishimumkinemas.  

DrawPath(Pen, GraphicsPath) - void 
DrawPath(System::Drawing::Pen ^ pen, 
System::Drawing::Drawing2D::GraphicsPath ^ path);  

18. DrawPie. BufunksiyaberilganparametrlarasosidaKoordinatajufti, 

kengligi, 
balandligivaikkitaradialchiziqbilanbelgilanganellipsbilanbelgilangannok

shaklinichizadi. Uning 4  taturimavjud.  

DrawPie(Pen, Int32, Int32, Int32, Int32, Int32, Int32) -  void 
DrawPie(System::Drawing::Pen ^ pen, int x, int y, int 
width, int height, int startAngle, int sweepAngle); 

DrawPie(Pen, Rectangle, Single, Single) - void 
DrawPie(System::Drawing::Pen ^ pen, 
System::Drawing::Rectangle rect, float startAngle, 
float sweepAngle);  

DrawPie(Pen, RectangleF, Single, Single) - void 
DrawPie(System::Drawing::Pen ^ pen, 
System::Drawing::RectangleF rect, float startAngle, 
float sweepAngle);  

DrawPie(Pen, Single, Single, Single, Single, Single, Single) -  void 
DrawPie(System::Drawing::Pen ^ pen, float x, float y, 
float width, float height, float startAngle, float 
sweepAngle); 

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 

19. DrawPolygon. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidako‘pshaklinichizadi. Uning 4  
taturimavjud.  

DrawPolygon(Pen, Point[]) - void 
DrawPolygon(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::Point> ^ points);  
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DrawPolygon(Pen, PointF[]) - void 
DrawPolygon(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::PointF> ^ points);  

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 

20. DrawRectangle. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidato‘rtburchakshaklinichizadi. 
Uning 3  taturimavjud. 

DrawRectangle(Pen, Int32, Int32, Int32, Int32) - void 
DrawRectangle(System::Drawing::Pen ^ pen, int x, int 
y, int width, int height); 

DrawRectangle(Pen, Rectangle) - void 
DrawRectangle(System::Drawing::Pen ^ pen, 
System::Drawing::Rectangle rect); 

DrawRectangle(Pen, Single, Single, Single, Single) - void 
DrawRectangle(System::Drawing::Pen ^ pen, float x, 
float y, float width, float height); 

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 

21. DrawRectangles. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidaulanadiganto‘rtburchakshaklinichi
zadi. Uning 3  taturimavjud. 

DrawRectangles(Pen, Rectangle[]) - void 
DrawRectangles(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::Rectangle> ^ rects); 

DrawRectangles(Pen, RectangleF[]) - void 
DrawRectangles(System::Drawing::Pen ^ pen, cli::array 
<System::Drawing::RectangleF> ^ rects); 

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 

22. DrawString. 
Bufunksiyaberilganparametrlarasosidashriftob’ektlarbilanbelgilanganjoy

dabelgilanganmatnchizadi (joylashtiradi). Uning 6  taturimavjud. 

DrawString(String, Font, Brush, PointF) - void 
DrawString(System::String ^ s, System::Drawing::Font 
^ font, System::Drawing::Brush ^ brush, 
System::Drawing::PointF point);  

DrawString(String, Font, Brush, PointF, StringFormat) - void 
DrawString(System::String ^ s, System::Drawing::Font 
^ font, System::Drawing::Brush ^ brush, 
System::Drawing::PointF point, 
System::Drawing::StringFormat ^ format);  
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DrawString(String, Font, Brush, RectangleF) - void 
DrawString(System::String ^ s, System::Drawing::Font 
^ font, System::Drawing::Brush ^ brush, 
System::Drawing::RectangleF layoutRectangle); 

DrawString(String, Font, Brush, RectangleF, StringFormat) - void 
DrawString(System::String ^ s, System::Drawing::Font 
^ font, System::Drawing::Brush ^ brush, 
System::Drawing::RectangleF layoutRectangle, 
System::Drawing::StringFormat ^ format);  

DrawString(String, Font, Brush, Single, Single) - void 
DrawString(System::String ^ s, System::Drawing::Font 
^ font, System::Drawing::Brush ^ brush, float x, 
float y);  

DrawString(String, Font, Brush, Single, Single, StringFormat) - 

void DrawString(System::String ^ s, 
System::Drawing::Font ^ font, System::Drawing::Brush 
^ brush, float x, float y, 
System::Drawing::StringFormat ^ format);  

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 
23. EndContainer. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidajoriygrafikkonteynerniyopadiva 

BeginContainer() 
usuliuchunko‘rsatkichorqalisaqlanganbugrafikholatinichizadi. 

EndContainer(GraphicsContainer)  - void 
EndContainer(System::Drawing::Drawing2D::GraphicsCont
ainer ^ container); 

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 

24. EnumerateMetafile. 
Bufunksiyaberilganparametrlarasosidamatnnimetafaylgauzatadivabelgila

nganjoydachizadi (joylashtiradi). Uning 36  taturimavjud. 

EnumerateMetafile(Metafile, Point, 

Graphics+EnumerateMetafileProc) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::Point destPoint, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback);  

EnumerateMetafile(Metafile, Point, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
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^ metafile, System::Drawing::Point destPoint, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData); 

EnumerateMetafile(Metafile, Point, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr, ImageAttributes) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::Point destPoint, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

EnumerateMetafile(Metafile, Point, Rectangle, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::Point destPoint, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

EnumerateMetafile(Metafile, Point, Rectangle, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr)  - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::Point destPoint, 
System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData); 

EnumerateMetafile(Metafile, Point, Rectangle, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr, ImageAttributes) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::Point destPoint, 
System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit unit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 



557 

EnumerateMetafile(Metafile, Point[], 

Graphics+EnumerateMetafileProc) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, cli::array <System::Drawing::Point> ^ 
destPoints, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback); 

EnumerateMetafile(Metafile, Point[], 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, cli::array <System::Drawing::Point> ^ 
destPoints, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData); 

EnumerateMetafile(Metafile, Point[], 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr, ImageAttributes) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, cli::array <System::Drawing::Point> ^ 
destPoints, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

EnumerateMetafile(Metafile, Point[], Rectangle, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, cli::array <System::Drawing::Point> ^ 
destPoints, System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback); 

EnumerateMetafile(Metafile, Point[], Rectangle, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, cli::array <System::Drawing::Point> ^ 
destPoints, System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
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System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData); 

EnumerateMetafile(Metafile, Point[], Rectangle, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr, ImageAttributes) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, cli::array <System::Drawing::Point> ^ 
destPoints, System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit unit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

EnumerateMetafile(Metafile, PointF, 

Graphics+EnumerateMetafileProc) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::PointF destPoint, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback); 

EnumerateMetafile(Metafile, PointF, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::PointF destPoint, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData); 

EnumerateMetafile(Metafile, PointF, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr, ImageAttributes) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::PointF destPoint, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

EnumerateMetafile(Metafile, PointF, RectangleF, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::PointF destPoint, 
System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
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System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback); 

 EnumerateMetafile(Metafile, PointF, RectangleF, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::PointF destPoint, 
System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData); 

EnumerateMetafile(Metafile, PointF, RectangleF, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr, ImageAttributes) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::PointF destPoint, 
System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit unit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

EnumerateMetafile(Metafile, PointF[], 

Graphics+EnumerateMetafileProc) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, cli::array <System::Drawing::PointF> ^ 
destPoints, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback);  

EnumerateMetafile(Metafile, PointF[], 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, cli::array <System::Drawing::PointF> ^ 
destPoints, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData); 

EnumerateMetafile(Metafile, PointF[], 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr, ImageAttributes)  - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, cli::array <System::Drawing::PointF> ^ 
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destPoints, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

EnumerateMetafile(Metafile, PointF[], RectangleF, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, cli::array <System::Drawing::PointF> ^ 
destPoints, System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback); 

EnumerateMetafile(Metafile, PointF[], RectangleF, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, cli::array <System::Drawing::PointF> ^ 
destPoints, System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData); 

EnumerateMetafile(Metafile, PointF[], RectangleF, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr, ImageAttributes) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, cli::array <System::Drawing::PointF> ^ 
destPoints, System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit unit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

EnumerateMetafile(Metafile, Rectangle, 

Graphics+EnumerateMetafileProc) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::Rectangle destRect, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback);  
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EnumerateMetafile(Metafile, Rectangle, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::Rectangle destRect, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData); 

EnumerateMetafile(Metafile, Rectangle, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr, ImageAttributes) -  void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::Rectangle destRect, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

EnumerateMetafile(Metafile, Rectangle, Rectangle, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc) -  void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::Rectangle destRect, 
System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback); 

EnumerateMetafile(Metafile, Rectangle, Rectangle, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::Rectangle destRect, 
System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData); 

EnumerateMetafile(Metafile, Rectangle, Rectangle, GraphicsUnit, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr, ImageAttributes) -  void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::Rectangle destRect, 
System::Drawing::Rectangle srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit unit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 



562 

System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

EnumerateMetafile(Metafile, RectangleF, 

Graphics+EnumerateMetafileProc) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::RectangleF destRect, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback); 

EnumerateMetafile(Metafile, RectangleF, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::RectangleF destRect, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData); 

EnumerateMetafile(Metafile, RectangleF, 

Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr, ImageAttributes) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::RectangleF destRect, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr); 

EnumerateMetafile(Metafile, RectangleF, RectangleF, 

GraphicsUnit, Graphics+EnumerateMetafileProc) -  void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::RectangleF destRect, 
System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback); 

EnumerateMetafile(Metafile, RectangleF, RectangleF, 

GraphicsUnit, Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::RectangleF destRect, 
System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit srcUnit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData); 
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EnumerateMetafile(Metafile, RectangleF, RectangleF, 

GraphicsUnit, Graphics+EnumerateMetafileProc, IntPtr, 

ImageAttributes) - void 
EnumerateMetafile(System::Drawing::Imaging::Metafile 
^ metafile, System::Drawing::RectangleF destRect, 
System::Drawing::RectangleF srcRect, 
System::Drawing::GraphicsUnit unit, 
System::Drawing::Graphics::EnumerateMetafileProc ^ 
callback, IntPtr callbackData, 
System::Drawing::Imaging::ImageAttributes ^ 
imageAttr);  

25. Equals. 

Belgilanganob’ektjoriyob’ektgatengyokiyo‘qliginianiqlaydi. 
Equals(Object)  - 

Belgilanganob’ektjoriyob’ektgatengyokiyo‘qliginianiqlaydi. 

26. ExcludeClip.  
Bufunksiyaberilganparametrlarasosidako‘rsatilganmaydonniistisnoqilish

uchunushbugrafikaningkliphududiniyangilaydi. Uning 2  taturimavjud. 

ExcludeClip(Rectangle)  - void 
ExcludeClip(System::Drawing::Rectangle rect); 

ExcludeClip(Region) - void 
ExcludeClip(System::Drawing::Region ^ region); 

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 
27. FillClosedCurve. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidayopiqegrichiziqlisplaynnibo‘yyalg

anholdachizadi. Uning 6  taturimavjud. 

FillClosedCurve(Brush, Point[]) - void 
FillClosedCurve(System::Drawing::Brush ^ brush, 
cli::array <System::Drawing::Point> ^ points);  

FillClosedCurve(Brush, Point[], FillMode) - void 
FillClosedCurve(System::Drawing::Brush ^ brush, 
cli::array <System::Drawing::Point> ^ points, 
System::Drawing::Drawing2D::FillMode fillmode);  

FillClosedCurve(Brush, Point[], FillMode, Single) - void 
FillClosedCurve(System::Drawing::Brush ^ brush, 
cli::array <System::Drawing::Point> ^ points, 
System::Drawing::Drawing2D::FillMode fillmode, float 
tension); 
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FillClosedCurve(Brush, PointF[]) - void 
FillClosedCurve(System::Drawing::Brush ^ brush, 
cli::array <System::Drawing::PointF> ^ points); 

FillClosedCurve(Brush, PointF[], FillMode) - void 
FillClosedCurve(System::Drawing::Brush ^ brush, 
cli::array <System::Drawing::PointF> ^ points, 
System::Drawing::Drawing2D::FillMode fillmode); 

FillClosedCurve(Brush, PointF[], FillMode, Single)- void 
FillClosedCurve(System::Drawing::Brush ^ brush, 
cli::array <System::Drawing::PointF> ^ points, 
System::Drawing::Drawing2D::FillMode fillmode, float 
tension); 

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 
28. FillEllipse. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidaellipisnibo‘yyalganholdachizadi. 

Uning 4 taturimavjud. 

FillEllipse(Brush, Int32, Int32, Int32, Int32) -  void 
FillEllipse(System::Drawing::Brush ^ brush, int x, 
int y, int width, int height); 

FillEllipse(Brush, Rectangle) -  void 
FillEllipse(System::Drawing::Brush ^ brush, 
System::Drawing::Rectangle rect); 

FillEllipse(Brush, RectangleF) - void 
FillEllipse(System::Drawing::Brush ^ brush, 
System::Drawing::RectangleF rect);  

FillEllipse(Brush, Single, Single, Single, Single) - void 
FillEllipse(System::Drawing::Brush ^ brush, float x, 
float y, float width, float height);  

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 
29. FillPath. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidabog‘langanvaegrichiziqlarbo‘yalg

anholdachizadi.  

FillPath(Brush, GraphicsPath) - void 
FillPath(System::Drawing::Brush ^ brush, 
System::Drawing::Drawing2D::GraphicsPath ^ path);  

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 

30. FillPie. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidabirjuftkoordinatalar, kenglik, 
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balandlikvaikkitaradialchiziqbilanbelgilanganellipsnibo‘yalganholdachiz

adi. Uning 3 taturimavjud. 

FillPie(Brush, Int32, Int32, Int32, Int32, Int32, Int32) - void 
FillPie(System::Drawing::Brush ^ brush, int x, int y, 
int width, int height, int startAngle, int 
sweepAngle);  

FillPie(Brush, Rectangle, Single, Single) - void 
FillPie(System::Drawing::Brush ^ brush, 
System::Drawing::Rectangle rect, float startAngle, 
float sweepAngle);  

FillPie(Brush, Single, Single, Single, Single, Single, Single) - 

 void FillPie(System::Drawing::Brush ^ brush, 
float x, float y, float width, float height, float 
startAngle, float sweepAngle); 

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 
31. FillPolygon. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidamaydonnibo‘yalganholdachizadi. 

Uning 4 taturimavjud. 

FillPolygon(Brush, Point[]) - void 
FillPolygon(System::Drawing::Brush ^ brush, 
cli::array <System::Drawing::Point> ^ points, 
System::Drawing::Drawing2D::FillMode fillMode);  

FillPolygon(Brush, Point[], FillMode) - void 
FillPolygon(System::Drawing::Brush ^ brush, 
cli::array <System::Drawing::PointF> ^ points);  

FillPolygon(Brush, PointF[]) -  void 
FillPolygon(System::Drawing::Brush ^ brush, 
cli::array <System::Drawing::PointF> ^ points, 
System::Drawing::Drawing2D::FillMode fillMode); 

FillPolygon(Brush, PointF[], FillMode) - void 
FillRectangle(System::Drawing::Brush ^ brush, int x, 
int y, int width, int height); 

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 
32. FillRectangle. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidato‘rtburchaknibo‘yalganholdachiz

adi. Uning 4 taturimavjud. 

FillRectangle(Brush, Int32, Int32, Int32, Int32) - void 
FillRectangle(System::Drawing::Brush ^ brush, 
System::Drawing::Rectangle rect);  
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FillRectangle(Brush, Rectangle) - void 
FillRectangle(System::Drawing::Brush ^ brush, 
System::Drawing::RectangleF rect);  

FillRectangle(Brush, RectangleF) -  void 
FillRectangle(System::Drawing::Brush ^ brush, float 
x, float y, float width, float height); 

FillRectangle(Brush, Single, Single, Single, Single) - void 
FillRectangles(System::Drawing::Brush ^ brush, 
cli::array <System::Drawing::Rectangle> ^ rects); 

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 
33. FillRectangles. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidaulanadiganto‘rtburchaknibo‘yalga

nholdachizadi. Uning 2 taturimavjud. 

FillRectangles(Brush, Rectangle[]) -  void 
FillRectangles(System::Drawing::Brush ^ brush, 
cli::array <System::Drawing::RectangleF> ^ rects); 

FillRectangles(Brush, RectangleF[]) -  void 
FillRegion(System::Drawing::Brush ^ brush, 
System::Drawing::Region ^ region);  

Bufunksiyainingbarchaparametrlaritaʻlilqilingan. 

34. FillRegion. 

Bufunksiyaberilganparametrlarasosidasohanibo‘yalganholdachizadi.  

FillRegion(Brush, Region) -  void 
FillRegion(System::Drawing::Brush ^ brush, 
System::Drawing::Region ^ region); 

 Grafikasinfining 34 tausullarinivarinatlariasosidakeltirdik. 

Buusullarnivaxususiyatlarnitasvirlarniqurishorqaliko‘ribchiqamiz. 

Graphics 

sinfiusulariasosidatasvirlarniqurish.TasvirlarniqurishuchunPictureBo

x komponentasidanfoydalanamiz. 

 Chiziqchizish.Bundakomponentaningberilganjoyida, 
ranglichiziqchizishniko‘ramiz. Buninguchun 1 takomponenta, 1 

tatugmava 4 tatextBox 

komponentalarinioynagaqulayqilibjoylashtiramiz.  
 1-qadam. Oynaning Form1_Load 

hodisasidaquyidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

this->Text = "DrawLine - chiziq chizish"; 
button1->Text = "CHIZISH"; 
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2-qadam. 

KomponentavatextBoxxususiyatlarinisozlashamallarnibajarishmumkin. 

3-qadam. Chiziqchizishuchunnuqtalargaatabint 
myPoint[4];o‘zgaruvchisiolamiz.  

4-qadam. Komponentaning Paint 
deganhodisasigaquyidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

e->Graphics->DrawLine(System::Drawing::Pens::Red,  
    myPoint[1], myPoint[2], myPoint[3], 
myPoint[4]); 

5-qadam. 

Tugmaningbutton1_Clickhodisasidaquyidagialgoritmnijoylashtirami

z. 

myPoint[1] = Convert::ToInt32(textBox1->Text); 
myPoint[2] = Convert::ToInt32(textBox2->Text); 
myPoint[3] = Convert::ToInt32(textBox3->Text); 
myPoint[4] = Convert::ToInt32(textBox4->Text); 
pictureBox1->Refresh(); 

Bundamatndansontipigao‘tishamalidanfoydalanilganvaharbirtugma

bosilgandakomponentaningchizmasio‘zgaribturadi.  
Agarloyihaniishgatushursangiz, textBoxlargakeraklisonlarnikiritib, 

chiziqchizishmumkin. 

Komponentaningo‘lchamidankattachiziqlarnichizishmumkinammoko‘ri
nmaydi. Unibrshqarishlozim, 

yaʻnikeraklikattalikdanoshibketgandafoydalanuvchigamuloqotoynasibila

nxabarberishmumkin, buni 
textBoxlarningfokusio‘zgargandaamalgaoshirishmaqsadgamuvofiq.  

Chiziqchizishningnatijasi 12.1-rasmdakeltirilgan.  
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12.1-rasm. Chiziqchizishnatijasi. 

Uchburchakchizish.Bundakomponentaningberilganjoyida, 

ranglichiziqlarorqaliuchbursakchizishniko‘ramiz. Buninguchun 1 

takomponenta, 1 tatugmava 6 tatextBox 
komponentalarinioynagaqulayqilibjoylashtiramiz.  Chuniki 3 

tachiziqningtutashtirsak, uchburchakhosilbo‘ladi. 

 1-qadam. Oynaning Form1_Load 
hodisasidaquyidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

this->Text = "DrawLine - uchburchak chizish"; 
button1->Text = "CHIZISH"; 

2-qadam. 

KomponentavatextBoxxususiyatlarinisozlashamallarnibajarishmumkin. 

3-qadam. Chiziqchizishuchunnuqtalargaatabint 
myPoint[6];o‘zgaruvchisiolamiz.  

4-qadam. Komponentaning Paint 
deganhodisasigaquyidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

e->Graphics->DrawLine(System::Drawing::Pens::Red,  
     myPoint[1], myPoint[2], myPoint[3], 
myPoint[4]); 
e->Graphics->DrawLine(System::Drawing::Pens::Black,  
     myPoint[3], myPoint[4], myPoint[5], 
myPoint[6]); 
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e->Graphics->DrawLine(System::Drawing::Pens::Blue,  
    myPoint[1], myPoint[2], myPoint[5], 
myPoint[6]); 

5-qadam. 

Tugmaningbutton1_Clickhodisasidaquyidagialgoritmnijoylashtirami

z. 

myPoint[1] = Convert::ToInt32(textBox1->Text); 
myPoint[2] = Convert::ToInt32(textBox2->Text); 
myPoint[3] = Convert::ToInt32(textBox3->Text); 
myPoint[4] = Convert::ToInt32(textBox4->Text); 
myPoint[5] = Convert::ToInt32(textBox3->Text); 
myPoint[6] = Convert::ToInt32(textBox4->Text); 
pictureBox1->Refresh(); 

Agarloyihaniishgatushursangiz, textBoxlargakeraklisonlarnikiritib, 

uchburchaknichizishmumkin.  

Ellipischizish.Bundakomponentaningberilganjoyida, 
rangliellipischizishniko‘ramiz. Buninguchun 1 takomponenta, 1 

tatugmava 4 tatextBox 

komponentalarinioynagaqulayqilibjoylashtiramiz.  
 1-qadam. Oynaning Form1_Load 

hodisasidaquyidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

this->Text = "Ellipse - chizish"; 
button1->Text = "CHIZISH"; 

2-qadam. 

KomponentavatextBoxxususiyatlarinisozlashamallarnibajarishmumkin. 

3-qadam. Chiziqchizishuchunnuqtalargaatabint 
myPoint[4];o‘zgaruvchisiolamiz.  

4-qadam. Komponentaning Paint 

deganhodisasigaquyidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

Pen ^ pen = gcnew Pen(Color::Black); 
    e->Graphics->DrawEllipse(pen,  
     myPoint[1], myPoint[2], myPoint[3], 
myPoint[4]); 

5-qadam. 

Tugmaningbutton1_Clickhodisasidaquyidagialgoritmnijoylashtirami

z. 

myPoint[1] = Convert::ToInt32(textBox1->Text); 
myPoint[2] = Convert::ToInt32(textBox2->Text); 
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myPoint[3] = Convert::ToInt32(textBox3->Text); 
myPoint[4] = Convert::ToInt32(textBox4->Text); 
pictureBox1->Refresh(); 

 
12.2-rasm. DrawEllipsechizishnatijasi. 

Yuqoridakeltirilganchizishlarorqaliboshqaixtiyoriyshakllarnihamchi
zishmumkin. Turlishakllarnichizibbo‘yyashniko‘ramiz. 

Turlishakllarnibo‘yyash.Bundakomponentaningberilganjoyida, 

bo‘yyalganshaklarnichizishniko‘ramiz. BuninguchunBrush – 

mo‘yqalamdanfoydalanib, 1 takomponenta, 1 ta label va 1 ta  Combox 

komponentalarinioynagaqulayqilibjoylashtiramiz.  

 1-qadam. Oynaning Form1_Load 
hodisasidaquyidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

this->Text = "Shaklni boʻyash"; 
     label1->Text = "Kerakli shaklni 
tanlang:"; 
     comboBox1->Text = "Shakllar"; 
     comboBox1->Items-
>Add("Toʻrtburchak"); 
     comboBox1->Items->Add("Ellipis"); 
     comboBox1->Items->Add("Doira"); 
     comboBox1->Items->Add("Qirqilgan 
doira "); 
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2-qadam. 

KomponentavaComboBoxxususiyatlarinisozlashamallarnibajarishmumk

in. 
3-qadam. ComboBox  

komponentasiningcomboBox1_SelectedIndexChangedhodisasidaqu

yidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

Graphics ^grp = pictureBox1->CreateGraphics(); 
Brush ^ brsh = gcnew SolidBrush(Color::Green); 
grp->Clear(SystemColors::Control); 
     
switch (comboBox1->SelectedIndex){ 
  case 0:  
  grp->FillRectangle(brsh,50,50,150,150); 
break; 
 case 1:  
  grp->FillEllipse(brsh,50,50,300,150); break; 
 case 2:  
  grp->FillEllipse(brsh,50,50,150,150); break; 
 case 3: 
  grp->FillPie(brsh,50,50,150,150,150,100); 
break; 
 default:   
grp->Clear(SystemColors::Control);break; 
     } 

 
12.3-rasm. Turlishakllarnibo‘yyashnatijasi. 

 

 Ko‘pburchaklarnichizish.Bundakomponentaningberilganjoyida, 
bo‘yyalganfoydalanuvchishaklarnichizishniko‘ramiz. 
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BuninguchunBrush – mo‘yqalamdanfoydalanib, 1 takomponenta, 1 ta  

buttonkomponentasinioynagaqulayqilibjoylashtiramiz.  

 1-qadam. Oynaning Form1_Load 
hodisasidaquyidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

    this->Text = "Koʻp burchakni 
chizish"; 
    button1->Text = "Chizish"; 

2-qadam. Komponentava 

buttonxususiyatlarinisozlashamallarnibajarishmumkin. 

3-qadam. button  

komponentasiningbutton1_Clickhodisasidaquyidagialgoritmnijoylas

htiramiz. 

Graphics^ graf = pictureBox1->CreateGraphics(); 
Pen^ gPen = gcnew Pen( Color::Black,1); 
HatchBrush^ HBrush = gcnew HatchBrush( 
HatchStyle::Sphere, Color::Green, Color::Black ); 
 
Point point1 = Point(50,50); 
Point point2 = Point(50,200); 
Point point3 = Point(100,250); 
Point point4 = Point(150,150); 
Point point5 = Point(240,250); 
Point point6 = Point(280,25); 
Point point7 = Point(300,50); 
 array<Point> ^Points = 
{point1,point2,point3,point4,point5,point6,point7}; 
 
graf->DrawPolygon( gPen, Points ); 
graf->FillClosedCurve( HBrush, Points); 

BualgoritmdagiHatchBrushsinfiishlashiuchunusing namespace 

System::Drawing::Drawing2D;nomlarfazosiniqo‘shibqo‘yishkerak. 
Algoritmda 7 tanuqtalarnibirlashtirishorqalishakdchiziladi. 
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12.4-rasm. Turlishakllarnibo‘yyashnatijasi. 

 

Hodisalarorqalishaklchizish.Hamma "Paint" kabidasturlarnibiladi. 

Uningengajoyibxususiyatlaridanbirisichqonchabilanchiziqlarchizishdir. 
Buniamalgaoshirishuchunkomponentningsichqonchabilashishlash"Mou

sDown", 

""MausUp" i "MouseMove"hodisalarijanfoydalanishmumkin. 
Dasturningalgoritmig‘oyasiquyidagicha: 

foydalanuvchisichqonchaningchaptugmasinibosgandakursororqasigajud

ako‘pkichikkvadratlarchizilaboshlaydi. 
Bukvadratlarhajmikoddako‘rsatilgan. Bundantashqari, "tugma" 

tugmachasinirasmgatushiradiganshaklgako‘chirishingizkerak. 

Bundakomponentaningberilganjoyida, 
sichqonchahodisalariorqalishaklarnichizishniko‘ramiz. 

BuninguchunBrush – mo‘yqalamdanfoydalanib, 1 takomponenta, 1 ta  

buttonkomponentasinioynagaqulayqilibjoylashtiramiz.  
 1-qadam. Oynaning Form1_Load 

hodisasidaquyidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

button1->Text = "Tozalash"; 
this->Text = "Shakl chizish"; 

2-qadam. Komponentava 
buttonxususiyatlarinisozlashamallarnibajarishmumkin. 

3-qadam. button  

komponentasiningbutton1_Clickhodisasidaquyidagialgoritmnijoylas

htiramiz. Bualgoritmkomponentaningtozalashuchunishlatiladi. 

Graphics ^ grp = pictureBox1->CreateGraphics(); 
grp->Clear(SystemColors::Window); 
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4-qadam. 

Komponentaningsichqonchahodisalariniqaytaishlashuchunmantiqiybiro‘

zgaruvchiolinadi, uningqiymati [0] bo‘lsin. Bool Drow = false; 
5-qadam. 

Sichqonchakomponentaningustigakelgandamantiqiyo‘zgaruvchiningqiy

mati 1 gao‘zgaradi. Chunkichizishniboshlashuchun. 

BuniamalgaoshirishshuchunsichqonchaningpictureBox1_MouseDownho
disasigaDrow = true;niyozibqo‘yamiz. 

6-qadam. 

Sichqonchakomponentaningustidanketgandamantiqiyo‘zgaruvchiningqi
ymati 0 gao‘zgaradi. Chunkichizishnitugatishuchun. 

BuniamalgaoshirishshuchunsichqonchaningpictureBox1_MouseUphodis
asigaDrow = false;niyozibqo‘yamiz. 

7-qadam. 

Sichqonchakomponentaningustidakelgandachizishiuchunquyidagialgorit
mnikiritamiz.  

Graphics^ graf = pictureBox1->CreateGraphics(); 
 if (Drow == true){ 
 graf->FillEllipse(Brushes::Violet, e->X, e->Y, 
3,3); // moʻy qalam qalinligi 
} 

Algoritmdashakllarnihosilqilishuchunjudakichikellipischalardanfo
ydalanamiz. 
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12.5-rasm. Sichqonchabilanturlishakllarnichizish. 

Rasmlarnio‘zgartirish.BuninguchunfayllarniyuklashopenFiledialo

gvafayllarnisaqlashsaveFiledialogkomponentalaridanfoydalanamiz. 
BuninguchunBrush – mo‘yqalamdanfoydalanib, 1 takomponenta, 3 ta  

buttonkomponentasinioynagaqulayqilibjoylashtiramiz. Button 

larningbirinchisi, rasmnitahrirlashnitozalashniamalgaoshiradi, 
ikkinchisi, tahrirlanganrasmnisaqlashuchun, uchinchisi, 

rasmnitahrirlashuchunyuklashniamalgaoshiradi. using namespace 
System::Drawing::Drawing2D;niqo‘shishbqo‘yishkerak. 

 1-qalam. 

Rasmlarnio‘zgartirishuchunishlatiladigano‘zgaruvchilarnieʻlonqilamiz. 

private: Bitmap ^ bmp_for_draw; 
 private: Point start_point; 
 private: bool Draw; 
 public: Pen^ pen_for_draw; 
 private: String ^ full_name_of_image; 

2-qadam. 

DasturoynasiningForm1_Loadhodisasigadastlabkisozlamalarnio‘rnatam

iz. 

this->Text = "Rasmni tahrirlash"; 
 button1->Text = "Tozalash"; 
 button2->Text= "Rasmni saqlash"; 
 button3->Text = "Rasmni yuklash"; 
 pen_for_draw = gcnew Pen(Color::Black, 4); 
 pen_for_draw->StartCap = 
System::Drawing::Drawing2D::LineCap::Round; 
 pen_for_draw->EndCap = 
System::Drawing::Drawing2D::LineCap::Round; 

Bundakomponentalarnisozlashvabirqalamniyaratibolish, 
uningStartCap,  EndCapxususiyatlarinio‘rnatishamalgaoshiriladi. 

3-qadam. 

Komponentdagirasmnitozalashuchunbutton1_Clickhodisagaalgoritmniy
ozamiz. 

Graphics^ grp = pictureBox1->CreateGraphics();  
grp->Clear(SystemColors::Window); 

4-qadam. 

SichqonchakomponentaningustidakelgandachizishiuchunpictureBox1_

MouseDownhodisasigaquyidagialgoritmnikiritamiz 
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if (e->Button == 
System::Windows::Forms::MouseButtons::Left){ 
      Draw = true; 
      start_point = e->Location; 
    } 

5-qadam. 
Sichqonchakomponentaningustidaketgandachizishnito‘xtatishuchun 

pictureBox1_MouseUp hodisasigaquyidagialgoritmnikiritamiz 

 if (e->Button == 
System::Windows::Forms::MouseButtons::Left){ 
      Draw = false; 
     } 

6-qadam. Komponentagakeraklirasmniyuklashuchun 

button3_Clickhodisasigaquyidagialgoritmniyoziladi 

OpenFileDialog ^ open_dialog = gcnew 
OpenFileDialog(); 
open_dialog->Filter = "Image 
Files(*.BMP;*.JPG;*.GIF;*.PNG)|*.BMP;*.JPG;*.GIF;*.PN
G|All files (*.*)|*.*"; 
if (open_dialog->ShowDialog() == 
System::Windows::Forms::DialogResult::OK){ 
 try{ 
  full_name_of_image = open_dialog->FileName; 
        bmp_for_draw = gcnew Bitmap(open_dialog-
>FileName); 
  //pictureBox1->Size = bmp_for_draw->Size; 
  pictureBox1->SizeMode = 
PictureBoxSizeMode::StretchImage; 
  pictureBox1->Image = bmp_for_draw; 
  pictureBox1->Invalidate(); 
 } catch(Exception^ e) { 
 System::Windows::Forms::DialogResult rezult = 
MessageBox::Show("Tanlangan faylni ochib bo'lmaydi "+ 
e->ToString(),"Diqqat", MessageBoxButtons::OK, 
MessageBoxIcon::Error); 
 }} 

Bundagiasosinuqsonshundaniboratki, 

agarrasmningo‘lchamlarikomponentaningo‘lchamlaribilanbirxilbo‘lsa, 
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yaxshichizadi, birxilbo‘lmasa, 

foydalanuvchiekraniningproporsiyasiniolibchizadi. 

7-qadam. Komponentadagirasmnisaqlashuchun 
button2_Clickhodisasigaquyidagialgoritmniyoziladi 

if (pictureBox1->Image != nullptr){ 
String ^format = full_name_of_image-
>Substring(full_name_of_image->Length - 4, 4); 
SaveFileDialog ^savedialog = gcnew SaveFileDialog(); 
savedialog->Title = "Rasmni saqlash ..."; 
savedialog->OverwritePrompt = true; 
savedialog->CheckPathExists = true; 
savedialog->Filter = "Image Files(*.BMP)|*.BMP|Image 
Files(*.JPG)|*.JPG|Image Files(*.GIF)|*.GIF|Image 
Files(*.PNG)|*.PNG|All files (*.*)|*.*"; 
savedialog->ShowHelp = true; 
// If selected, save 
if (savedialog->ShowDialog() == 
System::Windows::Forms::DialogResult::OK){ 
 try{ 
bmp_for_draw->Save(savedialog->FileName, 
System::Drawing::Imaging::ImageFormat::Jpeg); 
} catch(Exception ^ e) { 
System::Windows::Forms::MessageBox::Show("Impossible 
to save image"+e->ToString(), "FATAL ERROR", 
MessageBoxButtons::OK, MessageBoxIcon::Error); 
} } } 

8-qadam. 

Sichqonchakomponentaningustidakelgandachizishiuchunquyidagialgorit

mnikiritamiz.  

if (e->Button ==  
System::Windows::Forms::MouseButtons::Left){ 
Graphics ^graf = Graphics::FromImage(pictureBox1-
>Image); 
graf->DrawLine(pen_for_draw, start_point, e-
>Location); 
start_point = e->Location; 
pictureBox1->Invalidate(); 
} 
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Dasturniishlatgandaquyidagioynachiqadi. 

 
12.6-rasm. Rasmlarnitahrirlash. 

Matnlarnitasvirkabijoylashtirish.Bundakomponentaningbelgilan

ganjoyida, aniqo‘lchamlivaranglimatnnijoylashtirishniko‘ramiz. 
Buninguchunkomponentaga 3 ta textbox va 1ta botton 

komponentlariniqulayqilibjoylashtiramiz. Birinchisimatnyozishuchun, 

qolganikkitasimatnnijoylashtirishnuqtasiuchun. 
 1-qadam. Textbox nirejimini multiline rejimigava scrolBars 

xususityatiga Vertical qiymatio‘rnatiladi.  

2-qadam. Oynaning Form1_Load 
hodisasidaquyidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

Font = gcnew System::Drawing::Font("Times New Roman", 
12, FontStyle::Bold); 
  button1->Text = "Chizish"; 
  this->Text = "Matn chizish"; 

3-qadam. Komponentava 

buttonxususiyatlarinisozlashamallarnibajarishmumkin. 

4-qadam. button  

komponentasiningbutton1_Clickhodisasidaquyidagialgoritmnijoylas

htiramiz. Bualgoritmkomponentaningtozalashuchunishlatiladi. 
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String^ Text = String::Format("{0}", textBox1->Text); 
  Brush^ brsh = gcnew SolidBrush(Color::LimeGreen); 
  Graphics^ G = pictureBox1->CreateGraphics(); 
  G->TextRenderingHint = 
System::Drawing::Text::TextRenderingHint::AntiAlias; 
  int xP = Convert::ToInt16(textBox2->Text); 
  int yP = Convert::ToInt32(textBox3->Text); 
  G->DrawString(Text, Font, brsh, xP, yP); // 
joylashtirish manzili 

Dasturniishgatushiramizvaquyidaginatijaniolamiz 

 
12.7-rasm. Matnlarnijoylashtirish. 

 Matnlirasmlarniyaratish.Matnlirasmlarniyaratishuchun 1 
takomponenta, 4 ta label, 4 ta button, 4 ta textbox 

larniqulayqilibjoylashtiriladi.  



580 

 1-qadam. 2 ta Textbox nirejimini multiline rejimigava scrolBars 

xususityatiga Vertical qiymatio‘rnatiladi.  

2-qadam. Oynaning Form1_Load 
hodisasidaquyidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

    this->label1->Text = "| Yuqoridagi 
matn"; 
     label2->Text = "|"; 
     label3->Text = "| Pastdagi matn"; 
     label4->Text = "|"; 
     button1->Text = "Tozalsh"; 
     button2->Text = "Chizish"; 
     button3->Text = "Saqlash"; 
    button4->Text = "Rasm yuklash"; 

3-qadam. 
Komponentavabuttonxususiyatlarinisozlashamallarnibajarishmumkin. 

4-qadam. TextBox3 va TextBox4 nimosravishda TextBox1 va  

TextBox2 larorqasigatashlaymiz.  
5-qadam. Formaning formBorderStyle xususiyatiga 

SizableToolWindow nio‘rnatamiz. 

Formanio‘lchamlarinio‘zgartirmaslikuchun, 
buniboshqachahamamalgaoshirishmumkin. 

6-qadam. TextBox3 va TextBox4 nishrifto‘lchamlarini 12,  

TextBox1 va  TextBox2 larboshqakattaroqo‘lchamnio‘rnatamiz. 
Chunkidasturishgatushgadaasosiyko‘rinadigannmatnlarko‘rinmaydigan

matnlargako‘chiriladivaundankomponentagako‘chiriladi. 

7-qadam. Zarurriyo‘zgaruvchilarnianiqlashmiz. 

private: Bitmap^ bmp_for_draw; 
  private: String^ full_name_of_image; 

8-qadam. Oynaning Form1_Load 

hodisasidavomidanquyidagialgoritmnijoylashtiramiz. 

  Text = "Matnni rasmga joylashtirish"; 
  Font = gcnew System::Drawing::Font("Times New 
Roman", 32, FontStyle::Bold); 
this->pictureBox1->SizeMode = 
PictureBoxSizeMode::StretchImage; 

9-qadam. Komponentagakeraklirasmniyuklashuchun 

button4_Clickhodisasigaquyidagialgoritmniyoziladi 

OpenFileDialog^ open_dialog = gcnew OpenFileDialog(); 
open_dialog->Filter = "Image 
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Files(*.BMP;*.JPG;*.GIF;*.PNG)|*.BMP;*.JPG;*.GIF;*.PN
G|All files (*.*)|*.*"; 
if (open_dialog->ShowDialog() == 
System::Windows::Forms::DialogResult::OK)   { 
 try{ 
 full_name_of_image = open_dialog->FileName; 
  bmp_for_draw = gcnew Bitmap(open_dialog-
>FileName); 
 pictureBox1->Image = bmp_for_draw; 
  pictureBox1->Invalidate(); 
  }catch(Exception^ e) { 
  System::Windows::Forms::DialogResult rezult = 
MessageBox::Show("Fayl xato tanlandi"+e-
>ToString(),"Warning",MessageBoxButtons::OK, 
MessageBoxIcon::Error); 
 } } 

10-qadam. Komponentadagirasmnisaqlashuchun 

button3_Clickhodisasigaquyidagialgoritmniyoziladi 

if (pictureBox1->Image != nullptr){ 
 String^ format = full_name_of_image-
>Substring(full_name_of_image->Length - 4, 4); 
 SaveFileDialog^ savedialog = gcnew SaveFileDialog(); 
 savedialog->OverwritePrompt = true; // Agar shu 
nomli fayl boʻlsa 
 savedialog->CheckPathExists = true; // Agar 
notoʻgʻri nom kiritilsa 
 savedialog->ShowHelp = true; 
 savedialog->Filter = "Image Files(*.BMP)|*.BMP|Image 
Files(*.JPG)|*.JPG|Image Files(*.GIF)|*.GIF|Image 
Files(*.PNG)|*.PNG|All files (*.*)|*.*"; 
 if (savedialog->ShowDialog() == 
System::Windows::Forms::DialogResult::OK){ 
 try { 
  Bitmap^ MBB = gcnew Bitmap(pictureBox1->Image); 
  MBB->Save(savedialog->FileName, 
System::Drawing::Imaging::ImageFormat::Jpeg); 
  } catch(Exception^ e){ 
  MessageBox::Show("Rasmni saqlashda xatolik", 
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"FATAL ERROR", MessageBoxButtons::OK, 
MessageBoxIcon::Error); 
 } } } 

11-qadam. Komponentadagirasmnitozalashuchun 
button1_Clickhodisasigaquyidagialgoritmniyoziladi 

Bitmap^ BM = gcnew Bitmap(pictureBox1->Image); 
Graphics^ C = 
System::Drawing::Graphics::FromImage(BM); 
//Graphics C = CreateGraphics(); 
C->Clear(pictureBox1->BackColor); 
pictureBox1->Image = BM; 

12-qadam. Komponentagamatnlarnijoylashtirishuchunuchun 

button2_Clickhodisasigaquyidagialgoritmniyoziladi 

System::Drawing::Font^ FontTemp  = gcnew 
System::Drawing::Font("Times New Roman", 32, 
FontStyle::Bold); 
 textBox4->Text = textBox1->Text; 
textBox3->Text = textBox2->Text; 
SaveFileDialog^ savedialog = gcnew SaveFileDialog(); 
String^ Text = String::Format("{0}", textBox4->Text); 
String^ Txt = String::Format("{0}", textBox3->Text); 
Brush^ brsh = gcnew SolidBrush(Color::White); 
Bitmap^ MBB = gcnew Bitmap(pictureBox1->Image); 
Graphics^ G = 
System::Drawing::Graphics::FromImage(MBB);  
Graphics^ Q = G; 
G->TextRenderingHint = 
System::Drawing::Text::TextRenderingHint::AntiAlias; 
G->DrawString(Text, FontTemp, brsh, 75, 2); 
Q->TextRenderingHint = 
System::Drawing::Text::TextRenderingHint::AntiAlias; 
Q->DrawString(Txt, FontTemp, brsh, 5, 225); 
pictureBox1->Image = MBB; 

Dasturniishgatushiramizvaquyidaginatijaniolamiz 
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12.8-rasm. Matnlarnirasmgajoylashtirish. 

Graphics 

sinfiusulariasosidatasvirlarniqurishningturliusullariqarabchiqdik, 
buamallaryordamidarasmlanitahrirlash, ishlovberish, 

matnlarnijoylashtirishkabiixtiyoriyamallarnibajarishmumkin. 

Chart komponentaxususiyativahodisalari. Bukomponenta Data 
tab bo‘limigajoylashganbo‘lib, 

asosanma’lumotlarniinfografiklarniyaratishuchunishlatiladi. 

Infografikuchunma’lumotlarto‘plamikerak.  
Bukomponentaningxusussiyativahodisalariboshqakomponentalarnik

ikabibo‘lib, xuddio‘shalarkabibo‘limlargabo‘lingan. 

Ularningmaxsuslarinikeltiribo‘tamiz. 
1. BorderSkin xususiyatlargruppasibo‘lib, 

undakomponentaningyanginiqobgasolishmumkin. Niqobdeganda, 
uningyangiko‘rinishiinobatgaolingan. Rang (color), rasm (image), stil 

(style), kengligi (width) kabixususiyatlarimavjud. 

Buxususiyatlarnio‘rnatishmuammokeltiribchiqarmaydi. 
Oldingio‘rganganlaringizdabundayxususiyatlardanfoydalangansiz. 

Shuningdekasosiyniqobbu SkinStyle bo‘lib, 

komponentaningasosiyko‘rinishinio‘zgartrishuchunxizmatqiladi. 
Uningmosqiymatlarro‘yxatimavjud, 

shundankeraklisinitanlabolishmumkin. 

2. Palette (palitra) – 
xususiyatiyordamidakomponentaninginfografikaniko‘rsatadiganshaklinit

anlashmumkin. Uningmosqiymatlarro‘yxatimavjud. 
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3. PaletteCustomColors – 

bundahamkomponentaninginfografikaniko‘rsatadiganshaklinitanlashmu

mkin. Ammofoydalanuvchio‘ziningrangitanlashimimumkin. 
Bundamaxsusmuloqotoynasiaosidapalitragaturliranglarniqo‘shishmumki

n. 

4. Annotations – bundakomponentagaizohlarniyozishmumkin. 
Buningo‘ziningxususiyatlarimaxsusmuloqotoynasiyordamidao‘rnatiladi. 

5. ChartAreas – buxususiyatorqalikomponentagabirnechata chart 

infografikajoylashtirishmumkin. 
Buninghamo‘zimosxususiyatlarinimosmuloqotoynasibilano‘rnatishlozim

.   

6. Legends – 
infografikagakeltirilganqiymatlariningjoylashishmaydoni. 

Bunihammaxsusmuloqotoynasiasosidatahrirqilishmumkin 
7. Series – buxususiyatasosiybo‘lib, 

infografikaningqiymatlarinibelgilovchi, 

harbirqiymattegishliliginibildiradi. 
Buninguchunmaxsusmulovotoynasimavjud. 

Bungato‘liqroqto‘xtalibo‘tamiz. 

8. Titles – 
komponentalargajoylashtirilganinfografikalargasarlavhaqo‘yishuchunish

latiladi. 

Uningmaxsusmuloqotoynasiorqaliishlovberishorqalishrnatishmumkin. 
Series – 

bukomponentagaqiymatlarniqo‘shishvaunitasvirlashuchunxizmatqiladi. 

Komponentaningichigajoylashtirilgansohanitahrirlashuchunishlatiladi. 
Ungabosgandaquyidagimuloqotoynasichiqadi. 
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12.9-rasm. Tahrirlashoynasi. 

 Buoyndayangiqiymatlarmaydoniqo‘shishuchun [Add] 

tugmasivaunio‘chirishuchun [Remove] tugmasiishlatiladi. 
Infografikaningasosiyxususiyatlariniboshqarishuchuno‘ngtomondagixus

usiyatlarpanelidanfoydalanishmumkin. 

Undainfografikanitaxhrirlashuchunzarurbo‘lganbarchaxususiyatlarbor. 
Ulardanbiribu ChartType bo‘lib, 

infografikaningturlarinibelgilashuchunxizmatqiladi. 

Uningturlariquyidagi 12.10-rasmdakeltirilgan. 

   
12.10-rasm. Infografikaningturlari 

 Shuningdek, infografikaningma’lumotlari, yozuvlari, qiymatlari, 
maydoni, qiymatturlari, chegaralaribilanishlashxususiyatlarixammuvjud. 

Odatdabuxususiyatlarnidasturlashorqalidasturfragmentlaridao‘rnatishfaf

oydalanishdasturchigaqulayhisoblanadi. 
Ammovizualdusturlashningimkoniyatidanfoydalanishuchunbunihamishl

atishnio‘rganishlozim. 
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 Funksiyalarnigrafiklariniqurish. 

Infografikakomponentasigamosravishdafunksiyalarnigrafikginichizishus

ullariko‘ribchiqamiz.  
 Matematikfunksiyalarnigrafiklarinichizishuchunavvalshufunksiya

larnibirsinfgayaratibolamiz. 

private value class MyFunction 
 { 
 private: 
  double _value; 
 public: 
  double getValuePow(double x) { 
   return Math::Pow(x, 2); 
  } 
  double  getValueX4(double x){ 
   return x*x*x*x; 
  } 
  double  getValuekxa(double x, int k, int a){ 
   return k*x+a; 
  } 
 }; 

 Buko‘rinishdamatematikaningbarchafunksiyalariniyaratibolishyo
kito‘g‘ridanto‘g‘rifoydalanishmumkin. 

 Chart komponentasigagrafiknichizishuchun Form1_Load 

hodisasigaquyidagichaalgoritmniyozamiz. 

chart1->Series->Clear(); 
    Series^ series1 = gcnew Series(L"X^2 grafigi"); 
    // rangni tanlash 
    series1->Color = Color::Blue; 
    series1->IsVisibleInLegend = true; 
    series1->IsXValueIndexed = true; 
    // infografikani turini tanlash 
    series1->ChartType = SeriesChartType::Line; 
    // qiymatlar qatlamini qoʻshish 
    chart1->Series->Add(series1); 
    // qiymatlarni 
    MyFunction^ func = gcnew MyFunction(); 
    for (double i = 0; i < 10; i++) { 
  series1->Points->AddXY(i, func-
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>getValuePow(i)); 
} 

 Agardasturniishlatsak, 

bir  funksiyaninggrafiginichizishimkoniyatiniberadi. 

 
12.11-rasm.   funksiyaninggrafigi. 

 Birvaqtningo‘zidabirnechtafunksiyaninggrafiklarinichizishuchuny
uqoridaaniqlangansinfdanfoydalanib, Form1_Load 

hodisasigaquyidagichaalgoritmniyozamiz. 

chart1->Series->Clear(); 
    Series^ series1 = gcnew Series(L"Cos(x)"); 
 Series^ series2 = gcnew Series(L"Sin(x)"); 
 Series^ series3 = gcnew Series(L"kx+a"); 
    // rangni tanlash 
    series1->Color = Color::Blue; 
 series2->Color = Color::Red; 
 series3->Color = Color::Green; 
 // infografikani turini tanlash 
 series1->ChartType = SeriesChartType::Spline; 
 series2->ChartType = SeriesChartType::Spline; 
 series3->ChartType = SeriesChartType::Spline; 
 // qiymatlar qatlamini qoʻshish 
    chart1->Series->Add(series1); 
    chart1->Series->Add(series2); 
    chart1->Series->Add(series3); 
    // qiymatlarni 
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    MyFunction^ func = gcnew MyFunction(); 
    for (double i = 0; i <= 100; i++) { 
  series3->Points->AddXY(i, func-
>getValuekxa(i*0.01,1,0)); 
  series1->Points->AddXY(i, Math::Cos(i)); 
  series2->Points->AddXY(i, Math::Sin(i)); 
} 

 Agardasturniishlatsak, 
birfunksiyalarninggrafiginichizishimkoniyatiniberadi. 

 
12.12-rasm. Funksiyalarninggrafigi. 

 Gistagrammagrafiklarinichizishuchunmassivlardanyokiixtiyoriyto

‘plamlardanfoydalanishmumkin. Buninguchun 3 tamassivolamiz, 
Form1_Load hodisasigaquyidagichaalgoritmniyozamiz 

chart1->Series->Clear(); 
 Title^ title = gcnew Title("Sotilgan texnikalar 
soni "); 
 chart1->Titles->Add(title);  
    Series^ series1 = gcnew Series(L"Telefon"); 
 Series^ series2 = gcnew Series(L"Kompyuter 
texnikasi"); 
 Series^ series3 = gcnew Series(L"Avtomashina"); 
    // rangni tanlash 
    series1->Color = Color::Blue; 
 series2->Color = Color::Red; 
 series3->Color = Color::Green; 
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 // infografikani turini tanlash 
 series1->ChartType = SeriesChartType::Column; 
 series2->ChartType = SeriesChartType::Column; 
 series3->ChartType = SeriesChartType::Column; 
 // qiymatlar qatlamini qoʻshish 
    chart1->Series->Add(series1); 
    chart1->Series->Add(series2); 
    chart1->Series->Add(series3); 
    // qiymatlarni 
 array<int>^ arr1 = {30,20,56,80,85};  
 array<int>^ arr2 = {50,70,50,65,75};  
 array<int>^ arr3 = {80,50,50,30,45}; 
for (int i = 0; i < arr1->Length; i++) { 
  series3->Points->AddXY(i, arr3[i]); 
  series1->Points->AddXY(i, arr2->GetValue(i)); 
  series2->Points->AddXY(i, arr1->GetValue(i)); 
} 

 Agardasturniishlatsak, 

Gistagrammagrafiginichizishimkoniyatiniberadi. 
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12.13-rasm. Gistagrammagrafiklarinichizish 

 Grafiklarinialohidasohashachizishuchunmassivlardanyokiixtiyori

yto‘plamlardanfoydalanishmumkin. Buninguchun 3 tamassivolamiz, 
Form1_Load hodisasigaquyidagichaalgoritmniyozamiz 

chart1->Series->Clear(); 
    ChartArea^ chartArea1 = gcnew ChartArea(); 
 ChartArea^ chartArea2 = gcnew ChartArea(); 
 ChartArea^ chartArea3 = gcnew ChartArea(); 
 chartArea1->Name = "1"; 
 chartArea2->Name = "2"; 
 chartArea3->Name = "3"; 
 this->chart1->ChartAreas->Add(chartArea1); 
    this->chart1->ChartAreas->Add(chartArea2); 
 this->chart1->ChartAreas->Add(chartArea3); 
 Title^ title = gcnew Title("Sotilgan texnikalar 
soni "); 
 chart1->Titles->Add(title);  
    Series^ series1 = gcnew Series(L"Telefon"); 
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 Series^ series2 = gcnew Series(L"Kompyuter 
texnikasi"); 
 Series^ series3 = gcnew Series(L"Avtomashina"); 
    // rangni tanlash 
    series1->Color = Color::Blue; 
 series2->Color = Color::Red; 
 series3->Color = Color::Green; 
 // infografikani turini tanlash 
 series1->ChartType = SeriesChartType::SplineArea; 
 series2->ChartType = 
SeriesChartType::SplineRange; 
 series3->ChartType = SeriesChartType::Spline; 
 series1->ChartArea = chartArea1->Name; 
 series2->ChartArea = chartArea2->Name; 
 series3->ChartArea = chartArea3->Name; 
 // qiymatlar qatlamini qoʻshish 
 chart1->Series->Add(series1); 
    chart1->Series->Add(series2); 
    chart1->Series->Add(series3); 
    // qiymatlarni 
 array<int>^ arr1 = {30,20,56,80,85};  
 array<int>^ arr2 = {50,70,50,65,75};  
 array<int>^ arr3 = {80,50,50,30,45};  
 for (int i = 0; i < arr1->Length; i++) { 
  series3->Points->AddXY( i, arr3[i]); 
  series1->Points->AddXY( i, arr2-
>GetValue(i)); 
  series2->Points->AddXY( i, arr1-
>GetValue(i)); 
} 

 Dasturfragmentinitahlilqilishorqaliyangiinfografikasohalarniqo‘shi

shvaularniqiymatlaro‘plamibilanbog‘lashniko‘rishinigmumkin. 

Agardasturniishlatsak, Gistagrammagrafiginichizishimkoniyatiniberadi. 
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12.14-rasm. Bitta Chart gabirnechtasohanijoylashtirish. 

Chart 

komponentasiyordamidafoydlanuvchiningixtiyoriyma’lumotlariniinfogr
afikasiniyaratishmumkin. 

Bujudakattaimkoniyatlikomponentahisoblanadi. 

Bunixammasinio‘rganishuchunko‘proqamaliyotqilishlozim. 
Yuqoridauningbaʻziimkoniyatlarinikeltirganholdakomponentaningxusus

iyatlarivahodisalaribo‘yichanazariyvaamaliyma’lumotlarnikeltirdik. 

 Visual Basic Power Packs 

komponentalarivaularniishlatish.Bukomponentalarguruhialohidabo‘li

b, ularni Microsoft Visual Basic Power Packs debatashadi. 

Buniyangivarintlarinihaminternetdanolishvao‘rnatishmumkin.  
 Asosiyvazifasiformanibezashuchunishlatiladi, 

shuninguchunbarchakomponentalargaborbo‘lganhodisalarmavjud. 

 Bu Microsoft.VisualBasic PowerPacks 
nomlarfazosidajoylashganbo‘lib, Visual Basic Power  Packs 

elementlaruchunsinflarimavjud. Visual Basic Power 

to‘plamlarelementlariqo‘shimcha Windows 
formalarielementlariuchunmo‘ljallangan. Ulardastlabbepulplagin-

smayliksifatidaishlatilganvaendi Visual Studio tarkibigakiritilgan. 
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12.15-rasm. Visual Basic Power  Packs komponentalari. 

12.3-jadval. Visual Basic Power  Packs komponentalari 

Ras

mi 

Komponentan

omi 

vazifasi 

 
PrintForm Formanichopqilishgaruxsatberishniboshqaradi 

 
LineShape 

Gorozantal, vertikal, 

diognalchiziqlarniboshqarishnitaʻminlaydi 

 
OvalShape 

Ovalko‘rinishdagiob’ektlarniboshqarishnitaʻminl

aydi 

 

RectangleSha
pe 

To‘rtburchakko‘rinishdagiob’ektlarniboshqarishn
itaʻminlaydi 

 
DataRepeater 

Talabasosidaformatlanganma’lumotlarniko‘rsata

di 

OvalShape komponentasiningbaʻzixususiyatlarivahodisalari 
1. BackColor – 

komponentaningorqaranginio‘rnatadivaqiymatlariranglarto‘plami. 

2. BackStyle - komponentaningorqastilinio‘rnatadivaqiymatlari 2 
tastatikberilgan. 

3. BorderColor - 

komponentaningchegararanginio‘rnatadivaqiymatlariranglarto‘plami. 
4. BorderStyle - 

komponentaningchegarastilinio‘rnatadivaqiymatlari6tastatikberilgan. 

5. BorderWight - 
komponentaningchegararangqalinliginio‘rnatadivaqiymatlarisonlar. 

6. FillColor - 
komponentaningaktivbo‘lgandagirangnio‘rnatadivaqiymatlariranglar. 

7. Location – komponentaningjoylashuvo‘rninio‘rnatish.. 

8. SelectionColor - 
komponentaningtanlanganbo‘lgandagirangnio‘rnatadivaqiymatlarirangla

r. 

Birloyihayaratingvaunda 12.16-rasmkabiformanitayyorlang. 
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12.16-rasm. Loyihako‘rinishi. 

Yaratilgan ovalShape1 

niformabo‘yichaxarakatlanishnimasalasiniko‘ramiz. Sizningformadagi 2 

ob’ektniyaratishdaularningxususiyatlaribilantanishibolgansiz. 
Buninguchunloyihagabir Timer1 ob’ektidanjoylashtiramiz. 

Tezbajarilishiuchununingintervalxususiyatiga 1 qiymatnikiritamiz. 

Timer1 ob’ektiningustigasichqonchaniikkimartabosib,  timer1_Tick 
hodisasigaquyidagichaalgoritmkiritamiz. 
if(ovalpos <= (this->Size.Width - ovalShape1-
>Size.Width)){ 
 ovalpos += 5; 
 ovalShape1->Location = Point(ovalpos,ovalShape1-
>Location.Y); 
 } 
 } 

Bunda ovalpos qiymati 
0gatengbo‘lganbutunsontipidagio‘zgaruvchi. Location – 

buob’ektningjoylashininibelgilaydivajuftqiymatgaega Point 

qiymatniqabulqiladi. 
Shuningdek, Form1_Load hodisasidaquyidagialgoritmniyozamiz. 

ovalpos = 0; 
timer1->Start(); 

AgardasturniishgatushirsangizovalShape1 

ob’ektiningharakatiniko‘rasiz. 

ShakllarningFillColor, FillGradientColor, FillGradientStyle, 
FillStyle xususiyatlaridanfoydalanib, 

turlixiltugmalarnihamyaratishmumkin. 
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Berilgan button 

tugmanibezashmasalasiniqaraymiz.Buninguchunformagabittatugmajoyla

shtiramizvauningxususiyatlariniquyidagichaaniqlaymiz. 

using namespace System::Drawing::Drawing2D; 
using namespace System::Drawing::Text; 
// ... 
this->button1->Location = System::Drawing::Point(115, 
438); 
this->button1->Name = L"button1"; 
this->button1->Size = System::Drawing::Size(121, 49); 
this->button1->TabIndex = 0; 
this->button1->Text = L"button1"; 
this->button1->UseVisualStyleBackColor = true; 

Tugmaning  button1_Paint hodisasigao‘tib, 

quyidagialgoritimniyozamiz. 

Pen^ pen = gcnew Pen(Color::Blue,10); 
Brush^ brush = gcnew SolidBrush(Color::FromKnownColor 
(KnownColor::Control)); 
SolidBrush ^ brushinside = gcnew SolidBrush(Color:: 
Aquamarine); 
Graphics ^gr = e->Graphics; 
gr->FillRectangle(brush, 0, 0, button1-
>Width,button1->Height); 
gr->FillEllipse(brushinside, 0, 0, button1->Width, 
button1->Height); 
gr->DrawEllipse(pen, 0, 0, button1->Width, button1-
>Height); 
GraphicsPath^ path = gcnew GraphicsPath(); 
button1->Region = gcnew 
System::Drawing::Region(path); 
String^ text = "Boshlash";  
System::Drawing::Font^ drawfont = gcnew 



596 

System::Drawing::Font("Arial", 14); 
SolidBrush^ exbrush = gcnew SolidBrush(Color::Black); 
RectangleF rect = RectangleF(button1->Width/2-
40,button1->Height/2-10,button1->Width, button1-
>Height); 
gr->DrawString(text, drawfont, exbrush,rect); 

Bundachizishuchunqalam - Pen , mo‘yqalam - Brush, 
to‘liqbo‘yashuchunmo‘yqalam  - SolidBrush yaratibolamiz. 

Keralishakllarnichizishob’ektininitugmaningo‘lchamigamoslabtayyorlay

miz. Tugmaningustigamatnjoylagtirishuchunyanabirob’ektyaratamiz, 
ungamatn, matnrangi, formativaegallashsohasiniko‘rsatib, DrawString 

bilantugmaningustigachizamiz.  

 
12.17-rasm. Tugmanibezashgamisol. 

Yangiyaratilgantugmachalarorqalishakllarnioqimorqaliboshqarish

masalasiniqaraymiz. BuninguchunLoyihaformasiga, 1 ta PictureBox, 2 
ta button tugmaniyuqoridagidekqilibjoylashtiramiz. PictureBox ning 

BackColor xususiyatigaoqrangnio‘rnatimiz. 

Shaklningxarakatlantirishuchununingtayanchnuchtasiniko‘chirib, 
oldingisioqbilanbo‘yaladivakeyingisihosilqilinadi, 

shundayqilibiteratsiyadavometaveradi.  

Ikkitaberilgantugmalarniyuqoridagidekqilib, moslabolamiz. 
Oqimniboshqarishuchunavvalbirfunksiyayaratibolamiz. 

Bufunksiyachizilganshaklni PictureBox 

bo‘ylabharakatlanishvaoldinkeltirilganiteratsiyaniamalgaoshirishuchunk
erak. Funksiyaningalgoritmiquyidagicha: 

public: void Go(){ 
 int R = 30; 
//  button2->BeginInvoke(gcnew 
InvokeDelegateSetEnabled(this, 
&Form1::setEnabledToButton), false); 
 Bitmap ^ image = gcnew Bitmap(pictureBox1->Width, 
pictureBox1->Height); 
 Graphics^ g = Graphics::FromImage(image); 
 for (int x = 0; x <= pictureBox1->Width - 2 * R; 
x += 2){ 
    g->Clear(Color::White); 
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    g->FillEllipse(Brushes::Aqua, x, 0, 2 
* R, 2 * R); 
    pictureBox1->BeginInvoke(gcnew 
InvokeDelegateSetImage(this, 
&Form1::setImageToPictureBox), image); 
    Thread::Sleep(10); 
   } 
 for (int y = 0; y <= pictureBox1->Height - 2 * R; 
y += 2){ 
    g->Clear(Color::White); 
    g->FillEllipse(Brushes::Aqua, 
pictureBox1->Width - 2 * R, y, 2 * R, 2 * R); 
    pictureBox1->BeginInvoke(gcnew 
InvokeDelegateSetImage(this, 
&Form1::setImageToPictureBox), image); 
    Thread::Sleep(10); 
   } 
 for (int x = pictureBox1->Width - 2 * R; x >= 0; 
x -= 2){ 
    g->Clear(Color::White); 
    g->FillEllipse(Brushes::Aqua, x, 
pictureBox1->Height - 2 * R, 2 * R, 2 * R); 
    pictureBox1->BeginInvoke(gcnew 
InvokeDelegateSetImage(this, 
&Form1::setImageToPictureBox), image); 
    Thread::Sleep(10); 
   } 
 for (int y = pictureBox1->Height - 2 * R; y >= 0; 
y -= 2)   { 
    g->Clear(Color::White); 
    g->FillEllipse(Brushes::Aqua, 0, y, 2 
* R, 2 * R); 
    pictureBox1->BeginInvoke(gcnew 
InvokeDelegateSetImage(this, 
&Form1::setImageToPictureBox), image); 
    Thread::Sleep(10); 
   } 
// button2->BeginInvoke(gcnew 
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InvokeDelegateSetEnabled(this, 
&Form1::setEnabledToButton), true); 
  } 

Bufunksiyaniishlatishuchunqiymatnito‘g‘ridanto‘g‘riberibbo‘lmay
dishuninguchunbirdeligant  (funksiyako‘rsatkichsaqlovchi) 

vaqiymatnifunksiyayaratamiz. 

delegate void InvokeDelegateSetImage(Bitmap^ image); 
 public: void setImageToPictureBox(Bitmap^ image){ 
       pictureBox1->Image = 
image; 
       }  

Formaningochiqjoyigaoqimyaratibolamiz. 

 using namespace System::Threading; 
// ... 
private: Thread^ myThread;  
 private: Thread^ myThreadOne; 

Birichitugmabosilgandamazkuroqimlarniishgatushurishuchunbutt
on1_Clickhodisasigaquyidagichaalgoritmyoziladi. 

myThread = gcnew Thread(gcnew 
ThreadStart(this,&Form1::Go)); 
 myThread->Start(); 
 myThreadOne = gcnew Thread(gcnew 
ThreadStart(this,&Form1::GoOne)); 
myThreadOne->Start(); 

Oqimnisaqlabtuurishuchunyaratilganfunksiyada 
Thread::Sleep(10); danfoydalanilgan. 

Oqimishgatushganpaytdanishlaydi, 

ammoformayopilgandauningishinito‘xtatishlozim.Shuninguchunoqimnit
o‘xtashishuchun button2_Click va Form1_FormClosing 

hodisalarigaquyidagialgoritmnikiritamiz. 

try{ 
 myThread->Abort(); 
 myThreadOne->Abort(); 
 } 
 catch(...){} 

Loyihaniishgatushirsangiz, quyidagi 12.18- rasmhosilbo‘ladi. 
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12.18- rasm. Oqimlarasosidaxarakatniboshqarish 

Dasturlashboshlashtugmasinibosgandaikkitaparalelbo‘lganshakllari

ningharakatiniko‘rasiz. To‘xtashbosilgandaularnito‘xtashiniko‘rasiz. 
Xarakatdavometatganvaqtdahamformaniyopiqishnitugallashmumkin. 

Umumanolgadagrafikabilanishlashuchungeometriyaniyaxshibilasht

alabqilinadi. Visual C++dagrafikasinfi, 
uningusullarivaturlishakllarnichizishusullari, Chart va Shape 

sinflariningxususiyatlarivausullarinikщribchiqdik. Bularni 

щzigaxosma’lumotlardaishlatishnitavsiyaqilamiz. 
 

NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR. 

 

1. Chiziqlarvashakllarchizishuchunmaxsusqandayusullarn
io‘rganishlozim 

2. DrawLine, DrawArc, DrawClosedCurve, DrawPolygon va 

DrawRectangle o‘zichigaoladigansinfniayting. 
3. Grafikasinfixususiyatlarisanabbering. 

4. grafikasahifakoordinatalariniuchunishlatiladigano‘lchovbirligisozl

ashxususiyatiniayting. 
5. GraphicsUnit qiymatlarisanabbering. 
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6. - 
butunchizmayuzasinitozalaydivabelgilanganfonrangibilanto‘ldiradiganus

ulningnominiayting. 
7. Bufunksiyaberilganparametrlarasosidatasvirnibelgilanganjoydaasl

kattaligidanfoydalanibchizadi. Funksiyanominiayting. 

8. Chiziqchizishniqandayamalgaoshiriladi. 
9. Uchburchakchizishniqandayamalgaoshiriladi 

10. Ellipischizishniqandayamalgaoshiriladi 

11. Turlishakllarnibo‘yyashniqandayamalgaoshiriladi 
12. Ko‘pburchaklarnichizishniqandayamalgaoshiriladi 

13. Hodisalarorqalishaklchizishniqandayamalgaoshiriladi 

14. Rasmlarnio‘zgartirishniqandayamalgaoshiriladi 
15. Matnlarnitasvirkabijoylashtirishniqandayamalgaoshiriladi 

16. Matnlirasmlarniyaratishniqandayamalgaoshiriladi 
17. Chart komponentaxususiyativahodisalarihaqidagapiribbering. 

18. BorderSkin nima. 

19. Qaysixususiyatyordamidakomponentaninginfografikaniko‘rsatad
iganshaklinitanlashmumkin 

20. Qaysixususiyatasosiybo‘lib, 

infografikaningqiymatlarinibelgilovchi, 
harbirqiymattegishliliginibildiradi 

21. ChartType infografikaningturlarinibelgilashuchunxizmatqiladi. 

Uningqiymatlarinibilasizmi. 
22. Birinfografikadanechtagachagistogrammajoylashtirishmumkin. 

23. Chart 

komponentasiyordamidafoydlanuvchiningixtiyoriyma’lumotlariniinfogr
afikasiniyaratishmumkinmi 

24. Nimalardastlabbepulplagin-smayliksifatidaishlatilganvaendi 

Visual Studio tarkibigakiritilgan 
25. Visual Basic Power  Packs komponentalarinisanabbering. 

26. Visual Basic Power  Packs 

komponentalariningasosiyvazifalarinimadaniborat. 
27. Komponentaningchegararangqalinliginio‘rnatadivaqiymatlarison

lardaniboratbo‘lganxususiyatnominiayting. 

28. Shakllarning FillColor, FillGradientColor, FillGradientStyle, 
FillStyle xususiyatlaridanfoydalanib, niamqilishmumkin. 

29. Tugmningko‘rinishinio‘zgartirishuchunnimaamallarbajario‘kera

k. 
30. Rasmlarniharakatlantirishdaoqimlardanqandayfoydalanamiz. 
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AMALIYKO‘NIKMAVAMALAKALARNIANIQLAShHAMDARI

VOJLANTIRIShUChUNASSISMENTTOPShIRIG‘I. 

ASSISMENTTOPShIRIG‘I 
 Grafikabilanishlashgaoidberilganquyidagidasturb

o‘yichaberilgantopshiriqlarkeraklifragmentlarias
osidabajaring. 

Buvazifalarnikichikloyihasifatidabajariladi, 

kichikloyihadegandakamida 100 
tavazifasibo‘lgandasturtushuniladi. 

1. Oddiyrasmmuharriridasturinituzing. 

Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

 

2. Interaktivmuloqotoynalaridanfoydlanib, 
diagrammalarniyaratuvchidasturyarating. 

Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
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_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

 

3. Intellektualturlimaʻlamotlarnikiritishnitalabqiluvchifunksiyalargr
afiginiyaratishdasturtuzing. 

Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

 
 

4. Tugmalarnibezashorqalikichikkalkulatordasturinituzing.  

Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
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_______  

 

5. Barchaturdagimuloqotoynalarinio‘zichigaolgan, 
interaktivsavoljavobtiziminiyaratingvajavoblargayasamaharakatl

anishvositalaridanfoydalanishdasturtuzing. 

Loyihabo‘yichaqisqachaasosiyfragmentlarniyozing. 
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

_____________________________________________________

_______  
_____________________________________________________

_______  

_____________________________________________________
_______  

6. Barchavazifalarnio‘rganganingizbo‘yichaeslabko‘ring, 

nimalarnio‘rgandingizvabirtakrorlang. 
7. Barchabilimvako‘nikmalarasosidakichikloyihatayyorlang. 

 

3.5. OLE,MFC texnologiyalari. Ko‘poynalimuhitlar bilan ishlash. 

 Visual C++ningoperatsiontizim, 

amaliydasturlaribilano‘zarobog‘lanishuchun MFC va OLE 

texnologiyalariningimkoniyativavariantlari, ularningo‘zarohamkorligi, 
ko‘poynalidasturlarniyaratishbo‘yichanazariybilimlarkeltirilgan.. 

Bilimlarnimustahkamlashuchun 15 tanazariysavolberilgan.  

Kalitso‘zlar.Operatsiontizim, amaliydastur, integratsiya, 
o‘zarobog‘lanish, MFC, OLE, SDI, MDI, ko‘poynalidastur.. 

Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Operatsintizimvaamaliydasturl

ardaishlash, sinfvasinfob’ekti, xususiyat, hodisa, forma, 
komponentadasturlashgaoiddastlabkitushunchalarhamdaC++tiliniqo‘llab

quvvatlovchimuhitdaishlashnibilishlozim. 
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Bilibolasiz.  Visual C++ muhitidadasturlash, Visual C++ning 

MFC texnologiyasiimkoniyatlarivavariantlari, OLE 

texnologiyasiimkoniyatlarivavariantlari, 
ularningo‘zarobog‘lashuchunloyihayaratish, 

ko‘poynalidasturlarniyaratishuchun SDI, MDI 

konstruktorlariusularivabaʻzibirxususiyatlari, 
hodisalario‘rganishingizmumkin. 

Reja 

1.MFC texnologiyasi.  
2.OLE texnologiyasi. 

3.Visual C++ muhitidako‘poynalimuhitniyaratish. 

MFC texnologiyaci. Microsoft Foundation Class paketi (MFC) 
Microsoft tomonidanishlabchiqilganbo‘lib, C++ 

kutubxonalariyordamida Microsoft Windows uchun GUI 
dasturlarishlabchiqishniengillashtirishuchunmo‘ljallangan. 

Undakutubxonalarningvasinflariningsonijudako‘p. 

MFC texnologiyasi 
MFC kutubxonasi, uningasosiyraqobatchisibo‘lgan Borland VCL 

kabi, GUI bilanishlashniosonlashtiradidasturasoslariniyaratish, 

yaʻnima’lumbirtartibasosidaavtomatikravishdayaratiladi. 
Foydalanuvchiinterfeysivabutunlayuningamaliyvatexnikxizmatko‘r

satishuchunmuntazamharakatvahodisalarbajariladi(masalan, 

oynaamallari, 
elementlarvadasturo‘zgaruvchilarichkiob’ektlaro‘rtasidama’lumotlarniy

uborish, vahokazo.). Dasturasoslariniishlabchiqqandanso‘ng, 

dasturchifaqatkodnimaxsusharakatvahodisalartalabqilinadiganjoylargaki
ritishikerak. Bunday Framework 

yaxshibelgilangantuzilishgaegabo‘lishikerak, shuninguchun visual C++ 

uniyaratishvao‘zgartirishuchunyordamchikomponentalarniberadi. 
Bundantashqari, MFC Windows API 

vazifalariturliob’ektgayo‘naltirilganqatlamlariniberadi, 

ularbilanishlashuchunbirozosondir. 
Buqatlamko‘pajralmasob’ektlarniifodalaydi (Windows, vidjet, fayllar, 

instrumentlar, sinflar, komponentalarvaboshqalar.). 

Sinflarsifatidajoriyhodisalarniyopishvaxotiraajratish/bo‘shatishkabimunt
azamamallarnibajaradi. 

Dasturdoirasigakodqo‘shish. MFC Framework 

uchundasturkodikiritishuchunikkiyo‘lbor. 
Birinchisikutubxonadanmerosmexanizmidanfoydalanadi: 
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asosiydasturdoirasidatuzilmalarmerosqilibolingansinflarsifatidanamoyon

bo‘ladi. Businflardasturdama’lumnuqtalardachaqiriladiganko‘pgina 

virtual funksiyalarnitaʻminlaydi. Bufunksiyalarniyanadabelgilab 
(ko‘phollardabazaviysinfvazifasinichaqirishkerak), 

dasturchio‘zkodidashunuqtalardabajarishniqo‘shishimumkin. 

Ikkinchiusuloynahodisalariniqo‘shishuchunishlatiladi. 
Yordamchiinstrument Windows — message maps (inglizcha: message 

map) bilanbog‘liqsinfqoliblariichida [message ID — pointer to handler] 

juftlarinio‘zichigaolganmaxsusmassivlarniyaratadi. 
Qo‘shishyokio‘rnatishyordamchiinstrumentasosidategishlixabarorqalio‘z

garishlarqiladi. 

MFC ningyaratilishtarixi. MFC ningbirinchiversiyasi 1992-yilda 
Microsoft kompaniyasining 16-bitli C/C++ 

kompilyatoriningettinchiversiyasibilanbirgachiqarilgan. API 
funksiyalariyordamidailovalarniishlabchiqayotganlaruchun MFC 

paketijudakattao‘sishnivujudgakeltirdi. 

1. Dasturlashjarayoniniboshqarish. MFC 
ningeʻtiborlixususiyatlaridanbiri "AFX" prefiksibo‘lib, 

ko‘plabfunksiyalar, makroslarnomlaridava "STDAFX" standart 

sarlavhalifayliningnomibilanishlatiladi.  
Rivojlanishningdastlabkibosqichida, keyinchalik MFC nomi "dastur" 

debnomlangan. AFX doirasida rengaytmalari Microsoft Foundation 

sinflarnominio‘zgartirishuchunqaror (MFC) kodi AFX 
murojaatlarnio‘zgartirishuchunjudakechqilingan. 

2. C++ kompilyatoribilanishlashuchun Borland 

tomonidanishlabchiqilgan Object Windows Library (OWL) 
shudavrdajoriyetilganraqobatchimahsulotedi. Oxiroqibat Borland 

rivojlanishdanto‘xtadiva MFC bilanishlashuchunkutubxona, 

foydalanishuchunqisqamuddatlilitsenziyasotiboldi. 
Lekinuningmahsulotlari MFC uchunto‘liqqo‘llab-

quvvatlashamalgaoshirolmadi. 

3. MFC Microsoft markazida Microsoft.Net Framework tanlangan. 
Biroq, shungaqaramay, MFC haliishlabchiquvchilarorasidamashhur. 

Birinchilardanbo‘lib, Rossiyaning bcgsoft 

kompaniyasidansotibolingan. MFC yangidizaynliinterfeysiqo‘llab-
quvvatlashvatakomillashtirilganinterfeysbilanbog‘liqbirnechaboshqao‘z

gartirishlarnikiritganvanazoratqilmoqda. Visual Studio 2008 

tizimidanbaʻzibirkomponentalarniolib, businflarasosidaMFC 
ajralmasqismiqilibyaratildi. 
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13.1-jadval. MFCmahsulotlarivavarintlari. 

Mahsulotn

omi 
MFC varianti 

Joriyqilingan

sana 

Microsoft 

C/C++ 7.0  
MFC 1.0  1992 

Visual C++ 

1.0  
MFC 2.0 (arxitekturasiyangilangan) 

 

Visual C++ 
1.5  

MFC 2.5 (ODBC i dragand-

dropniqo‘llabquvvtlovchitexnologiyajoriy

qilingan) 
 

Visual C++ 

1.52c  

MFC 2.5 (MS 

Windows3.xuchunyaratilganoxirgiversiya)  

Visual C++ 

2.0  

MFC 3.0 
(ko‘pmasalalivaUnicodeniqo‘llabquvvatla

shjoriyqilindi) 
 

Visual C++ 

2.1  
MFC 3.1 

 

Visual C++ 

2.2  
MFC 3.2 

 

Visual C++ 
4.0  

MFC 4.0 (mfc40.dll  - Windows 
95tarkibigakiritilgan)  

1995y. avgust 

Visual C++ 

4.1  
MFC 4.1 

 

Visual C++ 
4.2  

MFC 4.2 (mfc42.dll - Windows 
98tarkibigakiritilgan)  

1998y. mart 

eMbedded 

Visual C++ 
3.0  

MFC 4.2 (mfc42.dll) 
 

Visual C++ 

5.0  

MFC 4.21 (mfc42.dll), MFC 

4.2.ningyangilanganligi  

Visual C++ 
6.0  

MFC 6.0 (mfc42.dll)  1998 

eMbedded 

Visual C++ 
4.0  

MFC 6.0 (mfcce400.dll) 
 

Visual C++ 

.NET 2002 

(Visual 

MFC 7.0 (mfc70.dll), .NET 1.0  2002 y. fevral 
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C++ 7.0)  

Visual C++ 

.NET 2003 
(Visual 

C++ 7.1)  

MFC 7.1 (mfc71.dll), .NET 1.1  2003 y. aprel 

Visual C++ 
2005[2] 

(Visual 

C++ 
8.0)  

MFC 8.0 (mfc80.dll), .NET 2.0  2005 y. Mart 

Visual C++ 

2008[2] 

(Visual 
C++ 

9.0)  

MFC 9.0.21022 (mfc90.dll), .NET 3.5  2007 noyabr 

Visual C++ 
2008[2] 

with 

Feature 
Pack  

MFC 9.0.30411 (mfc90.dll)  2008 y. Aprel 

Visual C++ 

2008[2] 
SP1  

MFC 9.0.30729 (mfc90.dll)  2008y. avgust 

Visual C++ 

2008[2] 
Security 

Update 

(KB971092
)  

MFC 9.0.30729.4148 (mfc90.dll)  2009y.Iyul 

Visual C++ 

2010  
MFC 10.0.30319.1 (mfc100.dll), .NET 4.0  2010 y. aprel 

Visual C++ 

2010 SP1  
MFC 10.0.40219.1 (mfc100.dll), .NET 4.0  2011y.mart 

Visual C++ 

2010 + 
MS11-025  

MFC 10.0.30319.415 (mfc100.dll), .NET 

4.0  
2011 y. aprel 

Visual C++ 

2012 
(Visual 

MFC 11.0.50727.1 (mfc110.dll), .NET 4.5  2012 y. iyul 
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C++ 

11.0)  

Visual C++ 
2012 

Update 1 

(Visual 
C++ 11.0)  

MFC 11.0.51106.1 (mfc110.dll), .NET 4.5  2012y. noyabr 

Visual C++ 

2012 
Update 3 

(Visual 

C++ 11.0) 

MFC 11.0.60610.1 (mfc110.dll), .NET 4.5  2012y. dekabr 

Visual C++ 
2013 

(Visual 
C++ 

12.0)  

MFC 12.0.21005.1 (mfc120.dll), .NET 

4.5.1  
2013 

Visual C++ 

2013 
Update 2 

(Visual 

C++ 12.0)  

MFC 12.0.30501.0 (mfc120.dll), .NET 

4.5.1  
2014 

Visual C++ 

2015 

(Visual 
C++ 

14.0)  

MFC 14.0.23026.0 (mfc140.dll), .NET 4.6  2015 

Visual C++ 
2015 

Update 1 

(Visual 
C++ 14.0)  

MFC 14.0.23506.0 (mfc140.dll), .NET 
4.6.1  

2015 y. 
noyabr 

Visual C++ 

2015 
Update 2 

(Visual 

C++ 14.0)  

MFC 14.0.23918.0 (mfc140.dll)  2016 y. mart 

Visual C++ 

2015 
MFC 14.0.24210.0 (mfc140.dll)  2016y. iyun 
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Update 3 

(Visual 

C++ 14.0)  

Visual C++ 

2015 

Update 3 + 
KB316575

6  

MFC 14.0.24212.0 (mfc140.dll)  
2016 y. 

avgust 

Visual C++ 
2017 

(Visual 

C++ 
15.0)  

MFC 14.10.25008.0 (mfc140.dll), .NET 
4.6.2  

2017 y. mart 

Hozirgivaqtdahamvariantlariyangilanibborilmoqda. 

 

OLEtexnologiyasi. OLE (Object Linking and Embedding) - 
Microsoft 

tomonidanob’ektlarniboshqabirhujjatvaobektlargaintegratsiyaqilishuchu

nishlabchiqilgantexnologiya. 1996 yilda Microsoft kompaniyasi 
ActiveX texnologiyasiniqaytanomlagan. 

OLE - 

birqisminibirdasturdanboshqasigao‘tkazishvanatijalarniqaytaribolishimk
oniniberadi. Masalan, 

shaxsiykompyutergao‘rnatilganamaliytizimibaʻzimatnniqaytaishlashuch

unmatnmuharririgayokibirortasvirni OLE 
texnologiyasiyordamidatasvirmuharririgayuborishimumkin. 

OLEdanfoydalanishningasosiyafzalligi 
(faylhajminikamaytirishdanboshqa)  shundaki, uasosiyfaylni, 

dasturkiritadiganfunksiyalarningfaylkutubxonasiniyaratishimkoninibera

di. Bufaylqaytaishlab, so‘ngmanbahujjatgaqaytariladimanbadasturi, 
ma’lumotlarniqo‘shishimumkin. 

OLE murakkabhujjatlarniqaytaishlashuchunishlatiladi, drag-and-

Drop 
interfeysiorqaliturlibog‘liqbo‘lmagantizimlaro‘rtasidama’lumotlarniuzati

shuchunfoydalanishmumkinva clipboard 

operatsiyalariniamalgaoshirishuchun. HTML-sahifalarda (gipermatnli 
markup tilida) yokimatntahriridandanfoydalanadiganboshqafayllarda 

(masalan, XML va SGML) tasvirlar, tovush, video 

vaanimatsiyauzatiladigan web-sahifalarda (masalan, Web TV) 
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multimediyakontentibilanishlashdaamalgaoshirishg‘oyasikengqo‘llanila

di. Biroq OLE texnologiyasi "kattamijoz" arxitekturasidan, 

yaʻniortiqchahisoblashresurslarigaegabo‘lgantarmoqkompyuteridanfoyd
alanadi. 

Buamalgaoshirishdafaylturiyokidasturmijozmashinamavjudbo‘lishikerak

. Masalan, OLE Microsoft Excel jadvallaridanfoydalansa, Excel 
foydalanuvchimashinasigao‘rnatilishikerak. 

OLE 1.0 Microsoft Windows 

operatsiontiziminingoldingiversiyalaridaishlatiladigan DDE 
(dinamikma’lumotlaralmashinuvi) texnologiyasiasosida 1990-

yildachiqarilgan. DDE 

texnologiyasiikkitaishlaydigandasturo‘rtasidama’lumotlarniuzatishsoniv
ausullaribilancheklanganbo‘lsa-da, OLE 

ikkitahujjatorasidagifaolulanishlarustidaishlayoldivahattobirturdagihujjat
niboshqaturdagihujjatgajoylashtirdi. 

OLE 

serverlarvamijozlarvirtualfunksiyajadvallaryordamidatizimikutubxonalar
bilano‘zarobog‘lanadi. 

Bujadvallardatizimkutubxonasiserveryokimijozbilano‘zaroaloqaqilishuc

hunfoydalanishimumkinbo‘lganfunksiyalargamosko‘rsatgichlarmavjud. 
Kutubxona OLESRV.DLL (server) va OLECLI.DLL (mijozhaqida) 

dastlaboperatsiontizimitomonidantaqdimetiladigan 

WM_DDE_YeXECUTE xabaryordamidabir-
biribilano‘zaromoslashuvikerak. 

OLE 1.1 keyinchalikdasturiykomponentlarbilanishlashuchun COM 

(butlovchiob’ektmodeli) arxitekturasigaaylandi. Keyinchalik, 
DCOMsifatidama’lumbo‘ldi. 

Buferga OLE ob’ektijoylashtirilganda Windows formatlarida 

(bitmap yoki metafile kabi) saqlanadihamdao‘zformatidasaqlanadi. 
Uformatniqo‘llab-quvvatlash OLE dasturi 

clipboardgako‘chirilganboshqahujjatningbirqisminijoylashvafoydalanuv

chihujjatdaunisaqlashimkoniniberadi. 
Keyingievolyusionqadam OLE 2.0 edi, 

buavvalgiversiyabilanbirxilmaqsadvavazifalarnisaqlabqolganholda OLE 

2.0 VTBL yordamida COMarxitekturasigaqo‘shilganbo‘lgan. 
Yangixususiyatlari Drag-and-Drop avtomatlashtirish, IN-

joyfaollashtirishvatuzilganlarnisaqlashtexnologiyalarinio‘zichigaoladi. 

 Visual C++dasturlarida OLE konteyneridanfoydalanish. 
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Visual C++ OLE 

moslamalarnifoydalanishmisolinitaʻriflaydidebatalmish OLE konteynerb 

yordamidailovalar MFC platformasidaamalgaoshiriladi. OLE 
ob’ektlarengtez-tezmurakkabhujjatqismlarisifatidaishlatiladi. Hujjatlarga 

Microsoft Office ilovalari (Excel, Word, PowerPoint vaboshqalar) 

yordamidayaratilganfayllarkiradi. Biroq, Microsoft Office 
hujjatlariningo‘ziboshqailovalarda OLE 

ob’ektlarisifatidaishlatilishimumkin. Misolsifatida, Visual Studio yangi 

MFC dasturloyihasiniyaratibko‘ring (13.1-rasmgaqarang). 

 
13.1-rasm. MFC application yaratish. 

Keyingiqadammuloqotoynasida, 

kelajakdaqo‘llashasoslarinitanlash. Joriydastur "hujjat-ko‘rinish" 

arxitekturasidanfoydalanibyaratilishikerak. 
Ilovainterfeysibittahujjatyokiko‘phujjatbo‘lishimumkin. Shundanso‘ng 

"keyingi" tugmasinibosibvakompozithujjatlarnikonteynersifatidaqo‘llab-

quvvatlashvariantinitanlashlozim. Bundantashqari, 
faolhujjatkonteynerxususiyatio‘rnatishkerak. (13.2-rasmgaqarang) 
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13.2-rasm. Paramertlarnisozlash. 

Shundanso‘ng "Finish" 

tugmasinibosishkerakyokikeyingisahifalardano‘tib, 

zarurhollardaloyihaparametrlaringizniko‘rsatishingizmumkin. 
Natijadasizkompilyatsiyauchunishlatishmumkin, 

yangiloyihahisoblanadi. DasturoynasidaBoshmenyubandinitanlashorqali 

" Edit Insert New Object...". orqali OLE 
ob’ektlariningro‘yxatibilanmuloqotoynasihosilqilinadi (13.3-

rasmgaqarang). 

 
13.3-rasm. OLE asosidabog‘lanish. 
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Misolsifatida Microsoft Excel grafikob’ektinitanlasangiz, 

dasturoynasiob’ektkiritilgandanso‘ngshundayko‘rinishgaegabo‘ladi 

(13.4-rasmgaqarang). 

 
13.4-rasm. Microsoft Excel bilanbog‘lanish. 

Bu OLE ob’ektfaol, unio‘zgartirishmumkin: 
grafikuslubio‘zgartirish, ma’lumotlargao‘zgarishlarqilish, 

vakonteynerichidanuqtaformatinio‘rnatishhammumkin. 

OLE birkonteyner serialization xususiyatigaega, 
birfayluchunma’lumotlarnisaqlashvakeyinfayluniqaytaribo‘qishmumkin. 

Ushbuob’ektnifaylgasaqlashuchun "File-Save as" nitanlab, 

dasturningasosiymenyusidavamuloqotoynasidagifaylnominiko‘rsatiladi.  
OLE konteyneridanfoydalanib, mavjud Microsoft Office 

hujjatfayllarini, masalan, Excel elektronjadvallariniyoki PowerPoint 

taqdimotlarini, shuningdek Word 
hujjatlarinihamko‘rishingizvatahrirlashingizmumkin. 

Buninguchunyaratilgandasturniishgatushiringva "Edit / Insert New 

Object" nitanlang. 
Buorqalibarchaimkoniyatlarniamalgaoshirishmumkin. 

 Visual C++ muhitidako‘poynalimuhitniyaratish. Visual C++ 

muhitidako‘poynalidasturlarniyaratishuchun SDI va MDI 
ilovalarkonstruktorlarimavjud. Hozirda MDI 

ilovakonstruktoriorqalikichikko‘poynalidasturyaratamiz. 

Bundaquyidagiqadamlardanfoydalinadi. 
1. Yangiformayaratiladi. 

2. Formaningxususiyatlario‘zgartiriladi. 
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IsMdiContainer: True 
StartPosition: CenterScreen 
Text: Notice 

3. Yangiformaqo‘shishuchun, asosiymenyusida, click Project -> Add 
Windows Form... 

4. Yagonahujjatganomo‘rnatish 

5. Add tugmasinibosing 

6. Asboblarningumumiyelementlaribo‘limidanRichTextBoxnitanlang 

7. Xususiyatlaroynasidaquyidagixususiyatlarnio‘zgartiring: 

(Name): rtbNotice 
Dock: Fill 
Modifiers: Public 

8. Birinchishaklniko‘rsating 

9. Formadao‘tingvayangiikkimartasichqonchanibosing 
10. Faylningyuqoriqismidayagonahujjat header faylinitahrirlang: 
#include "SingleDocument.h" 

11. Kodningpastgatushingvaquyidagichahodisaniamalgaoshirishkodi
niyozing. 

System::Void 

mnuFileNew_Click(System::Object^  sender, 

System::EventArgs^  e) 

{ 

    SingleDocument ^ document = gcnew 

SingleDocument; 

    document->Text = "Untitled"; 

 

    document->MdiParent = this; 

    document->Show(); 

 

mnuFileClose->Enabled = true; 

} 

12. Formagaqaytiladi. 

13. Asboblarpanelidanyangibirtugmanio‘rnating. 
14. Xususiyatlaroynasininghodisalarigao‘tib, 

tugmanihodisalarinibosing. click maydoninibosingvao‘ngtomonida, 

mnufilenew_click tanlang 
15. Formadao‘tingvayangiikkimartasichqonchanibosing 

16. Quyidagichatadbiramalgaoshiring: 
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System::Void 

mnuFileOpen_Click(System::Object^  

sender, System::EventArgs^  e) 

{ 

    if( dlgFileOpen->ShowDialog() == 

System::Windows::Forms::DialogResult::OK 

) 

    { 

        for each( String ^ strFile in 

dlgFileOpen->FileNames ) 

        { 

            SingleDocument ^ document = 

gcnew SingleDocument; 

 

            document->rtbNotice-

>LoadFile(strFile); 

 

            document->MdiParent = this; 

            document->Show(); 

} 

    } 

} 

17. Formagaqaytiladi. 

18. Asboblarpanelidanyangibirtugmanio‘rnating. 
19. Xususiyatlaroynasininghodisalarigao‘tib, 

tugmanihodisalarinibosing. click maydoninibosingvao‘ngtomonida, 

mnufilenew_click tanlang 
20. mnufileopen_click tanlang 

21. Formagaqayting. 
Natijadayaratilganloyihaniishgatushirsangizquyidagicha, 

dasturhosilqilinadi. 
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13.5-rasm. Ko‘poynalidastur. 

 

NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR. 

 

1. MFC nima, uqandayimkoniyat. 

2. MFC va API ningbog‘liqxususiyatlarinibilasizmi? 
3. MFC ningengasosiyxususityainima. 

4. Visual Studio 2008 

tizimidanqandaykomponentalarniolib, qaysisinflarasosida 
MFC ajralmasqismiqilibyaratildi. 

5. MFC 9.0.21022 (mfc90.dll), .NET 3.5 

ningimkoniyatlarinisanabbering. 
6. MFC 14.10.25008.0 (mfc140.dll), .NET 4.6.2 

ningimkoniyatlarinisanabbering. 
7. OLEtexnologiyasiningimkoniyatinisanabbering. 

8. OLE murakkabhujjatlarniqaytaishlashuchunishlatiladi, 

qaysiinterfeysiorqaliturlibog‘liqbo‘lmagantizimlaro‘rtasidama’lumotlarn
iuzatishuchunfoydalanishmumkin. 

9. Qaysitexnologiyavauningmetodi Microsoft Windows 

operatsiontiziminingoldingiversiyalaridaishlatiladigan DDE 
(dinamikma’lumotlaralmashinuvi) texnologiyasiasosida 1990-

yildachiqarilgan 

10. OLE 1.0 vaOLE 2.2 texnologiyalarinifarqinitushuntiribbering. 
11. MFC vaOLEtexnologiyalaribog‘liqmivanimauchun. 

12. Ko‘poynalimuhitlarningavfzalliginimada? 

13. Formaxususiyatlarinio‘zgartirishnimauchunkerak. 
14. Dock xususiyatininimauchun Fill qiymatgao‘zgartiriladi. 

15. mnufileopen_click hodisasiningvazifasinitushuntiribbering. 

 

3.6.Kichikloyihalarniyaratish 

Visual 

C++ningloyihayaratishusullarivauskunalarpanelidagielementlardanfoy
dalanishasosidakichikloyihalarniyaratishtalablarivausullari, 

loyihadafoydalaniladiganalgoritmlarniifodalashvaloyihalashasosidatahl

ilqilishni, 
hamdahisobotlarniyaratishusullarivaelementlaribo‘yichanazariybilimlar

keltirilgan. Bilimlarnimustahkamlashuchun 15 tanazariysavolberilgan.  
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Kalitso‘zlar.Operatsiontizim, amaliydastur, kichikloyiha, 

axborottizimi, IDEF, DFD, Hayotsikli, algoritm, EPSmetodologiyasi, 

BRMImetodologiyaisi, hisobot, hisobotpaneli. 
Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Visual 

C++ningloyihayaratishusullarivauskunalarpanelidagielementlardanfoy

dalanish, ishlash, sinfvasinfob’ekti, xususiyat, hodisa, forma, 
komponentadasturlashgaoiddastlabkitushunchalarhamdaC++tiliniqo‘ll

abquvvatlovchimuhitdaishlashnibilishlozim. 

Bilibolasiz.  Kichikloyihalarniloyihalashtirishusullari, hayotdavri, 
loyihadagialgoritmlarningifodalashninguchullarivatalablari, Visual 

C++ muhitidadasturlash, Visual 

C++ninghisobotlarniyaratishkonstruktorlariusularivabaʻzibirxususiyatl
ari, hodisalario‘rganishingizmumkin. 

REJA 

1.Visual C++ 

muhitidaturlisohagaoidmasalalarniyechishuchunkichikloyihalarniloyihal

ashusullari.  
2.Kichikloyihalaralgorimlariniyozishusullari.  

3.Visual C++ 

muhitidahisobotshaklinitayyorlashvachopetishelementlari. 

KIRISH 

Visual C++ 

muhitidaturlisohagaoidmasalalarniyechishuchunkichikloyihalarniloyihal
ashusullariasosanaxborottizimlarniloyihalashtirishusullarinazardatutiladi

. Shuninguchunaxborottiziminingob’ektlarivausullari, algoritmlariga, 

qo‘llanishsohasivachegaralarigaqarabloyihanikatta, 
kichikloyihalardeyishmumkin. 

Shuninguchunkichikloyihadegandafunksionalimkoniyatlarisanoqlibo‘lga

naxborottizimlaritushuniladi. 
Axborottizimlariningloyihalashtirishuchunaxborottizimininghayotd

avriniyaxshibilishvatushunishkerak. 

Chunkiaxborottiziminiloyhalashdauchunhayotdavrimuhimahamiyatgaeg
a. 

Axborottizimininghayotdavri.  Hayotdavri (HD) 

tushunchasiaxborottizimlariniloyihalashmetodologiyasiningasosiytushun
chalaridanbiridir. Axborottizimininghayotiydari - 

buaxborottiziminiyaratishfikridanboshlanib, 

ubutunlayfoydalnishdanchiqqanpaytdatugaydiganuzluksizjarayondir. 
HayotdavriningtuzilishinibelgilovchiasosiystandartGOST ISO/IEC 
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12207-02 hisoblanadi. Standartgako‘ra, 

hayotdavristrukturasiuchtajarayonguruhigaasoslangan: 

1. Asosiy (buyurtma, ishlabchiqish, etkazibberish, sinov, 
texnikxizmatko‘rsatish); 

2. Yordamchi (asosiyjarayonlarningbajarilishinitaʻminlashuchun): 

- Hujjatlaruchun - 
barchamanfaatdorshaxslartomonidanzarurbo‘lganhujjatlarniishlabchiqis

h, tahrirlash, tarqatishvasaqlashbo‘yichaishlar; 

- konfiguratsiyaniboshqarish (configuration management) 
quyidagilarnio‘zichigaoladi: 

tizimdagidasturiyob’ektlarningholatinianiqlashvao‘rnatish; 

ob’ektlarningo‘zgarishivachiqarilishiniboshqarish; 
ob’ektlarningto‘liqligi, mosligivato‘g‘riliginitaʻminlash; 

ob’ektlarnisaqlash, tashishvaetkazibberishniboshqarish; 
- sifatnitaʻminlash – 

yaratilayotgantizimvaamalgaoshirilayotganhayotdavrijarayonlariningbel

gilangantalablarvatasdiqlanganrejalargajavobberishinitaʻminlashishlari; 
- tekshirish - 

loyihaamalgaoshirilayotgandayaratilganmuvaqqatnatijalarningbelgilanga

ntalablargajavobberishinitekshirishuchuntegishlishaxs (buyurtmachi, 
etkazibberuvchiyokimustaqiltomon) ningishi. Shartnoma, jarayon, 

talablar, loyihatizimi, qurilishtizimivahujjatlarnitekshirishniajrata; 

- sertifikatlash - 
alablarningvayakuniymahsulotningtizimningfunksionalmaqsadigato‘liq

mosliginitekshirishuchuntegishlishaxsningishi;  

- qo‘shmatahlil – harqandayish (tizim) 
holatiniyokinatijalarinibaholashuchunish); 

- audit - mustaqil (loyihaganisbatan) 

ekspertlarningkorxonafaoliyatiningqabulqilingantalablar, 
rejalarvashartnomashartlarigamuvofiqliginianiqlashishlari; 

- muammonihalqilish - 

loyihaniamalgaoshirishvaqtidatopilganmuammolarnitahlilqilishvatuzatis
hishlari; 

3. Tashkiliy: 

- loyihaboshqaruvi - rejalashtirishvajarayonlarniboshqarish, 
shujumladan monitoring, 

tekshirishvahisobotbilantugallanganishlarnibaholash; 

-loyihainfratuzilmasiniyaratish - 
boshqaharqandayjarayonuchunzarurbo‘lganinfratuzilmanitashkiletishvat
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aʻminlashuchunishlaydi. Infrastrukturadatexnikvadasturiyvositalar, 

vositalar, usullar, standartlarvatizimniishlabchiqish, 

ishlatishyokixizmatko‘rsatishshartlaribo‘lishimumkin; 
- yaxshilash - hayotdavrijarayonlarinibaholash, 

kuzatishvayaxshilashuchunishlash; 

- o‘quv-kadrlartayyorlashnirejalashtirishvao‘tkazish, 
shujumladano‘quvmateriallariniishlabchiqish. Shubilanbirga, 

xodimlarnafaqattizimniboshqaradiganoxirgifoydalanuvchilarga, 

balkitizimishlabchiquvchilarigahamtegishlidir. Masalan, 
ishlabchiquvchilartashkilotdaqabulqilingantexnologiyalarvadasturiyvosit

alarbo‘yichao‘qitilishi, 

hattooxirgifoydalanuvchilarnitizimbilanishlashnito‘g‘riamalgaoshirishva
o‘qitishgao‘rgatilishikerak. Qanchalikparadoksalbo‘lmasin, 

lekino‘qitishningto‘g‘riusulvametodlarinio‘rgatishhamkerak. 
 

ATyaratishuchunasosiymezonquyidagilarnio‘zichigaoladi:  

- tizimningfunksionalvatashkiliytuzilmalari; 
- texnikvadasturiyvositalarmajmuasiningtarkibivatuzilishi; 

- ishlatiladiganuskunalar; 

- axborotniqaytaishlashtexnologiyalari; 
- axborotbazasiniyuritishtarkibi, tuzilishivatexnologiyasi; 

- kirishvachiqishformalari; 

- ma’lumotlarniqaytaishlashalgoritmlari. 
Axborottizimniishlabchiqishdanoldinmijozvaishlabchiquvchitizim

daqandayfunksionalliko‘rnatilishinivatizimichidaqandayfunksionalo‘zar

omunosabatlartashkiletilishinianiqtushunishikerak. 
Funksionalmodelniishlabchiqishda 

(funksionaltalablarnibelgilashda) 

ko‘pginamuammolarpaydobo‘lishimumkin: 
- 

mijozaxborottizimioldigaqandayvazifalarqo‘yilganinianiqifodaetaolmay

di. Ko‘pinchamijozhamtalabnimavaunishakllantirishqandaybilmaydi; 
- buyurtmachivakillari (turlidarajadagirahbarlar, 

texnologiyamutaxassislari, oddiyfoydalanuvchilar) 

kelajaktizimihaqidao‘zqarashlarigaegavako‘pinchaularningtizimgabo‘lg
antalablario‘zarofarqqiladi. Ushbuholat, ayniqsa, 

ishlabchiqilayotgantizimbirnechtaavtomatlashtirishob’ektlaridaamalgaos

hirilgandaodatiyholdir; 
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- 

mijozko‘pinchazamonaviyhisoblashtizimlariningimkoniyatlarinibilmayd

ivaavtomatlashtirishjarayoniniqo‘ldabajariladiganelementarfaoliyatniko
mpyuterlargaoddiyuzatishdebhisoblashgaintiladi. Shubilanbirga, 

ularyangitexnologiyalarkelishibilantashkilotichidagibiznes-

jarayonlarnioptimallashtirishhaqidao‘ylamaydilar; 
- 

mijozbaʻzifunksiyalarnivirtualmashinalarbajarishimumkinligigaishonma

ydi. 
Funksionalmodelqurish, bumuammolarniengavvalhalqilishkerak. 

Bujarayonbatafsilko‘ribchiqamiz. 

Uniishlabchiqishdaishnimavjudtashkiletishningmodeliavvaloishtav
siflari, farmoyishlari, hisobotlari, 

meʻyoriyhujjatlarivaboshqalarasosidaquriladi. 
Modelnitahlilqilishzaiftomonlarqaerda, 

yangijarayonlarningafzalliklariqandaybo‘lishinivakorxona (kompaniya, 

bo‘lim) 
ningmavjudtashkilotigaqandaychuquro‘zgarishlarkiritilishinitushunishga

imkonberishilozim. 

Faoliyatnisamarasiztashkiletishbelgilaribo‘lishimumkin: 
- foydasiz, nazoratdantashqarivaduplikativishlar; 

- natijasizishlar; 

- samarasizhujjatoqimi (to‘g‘rihujjato‘zvaqtidato‘g‘rijoydaemas) 
vaboshqalar. 

Modeldatopilgankamchiliklarmodeliniyaratishdatuzatilib, 

korxonaningyangitashkilotimodelitaklifqilinishihammumkin. 
Bumodelmuammonihalqilishningmuqobilyo‘llarinitahlilqilishvaengyaxs

hisinitanlashuchunishlatiladi. 

SADT metodologiyasi (Structured Analysis and Design 
Technique  - strukturalitahlilvaloyihalashtexnikasi) - 

tizimningfunksionalmodeliniqurishuchunmo‘ljallanganusullar, 
qoidalarvaprotseduralarmajmui. 

BumetodikaniishlabchiqishniXXasrning 60-yillario‘rtalarida 

Duglas Ross (Aqsh) boshlabbergan. Keyin, Softech, Inc 
tahlilchilartomonidan SADT 

yaxshilandivamuammolarkengko‘lamlihalqilishuchunishlatiladi. Telefon 

tarmog‘idasturiytaʻminot, diagnostika, 
uzoqmuddatlivastrategikrejalashtirish, 

kompyuteryordamishlabchiqarishvaloyihalash, 
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kompyutertizimikonfiguratsiya, kadrlartayyorlash, 

vamoliyaviyvalogistikaboshqarishSADTsamaraliilovalaryaratilaboshlan

di. 
KengsohalarSADTmetodikasiningko‘pqirraliligivaqudratiniko‘rsatadi. 

Amerika 

qo‘shmaShtatlariMudofaavazirliginingintegratsiyalashgankompyuterquv
vatishlabchiqarish (ICAM) dasturiSADTningfoydaliliginitanoldi. Bu 

1981-yildauningbirqismini "IDEF0" (Integrated Computer Aided 
Manufacturing, ICAM) debnomlab, 

dasturiytaʻminotniishlabchiqishbo‘yicha Federal standart 
sifatidachopetishgaolibkeldi. 

BunomostidaSADTdanharbiyvasanoattashkilotlaridaminglabmutaxassisl

arfoydalanishgan. MilliystandartlarvatexnologiyalarinstitutidaIDEF0 
standartiningso‘nggiversiyasi 1993-yilningdekabridachiqarildi. 

Shunitaʻkidlashkerakki, IDEF0 

RossiyavaRespublikamizGosstandardtomonidanfoydalanishuchuntavsiy
aetildivamilliydavlatidoralaridafaolqo‘llaniladi. 

Ushbumetodologiyaaxborottiziminingfunksionaljihatinitavsiflashd

ama’lumotlaroqimigayo‘naltirilganusullar (DFD) bilanraqobatlashadi. 
Aksincha, IDEF0 imkoniyatlariko‘yidagilardanberadi: 

- harqandaytizimnitavsiflansh, nafaqataxborottizimlari 

(dfddasturiytaʻminotnitasvirlashuchunmo‘ljallangan); 
- 

ungaqo‘yiladiganyakuniytalablarnibelgilashdanoldintizimvauningtashqi

muhittavsifiniyaratish. Boshqaso‘zlarbilanaytganda, 
bumetodologiyasiyordamida, sizasta-

sekinqurishvauningbajarilishinitasavvurqilishqiyinbo‘lsaham, 

tizimtahlilqilishmumkin. 
Shundayqilib, IDEF0 

kengdoiradagitizimlarniyaratishningdastlabkibosqichlaridafoydalanishm

umkin. 
Shubilanbirgamavjudtizimlarningvazifalarinitahlilqilishvaularnitakomill

ashtirishechimlariniishlabchiqishuchunfoydalanishmumkin. 

IDEF0 metodikasigrafikjarayonnitasvirlashtiligaasoslangan. 
IDEF0 notatsiyadagi model 

iyerarxiktartiblivao‘zarobog‘langandiagrammalarto‘plamidir. 

Harbirdiagrammatizimtavsifiningbirligibo‘lib, 
alohidavaraqdajoylashgan. 
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Model (AS-IS, TO-BE yoki SHOULD-BE) diagrammalar 4 

turnio‘zichigaolishimumkin 

- kontekstdiagrammasi; 
- parchalanganda diagrams; 

- tugundaraxtdiagrammalari; 

- faqatEHMuchungrafiklar (FEO). 
Diagrammalardaraxttuzilishiningyuqorisibo‘lmishkontekstdiagram

ma (top-level diagramma) tizimningmaqsadi (asosiyvazifasi) 

vauningtashqimuhitbilano‘zarotaʻsiriniko‘rsatadi. 
Harbirmodelfaqatbittakontekstgrafikkaegabo‘lishimumkin. 

Asosiyfunksiyanitavsiflagandanso‘ngfunksionaldekompozitsiyaamalgao

shiriladi, yaʻniasosiyfunksiyanitashkiletuvchifunksiyalaraniqlanadi. 
Bundantashkari, 

o‘rganilayotgantizimningkeraklidarajadadetallashtirilgungaqadarfunksiy
alarsubfunksiyalargabo‘linadivahokazo. 

Sistemaningharbirshundayfragmentinitasvirlovchidiagrammalardekomp

ozitsiondiagrammalardeyiladi. 
Harbirdekompozitsiyaseansidanso‘ngeksperttekshiruvseanslario‘tkazilad

i – 

domenekspertlarirealjarayonlaryaratilgandiagrammlargamoskelishiniko‘
rsatadilar. Topilganharqandaynomuvofiqliklarbartarafetiladi, 

so‘ngrajarayonlarniyanadabatafsildavometiradi. 

Tugundaraxtidiagrammasidafunksiyalar (isho‘rinlari) 
ningiyerarxikmunosabatlariko‘rsatilgan, 

lekinularo‘rtasidagimunosabatlaremas. 

Ulardanbirnechtasibo‘lishimumkin, 
chunkidaraxtharqandaychuqurlikkavaharqandaytugundanqurilishimumki

n. 

EHMdiagrammalaritizimdayuzberadiganjarayonlarningmuqobilko‘
rinishiniko‘rsatishuchunmodelningalohidaqismlariniko‘rsatishuchunmo‘

ljallangan (masalan, tashkilotboshqaruvinuqtainazaridan). 

Kichikloyihalaralgorimlariniyozishusullari.Tizimvazifalarinibel
gilabvaaxborotasoslariniishlabchiqqandanso‘ng, 

keyingiqadamtizimidaaxborotoqimiharakatiloyihalashtirishiborat. 

Tizimningmodelikeraklifunksiyalargaqandayerishishvaunitaʻminlashuch
unqandayma’lumotlarishlatilishiniko‘rsatadi. Shundayqilib, 

modelbevositatizimningfunksionalvaaxborotmodellarigaasoslanadi. 

BumodellarodatdaIDEF0 
vaDFDdekompozitsiyadiagrammalariningoxirgidarajalaridako‘rsatilganf
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unksiyalar (jarayonlar) uchunquriladi. 

DFDuchundiagrammayokidiagrammako‘rinishidagimodelielementarjara

yonlarniminispektlarko‘rinishidatasvirlashdanko‘rayaxshiroqechimdir. 
Bundayvaziyatlardafunksionalimkoniyatnitasvirlashningengengtan

iqlivamashhurusullarivauslubiyatibor: 

- algoritmlarningblokdiagrammalari; 
- JadvalningEPC ; 

- BPMNmetodologiyasi. 

AlgoritmlarvaBPMNdiagrammalariningoqimlarianʻanaviytizimlar
nitizimliyondashuvtamoyillarigaasoslanganholdamodellashtirishuchunen

gmoskeladivafunksiyalarnielementarbosqichlarga (protseduralar, 

operatorlar, harakatlarvahokazolarga) aniqbo‘linishibilantavsiflanadi.) 
ma’lumketma-ketlikda (algoritmbo‘yicha) bajariladi. EPC 

diagrammalarvaBPMNdiagrammalarbirharakatyokiularningmajmuiijrosi
tizimidasodirbo‘lganvoqealarbog‘liqbo‘lganvoqeagayo‘naltirilgantiziml

arinimodellashtirishuchunyaxshivositahisoblanadi. Bundantashqari, 

buusulvauslubiyatlardannafaqatxulq-atvorlimodellashtirishuchun, 
balkifunksionalmodellashtirishuchunhamfoydalanishmumkin. 

Ulardama’lumamallarni (mantiqiysimvollarni) 

bajarishshartlariniko‘rsatishgaimkonberuvchielementlarningmavjudligiti
zimfunksiyalariningmantiqivaketma-

ketliginiyaxshiroqtushunishgaimkonberadi. 

Algoritmlarnitasvirlashdauzoqvaqtdavomida flowcharts (Basic 
Flowchart) muvaffaqiyatliishlatilgan. 

AlgoritmlarningblokdiagrammalariniqurishGOST 19.701-90 (ISO 5807-

85) dasturiyhujjatlarningyagonatizimibilantartibgasolinadi. Dasturlar, 
ma’lumotlarvatizimlaruchunalgoritmlarningsxemalarimavjud. 

Ushbudavlatstandarti "ISO 5807-85" 

xalqarostandartiasosidatashkiletilgan. Axborotniqaytaishlash – 
ma’lumotlar, dasturvatizimoquvchilari, 

dasturtarmoqjadvallarivatizimresurslarijadvallariuchunhujjatsimvollariv

akonvensiyalarimoslashtirilgan. 
GOST 19.701-90 gako‘ra, diagramma-

bumuammonihalqilishningtaʻrifi, tahliliyokiusulininggrafiktasviri. 

Tizimningstatikvadinamikjihatlariniko‘rsatishuchundiagrammalardanfoy
dalanishingizmumkin. 

Davlatstandartidaberilgansimvollardanquyidagiturdagisxemalardafoydal

anishmumkin: 
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- ma’lumotlarsxemalari - ma’lumotlarniqaytaishlashketma-

ketliginivaularningtashuvchilarinianiqlaydi; 

- dasturdiagrammalari - dasturdagiamallarketma-ketliginiko‘rsatish 
(aslidabuanʻanaviymaʻnodaalgoritmlarningasosiyxususiyati); 

- 

tizimningishlashsxemasidatizimdagiamallarvama’lumotlaroqimlariko‘rs
atiladi; 

- dasturningo‘zaroishlashdiagrammalari – dasturlar (modullar) 

ningaktivlashtirishyo‘liniko‘rsatishvaularningtegishlima’lumotlarbilano‘
zarohamkorligiuchun; 

- tizimresursdiagrammalari - 

ma’lumotlarbloklarivaqaytaishlashbloklarikonfiguratsiyasiniko‘rsatish. 
Yuqoridakeltirilganturdagisxemalardanko‘rinibturibdiki, 

ulardannafaqatxulq-atvorob’ektinimodellashtirishuchun, 
balkifunksional, 

axborotvakomponentliloyihalashvazifalariuchunhamfoydalanishmumkin

. 
Tizimningfunksionalmodeliniqurishdastrukturaviyyondashuvninga

sosiytamoyillari - 

dekompozitsiyavaiyerarxikalgoritmtamoyillaridanfoydalaniladi. 
Funksionalmodeli - 

buturlidarajadagidetallargaegabo‘lgano‘zarobog‘langandiagrammalarma

jmuibo‘lib, harbiryangidetaldarajasibilantizimyanadato‘liqlashadi. 
Diagrammalargrafikbelgilashningquyidagielementlarinio‘zichigaol

ishimumkin: 

- data symbollar - ma’lumotlarningmavjudligini, 
axborotlarningturiniyokima’lumotlarnikiritishvachiqarishusuliniko‘rsati

ng; 

- jarayonsimvollari - ma’lumotlarustidabajariladiganamallar; 
- chiziq symbols - 

jarayonlarva/yokisaqlashvositalariorasidagima’lumotlaroqimlarini, 

shuningdekjarayonlarorasidaginazoratoqimlariniko‘rsatadi; 
-maxsusbelgilar - 

diagrammalarniyozishvao‘qishniosonlashtirishuchunishlatiladi. 

Semantikmazmungako‘rabo‘linishdantashqariharbirturkumsimvoll
ari (maxsuskategoriyalardantashqari) 

asosiyvao‘zigaxossimvollargabo‘linadi. 

Asosiybelgijarayonyokima’lumotlartashuvchininganiqturinoma’lumbo‘l
gandayokihaqiqiyma’lumotlartashuvchisi (jarayoni) 
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nitaʻriflashgahojatbo‘lmagandaqo‘llaniladi. 

Jarayonyokima’lumotlartashuvchininganiqturima’lumbo‘lgandavadiagra

mmadako‘rsatilishikerakbo‘lgandao‘zigaxossimvoldanfoydalaniladi.  
Hodisalijarayonzanjiri (EPC) - biznes-jarayonlarnimodellashtirish, 

tahlilqilishvaqaytatashkiletish (funksionalmodellashtirish) 

uchunishlatiladigandiagrammaturi. ShubilanbirgaEPC 
diagrammalaridanfunksiyalarniamalgaoshirishdatizimningalohidaqismla

rifunksionalliknimodellashtirishdafoydalanishvaanʻanaviyoqimlarnialma

shtirishuchunxizmatqilishmumkin. 
EPSmetodiAvgust-VilgelmSheertomonidan 1990-

yillarboshidaintegrallashganaxborottizimlariarxitekturasimetodikasigaoi

dishiningbirqismisifatidaishlabchiqilgan. 
EPC notatsiyasidajarayon (funksiya) 

diagrammasihodisavafunksiyalarningtartiblibirikmasidir. 
Harbirfunksiyauchunungahamrohbo‘lgandastlabkivaoxirgihodisalar, 

ishtirokchilar, ijrochilar, 

moddiyvaaxborotoqimlarianiqlanishihamdaquyidarajalargabo‘linishimu
mkin. 

DFDkabi, EPC metodologiyasiturlinotatsiyalarni 

(elementlarningsintaksisivasemantikasini) 
qo‘llabtalqinqilishbilanrivojlanmoqda. EPC (ARIS, Microsoft Visio, 

Business Studio, Bflow) yordamidabiznes-

jarayonlarnimodellashtirishqobiliyatiniamalgaoshirganmetodikamuallifi
ham, dasturiytaʻminotishlabchiqaruvchilarihambungaqo‘lurishgan. 

Blokdiagrammasigao‘xshashlikbo‘yichasimvollar (elementlar) 

grafikyozuvlarinimaqsadgamuvofiqguruhlashmumkin. 
Quyidagijadvaldaadabiyotvadasturiytaʻminotdaengko‘puchraydiganEPC 

larivaularningmuqobiltasvirlarimavjud. 

EPC 
yordamidadekompozitsiyajarayonlarnimodellashtirishvaiyerarxikalgorit

mlarjarayoninimodellashtirishningklassiktamoyillarigaamalqiladiyu. 

Dekompozitsiya, alohidadiagrammalardako‘rsatishbilan, IDEF0 
diagrammalardaoldindanbelgilanganjarayonlardaishlashgao‘xshashfunks

iyalaruchunbajariladi. 

1. EPC 
jarayoniningdiagrammasikamidabirboshlashhodisasibilanboshlashkerak

vakamidabirtugashhodisasibilanyakunlandi. 



626 

2. 

Jarayonrivojlanibborgansarihodisalarvafunksiyalaralmashinibturishikera

k. 
3. Diagrammavazifalaritavsiyasoniko‘pibilan 20 tabo‘lishimumkin. 

Agargrafikfunksiyalarisoni 20 dansezilarlidarajadaoshsa, 

yuqoridarajadagijarayonlarnoto‘g‘ritaʻkidlanganvamodelnisozlashkerak
bo‘ladi. 

4. 

Hodisalarvafunksiyalarjarayonningborishiniaksettiruvchiqatʻiybittakiruv
chivabittachiquvchialoqani (nazoratoqimini) o‘zichigaolishikerak. 

5. Grafikbirtegishsizelementlarbo‘lmasligikerak.  

6. 
Yuqorimoduldiagrammasidafunksiyaatrofidagihodisalarvamantiqiyopera

torlarfunksisiyadekompozitsiyadiagrammasidaboshlang‘ich / 
natijaviyhodisalarvaoperatorlarbo‘lishikerak. 

7. 

Harbirbirlashmakamidaikkitakiruvchiulanishgavafaqatbittachiquvchi, 
ayirmalar - 

faqatbittakiruvchialoqavakamidaikkitachiquvchibo‘lishikerak. 

Operatorlarbirvaqtningo‘zidabirnechtakiruvchivachiquvchibog‘lanishlar
gaegabo‘laolmaydi. 

8. 

Mantiqiyoperatorlarfaqatfunksiyalarniyokifaqathodisalarnibirlashtirishiy
okibirlashtirmasligimumkin. 

Birvaqtningo‘zidafunksiyavahodisanibirlashtiraolmaydi. 

Visual C++ 

muhitidahisobotshaklinitayyorlashvachopetishelementlari.Buninguc

hunma’lumotlarbazasinibilishtalabqilinadi. 

Quyidagichamasalaberilganbo‘lsin. 
Masala. Universitetma’lumotlarbazasiberilganbo‘lsin. 

Undatalabavasemestrnomlijadvallarbo‘lsin.  

14.1-jadval.Talabajadvaliningtuzilishi 

Maydonnomi tipi Izoh 

ID_Book Butunson (int) Birlamchikalitmaydon 

Num_Book matnli (10 belgi) Talabaningreytingdaftariraqami 

Name matnli (30 belgi) Talabaningismisharifi 

Year Butunson (int) Tug‘ilganyili 

 

14.2-jadval.Semestrjadvaliningtuzilishi 
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Maydonnomi tipi Izoh 

ID_Session Butunson (int) Birlamchikalitmaydon 

ID_Book Butunson (int) reytingdaftariraqami 

Mathematics Butunson (int) Matematikabahosi 

Informatics Butunson (int) Informatikabahosi 

Philosophy Butunson (int) Falsafabahosi 

Ushbujadvallarningo‘zaromunosabatiquyidagibog‘lanishorqaliifod
alanganbo‘lsin.  

 
14.1-rasm. Jadvallarningrelyatsionbog‘lanishi. 

Berilganma’lumotlarasosidahisobotlardanfoydalanishnitashkilqilib

beruvchidasturniishlabchiqishniko‘ramiz. 

Quyidagima’lumotlarnio‘zichigaolganhisobotyaratishlozim:  
- Reytingdaftarini 

- Talabaningismi – sharifi 

- Matematikabahosi 
- Informatikabahosi 

- Falsafabahosi 

- Talabaningo‘rtachabahosi 
Joriyhisobotniyaratishdama’lumotlar Microsoft Access DBMS 

tomonidanhosilqilinganso‘rovorqaliolinadi. So‘rov Query1 debataladi. 

Hisobotalohidashakldako‘rsatilishikerak. 
Buninguchunquyidagiamallarbajariladi: 

1. Microsoft Visual Studio tizimiorqali Windows Forms 

dasturshabloniyordamidaloyihayaratiladi. Microsoft Visual Studio 
ishgatushirilgandanso‘ng, sizyangiloyihayaratishkerak. Windows Forms 

dasturshabloniyordamidayangiloyihaniyaratishvasaqlashningbatafsilolro
qytibo‘tilgan. 

2. Ma’lumotlarbazasiniyaratishyokitayyorma’lumotlarbazasifaylini

yuklasholishlozim. Ma’lumotlarbazasiuchun Microsoft Access 
ma’lumotlarbazasiniboshqarishtizimiyordamidayaratiladi. 

Ma’lumotlarbazasidaikkitategishlijadvaltalabavasesmestr, shuningdek, 

hisobotniyaratishuchunishlatiladigan Query1 so‘roviyaratibolishkerak. 
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3. Ma’lumotlarbazasifayliningloyihagaulanishi. 

Ma’lumotlarbazasifayliniloyihagaulashdanoldinushbufaylniloyihafayllar

isaqlanadiganpapkagasaqlashnitavsiyaetamiz. Foydalanishuchun 
“Education.mdb” ma’lumotlarbazasi, uni standart 

usuldaloyihagaulashkerak. 

Loyihagama’lumotlarbazasifayliniulashuchun "Add Connection" 

danfoydalaniladi. 
Buamalkontekstmenyudanbuyruqro‘yxatidachaqiriladi. 

4. Natijada  “ma’lumotlarmanbasinitanlash” 
oynasidama’lumotlarmanbai (Data Source) nitanlashuchun - Microsoft 

Access ma’lumotlarbazasifayliulashkerak. Keyingioynada 

"ma’lumotlarbazasifaylnomi" dagi “ulanishQo‘shish” 
ma’lumotlarbazasifayligayo‘lniko‘rsatiladi (“Browse” tugmasiorqali). 

5. Asosiyloyihaoynasiniishlabchiqish. 

Topshiriqshartigako‘rahisobotalohidashakldako‘rsatilishilozim. 
Shuninguchunloyihaningasosiyshakli14.2-

rasmdako‘rsatilgandekshaklgaegabo‘ladi. 

 
14.2-rasm.  

Agarrasmdako‘ribturganingizdek, shakl button1 

nomidagifaqatbittatugmaturinio‘zichigaoladi. "Show Report" 
tugmasinibosgandanso‘nghisobotboshqachashakldako‘rsatiladi. 

Quyidagixususiyatlarinisozlashkerak: 

Boshqarishelementibutton1 ningText = «Show Button» 

BoshqarishelementiForm1 ningText = «Report Viewer» 
6. Hisobotfayliningloyihagaulanishi. Microsoft Visual Studio 

dasturidaharbirhisobotda«*.rdlc»kengaytmasigaegafaylmavjud.  

Bufaylhisobotdahosilqilinganma’lumotlarnio‘zichigaoladi. Microsoft 

Visual Studio dasturidafaylyaratishuchunloyihamenyusidan Add New 
Item buyrug‘inichaqiriladi (14.3-rasm). 
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14.3-rasm. Loyihamenyusidan Add New Item amali 

7. Natijada, «Add New Item…» 
hisobotshabloninitanlashkerakbo‘lganoynaochiladi (14.4-rasm) 

vahisobotfayliuchunnombelgilanadi.  

 
14.4-Rasm. Hisobotshabloninitanlashvahisobotnio‘rnatish 

Tanlovnitasdiqlagandanso‘ng Microsoft Visual Studio 

oynasidahisobotningasosiyoynasiko‘rsatiladi.  
Hisobotoynasidahisobotniloyihalashtirishlozim. 

Buninguchunquyidagilozim.  

1. ToolBox asboblarpaneli. ToolBox paneli -  
hisobotelementlariniloyihalashuchunishlatiladi. 
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14.5-rasm. ToolBox panel vahisobotloyihalashtirishvositalari. 

2. Hisobotyaratishuchun - Microsoft Visual Studio 
hisobotiniishlabchiqishuchunbirqatortaklifetiladiganstandartshablonlarb

or. Buboshqaruvlardanturlihisobotlarningko‘rinishini (taqdimotini) 

loyihalashtirishuchunfoydalanishingizmumkin. 
Quyidagielementlartaklifetiladi: 

TextBox  - Hisoblashlarnatijasidaolinganteglar, 

maydonlaryokiqiymatlarniko‘rsatadi; 
Line - nuqtayokiundanko‘pqalinlikkaegabo‘lganchiziqchizadi; 

Table (jadval) - 

nazoratustunlarvaqatorlaro‘zgarmaydiganma’lumotlarniko‘rsatadi; 
Matrix - o‘zgaruvchanraqamli, 

ustunlarvaqatorlaro‘zgaruvchanraqamiborma’lumotlarnijamlashko‘rsatil

adi; 
Rectangle - 

hisobotelementlariuchunshablonsifatidato‘rtburchakchizadi; 

List  - 
harbirguruhyokima’lumotlarqatoriuchuntakrorlanadiganhisobotbandlarit

o‘plaminiko‘rsatadi; 

Image - tasvirni bitmap sifatidako‘rsatadi (masalan, 
logotipyokifotosurat); 

Subreport - hisobotchegaralaridoirasidabog‘liqsub-

hisobotko‘rsatadi; 
Chart - 

Ma’lumotlarniharxilturdagidiagrammalarko‘rinishidako‘rsatadi; 
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Gauge - Maydonyokiifodaningqiymatinichiziqliyoki radial qarama-

qarshilikko‘rinishidako‘rsatadi. 

Harbirnazoratdanfoydalanishningo‘zigaxosxususiyatlarigakirmasda
n, muammonihalqilishuchunjadvalnazoratidanfoydalanamiz. 

Bunazoratustunlarsonvaqatorlarbiro‘zgarmaydiganqatorborma’lumotlarn

iko‘rsatadi. 
Buelementlarningfoydalanishxususiyatlaritizimdabirxilamalgaoshiri

ladi.  

 

NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR. 

 

1. Visual C++ 

muhitidaturlisohagaoidmasalalarniyechishuchunkichikl

oyihalarniloyihalashusullariasosanqandaytizimlarniloyi
halashtirishusullarinazardatutiladi. 

2. Axborottizimlariningloyihalashtirishuchunaxborottiziminingq

andaydavriniyaxshibilishvatushunishkerak? 
3. Hayotdavriningtuzilishinibelgilovchiasosiystandar

tnominiayting.  

4. Hayotdavristrukturasinechtajarayonguruhigaasoslangan. 
5. Mustaqil (loyihaganisbatan) 

ekspertlarningkorxonafaoliyatiningqabulqilingantalablar, 

rejalarvashartnomashartlarigamuvofiqliginianiqlashishlarinimadebyur
itiladi. 

6. Strukturalitahlilvaloyihalashtexnikasigaasoslanganmetodolog

iyanominiayting. 
7. Kichikloyihalaralgorimlariniyozishusullarinechta. 

8. BPMNdiagrammalarningvazifasinimadaniborat. 

9. AlgoritmlarningblokdiagrammalariniqurishqandayGOSTdast
uriyhujjatlarningyagonatizimibilantartibgasolinadi. 

10. Ma’lumotlarsxemalarinimauchunkerak. 

11. Hisobotshaklinitayyorlashvachopetishuchunnimanibilashkera
kvanimauchun. 
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12. Jadvallarningrelyatsionbog‘lanishidegandanimanitushunasiz. 

13. Yangihisobotloyihasiniyaratishuchunqandayamallarbajariladi

.  
14. Hisobotkonchtruktoriningelementlarinisanabbering.  

15. Hisobotdajadvalgaasoslanganma’lumotlarnichiqarishuchunqa

ysielementdagfoydalanishmaqsadgamuvofiq. 
 

3.7.Foydalanuvchiinterfeysiniloyihalash. 

Foydalanuvchiinterfeysiniloyihalashusullari, talablari, 
ma’lumotlarnieksportqilishvositalarivakomponentalari, .NET 

texnologiyasininghisobotniyaratishkonstruktori, 

testlashvainstruksiyayozishusullari, 
sinovchixodimxususiyatlaribo‘yichanazariybilimlarkeltirilgan.. 

Bilimlarnimustahkamlashuchun 15 tanazariysavolberilgan.  
Kalitso‘zlar.Interfeys, UI, WUI, amaliydastur, 

ma’lumotlarnikiritish, PUI, integratsiya, o‘zarobog‘lanish, xisobot, 

testlash. 
Bilishshartbo‘lgantushunchalar.Operatsintizimvaamaliydasturl

ardaishlash, sinfvasinfob’ekti, xususiyat, hodisa, forma, 

komponentadasturlashgaoiddastlabkitushunchalarhamdaC++tiliniqo‘llab
quvvatlovchimuhitdaishlashnibilishlozim. 

Bilibolasiz. Visual C++ 

muhitidatuzilgandasturlarningfoydalanuvchiinterfeysiniloyihalashusullar
i, talablari, ma’lumotlarnieksportqilishvositalarivakomponentalari, .NET 

texnologiyasininghisobotniyaratishkonstruktori, 

testlashvainstruksiyayozishusullari, 
sinovchixodimgaqo‘yiladigantalablarnio‘rganishingizmumkin. 

REJA 

1.Foydalanuvchiinterfeysiniloyihalashusullari.  
2.Ma’lumotlarnieksportqilishvositalarivakomponentalari.  

3.Testlashvainstruksiyayozishusullari. 

Inson-mashinainterfeysi (IMI) kengtushunchadir. Inson-
operatorvaularboshqaradiganmashinalarbilano‘zaroaloqasitaʻminlashnin

gmuhandislikechimlarnio‘zichigaoladi. Inson-

mashinainterfeysitizimlariniyaratishdayaqindanergonomikatushunchalari
bilanbog‘liq.IMIloyihalashtirishquyidagilarnio‘zichigaoladi: 

- ishjoyiniyaratish: ishchimaydonvaboshqaruvpaneli, 

qurilmalarvaboshqaruvlarnijoylashtirish, 
ishjoyivaehtimolranglaruyg‘unligi. 
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- operatorningbarchaboshqaruvbilano‘zaroaloqasinitaʻminlashhisobl

anadi: 

ularningmavjudligivazarurharakatlari,kirishsamaradorligivatezligi, 
mustahkamligi, nazoratharakatlarining (izchilligi), joylashgano‘rni , 

displeylarvaulardagiteglarhajmi (bularningbarchasimavjudligi). 

Inson - 
kompyutero‘zarohamkorligiilmiyko‘pyo‘nalishlikontekstikompyutergraf

ika, muhandislikpsixologiyasi, ergonomika, 

tashkilotnazariyasi,kognitivfan, informatikavaboshqalarnio‘zichigaoladi.  
Foydalanuvchiinterfeysi-

bufoydalanuvchikompyuterbilano‘zaroaloqaqilishimkoniniberuvchidastu

riyvaapparatvositalarmajmuasidir. 
Buo‘zaromuloqotlardialoglargaasoslanadi. Buholda dialog 

degandainsonvakompyutero‘rtasidaRealvaqtdaamalgaoshiriladiganvamu
ayyanvazifanibirgalikdahaletishgaqaratilganaxborotalmashuvitushunilad

i. Axborotalmashishvaharakatlarnimuvofiqlashtirishharbir dialog 

foydalanuvchivakompyuternifizikulaydiganalohidai/ojarayonlardanibora
t.Xabarlarniuzatishorqaliaxborotalmashiladivanazoratsignallari. Xabar-

dialog almashinuvidaishtiroketuvchiaxborotqismidir. Ularquyidagilardir:  

- 
odamtomonidankiritishvositalariyordamidahosilqilinadigankirishxabarla

ri: klaviatura, manipulyatorlar, sichqonchakabivaboshqalar; 

- kompyutertomonidanmatnlar, audio 
signallarva/yokitasvirlarko‘rinishidahosilqilinadiganvafoydalanuvchiga 

monitor 

ekranidayokiboshqachiqishqurilmalaridako‘rsatiladiganchiqishxabarlari. 
Asosanfoydalanuvchiquyidagiturdagixabarlarnihosilqiladi: 

axborotso‘rovi, yordamchiso‘rovi, operatsiyayokifunksiyaso‘rovi, 

ma’lumotkiritishyokio‘zgartirish, shablonmaydoninitanlashvaboshqalar. 
Bungajavoban, uqabulqiladi: maslahatlaryokiyordam, 

javobtalabqilmaydiganaxborotxabarlari, 

harakatnitalabqiladiganso‘rovlar, 
javobkerakbo‘lganxatoxabarlarivashablonformatidagio‘zgarishlar. 

Dasturlashgaprotsessualvaob’ektgayo‘naltirilganyondashuvlarbilan

taqqoslaganda, 
interfeysniishlabchiqishgaprotsessualyo‘naltirilganvaob’ektgayo‘naltiril

ganyondashuvlarmavjud. Protseduragayo‘naltirilganinterfeyslar 

"protsedura" va "operatsiya" 
tushunchalarigaasoslanganfoydalanuvchio‘zaroaloqasininganʻanaviymo
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delidanfoydalanadi. Bu model 

doirasidadasturiytaʻminotfoydalanuvchigategishlima’lumotlarnivauning

natijasinifoydalanuvchianiqlaydiganma’lumamallarnibajarishimkoniyati
niberadi. 

Ob’ektyo‘naltirilganinterfeyslarnifoydalanuvchio‘zarobirozboshqa

chamodelinifoydalanib, 
manipulyatsiyadomenob’ektlariniqaratishimumkin. 

Zamonaviyrealliklardanfarqlio‘laroq, 

birinchikompyuterlargrafikfoydalanuvchiinterfeyslarijudazaifbo‘lgan. 
Shuninguchun, engboshida, 

odamlarfaqatbuyruqqatordanfoydalanishingan 

(CLIyokibuyruqqatorniinterfeysi), 
undabuyruqlarso‘rovlaryordamidabelgilanganedi. Keyinchalik, 

buTUIinterfeyslarniishlab, 
endioperatsiontizimlario‘rnatishjarayonidaishlatiladi. 

Kompyuterlarningmavjudligifoydalanuvchilargaqulayinterfeysniishlabc

hiqishzarurligigaolibkeladi. 
Grafikfoydalanuvchiinterfeysi-

bukompyuterningtoboraortibborayotganishlashibilanbirgamustahkamo‘r

natilganinterfeysturi. Yaqinkelajakda, 
odamlarnutqyordamidakompyuterbilano‘zaroimkoniniberadifoydalanuv

chi audio interfeyslarni (VUIyokiovozlifoydalanuvchiinterfeysi) 

bo‘lishimumkin. 
Turlikompyutero‘yinlaritabiiyfoydalanuvchiinterfeysi 

(NUIyokitabiiyfoydalanuvchiinterfeysi) yaratibberadi. 

Uningtizimiinsonningharakatlarinitahlilqiladivaularnio‘yindagiharakatla
rgaaylantiradi. Perseptualfoydalanuvchiinterfeysi (PUI) vaaqlli-

kompyuterinterfeysi (BCIyoki brain-kompyuterinterfeysi) 

hozirdaishlabchiqilmoqda. 
engso‘nggirivojlanishodamlargakompyuterlarnifikrikuchibilanboshqaris

hqobiliyatinitaʻminlashgaqaratilgan. 

Web-
ilovalarningfoydalanuvchiinterfeysihamkattaauditoriyadankelibchiqqanh

oldao‘zigaxosxususiyatlargaega. Notiqlikhaqida, notiqlik-

ritorikahaqidashundayfanmavjud. Fikrlashinsoniyatborekan, 
bumavzubo‘yichabirinchiishlarEmpedokllarga 

(taxminanmiloddanavvalgi v asr) taalluqlidir. Ritorikadanbilamizki, 

hozirgiodamlarsoniningortishibilantomoshabinlarningintellektualdarajasi
nikamaytirishqonunimavjud. Auditoriyaqanchalikkattabo‘lsa, 
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nutqshunchaliksoddabo‘lishi, 

iboralarshunchalikqisqabo‘lishivanutqdagipauzalarshunchalikmuhimaha

miyatkasbetadi. Boshqatomondan, 
ijtimoiytarmoqlarningrivojlanishibizgamuloqotmutlaqoog‘zakiemasligin

iko‘rsatadivafoydalanuvchiinterfeysiorqalihammuloqotqilishingizmumki

n. Yuqoridagilardankelibchiqqanholda, veb-
dasturinterfeysisoddabo‘lishikerakligimantiqankelibchiqadi. 

Ilojiborichaoddiy. Aytaylik, 

ma’lumbirkorxonaichidaishlashuchunmo‘ljallangandasturuchuninterfeys
ishlabchiqyapsiz. Shubilanbirga, 

sizhardoimtizimningkelajakdagifoydalanuvchilariuchuno‘quvkurslarinit

ashkilqilishingiz, 
ekrandanimaborliginivaishlabchiquvchisifatidanimademoqchiekanliging

izniaytishingizmumkin. 
FIdizayniko‘plabyondashuvlarnio‘zichigaoladi: kaskadli, ichki, 

tashqi, iterativvaboshqalar. 

Yondashuvlarningharbiriichidabirqatorusullarhammavjud. 
Yuqoridarajadagiyondashuvdanqatʻiynazar, 

yuqoridarajadagivapastdarajadagio‘zaroaloqalarniloyihalasho‘zigaxosus

ullarnitalabqiladi. Ob’ektgayo‘naltirilganyondashuvtasvirlangan, 
garchiko‘plabdizaynbosqichlariuchunanʻanaviyrivojlanishusullaribilanal

mashtirilishimumkin. 

UshbuyondashuvyordamidaolingandizaynnatijalariFIgayo‘naltirilganilo
valarnihujjatlashtirish, modellashtirish, prototiplash, 

baholashvaamalgaoshirishuchunfoydalidir. 

Nostandartyondashuv. 
YuqoridarajadagiloyihatizimibilanFIvafoydalanuvchio‘zaro standart 

xattihaqidao‘ylashmumkin, lekintafsilotlarqo‘shiladi, deb, 

ustandartierishishuchunyanadaqiyinbo‘ladi — 
vabirvaqtningo‘zidaizchil-qo‘llashturliqismlarigaajratiladi. 

Tafsilotlarodatdakompromisslarvakutilmaganhodisalarbilanbohliqdir . 

Foydaliqoida. Butasodifanyokiloyihagamuvofiqsodirbo‘lsa, 
nostandartxattiharakatlariqo‘llashkerak. 

Yangilangangrafik. 

Dastlabkigrafikimkoniyatlarvavizuallashtirishmasalalaridastlabkiloyihal
ashbosqichlaridaishlabchiqiladi, 

shuninguchunbatafsilloyihalashbugrafikimkoniyatlarnianiqlashnitalabqil

adi 
(baʻzangrafikadanfoydalanishdastlabkiloyihalashtushunchalaridantashqa
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rigachiqadi). Bundantashqari, 

bubosqichdaekranlarvaxabarlarningyakuniybatafsiltartibitalabqilinadi. 

Javobvaqti. Og‘irtahlilyokisimulyatsiyaorqali, muhimvaengtez-
tezishlatiladigandasturiytaʻminotjoylariuchunjavobvaqtsmetasiniolishker

ak. 

Oxirgifoydalanuvchitomonidanamalgaoshirilganharbirfunksiyauchuneht
imoliyjavobvaqtigaasoslanib, 

dasturiytaʻminotuchunmosteskarialoqamexanizmiishlabchiqiladi. 

Interfeysyaratishningasosiytamoyillari 
1. Tabiiylik (intuitiv). 

Tizimbilanishlashvazifasinihalqilishjarayoniniboshqarishuchunkeraklidir

ektivalarni (interfeyselementlarini) 
topishdafoydalanuvchigaqiyinchiliktug‘dirmasligikerak. 

2. Mustahkamlik. 
Agarfoydalanuvchitizimbilanishlayotganpaytdatizimningbirorqismibilan

ishlashuchunayrimmetodlardanfoydalanganbo‘lsa, 

uholdametodlartizimningboshqaqismidabirxilbo‘lishikerak. Shuningdek, 
interfeysorqalitizimbilanishlasho‘rnatilgan, doimiy, qulaymeʻyorlarga 

(masalan, Enter klavishidanfoydalanish) moskelishikerak. 

3. Ortiqchalilik. 
Bufoydalanuvchifaoliyatyokitiziminiboshqarishuchunfaqat minimal 

ma’lumotkiritishkerakdeganmaʻnonianglatadi. Masalan, 

foydalanuvchiahamiyatsizsonlarnikiritmasligikerak (00010 o‘rniga 10). 
Xuddishunday, 

foydalanuvchioldindankiritilganyokiavtomatikravishdatizimdanolinishi

mumkinbo‘lganma’lumotlarnikiritishnitalabqilaolmaydi. 
Axborotkiritishjarayoninikamaytirishuchunilojiboricha standart 

qiymatlardanfoydalanishtavsiyaetiladi. 

4. Yordamtizimigato‘g‘ridan-to‘g‘rikirish. 
Ishvaqtidatizimfoydalanuvchigakerakliko‘rsatmalarberishikerakbo‘ladi. 

Yordamtizimiuchtaasosiyjihatgajavobberadi: 

taqdimetilganbuyruqlarsifativamiqdori; 
xatoxabarlariningtabiativatizimningnimaqilayotganinitasdiqlash. 

Xatoxabarlarifoydalanuvchiuchunfoydalivatushunarlibo‘lishikerak. 

Shubilanbirga, 
busavollargafoydalanuvchilaruchunimkonqadarmuloyimvatushunarlibo‘

lgan tilda javobberishikerak. 

5. Moslashuvchanlik. 
Tiziminterfeysiturlidarajadagitayyorgarlikkaegafoydalanuvchilargaxizm
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atqilishikerak. 

Tajribasizfoydalanuvchilaruchuninterfeysiyerarxikmenyustrukturasivataj

ribalifoydalanuvchilaruchunbuyruqlar, 
kalitkombinatsiyalarvaparametrlarsifatidatashkiletilishimumkin. 

Saytmoslashuvchanligi - 

foydalanuvchilarosonlikbilansaytidamanipulyatsiyadanortiqcharaqamibil
anbezovtaholdazarurma’lumotlarnitopishimkoniniberadivasaytmaterialla

rtashkiletishhisoblanadi. Maxsustadqiqotlargako‘ra, 

o‘rtachabirfoydalanuvchisaytdao‘ttizettisoniyasarflaydivabuvaqtichidaul
arkamdan-kamsahifaningoxirigao‘tadi. Shumunosabatbilan, 

saytsamimiyma’lumotlarchiqishitashkiletishsohasidazamonaviystandartl

argajavobbermasa, agar, bundaysayttarg‘ibqilish, 
barchasaʻyharakatlarikeraklimaqsadgaerishishmumkinemas, 

chunkifoydalanuvchisaytidazarurma’lumotlarnitopibbo‘lmasa, 
ularshunchakiko‘proqsamimiyboshqaresursgao‘tadi. 

SaytningengsamaralimoslashuvchanligitaʻminlashInternetdaaxborottaqdi

metishxususiyatlarinibilishnitalabqiladi. Foydalanuvchilar, 
birinchinavbatda, ularningko‘zoldidamoddiyko‘rishmuhimdir. 

Shuninguchuninterfeysningmaksimalsoddaligivaqulayligiinternetdama’l

umotlarnitashkilqilishningasosiytamoyilidir. 
Saytdaoddiyvasamimiyinterfeysniyaratishuchunmavjudlikningasosiytam

oyillariniamalgaoshirishgaimkonberuvchitexnikalardanfoydalanishinker

ak. Butunsaytuchunnavigatsiyaumumiybo‘lishikerak, 
saytlogoyuqorichapburchagidajoylashtirilganbo‘lishikerakvalogobosishb

oshsahifaolibkelishikerakvaveb-saytida header va altbilgide 

aloqama’lumotlarnijoylashtirilgankerak. 
Saytdamalakaliqidiruvnitashkiletishsaytningmavjudliginitaʻminlashning

muhimelementihisoblanadi. Qidiruvtugmasi, logotipdantashqari, 

saytuchunikkinchiengmuhim element 
hisoblanadivauharqandaysaytdafoydalanuvchiuchunbirinchiyordamchidi

r. Foydalanuvchibirinchi 2 soniyaichidabutugmanitopsakamida, 

ularxavfsizhisvasayttomonkeskinlikularningdarajasikamayadi. 
Moslashuchanliksinovo‘tkazishpaytidataʻqibqilinishikerakvauningma’lu

mbosqichlaribor. Sinovo‘tkazishningmohiyatiquyidagicha: 

1. Muammolarnianiqlash; 
2. Gipotezanihosilqilish; 

3. Testuchuno‘lchovaniqlash; 

4. Belgilarvatestssenariysinianiqlash; 
5. Tanlang respondents; 
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6. Anketalarnito‘ldirish; 

7. Kirishbrifinginio‘tkazish: 

8. Mavjudligitesto‘tkazish; 
9. Intervyu respondents; 

10. Natijalarnitahlilqilish; 

11. Saytdizayniuchuntalablarnianiqlash. 
UmumanolgandaFIniishlabchiqishsohavafoydalanuvchilarningimk

oniyatlarivaxoxishlariniinobatgaolishikerak. 

Ma’lumotlarnieksportqilishvositalarivakomponentalari.Zamon
aviydasturlarfoydalanuvchiniqiziqtiradiganma’lumotlargakirishningko‘p

usullarinitaʻminlaydi. 

Ma’lumotlarbilanishlashuchunixtisoslashgandasturilovalariishlabchiqilg
an. Microsoft Office 

kabiumumiyofisvositalaribilanintegrallashganma’lumotlarnichiqarishim
koniyatlarinio‘zichigaoladi. 

Foydalanuvchihozirdama’lumotlarbazasidankerakma’lumotlarnichiqarib

eksportqilishimumkin. Biroq, 
turlixilma’lumotlarbilanishlashningengkengtarqalganvatanishusulianʻan

aviyhisobotshaklidir. Birtomondan, ko‘pfoydalanuvchilar, ayniqsa, 

halihisobot standart qog‘ozshaklidanvozkechishgakuchtopaolmaydi. 
Boshqatomondan, hisobot, asosan, 

turlixilxususiyatlargaegabo‘lganma’lumotlarnibirlashtiruvchivositadir. 

Hisobotberishfunksiyalarinitaʻminlashtalabiko‘pinchazamonaviyda
sturiymahsulotlarniishlabchiqishdapaydobo‘ladi. Databeacon Toolkit 

sifatidadasturplagin-smaylikvahisobotqo‘llab-

quvvatlashvositalarivakomponentalarimavjud.  
Shungao‘xshashvositalar Microsoft Visual Studio. net 

(VS.NET)dir. Microsoft Visual Studio. net (CRVS) uchun Crystal 

Reports debnomlangan, 
biznesob’ektlariniishlabchiqishvalitsenziyalashsxemasibo‘yichaetkazibb

erishgayщnaltirilgan. Yanabirvositasi, Microsoft hisobotxizmatlar 

(MSRS), Microsoft SQL Server DBMS 
asoslanganplatformahisoblanadi. 

Crystal Reports for Microsoft Visual Studio .NET 

(Hisobotlarniqurishinstrumenti). Crystal Decisionsmahsulotlarini 
Microsoft development tools bilanbog‘lashtarixi 1993-

yilgaboribtaqaladi. O‘shanda Crystal Decisions 

hisobotlarningtarkibiyqismlariavval Visual Basic 3.0 
dataqdimetilganedi. 1996 Crystal hisobotlardasturi Visual Studio 
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development tools paketiningbirqismigakiritildiva 2002 

dauningbirqismibo‘ldi VS.NET va. net Framework, rasmiynomi 

CRVSqabulqilindi. Crystal Reports 
komponentlariningpaydobo‘lishivaularnio‘zarorivojlanganvarinatlarima

vjud. Masalan, VS.NET 2003VS.NET 2005. 

CRVSkomponentalariningasosiymaqsadidasturninghisobotfunksiy
alariniishlabchiqishniqo‘llab-quvvatlashdir. 

Bumaxsushisobotshablontalablarigamuvofiqishlabchiqilganbo‘ladi. 

Hisobotsahifasidama’lumotlarnijoylashtirishnibelgilovchirptkengaytmas
idanfoydalanib, shablondaqaysima’lumotlartuzilmalari, 

hisobotma’lumotlariuchunmanbabo‘libxizmatqilishiko‘rsatilganbo‘lishik

erak. Keyinchalikshablonmanbadanma’lumotlarnichiqarib, 
yakuniyhisobotningtuzilishinishakllantirishuchunfoydalanadigan 

CRVSkomponentlarinikiritishgao‘tiladi. 
Hisobotniko‘rsatishuchunishlabchiqilayotgandasturgako‘shilganmaxsusf

unksiyalardanfoydalanib webva Windows ilovalarinihamqo‘llab-

quvvatlanadi. 
Aslida, 

VS.NETdaekspertjarayonikodibirnechasatrlarnichaqiribkamayadi, lekin 

" hisobotdizayner " yordamidaamalgaoshiriladi. Shundayqilib, 
hisobotshabloniniyaratishuchun Microsoft. 

netplatformasidadasturlashingizshartemas (MS.NET). xohlasangiz, 

unio‘zgartirishimkoniniberuvchi, 
dasturhisobotshablonnio‘zichigaolishimumkin. Bujudaqulay, 

chunkibuholda, hardoimishlabchiqilgandasturniqo‘llab-

quvvatlashuchunamalgaoshirishmumkin. 
Yuqoridaaytibo‘tilganidek, 

CRVSkomponentlarivebgayo‘naltirilganvamuntazam Windows 

ilovalariniishlabchiqishuchunishlatilishimumkin. 
Ma’lumotlarbilanishlashnuqtainazaridan Crystal 

hisobotlarkomponentlariikkirejimdaishlash - surishmodeli (Push model) 

vatortishmodelida (Pull model) ishlatilishimumkin. 
Surishmodeli-oraliqma’lumotlartuzilmasibilanishlashmodeli. 

Shubilanbirgahisobotlaruchunma’lumotlarodatiytakrorlanishko‘rinishida

hosilqilinadi .NET Framework - 
ma’lumotlarbazasidebataladiganma’lumotlartuzilmasidir. 

Dasturhisobotlarniqurishuchunkiritishma’lumotlarnitayyorlashbarchama

ntiqamallargabog‘liq. Buqulay, 
chunkima’lumotlarfaqatma’lumotlarmanbaigabevositakirishyo‘libilanem
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as, balkimutlaqobiron-birtarzdahosilqilinishimumkin. Biroq, 

agarhisobotyetarlichakattabo‘lsa, 

judanoqulaytuzilmanito‘ldirishingizkerak. 
Tortishmodeli - talabbo‘yichama’lumotlarniso‘rash, 

yaʻnima’lumotlarbazasidanolish. Buholda, Crystal Reports 

komponentlarigao‘tganhisobotshablonmanbadanma’lumotlarniolishbilan
bog‘liqishlarniamalgaoshiradi. 

Ushbuyondashuvko‘psahifalihisobotlarninamoyishqilishuchunjudasamar

ali, chunkiko‘rsatilgansahifalaruchunfaqatma’lumotlarmanbadanolinadi. 
Hisobotniishlabchiqarishvaaksettirishdantashqari, 

CRVSkomponentlariolinganma’lumotlarniPDF, HTML, XLS, 

RTFvaDOC formatlarigaeksportqilishniqo‘llab-quvvatlaydi. Buholda, 
dasturfayltizimikatalogdabevositazarurhisobotfayllarniyaratishmumkin. 

Buhisobotfayllariniyaratishningommaviyrejimiuchunjudaqulay, 
foydalanuvchikeyinchaliknatijalarnimanfaatdortomonlargauzatishuchun

ularnioldindanko‘rmasdanhisobotlarguruhiniyaratishkerak. 

CRVSningafzalliklarivakamchiliklariniqisqachaeslatibo‘tamiz. 
Shubhasizafzalligi. net Framework 

vahamyaqinintegratsiyabo‘ladiVS.NET, 

qaysiilovatuzuvchirivojlanishvositalaribilanhisobotyaratishimkoninibera
di. Crvskomponentlarigaasoslanganechimlar, shuningdek, 

buxususiyathisobotlarva Microsoft .NET. 

arxitekturasidajoylashganligisababli, 
murakkabvainteraktivhisobotlarniamalgaoshirishqiyinemas, 

chunkiularniinteraktivnazoratelementlarikabi "kublar" CRVSdamavjud. 

Ushbumahsulot Microsoft texnologiyalarioldingiavlod (u Win32 
va C++yordamidaishlabchiqilgan) 

bo‘yichabutlovchiyadrodayashirinamalgaoshirishgamo‘ljallangan, 

uningishlabchiqaruvchihisoblanadi. 
Dinamikkutubxonalarko‘rsatkichlarnio‘rnatishvadasturiyjudaoddiyekspo

rthisobotlarniyordamidaamalgaoshiriladi. Shubilanbirga, 

yadroishlaydiganbundayplatforma 
.netvaanʻanaviyxotiraalgoritmdinamikyig‘ish, 

raqobatkabinostandartinfratuzilmamuammolariolibkelishimumkin. 

Bumuammonihalqilishyo‘lidaharakatqilib, ishlabchiqaruvchi 1.1 
versiyasiqismisifatidaerkinfoydalanishgaberilganva  

.netplatformabosqichma-bosqicho‘tishniboshlaganVS.NET 2003). 

Buo‘zgartirish Crystal 
hisobotlarkomponentlarinifoydalanadivadasturbilanfaqat. 



641 

netma’lumotlarniekspertqilibberuvchitomonidantarqatishjarayoninisodd

alashtirishkerak. Crvsningplatformagato‘liqo‘tishikutilmoqda. 

CRVSkomponentlariningarxitekturasiyakuniyhisobotishlabchiqaris
hjarayonlariniko‘pdarajalitaqsimlashningssenariysinitashkiletishgaimko

nberishigaqaramasdan, 

ushbumahsulotbutunhisobotniboshqarishsiklinitashkilqilishuchunmosem
as. 

MSRSplatformasibumuammonihalqilishuchunmo‘ljallanganvatayyoreks

pertfayllarnihosilqilishgaqaratilgan. 
 

Testlashvainstruksiyayozishusullari.Dasturiytaʻminottesti-

nuqsonlarnianiqlashvamahsulotsifatiniyaxshilashmaqsadidadasturiytaʻm
inotvategishlihujjatlarnitahlilqilishjarayonidir. 

Dasturiytaʻminotishlabchiqisho‘nyillardavomida, 
turlixilyo‘llarbilansinovvasifatkafolatiorqalijudayaqinlashibqilindi. 

Uningbirnechaasosiy "sinovdavrlari" bor. 

O‘tganasrning 50-60-yillaridasinovjarayonikengrasmiylashtirilgan, 
bevositadasturiytaʻminotishlabchiqishjarayonidanajralganva 

"matematiklashtirilgan" edi. Aslida, 

testko‘proqdiskraskadrovkadasturlarikabibo‘lgan. "Mukammaltesting4"-
debatalmishbirtushunchaborediki, 

barchamumkinbo‘lgankiritishma’lumotlarbilankodniijrosibarchamumkin

bo‘lganyo‘llarinitekshirishamalgaoshirilardi. 
Kiritishma’lumotlarsonijudakatta, chunki, 

mukammalsinovmumkinemas, 

vabuyondashuvbilanuhujjatlardagimuammolarnitopishqiyinbo‘lgan. 
70 yillarsinovikkiasosiyg‘oyalarasosidabo‘lgan: 

birinchimuayyanbelgilangansharoitlarda (ijobiytesting) 

dasturfaoliyatiniisbotlashjarayonisifatidaqabulqilindivakeyin-
qatʻiyqarama-qarshi: dasturmuayyanbelgilangansharoitlarda 

(salbiytesting) inoperablekanliginiisbotlashjarayonisifatidaqaraladi. 

Nafaqatbuichkiziddiyatvaqtdavomidag‘oyibbo‘lmaydi, 
lekinbugungikundako‘pmualliflarjudato‘g‘risinovikkito‘ldiruvchimaqsa

dbo‘lgandebhisoblaydi. 

Uaniqlanganmuammolargako‘zyumishgaruxsatbermaydi. 
80-yillarda, 

dasturiytaʻminotishlabchiqishsinovjoydaasosiyo‘zgarishyuzberdi: 

loyihayaratishyakuniybosqichlaridabiri, 
testbutunrivojlanishsiklidavomidatatbiqetildi (dasturiy lifecycle). 
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Bundantashqari, 

oldindanvaularningyuzagakeladiganvaziyatlarnioldiniolishuchunemas, 

balkifaqatko‘phollardaruxsatberilgan 
"dasturiytaʻminotishlabchiqishmodellari"  

iterativortibdasturiytaʻminotishlabchiqishmodelitavsifiniko‘rishmaqsadg

amuvofiq. 
90-yillarda, 

testlashjarayonibutundasturiytaʻminotishlabchiqishsiklio‘zichigaoladiva

mavjudsinovhollardavasinovmuhitlarqo‘llab-quvvatlash, rejalashtirish, 
loyihalash, yaratishvasinovishlarniamalgaoshirishjarayonlarinitaʻsir 

"sifatkafolati" 

debnomlanganyanadakengqamrovlijarayonikabisinovo‘tishboredi. 
Sinovsifatjihatidanyangidarajagaetdi, 

butabiiyravishdauslubiyotningyanadarivojlanishiga, 
sinovjarayoniniboshqarishuchunjudakuchlivositalarvahozirgiavlodlarigaj

udao‘xshashbo‘lgansinovlarniavtomatlashtirishvositalarinipaydobo‘lishi

gaolibkeldi. 
Testlashningboshidaharqandaymutaxassis (tester 

hambundanmustasnoemas) ijrochivatalaba. 

Sinovholatlarivanuqsonhisobotlariqandayekanliginiyaxshitushunish, 
talablarnio‘qiyolish, 

birnechtavositalardanfoydalanishvajamoadayaxshiishtiroketishkifoya. 

Asta-
sekinsinaluvchiloyihaniishlabchiqishningbarchabosqichlarigakirishboshl

anadi, buesao‘znavbatidaularniyanadato‘laroqanglatadi, 

ulardannafaqatfaolfoydalanaboshlaydi, 
balkiloyihahujjatlariniishlabchiqib, 

yanadamasʻuliyatliqarorlarqabulqilaboshlaydi. 

Testlashningasosiymaqsadinimajoziymaʻnodaifodalasangiz, 
shundaybo‘ladi: loyihahozirgivaqtdanimagamuhtojligini, 

loyihabuzarurnio‘zo‘lchovidaqabulqiladimi, yo‘qmi, 

qandayqilibvaziyatniyaxshiroqo‘zgartirishkerakliginitushuntiribberish. 
Loyihamenejeriningmaqsadigao‘xshaydi, to‘g‘rimi? Sogi-hidori. 

huMuayyanrivojlanishdarajasidanboshlab, ITmutaxassislari, 

faqattexnikko‘nikmalarto‘plamlaridavabuko‘nikmalarniqo‘llashningasos
iysohasidafarqqiladi. 

Sinovchisifatidaishlashnimuvaffaqiyatliboshlashuchunqandaytexni

kko‘nikmalarkerak?  
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1. Chettillarko‘nikmalari. Ha, butexnikbo‘lmaganmahorat. 

Buniaksiomadebhisoblashingizmumkin. 

2. .Haqiqiyrivojlanganfoydalanuvchidarajasidaishonchlikompyuter
qobiliyatlarivabusohadadoimorivojlanishkuzatibborish.  

3. Dasturlashtirish. 

ButartibdabirinchinavbatdaharqandayITshaxsvadasturiytaʻminot tester 
hayotiniosonlashtiradi. Dasturlashbilimisiztestqilishmumkinmi? Ha, 

mumkin. Bu, albatta, yaxshiamalgaoshirilishimumkin. 

4. Ma’lumotlarbazalarivaSQLtili. 
Buyerdatestlovchihamtormutaxassislardarajasidamalakagaegabo‘lishital

abetilmaydi, lekinengko‘ptarqalganDBMlarbilanishlashning minimal 

ko‘nikmalarivaoddiyso‘rovlarniyozishqobiliyatimajburiydebhisoblanishi
mumkin. 

5. Tarmoqlarvaoperatsiontizimlarqandayishlashihaqidatushuncha. 
Hechbo‘lmasa, muammonitashxislashvailojibo‘lsa, 

unio‘zingizhalqilishimkoniniberuvchi minimal darajada. 

6. Veb-ilovalarva mobil ilovalartamoyillarihaqidatushuncha. 
Shukunlardadeyarlihammanarsabundayilovalarshaklidayoziladivategishl

itexnologiyalarnitushunishsamaralisinovuchunmajburiybo‘ladi. 

Xulosasifatidatestlovchigatezdaajoyibmutaxassisbo‘lishimkoniniberuvch
ishaxsiysifatlarnihamqaydetamiz: 

1) masʻuliyatvaishlashningortishi; 

2) yaxshimuloqotqobiliyatlari, o‘zfikrlarinianiq, tez, 
aniqifodalashqobiliyati; 

3) sabr-toqat, qatʻiyat, tafsilotgaeʻtibor, kuzatish; 

4) yaxshimavhumvaanalitikfikrlash; 
5) nostandarttajribalaro‘rnatishqobiliyati, tadqiqotuchunimkoniyat. 

Bufazilatlargatengegalikqiladiganodamnitopishqiyin, ammoo‘z-

o‘zinirivojlantirishuchunma’lumbirmosyozuvlarnuqtasigaegabo‘lishhard
oimfoydalidir. 

NAZARIY BILIMLARNI TEKSHIRISH UCHUN SAVOLLAR. 

1.
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 Insonvamashinaningo‘zaromuloqotinitaʻminlashnimadebaytiladi. 

2. Inson - 

kompyutero‘zarohamkorligiilmiyko‘pyo‘nalishlarinisanabbering. 
3. Foydalanuvchiinterfeysinima?  

4.

 Realvaqtdaamalgaoshiriladiganvamuayyanvazifanibirgalikdahaleti
shgaqaratilganaxborotalmashuvinimadebaytiladi.  

5.

 Kiritishvositalariyordamidahosilqilinadigankirishxabarlariningtexn
ikvositalarinisanibbering. 

6. Interfeysyaratishningasosiytamoyillarisanabbering. 

7.
 Ma’lumotlarnieksportqilishvositalarivakomponentalaridegandanim

anazardatutiladi. 
8.

 Turlixilxususiyatlargaegabo‘lganma’lumotlarnibirlashtiruvchivosit

a – bunima. 
9. Crystal Reports for Microsoft Visual Studio .NET 

tizimihaqidanimalarnibilasiz. 

10. Surishmodeliningvazifasi 
11. Tortishmodeliningvazifasinimadaniborat. 

12. Testlashdegandanimatushuniladi. 

13. Testlashningrivojlanishbosqichlarinisanabbering. 
14. Ikkiyo‘nalishlitestlashjarayoniqaysibosqichgategishli. 

15. Zamonaviytestlashningqulayliklarivakamchiliklari. 

16. Sinovchixodimbo‘lishningxususiyatlarisanabbering? 
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