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Darslikdan foydalanish qoidalari

Darslikda mavzularga ko‘p tanlov javobli test topshiriglari ilova
yilingan. Topshiriglardan talaba mustaqi! bilim olish va ¢‘z bilimini
buholashda foydalanishi mumkin. Buning uchun u test topshiriglarini
bilan ishlash qoidalarini bilish zarur.

Ko'p tanlov javobli test topshiglari 4 xil shaklda bo®ladi.

|. Teng nisbatdagi to‘g'ri va noto‘g‘ri javoblardan iborat
lopshirigiar. _

Qaysi xususiyatlarga ko‘ra bir hujayralilar ko‘p hujayralilarning
bitta hujayrasidan farq giladi? A. Murakkab tuzilganligi. B. Mustaqil
organizm ekanligi. D. Moddalar almashinsh xususiyati. E. Kimyoviy
tarkibi. F. Mustaqil ko‘payishi. G. Ta'sirlanishi. H. Shakli. [. Katta-
kichikligi.

2. To‘g'n ketma-ketlikni aniglash topshiriglari. Turli biologik yoki
fiziologik jarayonlar, voqea va hodisalar, organlarning organizmda
joylashgan o‘rni va tartibini aniglashga mo‘ljallangan. Ularga fagat
fo‘g'ri javobni shakllantirish uchun zarur bo‘lgan tushunchalar
beriladi. To‘g‘ri javob berilgan tushunchalarni muayyan ketma-
ketlikda joylashtirish orqali shakliantiriladi.

Sutemizuvchilar kichik gon aylanish doirasi bo‘ylab qon ogadigan
organlarni tartib bilan ko‘rsating. A-o‘pka arteriyasi. B-o‘pka venasi.
D-0'ng yurak qorinchasi. E-o‘pka kapillarlari. F-o‘ng yurak bo‘lmasi.

3. O‘zaro mos keladigan tushunchalarni  juftlab  yozish
topshirigiari. Teng sondagi tkiki guruh tushunchalardan iborat. 1-gurub
tushunchalar harflar orqali A, B, D, E...shaklida, ikkinchi guruh
ragamlar orqali 1, 2, 3...shaklida kodlanadi. Ikkinchi guruh orasidan
birinchisiga mos keladigan tushunchalami topisi orqali to‘g'ri iavoblar
shakilantiriladi.

Bir hujayralilar va ular paydo giladigan kasalliklarni juftlab
yozing. A.Tripanasoma. B.Leyshmaniya D.Lambliya; [-o‘t yo‘llarini
vallig‘lantiradi; 2-terida ho‘l yara paydo qgiladi; 3-uyqu kasalligini
paydo giladi.

4. Rasmlarni o‘qgish topshiriglari. Ularda rasm va unda ko'rsatiisan
ragamlarga mos keladigan tushunchalav keitiviladi. Talabadan =azkur
tushunchalarni rasmdagi mos keladigan ragamlar bilan shuashtirish
so‘raladi.

Qush tuxumining tuzilishiga tegishli tushunchalar o°rniga
93-rasmdagi ragamlarni yozing. A-sariglik parda. B-po‘choq.

3



D-sariqlik. E-havo kamerasi. F-embrion diski. G-po‘choqosti parda. H-
ogsil. I-kanopcha.

Ko‘p tanlov javobli test tepshiriglari yordamida bilim olish.
Mavzu diqgat bilan o‘qib chiqilib, unga ilova gilingan test
topshiriglariga javob yoziladi. Javoblar kitobning oxirgi sahifasida
berilgan javoblar bilan solishtirilib, xatolar tuzatiladi. Shu tarzda
barcha mavzular bo‘yicha konspekt tuzib olinadi.

O‘z-0‘zini baholash va bilimni uzluksiz nazorat qilish o‘quv yili
davomida o‘qituvchi nazorati ostida olib boriladi. Buning uchun talaba
test sinov daftari yuritadi. Daftar varaglari sahifalanib, mugovasiga
talaba ismi, o‘quv predmeti nomi yozib go‘yiladi. Daftarning 1-
sahifasiga ko‘p tanlov javobli test topshiriglari bilan ishlash goidalari,
2-sahifasidan boshlab talabaning nazorat topshiriglariga bergan
javoblari yoziladi. Javeblar me’yoriy hujjatlardagi talablar asosida
baholanadi. Javoblarni yozma bosh harflar orqali yozish talab gilinadi.

Dastlabki mashg‘ulotda javob qolipi doska yoki test varagasiga
yozib qo‘yiladi. Teng nisbatdagi ko‘p tanlov javobli topshiriglar to‘g i
javoblari soni qavs ichida ko‘rsatiladi. Juftlik topshiriglarda javoblar
o‘rni bo‘sh qoldiriladi. Misol tarigasida yuqorida keltirilgan test
topshiriglariga beriladigan javoblar golipini keltiramiz:

1. (4)
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Javob yozish uchun ajratilgan vagt to‘g'ri javoblar soni orqali
‘belgilanadi. Dastlabki sinovga testda mavjud bo‘lgan har bir to‘g'ri
javob uchun 30 sek. gacha, keyingi sinovlarga 20-25 sck. vaqt
ajratiladi. Masalan, yuqorida keltirilgan topshiriglarda 20 to‘g‘ri javeb
bor. Agar har bir to*g*ri javob uchun 30 sek. zarur bo‘lsa, u holda 20ta
javob uchun 20 x 30 = 600 sekund, ya’ni 10 minut belgilanadi.

Talaba o°z javoblarini yopib, daftarni o°gituvchiga topshiradi.
Buning uchun u yozgan javobini sahifaning boshqa gismidan javobiar
perimetri bo‘yicha o‘tkazilgan tik chiziq bilan ajratib qo‘yadi; bo‘sh
golgan o‘rinlarga chizig tortadi. O‘gituvchi daftarlarni yig‘ib olib,
ularga belgilangan qoidadan chetlanishlarni gayd etib go‘yadi.
Daftarlar o‘z egasiga qaytarilgach, to‘g‘ri javoblar e’lon giiinadi.
Talabalar noto‘g‘ri javoblarni halgaga olishadi; ko‘rsatilmasdan golgan
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Gﬂ}‘ri javoblarni tik chizigdan o‘ng tomonga yozishadi. Yuqorida
herilgan topshiriglarning to®g'ri javoblari go‘yidagicha bo‘ladi:

(4)B,D,F, G.
1-D, 2-A, 3-E, 4-B, 5-F .

A-3,B-2,D-1.

4, A-4, B-1, D-5, E-3, F-8, G-2, H-6, 1-7 (2)

I
2.
3,

Talabalardan biri topshiriglarga qo‘yidagicha javob yozgan bo‘lsin:

,sAs DG

2. 1-D, 2-F, 3-A, 4-B, 5-E.

3 AlB D3

4. A-1, B-4, D-5, E-3, F-8, G-2, H-6, I-7. (3)

Talaba oz javobini tekshirganidan so‘ng quyidagi ko‘rinishga ega
bo‘ladi.

1D, 5]}3, F

2. 1-DEB.EA 4-3,531[
3.4 B-z,@
1 @@ D-5, Ye-3, F-8, G-2. H-6, 17| i

Talaba o'z javobini quyidagi formula yordamida baholaydi:

ic A (al _1‘ b;r) 3, —_
X =" -D=‘”O m=2_,5 (5)
C 20

Formuladagi X - talaba bilimiga qo‘yiladigan babo, C -
topshirigiarda mavjud bo‘lgan to‘g'ri javoblar soni, a-noto‘g'ri
ko‘rsatilgan javoblar soni, b — ko‘rsatiimagan to“g‘ri javoblar soni, D -
bilimga go‘yitadigan eng yugori bahoni bildiradi. Talabaning yuqorida
keltirgan javobi bo‘yicha a=8, b=2 bo‘ladi. Agar talaba javobiga
go‘yiladigan eng yuqori baho 5 ball deb olindigan bo‘lsa, u holda
talaba ko‘rsatgan natija 2, 5 ballga teng bo‘ladi.




I BOB.
ZOOLOGIYA VA HAYVONLAR TO*G*RISIDA
UMUMIY MA’LUMOT

1.1. Zoolegiya fanlari va tadqigot metodlari

Zoologiya fanlari sistemasi. Zoologiya (zoon-hayvon, logoes-
ta’limot, fan) — hayvonlar to‘grisidagi fan, hayvonlarning tuzilishi,
hayot kechirishi, tarqalishi, yashash muhiti bilan munosabatiari,
ularning xususiy va tarixiy rivojlanishini o‘rganadi. Zoologiya keng
tarmogli kompieks fan bo‘lib, bir necha fanlarni o‘z ichiga oladi.
Sistematika — hayvonlarning xilma-xilligi, o‘zaro o‘xshashligi va farq
gilish belgilari asosida ularni sistemaga soladi. Morfologiva -
hayvonlarning tashqi tzilishi, anatomiva - ichki tuzilishi,
embriologiya — embrional rivojlanishi, etologiva - turg-atvori,
Jilogenetika — tarixiy kelib chigishini o‘rganadi.

Zoologiya tekshirish obyektiga binoan, protozoologiya-bir hujay-
ralilarni, gelmintologiya — parazii chuvalchanglami, malakologiya —
moliyuskalarni, karstinologiva — qisqichbagalarni, akarologiva -
kanalarni, araxnologiya — o‘rgimchaksimonlarni, entomologiya — ha-
sharotlarni, ixtiologiya — baliglarni, gerpetologiya — sudsalib yuruv-
chilarni, ornitologiya — qushlarni, tericlogiya ya’ni mammalogiya — sut
emizuvchilamni o‘rganadi.

Zoologiya boshga biologiya va tibiyyot faniari, jumiadan,
fiziologiya, ckologiya, biokimyo, geografiya, tibbiyot, gishlog xo‘jaligi
bilan birga kompleks fanlarni hosil giladi. Masalan, Aayvoniar

biokimyosi — hayvon organizmi kimyoviy tarkibini, hayvoniar
ekologiyasi — bayvonlarning tashqi muhit bilan munosabatlarini,
hayvoniar  fiziologivasi — hayvonlar organizmi funkstiyasini,

zoogeografiya — hayvonlarning tarqalishini, zoopsixologiva — hay-
vonlar psixikasini o‘rganadi. Zoologiyaning parazitologiya, epizooto-
logiva, veterinariya kabi bo‘limlari tibbiyot, gishlog xo‘jaligi bilan
bogliq amaliy faniar tarkibiga kiradi.

Zoologiyaning tadqiqot metodlari. Kuzatish, solishtirish,
cksperiment, matematik statistika metodlari barcha zoologiya fanlari
uchun umumiy hisoblanadi. Kuzatish orgali hayvonlaming o‘sishi,
rivojlanishi, ko‘payishi, tashgi muhit bilan va o‘zaro munosabatlari
o‘rganiladi. Bu metod orqali hayvonlarning oziglanishi, rivoilanishi,
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~ bulatashi, nasli to‘grisida g*amxo‘riigi, yil yoki sutka davomida ular

luyutida ro‘y beradigan o‘zgarishlarni tushunib olish mumkin. _

Solishtirish metodi bitta tur individlari, har xil turlar yok:
pistematik  gorublarga mansub  turlarning  tuzilishi, ko‘payishi,
tivojlanishi, hayot kechirishi va boshqa xususiyatlarini tagqoslashdan
iborat, Bu metod hayvonlarmning yashash muhitiga moslanishi, o‘zaro
gurindoshlik munosabatlarini xususiyatlari o‘rganiladi.

Fksperiment yoki tajriba metodi sun'iy vaziyat yaratish orgali
hiayvonlar uchun xos bo‘lgan xususiyatlarni chuqurroq ochib berishdan-
iborat. Eksperiment ikki xil — sifat va o‘lchov eksperimentidan iborat.
Sifut  eksperimenti nazariy ko‘rsatilgan biror vogelikni hayvonlar
hayotida sodir bo‘lishi yoki bo‘lmasligini aniglash maqsadida
o‘tkaziladi. O‘Ichov eksperimenti esa hayvonlar uchun xos bo‘igan
birorta belgi yoki xususiyatni miqdoriy jihatdan tavsiflashdan iborat.

Matematik statistika esa eksperiment, solishtirish yoki kuzatish’
nutijalarini umumlashtirish va tahlil gilishda foydalaniladi.

Zoologiyaning nazariy va amaliy ahamiyati. Zoologiya,
sohasidagi ilmiy ma’lumotlar organik olamning kelib chigishi va
tarixty rivojlanishini tushunib olishda hamda tabiatga nisbatan ilmiy-
materialistik dunyoqarashning shakllanishida katta ahamiyatga ega.’
Zoologiya sohasida to‘plangan ilmiy dalillar organik olamning tarixiy
rivojlanishi to‘g‘risidagi Ch. Darvin evelyutsion ta’limotining asosini
tashkil etadi. Odam ham uwzog davem etgan tarixiy rivojlanish
natijasida  hayvonot dunyosidan ajralib chigqan, evolyutsion’
taraqqiyotning eng vugori pog‘onasiga ko‘tarilgan ongli mavjudod
hisoblanadi. :

Hayvonot dunyosining rivojlanishi, evelyustiyvasi, uy hayvon-
larining kelib chigishini ochib berilishi chorvachiligda seleksiya ishiari
uchun asos bo’ladi. Hayvonlar ustida olib borilgan kuzatishlar va
tajribalar organizmdagi biclogik jarayonlarga ia’sir etish orgali ular
faoliyatini boshqarish yo‘llarini ishlab chigishga imkon beradi.
Hayvonlar hayotini o'rganish organik dunyodagi ekologik bog‘lanishni
tushunib olish hamda zararkunanda hayvonlarga qarshi biologik kurash
metodiarni yaratish; baliqchilik va chorvachilikni rivojlantirish; .
ovianadigan. noyob hayvonlarni saqlab qolish va ko‘paytirishda
muhim ahamiyatga ega. :

Parazit va zararkunanda hayvonlarni o‘rganish ular targalishinmng -
oldini olish va qarshi kurash choralarini ishlab chigish uchun asos
bo‘ladi. Tuproq hayvonlarini o‘rganish tuproq hosil bo‘lishi



jarayonlarini tushunib olishga va tuproq unumdorligini oshirish

usullarini 1shiab chigishga yordam beradi.

Topshiriglarga javob bering va bilimingizni baholang.

1. Zoologiya fanlari va ularning o‘rganish obyektlarini juftlab
ko‘rsating. A-sistematika, B-morfclogiya, D-embriologiya, E-eto-
logiya, F-filogenetika: 1-hayvonlar turq. atvori, 2-hayvonlar (arixiy
rivojlanishi, 3-hayvonlarni sistemaga solish, 4-hayvonlar individual
rivojlanishi, S-hayvonlar tashqi tuzilishi.

2. Zoologiya fanlari va ularning o‘rganish obyektlarini jufilab
ko‘rsating. A-protozoologiya, B-gelmintologiya, D-araxnologiya,
E-entcmologiya, F-akarologiya, G-malakologiya: 1-kanalar, 2-hasha-
rotlar, 3-mollyuskalar, 4-bir hujayralilar, 5-0‘rgimchaksimonlar,
6. chuvalchanglar.

3. Tekshirish obyektiga binoan, zoologiya fanlari va ularning
o‘rganish obyektlarini ko‘rsating. A-ixtiologiya, B-teriologiya, D-or-
nitologiya, E-gerpetologiya, F-karstinologiya: 1-sudralib yuruvchilar,
suvda ham quruqligla yashovchilar, 2-sutemizuvchilar, 3-
qisqgichbaqasimonlar, 4-baliglar, 5-qushlar.

4. Zoologiya qaysi amaliy fanlar bilan bog‘liq? A-zootexniya,
B-epizootologiya, D-fiziologtya, E-parazitologiva, F-biokimyo,
G-ekologiya, H-epidemiologiya, I-zoogeografiya, J-veterinariya,
K-zoopsixologiya.

5. Hayvonlarning qaysi xususiyatlari kuzatish orgali o‘rganiladi?
A-o‘sishi va rivojlanishi, B-biita tur individlarining o‘xshashligi,
D-turli sistematik guruhlar o‘rtasida o‘xshashlik, E-turli sistematik
guruhlar o‘rtasidagi garindoshiik, F-ritmik o‘zgarishlar, G-tashgi muhit
bilan munosabatlari.

6. Solishtirish orgali nima o‘rganiladi? (5-topshirig).

7. Eksperimentdan qanday maqsadlarda foydalaniladi? A-hay-
vonlar uchun xos xususiyatlarni chuqur o‘rganish, B-olingan natijalarni
umumlashtirish, D-natijalarni tahlil gqilish, E-nazariyant tasdiglash yoki
inkor etish.

8. Matematik tahlil metodi orgali nima o‘ganiladi? (7-topshiriq).

9. Zoologiyaning nazariy ahamiyati nimadan iborat? A-organik
olam kelib chigishi va tarixiy rivojlanishini tushuntirish, B-ilmiy
dunyo‘garashni shakllantirish, D-seleksiya ishlari uchun asos, E-orga-
nizm faoliyatini boshqarish usullarini ishlab chiqish, F-zarar-
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Kinundalarga qarshi biologik kurash usullarini ishlab chigish, G-foy-
il va noyob hayvonlarni ko‘paytirish, H-organizmlar ortasidagi
phulogik  bog‘lanishni  tushuntirish, I-odamning paydo be‘lishini
lshuntirish.

10. Zoologiyaning amaliy ahamiyati nimadan iborat? (9-tonshi-
Hlega qarang).

1.2, Zoologiyaning rivojlanishi tarixi

Zoologiyaning gadimgi dunyoda rivojlanishi. Hayvonlar hagidagi
ik yozma ma’lumotlar miloddan avvalgi V-IV asrlarga oid Misr,
Xitoy va Yunon adabiyotlarida uchraydi. Miloddar: oldingi IV-asrda
yashagan Aristotel 452 tur hayvonning tuzilishi, hayoti, targalishini
tushuntirgan; ularni qonsizlar va qonlilarga ajratgan. Bu guruhlar
hozirgi umurtqasizlar va umurtqalilarga yaqin keladi. Ul hayvonlarni
8ta kichik guruhlar: to‘rtoyoglilar, tuxum qo‘yuvchi ikki oyoglilar,
tuxum qo‘yuvchi to‘rt oyoglilar, hasharotlar, gisgichbagasimonlar va
boshqa guruhlarga ajratdi.

Qudimgi Rim tabiyyotshunosi Gay Pliniy (milodgacha 23-29
yillar) 37 kitobdan iborat “Tabiat tarixi” asarida o‘sha davrda ma’lum
bo*lgan barcha hayvonlarga tavsif bergan.

Zoologiyaning uyg‘onish davrida rivejlanishi. Uyg‘onish
davrida Xristofor Kolumb, Marko Polo, Magellan kabi sayyohlarning
sarguzashtlari tufayli fanga noma’lum bo‘lgan hayvonlar kashf etildi.
Ana shu davrda shveysariyalik K. Gesnerning 17 jildlik “Hayvenlar
tarixi” (X'VI-asr) ensiklopedik asari paydo bo‘idi.

Zoologiyaning rivojlanishida XVII asrda mikroskopning kashf
ctilishi katta ahamiyatga cga bo‘ldi. Golland olimi 4. Levenguk
“Mikroskop yordamida ochilgan tabiat sirlari” asarida ko‘z ilg‘amas
hayvonlarni kashf etdi. Italiya olimi M. Malpigi umurtqali
hayvonlarning qon aylanish va ayirish organlari, terisining tuzilishini;
angliyalik U. Garvey odamning qon aylanish sistemasini tashuntirdi.

Shved olimi K. Linney ishlab chiqgan sistema ham zoologiyaning
rivojlanishiga katta ta’sir ko‘rsatdi. U “Tabiyyot sistemasi” asarida tur,
urug’, tartib, sinf kabi sistematik guruhlarni asoslab berdi. K. Linney
turni urug® va tur nomi bilan (binar nomenklatura) atashni taklif etdi:
hayvonlarni sutemizuvchilar, qushlar, sudralib yuruvchilar, baliglar,
hasharotlar, chuvalchanglar sinflariga ajratdi.
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Franstuz olimi J. Kyuve (XI{X-asr boshlari) hayvonlar qazilma
goldiglarini o‘rganib, organizmning bir butunligi va organlarning
o‘zaro bog‘ligligi to‘g‘risidagi ta’limot yaratadi. Kyuve fanga “tip”
tushunchasini kiritadi. U hayvonlami umurtqalilar, yumshoq tanalilar,
bo‘g‘imlilar tiplari nurlilar va 19 sinfga ajratadi.

Zoologiyaning rivojlanishida 7. Shvan va M. Shleyden tomonidan
hujayra nazariyasining varatilishi hamda turlarming o'zgarishi
to‘g‘risidagi J. B. Lamark ta’limoti ham muhim ahamiyatga ega bo‘ldi.
J. B. Lamark K. Linnev sistemasimi yana ham takomillashtirib,
hayvonlarni 14 sinfga ajratdi. U turlaming o‘zgarishi to‘g'risidag
dastlabki evolyutsiou nazariyani ishlab chigishga urindi.

Zoologiyaning rivojlanishida Ch. Darvinning qo‘shgan hissasi
katta bo‘ldi. Uning “Bigl” kemasidagi sayohatiarga bag‘ishlangan
“Izlanishiar kundaligi” (1839) asarida Janubiy Amerika va unga yaqin
orollardagi kemiruvchilar, qushlar, kaltakesaklar, toshbagalar va
boshga hayvonlar to‘g‘risida ilk bor ma’lumot beriladi. Aynigsa, Ch.
Darvin rahbarligida tayyorlangan “Zoolegiya” asari, uning
“Mo‘ylovoyogli  gisqichbagasimonlar”  monografiyasi,  korall
orollarining kelib chiqishi to‘g‘risidagi ta’limoti (1851-1854) katta
ahamiyatga ega bo‘ldi. Zoologiyaga oid ma’lumotlar Ch. Darvin
evolyuision ta’limotining asosini tashkil etadi. Zoologiyada
evolyutsion g'oyalar Ch. Darvinning “Tabiiy tanlanish yo‘li bilan
turlarning paydo bo‘lishi” asari (1859) nashr stilgandan so‘ng o'z
aksini topdi. Evolyutsion ta’limotning varatilishi hayvonlarni
o‘rganishga qizigishni yanada kuchaytirib yuboidi. Evolyutsion
ta’limot asosida solishtirma anatomiya, embriologiya, paleontologiva,
sistematika, zoogeografiva fanlari tez rivoilana boshladi; ekologiya,
gidrobiologiya, parazitologiva va boshqa fanlarga asos solindi.
Evolyutsion g‘oyalar asosida nemis olimi E. Gekkel biogenetik
gonunni kashf etdi.

Zoologiyaning XX asrda rivejlamishi. XX asming birinchi
yarmida quruglik, dengiz va okeanlar faunasini o‘rganish jadal
sur’atlar bilan davom etdi. Buning natijasida fanga malum bo‘lgan
turlar som 2, 5 min. ga yetdi (K. Linney davrida 4208 tur ma’lum edi),
hayvonlarning yangi pi Pogonoforalar, mellyuskalarning tuban
tuzilgan vakillaridan neoplina, qadimgi panja ganotli baliq latimeriya
kashf etildi; XX asrda solishtirma anatomik va embriologik tadgiqotlar
asosida hayvoniar sistematikasi qayta ishlab chiqgildi. Agar J. Kyuve
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Wisida hayvonot dunyosi 4 tipga bo‘lingan bo‘isa, hozir tiplar sont
Alin ortadi,

XX usr o‘rtalanidan boshiab hayvonlar sistematikasini ishlab
M-llhdu an’anaviy solishiirma anatomik, paleontologik, embriologik
W boshqa metodlar bilan bir gatorda biokimyoviy, serologik,
walekulyar genetik metodlar ham qo‘llanila boshlandi. Hozirgi davrda
hayvonlar sisternatikasi va filogeniyasini tadqig qilishda DNK dag:
nukleotidlar tarkibini o‘rganishga keita e’tibor berilmoqda. XX asr
u'tlalariga  kelib eksperimental embriologivaning genetika bilan
uyg'unlashuvi yuzaga keldi. Hozirgl davrda rivojlanayotgan embrion
(Iymlarining ixtisoslashuvi ontogenczda har xil genlarning ketma-ket
fn'§iri bilan tushuntiriladi.

Zamonaviy zoologiyada organizmlarning bir-biri va tashqi muhit
bilan o‘zaro ta’sirini o‘rganadigan ekologik tadgigotlarga tobora
ko‘prog e’tibor berilmogda. Populyatsivaning shaklianishi. tarkibi va
dinamikasini o‘rganish ekologik tadqiqotlarning vazifalaridan biri
hisoblanadi. Bu muammo esa, o‘z navbatida, tur hosil bo lishi va tur
slrukturasi masalasi bilan bevosita bog‘langan. Biostenozlar va
ularning bargarorligini o‘rganish ham ekologiyaning eng muhim
yo'nalishi hisoblanadi. Hozirgi davrda zoologiya sohasidagi eng asosiy
muammolar hayvonot dunyosi biologik xilma-xilligini hamda
endemik, noyob va soni kamayib borayoigan turlarni saglab qolish va
ko'paytirish bilan bog‘liq.

Zoologivaning O‘zbekistonda rivojlanishi. O‘zbekistonda ilk
zoologik tadqiqotlar XI asrda yashagan Sharqning buyuk allomalat
nomi bilan bog‘liq. Abu Rayhon Beruniy 101 hayvon turi va ulardan
olinadigan dorilar to‘g‘risida yozib qoldirgan. Usning “Hindiston”
asarida bu o'lka hayvonlari to‘g‘risida ma’lumot beriladi. 4bu Al ibn
Sinoning “Kitob ash-shifo” asarida odam parazit gelmintlari to‘g‘risida
yozilgan. Asardagi ayrim gelmintlar (qovogsimon qurt, mitti qurt)
nomi hozirgi sistematikada ham saglanib qolgan.

()'rta Osiyo, jumladan, O‘zbekiston hayvonot dunyosini o‘rganish
bo'yicha maxsus ilmiy tadgigotlar XIX asrning ikkinchi yarimidan
boshlandi. Rus olimlari N. 4 Severstov itk bor Oral dengizi, Ustyurt,
Qizilqum, Sirdaryo, Pomir, Tyanshan hayvonlarini; 4. P. Fedchenko
Oloy va Zurafshon vodiysi hayvonlarini o‘rganishgan. V. F. Oshanin
“Turkiston chala qattigganotlilari faunasi” asarida 700 dan ortig
hasharotlar turi 10°g‘risida ma’lumot bergan. Uning tashabbusi bilan
1876-yilda Toshkentda tabiat muzeyi ochiladi.
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O‘rta Ostyo hayvonot dunyosim o‘rganish XX asrda jadal sur’atiar
bilan olib borildi. 20 va 30-yillarda parazit va kasallik tarqatuvchi
hayvonlamt o°‘rganish magsadida bir qancha ckspeditsiyalar tashkil
etildi; L. M. Isayev va N. I. Xodukin bezgak chivini va rishtaning
rivojlanishini batafsil o‘rganishdi; bir gancha hududlarda bezgakka
garshi stansiyalar; Samarqand shahrida tropik kasalliklar (hozirgi
Tibbiyot parazitologiya) instituti rashkil etildi. Bu tadbirlar tufayli XX
asring o‘rtalarida O‘rta Osiyoda bezgak kasalligi va rishta tugatildi.

Zoologiya sohasida tadqiqotlar 1920-yilda Turkiston davlat
universitett (hozirgi O‘zbekiston milliy universiteti) tashkil etilgandan
so‘ng, aynigsa, keng migyosda olib borila boshladi. 4. L. Brodskiy bir
hujayralit  hayvomlarni  o‘rganib, Qizilqumda  uchraydigan
foraminiferalar Qizilqum o‘rnida mavjud bo‘lgan qadimgi dengiz
faunasi qoldig‘i ekanligini ko‘rsatdi. D, N. Kashkarov ekologik
tekshirishlarni boshlab berib, bu sohada birinchi darslik yaratdi. 7. Z
Zohidov Qizilqum hayvonlarini o‘rgamib, 4 tomlik “Zoologiya
ensiklopediyasi’ni yozdi. V. V. Yaxontoy hasharotlarni o‘rganish
borasida bir necha yirik asarlar yaratdi. 4. M. Muxammadiyev suv
hayvonlarini o‘rgandi va umurtgasizlar zoologiyasidan o‘zbek tilidagi
dastiabki o‘quv qo‘llanmasini yaratdi. S. N. Alimuxamedoy va R. O,
Olimjonov zararkunanda hasharotlacni organish va ularga garshi
kurash choralarini ishlab chigish borasida bir gancha muhim
tadgigotlarni amalga oshirishdi. Qishlog xo‘jaligi ekinlari parazit
nematodalarini o‘rganish va ularga garshi kurash tadbirlarini ishlab
chiqishda 4. T. To‘laganov va uning shogirdlarining xizmatlari katta
bo‘ldi. Xonaki va yovvoyi hayvonlar gelmintlarini o‘rganish borasida
tadqgiqotlar J. A. Azimov, M. A. Sultanov, 1. X. Ergashey nomi bilan
bog‘lig.

O*zbekistonda ekologik parazitologiya sohasidagi tadgiqotiar J. A.
Azimov va uning shogirdlari tomonidan keng migyosda olib
borilmogda. Zoologiya sohasidagi tadqiqotlar ayni kunda zoologiya,
tibbiyot parazitologiyasi, chorvachilik, veterinariya, qorako‘lchilik,
o‘simliklarni himoya qilish, ipakchilik, sabzavot-polizchilik va boshqga
ilmiy tadqiqot institutlarida, deyarli barcha umiversitetlar qoshidagi
kafedralarida olib borilmogda.

Topshiriglarga javeb bering va oz bilimingizni baholang.
I. Zoologiyaning rivojlanishida Aristotel xizmatlarini ko‘rsating.

A-452 tur hayvonga tavsif berdi. B-37 kitobdan tborat “Tabiat tarixi ni
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youdi, D-17 jildlik “Hayvonlar tarixi”ni yozdi. E-Hayvonlarni
yonsizlar va gonlilarga ajratdi. F-hayvonlarni 8 ta kichik gurshlarga
nlaldi. G-dengizlar osha sayohat qilib. ilgari fanga noma’lum bo‘igan
hayvonlarni kashf etdi.

2. Uyg‘onish davri olimlari va ularming xizmatlarini jufilab yozing.
A-X Kolumb, Marko Polo, Magellan, B-K.Gesner.
-A.Levenguk, E-M.Malpigi: 1-ilgari noma’lum bo‘lgan hayvonlarni
kashf etdi, 2-mikroskopik hayvenlamni kashf etdi, 3-gon aylanish va
nyirish organlari, terining tuzilishini tushuntirdi, 4-17 jildlik “Hay-
vonlar tarixi” asarini yozdi.

3. Uyg‘onish davri olimlari va ularning xizmatlarici juftiab
ko‘rsating: A-Shleyden, Shvan, B-E.Gekkel, D-U.Garvey: 1-bio-
genetik gonunni kashf etdi, 2-hujayra nazariyasini yaratdi, 3-odam gon
aylanish sistemasini tushuntirdi.

4. J. Kyuve ishlarini ko‘rsating: A-hayvonlar gazilma goldiglarini
o‘rgandi. B-organizmning yaxlitligi va organlarning o‘zaro bog‘ligligi
to‘g'risida ta’limot yaratdi. D-turlarning o‘zgarishini e’tirol’ etdi.
E-K.Linney sistemasini takomillashtirdi. F-umurtgasiz hayvonlarni
4 lip va 19 ta sinfga ajratdi. H-dastiabki evolyutsion ta’limotni ishlab
chigishdi.

5. J. B. Lamark ishlarini ko ‘rsating (4-topshirigga garang).

6. K. Linney xizmatiarini ko‘rsating. A-tur, urug‘, tartib, sinf
sistematik guruhlarini asoslab berdi, B-janubiy Amerika va unga yaqin
orollar faunasiga tavsif berdi, D-“Zoologiya” asarini yozdi,
E-korail oroliarining kelib chigishini tushuntirdi, F-turni ikki nom
bilan atashni taklif etdi, G-tabiiy sistemaga asos soldi, H-hayvonlarni
sutemizuvchilar, qushiar, sudralib yuruvchilar, baliglar, hasharotlar,
chuvalchanglar sinflariga bo‘ldi, I-evolyutsion ta’limotai yaratdi.

7. Ch. Darvin ishlarini ko‘rsating (6-topshiriqga qarang).

8. XX asrda zoologiya sohasidagi kashfiyotlarni ko‘rsating. A-bio-
genetik gonun kashf etildi, B-pogonoforalar tipi asoslandi, D-sodda
mollyuskalar. neoplinalar kashf etildi, E-gadimgi balig latimeriya
kashf etildi, F-evolyutsion ta’limot asoslab berildi, G-hujayra
nazariyasi yaratildi.

9. Abu Rayhon Beruniy ishlarini ko‘rsating: A-“Kitob ash. shifo”
asarini yozdi, B-odam gelmintlarini ko‘rsatdi, D-101 hayvon turidan
olinadigan dori. darmonlar to‘g‘risida vozdi, E-“Hindiston” asarini
yozdi, F-qovogsimon va mitti qurt to‘g‘risida yozgan, G-Hindiston
hayvonlari to'g‘risida ma’lumot berdi.
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10. Tbn Sino 1shlarini ko*rsating (9-topshirigga qarang).

11. O'rta Osiyo hayvonlarini o‘rgangan olimlar va ular xizmat-
larini juftlab ko‘rsating. A-Severstoy, B-Fedchenko, D-Oshanin,
E-Isayev, Xodukin: !-Oloy va Zarafshon vodiysi hayvonlarini
o‘rgandi, 2-Turkiston chala qattigqanotlilar faunasini o‘rgandi,
3-Orol, Ustyurt, Qizilqgum, Pomir, Tyanshan hayvonlarini o‘rgandi,
4-bezgak chivini va rishtani o‘rgandi.

12. O'zbekistonlik zoologlar va ular xizmatlarim jufiiab ko‘rsating.
A-Brodskiy, B-Kashkarov, D-Zoxidov. E-Yaxontov, F-M.A.Sultanov:
l-uy va Yovvoyi hayvonlar gelmintlarini o‘rgandi, 2-bir huiayrali
hayvonlarmi o'rgandi, 3-Qizilqum hayvonlarini o‘rgandi, zoologiya
ensiklopediyasini yaratdi, 4-ekologik tekshirishlarni boshlab berdi, 5-
hasharotlar to‘g‘risida yirik asarlar yaratdi.

13. O‘zbekistonlik olimlar va ular xizmatlarini juftiab ko‘rsating.
A-To‘laganoy, B-Muxammadiyev, D-Azimov, E-Alimuxamedov:
1-suv hayvonlarini o‘rgandi, zoologiya o‘quv qo‘llanmasini yaratdi,
2-zararkunanda hasharotlar va ularga garshi kurash choralarini
o‘rgandi, 3-o°simlik nematodalari tarkibi va ularga qarshi kurastni
o‘rgandi, 4-ekologik parazitologiya schasida tadqiqotlar alib bordi.

1.3. Hayvonot dunyosini muhofaza qilish

Odam fagliyatining hayvonlarga ta’siri. Cdamlar gadimdan
hayvonlarni ovlashgan. Lekin tosh va tayoq bilan ov gilingan davrda
odam hayvoualar soniga sezilarli ta’sir ko‘rsatmagan. O*gyoyning kashf
etilishi va ovchilik qurollarining takomillashuvi bilan insonning
hayvonlar soniga ta’siri ham kuchayib borgan. Ko‘p ovlanishi tufayli
dastlab mamontlar, qora moliarning yovvoyi ajdodi Yeviopa furi, yirik
dengiz hayvoni — stellerov sigiri, otlar ajdodi & rpan va boshga bir
gancha hayvonlar butunlay qirilib ketdi. Agar XVII asrgacha inson
aybi oilan 150 tur umurtgali hayvon ye‘gelib ketgan bo‘lsa, XX asr
davomida bunday hayvonlar soni 600 dan oshdi. Insoniyat tarixi
‘davomida yo'q bo‘lib ketgan sutemizuvchilaming 120 turidan 47 tasi
XX asrga to‘g‘ri keladi. Hozirgi davrda Yer yuzida har bir sutka
davomida bittadan hayvon turi yo‘qelib bormogda. Batamom yo‘qolib
ketgan hayvonlar gatoriga XX asr boshlarigacha Amudarye va
Sirdaryo o‘zanlarida yastanib yotgan to‘gaylarda yashagan turon
yo ‘Iharsini ham kiritish mumkin.
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Ddamning xo‘ialik faoliyati ta’sirida bir gancha hayvonlarning
sl keskin kamayib, ularning girilib ketish xavfi tug‘ilgan. Hozir
Avalraliyadagi xaltali sutemizuvehilaming 35 turi yo‘golib ketish xavfi
gatida turibdi. Bunday hayvonlar gatoriga bir vaqtda keng tarqalgan,
hoglr esa fagat hayvonet bog‘lari va qo‘rigxonalarda saglanib golgan
Wuxoro bugtusi-xongul, zubr, Prjevalskiy oti, los, yo‘rg‘a tuvaloq kabi
ko' plab hayvonlarni kiritish mumkin.

Tabiatda hayvonlar sonining keskin kamayib borishi fagat ularni
oviash yoki girib yuborish bilan bog‘liq bo‘lib golmaydi. Qo‘rig
yerlarning  ofzlashtirilishi, to‘g‘on qurilib, suv havzalari paydo
bo‘lganida daryo vodiylarining suv ostida qolib ketish1 yoki daryo
0'zanlan qurib, to‘qaylarning yo‘qolishi, botgogliklaming quritilishi va
boshqa omillarning ta’sint tufayli hayvonlar yashash mubhitining
buzilishi ham katta ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, cho‘ldagi qo‘rig yerlar
o‘zlashtirilib, ekin eqiladigan bo‘lsa, cho‘l muhitida yashaydigan
hayvonlar (kaltakesaklar, ilonlar. toshbaqalar, qushlar,
yumrongoziglar, qo‘ng‘izlar va boshqalar) yangi muhitga dosh
berolmasdan qirilib ketadi, boshgalari yangt joyga ko‘chib o*tishadi.
Shuning bilan birga yangi o°zlashtirilgan yerda birmuncha nam
sharoitda vyashashga va yashil o°simliklar bilan oziglanadigan
umuriqasiz bayvonlar (shiralar, gandalalar, kapalaklar qurtiari va
boshga hasharotlar) soni tez ortib boradi. “

Hayvonlarga gishloq xo‘jalik zararkunandalariga va ekinlarning
kasalliklariga qarshi qo‘llaniladigan kimyoviy moddalar ham katta
ta’sir ko'rsatadi. Zaharli moddalar c‘simlik to‘gimalaridan o‘txo‘r
hayvonlarga va ulardan yirtqich yoki etxo‘r hayvonlarga o‘tib, ularni
o‘ldirishi mumkin.

Tabily muhitning sanoat chigindilari, suv havzalarini dalalardan
oqib keladigan kimyoviy moddalar, aynigsa, dengiz va okean
suvlarining neft mahsulotlari bilan ifloslanishi hayvonot dunyosiga.
aynigsa, katta salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Neft tashuvchi yirik tankeriar
halokatga uchrab, nefining suvga tokilishi juda ko‘p suvda vashovchi
hayvonlar (suiemizuvchilar, qushlar, baliglar, umurtqasizlar)ni
yoppasiga girilib ketishiga olib kelishi mumkin.

Hayvonot dunyesini muhofaza gqilish va wundan oqgilona
foydalanish. Soni kamayib borayoigan va noyob hayvonlarni
muhofaza qilish uchun ularning yashash sharoitini yaxshilash va
ko‘puyishiga imkon yaratib berish lozim. Buning uchun ular sonini
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gat’ly nazorat ostiga olish, oviashnt cheklash, hayvonlar yashaydigan
hududlarda qgo'rigxonalar, zakaznikiar va pitomniklar tashkil etish
lozim.

Qo ‘rigxonalar — muhofaza gilinadigan tabily hudud bo‘lib, undagi
barcha o‘simliklar, hayvonlar, tabiiy landshaft tabiiy holatda saglanadi.
Qo‘rigxonalarning asosiy vazifasi o‘sha hudud uchun xos bo‘lgan
tabiily ekosistemani va organizmlar genofondini saglab qolish va gayta
tiklashdan iborat. Qo‘rigxonalarda har qanday xo‘jalik ishlari olib
borish man etiladi. Zakaznikliar — vagtinchalik muhofaza gilinadigan
hududlar bo‘lib, ularda muayyan o‘simliklar va hayvonlar turi,
geologik obyektlar, landshaft elementlari saglanadi. Zakazniklarda
x0jalik ishlari muhofaza qilinadigan obyektlarga ziyon yetkazmasdan
olib boriladi. Pitomniklar — noyob yoki soni kamayib ketayoigan
hayvonlarni saqlab qolish va ko‘paytirish maqsadida tashkil etiladi.
Pitomniklardagi hayvonlarni muhofaza qilinishi bilan birga ular
oziglantiriiadi va ko‘paytirilib tabity muhitga qo‘yib yuboriladi.

Qo‘rigxonalarning tashkil etilishi XX asrda Prjevalskiy oti, qulun,
zubr, bobr, sobel, bizon kabi hayvonlarni saglab qolishga yordam
berdi. Bizning mamlakatimizda XX asr boshlarida soni kamayib
ketayotgan sayg‘oqlarni muhofaza gilish magsadida Orol dengizidagi
Borsa kelmas orolidagi tashkil etilgan qo‘rigxonada ular ko‘paytilirib,
Ustyurt dashtiga qo‘yib yuborish tashkil etilgan edi. Bir necha o'n
yildan so‘ng sayg‘oglar soni bir necha min. ga yetgach, ularni rejah
oviashga ruxsat etilgan edi. Hozir Amudaryodagi Payg‘ambar orol va
Buxoro viloyatidagi Qizilgum go‘rigxonasida Buxoro bug‘usi (xongut)
muhofaza qilinadi. Buxoro viloyatidagi ixtisosiashgan pitomniklarda
esa jayron ko‘paytiriiadi.

Noyob va yo°qolib borayotgan hayvonlarni muhofaza qilish
maqsadida 1966-yilda Tabiatni Muhofaza Qilish Xalqaro Ittifoqi Qizil
kitobi, 1983-yilda esa O zbekiston Qizil kitobi ta’sis etildi. O‘zbekiston
Respublikasi  Qizil kitobining 2003-yilgi 2 nashriga sut
emizuvchilardan -24, qushlardan — 48, sudralib yuruvchilardan — 16,
baliglardan - 18, umurtqasiz hayvonlardan — 78 tur (moilyuskalar,
yomg‘ir chuvalchanglari, hasharotlar) kiritilgan. Ular orasida sut
emizuvchilardan xongul, ko‘k sug‘ur, jayron, sirtlon, go'ng‘ir ayiq;
qushlardan qora laylak, burgut, qirg‘iy, lochin, tuvaloq; sudralib
yuruvchilardan, kapcha ilon, bo‘z echkemar; baliglardan orol bagasi,
Sirdaryo qilquyrug‘i, katta gilquyruq bor. Qo‘llaniladigan muhofaza
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it belgilab oligh magsadida Qizil kitobga kiritilgan turlar S
ﬁhﬂ afeatilacdi, Birinchi guruhga yo‘qolib ketish xavfi ostida
' i, duissus tdbirlar ko'rish orgali saglab golish mumkin bo‘lgan

W, kkdnehi guruhga soni yetarli, lekin keskin kamayib borayotgan
il welinehit guruhga noyob va cheklangan hududda targalgan
i, o' rneln guruhga biologiyasi kam o‘rganilgan, bir muncha kam
uelitayeligun tuclar; beshinchi gurubga soni qayta tiklangan, lekin
I(tl'lllir nusort gilib turish zarur bo‘lgan turlar kiradi.

Huyvonlarai muhofaza gilish tadbirlari. Hayvonlarning biologik
sl iligin saglab qolish va ulardan ogilona foydalanish uchun
dustny vl ularmt ovlashni tartibga solish, noyob va soni kamayib
Boruyotgan turlaimi ovlashni gat’iyan man etish lozim. Ovlash ruxsat
eitlgan tuclar uchun ovlash muddati, miqdori va usuli belgilanadi.
Ovlanadigan hayvonlardan ogilona foydalanish va ularni kopaytirish
uchun ovehilik xo jalikiari tashkil etiladi. Ularda hayvonlar uchun pana
Joylar, suvioglar tashkil etiladi; yem-xashak ekinlari eqiladi; hayvonlar
soni nazorat qilib boriladi. O‘zbekistonda sayg‘oq, ondatra, tulki,
ehiynbo'ri, kaklik kabi hayvonlar maxsus ruxsatnoma asosida
avlanadt,

Noyob va soni kamayib borayotgan hayvonlarni muhofaza qilish
mageadida Respublikamizda Chotqol biosfera qo‘rigxonasi, Zomin
og 0 rmon qo'rigxonasi, Surxon davlat qo‘rigxonasi, Qizilqum davlat
qo‘rigaonast, Haday to'qay davlat go‘rigxonasi, Zarafshon davlat
qo‘riqaonust,  Misor  davlai  qo‘rigxonasi, milliy  bog'lar,
buyurtmuxonalar va ovehilik xo'jaliklari tashkil erilgan.

Topshiviglarga javob beving va bilimingizni baholang

1. Ovlash tHIZyH X VII nsrgacha yo‘qolib ketgan hayvonlar: A-tur,
B-xongul, Deyo'tg'n tuvalog, E<ayron, F-tarpan, G-Mamont,
H-Stetlerov sigied, J<Prjevalskiy o,

2. Hayvonlarning yo'golib ketgan sanast va ular sonini juftlab
yozing. A-XVII usrgacha, D-XXI asrgacha, D-insoniyat tarixida
yo‘golib ketgan sul emizuvchilar, [H-XX asrda yo‘qolib ketgan
sitemizuvchilar, FsAvatruliyada yo'q bo'lib ketish xavfi ostidagi
Siltalilar: 1-47, 2=120, 3600, 4-35, 5-150.

\, Soni keskin kamuyib, hozir fagat qo‘rigxona va hayvonot
bog' lurida saglanib qolgan hayvonlarni ko‘rsating (8-topshiriq).

. Qaysi omillar hayvonlarning yo*qolib ketishiga ta’sir ko‘rsatadi?
Asghin  ozgarishi,  B-qurg‘ogehilik,  D-ko‘plab  ovlash,
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E-yashash muhitining buzilishi, F-atrof muhitning ifloslanishi, G-ka-
salliklar, H-zaharli kimyoviy moddalar bilan atrof muhitning
ifloslanishi, I-yirtgich hayvonlarning tez ko‘payishi.

5. Noyob va kamayib borayotgan hayvonlarni muhofaza qilish
choralari: A-yashash sharoitini yaxshilash, B-sonini nazorat qilib
turish, D-xonakilashtirish, E-sun’iy landshaftiar yaratish, F-selekstiya
"ishlarini olib borish, G-oviashni fagiglash, H-yirtqich hayvonlarni
yo‘qotish,

I-qgo‘rigxona, zakaznik, pitomniklar tashkil etish.

6. Qo'rigxonalarning vazifasi nimadan iborat? A-o‘simlik va
hayvonlar noyob turlarini muhofaza qilish, B-mnayyan geologik
obyektlarni saglash, D-barcha o‘ismlik va hayvonlarni tabiiy holda
saglash, E-landshaftni tabiiy holda saqlash, F-organizmlar genofondini
saglab qolish, G-muhofaza gilinadigan obyektiarga zivon
yetkazmasdan xo‘jalik vuritish, H-hech ganday xo‘jalik ishlari
yuritmaslik, I-vaqtinchalik (10 yil) muddatda muhotaza qgilish.

7. Zakazniklarning vazifasi nimadan iborat? (13-topshirig).

8. Pitomniklarning vazifasi nimadan iborat? A-xonakilashtirish, B-
hayvonlarni sagiab qolish, D-hayvonlar genofondini yaxshilash,
E-hayvonlarni bogish, F-hayvonlarni o‘rganish, G-hayvonlarni
ko' paytirib, tabiiy muhitga qo‘yib yuborish.

9. Qo‘rigxonalarning tashkil etilishi tufayli saglanib golingan
hayvonlar. A-sayg‘oq, B-sirtlon, D-turon yo‘lbarsi, E-zubr, F-sarig
yumronqoziq, G-kaklik, H-bober. I-sobal, J-osetr balig®i, K-bizon.

10. Ofzbekiston Qizil kitobiga kiritilgan hayvenlar va ular sonini
juftlab ko'rsating. A-sut emizuvchilar, B-qushiar, D-sudralib
yuruvchilar, E-baliglar, F-umurtqasizlar: 1-48, 2-24, 3-16, 4-78, 5-38,

11. Qizil kitob hayvonlari gurahlari va ular holatini juftlab yozing.
A-yo‘golish xavfi ostida turgan, B-soni yetarli, D-noyob, E-kam
o‘rganilgan, F-soni gayta tiklangan: 1-kam uchraydigan turlar, 2-sonini
nazorat qilib turish zarur bo‘lgan turlar, 3-maxsus tadbiriar ko‘rish
orgali saglab golish mumkin bo‘lgan turlar, 4-kamayib ketayotgan
turlar, 5-cheklangan hududda tarqalgan turlar.

12. Hayvonlar biologik xilma-xilligini saglab qolib, ulardan
ogilona foydalanish tadbirlari nimadan iborat? A-ovlashni gat’iyan
man etish, B-ovlashni tartibga solish, D-hayvonlarni qo‘iga o‘rgatish,
E-ovchilik xo‘jaliklari tashkil etish, F-selekstiya ishlari olib borish,
G-hayvonlar uchun shareit yaratish.
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- 1L (O'zbekistonda mavjud bo‘lgan qo‘rigxonalarni ko‘rsating:
A Zuiiln, B-Bobotog®, D-Hisor, E-Chotqol, F-G‘arbiy Tyanshon,
U Maysun, H-Zarafshon, 1-Qoraqum, J-Baday to‘gay, K-Mirzacho'l,
I Burson, M-Lalmikor, N-Nurota, O-Qizilqum.

1.4. Hayvonlarning tuziiishi va hayet kechirishi
xususiyatiari

Hayvonlar hujayrasi va to‘qgimalari. Hayvenlar hujayrasi ham
boshga hujayralarga o‘xshash tuzilgan. Hujayra tashqi sitoplazmatik
membrana, sitoplazma va uning organoidlari harmnda yadrodan iborat.
Ammo hujayra qobigiining yupgahgi, qisqaruvchi tolalar -
miofibrillar, sezgir nerv hujayralari va tolalari hamda hujayraning
bo‘linishida ishtirok etadigan sentrosomaning bo‘lishi bilan hayvon
hujayralari boshqa hujayralardan farg giladi. Ko*p hujayrali hayvonlar

i W

{-rasm. Hayvon to‘gimalari va hujayralari I-epiteliy, 2-qon, 3-tog‘ay,
4-suyak, - S-biriktiruvchi to‘qima, 6-sillig muskul tolalari, 7-mezoteliy,
#-nerv hujayralari.



organizmida shakli, tuzilishi va organizmdagi funksiyaiart o‘xshash
bo‘lgan hujayralar to‘qimalarni hosii giladi. Hayvonlar organmizmida
epiteliy (goplovchi), biriktiruvchi, muskul va nerv to*gimalari bo‘ladi
(1-rasm).

Organlar va organlar sistemasi. Yugorida ta’kidlab o‘tilgan
to‘gimalar organlarni tashkil etadi. Har gaysi organ tarkibiga bir necha
xii to‘qima kiradi. Har bir organ organizmda ma’lum bir vazifani
bajarishga moslashgan bo‘ladi. O‘zgacha uzviy bog‘langan va orga-
nizmda bifta umumiy vazifani bajaradigan organlar sistemaga
birlashtiriladi. Masalan, og‘iz bo‘shlig‘i, halqum, oshqozon, ichaklar
va ovqat hazm qilish bezlari ovgat hazm qilish sistemasini tashkil
etadi. Evolyutsion taragqiyotning birmuncha yuqori pog‘onasida
joylashgan hayvonlarda ovqat hazm qilish, nafas olish, ayirish, tayanch
— harakat, qon aylanish, nerv va boshga organlar sistemalan
rivojlanadi.

Tana simmetriyasi. Simmefriva — hayvonlar tanasi o‘xshash
gismlarini simmetriya markazi (nuqgta, to‘g‘ri chiziq yoki yuza)
atrofida ma’lum bir geometrik tartibda mutanosib joylashuvidan iborat.
Tana simmetriyasi uzoq davom etib kelayotgan evolyutsion taraggiyot
natijasi bo‘lib, yashash muhiti bilan chambarchas bog‘liq. Tana
simmetriyasining quyidagi xillari mavjud.

Radial nurli teng o‘qli simmetriya suvda galqib hayot kechiradigan
sharsimon plankton hayvonlar (quyoshlilar, nuriilar, volvokslar va
boshqalar)da ko‘rish mumkin. Ular tanasining o‘xshash gismlari bir
nugtadan targaladigan radial nurlar yo‘nalishida joylashgan. Radial
nurli simmetriya suv muhitida galgib turuvchi hayvon yashab turgan
mubhitning tananing hamma tomonida bir xil bo‘lishi bilan bog‘ligdir.
Bu xildagi tana simmetriyasiga ega bo‘lgan hayvonning tashqi muhit
ta’siriga javob reaksiyasi ham tananing hamma tomenida bir xilda
bo‘ladi.

Radial o°qli simmetriya suv tubida o‘trog yashaydigan
bo‘shligichlilar va ularning erkin yashovchi meduzalari, shuningdek,
taroglilar va ninaterililar uchun xosdir. Radial o‘gli simmetriyaga ega
bo‘lgan hayvonlar tanasining o‘xshash gismlari aylanish o‘qgi atrofida
joylashgan. Hayvonlar tanasidagi simmetrik bo‘laklar soni tana sirtida
joylashgan paypaslagichlar (bo‘shligichlilar, taroqliiar, g‘ovaktanalilar)
yoki tana markazidan ketuvchi nurlar sont bilan belgilanadi.

Bilaterial, ya’ni ikki yonlama simmetriya juda ko‘pchilik
harakatchan umurtqasiz hayvonlar va hamma umurtgalilar uchun xos
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bu'ladi. Bu hayvoniar tanasini markaziy o‘q orqali o‘tadigan yagona
ylizen orgail fagat ikkita teng bo‘lakga ajratish mumkin. Bilaterial
simmetriyaga ega bo‘lgan hayvonlar tanasining chap va o*ng yarmuini,
oldingt va keyingi, orga va qorin tomonlarini aniq ajrativp olish
mumkin. Odatda, radial-nurli simmetrivasi bir hujayralilar, radial oqli
simmetriya birmuncha sedda tuzilgan umurtqasizlar uchun xos.

Ayrim hayvonlar simmetriyasiz tuzilishga ega. Ularga yalang‘och
amyobalar bilan bir qatorda qorinoyoqli mollyuskalar ham misol
bo‘ladi. Qorinoyoqglilarning assimetrik tuzilishi spiral chig‘anoqning
hosii be°lishi bilan tananing bir tomonga buralishi natijasida kelib
chigqan bo‘lib, ikkilamchi xarakterga egadir’.

Hayvonlar hayotining asosiy xususiyatlari. Hayvonlar ham
zamburug‘lar va ko‘pchilik bakteriyalar singari tayyor organik
moddalar bilan oziglanadigan geterotrof organizmlar. Ko‘pchilik
hayvonlar faol hayot kechiradi, bir joydan ikkinchi joyga ko‘chib
yuradi va har xil harakatlar giladi. Ular tanasida moddalar almashinuvi
faol kechadi. Shuning uchun hayvonlar organizmida evolyutsiya
jarayonida turli organlar sistemasi hosil bo‘lgan. Ko‘p hujayrali yuksak
tuzilgan hayvonlarda hazm gilish, ayirish, nafas olish, gon aylanish,
tayanch-harakat, jinsiy va merv sistemalari rivojlangan. Hayvonlar
bilan boshqa mavjudotlar o‘rtasidagi tafovutlar ancha murakkab tu-
zilgan formalar ortasida ko‘proq yuzaga chiqadi. Sodda tuzilgan
organizmlar o‘rtasida esa yuqorida ko‘rsatib o‘tilgan tafovutlar yaqqol
ko‘zga tashlanmaydi. Xususan, bir hujayrali xivchinlilar orasida
o‘stmlikka o‘xshab fotosintez gqiluvchi avtotrof turlari ham boer.
Shuningdek, bir hujayrali suv o‘tlari orasida ham hayvonlar singari
faol harakat giladigan turlari bo‘ladi.

Hayvonlar organizmida moddalar almashinuvining borishi.
Oziglanish orqali organizmga oziq moddalar, suv va kislorod o‘tadi.
Bu moddalardan anabolitik reaksiyalar natijasida hayvonlar hayoti
uchun zarur bo‘lgan yangi moddalar sintezlanadi. Katabolitik
reaksiyalar natiyjasida hayvonlar tanasidagi organik moddalar
parchalanib, energiya ajralib chiqadi; organizm uchun keraksiz
karbonat angidrid gazi, azotli mahsulotlar hesil bo‘ladi. Oziq
moddalar, suv va kislorod tananing turli gismlariga yetkazib beriladi;

' Illaposa W. X. 3ocnorns GecrossoHouHBX: Yuel. s CTYZX. BeICHI. Y49eD
3asefiennid. - M. : Dymanur w31 nentp BJIAZIOC, 2002. 27-29 betlar
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parchalanish mahsulotiari esa tanadan chigarib tashianadi. Bir huyjayrali
va tuban ko‘p hujayrali hayvonlar tanasida boradigan medda
almashinuv jarayonlarida diffuziya asosiy o‘rin tutada.

Hayvonlar tanasining yinkiashuvi va tuzilishining murakkabla-
shuvi bilan organizmda moddalarni tashish funksiyasini bajaruvchi
maxsus organlar paydo bo‘ladi. Bo‘shligichlilarda bu vazifani tana
bo‘shlig®, yassi chuvalchanglarda esa ichaklar, to‘garak va halgali
chuvalchanglar, bo*g‘imoyeqglilarda tana suyugligi yoki gon bajaradi.
Yuksak tozilgan hayvonlarda moddalar almashinuvida gon aylanish
sistemasi asosty o°rin tutadi.

Nafas olish. Barcha tirik organizmlar singari hayvoniarda ham
organizm bilan tashqi muhit o'rtasida to‘xtovsiz gaz almashinuvi
bo‘lib turadi. Bu jarayonda tashqi muhitdan organizmga kislorod o*tadi
va organizmdan parchalanish mahsuloti karbonat angidrid chiqariladi.
Mikroskopik tuban umurtqasiz hayvonlarda gaz almashinuvi butun
tana yuzasi orgali sodir bo*ladi.

Tana bo‘shlig‘iga ega bo‘lgan ko‘p hujayrali hayvonlar:
bo'shligichlilar, yassi chuvalchanglar, to‘garak chuvalchanglarda gaz
almashinuvi tana suyuqligi orgali boradi. Halgali chuvalchanglarming
kapillyar gon tomirlari bilan goplangan terisi gaz almashinuvida asosiv
o‘rin tutadi. Tana tuzilishining yanada murakkablashuvi va hayvonlar
faolligining osha borishi bilan tana goplagichi orqali gaz almashinuvi
yetarii bo'lmay qoladi. Shu sababli birmuncha murakkab tuzilgan
hayvonlar organizmida maxsus nafas olish organiar rivgjlanadi.
Quruglikda yashab, atmosfera havosi orqgali nafas oluvchi hayvonlar
traxeyalar yoki o‘pka orqali, suv hayvonlari esa jabralar orgali nafas
olad.

Oziglanishi. Hayvonlar ham barcha geterotrof crganizimlar singari
ogsillar, yog'lar, vglevodlar va boshqa organik moddalar hisobiga
oziglanadi. Bu moddalarning molekulasi juda yirik bo‘lganidan suvda
erimaydi va hujayra membranasi orgali o‘telmaydi. Shuaing uchun
hayvonlar organizimida bu moddalar fermentlar ta’sirida birmuncha
oddiyroq moddalarga parchalanib so‘nladi. Bu jaravon ovgat bazm
qilish deyiladi. So‘rilgan organik moddalar organizmning turli
qismlariga borib, assimilyatsiya jarayonlariga jalb etiladi. Hujayralarda
ulardan hayvonlar uchun xos bo‘lgan yangi moddalar cintezlanadi.
Ko*pchilik kop hujayrali hayvonlarda ozignit maydalash, hazm shirasi
ishlab chigarish va hazm qilish funksiyasini bajaruvchi maxsus ovqat
hazm qilish sistemasi rivojlangan. Bir hujayralilarda va tuban ko‘p
hujayralilarda oziq hujayra ichida hazm gilinadi.
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Hayvonlar oziglanish usuliga binoan, ham bir-biridan farq giladi.
Ko'pehilik hayvonlar vashil o‘simiiklar bilan oziglanadi. Ular fitofug
(0'i1xo'r) hisoblanadi. Ekinlar va oziq-ovgat mahsulotlariga ziyon
Keltiradigan hayvonlar zararkunandalar deyiladi. Boshga hayvonlar
hisobiga oziqlanadigan hayvonlarni zoofaglar deyiladi. Ular ham
yirlgichlar va parazitlarga ajratiladi. Yirigichlar o'z o'ljasini tez yeb
yo'yadi. Parazitlar esa boshqa hayvondan o‘z rivojlanishi davomida
foydalanadi.

Hayvonlar orasida organik qoldiglar bilan oziglanadigan turlari
saprofaglar deyiladi. Saprofaglarnt ham o‘simlik goldig®i bilan
oziqlanadigan fitofaglarga, hayvonlar ekskrementi bilan oziglanadigan
koprofaglarga va hayvonlar murdalari bilan  oziglanadigan
nekrofaglarga ajratish murakin '

Ayirish sistemasi. Odatda, hayvenlarda organizmdan moddalar
almashinuvi mahsulotiarini chigarish va osmotik bosimni boshqarish
funksiyasini maxsus ayirish organlari bajaradi. Bir hujayralilar ayirish
organi bitta yoki ikkita qisgaruvchi vakuoladan iborat. Dengiz va
parazit bir bhujayralilarda gisqaruvchi vakuolalar bo‘lmaydi. Yassi va
to‘garak chuvalchanglar ayirish sistemasi umumiy ayirish nayiga
ochiladigan juda ko‘p naychalar va ular bilan tutashgan hujayralardan
iborat. Tana bo‘shlig‘t va qon aylanish sistemasining rivojlanishi bilan
ayirish sistemasi ham murakkablashib boradi. Halgali chuvalchanglar
ayirish organiari bir uchi tana bo‘shlig‘iga, ikkinchi uchi teri ustiga
ochiladigan juft organlardan iborat. Ko‘pchilik bo‘g‘imoyoqlilar
ayirish  sistemasining tuzilishi ~ va funksiyasi ham halqgali
chuvalchanglarmikiga o‘xshash bo‘ladi. Hasharotlar va ko‘poyoglilar
ayirish organi wazifasini ichak bo‘shlig‘iga ochiladigan malpigi
naychalari bajaradi. Umurtgalilar ayirish sistemasi qon aylanish
sistemasi bilan bog'langan murakkab buyraklardan iborat.

Harakatianish organlari. Ko'pchilik hayvonlarda maxsus
harakatlanish organlari rivojlangan. Bir hujayralilarda harakatlanish
funksiyasini sitoplazma o‘simtasidan hosil bo‘lgan soxia oyoglar,
xivchintar yoki kipriklar bajaradi. Tuban ko'p hujayralilarda maxsus
harakatlanish organlari bo‘lmaydi. Ular tanani bukilib yozilishi yoki
gisgarib cho‘zilishi orgali harakat qiladi. Ko‘p hujayraltlarda maxsus
harakatlanish organlari dastlab halqali chuvalchanglarda paydo bolgan
parapodivlardan iboral. Parapodiylar har bir tana bo‘g‘imida bir
juftdan joylashgan tana o*simtalari hisoblanadi. Evolyutsiya jaravonida
harakatlanish organlari ham takomillashib, tayanch-harakat sistemasini
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hosil giladi. Hayvonlarning quruglikda yashashga o‘tishi bilan yangi
tipdagi tayanch-harakat sistemasi paydo bo‘ladi. Bu sistema tanant yer
ustida ko‘tarib turuvchi tayanch organ ham hisoblanadi.

Hayvonlarning harakatlanishi gisqarish xususiyatiga ega bo‘lgan
muskul to‘qimasi bilan bog‘lig. Bir hujayralilar xivchinlan voki
kipriklari gisqaruvchi muskul tolalari bilan bog‘langan. Tuban ko‘p
hujayralilarda ~ maxsus  muskul  hujayralari  bo‘shiigichlilar
ektodermasida, to‘garak va halgali chuvalchangiar epiteliysi ostida bir
yoki ikki gavat bo‘lib joylashgan. Hayvonlarni quruglikka yashashga
o‘tishi bilan tayanch-harakat sistemasining tuzilishi murakkablashib
boradi. Muskullar harakat organlari atrofiga to‘planib, ulaming
qisgarish kuchi oshadi. Harakat organlari bilan birga tayanch organlari
ham rivojianadi. Tayanch vazifasini umurtqasizlarda qattiq xitin
qoplagich, umurtqalilarda esa suyak bajaradi.

Sezgi organlari. Ko‘pchiiik hayvonlar faol oziq gidiradi va o‘zini
himoya qiladi. Nerv sistemasi hayvonlarni tashqi muhit sharoitiga
moslashuviga, binobarin, ularni yashab qolishiga imkon beradi. Bu
funksiyani nerv hujayralari va sezgi organlari bajaradi. Tuban ko‘p
hujayralilarda nerv  hujayralari  targoq  joylashgan, ya'ni
markazlashmagan bo‘ladi. Evolyutsiya jarayonida tana tuzilishini
murakkablashuvi va hayvonlar harakatchanligi- ortishi bilan nerv
sistemasi ham murakkablashib boradi. Birmuncha sodda tuzilgan ko‘p
hujayralilar nerv sistemasi tana oldingi qgismida joylashgan nery
tugunlari va ulardan tana bo‘ylab oldinga va orqaga kefuvchi nerv
stvollaridan iborat. Halgali chuvalchanglar va bo‘g‘imoyoglilar
markaziy nerv sistemasi halqumusti nerv tuguni va gorin nerv zanjirini
hosil qiladi. Umurtqalilar markaziy nerv sistemasi bosh va orqa
miyadan iborat.

Bir hujayralilar suvning tarkibiga va harcratiga ta’sirchan bo‘ladi.
Ayrim yashil xivchinlilarda yorug‘likka sezgir gizil pigment ko‘zcha
bo‘ladi. Birmuncha murakkab tuzilgan hayvonlarda ko‘rish, eshitish,
ta’m bilish, hid bilish, tuyg‘u organlari rivojlangan. Sezgi organlari
xilma-xil tuzilgan va tanamng turli gismlarida joylashgan bo‘lishi
mumkin.

Ko‘payishi. Hayvonlar jinssiz va jinsiy ko‘payadi. Jinssiz
ko ‘pavish sodda tuzilgan umurtgasizlar uchun xos bo‘lib, asosan. ikk:
xil usulda boradi. Bir hujayralilarning jinssiz ko‘payisht organizmning
teng ikkiga bo‘linishi, ko‘p hujayralilarda esa fiurfaklanish va
shizogoniya (ko‘p marta bo‘linish) orgali sodir bo‘ladi. Kurtaklanishda
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ana arpanizmda kichik kurtakcha hosil bo‘lib, undan yangi organizm
shnkllanadi. Ko'p marta bo‘linishda ona organizm juda ko‘p
ho'luklarga bo‘linib, har gaysi bo‘lakdan yangi organizm hosil bo‘ladi.
W xildagi bo‘linish yassi va halqali chuvalchanglar uchun xos. Jinssiz
ko'payish hayvonlar tanasida kam ixtisoslashgan, lekin boshga hamma
lo'gima va organlarni hosil qilish xususiyatiga ega bo‘lgan maxsus
hujayralar bilan bog‘liq.

Jinsiy ko ‘payish jinsiy hujayralar — gametalar hosil bo‘lishi va
ularning o‘zaro qo‘shilib, urug‘langan zigota hosil bo‘lishidan iborat.
Bir bujayralilarning gametalari bitta hujayraning ofzidan yetishib
chigadi. Ko‘p hujayralilarning gametalari maxsus jinsiy bezlar —
gonadalarda hosil bo‘ladi. Urug® hujayralar — spermatozoidlar, ya’ni
mikrogametalar, urg‘ochilik hujayralar tuxum hujayra  yoki
makrogameta deyiladi. Odatda, spermatozoidlar nishatan kichik, bir
yoki bir necha xivchinli va harakatchan bo‘ladi. Ancha yirik va
harakatsiz tuxum hujayrada embrionning rivojlanishi uchen zarur ozig
moddalarga boy bo‘ladi.

Urug‘lanish jarayonida urug® hujayra tuxum bujayra ichiga kirib
oladi, ularning yadro va sitoplazmasi qo‘shilishi natijasida ikkita
hujayradan bitta yangi hujayra — zigota hosil bo‘ladi. Zigotadan
embrional rivojlanish jarayonida yangi organizm shakllanadi. Jinsiy
ko‘payish organizm uchun bir gancha afzalliklarga ega. Bir-biridan
uzoq formalardan hosil bo‘lgan jinsiy hujayralarning genlar tarkibi har
xil, ularning qo‘shilishidan hosil bo‘lgan yangi crganizmning ona
organizmga nisbatan yashovchanligi yuqori bo‘ladi. Bunday
otganizmlar tabiiy tanlanish jarayonida saglanib qolib. nas! beradi.

Ko‘pchilik hayvonlar avrim jinsli; ularning wurg*ochilari va
erkaklari bo‘ladi. Ayrim jinsli hayvonlarda o°z-o‘zini urug‘lantivish
yuz bermaydi. Nerv va harakatlanish sistemasining rivejlanganligi
tufayli erkak va urg‘ochi hayvonlar bir-birini oson topishadi. Kam
harakat yoki harakatsiz o‘troq yashovchi hayvonlarda ikki jinsni bir-
birini topishi qiyinlashishi tufayli ularda ikki jinslilik, ya’ni
germmafroditiik kelib chigqan. Germafrodit organizm zarur paytda o‘z-
o‘zini urug‘lantirishi mumkin. Lekin bu hodisa tabiatda kamdan-kam
yuz beradi. Odatda, ikkita germafrodit individlar bir-birini
urug‘lantiradi.

Tuxum hujayrani tashqi muhitda urug‘lanishi tashgi urug ‘lanish,
organizm ichida urug‘lanishi esa ichki urug lanish deyiladi. Tashgi
urug‘lanish fagat suv muhitida sodir bo‘lganidan bhaqiqiy suv
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hayvonlann va suv bilan ko‘prog bog'lig bo‘lgan suvda hamda
quruglikda yashovchilar uchun xos. Quruglikda yashovchi wva
ikkilamchi suvda yashashga o‘tgan hayvonlarda fagat ichki urug‘lanish
ma’lum. Tashqt urug‘lanadigan hayvonlar juda ko‘p jinsiy hujayralar
hosil giladi. Lekin tashqi muhitda hujayralaming ko‘p gismi halok
bo‘ladi. Ichki urug‘lanadigan hayvonlarning jinsiy organlari murakkab
tuzilgan bo'ladi.

Umurtgasiz hayvonlar orasida urug‘lanmagan tuxum gqo‘yib
ko‘payadigan partenogenez turlar ham uchraydi. Partenogenez qulay
sharoit tug‘ilganida qisqa vaqt ichida tur individlari sonining juda tez
ortishiga imkon beradi. Ayrim umurtgasiz hayvonlar fagat
partenogenetik uig‘ochilardan iborat. Odatda, partenogenetik nasl ikki
jinsli nasl bifan almashinib turadi.

Individual rivojlanish va o'sish. Urug‘langan yoki partenogenetik
tuxumni voyaga yetgan organizmga aylanish davri individual
rivojlanish, ya'mi onfogenez deyiladi. Ontogenez embrional va
postembrional rivojlanishni ofz ichiga oladi. Embrional rivojlanish
davri tuxum qo‘yuvchi hayvonlarda embrionning tuxumdan chigishi,
tirtkk tug‘uvchilarda esa embrionning ona qornidan tug‘ilishi bilan
tugaydi. Postembrional rivojlanish hayvonlarda ikki yo‘l bilan boradi.
Ko*pchilik hayvonlar, miasalan, ayrim bo‘shligichlilar, halgali va
to‘garak  chuvalchanglar, of‘rgimchaksimonlar, chuchuk suv
gisqichbaqasimonlari, ko‘pchilik xordalilar murtagidan embrional
rivojlanish natijasida voyaga yetgan hayvonning o‘ziga o‘xshash
organizin yetishib chiqadi. Bunday rtivojlanish o ‘zgarishsiz, ya’ni
bevosita  rivcjlanish  deyiladi. Boshga  hayvonlar  (dengiz
po‘shligichlilari, kopchilik  halgali  chuvalchanglar, dengiz
qisgichbagasimonlari va  mollyuskalari, qanctli  hasharotlar,
ninaterililar)da embrional rivojlanish natijasida hosil bo‘lgan yosh
organizm voyaga vetgan organizmidan tana tuzilishi va hayot tarzi
bilan farq qiladi. Yosh organizm postembrional davrda bir necha
o‘zgarishlardan keyin yetishgan ota-ona organizmiga o‘xshash bo‘lib
goladi. Ravojlanishning bu tipi o‘zgarishli bilvosita nvojlanish, va’m
metamorfoz deyiladi.

Ofsish hayvonlar hayotining dastlabki davrlariga to'g'n keiadi.
Tana qoplagichi yumshog bo‘lgan hayvonlarning o'sishi bir me’yorda
boradi. To‘garak chuvalchanglar, bo‘g‘imoyoglilar va boshga
hayvonlarning tanasi o‘sishga to‘sqinitk giladigan gattiq po‘st bilan
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yoplangun. Ularning o‘sishi eski qafttiq po‘st tashlagandan so‘ng
howlilinib, vangi po‘st gotganicha davorn etaverad.

Hayvonot dunnyesi sistemasi. Biologivada  organizmiar
o' ashashligi va qarindoshligiga asoslanib organizmiar alohida gurchlar
« litksonlarga ajratib o‘rganiladi. Bu jarayon klassifikatsiva deviladi,
Huyvonlarni  taksonlarga ajratish, ya’ni sistemaga solish bilan
sistematika  fani  shug‘ullanzdi.  Hayvonlarning  zamonaviy
sistematikasida morfologik belgilar bilan bir qaterda, fiziologik,
genetik, biokimyoviy, embriologik, ckologik, geografik beigilardan
ham foydalaniladi.

Hayvonlar sistematikasida asosiy taksonlar tip (Phylumy), sinf
(Classis), turikum (Ordo), oila (Familia), urug ' (Genus) tur (Species)
hisobianadi. Ular orasida tur eng kichik, tip esa eng yirik takson
hiscblanadi. Bitta turga kiruvchi hayvonlarning tuzilishi va hayot
kechirish tarzi o‘zaro o‘xshash bo‘lib, umumiy arealni egaliaydi.
Muayyan tur ofzining morfologik, fiziclogik, eckologik wva irsiy
xususiyatlari bilan boshga furlardan farq giladi. Bir tur individlar
o°zaro erkin chatishadi va ularning nasli serpusht bo‘ladi.

Bir gancha belgilari bilan o‘zaro o‘xshash bo‘lgan turlar bitta
urug'ga, wrug‘lar o‘z navbatida, oilalarga, oilaler turkumlarga.
turkumlar  sinflarga, sinflar tiplarga birlashtiriladi. Zamonaviy
klassifikatsivada olam (Divisic) va dunvo (Regnum) kabi oliy
tushunchalar ham kiritilgan. Chunonchi, barcha tiplar bifta hayvonot
dunyosiga kiritiladi. Hayvonot dunyosi esa prokariotlar, zamburug*lar
va u’simlikiar dunyosi bilan birga organik olamni tashkil etadi.

Hayvonot dunyosi (Zoa) bir hujayralilar va ko‘p hujayralilar kenja
dunyosiga ajratiladi. Tiriklikning xilma-xilligi hayvonct dunyosi
sistemasini  yanada takomillashuviga olib keldi. Zamonaviy
sistemikada asosiy taksonlar nomiga go‘shimcha katta (suber) va kenja
(sub)} tushunchalari, masalan, katta oila (Superfamilia), kichik oila
(Subfamilia), katta sinf (Superclassis), kenja sinf (Subklassis) va
hakozo.

Shuning bilan birga “Hayvonlar” tushunchasi fanda keng ma’noda
taksonlarni ifodalesh uchun emas, balki hayotiy formalarga nisbatan
ham qo‘llaniladi. Bu ma’noda hayvonlar harakatchan bo‘lishi va
heterotrof  golozoy oziglanishi bilan boshqa organizmlardan farg
qiladi. Hozirgi davrda 1,7 millionga yaqin, jumladan 133.000 dan ortig
qazilma hayvonlar, 1,3 milliondan ortiq bo‘g‘imovoqlilar, 118.000 dan
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ortiq molluskalar, 42.000 dan ortiq umurtgali hayyoniar turlari
aniglangan.

Yaqin davrlargacha Bir hujayrali hayvonlar  Prgsn.04 kenja
dunyost nomi bilan Hayvonot dunyosi tarkibiga kiritib kﬁlingan. Biroq
ular orasida heterotrof turlari bilan bir gatorda o‘simy;yjar singari
avtotrof oziglanadigan hamda o‘simlik va hayvon bﬁlgilariga epa
bo‘lgan oraliq formalari ham ko‘p uchraydi. Shu sabahjan ba’zan
barcha bir hujayrali hayvonlar Protozoa kenja dunyosi ggtida boshqa
eukariot bir hujayrali o‘simliklar va zamburug'lar bilay, ;, qatorda
alobida Protistlar (Profista) dunyosiga kiritiladi. AYwim hollarda
Protistlar dunyosiga ixtisoslashgan to‘gima va OfRanlarga ega
bo‘lmagan eng sodda kop hujayralilar-Plastinkasimonjay  Govak
tapalilar ham kiritiladi. Agar tirik organizmlar klaSSiﬁkatsityasiga
ushbu nugtai-nazardan garaladigan bo‘lsa, u holda “hayvoy, ¢ dunyosi”
tushunchasi taksonomik ma’noda faqat ixtisoslashgan hujayra va
to‘qimalar, cogameya, kamida ikkita murtak varag'i  embrional
rivojlanishida blastula va gastrula davrlariga ega bo‘igan hagiaiy ko‘p
hujayralilar (Eumetazoa)ga tegishli bo‘lib goladi.

Umurtqasizlar zoologiyasi kursida hayvonlarning 24 ,4an ortiq
tipiaridan (Chalaxordalilar va Xordalillar tiplaridan tashqgyj) 22 tipi
o‘rganiladi. Chalaxordalilar va Xordalillar tiplari umurtqalilar
zoologiyasi kursida o‘rganiladi.

Test topshirigiariga javob bering va bilimingizr;
baholang (C=58)

1. Hayvon hujayrasini boshqa hujayralardan fargini ko‘rsating:
A-hujayrasi yink, B-qobiq yupga, D-miofibrillan bor, E—kﬁcp yadroli,
F-yadro ikki membranali, G-nerv hujayralari bor, H-sentroggmasi bor.
I-mitoxondriyalari ko*p. |

2. To‘qimalar va ular funksiyasini jufilab ko ‘rsating: A‘*epiteliy, B-
biriktiruvehi, D-muskul, E-nerv: 1-Qisqarish, 2-Sezuvchanlyy organlar
ishint boshgarish, 3-himoya, sekretorlik, 4-transport, ta}’anch, ichki
muhit.

3. Simmetriya xillari va ularga mansub hayvonlarni j\G¢1ab ko'r-
sating: A-radial purli, B-radial o‘gli, D-bilaterial, E-simy,etriyasiz:
i-0troq yashovehi hayvonlar, 2-erkin yashovchi serhagakat hay-
vonlar, 3-qorinoyoqli mollyuskalar, 4-plankton sharsimon hiyyyoplar,

4. Organlar va ular funksiyasini juftlab ko‘rsating: A*trakeyalar, B-
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gon aylunish, D-malpigi naychalari, E-skelet va muskullar, F-qorin
nery sunjiri, G-gonadalar: 1-harakatlanish, 2-ayirish, 3-nafas olish,
detrunsport, 5-ko‘payish, 6-markaziy nerv sistemasi.

5 Hayvonlar taksonomik gurihdarini eng kichigidan boshlab tartib
ilun ko‘rsating: A-sinf, B-oila, D-tur, E-tip, F-turkum, G-urug*.

6. Terminlar va ular ma’nosini juftlab vyozing: A-metamorfoz,
H-ontogenez, D-partenogenez, E-germafroditizm, F-ichki urug‘lanish,
Ci-diffuziya, H-gonadalar, I-postembrional rivojlanish: l-o‘zgarishli
rivojlanish, 2-tug‘ilgandan so‘ng rivojlanishi, 3-ona gornida
urug‘lanish, 4-jinsiy bezlar, 5-individual rivojlanish, 6-tuxum
hujayrani urug‘lanmasdan rivojlanishi, 7-iklki xil jinsli, 8-suvda erigan
moddalarni hujayra qobig*idan o‘tishi.

7. Oziglanish xillari va ular ma’nosmi juftlab yozing: A-fitofag,
B-nekrofag, D-saprofag, E-koprofag, F-parazit, G-zararkunanda,
H-yirtgich: 1-go‘ngxo‘r, 2-chirindi bilan oziglanuvchi, 3-o°ljasini
tiriklay yeb qo‘yuvchi, 4-tekinxo‘rlik, bamtovoqlik, S-ekinlarga ziyon
keltiruvchi, 6-0°simlikxo‘r, 7-o°limtikxo'r.

8. Taksonlarni eng yirigidan boshlab to‘g'ni  ketma-ketlikda
joylashtiring. A-turkum, B-oifa, D-tip, E-sinf. F-Dunyo, H-tur.
l-urug’.
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I1 BOB.
BIR HUJA YRALILAR (PROTOZ0A)
KENJA DUNYOSI

Bir hujayralilarning umumiy tavsifi. Bir hujayralilarning tanasi
ayradan yoki o‘zaro o‘xshash bo‘lgan hujayralar to‘plamidan
iborat. j3ir hujayralilar ko ‘p hujayralilarga o“xshash bo’lsa ham ulardan
fiziologik jihatdan keskin farq qiladi. Chunki bir hujayralilar mustaqil
hayot kechiradigan organizmlar bo’lib, ular modda almashinish,
harakatlanish, ta’sirlanish, ko*payish va tirik organizmlar uchun xos
bo‘lgan boshga barcha {iususiyatlarga ega. Hujayraning bunday
funksiyalarni bajaradigan gismlari organoidlar deyiladi. Shunday qilib,
bir hujayralilaming organoidlar hujayraning bir gismi bo‘lishi bilan
ko‘p hujayralﬂardan farq qllad.l.' et

Ko*pehilik erkin yashovehi bir hujayralilar ozig'i hujayra ichida
fagotsitoz usulda hazm po‘ladi. Bir hujayralilar soxta oyoglar yoki
maxsus kiprikchalar va xjvchinlar yordamida harakatlanadi. Ular tana
yuzasi orgali nafas oladi.

Biv pujayralilar Klagsifikatsiyasi. Bir hujayralilarning 40000 ga
yaqin tyri ma’lum. Zamonavly konsepsiyaga ko‘ra. bir hujayralilar
kenja qunyosi 7 ta tipgd ajrattb  o‘rganiladi. Birhujayralilar
klassiﬁkatsiyasf ular yadroSining tuzilishi, harakatlanish organlari,
ko‘payish usuli va hayotiy sikliga asoslangan.

1. Sarkomastigoforalar ( Sarcomastigophora) tipi — 25 0G0 tur;

2 Apikomplexlar (Apicomplexa) tipi — 4800 tur;

3. Mijkrosporodiyalar (Microspora) tipi — 800 tur;

4. Miksosporidiyalar tipi (Myxozoa) — 875 tur;

5. Imfuzorivalar (Ciliophora) tipi  — 7500 tur;

6. Labirintulalar (Labyrinthommpha) tipi - 35 tur;

7. Assetosporalilar (Ascetospora) tipi — 30 tur

2. 1. SARKOMASTIGOFORALAR
(SARCOMASTIGOPHORA) TIPI

bitta huj

Sarkomastigoforalar, ya'nt soxtaoyogqxivchiniilar tipi soxta oyog
hinlar  yordamida harakatlanadigan bir hujayralilarni

yoki xive
30
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birlashtiradi. Ular nam tuprog va suvda hayot kechiradi, cdam va
hayvonlar organizimda parazithk qiladigan 20000 ga yagin turni o'z
ichiga oladi. Xivchinlilar tipi (Mastigodhora), soxta oyoglilar
(Sarodina)va opalinatlar (Opalinata) kenja tiplariga bo‘linadi (1-
jadval). Xivchinlilar kenja tipiga osimliksimon va hayvonsirnon
xivchinhilar sinflart, sarkodalilarga ldizoyqglilar, nurlilar va opalinaflar

sinflari kiradi.

1-jadval, Sarkemastigoforalar tipi klassifikatsiyasi

Kenjatip |  Sinf Turkum Vakillan
Xivehin- | Ofsimlik- | Xrizomonadalar Xrizomonadalar
lilar simon Qalgondorlar Tun yog‘duchisi,
xivchin- peridiniuim.
lilar. Primikezidlar Kokkolitoforidlar |
Evglenasimonlar Yashil evgicna
Volvokssimonlar Xlamidomonada,
i volvoks, endorina.
Hayvon- | Yogqali xivchinlilar | Kodosigo
simon | Kinetoplastidlar. Bodo, tripanosomna,
Xivchin- | leyshmaniya.
lilar Diplomonadiar ichak iambiiyasi
Trixomonadalar Ichak trixomonadasi
lidizoyoq ldiz xivehinli
xivchinhlar
| Ko pxivehiniilar Galonimfa
Sarko- ildizoyoq- | Amyoballar | Oddiy amyoba,
dalilar lilar Ichburug® amyobasi. |
Chig‘anngh Arsella, diflyuga |
amyobalar
Foraminiferalar Globigerina, elfidium
Nurlilar Nurli
Qo‘yosh- Aktinosferium
e | lilar
Opalina- | Opalinat- Baga opalinasi
Llar__ | lar
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2.1.1. XIVCHINLILAR (MASTIGOPHORA)
KENJA TIPI

Umumiy tavsifi. Xivchinlilar — tabiatda keng targalgan va xilma-
xil tuzilgan bir hujayrahilar. Harakat organoidlart bitta yoki bir nechta
ingichka sitoplazma o‘simtalari — xivchinlar hisoblanadi. Xivchinlilar
sitoplarzmasi ham birmuncha quvua gomogen ektoplazma va dorador
suyugroq endoplazmaga ajraladi. Ektoplazma qattiq va elastik qobiq
sirtqi — pellikula hosil qiladi. Shu sababdan ko‘pchilik xivchinlilar
tanasining shakli doimiy bo‘ladi. Shuning bilan birga ayrim xivchinli-
lar tanasida qattiq qobiq bo‘lmasligi tufayli sarkodalilar singari
psevdopodiylar hosil gilish xususiyatiga ega. Sarkodalilar ham hayot
siklining ayrim davrlarida xivchinli gametalar hosil gilishi ilgan gayd
gilib o‘tilgan edi. Xivchinlilar bilan sarkodalilar o‘rtasida bunday
o‘xshashlik ikkala sinfni bitta sarkomastigoforalar tipiga birlashtirish
uchun asos qilib olingan.

Yashil xivchinlilar sitoplazmasida yashil xlorofill pigment
saglovchi  plastidalar-xromatoforlar bo‘ladi. Yashil xivchiniilar
o‘simliklar  singari  yorug‘likda fotosintez hisobida  golofit
oziglanadigan avioref organizmlar hisoblanadi. Yashil pigmentga ega
bo‘lmagan xivchinlilar esa boshqa hayvonlar singari tayyor organik
moddalar hisobiga hayot kechituvchi geferofrof organizmlar
hisoblanadi. Geterotroflar orasida murakkab organik birikmaiar
hisobiga hayot kechiradigan golozoyler va ularning parchalanish
mahsulotlari bilan oziglanadigan saprofit turlari ham bor. Ayrim
xivehinlilar muhit sharoitiga garab golozoy yoki saprofit oziglanishi
mumkin. Shuningdek, ba’zi xivchinlilar bir vaqtning o‘zida ikki xil
usulda oziqlanishi ham mumkin.

Xivchinlilar kenja tipiga 8 mingga yaqin bir hujayralilar kirad:.
Ko‘pchihik turlari dengiz planktonining asosiy qismini tashkil etadi.
Chuchuk suv havzalarida ham ular keng tarqalgan. Xima-xiiligi va
massasi suvning organik chigindilar bilan bir qancha xivchinlilar
hayvonlar va odam ichagi, qoni, terisi va jinsiy organlarida parazithk
qiladi. Oziglanish xususiyatiga binoan o‘simliksimon va hayvonsimon
xivchinlilar,




O‘simliksimon xivchinlilar (Phytomastigina) sinfi

Bu sinfga yashil rangli, yorug‘lik ta’sirida fotosintez qiladigan
xivchinlilar karadi (2-rasm).

2-rasm. Evglenalar.

A-Euglena ooxyuris,

B-Euglena vindes: 1-xiv-
chin, 2-qisqaruvchi vakuol re-
servuari, 3-qisqaruvchi vakuol,
4-xromatoforlar, 5-yadro, 6-
paramila, 7-ko‘zcha.

Tuzilishi. Yashil xiv-
chinlilar hujayrasi duksi-
mon, silindrstmon, sharsi-
mon yoki boshqga shaklda
bo‘lib, sirtdan klechatka
yoki unga o‘xshash pelli-
kula bilan qoplangan.
O‘simliksimon Xiv-
chinlilar xivchinlari 1-2
tadan bir necha yuz, hatto
minggacha bo‘lishi mum-
kin.

Tananing xivchin joylashgan tomoni oldingi qutb hisoblanadi.
Xivehinlar uzunligi ham har xil, ba’zan tanadan ham uzun bo‘lishi
mumkin, Xivchinlar suyug muhitga parmaga o‘xshab buralib kirishi
natijasida hayvon oldingi tomoni bilan suzadi. Ko‘pchilik turlarida
yorug‘likni sezishga yordam beradigan qizil dog® ko‘zchasi — stigma
ham bor.

Oziqlanishi. Xivchinlilaming xlorofill saqlovchi xromatoforlan
plastinka yoki donachaga o‘xshash bo®lib, har bir hujayrada ularing
soni 1-2 ta yoki juda ko‘p bo‘lishi mumkin. Ular ham o°simliklar
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singari muhitdan karbonat angidrid va suv bilan birga mineral tuzlar,
xususan, azot va fosforni o‘zlashtirish hisobiga organik moddalar
sintezlaydi. Ayrim avtotrof xivchinlilar qorong‘ida yoki muhitda
erigan organik moddalar ko‘p bo‘lganida yashil rangini yo‘qotib,
saprofit oziglanishga o‘tadi. Ba’z1 evglenasimonlar bir vagining o‘zida
avtotrof va geterotrof oziglanishi mumkin. Ba xildagi aralash
oziglamish miksotrof deyiladi. Yashil xivchinlilar hujayrasida kraxmal
yoki unga o‘xshash uglevodlar, masalan, paramila to‘planadi. Chuchuk
suv  xivchinlilarida osmoregulyatsiya va ayirish funksiyasini
qisqartiruvchi vakuollar bajaradi. Dengizlarda yashovchi va parazit
turlarida gisqaruvchi vakuollar bo‘tmaydi.

Ko‘payishi. Ko‘pchilik xivchinlilar fagat ikkiga bo‘linish orqali
jinssiz. ko‘payadi. Bunda dastlab yadro mitoz bo‘linadi, so‘ngra
hujayrasi oldingi tomondan orgaga asta-sekin bo‘linadi. Xyvchini yosh
hiujayralardan biriga o*tadi, tkkinchisida esa vangidan hosil bo‘ladi.
Boshqga hollarda bo‘linayotgan hujayraning xivchini tushib ketib, yosh
hujayralarda yangidan hosil bo‘ladi. Ba'zi xivchinlilar sista davrida
ham ko‘payadi. Bunda ular xivchinini tashlab, yumaloglanadi:
hujayrasi sirtiga pishiq qobiq ishlab chigarib, sistaga aylanadi. Sista
ichida tanasi ketma-ket bo‘lina boshlaydi. Hujaraning yiriklashmasdan
bo‘lingani — palintomiya tufayli juda kichik hujayralar hosil bo’ladi.
Palintomiya ko‘p hujayralilar tuxum hujayralarining imaydalanishiga
o“xshab ketadi. | _

Koloniyali yashil xivchinkilar. O°simiiksimon xivchinlilar orasida
bir gancha turlari koloniya bo‘lib yashaydi. Koloniya bo‘linishdan
keyin hosil bo‘lgan hujayralarni ajralib ketmasdan o‘zaro bog‘langan
holda qolishi natijasida kelib chiggan. Chuchuk suvlarda targalgan
yashil plastinkaga o‘xshash gonium (Gonium pektorale) koloniyasi 16
ta yashil ikki xivchinli hujayralardan iborat. Hujayralar quyuq
shilimshiq modda orqali o‘zaro bog‘langan. Genium xivchinlarning
eshkakka o‘xshab tebranishi tufayli suzib yuradi.

Chuchuk suvlarda hayot kechiradigan evdorina (Eudorina elegans)
koloniyasi esa ko'pincha 32 (ba’zan 8 yoki 16) yashil hujayradan
tashkil topean, shar shaklda bo‘ladi. Koloniya diametri 50 mkm dan 20
mkm gacha yetadi. Gonium va evdorinaning har bir hujayrasi mustaqil
bo‘linib ko‘payadi. Koloniyadagi hamma hujayralar bir vaqtning
o‘zida ko‘payishga kirishadi. Hujayralar 3 yoki 4-marta ketma-ket
bo‘linishdan keyin koloniya ichiga tushadi. Yosh koloniyadagi
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lifuysalar soni ona hujayralari soniga teng bo‘ladi. Keyinchalik ona
kplonlyn yemirilib, yosh koloniyalar mustaqil hayot kechira boshlaydi.

:

Lo Volvoks, A-Voplvex globator ko!oniyasining bir gismi, B-Voelvox
pibeiy helonlynslintng jingsiz ko'payishi: 1-makrogameta-lar, 2-mikrogametalar
qgﬂht.'l, Loounn koloniya ichidagi yosh koloniyalar.

Chuehuk suv havzalarida targalgan Volvox aureus sharsimon
holunivasl SH0-1000, V. globatorniki 20 mingga yaqin hujayralardan
(ot (¥ ranin.

Fulvokylur keloniyasining asosiy qismini quyuq massa tashkil
eliddl, B mussn koloniya chetida tig'iz po‘st hosil giladi. Hujayralar
holontyaning ehetida bir qator joylashgan. Koloniya bo‘shlig'i quyuq
P Dbl o Lgan, Kolontyadagi hujayralar bir xil tuzilgan.

Wi by hujayrada stdgoma (qizil dog' ko'zcha) va ikkita xivchin bor.
Hlugayealne  pitoploematie  ipehalar - yordamida  o'zaro  tutashgan.
Volvolada tugat kolomiyening ostlt tomonida joylashgan 4-10 ta
hufayralar  bo'linish  xosustyatign  egn.  Ular vegetativ  hujayralar
deytindd. Phagayralar ketoa<ket bir necha marta bo‘linib, bir necha yosh
Rotomtyaluent host! gilade, Yosh kolontyalar yiriklashib, ona keloniyani
yorihy fashigarign elugadi, Ko'pehilik yashil xivchinlilar faqat jinssiz
ho'payidl. Jinsly ko'payish asosan, koloniya bo‘lib yashovehi va
Wiy yakky sivehinditar uchun xos. Yakka yashovchi xivchinlilar
I hguyralact bir xil kattalikda bo'lib izegametalar deyiladi. Jinsiy
ROy e b foge b xill zogamiya, ya'ni teng gametalik deyiladi.

Volviiy koloniyasidagi minglab hujayralardan fagat 25-30 hujayra
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bo‘linmasdan  tuxum  makrogametalar  hujayraga  aylanadi,
5-10 ta hujayralar urug® hujayralarni hosil giladi. Makrogametalar
hujayralarning bo‘linmasdan yiriklashuvi, mikrogametalar esa har
qaysi hujayraning palintomik usulda 256 bo‘lakka bo‘linishi natijasida
hosil bo‘ladi. Harakatsiz mikrogameta tuxum hujayra, ikki xivchinli
harakatchan mikrogameta esa urug® hujayraga mos keladi.
Mikrogametalar  faol  harakatlanib, makrogametalarni  topib
urug‘lantiradi. Urug‘langan makrogameta zigota deyiladi. Qalin
po‘stga o‘ralib, gishlab goladi. Qulay sharoitda zigota palintomiya
orgali vangi koloniyani hosil giladi.

Qalgondor xivchinlilar (Dinoflagellata) turkumi - yakka
yashovchi ikki xivchinli hayvonlar, dengiz va chuchuk suv havzalari
planktonida keng tarqalgan. Tanasi klechatka po‘st bitan goplangan.
Xivchinlar tanast markazidan boshlanib, biri-orgaga cho‘zilgan,
ikkinchisi — tana o‘rtasini o‘rab olgan chuqurcha belbog‘chada
joylashgan. Chuchuk suvlarda seraisium, dengizlarda tun yog ‘duchisi
{Noctiluca) keng targalgan. Tun vog‘duchisi hayvonlarga o‘xshab
animal oziglanadi; bezovta qgilinganida sitoplazmasidagi yog® moddasi
oksidlanib. yog*‘du tarqgatadi.

Evglenasimonlar (Eugleneidea) turkumi. Evglenasimonlar
xilma-xil oziglanadi. Ular orasida o‘smilk singan fotosintez giluvchi
turlaridan tortib, haqiqiy hayvonlarga o‘xshash vakillari ham bo‘ladi.
Ifloslangan suvlarda turli xil evglenalar uchraydi.

Evglenalar oziqlanishi muhit sharoitini o‘zgarishi bilan bir xildan
ikkinchi xilga o°tishi mumkin. Yorug‘lik va kimyoviy clementlar
yetarli bo‘lganida ular yashil o‘simliklar singari fotosintez qilib,
avtotrof oziqlanadi; qorong‘ida organik moddalar vetarli bo‘lganida
xlorofillini yo‘qotib, suvda erigan organic moddalarni pellikuiasi orgali
shimib oladi, ya’'ni saprofit (geterotrof) oziqiana boshlaydi. Agar uni
yana yorug‘ joyga chiqarilsa, yashil rangga kirib, aviotrof ozigiana
boshlaydi. Organik moddalarga etarli bolgan suvlarda ular bir vaqtning
o‘zida avtotrof va geterotrof oziglanishi mumkin.

Evglenasimonlarning ayrim turlari  xlorofillini  tamoman
yo‘qotganligi sababli avtotrof oziglanish xususiyatiga cga emas.
Ulardan ba’zilari saprofit, boshgalari (Peranema, Urceolus) hagiqiy
hayvonlar singari oziglanishga o‘tgan.

Fitomonadlar (Phytomonadina) turkumi ({urlarida bitta
kosachasimon yirik yashil xromatofori va bir jufi xivchinlari ho‘ladi.
Ko‘pchilik turlari chuchuk suvlarda, ayrim turlari dengizlarda
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vishayet, Yakka yashovehi turlaridan xlamidomonadalar chuchuk
suviards keng tarqalgan. Fitomonadlar koloniyasi bir nechtadan bir
pechy minggacha hujayralardan iborat. Chuchuk suvlarda volvoks,
pudaring, panderina, gonium ko‘p uchraydi. Koloniyadagi alohida
hujnyralar xlamidomonadaga o‘xshash tuzilgan.

Hayvonsimon xivchinlilar (Zoomastigina) sinfi

[uyvonsimon  xivchinlilarning bir qancha turlari dengiz va
chuechuk suvlarda yashaydi. Ulardan bir qismi saprofit oziglansa, bosh-
yulnet oziq zarralarini yutish xususiyatiga ega. Lekin juda ko‘pchilik
furhurt odam va hayvoniar, ba’zan o*simliklarda parazitlik giladi.

Yoqali xivchinlilar (Choanpoflagellatay turkumi. Bir xivchinli
sikin vushovehi yakka yoki kolonial hayvonlar. Xivchinining asosini
stoplazmatik yogacha o‘rab turadi (4-rasm). Bakteriyalar va boshqa
Ozl zarralari xivehini harakati tufayli yogacha ichiga tushadi. Ularm
sitoplazma o‘sirptalari qamrab olib, hazm qiladi. Koloniyasi xilma-xil,
ko' prog tuxumsimon sferik va daraxtsimon bo‘ladi.

S-rasm. Ildizoyoq xivchinii
Mastigamoeba aspera: 1-xiv-
chin, 2-yadro, 3-endoplazma,
4-gisgaruvchi vakuol, S-ekto-

plazma, 6-soxta oyoqlar.

dernsm, Yoqachali xivehinlilar
(Chounoflugellata): A-Codosiga botrytis, B-
anl:llu,un'ru wphoroideum, D-xivcehin

skt W'ridi suy ogimini yo*znalishi.

Hdle xivehinlilar  (Rhizomastigina) turkemi sarkodalilar va
s Ivelinlitar tuetlish xususiyatlarini o‘zida mujassamlashtiradi.
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Ularda 1-3 ta xivchin bilan birga psevdopodiylar bor. Bu turkumga
mansub mastigamyoba — Masticamoeba aspera kattaligi 100 mkmga
yaqin, botqogliklarda uchraydi (S-rasm).

Kinetoplastidlar (Kinetoplastida) tarkumi. Bu turkumga
mansub hayvonlarda xivchin bilan bog‘langan maxsus organ -
kinetoplast bo‘ladi. Ayrim turlari (Bodo) erkin; ko‘pchilik turlari
parazit hayot kechirads.

Bodolar 10-25 mkm Kkattalikdagi ikki xivchinli hayvonlar,
Sitoplazmasining xivchinlar asosida joylashgan gismida pelitkula
bo‘Imaydi. Ular bu joy orqgali bakteriyalarni yutib, oziglanadi.

Parazit xivchinlilar. Kinetoplastidlar orasida odam va umurtqgali
hayvonlar qonida parazit yashovehi tripanozomalar katta patologik
ahamiyatga ega (6-rasm).

.6-pasm. Parazit xivchiniilar. A-trixomonas, B-tripanazoma, D-leyshmaniya:
l-og‘iz teshigi, 2-bazal tanacha, 3-yadro, 4-oldingi xivchinlar, 5, 6-to‘l-
qinsimon parda, 7-orqa xivchin, 8-0‘q tavoqcha, 9-kinetoplast, 11-xivchin, 12-
hujayrasi ichidagi to‘rtta leyshmaniya, 13-leyshmaniyaning xivchinli davri.

Ularning tasmasimon yassi hujayrast 20-70 mkm keladi. Oldingi
tomonida joylashgan biftta xivchini tanasi yoni bo‘vlab orgaga
yo‘nalgan. Xivchin yupga hilpirovehi membranz yordamida
cktoplazmaga tutashgan. Bazal tanachasi (kinetoplasi) xivchin asosida
endoplazmada jovlashgan. Uyqu kasali tripanozomasi (Trypanczoma
rhodesiense) tropik Afrika xalglarida og'ir uyqu kasalini keltirib
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Uhlgaradi. Parazit qon plazmasi va limfa suyugligida yashaydi.
Koyinrog orga miya suyugligiga o‘tib oladi. Kasallanish alomatiari
imitmnlashdan  boshlanib,  sekin-asta oreanizm og‘ir xastalikka
ehinlinadi, Kasal kishi ko‘p uxlaydi; davolash choralari ko‘rilmaganda
win 0zib halok bo‘ladi. Uyqu kasali tripanczomasi tabiatda yovvoyi
iy vonlardan antilopalar gonida uchraydi. Tripanozomani se-se
pushahas (Glossina morsitens, G. pelpalis) antilopalardan odamga
yugtitadi, Chivinlar ichagida parazit bolinib ko’payadi; tana suyugligi
aiyall dustlab chivin so‘lak bezlariga, so‘ngra uning xartumiga ¢°tib
aladh. Odam qoniga o‘tgan parazitlar plazmada yana jinssiz bo‘linib
ho'payidi,  Parazit hayvonlarga ziyon keltirmaydi. Antilopalar
kasnllikning  tabily manbasi, se-se chivinlari esa kasallik
g W0 wtvehining tarqatuvchisi hisoblanadi.

Tripunosomalaming bir gancha turlari uy hayvonlarida og'ir
kusnllik keltirib chiqaradi. Janubiy Osiyo mamlakatlarida qora
mollarda parazit giluvebi Trypanosoma brucei so‘nalar yordamida
trgalndi, Qozog‘iston, Turkmaniston, O‘zbekistonda va Ural viloyati
eho'larida tuyalar, otlar va eshaklarda og‘ir "suv og'rig®i" kasalini
Trypanosoma evansi keltirib chigaradi. Bu tripanozoma ham so‘nalar
orqull targaladi. Otlarda kuyikish kasalini qo*zg‘atuvcht Trypanosoma
gyiiperdum bir hayvondan ikkinchisiga jinsiy aloqa orqali o‘tadi.

Ayrim  fripanosomalar  o°simlik  to‘qimalarida  yashashga
moslashgan. Masalan, leptomonas (Leptomonas davidi) Janubiy
Amerikada kofe daraxti bargini sarg‘ayib to‘kilishiga, ba’zan qurib
golishign sabab bo‘ladi.

Levshmaniyalar (Leishmania) ham tripanasomalarga birmuncha
o'sahash tuzilgan, lekin odam terisida va ichki organlarida parazitlik
(ilac. Ulae hujayra ichida parazitlik gilganidan xivehin hosil gilmaydi,
hatakatsiz bo‘ladi. Uzunligi 4-7 mkm bo‘lgan bu parazitlaring
ovalsimon  hujayrasida  bitta  yadrosi  va  kinetoplasti  bor.
[ oyshmaniyalarning  ikki turi odamda parazitlik qiladi. Tropik
fevwhmaniva (L. tropica) yuz, go‘l va oyoglar terisida parazitlik qilib,
surunkali pendinka yarasini paydo qiladi. Bu yara O‘rta Osiyo xalqiari
w'taslda yomon yara yoki pashshaxo ‘rde nomi bilan ma’lum. Bunda
dustlahy  (erida  kichikrog shish paydo bo‘ladi. Shish yiriklashib,
sutuniknll ochiq yaraga aylanadi. Yara 1, 5-3 yildan kevin tuzalib,
Wi o' chandig bo‘lib qoladi. Tabiatda leyshmaniya kemiruvchilar
(yumirongozig, kalamushlar) va yirtgich sutemizuvchilarda parazitlik
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qiladi. Bu hayvonlar leyshmaniyaning tarqalish manbasi hisoblanadi.
Kemiruvchilar inida yashaydigan iskabtopariar (Phlebotomus
pappatasii) hayvonlar qonini so‘rganida leyshmaniyani o‘ziga
yuqtiradi. Iskabtoparlar ichagida leyshmaniya bo‘linish orgali tez
ko‘payadi. Xivchini paydo bo‘lganidan so‘ng harakatlana boshlydi.
Leyshmanioz Shimoliy Afrika, Janubiy Yevropa va Janubi-Garbiy
Osiyoning bir gancha mamlakatlarida, Ozbekistonning janubida
tarqalgan. Cho‘l mintagasida wuning tabity manbat asosan,
yumrongoziqlar ini bilan bog‘lia. Leyshmaniyalar ham tripanosomalar
singari tabiaida yovvoyi hayvonlar organizmida mavjud bo‘lib,
hasharotlar orqgali yuqadi. Rus parazitologi E. N. Pavlovskiy odamlar
va hayvonlar o‘rtasida bo‘g'imoyoqlilar orqali aylanib yuradigan
kasalliklarni tabiiy manbali transmissiv kasalliklar deb atagan.

Odam jigari, talog‘i va limfa bezlarida parazitlik giluvchi
Leishmania donovani kala-azar — og'iv ichki leyshmaniozni paydo
giladi. Bu kasallikni ham iskabtoparlar yugtiradi. Kasallangan kishida
kamgonlik payde bo‘lib, u ozib ketadi. Jigar va talog‘i shishib halok
bo‘lishi mumkin. Kala-azarni qo‘zg‘atuvchi leyshmaniya paraziti
tabiatda itlar qonida yashaydi. Kala-azar Janubiy va Shimoliy Osiyo va
Italiyada, Turkmanistonning ayrim hududlarida uchraydi. Har ikkala
leyshmanioz bilan asosan, bolalar kasallanadi. Kasallikdan keyin
doimiy immunitet hosil bo‘ladi. Shu sababdan odam leyshmanioz bilan
fagat bir marta kasallanadi.

Trixomonadalar (Trichomonadina) turkumi. Ancha murakkab
tuzilgan parazit xivchinlilar kiradi. Xivchinlar soni to‘rtta yoki undan
ko*proq bo‘ladi. Odam va umurtqali hayvonlarning ichagida parazitlik
qiladigan trixomonas (Trichomonas)ning tana bo‘ylab o‘tuvchi ichki
tayanch skelet — aksostili va to‘lginlanuvchi pardasi bo‘ladi (6-rasm).

Odam yo‘g‘on va ingichka ichagida parazitlik giladigan tri-
xomonas (Trichomonas hominis)ning uzunligi 7-10 mkm bo‘lib
tanasining oldingi tomenida to‘rtta xivchini joylashgan (7-rasm).
Beshinchi xivchini orqa tomonga egilib, tana peliikulas: bilan birga
yupga to‘lginsimon pardani hosil giladi. Odamning tanosil-siydik
yo‘llarida Trichomonas. vaginalis parazitlik giladi.

Diplomonadalar (Diplemonada) turkumi. O‘n ikki barmog va
ingichka ichakda, o‘t yo‘llarda uchraydigan lambliya (Lamblia
intestinalis) tanasi ikki tomonlama simmetriyali bo‘lib, ikkitadan
yadrosi va aksostilga o‘xshash tayanch fibrillar apparati, 8 ta xivchini
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hor. Qorin tomonida ichakka yopishish uchun so‘rg‘ichi rivojlangan.
Ular wista orgali tarqaladi. To‘g'ri ichakka tushgan lambiiyalar
sivehinint yo'gotadi va qalin po‘stga o‘ralib, sista hosi! giladi.

A 7-rasm. Ichak lambliyasi
(Lambha intestinalis), A-yon
tomondan va B — gorin tomendan
ko*rinishi; D-epiteliyga yopishgan
lambliya: [-xivchinlar, 2-bazal
tanacha, 3-so‘rgich; 4-vadro.

5-parabazal tanacha, 6-aksostil.

Lambliya ichakda ko‘payib,
uning normal faolivatini
buziiishi ba’zan ot pufagini
yallig‘lanishi — xoletsistitga
sabab bo‘lishi mumkin.

2.1.2. OPALINALAR (OPALINATEA) KENJA TIPI

Opalinalar - ko*p yadroli ancha yirik bir hujayraliliar. Yassi tanasi
ko'p sonli xivehinlar bilan qoplangan. Kenja tipga bitta sinf opalinatea
kiraci, Yaqin davrgacha opalinalar xivchinlari infuzoriyaiarning
kipriklariga qiyos qilinib, ular infizoriyalar tipi tarkibiga kiritilgan.
Olib  borilgan tadgiqotiar ularning xivchinlarini  infuzorilarming
kipriklaridan farq qilishini ko‘rsatdi. Bundan tashqari opalinalarning
ko'p sonli yadrolari bir xilda bo‘ladi. Ularning jinsiy ko‘payishi
konyugatstya bilan emas, balki gametalar opuiyatsiyasi orqali sodir
bo'ladi. Baga opalinasi — Opalina ranarum tipik vakili hisoblanadi.

Opalina baqga ichagida jinssiz bo‘yiga bo‘linish crqali ko‘payadi.
Hahorda babga ko‘payishi davrida baga ichagidan parazit sistalari
suvga chigadi. Sistalarni itbaligiar yutadi. Ichakda sistalardan bir
yadroli ko‘p xivchinli gametalar chigadi. Gametalar kopulyatsiyasidan
hosil bo‘lgan zigota sistaga aylanadi. Zigota yana qayta itbalig
ichangign tushganida, u ko*p yadroli epalinaga aylanadi.

Topshirvigiarga javob bering va bilimingizni baholang

| Mivchinlilarga xos xususiyatlarni ko‘rsating. A-ko‘pchiligi

kaloniyn bo‘lib yashaydi, B-xivchini bitta yoki bir nechta, D-ko‘p-
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chiligi parazit, E-hujayrasi qattiq qobiq bilan o‘ralgan, F-faqat jinssiz
ko‘payadi, G-o'simliksimon va hayvonsimon xivchinlilarga bo‘linadi.

2. O‘simliksimon  xivchinlilarga xos xususivatlar. A-yashil
xromatoforalari  bor, B-fagat geterotrof oziglanadi, D-aralash
oziglanadi, E-fotosintezda paramila sintezlaydi, F-xromatoforlari yo‘q,
G-glikogen to‘playdi.

3. Evglena uchun xos xususiyatlar A-shakli duksimon, B-koloni-
yasi sharsimon, D-kolontya bo‘lib yashavdi, E-yakka vashaydi, F-
xivchini bitta, G-hujayrasida ikkitadan xivchini bor, H-sitoplazmasida
yirik yadrosi, gqisqaruvchi vakuoli, gizil dog* ko‘zchasi bor, I-bujav-
ralari o‘zaro sitoplazma ipchalari yordamida qo‘shilgan.

4. Volvoks qanday tuzilgan? (3. topshirigqa qarang).

5. Evglena qanday oziglanadi? A-yorug‘da avtotrof, B-yorug'da
geterotror, D-gorong‘ida geterotrof, E-gorong‘ida avtotrof, F-aralash,
G-bakteriyalar bilan.

6. Yashil evglena jinssiz qanday ko‘payadi? A-vegetativ hujayralar
ketm-ket bo‘linadi, B-bo‘yiga ikkiga bc‘linadi, D-ikkita hujayra hosil
bo‘ladi, E-yangi yosh koloniya hosil bo‘ladi.

7. Volvoksning jinsiy ko‘payish davrlarini tartib bilan ko‘rsating.
A-zigota qishlab goladi, B-mikrogametalar tuxum hujayralarni
urug‘lantivadi, D-bahorda zigotadan yangi koloniya hosil bo‘ladi,
E-generativ hujayralardan makrogametalar va mikrogametalar hosil
bo‘ladi, F-zigota hesil bo‘ladi.

8. Hayvonsimon xivchinlilar uchun xos xususiyatlar: (2-topshiriq).

9. Tripanozomalar uchun xos xususiyatlar: A-teri hujayralari ichida
parazit, B-qon plazmasida parazit, D-uyqu kasalligini paydo giladi, E-
iskaptopariar yugqtiradi, F-se-se pashshasi yugtiradi,
G-yomon yara paydo qiladi, H-tabiatda antilopalarda wuchraydi,
I-tabiatda kalamushlarda uchraydi, J-yara tuzalib, o‘rmi chandiq
bo‘ladi, K-odam davolanmasa halok bo‘ladi.

10. Leyshmaniya uchun xos belgilar. (9. topshiriqga qarang)

11, Trixomonos uchun xos belgilar: A-ichak va siydik. tanosil
yo‘llari parazit, B-o‘n ikki barmoq ichak, ot yo‘li paraziti, D-to‘rt
xivechinli, E-sakkiz xivchinli.

12. Lambliya uchun xos belgilar. (11. topshirigga garang).

13. Haayvonlarmning o‘zbekcha va lotincha nomlarini juftlab
yozing: A-xivchinlilar, B-o‘simliksimon xivchinlilar, D-hayvonsimon
xivchinlilar, E-qalqondor xivchinlilar: 1-zoomastigina, 2-phytomasti-
gina, 3-dinoflagellata, 4-mastigophora,
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(4 Yashil  evplenaning  sistematik  ofmnimt tipdan  boshlab
St Aseuglena, Bemastigophora, D-sarcomastigophora. E-cug-
Lenniden, Yevirides. Gephitomastigina. |
{5 Quyldagl nomlar o‘rniga 2-rasmdagi raqamiarni yozing:
A qigaraveht vakuol, B-xromatofor, D-paramila, E-rezervuar, F-
sivelin, Gestipma, Heyadro,

114, SARKODALILAR, YA’NI SOXTAOYOQLILAR
(SARCODINA) KENJA TIPY

Nutkodalilar hujayrasi sirtida qattig po'st bo‘lmaydi. Hujayra
pinplasmanl  fagat sitoplazma membranasi bilen tashqi mubitdan
Pl uradi, Shu sababdan, ular tanasining shakii doimiy be‘lmasdan
W rpanih turadil, Bu sinfga mansub hayvonlar sitoplazmadan hosil
B ladigan  muvagaat  ofsimtalar  yordamida  sekin-asta  sirpanib
harakatianadi, Shu sebabdan, bu ofsimtalar psevdopodiylar, va’'ni
sovtaovoglar deyiladi. Soxtaoyoqlar ozigni gamrab olish vazifasin:
hiam bajaradi. Sarkodalilar hujayrasida bitta yoki bir necha yadro bor.
Chuehnk suv va tuprogda vashovchi turlarida qisqaruvchi vakuol
b'ladi. Ular barcha bir bujayralilarga o‘xshash buiun tane yuzasi
orgali nafas oladi. Sarkodalilar ko‘pincha ikkiga bo‘linish, ba'zan
Rurtaklanish orgall jinssiz ko*payadi. Jinsiy ko‘payishda xavehinii yoki
mmyobasimon (xivehinsiz) gametalar hosil giladi. Sinfga 11000 dan
g tue kiradi. Ko'pehilik turlari chuchuk suv, dengiz va tuproqda
orkin yashaydi. Ayrim turlari parazitlik qiladi. Soxtaoyoglilar sinfi
Wdizayoalilar, Nurlilar, Quyoshlilar kenja sinflariga ajratiladi®,

Ndizoyuqlilar iRhizopoda) sinfi. lldizoyoglilarning
soxtaoyoglan xilma-xil va harakatchan bo‘ladi. Sitoplazmasi doimiy
IXlsoslashgan  gismlarga  bo‘linmagan. Kenja sinf amyobalar,

ehig anogli ldizoyoqlilar va foraminiferalar turkumlariga bo‘linadi.
Amyobalar (Amoebina) turkumi. Bu turkumga gattiq skeleti yoki
chig'anog®i rivojlanmagan ildizoyoglilar kiradi. Ko‘pchilik turlari
¢huchuk suvda, ayrimlari tuprog va dengizlarda hayot kechiradi. Bir
quncha turlari odam va hayvonlarda parazitlik qiladi. TUlar katta-
Kichikligl va soxta oyoglari shakli bilan bir-biridan farq giladi. Oddiy
wmyoba — Amoeba proteus chuchuk suv havzalarining loyvli tubida

yiushaydi, Kattaligi 0, 5 mm  keladi  (8-rasm). Tanasi tiniq
sloplazmadan tashkil topgan. Uni oddiy ko®z bilan payqab olish giyin.

- o

" Jon G Houseman, Digitai Zoology, Version 1 Student Workbook And,CD-ROM,
University of Ottawa, 2000. 4 bet

43



8-rasm. Soxtaoyoqlilar: A-oddiy amyoba, B-ichburug® amyobasi, D, E, F-for
aminiferalar (D-qum chig‘anogli, E-ohak chiganogli kameralari bir qator,

G-ohak chig®anogli kameralari spiral): 1-ektoplazma. 2-endoplazma, 3-hazn
vakuollari, 4-yadro, 5-soxta ovogqlar, 6-gisqaruvchi vakuol, 7-sista ichida
bo‘lingan yadro, 8-gamrab olingan erifrotsit

Harakatlanishi va oziglanishi. Amyobaning harakatlanishi bir
tomchi suvning oqishiga o‘xshaydi. Hujayra sitoplazmasi hosil
bo‘layotgan soxiaoyoglar tomonga oqib o‘ta boshlashi bilan amyoba
ham o‘sha tomonga siljiydi. Tashqgi omillar (harorat, yorug‘lik,
kimyoviy moddalar) amyobada to‘g‘ri yoki aks taksis paydo gilishi
natijasida, amyoba u yoki bu tomonga siljiydi. Soxtaoyoglar ozigni
qamrab, sitoplazmaga o‘tkazish funksiyasini ham bajaradi.

Oziq modda amyocbalar sitoplazmasiga har xil usulda o‘tadi. Bir xil
amyobalar (4moeba proteus) soxta oyoglari bakteriya, suy o‘tlari va
boshqa mayda oziq zarralarini ikki tomonidan ogib o‘tib gamrab olsa,
ipsimon suv o‘tlarini harakat gilmasdan sitoplazmasiga tortib oladi.
Sitoplazmaga o‘tgan oziq atrofiga ozroq hazm suyuqligi ajralib, ovqat
hazm qilish vakuoli shakllanadi. Hazm bo‘lgan oziq sitoplazmaga
so‘riladi. Hazm bo‘lmagan oziq qoldiglari esa sitoplazmaning to‘g‘ri
kelgan joyidan tashqariga chigariladi. Oziq moddalarni qamrab olinib,
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hujayra ichida hazm qilinishi fagotsitoz deyiladi. Ko‘pchilik b
hujayralilar va tuban ko‘p hujayralilar fagotsitoz usulida oziglanadi.

Amyoba sitoplazmasi anig ikki gismdan iborat. Sitoplazmaning
birmuncha yupga, tinig va quyugroq tashqi qavati ektoplazma, ichki
suyugroq va donador gavati endoplazma deyiladi. Bu ikki qavat
o'rlasida anig chegara bo‘lmaydi. Psevdopodiylar hosil bo‘lishi
jarayonida ogib kelayotgan sitoplazmaning sirtqi qismi quyuglashib,
ekloplazmaga aylanadi. O‘sha daqgiqada tananing garama-garshi
lomonidagi ektoplazmasi suyuglashib, qisman endoplazmaga aylanadi.

Aypirishi. Amyoba endoplazmasida hazm qilish vakuollari bilan
birga tiniq va yirik pufakcha shzklidagi gisqaruvchi vakuol joylashgan.
i vakuol bir daqiga yo‘qolishi va yana hosil bo‘lisht mumkin. Vakuol
sitoplazmadan sizib o‘tadigan suyuqlik bilan to‘lib turadi. Uning
o' lechami ma’lum bir darajaga yetgach, gisqarish sodir bo‘lib, suyuqlik
muxsus teshik ergali sitoplazmadan chiqarib tashlanadi. Oddiy amyoba
vakuolining suyuqlik bilan to‘lishi va qisqarishi xona haroratida 5-8
minut davom etadi. Qisqaruvchi vakuol tana bosimini tartibga solib
ruvehi osmoregulyatsiya organoidi hisoblanadi. Tashgi muhitdan
umyoba sitoplazmasiga sizib o‘tadigan suvning ortiqgcha gismi apa shu
yo'l bilan chigarib turiladi. Valuoldagi suyuglik bilan birga hujayrada
hosil bo‘ladigan modda almashinish mahsulotlari ham chigarib
yuboriladi. Vakuol ishlashi natijasida sitoplazma orgali doimo suv ogib
e, Amyoba suvda erigan kislorod bilan nafas oladi.

Ko'payishi. Amyoba endoplazmasida faqat bitta yirik yadro
bo'lndi, Lekin yadroni fagat maxsus bo‘yovchi moddalar bilan
hilangan preparatiarda ko'rish mumkin. Amyoba ikkiga bo‘linish
orgnlt pote ko'payadic Bu jarayon hagiqiy mitozdan iborat bo‘lib,
dantlab yadro moddalart teng tkkiga ajraladi, so‘ngra amyoba tanasi
bo'Hnadigan joyidan sigilb, ikkiga ajraladi va har gaysi bo‘lagidan
bittadan yadeo hosil bo'ladi, Bo'linish haroratga bog'liq bo‘lib, 1-2
sutka davom ctadi, Jinsiy ko'payish fagat ayrim turlarda (4moeba
diploida) aniglangan.

Parazit amyobalar. Odam va turli hayvonlar ichagida parazit
amyobalarning bir necha turi topilgan. Ular orasida ichburug’
amyobasi-Entamoeba histolytica (2-rasm) odamlarni, ya’ni gonli
ichburug® (amyobiaz) bilan og‘rishiga sabab bo‘ladi. Ichburug’
amyobasining kattaligi 20-30 mkm, yo‘g‘on ichakda vashab, ichak
cpiteliysini jarohatlaydi. Ichburug® amyobasining cktoplazmasi ancha
galin bo‘lib, endoplazmadan aniq ajralib turadi. Parazit ko‘p sonli kalta
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va yo‘gon psevdopodiylari yordamida faol harakat giladi. Bu
psevdopodiylar asosan, cktoplazma hisobidan hosil bo‘ladi. Ichburug’
amyobasi sista orqali tarqaladi. Ovqat goldig‘i bilan yo‘g‘on ichakdan
to‘g‘ri ichakka tushgan amyocbalar psevdopodiylarini tortib olib,
yumatoqlanadi. Ektoplazma yupga va pishiq qobiq ishiab chigarib,
parazit sista davriga o‘tadi. Sista ichida amyoba yadrosi ketma-ket 1kki
marta bo‘linadi. Shu tariga sista ichidagi amyoba to‘rt yadrolik bo‘lib
goladi. Axlat bilan tashgariga chigadigan sistalar noqulay sharo1t
ta’siriga juda chidamli, ular nam tuproqda 2-3 oy davomida ham
yashovchanligini yo‘qotmasligi mumlan. Lekin sistalar qurug va issiq
muhit ta'siriga uzoq chidash berolmaydi. Sistalarni pashshalar ham
targatishi mumkin.

Amyoba sistasi suv yoki ovgar bilan odam ichagiga tushganida
uning qobig'i yemiriladi. Sitoplazmasi esa yadrolar soniga muvofiqg
ikki marta bo‘lingach, to‘rtta amyoba hosil bo‘ladi. Yosh amyobalar
faol oziglanishga o‘tadi. Kuchli zararlangan odam ichagidan bir
sutkada 300 mln gacha sista chigishy mumkin,

Odam ichagida yashovchi ayrim amyobalar mutiago zararsiz
hisoblanadi. Ichak amyobast — Enfamoeba coli xuddi ana shunday
amyobalardan hisoblanadi. Uning tuzilishi ichburug® amyobasiga
o°xshash, lekin sistasi 8 yadroli bo‘ladi.

Parazit amyobalar kasallangan tishlar kovagi, it, cho‘chqa, ot va
boshga hayvonlar ichagi, asalarilarning malpigi naychalarida ham
topilgan.

Chig‘anogli ildizoyoglilar (Testacea) turkumi. Chig‘anogli
ildizoyoglilarning tuzilishi yalang‘och amyobalarga bir muncha
o°xshab ketadi, lekin ulardan tanasining chig'anoq ichida bo‘lishi bilan
farq qiladi. Psevdopediylari chig‘anog‘ining bir tomonidagi teshik
orqali tashqgariga chiqib turadi. Chig'anoqglari odatda, yumalog yoki
birmuncha oval gopchaga o‘xshash bo‘ladi (9-rasm). Ayrim turlarining
chig‘anog‘i yupga organik moddadan, boshqgalariniki mayda qum
zarrachalaridan tarkib topgan. Turli chig‘anogli ildizoyoglifar bir-
biridan  psevdopodiylarining  shakli va  uzunligi  hamda
chig*ancglarining tuzilishi bilan farq giladi.

Chuchuk suv havzalarida keng tarqalgan arsella — drcella vulgaris
chig‘anog’i go‘ng‘ir tushi kosacha shaklida bo‘lib, uning markazida
joylashgan teshikchasidan psevdopodiylar chigib turadi. Arsellaning
chig‘anog‘i shoxsimon organik moddadan tuzilgan ho'lib,
sitopolazmadan hosil bo‘ladi. Difflyugiya (Difflugiajning noksimon
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Kisnivhik ehig‘anog'l, asosan, tashqi muhitdan olingan mayda qum
sntnchalarican iborat,

3. Foraminiferalar
(Foraminifera) turkumi.
For amintferalar
turkumiga dengiz va
okeanlarda  hayot ke-
chiruvchi mingdan
ko‘progq sarkodalilar kiradi
(10-rasm). Ayrim vakillari
O‘rta Osiyoning sho‘rlan-
gan yerosti va guduq
suvlarida ham uchraydi.
Foraminiferalar  dengiz-
larda har xil chuqurlikda,
qirg‘ogning litoral zonagi-
dan boshlab eng chuqur
abissal gismigacha targal-
gan. Lekin asosiy ko‘pchi-
ik torlart 200-300 metr
chuqurlikda yashab bentcs

Depasm. Chig'anogli ildizoyoglilar:

Alifflugiya. B-artsella. D-artsella orga

tomondan ko ‘rinishi.
tkibiga kiradi. Ayrim vakillari (globigerina-Globigerina) planktonda
hayot kechiradi.

fuzilishi. Foraminiferalarning sitoplazmatik tanasi turli shakldagi
kremniy (qum) zarralaridan va ohaktosh (CaCOs)dan tarkib topgan
chig'anoq ichida joylashgan. Dengiz tubida yashovchi foraminiferalar
chig'anog‘i  sirti  silliq bo‘ladi. Plankton tarkibiga kiradigan
globigerinalar chig‘anog‘i sirtida esa chig‘anoq sathini kengaytiradigan
va shu orgalt suvda qalqib turishga yordam beradigan radial joylashgan
juda ko‘p ninachalar bo‘ladi.

Ohak skeletli foraminiferalarning ko’pchilik turlari chig‘anog'i
ko'p kamerali bo*ladi. Chig‘anog bo‘shlig’i to‘siglar orgali kame-
ralarga bo‘lingan. Foraminiferalar sitoplazmasi to‘siglardgi teshiklar
orqal tutashgan. Chiganoq sirtidagi mayda teshikchalar — poralar va
chig'anoq og'izchalardan sitoplazma ipchalar — rizopodiylar chiqib
luradi. Ipchalarga mayda oziq zarralari, xususan, bir hujayrali suv
o'tlart yopishib qoladi. Oziq zarralari chig®anoq og‘izchasi orgali
sitoplazmaga  otadi.  Yirikroq zarralar chig‘anogdan tashqarida
[bgotsitoz usulida hazm bo‘ladi.
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Ko ‘payishi, Kopchilik foraminiferalar murakkab jinssiz va jinsiy
nasl almashinuvi orgali ko‘payadi. Ko‘p kamerali elfidiumning jinssiz
ko‘payishi yadrosining bir necha marta ketma-ket bo‘linishi bilan
boshlanadi. Yadrosi bir necha o‘ntadan yuzgacha bo‘laklarga ajraladi.
Yadro bo‘laklari sitoplazma bilan o‘ralib, amyobasimon yosh
individlamni hosil ¢qiladi. Individlar chig‘anoqdan chigib bir kamerali
dastlabki embrional chig‘anoq hosil giladi. Shundan so‘ng chig‘ancq
og‘izchasidan biroz sitoplazma ajralib chiqib, yangi chig‘anog ka-
meralarini hosil qiladi. Ko‘p kamerali chig‘anogli jinssiz nasl shu
tariga hosil bo‘ladi. Ko‘p marta bo‘linish orgali bitta organizmdan
birdaniga bir necha individlarning hosil bo‘lishi shizogoniya deyiladi.

10-rasm. Foraminifera (Elfidium crispa)ning nasi almashinib ko*payishi.
A-zigota, B-mikrosferik individ, D-shizogoniya, E, F-makrosferik inddividlarni
shakllanishi, G-gametalar hosil bo‘lishi, H-gametalar kopullatsiyasi.

Ahamiyati. Foraminiferalar qadimgi kembriy davrida juda keng
tarqalgan. Million yillar davomida ular chig‘anog‘i dengiz tubiga
cho‘kib, juda galin cho‘kma jinslarni hosil gilgan. Geologik jarayonlar
tufayli qadimgi dengizlar o‘rnida past tekislik va tog‘lar hosil bo‘lgan.
Yer yuzining juda ko‘p qismi, shu jumladan, O‘ria Osiyo hududi ham
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udimpt dengizlar tubidan iborat. Ohaktoshlar ham foraminiferalar,
Waisan, azilma holda uchraydigan nummulitlar chig‘anog‘idan iborat.
Mistning balandligi 150 m gacha bo‘lgan mashhur piramidalari,
Muskva, Sevastopol, Rimn, Vena, Toshkent va boshqa shaharlardagi
aud.hnly binolar ohaktoshlardan qurilgan. Alp, Pirenei, Kavkaz, O‘rta

wiyn, Himolay tog‘lari ham foraminiferalar chig‘anog‘idan hosil
b lgan ohiaktoshlar bilan qoplangan. Ohaktoshning hosil bo‘lishida
quilimpl fornminiferalar-ficzulintar ishtirok etgan. Bunday ohaktoshlar
fuvdae urug'iga o‘xshash qo‘ngir-qizg‘ish rangda bo‘ladi. Turli

ulopik davrlarda har xil foraminiferalar turi yashab, qirilib ketgan.

Buning uehiun ulardan yerosti boyliklari, ayniqsa, neftni gidirib topish
el burgulash  ishlarida, yer qatlamlari yoshini aniqlashda
faydalinitndi,

Nurllnr (Radiolaria) sinfi. Nurlilar plaokton hayot kechiruvchi
dongie hayvonlari bo‘lib, 800C¢ ga yaqin turi ma’lum. Ularning
ho'politlik turlari ilig suvli tropik va subtropik dengizlarda turli
ehiuetikdn targalgan, sovuq suvii dengizlarda kam uchraydi.

Pupdlishi wncha murakkab be‘lib, plankton hayot kechirishga
mnluahgun. Kattaligi 40-50 mkm dan 1 mm gacha, ba’zan undan ham
yitlktog  bo'ladi,  Ko‘pehilik  turlarining  sharsimon  tanasi ichki
murnkkab mineral skeletga ega. Tanasidan har tomonga garab juda
Im‘p inglehkn ipga o‘xshash psevdopodiylar chigadi (11-rasm).
Ko pehilik nuelilar hujayrasining markazida bitta yirik yadrosi bo‘ladi.
Yadio gomogen (bir xil tiniglikdagi) quyuq sitoplazma bilan o‘rab
alingan, Sitopluzmaning bu qismi va yadro markaziy kapsula ichida
anyIul.huuu. IKupsula organik moddadan iborat, uning devorida juda
o' teshikehislart  bo'ladi.  Markaziy  kapsula  nurlilarning
sl lemannint (ehikl va tashgi zonalarga ajratib turadi. Kapsula
tostikehmluel orgall sitoplazmaning ichki va tashqi zonalari tutashgan
bt ladt, Sitoplaamuning bunday (kki zonaga bo‘linishi fagat nuriilar
uchun xos bo'ladh, Bu qavat (ushgi muhit bilan chegaralanadi.
Ko'pehilik norlilarning keemniy oksidi yoki stronsiy sulfat {(SrS0,)
fuzidun ihorat  murakkab skeleti bo‘ladi. Skelet ninaga o°xshash,
sharsimon, go‘ng‘irogsimon, (ojsimon yoki boshga xilda be‘lisht
mumkin, Skelet tanani himoya qiladi va tana yuzasini kengaytirib,
hayvonni suvda qalgib turishiga imkon beradi.

Ahamiyati. Nurlilar qazilma holda Kembriy davridan boshlab
barcha gatlamlarda uchraydi. Ayrim cho‘kma jinslar, asosan, nurlilac
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1 1-rasm., Akantometra
(Acanthometra elastica) nurlisi:I-
3-ninalar, 4-pscv-dopodiylar, 5-
kapsula tashgarisidagn sitoplazma,
6-kapsula ichidagi sitoplazma va
undagi yadrolar, 7-muskul
tolachalari.

skeletidan iborat bo‘lib, radiolyaritlar deyiladi. Radiolyaritiar
Rossiyaning Ural, G*arbiy Sibir, Uzoq Shark va boshga hududlarida
uchraydi. Bu jinslar tog‘ uni, ya'ni frepel nomi bilan mashhur.
Trepeldan metallga ishlov beruvchi jilvir gog‘ozlar tayyorlashda
foydalaniladi. Nurlilar skeleti boshqa fog® jinslari, masalan, ohaktosh,
bo'r va slanetslar tarkibiga ham kiradi. Ularning skelet qoldigiari
foraminiferalar bilan birga tog* jinslarining yoshini aniglashda katta
ahamiyatga ega.

Quyoshsimenlar (Heliezoa) sinfi. Quyoshsimon sinfiga
chuchuk suvlarda va dengizlarda yashaydigan o‘nlab turlar kiradi.
Kichik suv havzalarida kattaligt 1 mm keladigan Actinosphaerium
eichhorni (12-rasm) va Actinophris sol ko‘p uchraydi. Nurlilardan

A I

" 5 - ..'
e
" ?

lZ-fa:?m. Chuchuk suv qo‘yoshlisi (Actinospaerium eichhorni). A-umumiy
ko‘rinishi, B-tanasi bir gismi kattalashtirilgan: 1-ektoplazma, 2-endoplazma,
3-0ziq, 4-aksopadiylar, 5-yadro.
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Miknziy kapsulasining bo‘lmaslig: bilan farq qladi. Quyoshsi-
monlaming yumaloq sharsimon huiayrasidagi sitoplazmasi katakli
kong ekloplazma va endoplazma zonalariga ajraladi. Endoplazmadan
fadinl joylashgan juda ko‘p aksopodiylar chigadi. Shuning uchun
waming ko‘rinishi quyoshga o‘xshab ketadi. Endoplazmasida bitta
yoki bir pecha yadrosi, chuchuk suvda yashovchi turlarining
pkloplazmasida esa ikkita qisqaruvehi vakuolt ham bo‘ladi.

Oziglanishi. Quyoshsimonlar infuzoriyalar, xivchinlilar va mayda
ko'p hujayralilar (og‘iz aylangichlilar, kiprikli chuvalchanglar) bilan
orlglanadi. Ozig'ini aksopodiylar yordamida yopishtirib olib, endo-
plazmapa o'tkazadi va hazm qiladi. Oziq qoldig’i ektoplazma orgali
tughgariga chigarib tashlanadi.

Musiaqil o‘qish va bilimni baholash uchu test topshirigiari

|, Bir hujayralilac ko‘p hujayralilar bitta hujayrasidan gaysi
belgilari bilan farq qiladi? A-jinssiz ko'payad:, B-mustagil moddalar
slmashinish  husuvsiyatiga ega, D-hujayrasi yirik, E-mustagil
(n'sirlanish, ko‘payish xususiyatiga ega, F-sitoplazmasi ektoplazma va
endoplazmadan tborat, G-asosan, o‘troq yashaydi.

2. Sarkomastigoforalar uchun xos xususiyatlarni yozing ? A-tanasi
Iitte  hujayradan iborat, B-xivchinlar yoki kipriklar yordamida
hurnkatlonadi, D-qurugligla yashaydi, E-soxta oyoqlar yoki xivchinlar
yordumida harakatlanadi, F-suvda va tuproqda yashaydi, G-ko‘pchilik
furlard parazit,

A Birkomastigoforalar ganday sinflarga bo‘linadi? A-o°simlik-
piinon - sivehinlilar,  B-sarkodalilar, D-hayvonsimen xivchinlilar,
Fextvehinlitnr

A, Sarkodalilar uehun xos belgilar? A-hujayra qobig‘i bo‘lmaydi,
Behujnyen qobig'l pellikula, D-hujayrasi shakli doimiy emas, F-soxta
oyoglar  yordamida harakatlanadi, F-xivchinlar yordamida hara-
katlanadi, G-hujayra shakli doimiy.

5 Amyoba hujayrasi gismlari va ular funkstiyasini juftlab yoziing.
A nitoplazma, B-soxta oyoqglar, D-hazm qilish vakuoli, E-qisqaruvchi
vikuol, Feyadro, G-hujayra membranasi: 1-ozigni parchalab, hazm
gilaeli, 2:ko'payishda ishtirok etadi, 3-hujayra osmotik bosimni
Boshiaeadi,  almashinuy  mahsulotlarini  chigaradi, nafas olishda
gtiaahindt, 4-kislorod va suvmi sitoplazmaga o‘tkazadi, 3-soxta
ayoilue hostl giladi, 6-harakatlantiradi. '
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6. Amyobaning ko‘payishini yetilish davridan boshlab tartib bilan
ko‘rsating. A-ikkita yosh amyoba hosil bo‘ladi, B-bo‘linish yana
takrorlanadi, D-hujayrasi ikkiga bo‘linadi, E-hujayralar o*sadi.

7. Amyoba hayotini qishga tayyorlanish davridan boshlzb tartib
bilan ko‘rsating. A-qulay sharoitda sista qobig‘i yoriladi, B-noqulay
sharoitda hujayrasi yumaloglanadi, D-sista shamol orqali targaladi,
E-sistadan amyoba chiqgadi, F-sitoplazmasi qobiqqa o‘raladi,
G-amyoba hayoti davom etadi, H-sista hosil bo*ladi.

8. Sarkodalilarning asosiy guruhlari va ularga xos tuzilish
belgilarini juftlab ko‘rsating. A-foraminiferalar, B-nurlilar, D-quyosh-
lilar, E-chig‘anoqli amyobalar, F-ichburug® amyobasi: 1-juda mayda,
soxta oyoqlari kalta va to‘mtoq, 2-amyobaga o‘xshash, lekin tanasi
qum chig‘anoq ichida, 3-tanasi sharsimon, soxta oyoqlari tanasidan
nurga o‘xshab chigib turadi, 4-chig*anog®i ko‘p kamerali,

5-soxta oyoqlari endoplazmasidan Quyosh nuri singari taraladi.

9. Sarkodalilar va wularning hayot kechirishini juftlab yozing.
A-ichburug® amyobasi, B-quyoshlilar, D-nurlilar, E-foraminiferalar, F-
chig‘anogli amyobalar: 1-dengiz tubi va planktonda hayot kechiradi, 2-
chuchuk suvlar planktoni, 3-dengiz planktoni, 4-yo‘g‘on ichak shillig
pardast paraziti, S-chuchuk suv va botqogliklarda.

10. Sarkodalilar va ularning ahamivatini juftlab yozing. A-ich-
burug® amyebasi, B-nurlilar, D-foraminiferalar: [-chig‘anog®i goldig‘i
tog* uni -trepel cho‘kmasi hosil qgiladi, 2-chig‘anog‘i geldig®i ohaktosh
hosil giladi, 3-ichburug*® paydo giladi.

11. Sistematik guruhlarning lotincha va o‘zbekcha nomlartini juft-
lab yozing: A-Heliozoa, B-Testacea, D-Sarcodina, E-Radioiaria: 1-
soxta oyogqlilar. 2-Qo‘yoshlilar, 3-Nurlilar, 4-Chig‘anoqgli amyobalar.

12. Oddiy amyoba sistematik o‘rnini tipdan boshlab tartib bilan
ko‘rsating: A-Amobina, B-Sarcodina, D-Proteus, E-Amoeba, F-
Sarcomastigifora, G-Rhizopoda.

13. Quyidagi nomlar o‘rniga 8-A rasmdagi raqamlarni yozing A-
yadro, B soxta oyoqlar, D-hazm bo‘layotgasn oziq, E-gisqaruvchi
vakuol, F-endoplazma, G-fagositoz gilinayotgan suv o‘ti.

22 APIKOMPLEKSLAR (APICOMPLEXA)
TIP1
Apikomplekslar tipi 4800 ga ygin ko‘pincha spora hosil qiluvchi
parazit bir hujayralilarmi o‘z ichiga oladi. Spora ulaming tarqalishiga
imkon beradi hamda noqulay tashqi muhit ta’siridan himoya giladi. Bu
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ptieitlning barakat organellari rivojlanmagan. Faqat gametalarida
sivihin bo'lndi. Ko'pehilik turlari hayot siklida jinssiz va jinsiy
B pny il gullunondi, Ularda jinssiz ko‘payisk — shizogoniyada hosil
W'l merozoitlarlar - xo'jayin  tanasidagi  yangi hujayralarni
Syl Merozoitlar jinsty ko‘payadigan bo‘g‘im gamontlarni hosil
gl Clamontlar  bo'linib  jinsiy hujayralar makrogametalar va
plkopimetnluemi  hosil  giladi.  Mikrogametalarning  xivchinlari
vnlnngen. Guametalar qo‘shilishi natijasida hesil bo‘lgan zigota
abisupganiva yo'li bilan bo‘linib, sporozoitlarga aylanadi. Sporozoitlar
Hulin potst bilan goplanib, sporaga aylanadi. Parazit spora ichida yana
B il ko' pyacdi va sistaga aylanadi. Shunday qilib, jinssiz ko‘payish

Milsugoniva va sporogoniya { spora ichida ko‘payish) parazitlar
s keakin oshishiga yordam beradi. Qattiq qobiq sista va sporalarni
Nty sharottdan himoya giladi. Ayrim sporalilar xo'jayin almashish
argalt ko' payadi.

Plektron mikroskop yordamida bu parazitlar merozoitlari va
sparteoitinnining oldingi apical uchki gismida xo‘jayin organizmiga
Kirih olishge yordam beradigan maxsus apical organoidlar korapleksi
b skl aniglangan. Tipning nomi ham ana shundan kelib chigqan.

Ilasnifilntsiynsi. Tip Sporalilar va Perkinsiylar sinflatini o'z
Wwhilpn oludi. Sporalilar Apikomplekslar tipining asosiy sinfi hisob-
lanadi. Bu winf odam va hayvonlarda xavflli kasalliklarni paydo
giluvehi Juda paparazitlarni o‘ichiga oladi. Perkinsiylarda  apical
Kompleks  organoidali  kuchsiz  rivojlangan. Ular fagat  jinssiz
b iy

221 SPORALILAR (SPOROZOA) SINFI

Sporalilar turli hayvonlar va odam organizmida parazitiik giluvehi
bl hugayrali organizmlardir. Parazit hayot kechirish ta’sirida ularning
fune tugilishi ham birmuncha soddalashadi. Ulaming bharakatlanish
uluu_nnullmi. gisqaruveht  va ovqgat hazm qilish vakuollari
Py ol lunagan, Lekin hayot sikli ancha murakkab bo‘lib, jinssiz, jinsiy
Vil Aporogoniyn  jarayonlari  almashib turadi. Jinssiz ko‘payishi
Bufayraning ko'p marta bo‘linishi {shizegoniya)dan iborat.

Honly ko'payish ko‘pehilik sporalilarda ikki xil tipdagi gametalar
(anieogametalarining kopulyatsiyasidan iborat. Fagat gregarinalar bir
ol ipdagt gametalar (izogametalar) hosil giladi. Zigotasi odatda, galin
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po'st bilan ofralgan bo‘lib, oosista deyiiadi. Ootsista ichida
sporogoniya naftijasida sporozoitlar hosil bo‘ladi. Bir gancha
sporalilarda sporozoitlar ham qattiq qobig hesil giladi. Sporozoitiar
hosil bo‘lishi bilan parazitning nvojlanish sikli tugalianadi. Sporalilar
zigotasining dastlabki bo‘linishi meyoz yo‘li bilan boradi. Bu jthatdan
ular foramimferalar va barcha xivchinlilar singani zigota davrida
reduksiyaga uchragan gaploid xromosomali organizmlar hisoblanadi.
Bu sinfga 4000 dan ortiq parazit turlar kiradi.

Sporalilar Gregarinalar va Koksidiyalar turkumlariga bo‘linad:.

Gregarinalar (Gregarinida) turkumi. Gregarinalarning umurt-
qasiz hayvonlarda parazitlik qiladigan 500 ga yagin turi ma’lum.
Ko‘pchilik turlari, asosan, hasharotlarning ichagida yashaydi. Ayrim
vakillari halqali chuvalchanglar, ninaterililar va qobiglilarda ham
uchraydi. Gregarinalar hayvonlarning tana bo‘shlig‘s, jinsiv va boshqga
organlarida parazitlik giladi. Gregarinalarning jinsiy ko‘payishi o‘ziga
xos bo‘lib, boshga sporalilardan keskin farq qiladi. Ular orasida
bo‘g‘imoyoglilarning ichagida vyashovchi haqigly gregarinalar
(Eugregarinida) turkumi vakillari eng murakkab tuzilgan.

Tuzilishi. Gregarinalar xilma-xil shaklda, kattaligi 10 mkm dan 16
mm gacha bo‘ladi. Tana shakli va kattaligi ularning gaysi organda
parazitlik qilishiga ko‘p jihatdan bog‘liq. Ichakda yashovchi
gregarinalar ancha yirik (16 mm gacha) duksimon, tana bo‘shlig*idan
olingan vakillari esa yumaloq shaklda bo‘ladi. Ancha murakkab
tuzilgan gregarinalarning tanasida yadrosi joylashgan eng yirik oxirgi
bo‘limi deytomerit va undan oldingi bo‘limi profomerit deyiladi (13-
rasm). Protomeritda yopishuv organ epimerit joylashgan. Epimerit
og‘izcha vazifasini ham bajaradi. Deytomerit va protomerit bo‘limlari
bir-biridan tinig sitoplazma qatlanm bilan apralib turadi. Bu gatlam
ektoplazmadan hosil bo‘ladi. Gregarinalarning c¢pimeriti  ichak
devoriga yopishib turish uchun xizmat gilgani sababli turli shakiga ega
bo‘ladi.

Koksidiyalar (Coccidia) turkumi. Koksidiyalar juda xilma-xil
bo‘lib, 2400 ga yaqin turni o‘z ichiga oladi. Har xil haigali
chuvalchanglar, mollyuskalar, bo‘g‘imoyeqlilar va umurtgali
hayvoniarda parazitlik qiladi. Koksidiyalar hujayra ichida parazitlik
qilishi bilan gregarinalardan farq giladi. Ko‘pchilik turlarining hayot
sikli jinssiz va jinsiy ko‘payish hamda sporogoniyaning gonuniy

54




13-rasm. G}"egariﬂaiar. A—Corycella armata, B-Stylocephalus longicollis,
D-Gregarina blattarum, E—greganna sporasi: [-epimerit, 2-protomerit,
3-deytomerit, 4-kutikula, 5-yadro.

gallanishi orqgali boradi. Xo‘jayin almashtirmasdan rivojlanadigan
turlarida sporogoniya tashqi muhitda boradi. Xo‘jayin almashtirib
rivojlanadigan turlarida esa sporogeniya va jinssiz ko‘payish boshga-
boshga xo‘jayinlar organizmida rivojlanadi. Jinsiy ke‘payishi har xi!
kattalikdagi gametalarning kopulyatsiyasi (anizogamiya) orqali sodir
ho‘ladi. Makrogameta (tuxum hujayrasi) gamontning bo‘linmasdan
bevosita o‘sishi natijasida, mikrogametalar esa gamontni ko*p marta
bolinisht orgali hosil bo‘ladi.

Koksidiyalar hayvonlaming ichagi, jigari, buyragi va boshqga
organlari epitely hujayralari ichida parazitlik giladi. Tanasi dumaloqg
yoki oval shaklida. Jinssiz va jinsiy ko‘payishi doimo to‘g'ri gallanib
turadi. Jinssiz ko‘payishi ko‘p marta bo‘linish (shizogoniya) yoki
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endodiogeniya deb ataladigan ikkiga bo‘linish orgali sodir bo‘ladi.
Koksidiyalarning hayot sikli xilma-xil bo‘lib, ayrim turlari fagat bitta
xo‘jayinda parazitlik giladi, sporogoniya davri batamom yoki gisman
tashgi muhitda oftadi. Xo‘jayin almashtirib rivojlanadigan
koksidiyalarning jinssiz ko‘payishi bitta xo‘jayinda, jinsiy ko‘payishi
va sporogoniyasi boshqa bir xo‘jayinda sodir bo‘ladi. Quyida Eimeria,
Toxoplasma va  Sarcocystiac  urug‘lariga mansub  bo‘lgan
koksidiyalarning hayot siklini ko‘rib chiqgamiz.

Eymeriya urug‘i turlari har xil umurtqgali hayvonlar, xususan

quyonlar, echkilar, go‘ylar, yirik shoxli mollar va uy parrandalarida
parazitlik giladi. Hayvonlar koksidiyalarning ootsistalarini suv yoki
yem orqali yuqtiradi. Ootsistalar juda kichik bo‘ladi. Quyon eymeriya
ootsistalari uzunligi 12 mkin dan 35 mkm ga yetadi. Har bir ootsistada
4 tadan sporoblast (sporotsista)lar bor. Har gaysi sporotsista ichida esa
2 tadan ingichka chuvalchangsimon harakatchan sporozoitlar bo‘ladi.
Oziq yoki suv bilan ichakka tushgan ootsistalar va sporotsistalar
qobig‘t yemirilib, sporozoitlar ichak bo‘shlig‘iga chiqadi. Sporozoitlar
faol harakatlanib ichak, jigar, oshqozonosti bezi hujayralariga kirib
oladi va oziglanib o‘suvchi davr — trofozoitlarga aylanadi. Trofozoitlar
tez o‘sadi; yadrosi ko‘p marta ketma-ket bo‘linib, ko‘p yadroli
shizontlarni hosil giladi. Oz navbatida, shizont ham bo‘linib, ko‘p
sonli merozoitlarni hosil giladi (14-rasm).
Ko‘p marta bo‘linish orqali jinssiz ko‘payish shizogoniva deyiladi.
Shizogoniyada hosil bo‘lgan merozoitlar ichak bo‘shligiga chiqib,
qo‘shni hujayralarga kirib oladi va jinssiz ko‘payish yana takrorlanadi.
Natijada, parazitlar soni keskin oshadi. Jinssiz ko‘payish 4—5-marta
takrorlangandan so‘ng merozoitlardan jinsiy hujayralar (gametalar)
hosil bo‘la boshlaydi. Buning uchun hujayralarga kirib olgan
merozoitlar gameta hosil qiluvchi gamontlarga aylanadi. Ulardan bir
gismi (makrogamontlar) bo‘linmasdan o‘sib, makrogameta — tuxum
hujayralarni hosil giladi. Ikkinchi va sitoplazmasi ko‘p marta bo‘linib,
mayda mikrogametalar (spermatozoidlar)m hosil giladi.

Spermatozoidlar tanasi cho‘ziq. ikkita wzun xivchini yordamida
faol harakat qiladi. Spermatozoidlardan biri tuxum hujayrasiga kirib,
uning yadrosi bilan qo‘shilishi natijasida urug‘lanish (kopulyatsiva)
gismi (mikrogamontlar)ning yadro sodir bo‘ladi. Zigota mustahkam
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14-rasm.Koksidiyalar hayotsikli: 1,2~ ichak epiteliysida o’sishi; 3,4,5-shizogo-
niya va merozoitlar hosil bolishi, 6,10~ merozoitlarni ichak epiteliysiga kirishi, 7-
9-mikrogametalar hosil bo‘lishi, 11—1_3—makrogametﬁlaf hosil bo‘lishi, 13@3“‘?‘
talar go“shilishi, 14-17-ootsista va sporoblastlar hosil bo‘lishi,_ {Sj-llii-qurflquf-
larni cotsistadamn chigishi, 19-sporoit va merozoitlarii ichak epiteliysiga kirishi.

qobiq ishlab chigarib, ootsistaga aylanadi. Ootsistaning bundan keyingi
rivojlanishi organizmdan tashgarida boradi. Tashqgi muhitda ocosista
yadrosi ikki marta bo‘linib, har qaysi yadro bo‘lagidan to‘rttadan
sparoblastiar hosil bo‘iadi. Qattig pust bilan o‘raigan sporoblastlar
sporalar, yoki sporotsistalar deyiladi. Har bir sporaning yadrosi yana
bo‘linib, ikkitadan sporozoitni hosil giladi. Cotsista ana shu davrda
invaziyali (zararlaydigan) bo‘lib goladi. Ootsistalar hayvon ichagiga
tushganida ulardan sporozoitlar chigadi va tivojlanish yana qaytadan
boshlanadi.

Koksidiyalardan eymeriya urug‘i vakillari uy hayvonlariga
parazitlik qilib, katta ziyon keltiradi. Eimeria magna, E. intestinalis va
boshqalar quyonlarda juda xavfli koksidioz paydo giladi. Kasal yosh
quyonlar ko‘pincha yoppasipa qirilib ketadi. E. tenella jo‘jalarni girilib
ketishiga sabab bo‘lishi mumkin. Bir necha tur koksidiyalar (E. zurni,
£ smithi) yirik shoxli mollar, aynigsa buzoqlarga katta ziyon keltiradi.
E. bovis qoramollarda qonli ichburug® paydo giladi. Baligchilik
xo‘jaliklariga karp koksidiyasi — E. safesh ziyon yetkazadi.
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Toksoplazma (Toxoplasma gondit) qushlar, sutemizuvchilar va
odamda jigar, talog, miya, gon tomuirlari va boshga organlanda para-
zitlik qiladi. Parazit dastlab 1908-yilda fransuz olimlari tomonidan
kemiruvchilarda iopilgan. Uzoq vagt davomida uning sisiematik o‘rni
noma’lum bo‘lgan. Fagat, 1970-yilda Daniya, Angliya va AQSH
olimlari parazitning hayot siklimt o‘rganishgandan so‘ng umi
koksidiyalar turkumiga mansub ekanligt aniq bo‘ldi.

Toksoplazma hujayra ichida parazitlik giladi; xojayin almashtinsh
orgali rivojlanadi (15-rasm) Hayvonlar parazit sistasini yutib, yoki
kasal hayvonlarni veb zararlanadi. Parazit yo‘ldosh orqali ham
embrionga o‘tadi. Toksoplazmaning jinsty Kko‘payishi mushuk
organizmida kuzatilgan. Mushuklar parazitni kemiruvchilardan
yuqtiradi. Mushuk organizmida parazit hayot sikli jinsiy ko‘payish va
sporotsistalar hosil bo‘lishi bilan tugalianadi.

15-rasm. Toksoplazma. A-bo‘linib ko‘payishi, B-rivojlanish sikli: 1-mushuk
ichida shizogoniya. 2, 3, 4-ootsistani shakllanishi, 5, 6-sichhqon tanasida
ko‘payishi, 7-homilani zararlanishi.

Odamga toksoplazma bilan zararlanishi uy hayvonlari, asosan,
miushuklar bilan bog‘liq. Odatda, parazit mushuklarda ko‘p uchraydi.
Lekin ular kasal bo‘lmasdan parazitni tashuvchi bo‘lib qoladi.
Toksoplazma odatda, limfa, nerv va ko‘zni shikastlaydi. Odam va
sutemizuvchilar embrioni ona gornida zararlanganida bola nobud
bo‘lishi yoki uning ayrim organlari og‘ir jarchatlanishi mumkin.

Qon sporalilari xo‘jayin almashtirib rivojlanadigan bir necha
o‘nlab turlarni o°z ichiga oladi. Ulaming jinsiy ko‘payishi gon
so‘ruvchi pashshalar ichagida, jinssiz ko‘payishi esa odam va boshga
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wnutigalidar - (qushlar,  sutemizuvchilar, sudralib  yuruvchilar)

puniemida boradi. Chivinlar ularning asosiy xo‘jayini, odam va
Wittgeli  hayvonlar  esa  oraliq  xo‘jayini  hisoblanadi. Qon
sporalilarining ko‘payishi hech vagt tashqi muhitda emas, balki odatda,
ehivinlar organizmida boradi. Bu hasharotlar sporalilarni tashuvchilar

hinoblunadi

Plasmodium urug‘iga odamda parazitlik giluvchi to‘rita tur kiradi.
Llarning hayot sikli bir-biriga o‘xshash bo‘lib, guyidagicha boradi.
Wezgak chivini (Anopheles) ecdam gonini so‘rganida (erkak pashshalar
pul nektari bilan oziglanadi) qonga bezgak plazmediysining juda ko‘p
sporozoitlarini o‘tkazadi (17-rasm). Plazmediy sporozoitlari 5—8 mkm
keladigan juda kichik chuvalchangsimon bir yadreli hujayralar bo‘lib,
tuzilishi koksidiyalarning sporozoitlariga o‘xshaydi.

17-rasm. Bezgak parazitining
hayoi sikli. l-qonga o‘tayctgan
merozoitlar:2 3-sporozoitlarni
jigarda ko‘payishi;4-sporozoit-
lardan merozoitlarni hosi! bo‘lishi,
S5-11-entrotsitlarda merozoiilarni
ko‘payishi, 12, 13-makrogame-
totsitni etilishi, 14, 15-mikrogame-
totsitlarni etilishi, 16, 17-makroga-
meta va mikrogametalarni hosil
bo‘lishi va kopulyatsiyasi, 18-zigo-
tani pashsha ichagi hujayrasiga
iarishi, 19, 20-sporozoitlar hosil
bo'lishi va tana be‘shligiiga
chigishi, 21-sporozeitlarni chivin
so‘lak beziga oftishi; 22-26-para-
zitni epiteliy hujayraiarida
rivojlanishi.

Sporozoitlar qon oqgimi bilan butun tanaga tarqalib ketad:. Ular
jigar va qon tomirlari devori hwayralariga kirib olib, trofozoit va
shizont davrlarini o‘taydi. Jinssiz ko‘payish (shizogeniya) natijasida
shizontlardan juda ko‘p bir yadroii hujayralar — merozoiflar hosil
bo‘ladi. Merozoitlar endi zararlangan organning boshqa hujayralariga
va qon eritrotsitlariga kirib olib o°sadi. Parazitning bu davri
trofozoidlar deyiladi.
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Trofozoitlardan  bo‘linib ko‘payuvchi shizontlar hosil bo‘ladi.
O‘sayotgan trofozoitlarda koksidiyalar merozoitlaridagiga o‘xshash
ulwatsitostom bo‘lishi aniglangan. Shizontlar eritrotsit hujayrasini
to‘ldirib oladi. Parazit eritrotsitlar gemoglobinining bir gismini hazm
qiladi, hazm bo‘lmasdan qolgan gismi esa qoramtir pigment melaninga
aylanadi. Har gays: eritrotsitlardagi har bir shizont bo‘linib
(shizogoniya) 10-20 merozoit hosil giladi. Merozoitlar eritrotsitlarni
yemirib, gon plazmasiga chiqadi va yangi eritrofsitlarga kirib oladi.
Jinssiz ko“payish yana takrorfanadi.

Eritrotsitlar yemirilganida gonga melanin bilan birga zaharli
almashinuv mahsulotlari chigariladi. Bu moddalar ta’sirida odam
tanast harorati keskin ko‘tarilib, bezgak huruj qiladi. Bir necha marta
shizogoniya siklidan keyin parazit ko‘payishdan to‘xtayd:.
Eritrotsitlarga kirgan merozoitlar o°sib, shizontlar emas, endi
gametotsitiar (gameta hosil qiiuvchi hujayralar)ni  hosil qiladi.
Gametotsitlar ikki xil, ya’ni birmuncha yirik — makrogametotsitlar va
mayvda mikrogametotsitlar bo‘ladi. Gametotsitlarning bundan keyingi
rivojlanishi chivin (4dnopheles) tanasida davom etadi. Urg‘ochi chivin
gon so‘rganida  chivin  tanasida makrogametotsitlar  yirik
makrogametalarga, mikrogametotsitlar esa bo‘linib, 5-6 ta harakatchan
mayda mikrogametalarga aylanadi. Chivin ichagi bo'shiig‘ida mikre
va makrogametalar qo‘shibishib, urug‘lanish sodir bo‘ladi. Hosil
bo‘lgan juda harakatchan zigota ookineta deyiladi. Zigota chivin ichagi
devorini teshib, ichakning tana bo‘shligiga garagan devoriga o'tib
oladi. Bu yerda zigota elastik po‘st bilan o°ralib, ootsistaga aylanadi.
Ootsista yadrosi ko'p marta bo‘linib, sporozoitlarni hosil giladi.
Ootsista qobig‘i yorilgandan so‘ng sporozoitlar tana suyuqligi-
gemolimfaga chigadi. Gemolimfadan sporozoitlar chivin so‘lak
bezlariga, so‘ngra so‘lak naylarga o‘tadi. Chivin chagqanda parazitiar
yane odam gqoniga o'tib, jinssiz ko‘paya boshlaydi. Bezgak
plazmodiysi rivojlanishi davomida tashgi muhitga chigmaydi. Shu
sababdan hayot siklida spora hesil gilmaydi.

Odam organizmida Plasmodium avlodining bezgak paydo giluvchi
4 tuni (P. vivax, P. malariae, P. falciparum, P. ovale) uchraydi. Ular
bir-biridan ayrim morfologik va biologik xususivatlari bilan farq
giladi. P. malariae turida jinssiz sikl, binobarin bezgakning xuruyj
qilishi har 72 soatda takrorlanib turadi. Shuning uchun bu tur paydo
gilgan kasallik ham 4 kunlik bezgak deyiladi. P. vivax juda keng
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Wialgan. Uning hayot sikli 48 soat davom eiadi. Bezgak ham har 3

ndn surag gihb turadi, P, falciparum parazitida shizogoniva 24 yoki

N sl davom etadi, lekin bezgak xuruji uzoq davom etadi va eng

v il hisoblanadi. P. falciparam paydo gilgan kasallik tropik bezgak
deh atuladi, P. ovale fagat Afrikada uchraydi.

Hespuk plazmodiysi odam qoniga o‘tgandan so'ng dastlabki ka-
snllik wlomatlari paydo be‘lguncha o‘igan vaqgt kasallikning yashirin,
ya'nl inkubatsiya davri deyiladi. Bezgak kasalligining inkubatsiya
davri odatda, 2 hafta, ba’zan 6 oy va undan ko‘prog ham davom etishi
mumkin, Kasallik haroratning juda tez va keskin (40° va undan yuqori)
ko‘tarilishi bilan boshianadi. Birozdan so‘ng harorat yana me’yorga
keladi, lekin isitmalash har doim ma’lum vaqt (24, 48 yoki 72 soat)
o‘tgandan so‘ng takrorlanib turadi. Bezgak xuruji shizogoniya
natijasida hosil bo‘lgan merozoitlarning eritrotsitlardan gon zardobiga
chigich davriga to‘g‘ri keladi. Bezgakda kuchli anemiya (kam goniihik)
paydo bo‘ladi. Imm® qondagi eritrotsitlar soni normadagi 5 mln dan
bir mln gacha tushib goladi. Kasal kishining qoni, jigari va talog‘ida
melanin ka‘payib, jigari shishib ketadi.

Bezgak XIX asrning oxiri va XX asrning 40-yillarigacha Kavkaz,
O‘rta Osiyo, Volganing o‘ita va quyi qismi va Ukrainada keng
tarqalgan edi. 1935-yilning o‘zida mazkur huodudiarda 9 min. kishi
bezgakka chalinganligi ma’lum. O‘sha davrda bezgak Afrika, Janubiy
Amerika, Osiyo va Yevropa mamiakatlarida targaigan edi. 30-yillarda
fagat Hindistonning o‘zida har yil 100 min. dan ortig kishi bezgak
bilan og‘rigan. Kevingi yillarda chivinlarga qarshi kurashning biologik
usullari tobora ko‘prog yovilmoqda. Xususan, iqlim birmuncha ilig
bo‘lgan joylarda bezgak chivini lichinkasini yo‘qgotish uchun hovuz va
ko*llarda gambuziya balig'i ko‘paytirilimoqda. Shuning bilan birga
bezgak chivinlariga qarshi genetik vsullar ham ishlab chiqildi. Buning
uchun erkak chivinlar vig‘ib, rentgen nuri ta’sirida sterillangach,
tabiatga qo‘yib yuboriladi. Chivinlar urg‘ochisini urug‘lantiradi, lekin
urug‘langan tuxumlardan lichinkaiar chigmaydi, yokt tuxumda n
chigqgan lichinkalar normal rivojlana olmaydi.

Sarkosporidivaiar (Sarcosporidia), va'ai go skt sporalilari uy
hayvonlari (qora mollar, cho’chqalar, parrandalar) va bir qancha
yovvoy1 hayvonlar muskullarida parazitlik giladi. Ular go‘shtda ¢, 5-5
mm uzunlikdagi sistalar hosil qiladi. Sistalar ichida yuziab
chuvalchangsimon bir yadroli merozoitlar bo‘ladi (16-rasm). Ularning
hayot sikli koksidiyalarga o°xshaydi; lekin ikkita xojayinda
rivojlanadi. Yirtgich hayvonlar (mushuk, it) va odam asosiy xo‘jayin
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bo‘lib, ular organizmida parazitning jinsiy bo‘g‘imlari rivojlanadi.
Go‘sht sporalilari bilan zaharlangan hayvonlarda odatda, kasallanish
alomatlari kam seziladi. Ayrim hollarda organizmda parazit juda tez
ko‘payib ketganida kasallanish alomatlari paydo bo'lishi mumkin.

16-rasm. Sarkosporidiyalar (Sarcocystis). A-parazitning go‘shtdagi sistalari (tabity
kattalikda), B-sista yorib ko‘rsatilgan: 1-muskul tolasi, 2, 3-biriktiruvchi to*gima,
4-tsista po‘sti. 5-kameralar orasidagi to‘siq, 6-kamera ichidagi sistozoidlar,

2.3. MIKSOSPORIDIYALAR (MYXOSPCRIDIA) TIPI

Miksosporidiyalar tipi  miksosporalilar  (Myxosporea) va
aktinomiksidlar ya’'ni aktinosporalilar (Actinosporea) sinflarini o'z
ichiga oladi. Umurtqasiz hayvonlar va tuban umurtqalilar (asosan,
baliglar, halqali chuvalchanglar, ba’zan sudralib yuruvchilar) tana
bo‘shlig‘i, to‘qimalari va hujayralarida parazitlik giladi. Hayot sikli
parazitlix qiluvchi vegetativ stadiya (trofont) va tarqalish uchun xizmat
qiluvchi sporalik stadiyalarini o‘z ichiga oladi. Parazitlik giluvchi
stadiyasi ikki tipdagi (vegetativ ham generativ) hujayralardan iborat.
Miksosporidiyalar asosan, jinssiz ko‘payadi. Generativ hujayralardan
reduksion (meyoz) bo‘linish natijasida juda ko‘p sporalar hosil bo‘ladi.
Sporalarda spiral o‘raigan otiluvchi ipchasi, kapsula va amyobasimon
ko‘pincha ikki yadroli murtagi (sporozoiti) bo‘ladi. Sporalar xo‘jayin
organizmiga tushib qolganida otituvchi iplar kapsuladan otilib chigib,
sporani ichak devoriga yopishib olishiga yordam beradi.
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Miksosporalilar (Myxosporea) sinfi

Miksosporalilar, ya’'ni shilimshiq sporalilarga, asosan, baliglarda,
bi'zan sudralib yuruvchilarda parazitlik giluvehi bir necha yuz tur
kiracdi. Ular tabiatda hamma suv havzalarida uchraydi. Ayrim
miksosporaliiar baliglar, aynigsa, baliq chavoglarida og‘ir kasallik
paydo gilib, baligchilik xo‘jaliklariga katta ziyon keltiradi.

Miksosporalilar to‘qimalar va tana bo‘shlig‘ida yashaydi; jabralar,
tert, muskullar, o't pufagi, govug, tog‘ay va boshga organlarni
zararlaydi. Organlar bo‘shlig‘ida uchraydigan voyaga yetgan miksos-
poralilar ko‘p yadroli amyobaga o“xshash bo‘ladi (18-rasm). Ularning
kattaligi bir necha mkm. dan 2 sm gacha keladi. To‘gimalarda 1-2 sm
va undan ham yirikrog shishlar hosil giladi.

| 8-rasm. Miksosporidiya. A-Myxobolus pfeifferi bilan zararlangan baliq.
Beparazit: 1, 2-qurollanmagan parazit kapsulasini oldingi va yon tomondan
ko‘rinishi, 3-qurollangan kapsula.

Miksosporalilar sporagi juda xilma-xil va murakkab tuzilgan,
ko‘pincha ikki, ba'zan 3-6 tavagali bo‘ladi. Spora ichida otuvchi
kapsulasi, kapsulada esa otiluvehi ip o‘rami joylashgan. Sporalarning
tashqi tomondan qattiq po‘st bilan qoplangan va ko‘pincha uzun
o‘simtalari bo‘ladi. Balig tanasidan suvga fushgan sporalarni boshga
baliglar yutishi mumkin. Ichakda ovqat hazm qilish shirasi ta’sirida
otiluvehi ipchalar kapsuladan otilib chigib, ichak devoriga sanchiladi.
Sporaning tavagalari ochilib, amyobaga o‘xshash parazit chigadi va
ichak epiteliysi orgali gonga o‘tib oladi. Parazit qon orgali turli
organlarga boradi. Uning yadrolari bo‘linishi natijasida ko‘p yadroli
plazmodiy hosil bo‘ladi. Keyinchalik plazmodiyda generativ yadrolar
shakllanadi va spora hosil bo‘ladi.
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Miksosporidiyalarning generativ va vegetativ yadrolari diploid
xromosomali bo‘ladi. Faqat spora hosil bo‘lish jarayouida meyoz
natijasida yadrolar gaploid bo‘lib qoladi. Buning natijasida, spora hosil
giluvchi yadrolar (shu jumiadan, amyobasimon murtak, otuvchi kap-
sula va tavagalarning yadrolari) gaploid bo‘ladi. Fagat amyobasimon
murtakning spora ichidan chiqishidan oldin murtak yadrolari jufi-juft
bo‘lib go‘shilishi natijasida diploid yadre hosil bo‘ladi. Bunday jinsiy
ko‘payish avfogamiva deyiladi. Jinsity ko‘payish xususiyati, hayot
siklida yadrosining gaploid va diploid fazalari nisbati o‘ziga xos
bo‘lishi, xivchinli davrining bo‘lmasligi bilan miksosporidiyalar
boshqa sporalilarga o‘xshab xivchinlilarga emas, balki soxta
oyoqlilarga yagin turadi.

Bir gancha miksosporidiyalar baliglarni ko“plab nobud bo‘lishiga
sabab bo‘ladi. Gulmoy (forel} ofstiriladigan xofjaliklarga miya
miksozomasi {Myxosoma serebralis) katta ziyon keltiradi. Parazit yosh
baliglar tog‘ay to‘qimasini zararlab, ularning umurtqalarini
qiyshayishiga sabab bo‘ladi.

Aktinomiksidlar yoki aktinosporalilar (Astinosporea) sinfi vakillari
halqali chuvalchanglar va sipunkulidlarda parazitlik giladi. Mikso-
sporalilardan sporasining murakkabroq tuzilishi bilan farq qiladi.

2.4. MIKROSPOSRIDIYALAR
(MICROSPORIDIA) TIPI

Mikrosporidiyalar hujayra ichida parazitlik qiladi, asosan, har xil
bo‘g‘imoyoqlilarni, ba’zan umurtqali hayvonlar (asosan, baliglar)ni
zararlaydi. Bu tipga 900 ga yaqin tur kiradi. Sporasida otiluvchi ipi
bo‘lishi bilan ular qisman miksosporalilarga o‘xshab ketadi. Lekin
miksosporidiyalar sporasi yuqgorida qayd qilinganidek ko'p hujayrali,
mikrosporidiyalarning sporasi bir hujayrali bo*ladi. Mikrosporidivalar
sporasi juda kichik (4-10 mkm) bo‘lib, qattig po‘st bilan qoplangan.
Spora ichida spiral ofralgan ipchasi va ikki yadroli murtak
(sporopiazma) bor (19-rasm).

Mikrosporidiyalarning hayot sikli ham miksosporidiyalarnikiga
o‘xshash be‘ladi. Sporasi oziq bilan xo‘jayini ichiga tushganida
otuvcht kapsuladan otilib chiqgan ipchasi ichak epiteliysiga botib
kiradi. Ip bilan birga sporadan chigqar ikki yadroli sporaoplazma
epiteliy hujayrasiga kirib oladi. Xo‘jayin hujayrasida parazit
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shizoponiye orgali ko‘payib, ko‘p hujayrali zanjirni yoki ko‘p yadroli
plusmodiyni xrsil giladi. Shundan so‘ng plazmodiy tanasi va zanjir
plohidn hojayratarga ajralib ketadi. Yadrolar bir marta bo‘lingandan
K0 har gaysi hujayra ikki yadroli bo‘ladi. Hujayra qattiq po‘st bilan
o't spora hosil gilish jarayonida plazmodiyning ikkala yadrosi bir-
bt bilun qo‘shitadi. Shundan keyin keladigan sporogoniya jarayonida
yugorida ta'riflangan bir hujayrali sporalar hosil bo‘ladi. Spora
lehidagt yadrolaraing qo‘shilishi jinsiy ko‘payish jarayonidagi jinsiy
hujayralarning qo‘shilishiga o‘xshaydi.

19-rasm, Nozema (Nozema
bombyci) mikrosporidiyasini rivoj-
lanish sikii. Chapda — qurt ichagi
epiteliysida jinsiy ko‘payishi va
spora hosil gilishi, o*ngda — sporani
hujayradan chigishi va
amyobasimon parazit hosil bo’lib,
qurt ichagi epiteliy hujayrasiga kirib
olishi.

Asalarilarning o‘rta ichagi epiteliy hujayralan, ba’zan malpigi
naychalari, gemolimfasi, tuxumdonlari va so‘lak bezlarida Nosema
apis parazitlik giladi. Oval shakldagi parazitning uzunligi 5-6 mkm,
ichak hujayralarining yemirilishiga sabab bo‘ladi. Kasal arilar yaxshi
ucholmaydi, kuchsizlanib ko‘pincha halok bo‘ladi.

Tut ipak qurti nozemasi (Nosema bombyci) iflosiangan tut bargi
orqali ipak qurtiga yuqadi. Ichak epiteliysi orgali qonga o'tgan parazit
qurtning hamma organlarini zararlaydi. N. bombyci (19-rasm)
qurtlarda "qora son" (pebrina) paydo giladi. Kasal qurtlaming terisi
qoramtir dog‘lar bilan qoplanadi. Bunday qurtlarning axlati orgali
tashqi mubitga juda ko‘p sporalar chigarib, boshga qurtlarni ham
zararlaydi. Kasallangan qurtlar ko‘pincha halok bo‘ladi. Kuchsiz
zararlangan qurtlar halok bo‘lmasdan pilla ichida g‘umbakka aylanadi.
G‘umbakdan nozema bilan zararlangan kapalak chiqadi. Kapalak esa
zararlangan tuxum qo‘yadi. Shunday qilib, kasallik naslga o‘tadi.



Mikrosporidiyalarning ayrim turlari baliglar muskuli va
biriktiruvchi to‘qimalarida parazitiik giladi. Asalari va tut ipak gurtida
mikrosporidozga qarshi kurashish asosan, profilaktika tadbirlaridan
iborat, Zararlangan ari oilalari dezinfeksiva qilinadi. Kuchli
zararlangan oilalar kuydiriladi. Tut ipak qurtida pebrinani oldini olish
uchun kapalak tuxumlari tekshirishdan o‘tkazib turiladi. Parazit
sporasi topilgan to‘dalardagi tuxumlar kuydiriladi.

Atsetosporidiylar (Ascetospora) tipi. Atsetosporidiyvlar dengiz
mollusklarida parazitlik giladi. 30 tura ma’lum. Ayrim turlari ustritsa
etishtiravchi xo‘jaliklarga bir muncha ziyon etkazadi, Ulaming sporasi
ko‘p hwayrali, yupqa po‘stli. Sporasida otuvchi kapsulasi bo‘lmaydi.
Har bir spora ichida bitta yoki bir nechta murtagi bo‘ladi. Parazit
murtagl spora po‘stidagi poralar orgali xo‘jayini tanasiga chigib, ko‘p
yadroli plazmodiyga aylanadi.

Labirintulalar {(Labyrinthemorpha) tipi. Dastiab labirintulalar
zamburug‘larga kiritilgan. Keyingi tadgiqotlar natijasida ular mustaqil
labirintulalar tipi sifatida bir hujayralilarning kenja dunyosi tarkibiga
kiritildi. Labirintulalar umumiy yaxlit sitoplazma bilan o‘ralgan
hujayralar to‘plamidan iborat. Ular dengiz suv o‘tlari sirtida hayot
kechiradigan sitoplazmatik ipchalarga o‘xshab ketadi. Ipchalar ichida
duksimon hujayralar joylashgan. Labirintulalar xivchinli zoosporalar
yordamida ko‘payadi. 35 turi ma’lum.

Topshiriglarga javob bering va bilimingizni baholang.

1. Sporalilar uchun: xos xususiyatlar nimadan iborat? A-ko‘pchilik
turlari parazit; B-erkin yashovchi va parazit turlardan iborat; IJ-barcha
turlari odam va hayvonlarda parazit; E-harakatlanish organoidlari
bo‘lmaydi; F-ko‘pchiligi hayctining ma’lum davrida spora hosil
qiladi; G-sista hosil qilmaydi; H-rivojlanish sikli soddalashgan;
I-rivojlanish sikii murakkab nasl gallanish orgali boradi.

2. Kokstidiyalar uchun xos xususiyatlar nimadan iborat?
A-qurugligla yashovchi sut emizuvchilar qonida parazit; B-eritrostitiar
ichida yashaydi; D-ichakda parazit; E-epiteliy hujayralari ichida
yashaydi; F-asosiy va oralig xo‘jayin almashtirish orgali ko‘payadi;
G-ichburug‘ga o‘xshash kasallik paydo giladi; H-sistasi ozig orgali
yugadi; I-qon so‘ruvchi hasharotlar orgali yuqadi; J-hayot sikli sista
hosil gilish bilan tugaydi; K-sista hosil gilmaydi.

3. Qon sporalilari uchun xos xususiyatlar (2. topshirig).
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4 Qon sporalilari qaysi organizmlarda parazitlik giladi? A-sut
wiieuvehilar; Behasharotlar; D-qushlar; E-sudralib yuruvchilar; F-
buliglar, Gesuvda ham qurugligla dehOVthlaT H-odam; I-ayrim
it aaizlar,

8, Bezgak parazitiming: A-asosiy xo'jayini; B-orahq X0 ‘jayini;
Datashuvehisini juftlab ko‘rsating: 1-odam; 2-bezgak chivini.

6. Bezgak parazitining organizmda rivojlanishini  odamga
yugishidan boshlab tartib bilan yozing: A-sporozoitlar jinssiz
ko'payib, vangi nasl beradi; B-parazitning yangi nasli boshga
hujayralarga kirib oladi; D-chivin chagqanida sporozoitlar qonga
o'tadi: E-entrostitlar yorilib, parazitlar qon plazmasiga chiqadi;
I-sporozeitlar  eritrostitlarga  kirtb  oladi; G-parazitlar qonga
¢hiqqanida bezgak huruj giladi.

7. Bezgak parazitining chivin organizmida ko‘payishi tartib bilan
ko‘rsating. A-zigota oshqozon devoriga kirib oladi; B-chivin chagsa,
(qonga o‘tadi; D-oshqozon devoridan so‘lak yo‘liga o‘tadi; E-chivin
gon so‘rganida chivin oshqozoniga tushadi; F-oshqozon devorida
Jinssiz bo'linib, juda ko‘p parazitlarni hosil giladi: G-oshqozonda
tuhuin hujayra urug®lanib, zigotani hosil giladi.

8. Bir hujayralilar guruhlari va ularning gadimgi xivchinlilardan
kelib chiqganligini ko‘rsatuvchi dalillarni juftiab ko‘rsating. A-sarko-
dalilar; B-xivchinlilar; D-sporalilar; E-infuzoriyaiar: 1-jinsiy hujay-
ralari xivchinli, 2-kipriklari xivchinlarga o'xshash; 3-xivchinlar
sitoplazma o‘simtasidan hosil bo‘lgan.

9. Bezgak paraziti sistematik o‘mini tipdan boshab ko‘rsating:
A-plazmodiim. B-sporozoa. D-haemosporidia. E-vivax. F-coccidia-
morpha.

10. Sistematik guruhlar va juftlab yozing: A-sarcodina B-
mastigophora; D-ciliata; E-coccidiomorfa; F-microsporidia: 1-plaz-
modium vivax. 2-euglena virides. 3-amoeba proteus. 4-nosema
bombyei. 5-paramaecium caudatur,

11.  Quyidagi nomiar o‘mmiga 4-rasmdagi raqamilarni yozing:
A-chivin oshqozonida ko‘payishi. B-jigarda ko‘payishi. D-ndamga
yuqishi. E-chivin so‘lak beziga otishi. F-makro. va mikrogametalar
kopulyatsiyasi. G-eritrositlarda ko‘papyishi. H-gametotsitlar.
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2.5. INFUZORIYALAR - CILIOPHORA TIP!

Infuzoriyalar — eng murakkab tuzilgan bir hujayrali hayvonlardir.
Ularning harakatlanish organoidlari tana sittida joylashgan juda ko‘p
kipriklardan iborat. Ayrim infuzoriyalarda kipriklar hayotning ma’lum
bir davrida hosil bo‘ladi. Iinfuzoriyalar sitoplazmasida bitta katia
vegetativ yadro — makronukleus va bitta yoki bir nechta kichik
generativyadrolar — mikronukleuslar bo‘iadi. Katta yadro vegetativ,
kichik yadrolar esa generativ bo‘ladi. Ulaming jinsiy ko‘payishi
boshga barcha hayvonlardan farq giladi. Konyugaisiya deb ataladigan
bunday kupayish ikkita infuzoriyaning bir-biriga yaginlashuvi, ular
o‘rtasida muvaqqat bog‘lanishning hosil bo‘lishi va yadrolar
almashinuvi tarigasida boradi. Ko‘pchilik infuzoriyalar dengizlarda va
chuchuk suv havzalarida, ayrim turlari tuprogla hayot kechiradi, Ular
orasida parazitlik qilib yashovchi turlari ham bor. Infuzoriyalar tipiga
8000 dan ortiq tur kiradi. Ular kiprikli infuzoriyalar va so‘ruvchi
infuzoriyalar sinflariga ajratiladi.

2.5.1. Kiprikli infuzoriyalar — Ciliata sinfi

Tuzilishi. Bu sinfga infuzoriyalar tipining ko‘pchilik turlari kiradi.
Kiprikli infuzoriyaiar bir hujayralilar orasida ancha yirik hayvonlardir.
Tanasining kattaligi 30-40 mkm. dan 1 mm gacha va undan ham
yirikroq bo‘ladi. Kipriklar ular hayotining hamma davrlarida saglanib
qoladi. Sitoplazmasi ikki qatlamga — tashqi ektoplazma va ichki
endoplazmaga aniq ajralib turadi. Ektoplazma sirtdan elastik va pishiq
pellikula bilan goplangan (20-rasm).

2

20-pasm. Tufelka tashqt
gavatining elektron  mikros-
kopda ko‘rinishi: 1-olti burchak
hosil giladigan pellikula gobig,
2-kipriklar, 3-bazal tanachalar
(kinetosomalar),  4-tolachalar
(fibrillar), S-trixotsistlar.




Pollikula ikki gavatli, har gaysi gavati ikkita membranadan tashkil
fuppnn, Ikkala qavat oralig'i ochiq bo‘ladi. Pellikula sirti bir-biri bilan
bbb, turli shakilar hosil qiluvehi yo“gon tolalar yordamida juda
ko'p katakchalarga bo‘lingan. Katakchalar pellikula sirtini panjaraga
0 xuhab o‘rab turadi. Katakchalarning shakli har xil, tufelkada ular olti
burchakli asalari inlariga o‘xshaydi.

Pellikuladagt  tolalar tayanch skelet funksiyasini o‘taydi;
infuzoriya tanasi muayyan shaklini belgilab beradi. nfuzoriyalar
cktoplazmasida kalta tayoqchaga o‘xshash tanachalar — trixotsistlar
bo'ladi. Trixotsistlar tana sirtiga nisbatan perpendikulyar joylashgan
bo'lib, pelitkulaning sirtki gavatiga maxsus o‘simta orqali tegib turadi.
Trixotsistlar himoya vazifasini bajaradi. Biron qo‘zg‘alish ta’sirida.
masalan, suvning kimyoviy tarkibi o'zgarganda yoki yirtgich
hayvonlar hujum qilganida trixotsistlar tashqariga otilib chigib, uzun
ipchalarni hosil giladi. Ipchalar dushman tanasiga botib kirib, uni
cho*chitadi. Yirigich infuzoriyalarda trixotsistlar ishlab chikargan
modda o‘ljani falajlash xususiyatiga ega. Oziqlanishi ovgat hazm
gilish organoidlari faolivaii bilan bog‘liq. Sodda tuzilgan
infuzoriyalarning  (Prorodon, Holophrya avlodi) og‘iz teshigi
(sitostom) tanasi oldingi uchida joylashgan. Og‘iz atrofidagi kipriklar
boshga kipriklarga o‘xshash bo‘ladi. Boshqa infuzoriyalarda og'iz
teshigi tanasi qorin tomonida peristom deb ataluvchi og'izoldi
chuqurchasi tubida joylashgan. Og'iz teshigi halqum - sitofarinks
orqgali endoplazma bilan bog‘langan. Og'iz atrofidagi kiprikiar
ko*pincha o°zaro yopishib, maxsus membranalarni hosil qiladi.
Tufelkaning ogiz teshigi atrofida uch gator membranellalar
joylashgan. Ular tebranib, oziqni og‘iz teshigiga suradi. Og‘iz apparati
ancha murakkab va xilma-xil tuzilgan. Infuzoriyalaraing ko‘pchiligi
chirtyotgan organik gqoldiglar, mayda suv o‘tlari bilan oziglanadi.
Ularning og‘iz teshigi doimo ochiq bo‘lganidan ozig halqumga
to‘xtovsiz kelib turadi. Tufelka halqumiga suv oqimi bilan zarralar
oziq uchun yaroqgli bo‘lmasa ham kelaveradi.

Suv oqgimu bilan kelgan zarrachalar balqumning tubiga cho‘kib
goladi. Bu cho‘kmaga endoplazmadan biroz suyuglik ajralish1 bilan
bazm vakuoli hosil bo‘ladi. Oziqga to‘lgan vakuola halqumdan ajralib,
endoplazmaga o‘tadi va sitoplazma ogqimu bilan tana ichida aylanib
yuradi. Endoplazmada bir gancha vakuollar bo‘lishi mumkin. Va-
kuollar harakati davomida endoplazmadan ajraladigan fermentlar
ia’sirida ozig hazm bo‘lib, sitoplazmaga so‘riladi. Hazm bo‘bmaydigan
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oziq qoldiglari tananing keyingi qismida joylashgan maxsus chigarish
teshikchasi — poroshitsa orgal: sitoplazmadan chigarib tashlanadi.

Tufelkaning ovqgat hazm qilisk vakuolalari 1, 5—2 dagigada hosil
bo‘lib turadi. Dastlab hazm vakuolasi ichidagi muhit kislotali, hazm
bo‘lish jarayonining keyingi davrlarida ishgoriy bo‘ladi. Bu ko‘p
hujayrali hayvonlar ichidagi oziqg moddalarning hazm bo‘lish
jarayoniga o‘xshab ketadi. Tufelka hayoti davomida to‘xtovsiz
oziglanadi.

Ajratishi. Aksariyvat ko‘pchilik infuzoriyalar cktoplazma va
endoplazmasi chegarasida qisqaruvchi vakuolalari bo‘ladi. Ayrim
sodda tuzilgan vakillarida vakuola xuddi amyoba va xivchinlilarga
o‘xshash  oddiy  pufakchadan  iborat.  Lekin  ko‘pchilik
infuzoriyalarning qisqaruvchi vakuolalari ancha murakkab tuziigan
sisternani hosil qiladi. Tufelkaning ikkita qisqaruvchi vakuolalari
tanasining oldingi va keyingi cismida joylashgan. Har gaysi vakuola
markazly rezervuardan va rezervuar atrofida joylashgan 5-7 ia
yig‘uvchi naylardan iborat. Rezervuar juda ingichka naycha orqali
tashgi muhit bilan bog‘langan. Sitoplazmadan ajralayotgan suyuqlik
dastlab yig‘uvchi naylarda to‘planadi. Ular gisqarganda suyuglik
rezervuarga o‘tib, uni to‘ldiradi. So‘ngra rezervuar gisqarib, suyuglik
naycha orgali tashqariga chiqgarib yuboriladi. Yig‘uvchi naylar va
rezervuar fagat suyuglikka to‘lgan davrdagina aniq ko‘rinadigan
beo‘ladi. Odatda, oldingi va keyingi vakuolalar galma-galdan gisgarib
turadi. Tufelka vakuolasining pulsatsiya sikli uy haroratida 10-15
sckund davom etadi. Dengizda yashovchi va parazit infuzoriyalarning
qisgarish vakuola pulsatsiyasi ancha past bo‘ladi. Qisqaruvchi
vakuolalar osmoregulyatsiya vazifasini bajaradi.

Nafas olishi. Ko‘pchilik infuzoriyalar kislorod migdori har xil
bo‘lgan muhitda hayot kechira olishi mumkin. Masalan, odatda,
kislorodga boy muhitda hayot kechiradigan tufelka, bu gaz juda
kamayib ketgan muhitda ham bemalol yashay oladi. Lekin bu
jarayonda aerob moddalar almashinuvi anaerob almashinuv
(glikoliz)ga o‘tadi. Ayrim infuzoriyalar (masalan, kavsh qaytaruvchi
sut emizuvchilar oshqozonida yashovchilar) fagat kislorodsiz muhitda
yashay oladi. Kislorod ular uchun zaharli hisoblanadi.

Ko‘payishi. Yadro infuzoriyalarda 2 xil bo‘lib, bitia katta yadro —
makronukieus wva bitta yoki bir necha kichik yadrolar esa
mikronukleuslar deyiladi. Tufelkaning bitta katta va bitta kichik
yadrost bor, ular ikkalasi ham tanasining ofrtasida joylashgan.
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Wlsoriyalar makronukleusi har xil shaklda: yumaloq, loviyasimon
Wlelhe), tagasimon (suveyka), zanjirsimen (kamaycha) bo‘ladi.
0 pehilik nfuzoriyalar makronukleusi xromatin (DNK)ga boy po-

liploidli bo‘ladi. Makronukleus xromosomalari replikatsiya (sonini
Ikl mnrta oshib ketishi) xususivatiga ega. Makronukleus - vegetativ
vitdro, unda DNK matritsasi bo‘yicha informatsion va boshqa RNKlar
sinlez gilinadi. Sitoplazma ribosomalarida RNK yordamida ogsil
wintezlanadi. Mikronukleus yumalog yoki tuxumga o‘xshash bo‘lib
poliploid emas, unda RNK sintez bo‘lmaydi, lekin uning
yromosomalari  replikatsiya  xususiyatiga ega.  Mikronukleus
xromosomalari irsiy belgilarni tashuvehi hisoblanadi (21-tasm).

Jinssiz ko‘payish imfuzoriyalar tanasining ko‘ndalangiga teng
ikkiga bo'linish yo°li bilan boradi. Ko‘pchilik infuzoriyalarning
makronukieusida jinssiz ko‘payishda mitozga o‘xshash jarayon sodir
ho‘ladi. Dastlab xromosomalar hosil bo‘ladi, ularning soni ikki marta
oshadi, lekin yadro bo‘linmaydi. Yadre bo‘linmasdan xromosomalar
sonining ortishi endomitoz deyiladi. Shundan so‘ng mfuzoriyalarning
bo‘linishi boshlanadi. Normai uy haroratida tufelka bir sutkada 1-2-
marta bo‘iinadi.

Ko*pchilik infuzoriyalar jinssiz ko‘payishdan oldin sista hosil
giladi. Sista ichida palintomiya yo‘li bilan infuzoriya tanasi
viriklashmasdan ketma-ket bo‘linib, 4 ta yoki ko‘proq juda mayda
infuzeriyalar hosil giladi. Sistadan yosh infuzeriyalar chiqadi. Ular
oziglanib, tez o‘sadi va yana sista hosil gilib, uning ichida bo‘lina
boshlaydi.

infuzoriyalarning ko‘p marta jinssiz ko‘'payishdan so‘ng
konyugatsiya deb ataladigan jinsly ko‘payish  boshlanadi.
Konyugatsiyada ikkita infuzoriya korni (peristom) tomoni bilan bir-
biriga  yaqginlashadi. Ayrim infuzoriyalar  konyugatsiyasida
pellikulaning tegib turgan joyi eriydi. Konyugantiar o‘rtasida
sitoplazmadan tborat ko‘prikcha hosil bo‘ladi (22-rasm). Boshqa
infuzoriyalarda esa bunday ko‘prikcha hosil bo‘lmaydi. Konyugatsiya
davomida makronukleuslar yemirilib, sitoplazmaga so‘riladi.
Mikronukleuslar 1kki marta reduksion (meyoz) bolinishi natijasida
to‘rtta gaploid xromosomali yadrolar hosil bo‘ladi. Ulardan uchtast
yemirilib, stioplazmaga singtb ketadi, to‘rtinchisi yana bo‘hinib jinsiy
yedrolar — pronukleuslarni hosil giladi. Pronukleusiardan biri
harakatchan (migratsion) bo‘lib, urug® hujayraga, ikkinchisi statsionar
(harakatsiz) bolib, tuxum hujayraga to‘g‘ri keladi.
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21-rasm. Infuzoriyalar. A-tufelka: 1-oldingi tomoni, 2-hazm vakuollari, 3-
mikronukleus, 4-kipriklar, 5-halqum, 6-oziq qoldig‘ining chiqarilishi, 7-gis-
garuvchi  vakuol, g-makronukleus, 9-trixotsistalar, 10-gisqaruvchi vakuol
yigiuvchi naylari; B-o‘troq infuzoriya suvoyka: I, 2-bo’linib !(o‘payishi, 3-
suzayotgan suvoyka. 4-jinsiy qonyugatsiya; D-kavsh gaytaruvchilar oshgozoni
infuzoriyasi ofrioskoleks: 1-oziqni haydovchi kipriklar, 2-halqum, 3—5-kiprikiar,
6-mikronukleus, 7-makronukleus, 8-vakuol; G-baliglar paraziti ixtioftorius;

E, F-ixtioftoriusning ko‘p marta bo'linib ko*payishi.

Bir konyugantning ko‘chma pronukleusi ikkinchi konyugantga
o‘tib, uning statsionar yadrosi bilan qo‘shiladi, ya’ni infuzoriyaiar
harakatchan vyadrolar bilan almashinishadi. Buning natijasida
konyugatsiva oxirida har qaysi infuzoriya diploid xromoso-
malibittadan yadro sinkarionga ega bo‘lib goladi. Shundan so‘ng
infuzoriyalar ajralib ketadi, ularning yadrolart gavtadan tiklanadi.
Ularning sinkarioni bir necha marta bo‘linadi. Ularning bir gismidan
mikronukleus, qolgan gqismiaridan makronukleus hosil bo‘ladi.
Makromolekulalarning ko‘p marta replikatsiyasi natijasida uning
DNK' tarkibi ortadi va poliploid bo‘lib goladi. Shundan so‘ng
infuzoriyalar jinssiz ko‘payishga kirishadi.

Shunday qilib, konyugatsiya natijasida infuzoriyalarning soni
ortmaydi, ya'ni hech gqanday ko‘payish bo‘lmaydi. Lekin
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konyogatsiya infuzoriyalar hayotida juda muhim ahamiyatga ega.
Chunki bu jarayonda har ganday jinsiy ko‘payishda bo‘lganidek, bir
orgunizmda 1kki (ota va ona) organizmlarining irsiy belgilari
mujassamlashishi natijasida naslning yashovchanligi oriadi.

22-rasm. Infuzoriyalar konyu-
gatsiyasi. l-gon'yugatsiva boshlani-
shi. 2-mikronukleusni birinchi me-
yotik bo‘linishi 3-mikronukleus bi-
rinchi bo‘linishini tamom bo‘lishi va
ikkinchi  bo‘linishni  boshlanishi.
4-mikronukleusni ikkinchi bo‘linishi,
5-uchta mikronukleusnt  emirilib,
qolgan bittasini bo‘linuishi. 6-yad-
rolar almashinuvi. 7-yadrolar qo‘shi-
Iib, sinkarion hosil bo‘lishi, 8-sin-
karionning bo‘linishi. 9, iC-sinkarion
bo‘laklaridan yadrolami shakllanishi.

Erkin yashovchi infuzoriyalar. Ko‘pchilik erkin yashovchi
infuzoriyalar dengizlarda va chuchuk suv havzalarida hayot kechiradi.
Ularning bir gismi suv planktonida muailag yashaydi. Bentosda hayot
kechiradigan infuzoriyalar orasida suv tubida yoki suv o‘simliklarida
o‘'rmalab yuruvchi turlari ham ko‘p uchraydi. Psammofill
infuzoriyalar girg‘oq yaginidegi qum zarralari orasida kapillyar
namliikda yashashga moslashgan. Ularning tanasi ingichka va uvzun
bo‘lib, oldingi qismidagi kipriklar yaxshi rivojlangan (23-rasm).

Infuzoriyalar orasida o‘troq yashovchi turlari ham bo‘ladi. Ular
maxsus poyacha orqali suv tubidagi predmetlar, mollyuskalar yoki
gisqichbagalar ta-nasiga yopishib oladi (21-rasmga garang).

Ko‘pchilik infuzoriyalar bakteriya, chiriyotgan o‘simliklar
qoldiglari va bir hujayrali suv o‘tlari bilan oziglanadi. Ular orasida
haqiqiy o‘txo‘rlari ham bor. Chuchuk suv infuzoriyast Nassula ornata
fagat ipsimon ko‘k-yashil oftlari bilan oziglanadi. Ayrim yirtgich
infuzoriyalar o‘zidan yirikrog tufelkalarni ham yutishi mumkin.
Yirigich didiniy o'z o‘ljasi — tufelkadan bir necha marta kichik
bo‘ladi.

Kavsh qaytaruvchi hayvonlar oshgozonining oldingi gismida
endodiniomorfa turkumiga mansub bo‘lgan 120 turga vaqgin
infuzoriyalar yashaydi (20-rasmga garang). 1 sm’ oshqozon shirasida
ularning soni 2 min. ga etadi. Bitta sigir oshqozonidagi massasi 1 kg.
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ga yetadi. Infuzoriyalar oshqozonda kletchatkani hazm bo‘lishini
osonlashtiradi. Shuning uchun ularni kavsh gaytaruvchi hayvonlar
bilan simbioz yashaydigan xivchinlilar deyish mumkin.

23-rasm. Har xil infuzo-
riyalar. A-karnaychi — Sten-
tor, B-spirostomium-Spiros-
tomium, D-balantidiy — Ba-
lantidium: 1-ogizoldi mem-
brana, 2-oldingi yiguvchi
naylar, 3-gisqaruvchi vaku-
ola, 4-keyingi yiguvchi
naylar, S-makronukleus,
6-mikronukles,  7-halqum,
8-0g‘1zoldi, 9-tsitostorm.

Parazit infuzoriyalar. Infuzoriyalaring ko‘p turlari odam va turli
hayvonlar organizmida yashaydi. Parazit infuzoriyalar orasida
ayniqsa, ixtioftivius (Ichthvopthirius multifillis) katta ahamiyatga ega
(21-rasm). Parazit zog'ora, gulmoyi, do‘ngpeshona, oq amur
baliglarining suzgich ganotlari va jabralarida yashaydi.

Odam yo'g'on ichagida balantidiy (Balantidium coli) uchraydi.
Infuzoriya tanasi tuxumsimon shaklda (23-rasm); oldingi tomonida
og‘izoldi chuqurchasi tubida og‘iz teshigi joylashgan. Infuzoriya ichak
bo‘shlig‘ida yashaganida odatda, odamga ziyon keltirmavdi. Lekin u
ko‘pincha ichak epiteliysiga kirib olib, gon eritrotsit-lari hisobiga
oziglana boshlaydi. Infuzoriya ichak devorida yara hosil gilib, og'ir
gonli ichburug’ payde qilishi mumkin. Balantidiy Odatda,
cho‘chqalaming ichagida kop uchraydi. Aynigsa, cho‘chga bolalan
balantidioz bilan kuchli zararlanadi. Gigiyena qoidalariga rioya
qillmmaganda balantidiy sistalart iflos qo‘l orqali odam ichagiga
tushadi va to‘g‘n ichakda sistadan chiqadi.

Kipnkli infuzoriyalar sinfi teng kiprikiilar, spiral kipriklilar,
to"garak kipriklilar va boshqa kenja sinflarga bo*linadi.
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Yeng kipriklilar (Holotricha) kenja sinfi eng sodda tuzilgan,
lekin keng targalgan va xilma-xil turlarni o'z ichiga oladi. Tanasi ko‘p
sonli, ko‘pincha bir xil tuzilgan, ya'ni juda kam ixtisoslashgan
kipriklar bilan goplangan. Bakteriyalar, mayda suv o‘tlari hamda
boshga organik zarralar bilan oziglanadi. Didinium aviodi turlari
yirtgich hayoi kechiradi. Bu kenja sinfga kavsh qaytaruvchi hayvonlar
oshqozonida simbioz yashaydigan (endodiniomorfa), shuningdek,
hayvonlar va odamlar organizmida parazitlik qiluvchi (ixtioftirius,
balantidium}, turlari ham kiradi. Ko‘pchilikka yaxshi ma’lum bo‘lgan
fufelka infuzoriyasi ham teng kiprikiilar kenja sinfi gimenosiomatalar
(Hymenostomata) turkumiga kiradi.

Spiral Kipriklilar (Spirofricha) kenja sinfi vakillarida kiprikiar
og'iz atrofida soat mili aylanadigan tomonga spiralga o'xshash buralib
joylashgan. Bu kipriklar og‘iz oldida bir necha gator membranellalarni
hosil gqiladi. Spiral kipriklilar har xil kipriklilar (Heterotricha),
gorinkipriklilar  (HAypotriche) va kam kipriklar (Oligotrichia)
turkumlariga bo‘linadi.

Har xil kiprikiar (Heterotricha) turkumi turlarida og‘iz atrofidan
tashgari butun tana yuzast bir xil mayda kipriklar bilan qoplangan. Har
xil kipriklilar eng yink infuzoriyalardir, Ulaming katta yadrosi
zanjirsimon (trubach — Stentor avlodiari), spiralsimon (Spirostcmiun)
be‘ladi. Boshga bir vakili bursariya (Bursaria)ning juda keng qopga
o‘xshash og‘izoldi chuqurchasi bo‘ladi. Ayrim vakillari amfibiyalarda
patazitlik qiladi. Qorinkipriklilar (Hypotricha) turiuniiga mansub
bo‘lgan turlar chuchuk suvlarda va dengizlarda ko‘p uchraydi. Qorin
gismida joylashgan bir gancha kipriklari birlashib, ancha yo'g‘on
o‘simtalar -- sirrilarni hosil qiladi. Chuchuk suviarda keng targalgan
yink mfuzotiya stilyonixiya (Siylonichia) ana shu sirrilari yordamida
suv tubidagi narsalar ustida yugurib yurishi mumkin (24-rasm).

Kam kipriklilar (Oligotrichia) turkumida kipriklar fagat og'iz
yonidagi membrancllalardan iborat. Ularning tanasi yengil konussi-
mon chig‘anoq ichida joylashgan. Chig‘anogdan og‘izoldi membra-
nellalari chiqib turadi. Hamma vakillari dengiz planktoni {arkibiga
kiradi.

Doyra Kkipriklilar (Peritricha) kenja sinfi vakillarining ko‘p-
chiligi o‘troq koloniya bo‘lib yashaydi. Faqat ayrim turlari yakka
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24-rasm. Stilonixiya (Stilo-
nichia mytilus). A-qorin tomondan
ko‘rinishi, B-o‘rmalayotgan stilo-
nixiya von tomondan ko‘rinishi:
I, 4-oldingi va keyingi sirrilar,
2-adoral membranella, 3-peristom,
5-hazm vakuoli, 6-makronukleus, 7-
mikronukleus,  8-orga  tuklari,
9-gisgaruvchi vakucl.

yashaydi. Uzun poyachasi
yordamida  o‘simiiklar va
qisqichbagasimonlarning tana-
siga yoki mollyuskalarning
chig‘anog‘iga yopishib
oladi.Ko‘pchilik  turlarining
povachast qisgarish xususiya-
tiga ega. Ayrim vakillarining
poyachasi bo‘Imaydi.

Kipriklar parallel uch qator bo‘lib, og‘iz- atrofini o‘rab turadi.
Ko‘pchilik turlari bakteriyalar bilan oziglanib, suv havzalarining
biologik tozalanishida katta ahamiyatga ega. Bunga misol tariqasida
chuchuk suvlarda ko‘p wuchraydigan suvoykalar (Foriicella)ni
ko‘rsatish ~ mumkin.  Suvoykalar yakka  yashaydi, tanasi
go‘ng‘irogsimon gulga o‘xshash bo‘lib, uwzun qisqaruvchi 1pcha
vordamida biron substratga yopishib turadi. Suvoyka poyachasini
tashlab, dayduvchi (erkin suzib yuruvchi) stadiyasini hosil giladi.
Koloniya hosil giluvchi Zoothamnium arbuscula bitta umumiy poya
orgali birlashadigan 8-9 ta shoxchalardan iborat. Har bir shoxchada
o‘nlab mayda individlar va 1-2 ta yirik individlar joylashadi. Yirik
individlar kiprikiar hosil qilib, umumiy poyadan ajralib chigadi va
suzib ketadit. Ulardan yangi koloniya rivojlanib chigadi.

2.5.2. So‘ruvchi infuzoriyalar (Suctoria) sinfi

So‘ruvchi infuzoriyalar o‘troq yashovchi o‘nlab yiriqich turlardan
iborat. Ular yakka ycki koloniya bo‘lib yashaydi. Biron substratga
maxsus poyacha orqali yopishib oladi. Bir gancha infuzoriyalar
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silbutratgn poyachasiz yopishib yashaydi. So‘ruvchi infuzoriyalarning
yoluk dnvrida hech ganday kiprikli apparati, og‘zi, halqumi bo‘lmaydi.
Deyarll hamma turlarida o‘ljasini so‘rish uchun xizmat giladigan
muxsus paypaslagich o‘simtalarning bo‘lishi xarakterlidir (25-rasm).
Ularning  o‘ljasi boshqga infuzoriyalar bo‘iadi. Yagindan suzib
o'tayotgan  hayvonlar (xivchinlilar yoki boshga infuzoriyalar)
yirtgichning paypaslagichiga tegib ketsa, ular paypaslagichga yopishib
qoladi. Shundan so‘ng boshqa paypaslagichlar ham o‘lja tomonga
epiladi. O°lja tanasidagi suyuglik paypaslagichlar nayi orgali yirtqich
tanasiga oqib o‘tadi, o‘ljadan fagat peliikula qobig goladi.

Voyaga yetgan infuzoriyalarning yadrosi ham ikki xil bo‘ladi.
Jinsiy ko‘payishi konyugatsiya tipida sodir bo‘ladi. Ko*payish davrida
infuzoriyalarning kipriklari paydo bo‘ladi. Yugorida ko‘rsatilgan
belgilar ularning infuzoriyalar tipiga mansub ekanligini isbotlaydi.

25-rasm. So‘ruvchi infuzeriyalar. A-tufeikalarni so‘rayotgan Sphacrophrya,
B-shoxlangan paypaslagichli Dendrocometes paradoxum: 1-so‘rg‘ichlarga
yopishib golgan kiprikli infuzoriya, 2-qisqaravchi vakyol, 3-makronukieus.

Bir hujayralilar filogeniyasi. Hayvonot dunyosi evolyutsiyasida
bir hujayrali hayvonlar eng avval payde bo‘lgan va tuban tuzilgan
hayvonlar hisoblanadi. Evolyutsiya jarayonida bu hayvonlarning
tuzilishi tobora murakkablasha borgan. Xilma-xil yashash muhitiga
mosianishi natijasida turlar soni ham orta borgan. Bir hujayralilarning
(masalan, infuzoriyalarning) progressiv yo'l bilan rivojlanishi hozir
ham davom ctmogqda.
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Ayrim zoologlarning fikricha, sarkodalilar, xususan, chiganogsiz
amyobalar eng gadimiy hayvonlar hisoblanadi. Chunki bir gancha
organoidlar (og‘iz, poroshitsa, pellikula)ning rivojlanmaganligi, tana
shaklining deimiy bo‘hmasiigt hamda harakatlanish organoidining
ixtisoslashmagan soxta oyoglardan iborat ekanligi ularni morfologik
jthatdan eng sodda hayvonlar ekanligini ko‘rsatadi. Lekin 1941-yilda
Pasher dastlabki organizmlar atrof muhitning anorganik moddalari
bilan oziglangan bo‘lishi kerak, shuning uchun dastlabki organizmlar
o‘simliklarga o'xshash autotrof oziqlangan, degan fikrni o'rtaga
tashlaydi. Keyinchalik bu fikmi boshqga bir gancha zoologlar ham
quvvatiadi. Ular fikricha, ko‘pchilik sarkodalilar o‘z taraqqiyot sikli
davomida xivchinli stadiyalarni o‘tadi. Masalan, foraminmiferalar va
radiolariyalar xivchinli gametalar hosil giladi. Buni sarko-dalilarning
qadimiy ajdodlari tuzilish Dbelgilarining takrorlanishi, deb
tushuntiriladi. Ayrim aralash oziglanadigan miksotrof xivchinlilaming
avtotrof (fotosintez) oziglanishdan osonlikcha geterotrof (saprofit)
oziqlanishga o‘tishini yuqoridagi fikrning isboti taragasida
ko'rsatiladi. Xivchinlilarning xivchini  prokariot  organizmiar
(bakteriyalar)ning xivchini bilan tenglashuriladi. Keltirilgan dalillaiga
asoslanib, sarkodalilar eng qadimgi geterotrof xivchinlilardan kelib
chiggan; xivchinlilar barcha sodda hayvonlar, shu-ning bilan birga
butun hayvonot dunyosining ajdodi hisoblanishi zarur bo‘ladi. Lekin
elektron mikroskopda olib borilgan tekshirishlar xivchinlilarning
xivchini ancha murakkab tuzilganligi, ular morfologik va fiziologik
xususiyatiariga ko‘ra prokariot bakteriyalar xivchinidan katta farq
gilishini ko‘rsatdi. Bu dalillar hozirgi xivchinlilar yoki sarkodalilarni
barcha sodda hayvonlaming ajdodlari emasligini ko‘rsatadi.

A. L. Oparin o‘zining yerda hayotning paydo bo‘lisht haqidagi
gipotezasida organik moddalar tirik organizmlar paydo bo‘lishidan
oldin nobiologik yo‘l bilan sintez bo‘lgan deyiladi. Dastlabki
organizmlar esa atrof-muhitdagi organik moddalarni diffuziya yo‘li
bilan qabul qilib, oziglangan bo°lishi kerak. Shunga asosan,
xivehinlilar va sarkodalilar juda sodda tuzilgan. hozirgacha saglanib
golmagan eng tuban tuzilishga ega bo‘lgan geterotrof eukariot
organizmlardan kelib chigqan, deyish to‘g‘rivoq bo‘lar edi.

Xivchinlilar  bir hujayrali  hayvonlarning bundan Kkeyingi
evolyutsiyasida katia o‘rin tutgan. Infuzoriyalar Kkipriklarining
xitvchinlarga o'xshash tuzilganligi uwlammi  xivchinlilardan  kelib
chigqganligini  ko‘rsatadi.  So‘ruvchi  infuzonyalar  kiprikli
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infieoriyulardan  kelib chiggan bo‘lib, keyinchalik o‘ziga xos
oeliglanish tasinda kipriklarini yo‘gotgan.

Spovalilar  tipining  kelib chigishi ham xivchinlilar  bilan
bog'langan. Koksidiyalar va gon sporalilari gametalarining hagigiy
xivehinlilarga o‘xshashligi buni isbot gqiladi. Bundan tashgari
sivehinlilar va sporalilar hayot siklida zigota reduksiyali bo‘linish
(meyoz) sodir bo‘ladigan, hayotining asosiy qismini gaploid
xromosomalik holda o*tkazadigan hayvonlar hisoblanadi.

Miksosporidiyalar va mikrosporidivalar kelib chigishi xivchinlilar
bilan emas, balki sarkodalilar bilan bog‘langan. Chunki ularning hayot
sikfida xivchinli stadiyasi bo‘lmaydi plazmodiy deb ataladigan
murtagi esa amyobalarga o‘xshash tuzilgan bo‘ladi.

Sodda hayvonlar orasida xivchinlilar sinfi hayvonot dunyosining
bundan keyingi taraggiyotida juda muhim o'rin  tutgan.
Xivchinlilarning qadimgi koloniyali formalari oroah ko‘p hujayrali
hayvonlar kelib chigqgan.

Xivchinlilar sinfi filogenetik jihatdan tuban suv o‘tlari bilan ham
bog‘langan.  Yashil xivchinlilardan fitomonadlar, galgondor
xivchinlilar, evglenasimonlar va xrizomonadalarni ayni bir vagining
o‘zida bir hujayrali hayvoniarga hamda tuban suv o‘tlariga kiritish
mumkin. Usimliklar evolyutsiyasi jarayonida shularga o‘xshash bir
hujayrali suv o‘tlaridan boshqa birmuncha murakkab tuzilgan suv
o'tiarg® kelib chigqan. Ko'p hujayrali hayvonlar esa geterotrof
oziqlanadigan kolonial xivchinlilardan kelib chigqan deyish mumkin,

Test topshirviglarga javob bering va bilimingizni baholang.

I. Infuzoriyalar qanday tuzilgan? A-tanasi kipriklar- bilan
goplangan. B-xivchinlari bir nechta, D-katta va kichik yadrosi bor,
E-gisqaruvchi vakuoli bitta, F~gisqaruvchi vakuooli bir juft, G-hazm
qilish vakuoli bir juft.

2. Tufelka ganday tuzilgan? A-tanasi yassi, B-tanasi cho‘ziq,
D-tanasi1 har xil kipriklar bilan qoplangan, E-kipriklar bir xil,
F-pellikula gobig'i ostida otiluvchi tanachalar bor, G-yon tomonida
og‘izoldi chuqurchasi bor, H-og'izoldi chuqurchasi tanasi uchki
qismuida, I-yadrosi ikki juft, J-makronucleus zanjirsimon, K-mak-
ronucleus loviyasimon, L-og‘izoldi chuqurchasi tubida og‘iz teshigi
bor, M-Kichik yadrosi ipsimon.

3. Tufelka nima bilan oziglanadi? A-bakieriyalar, B-suv o‘tlari,
D-organik qoldiqglar, E. Zamburug® giflari.
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4. Hazm qilishda oziq otadigan yo‘lni tartib bilan ko‘rsating.
A-halqum, B-og‘iz, D-hazm vakuoli, E-sitoplazma, F-og‘izoldi
chuqurchasi, G-chigarish teshigi.

5. Tufelka qanday nafas oladi? A-anaercb yashaydi, B-suvda
erigan kislorod bilan nafas oladi, D-almashinuv mahsuiotiari maxsus
teshikchadan chiqariladi, E-almashinuv mahsulotlari qgisqaruvehi
vakuolalar orqali chigariladi.

6. Tufelkaning jinsiy ko‘payishini tartib bilan ko‘rsating. A-katta
yadro yemiriladi, B-ikki tufelka harakatchan yadrolari bilan
almashinishadi, D-ikki tufelka o‘zaro yaqginlashadi, E-kichik yadro
ikki marta bo‘linadi, F-qolgan yadro ikkiga bo‘linadi, G-to‘rtta
vadrolardan uchtasi yemiriladi, H-harakatchan yadro harakatsiz yadro
bilan qo‘shiladi, I-tufelkalar c‘rtasida sitoplazmatik ko‘prik hosil
bo‘ladi, J-harakatchan va harakatsiz yadrolar hosil bo‘ladi, K-kaita va
kichik yadro hosil bo‘ladi, L-yangi yadro bo‘linadi.

7. Infuzoriyalar va ularning yashash joyini juftlab ko‘rsating.
A-suvoyka, karnaycha, B-ixtioftirius, trixodina, D-balantidiy,
E-endodiniomorfa: l-odam wva cho‘chqalar ichagi paraziti,
2-osetrsimon va karpsimon baliglar paraziti, 3-kavshovchi hayvonlar
oshqozonida simbioz yashaydi, 4-ko‘lmak suvlarda yashaydi.

8. Sistematik guruhlarni ularga mansub turiar bilan birga juftlab
ko‘rsarting: A-teng kipriklilar. B-har xil kipriklilar. D-qorinkipriklilar.
E-kam kipriklilar. F-doirakipriklilar:  1-karnaycha. 2-suvoyka.
3-balantidiy, 4-stilonixiya, S-bursaria.

9. Tufelkaning sistematik o‘rmini tipdan boshiab tartib bilan
ko‘rsating: A-holotricha. B-caudatum. D-infuzoria. E-paramaecium.
F-ciliata.

10. Sistemartik guruhlaming lotincha va o‘zbecha nomlarini
juftlab yozing: A-siliata. B-holotricha. D-suctoria. E-peritricha.
F-heterotricha. G-hypotricha: H-vorticella: 1-Doira kipriklilar. 2-Teng
kipriklilar. 3-Suvoyka. 4-Kipriklilar. 5-Har xil kipriklilar. 6-So‘ruvchi
infuzoriyalar. 7-Qorinkipriklilar.

11. Quyidagi nomlar o‘rniga 21-A rasmdagi raqamlarni yozing:
A-trixotsistlar.  B-kipriklar.  D-mikronukleus. E-makronukleus.
F-oldingi temoni. G-gisqarvchi vakuol. H-vakuol paylari. I-hazm
vakuollari. J-halqum. K-oziq qoldig®ining chigarilishi.
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i BOB
KO‘P HUJAYRALILAR (METAZOA)
KENJA DUNYOSI

Umnamiy tavsifi. Ko‘p hujayralilar tanasi har xil tuzilgan va turli
vazifani bajarishga moslashgan hujayralardan iborat. Bu hujayralar
yaxlit orgamizmning bir gismi hisoblanadi. Hujayralar turli darajada
ixtisoslashgan bo‘lib, ma’lum bir vazifani bajarishga moslashgan.
Masalan, muskul hujayralari fagat qisqarish, nerv hujayralari esa
sezish xususiyatiga ega. Ixtisoslashgan hujayralar to‘qimalami hosil
qiladi.

Ko‘p hujayralilar jinssiz hamda jinsiy yo°‘l bilan ko‘payadi. Jinssiz
ko‘payish birmuncha sodda tuzilgan ko'p hujayralilar uchun xos
bo‘lib, ikkiga bo‘linish: kurtaklanish yoki ko‘p marta bo‘linish orgali
sodir bo‘ladi. Jinsiy ko‘payishni ko‘p hujayralarning hamma tiplarida
kuzatish mumkin. Jinsiy ko‘payish gametalar, ya’ni har xil jinsli
ixtisoslashgan jinsty hujayralar ishtirokida boradi. Urg‘ochi hujayra
tuxum {oogameta), erkaklik hujayra urug® (spermatozoidy deyiladi.
Garnetalar qo‘shilishi natijasida hosil bo‘ladigan urug‘langan tuxum
hujayra zigota deb ataladi. Individual rivojlanish (ontogenez)
jarayonida zigotadan yetuk organizm shakilanib chigadi.

Ko‘p hujayralilarning kelib chigishi. Ko‘p hujayralilarni bir
hujayralilardan kelib chiqganligi isbot qilingan. Lekin ular bir
hujayralilarning qaysi guruhidan kelib chigqanligi to‘g‘risida turli
fikrlar mavjud. Ko‘p hujayralilarni kelib chigish muammosini hal
etishda koloniya bo‘lib yashovchi hayvonlar muhim o‘rin tutadi. Ko‘p
hujayralilarni volvoksga o‘xshash koloniyali xivchinlilardan kelib
chigqanligini ko‘pchilik olimlar tan olishadi. Koloniyali bir
hujayralilardan ko‘p hujayralilarning paydo bo‘lishi to‘g‘risida bir
gancha nazariyalar bor.

I. Gastrey  nazariyasi. Bu  nazariyaga  binoan, ko‘p
hujayralilarning qadimgi ajdodi sharsimon koloniyali hayvonlar
bo‘lgan. Bu nazartyaning asoschisi E. Gekkel (1874) hisoblanadi.
Ko‘p hujayralilar embrional rivojlanishida gastrula davrida ichki
ikkinchi embrion varag‘ini blastula devorini blastula bo‘shlig‘iga
botib kirishi — invaginatsiya natijasida hosil bo‘lishi bu fikrni
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tasdiqdaydi. Gekkel fikricha, ko‘p hwjayralilarning dastiabki ajdodi
filogenez jarayonida sharsimon koloniyadan uning bir bo‘lagini
ikkinchi bo‘lagi ichiga botib kirishi natijasida hosil bo‘lgan. Gastrula
bo‘shlig‘i birlamchi ichak bo‘shligtiga aylangan, u og‘iz teshigi bilan
tashqariga ochilgan. Gekkel "gastrey" deb atagan bu gipotitik
organizm suvda kipriklar yordamida suzib vurgan, jinsiy ko‘paygan.

2. Fagotsitelle nazariyasi. Buv nazariyani  1886-yilda 1. L
Mechnikov asoslab berdi. Tuban tuzilgan ko‘p hujayralilaming
gastrula stadiyast invaginatsiya ye‘li bilan emas, balki ayrim
hujayralarning blastula bo‘shlig'i  (blastotsel)ga ko‘chishi -
immigratsiya natijasida hosil bo‘lgan. Keyinchalik ichki hujayralar
tig‘iz joylashishi bilan birlamchi ichak bo‘shilig‘i gastrolsel, undan
ham keyinroq birlamchi og’iz blastopor hosil bo‘lgan.

Mechnikov ham Gekkel singari ko®p hujayrali hayvenlarni
koloniyali bir hujayralilardan kelib chigqanligini tan oladi. Lekin
uning ko‘rsatishicha ichki qavat qutblardan biridagi hujayralaming
botib kirishi bilan emas, balki hujayralarning ichki bo‘shliqgga ko‘chib
o‘tishi tufayli hosil bo‘ladi. Hujayralarni ichki bo‘shliqga o‘tishi
ularni ozigni hazm gilishga ixtisoslashuvi bilan bog‘liq. Shuning
uchun ham L. I. Mechnikov bunday hujayralarni fagotsitoblastlar, o'z
nazariyasini "fagotsitella" deb ataydi. Eng sodda tuzilgan ko‘p hujay-
ralilar ~ hisoblangan plastinkasimonlarning  tuzilishi, ko‘pchilik
g'ovaktanlilarning embrion rivojlanishi bu nazariyaning to‘g‘ri
ekanligini tasdiglaydi.

3. A. A. Zaxvatkin nazariyasi. Zaxvatkin fikricha, E. Gekkelning
"Gastreya" va I. 1. Mechnikovning "Fagotsitella” nazarivalari ko‘p
hujayraiilarning kelib chigishini aniq aks ettirmaydi, chunki blastula
va gastrula voyaga yetgan organizmlarning ajdodlarining tazilishini
ifodalamaydi, balki turlarni tabiatda tarqalishiga imkon beruvchi erkin
hayot kechiradigan lichinkalari hisoblanadi. Ko‘p hujayralilarning
qadimgi ajdodlari koloniya bo‘lib vashashdan g‘ovak tanlilar va
gidroid poliplar singari o‘troq hayot kechirishga o‘tgan hayvonlar
bo*lgan. Lekin bu fikr hagigatdan ancha yiroq deyish mumkin. Chunki
hazm sistemasi rivojlanmagan va sodda o‘troqg hayvonlardan
murakkab tuzilishga cga bo‘lgan hayvonlarning kelib chigishiga
ishonib bo‘Imaydi.

4. Sellyulirizatsiva nazariyasi. Ayrim zoologlaming fikricha, ko‘p
hujayralilar bevosita yakka yashovchi bir hujayralilardan kelib

82




chiqgan. Yugoslaviyalik olim fovan Hoji ko‘p hujayralilar bevosita
ko'p yadroli infuzoriyalardan kelib chiqqan degan fikrni bildirdi.
lovan Hoji infuzoriyalar tanasidagi ma’lum vazifalarmi bajarishga
moslashgan ayrim qisinlari, ya'ni organoidlari ko‘p hujayrali
hayvonlarning xuddi shunday vazifalarni bajaradigan organlariga
aylangan degan fikrni ilgari suradi. Shunga ko‘ra u, kop
hujayralilarning  teri qoplami  ektoplazmadan, ichaklari esa
endoplazmadan, muskullari  mionemalardan, aviruv  organlari
gisqaruvchi  vakuvollardan va jinsity organlari infuzorivalaming
mikroniukleuslaridan  rivojlangan  deydi. Hatto olim  ko‘p
hujayralilarning jinsiy urchishi infuzoriyalaming qonyugatsiyasiga,
tuxum  hujayralarning  wruglanishi  esa  mikronukleusning
migratsiyalanuvehi va statsionar yadrochalatining o‘zaro qo‘shilishiga
moc keladi, deb hisoblaydi. Shunday qilib, I. Hoiining seliyurizatsiya
(cellula — hujayra) nazariyasiga binoan, infuzoriyaning tanasi bir
butun ko‘p hujayralardan tashki! topgan.

2-jadval.
Ko*p hujayralilar kenja dunyosi — Metazoa kiassikatsiyasi
| Katta bo'lim Tip Tuzilish belgilari
|
Fagotsitellasi- . . Hujayrasi ikki xil: xivchinli —-
! monlar — Pla;‘;irﬂk;azhol:r | harakatiantiruvchi va amyo-
Phagocyteilozoa f basimon — hazm qiluvehi.
Mg G inalkaialis To'qimalari rivojlanmagan.
Pt it s dn Tanasi ko‘p sonli ixtisoslash-
ponb;__ | __gan hujayralardan iborat.
Hagiqiy ko‘p Oeleahlbetcha Tanasi ko'p sonli ixtisosiash-
hujayralilar — & , gan hujayralardan iborat. To"-
tiplax ; il
Fumetazoa | gima va organlari rivojlangan.

Ko'p hujayralilar kiassifikatsiyasi. Ko'p hwayralilar (/Adetazoa)
kenja dunyosi fagotsitellasimonlar — Phagocytellozoa. tuban ko'p
hujayralilar — Parazoa va haqiqiy ko'p. hujayralilar — Humetazoa deb
ataladigan uchta bo‘limga ajratiladi (2-jadval). Fagotsitellasimonlar
bo‘limiga fagat ikkita turni birlashtiruvchi Plastinkalilar (Placozoa)
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tipi, tuban ko‘p hujayralilar (Parazoa)ra G ovaktanlilar (Spongia) tipi
kiradi. Fagotsitellasimonlar va Gfovaktanlilar tanasidagi hujayra-
larning ixtisoslashmaganligi, nerv sisiemasi rivojlanmaganligi va bir
xil hujayralarni ikkinchi xiiga oson aylanishi bilan boshga ko'p
hujayralilardan ajralib turadi.

Haqiqiy ko‘p hujayralilar (Eumetazoa) bo‘limi, radial
simmetriyalilar yoki ikki gavatlilar (Radiata) hamda ikki tomonlama
simmetriyalilar (Bilateria) kichik bo‘limlarga ajratiladi. Radial
simmetriyalilarga bo‘shligichlilar va ninaterililar tiplari kiradi. Ikki
tomonlama simmetriyali hayvonlarni ham, tana bo‘shligga ega
bo‘lmagan parenximaioz hayvonlarga (Yassi chuvalchanglar,
Nemertinlar, Mollyuskalar); birlamchi tana bo‘shliglilarga (To‘garak
chuvalchanglar, tikanboshlilar), ikkilamchi tana bo‘shliglilar, ya’ni
selomik hayvonlarga (halgali chuvalchanglar, ignaterililar, xordalilar)
va aralash tana bo‘shliglilar (bo‘g“imoyoglilar)ga ajratiladi.

Embrional tuzilishiga binoan, selomli hayvonlarni ham Birlamchi
og‘izlilar (Protostomia) va Ikkilamchi og‘izlilar (Deuterostomia)
guruhlariga ajratiladi. Birlamchi og‘izlilarning embrional rivojlanishi
davrida hosil bo‘lgan birlamchi og‘iz (blastopor) ular voyaga yetgan
davrida ham og‘iz teshigi bo’lib qolaveradi. Bu guruhga Halqali
chuvalchanglar, Mollyuskalar, Bo*g‘imoyoglilar va Onixoforalar tipi
kiradi. Ikkilamchi og‘izlilarning embrional rivojlanishidagi hosil
bo‘lgan birlamchi og‘iz voyaga yetgan hayvonning chiqarish teshigiga
aylanadi. Ikkilamchi, ya'ni haqiqly og‘iz teshigi esa keyinchalik
mustaqil holda, ko‘pincha chiqarish teshigi joylashgan qutbning
garama-qarshi tomonida hosil bo‘ladi. Bu guruhga Ignaterililar,
Chalaxordalilar va Xordalilar tiplari kiradi. Qiljag‘lilar va
pogonoforalarning embrional rivojlanishi yuqorida ko‘rsatilgan ikkita
guruhning birortasiga ham o‘xshamaydi. Shuning uchun bu ikki tip
vakillarini birlamchi yoki ikkilamchi og‘izlilarga kiritib bo‘lmaydi.

3.1. PLASTINKASIMONLAR (PLACOZOA) TiPI
1883-yilda nemis zoologi F. Shultse Gratse shahridagi universitet
akvariumlaridan birida tuzilishi jihatdan bir hujayralilar bilan ko‘p
hujayralilar o‘rtasida turgan hayvonni uchratganini ma’ium qiladi va
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Ul trixoplaks deb ataydi. Lekin keyinchalik trixoplaks hech ganday
unossiz meduzalaming lichinkasi, deb e’lon qilinishi tufayli unga
bo'lgan qgizigish susayib ketadi. Bu vogeadan taxminan yuz yil
keyinrog sodda hayvonlarni o‘rganish bilan shug‘ullanuvchi nemiis
olimt K, Krell faboratoriya sharoitida bu hayvonning jinssiz ikkiga
ho'linish bilan ko*payishidan tashqari jinsiy ko‘payishini ham aniglab,
trixoplaksni mustaqil hayot kechiradigan voyaga yetgan hayvon
ckanligini isbotladi,

Lrixoplaks tashqi ko‘rinishidan amyobalarga o‘xshab ketadigan,
suv osimliklari ustida sirpanib harakatlanadigan, 4 mm kattalikdagi
plastinkasimon dengiz xayvoni. Trixoplaksning harakat yo‘nalishi
aniq bo‘lmasdan goh oldinga, goh orga tomonga qarab o‘zgarib turadi.
Shu sababli tanasining oldingi va keyingi tomonlarini aniglab
bo‘lmaydi (26-rasm).

26-rasm. Trixoplaks. A-harakatlanganda tana shaklini o‘zgarishi. B-ko‘n-
dalang kesimi: l-orqa epiteliy. 2-o‘rta gavat mezenxima hujayralari. 3-qorin
epiteliysi. 4-mezenxima hujayrasi hazm vakuoli.

Trixoplaks  tanasining suv  osti  narsalariga  yopishib
harakatlanuvchi tomoni shartli ravishda gorin deb gabul gilingan. Bu
gismdagi hujayralarning har biri bittadan xivchinga ega. Tanasining
ichki tomoni soxta oyoq yordamida harakatlanadigan amyobasimon
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hujayralar bilan to‘lgan. Bu hujayralar gorin tomondagi hujayralardan
xivchinlarini yo*qotib, ichkariga botib kirishi natijasida hosil bo‘ladi.
Bu hujayralarning funksiyasi vaqin davigacha noma’lum edi. 1986-
vilda nemis zoologi G. Venderot tajribalari ularning fagotsitar
funksiyasini ko‘rsatib berdi. Olim trixoplakslarni jonsizlantirilgan
achitqi hujayralari bilan oziglantirib, oziq zarralari xivchinlarning
harakati tufavli trixoplaksning yelka tomoniga qarab haydalishini va
bu yerda amycbasimon hujayralar tomonidan yutilishini kuzatdi. Ozig
zarralarini  yutish uchun trixoplaks {anasining orga tomoniga
ko‘tarilgan amyobasimon hujayralar yana avvalgi holatiga qaytadi.
Bunday o‘ziga xos oziqlanish usulini G. Venderot transepitelicl
sitofagiya deb ataydi. Bundan tashkari trixoplaksning orqadan qorin
tomonga cho‘zilgan dukstmon hujayralari gisqarish xususiyatiga ega.
Trixoplaks umumty tana tuzilishi, oziglanishi jihatdan ko‘p hujayrali
hayvoniarning 1. 1. Mechnikov taxmin qilgan ajdodlariga o‘xshab
ketadi. Hamma tuban tuzilishga ega bo‘lgan ko‘p hujayrali hayvonlar
singari trixoplaksda ham regeneratsiya qobiliyati kachli 1ivoilangan,
hatto uning bir-biridan ajralgan ayrim hujayralaridan yangi yosh
hayvon taragqiv etadi.

Plastinkalilar tipiga Trichoplax adhaerens va T. reptans deb
ataluvchi ikkita tur kiradi. Birinchi tur Atlantika okeani, O‘rtayer va
Qizil dengizlarda uchraydi. Ikkinchi tur 7. reptans Italivaning Neapol
shahridagi  zoologiya  stansiyasining  akvariumida  topilgan.
Trixoplakslarnt bundan keyin mukammal o‘rganish orqali ko‘p
hujayrali hayvonlarni bir hujayrali hayvonlardan kelib chigganligini
isbotlovehi yangi eng muhim dalillarga ega bo‘lish mumkin.

3.2. G'OVAKTANALILAR (SPONGIA) TIPI

G'ovak tanalilar — oftroq yashovchi fuban ko‘p hujayrali
hayvonlar. Asosan, dengizlarda, ayrim vakillari chuchuk suviarda
tarqalgan. To‘qima va organlari rivojlanma-gan, tanasi bir necha xil
hujayralardan va hujayra orasidagi moddalardan iborat. Tana
bo“shlig’i xoanotsitlar deb ataladigan yogali xivchinli hujayralar bilan
qoplangan. Nerv sistemasi rivojlanmagan. Tanasida juda ko‘p mayda
teshikchalari va ulardan tana bo‘shlig‘iga garab ketadigan naychalari
bo‘ladi. Ana shu naychalar orgali g‘szaktanlilar tanasidan to‘xtovsiz
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suv o'tib turadi. Deyarli hamma vakillari ohaktosh (CaCO0;) yoki
silikat (Si0;)dan iborat mineral yoki organik skeletga ega’.

Tuzilishi. Tana shakli xaltaga yoki chuqurroq gqadahga o‘xshash,
lekin bir qancha turlari muayyan shaklga ega bo‘lmaydi. Tanasi
sirtidagi  juda ko‘p mayda teshikchalar orqali paragastral tana
bo‘shlig'i tashqi muhit bilan bog‘langan. Bu bo‘shlig tanasining
yuqori tomonidagi teshik — oskulum orqali tashqi muhitga ochiladi.
Ko'pchilik govaktanalilar mezogleyasi galin bo‘lib, unda har xil
hujayralar tartibsiz joylashgan.

Fovaqtanalilar tanasi tashqi ektoderma va tana bo‘shlig‘ini qoplab
turadigan endoderma hujayralaridan iborat. Ektoderma va endoderma
oralig*ida mezogleya deb ataladigan strukturasiz kavat joylashgan.
Ko‘pehilik gfovaktaniilar mezogleyasi qalin bo‘lib, undg har xil
hujayralar tartibsiz joylashgan (28-rasmga qarang). Skelet ana shy
inezogleyada hosil bo‘ladi. Ektoderma yassi hujayralardan iborat. Ek-
toderma hujayralanidagi mayda teshikchalar juda ingichka naychalar
orgali paragastral bo‘shliq bilan tutashgan. Endoderma uzun xivchinli
silindrsimon hujayralar — xcanotsitlardan iborat. Xivchinlar asosini
yupga membrana pardadan iborat yogacha o‘rab turadi
(:*ovaktanalilar tuzilish xususiyatiga ko‘ra askon, sikqon va leykon
deb ataladigan guruhlarga bo‘linadi (27-rasm). Askon eng sodda
g‘ovaktanlilar uchun xos bo‘ladi. Bunday g‘ovaktanlilarning
mezogleyasi galin bo‘lmaydi; ektodermadagi poralar ingichka
paychalar orqali bevosita yoqachali xivchinli hujayralar bilan
goplangan paragastral bo‘shligga ochiladi. Ko‘pchilik
g‘ovaktanlilarda askon fagat embrional rivojlanish davrida ko'rinadi.
Ontogenezda askon  murakkablashib, sikonni hosii  qiladi
Murakkablashuv mezogleyani qalinlashib, alohida kameralarni hesil
qilishidan hamda xivchinli endederira hujayralarini kameralar ichida
joylashishidan iborat. Leykonda mezogleya yanada ko‘prog:
galiniashadi. xivchinii kameralar mezogleyaga ko‘proq botib kiradi.
Leykonning mezogleyadagi kameralari olib keluvchi naychalar orgali
tashqi muhit bilan, olib ketuvchi naychalar orqali paragastral bo‘shliq
bilan bog‘langan. Sikon va leykonning paragastral boshlig‘i ham
yassi ektoderma hujayralar bilan gqoplangan. G‘ovaktanlilarning

? Jon G. Houseman, Digital Zoology, Version | Swdent Workbook And,CD-
ROM, University of Ottawa, 2000 11 b
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xivchinli kameralari juda ko‘p. Masalan, bo‘yi 7 sm, eni I sm
leyqoniyaning xivchinli kameralarining soni 2 min dan oshadi.

27-rasm. Fovaqtanalilarning tuzilish xiilari. A-askon, B-sikon, D-leykon:
I-teshiklar, 2-xivchinli kameralar, 3-oskulum. Ctrelkalar suv ogimi
yo‘nalishini ko‘rsatadi.

Hujayra elementlari. Mezogleyada yulduzsimon hujayralar,
skleroblastlar va amyacbatsitlar joylashgan (28-rasmj.

Yulduzsimon hujayralar tayanch kollensitlar hisoblanad.
Skleroblastlar skelet elementlarini heosil giladi. Amyobatsitiar-
harakatchan hujayralar: ularni xoanotsitlardan olingan ozigni hazm
giluvehi hujayralarga va ixtisoslashmagan rezerv hujayralar —
arxeotsitlarga ajratish mumkin, Arxeotsitlar barcha ko‘rsatiigan
hujayralarni, jumladan, jinsiy hujayralarni ham hosil  gilish
xususiyatiga ega. G‘ovaktanlilar tanasidagi deyarlik barcha hujayralar
biri ikkinchisini hosil qilishi mumkin. Masalan, xocanotsitlar xtvchinini
tashlab mezogleyaga o‘tishi va amyobatsitiarga aylanishi yoki
aksincha — arxeotsitlar xoanotsitlarga aylanishi mumkin. Bu hol
g‘ovaktanlilarning juda sodda tuzilishi, hujayralari to‘liq
ixtisosiashmaganligini ko‘rsatadi.

Odatda, g‘ovaktanlilarning nerv sistemasi bo‘lmaydi. Ayrim
zoologlar mezogleyada o‘simtalart orqali o‘zaro bog‘langan
yulduzsimon hujayralarni aniglashgan. Ularning funkstyas: anig emas.

Fiziologiyasi. Suv tana sirtidagi teshikchalardan mayda naychalar
orqali paragastral bo‘shligga o‘tadi, ohak skeletli g‘ovaktanlilarda
xoanotsitlar ozigning fagat bir qismini amyobatsitlarga uzatad.
Ozigning asosiy qismi esa xoanotsitlarning o‘zidagi vakuollar ichida
hazm bo‘ladi. Ayrim g‘ovaktanlilarda xoanotsitlar fagat (suvni
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28-rasm. Fovaqtanalilaming tuzilishi. A-tana devori ko‘ndalang kesimi,
B-ckelet spikulalari shakllari, 1-tana sirti va naylar devorini goplovchi huojayralar,
2-xoanotsitlar, 3, 4-mezogleyadagi tuxum va skleroblast hujayralar, 5-naychalar,
6-yulduzsimen hujayralar.

haydash) funksiyani bajaradi. Oziq zarralarini amyobatsitlar bevosita
naylardagi suvdan tutib oladi.

G'ovakianlilar harakatsiz, tanasi shaklini deyarli o‘zgartirol-
maydigan hayvonlar. Faqat tashqi teshiklari - porotsitlar sitoplaz-
masining gisqarishi tufayli biroz torayishi mumkin. Ayrim
¢ ovaktanlilar maxsus hujayralar — miotsitlar yordamida oskulumini
nam asta-sekin gisqartirish xususiyatiga ega. G‘ovaktanlilar ta’sirni
sezmaydi. Bu hol ularda nerv sistemasining bo‘lmasligini ko‘rsatadi

Skeleti. Ko‘pchilik g‘ovaktanlilarning ohak yoki ohaktoshdan
iborat qatliq skeleti bo‘ladi. Bir gancha g*ovaktanlilarning skeleti chak
va kremnezyom aralashmasidan iborat. G‘ovaktanlilar orasida spongin
deb ataladigan shoxsimon yumshoq skeletga ega bo‘lgan vakillari ham
bor. Skelet elementiari mezogieyada joylashadi. Gfovaktanlilarning
mineral skeleti ignaga o‘xshash mikroskopik tanachalar-spikulalardan
ihorat. Spikulalar skelet hosil giluvchi hujayralar-skleroblastlarda
hosil bo‘ladi. Skleroblastlar o‘igandan so‘ng spikulalar bevosita
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sitoplazmaning o‘zida joylashadi. Skeletlar shakli har xil; ular bir
o°gli, uch o'gli, to‘rt o°gli va ko“p o‘qli guruhga bo‘linadi,

Muguz spongin skelet sariq rangli tolalardan iborat. Spongin
kimyoviy phatdan ipakka yaqin, tarkibida 14% gacha yod bo'ladi.
Spongin skelet hujayralardan tashqarida mezogleyada hosil bo‘lishi
bilan mineral skeletdan farq giladi. Elektron mikroskopiya spongin
tolalarini juda ingichka submikroskopik fibrillardan iborat ekanligini
ko‘rsatadi. Bu jihatdan spongin yuksak sutemizuvchilar biriktiruvchi
to‘qimasidagi kollagen tolalarga o‘xshaydi.

Ko‘payishi va rivejlanishi. G‘ovaktanlilar jinssiz va jinsiy
ko*payadi. Jinssiz ko‘payishi tashqi va ichki kurtaklanish yo‘li bilan
boradi. Tashg: kurtaklanish tanasi sirtida bo‘rtiq paydo bo‘lishidan
boshlanadi. Ro‘rtikda ektoderma va endoderma qavatlari, paragastral
bo‘shliq va oskulum hosil bo‘ladi. Kurtak ko*pincha ona organizmdan
ajralib ketmasdan koloniya hosil giladi. Alohida individlar orasidagi
chegara yo‘qolib ketganidan koloniyani tashkil etuvchi individiar
sonini oskulumlar seniga binoan, aniglash mumkin.

Chuchuk suv g‘ovaktanlisi bodyaga (29-rasm) ichki kurtaklanish
orqali ko‘payadi. Yozda bodyaga tashqgi kurtaklanish va jinsiy yo‘l
bilan ko‘payadi. Lekin kuzda mezogleyasidagi amyobatsit hujayralar
to‘planib, gemmula deb ataladigan sharsimon ichki kurtakni hosil
qiladi. Gemmula ikki gavat muguz qobiq bilan o‘ralgan hujayralar

29-rasra. Chuchuk suy g‘ovaktanlisi bodyaga. A-Umumiy ko‘rinishi. B-Qishlovchi
ko‘rtaklar (gemmulalar tabiiy kattalikda). D-Alohida gemmula (kattalashtiriigan).

90



massasidan iborat. Qishda ona bodyaga halok bo‘ladi. Gemmula
gishlab goladi. Bahorda gemmula ichidagi hujayralar tashqariga
chigib, suv tubiga o‘tirib oladi va yangi bodyagani hosil giladi.
Ko'pehilik gfovaktanlilar, jumiadan, hamma ohak skeletlilar —
germafrodit hayvonlar. Jinsiy hujayralar mezogleyada
amyobatsitlarning bir xili bo‘lgan arxeotsitlardan hosil bo‘ladi.
Arxeotsitlar xivchinli kameralar endodermasi ostida joylashgan. Urug*
hujayralari naylar bo‘shlig‘iga o‘tadi va oskulum orgali suvga chigib
ketadi. Spermatozoidlar yetilgan tuxum hujayralariga cga bo‘lgan
hayvon tanasiga o‘tib, tuxumlarni urig‘lantiradi. Urng‘langan tuxum
hujayralar dastlab ona organizmida rivojlanadi. Ohak skeletli
g‘ovaktanlilarning tuxumlari dastlab to‘liq bir tekis bo‘lina boshlaydi.
Sakkizta blastomerlik davrida hujayralar bir tekislikda joylashadi.
Shundan so’ng murtak ekvatorial chiziq orgali bo‘linib, 8 ta yirik va
shuncha mayda blastomerlarni hosil qiladi. Bundan keyin yirik
biastomerlar sekinroq, mayda blasiomerlar esa tez bo‘linishi fufayli
ikki xil hujayrali ichi kovak shar amfiblastula hosil bo‘lad:.
Amfiblastulaning ustki yarmisi xivchinli silindrsimon mayda
hujayralar — mikromerlardan, ostki qavati yirik donador
makromerlardan iborat. Ona organizm tanasidayoq amfiblastulaning
yirik hujayrali gismi mikromerli gismiga botib kira boshlaydi. Lekin
bu jarayon oxiriga yetmasdan to‘xtaydi va makromeriar yana
tashqariga chiqib, lichinka amfiblastula holatiga o*tadi. Biroz suzib

30-rasm. Fovaktanalilarning rivojlanishi. A-tana.dagi psevdogastrula, B-erkin
yashovehi amfiblastula, D-mayday hujayralami botib kirib, psevdogastrla hosil
bo‘lishi, E-yopishib olgan lichinka metamorfozning boshlanishi.
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yurgach. mikromerli tomoni bilan substratga yopishib oladi. Bir
vaqtning o‘zida xivchinli hujayralar blastula bo‘shlig‘iga botib kirib,
ikkinchi gavatni hosil qiladi (30-rasm).

Amfiblastulaning yirik hujayralari esa tashqi qavatni hosil giladi.
Keyinchalik xivchinli hujayralar ichki qgavatmi va xivchinii
kameralarni, tashqi hujayralar esa derma qavati, mezogleya va undagi
hujayra elementlarini hosil qiladi.

Shunday qilib, chak skeletli g‘ovaktanlilarida gastrulyatsiya
jarayoni ikki marta sodir bo‘ladi. Birinchi marta hayvon tanasidagi
amfiblastulaning yirik hujayralar qavatiga botib kirishidan boshlanib,
gastrulyatsiya oxiriga yetmasdan lichinka yana amfiblastula holatiga
qaytadi. fkkinchi marta esa substratga yopishgandan so‘ng am-
fiblastula bo‘shlig‘iga botib  kirib, gastrulani hosil giladi.
Gfovaktanlilardan boshqa hayvonlar embrionida gastrula yirik
hujayralarni blastula bo‘shlig‘iga botib kirishidan hosil bo‘ladi. Ana
shu sababdan g‘ovaktanlilar teskari ag“darilgan hayvoniar hisoblanadi.
Bunday gastrulatsida psevdogastrila (soxta gastrula) deyiladi.

Kremniy va spongin skeletli, hamda ayrim ohak skeletli
g‘ovaktanlilarda psevdogastrula bo‘lmaydi. Tuxum hujayradan dastlab
xivchinli mayda hujayrali blastula paydo bo‘ladi. Keyinchalik blastula
devoridagi ayrim hujayralar uning bo‘shlig‘iga botib kirib, g‘ovak
massani hosil qgiladi. Lichinka ana shu davrda parenximula deb
ataladi. Parenximula suv tubiga o‘tirgach, teskari ag‘dariladi, ya'ni
uning xivchinli hujayralari ichkariga botib kirib yoqachali xivchinti
hujayralarga aylanadi; ichki gavat hujayralari yuzaga chigib, tashgi
gavatni va mezogleyani hosil giladi. Murtak varaglarini teskari
ag‘darilishi embrional rivojlanish davomida yashash sharoitini
o‘zgarishi bilan bog'lig.

G*ovaktanlilarda regeneratsiya xususiyati juda yaxshi rivojlangan.
Tanasining ayrim gismlari olib tashlangach, gaytadan tiklanadi. Hatto
ularmi maydalab, elakdan o‘tkazilgandan so‘ng hosil bo‘ladigan
massadan yana hayvon tanasi shakllanadi. Bunday holda hujayralar
faol harakat gilib birga to‘planadi. So‘ngra hujayralar massasidan
yangi organizm rivojlanadi. Somatik hujayralar to‘plamidan yangi
organizimming rivojlanishi somatik embriogenez deyiladi.

Fkologiyasi va amaliy ahamiyati. Ko‘pchilik g‘ovaktanlilar
okeanlarning iliq suvli tropik va subtropik gismida uncha chuqur
bo‘lmagan toshlog joylarida yashaydi. Ular arktika va subarktika
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suvlarida birmuncha kamroq uchraydi. Loyqa suv g‘ovakianlilar nay
sistemasini  yopib qo‘yadi. Shuning wuchun ular balchigli
loygalanadigan suvlarda ko‘p wuchramaydi. Bunday joylarda
uchraydigan turlaming suv tubidan yuqori ko‘tarib turuvchi gigant
spikulalani  (poyalari) bo‘ladi. Schilning suv ko‘tarilib-gaytib
turadigan gismida yashaydigan g‘ovaktanlilar biron narsaga yopishgan
bo‘rtma, yostigcha yoki qobigga o‘xshaydi. Suvning chuqur gismida
uchraydigan g‘ovaktanlilarning kremniyli skeleti qattig, lekin juda
mo‘rt, sayoz joyda yashaydigan ko‘pchilik g‘ovaktanliiar skeleti esa
ancha mustahkam va pishiq bo‘ladi. G‘ovaktaniilar suvni iflosia-
nishdan saqlaydigan biofiltratorlar sifatida katta ahamiyatga ega.
G*ovaktanlilarning iqtisodiy ahamiyati uncha katta emas. Avrim
mamlakatlarda tualet g‘ovaktanlisi yumshoq organik skeletl: yuvish va
yuvinish uchun va boshga texnik magsadlarda foydalaniladi. Chuchuk
suv bedyagasining maydalangan skeletidan bod kasalligida terini
ishqalash uchun foydalaniladi.
Skeletining tuzilishiga binoan, govaktanlilar ohak skeletli,
shishasimon skeletli va oddiy g‘ovaktanalilar sinflariga ajratiladi®.
Ohak skeletli gfovaktanlilar (Calcarea, ya’ni Calcispongia)
sinfi. Skeleti to‘rt, uch yoki bir o‘qli ohak ninalardan iborat.
Dengizlarning uncha chuqur bo‘lmagan joylarida uchraydi; tanasi
uncha yirik bo‘lmaydi. Askon, sikon yoki leykon tipida tuzilgan.
Asosiy turlari Sykon, Leykon urug*lariga kiradi (27-rasm).
Shiskasimon skeletli g‘ovaktanlilar (Hyalospongia) sinfi.
Kattaligi 50 sm gacha, dengizlarning chuqur gismida vashaydi. Tanasi
naysimon, xaltasimon, ba’zan gadahsimon yoki silindr shaklda. Yakka
holda yashovchi turlari sikonoid shaklda. Kremniy ninalari uch o‘qli,
juda xilma-xil tuzilgan. Ko‘pincha nina uchlari yopishib panjara hosil
giladi. Mezogleysi yaxshi rivojlanmagan. Euplectella avlodiga man-
sub ayrim turlarining I m yetadigan silindrsimon tanasi uzunligi 3 m
gacha bo‘lgan poya yordamida suv tubiga qadalgan bo‘ladi (31-rasm)
Oddiy pgfevaktanlilar (Demospongia) sinfi. Ko‘pchilik
g ovaktanlilar ana shu sinfga kiradi. Skeleti kremniy voki spongiydan
yoki ularning har ikkalasidan iborat. Bu sinfga mansub to‘rt o°gli
g‘ovaktanlilar turkumi turlarining skelet ninalari to‘rt o‘gli yoki uch

% Jon G Houseman, Digital Zoology, Version 1 Student Workbook And,CD-
ROM, University of Ottawa, 2000. 12 b
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o°qli bo‘ladi. Ularga yirik sharsumon geodiyalar (Geodia), alvon rangh
dengiz apelsinlari (Tethya) aviodi, po‘kak g‘ovaktanliiar
(Suberitidae}, parmalovchi govagtan-lilar (Clionidae) oilasi kiradi. Bu
sinfning kremniy-muguz skeletlilar (Demospongia) turkumiga tualet
g'ovaktanli zimokka (32-rasm) va bodyagalar (Spongellidae oilasi)
kiradi. O‘zbekistondagi chuchuk suv havzalarida bodyaga (Spongilla)
avlodiga mansub turlari tarqaigan (29-rasm).

31-rasm. Shishasimon g'ovaktanlilar. A-venera savaichasi (Euplectella),
B-gialonema (Hyalonema).

32-rasm. Zimokka tualet p*ovaktanlisi (Spongia zimocea).

Gfuvaktaﬂiilar filogeniyasi. Govaktanlilar — juda gadimgi
organizmlar. Ularning qazilma goldiglari kernbriy va proterozoy
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hinglari tarkibida uchraydi. Govaktanlilar tuzilishining ko‘pgina
xususivatlari, ya'ni to‘gima va organlarimi ixtisoslashmaganiig,
ularning juda sodda tuzilganligidan darak beradi.

(i‘ovaktanlilarning parenximula lichinkasi Mechnikov ko‘rsatib
o‘tgan fagotsitellaga juda o‘xshash bo‘ladi. Fagotsiteilani o‘trog
yashashga o‘tishi tufayli g*ovaktanlilar paydo bo*lgan deyish mumkin.
|.ekin gtovaktanlilar embrion yaprokdarini teskari agdarilishi tufayli,
ularning tashqi gavatidagi xivchinli hujayralari botib kirib, ichki
yogachali xivchinli gavat — xoanotsitlarni, :chki hujayralar e¢sa tashqi
dermal gavatni hosil giladi. Bu dalillar g*ovaktantilar hayvonot eclami
evolyutsivasining dastlabki davrlarida, ya’ni embrion varaglari
shaklianishining boshlang®ich davrlarida hayvonlaming umumiy
shajarasidan  ajralib, mustaqil rivojlanishga o‘tgan hayvonlar
ekanligini isbot etadi.

Yest topshiriglarga javob bering va bilimingizni baholang.

1. Qaysi dalillar ko‘p hujayralilarning gadimgi bir hujayralilardan
kelib chigganligini ko‘rsatadi? A-jinssiz ko‘payishda sodir bo‘ladigan
jarayoniar, B-oziglanish wusuli, D-harakat organlari, E-jinsty
ko‘payishda sodir bo‘ladigan jarayon!ar, F-nafas olish jarayoni, G-em-
brional rivojlanishi boshlang‘ich davrlari.

2. Ko'p hujayralilar guruhlari va ularga mos keladigan tiplarni
juftiab ko‘rsating. A-umurtqasizlar, B-umurtqalilar, D-ikki gavatlilar,
E-uch qavatlilar, F-radial simmetriyalilar, G-bilateral simmetriyalilar,
H-birlamchi  bo‘shligiilar, T-ikkilamchi bo‘shliglilar: 1-to‘parak
chuvalchanglar,  2-ko‘pchilik  ko'p  hujayralilar,  3-halqali
chuvalchanglar, ignaterililar, xordalilar, 4-xordalilardan boshqa tiplar,
5-g‘ovaktanalilar, bo‘shligichlilar, 6-xordalilar, 7-bo‘shligichlilar,
ignaterililar.

3. G'ovak tanalilar tanasi gavatlari va ular uchun xos belgilarni
ko‘rsating. A-ektoderma, B-endoderma, D-mezogliv: 1-xivchinli
hujayralardan ibeorat, 2-yassi epiteliy hujayralardan iborat, 3-struk-
turasiz dildiroq moddadan iborat.

4. G'ovak tanalilar qanday ftuzilgan? A-tanasi uch qavat
hujayralardan iborat, B-ichki gavat tana bo‘shlig‘ini o‘rab turadi, D.
tana bo‘shlig’ida ichki organlar bo‘ladi, E-ichagi keng, F-tana
devorida juda ko‘p teshiklar bo‘ladi, G-tanasi stilindrsimon, H-tana
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bo‘shlig'i keng “eg‘iz” orgasi tashqariga ochiladi, I-ikki gavat
hujayralardan iborat, X-og‘iz teshigi paypaslagichlar bilan o‘ralgan.

5. G'ovak tanalilar ganday ko'payadi? A-jinssiz vegetativ. B-jins-
siz. bo‘linib. D-jinsiy nujayralar mezogliyda hosil bo‘ladi, E-jinsiv
hujayraiar ektodermada hosil bo‘ladi, F-lichinkast suvda rivojlanadi,
H-lichinkasi tana bo‘shlig‘ida rivojlanadi.

6. G'ovak tanalilar rivojlanishini jinsiy hujayralar yetilishidan
boshiab tartib bilan ko‘rsating. A-zigota bo‘linib, parenximula hosil
qgiladi, B-urug* va tuxum hujayra mezogliyda hosil bo‘ladi, D-lichinka
o‘troq yashashga o‘tadi, E-lichinka suvda suzib yuradi, F-lichinka suv
tubida voyaga yetadi, G-urug’ hujayralari suvga chigadi, H-lichinka
ona tanasidan chiqadi, [-urug® hujayra tuxumni urug‘lantiradi. K-
lichinkaning tana gavatlari teskari ag‘dariladi.

7. Atamalar va ular mazmunini juftlab yozing. A-parenximula,
B-paragastral, D-gemmulalar, E-spongin, F-bodyaga: 1-chuchuk suv
g ovak tanalisi, 2-g‘ovak tanalilar lichinkasi, 3-govak tanalilar ichki
bo‘shlig‘l, 4-g‘ovak tanalisi organik skeleti, 5-g‘ovak tanalilar hosil
qiladigan ichki kurtaklar.

8. Qaysi dalillar g‘ovak tanalilarni koloniya bo‘lib yashovchi bir
hujayrali xivchinlilardan kelib chigganligini ko‘rsatadi? A-hujay-
ralarining xilma-xilligi, B-nerv hujayralarining sodda tuzilishi, D-yo*-
gali xivchinli hujayralarmning bo‘lishi, E-hujayralarning kam
ixtisoslashganligi, F-o‘troq yashashi, G-fagostitoz oziglanishi.

9. Lotincha nomlar va ular ma’'nosini juftlab yozing: A-Metazoa.
B-Demospongia. D-Calcispongia. E-Hyolospongia. F-Xoanositlar.
G-Amebatsitlar H-Spongin: 1-xivchinli hujayralar. 2-chak skeletlilar.
3-shishasimon skeletlilar. 4-oddiy fovaqtanalilar. 5-ko‘p hujayralilar.
6-skelet. 7-hazm qiluvchi hyujayralar.

10. Quyidagi nomlar o‘rniga 28-rasmdagi ragamlarni yozing:
A-yulduzsimon hujayra, B-qoplovchi hujayra, D-naylar, E-xoanotsit,
F-skleroblast. G-nuxum hujayra.
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IV BOB
HAQIQIY KO‘P HUJAYRALILAR
(EUMETAZOA) KENJA DUNYOSI

Haqiqiy ko'p hujayralilar katta bo‘limi Nurlilar (Radiata) va Ikki
lomonlama  simmetriyalilar  (Bilateria) bo‘limlariga  ajratiladi.
Nurlilarga bo‘shligichlilar (Coelenterata) va Taroglilar (Ctenophora)
tplari kirttiladi (3-jadval).

Ikki tomonlama simumetriyali  hayvonlar bo‘limi ham tana
bo'shlig'ining rivojlamishiga binoan, bo‘shligsizlar (Acoelomata) va
Bo'shlighlar (Coelomata) kenja bo‘limlariga ajratiladi. Bo‘shlig-
sizlarga Yassi chuvaalchanglar (Plathelminthes), Nematelmintlar
(Nemathelminthes) va Nemertinalar (Nemertini) tiplari kiritiladi.
Qolgan tiplar Bo‘shliglilar kenja bo‘limiga kiritiladi. O‘z navbatida,
Bo‘shliglilar ham Birlamchi bo‘shliglilar (To‘garak chuvaichanglar),
Ikkilamchi  bo‘shliglilar, ya’ni  selomik hayvonlar (Halqali
chuvalchanglar, Ninaterililar, Chala xordalilar, Xordalilar tiplari) va
Aralash bo‘shliglilarga (Bo‘g‘imoyoglilar tipi) ajratiladi.

Umurtqa pog‘onasining rivojlanishiga binoan, hayvonlar
Umurtqasizlar va Umurtqalilarga ajratib o‘rganiladi. An’anaviy
ravishda Umurtqalilarga Xordalilar va chala xordalilar tiplari,
Umurtqasizlarga esa qolgan barcha tiplar kiritiladi. Rus olimi A. V.
Ivanov embriologik dalillarga asoslanib, ikkilamchi tana bo‘shlig-
lilarini beshta katta tip: Troxoforalilar (Trochozoa), Paypaslagichliilar
(Tentaculata), Qiljag‘lilar (Chaetognatha), Pogonoforalar
{Pogonophora) va Ikkilamchi og‘izlilar (Deut erostomia)ga ajratadi.
Troxoforalilar katta tipiga Halgali chuvalchanglar, Mollyuskalar,
Bo‘g'imoyoglilar va Onixoforalar tiplari, Ikkilamchi og‘izlilar katta
tipiga [gnaterililar, Chalaxordalilar va Xordalilar tiplari kiritiladi.

4.1. BO‘'SHLIQICHLILAR (COELENTERATA) T1PI

Umuviy tavsifi. Bo‘shligichlilar tipiga 9000 ga yagin tur kiradi.
Ko‘pehilik  turlari  dengizlarda, ayrim turlari chuchuk suvlarda
uchraydi. O‘trog, erkin, yakka yoki koloniya bo‘lib yashaydi. Tanasi
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radial o‘gli simmetriyaga ega. Simmetriya soni takrorlanib turadigan
organlar soniga bog‘iiq. Organlar soniga binoan, bo‘shligichlilar 2, 4,
6, 8 yoki undan ko‘prog simmetriya yuzasiga ega bo‘lishi mumkin.

3-jadval. Hagiqgiy ko‘p hujayralilar (Metazoa) klassifikatsiyasi

Kenja . i

Katta bo‘lim Bo‘lim bo lim Tip

Fagotsitella-
simonlar
(Phagocytel-
lozoa)
Parazoylar Fovagtanalilar (Porifera,

(Parazoa) Spongia)
Bo‘shligichlilar
(Coclenterata)
Taroglilar (Ctenophora)
Yasei chuvalchanglar

(Plathelminthes)

Nematelmintlar
(Nemathelminthes) |
Nemertinalar {Nemertini)

Haqiqiy ko‘p kki to- R R ] >
hujayralilar | monlama Halgp 1(1 ;;1 : ;z;(lj;l;ang]dr

(Eumetazoa) | simmet-

riyalilar
(Bila- | Ikkilamchi
teria) bo*shlig-

lilar

Plastinkasimoniar
(Placozoa)

Nurlilar
(Radiata)

Bo‘shlig-
siziar
(Acoelo-
mata)

Mollyuskalar
(Mollyuska)
Bo‘g‘imoyoqglilar
(Arthropoda)
Onixophora (Onixophora)
Paypaslagichlilar -
(Tentaculata
Qiljag’lilar {(Chaectognatha) |

Bo‘shligichlilar — 1kki qavatli hayvonlar. Ontogenezda ularning
tanasida faqat ikkita gavat, ya’ni tashqi ektoderma va ichks endoderma
hosil bo‘ladi. Bu ikki qavat mezogleya parda orqali ajraiib turadi.
Bo‘shligichlilar tanasini odatda, bir uchi ochiq, ichi bo‘sh gopga
o‘xshatish mumkin. Og‘zi bir necha paypaslagichiar bilan o‘ralgan.
Ozig‘i tana bo'shlig‘ida hazm bo‘ladi. Hazm bo‘lmagan oziq goldighi
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yana og'iz teshigi orqali chigarib yuboriladi. Embriologiya nuqtai-
nazardan bo‘shligichlilar tanasini gastrulaga giyoslash mumkin.

Hayot kechirish xususiyatiga binoan, bo‘shligichlilar o‘trog
yashovchi poliplar va erkin yashovehi meduzalarga ajratiladi. Poliplar
Odatda, kolontya hosil giladi; meduzalar esa erkin yashaydi. Lekin
poliplar orasida ham yakka yashovchi va sekin harakatlanuvchi
vakillart bor. Poliplar koloniyas: yangi kurtaklarni ona polipdan ajralib
ketinasligi tufayli hosil bo‘ladi. Koloniya bir xil poliplardan
(monomor{ koloniya) yoki har xil poliplar (polimorf koloniyva) dan
tborat bo‘lishi mumkin. Hamma bo‘shligichlilarning otuvchi
hujayralari bo‘ladi. Bo*shligichlilar tipi Gidrozoylar, Sifomeduzalar,
Korail poliplar sinfiariga ajratiladi.

4.1.1. Gidrozoylar (Hydrozoa) sinfi

Gidrozoylar 2800 ga yagin tuban tuzilgan bo‘shligichlilarni o‘z
ichiga oladi. Ularning tana bo‘shiig’ida to‘siglar bo‘lmaydi;
hujayraiari kam ixtisoslashgan, halgumi rivojlanmagan. Nerv
sisternasi oddiy tuzilgan, nerv hujayralari tanasida tarqoq joylashgan.
Jinsiy hujayralari ektodermada hosil bo‘ladi: Ko‘pchilik turlarining
hayot siklida polip va meduza davrlari almashinib turadi. Biroq polip
yoki meduza stadiyasi hayot siklidan tushib golishi ham mumbkin.
Gidrozoylarning  lichinkasi  planula deyiladi.  Chuchuk  suv
poliplartning lichinkasi bo‘lmaydi.

Ko'pchilik gidrozoylar dengizlarda koloniya bo‘lib yashaydi.
Gidrozoylar sinfi gidroidiar va sifonoforalar kenja sinflariga ajratiladi.

Gidroid poliplar - Hydroidea kenja sinfi. Gidroidlar orasida eng
sodda tuzilgan chuchuk suv gidralari hisoblanadi. Gidralar tanasi
cho‘zig qopcha yoki silindrga o‘xshash; og‘iz tomoni oral qutb, tovon
tomoni esa aboral (ya'ni oral qutbga garama-qarshi) qutb deyiladi;
substratga yopishgan tomoni tovon deyiladi.

Tuzilishi. Gidra tana devori tashqi ektoderma va ichki
endodermadan tuzilgan. Bu ikki qavatni bazal parda ajratib turadi.
Ektoderma va endoderma gastral tana bo‘shligini o‘rab turadi.
Gastral bo‘shliq og'iz teshigi orqali tashqariga ochiladi. Og'iz
teshigini 5 tadan 12 tagacha paypaslagichlar o‘rab olgan. Gastral
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bo‘shliq paypaslagichlar ichida davom etadi (33-rasm). Gidroidlarda
ektoderma va endoderma hujayralari og‘iz teshigi chefida tutashadi.
Shu sababdan ularda halqum — ektoderma bilan goplangan olding
ichak bc“tmaydi.

33-rasm. Gidra (Hydra oligactis) ning tuzilishi. A-bo‘yiga kesmasi, B-
ko‘ndalang kesmasi. D-tana devori bir gismi. E-epiteliy-muskul hujayrasi: 1-
cktoderma, 2-endoderma, 3-bazai membrana, 4-gastral bo‘shlig, S-epiteliy
hujayra, 6-oraliq hujayra, 7-otuvchi hujayra, 8-nerv hujayrasi, 9-ichiki epiteliy
hujayra, 10-bezli hujayra, 11-og‘iz, 12-0g’iz konusi, 13-qustak, 4-tovon, 15-
tuxum hujayra, 16-erkaklik gonada.

Gidra tanasi bir necha xil hujayraiardan tuziigan. Ekioderma va
endoderma qavatlarida silindrsimon yoki kubsimon epiteliy — muskul
hujayralari ko‘p bo‘ladi. Hujayralarni bazal membranaga tegib turgan
kengaygan tomonida muskul tolalari bor. Tolalar ektodermada tana
bo‘ylab, endodermada ko‘ndalang halqga shaklda joyiashgan.
Bo‘ylama muskullar gisgarganida gidra tanas: va paypaslagichlari
tortiladi. Halga muskullar gisqarganida gidra tanasi ingichkalashib
uzayadi.
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Epiteliy-muskul hujayralar orasida otuvehi hujayralar-pinetrantlar
bo‘ladi. Pinetrantlar ichida otuvchi kapsula bo‘ladi. Kapsula
suyuqligida mayda tukchali ilmogsimon sanchiluvchi stilet bor.
Otuvchi hujayraning maxsus sezgir tukchasi-knidotsel bo‘ladi (34-
rasm). Knidotsel 18 ta barmoqgsimon o‘simtalar — mikrovorsinkalar
bilan o‘ralgan xivchindanb iborat. Biror hayvon xivchinga tegib
ketganida xivchin mikrovorsinkalarga tegib, otuvchi hujayrani
qo‘zg‘atadi. Otuvehi kapsula ofuvchi tolani otib chiqaradi. Tola
hayvou tanasiga sanchiladi. Kapsula ichidagi suyuqlik tola nayi orgali
o‘lia tanasiga oqib o‘tadi. Suyuqlik mayda hayvonlarni falajlashi
mumkin. Bir marta foydalanilgan otuvchi hujayra gayta tiklanmaydi,
uning o‘rniga boshqasi hosil bo‘ladi. Volventlar 1eb ataladigan boshqa
bir xil otuvchi hujayralar suyuqiigi kuydirish xususiyatiga ega.
Ularning ipi o‘lja tanasidagi tuklarga o‘ralib qolib, uni ushlab turadi.
Uchinchi guruh otuvchi hujayralar — glyutinantlar yopishqoq iplar
chigaradi. JIplar yordamida gidra harakatlanadi yoki ofljasini
yopishtirib oladi. Gtuvchi hujayralar paypaslagichlarda ko‘p bo‘ladi.

34-rasm:. Hydra otuvchi
hujayrasining tuzilishi.
A-tipch holatda. B-otiluvchi
iplar otilib chiggn holat. D-
knidotselning tuzilishi:
l-vadro, 2-otuvchi kapsula,
3-knidotsel, 4-otiluvchi ip, 5-
ilmogchalar, 6-xivehin,
7-mikrovorsinkalar.

Ektodermadagi epifeliy— muskul hujayralar asosida ixtiscslash-
magan juda ko‘p mayda inferstitsial hujayralar to‘p bo‘lib joylashgan.
Ular gidra tanasidagi boshga hujayralarni hosil giladi. Endoderma
gavati asosan, hazm qilish funksiyasiga ega bo‘lgan epiteliy-muskul
va maxsus bez hujayralardan iborat. Endoderma hujayralari 1-3 ta
xivchinga ega; ular soxta oyoglar hosil gilib, gastral bo‘shligdagi
zarralarmi gamrab oladi. Endodermada bezli hujayralar gastral
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bo‘shligga hazm shirasi ishlab chigarishi tufayli oziq tana bo‘shlig'ida
hazm bo‘ladi. Gidra bhar xil mayda jomivorlar, asosan,
gisqichbaqgasimonlar (dafniya, sikloplar) bilan oziglanadi.

Ko ‘payishi va rivojlanishi. Gidralar jinssiz va jinsiy ko‘payadi.
Jinssiz ko‘payish kurtaklanishdan iborat. Bunda tana o'rta gismida
bo‘rtiq — kuriak hosil bo‘ladi (35-rasm). Kurtakning uchki gismida
og‘iz teshigi va paypaslagichlar hosil be'ladi. Kurtak ona
organizmidan ajraladi; suv tubiga tushib, mustaqil yashashga o tadi.
Jinsiy ko‘payish kuzda sovuq tushishi oldidan boshlanadi. Ko'pchilik
gidralar ayrim jinsli; ayrim oraliq hujayralar bevosita tuxum huiayraga
aylanadi; yoki ko‘p marta bo‘linib, spermatozoidiarni hosil giladi.
Odatda, tovonga yagin joyda tuxum, og’izga yaqin jovida uvrug’
hujayralar hosil bo‘ladi.

35-rasm. Gidra (Hydra oligactis). A-ecrkak gonadalar. B-urg'ochilik
gonadalari. D-kurtaklanayotgan gidra.

Dengiz gidroid poliplari. Dengiz gidropoliplari juda ko'p
individlardan iborat koloniya hosil qiladi (36-rasm). Koloniya
kurtaklanish orqali hesil bo‘ladigan yosh poliplarni ona polipdan
ajralib ketmasdan uning o‘zi ham kurtaklanib, yangi poliplar hosil
qilishi tufayli vujudga keladi. Bunday yo‘l bilan hosil bo‘lgan
koloniya daraxt yoki butaga o‘xshaydi. Koloniya umumiy poyadan va
juda ko‘p shoxlardan iborat. Har bir shox uchida alohida individ -
gidrant joylashgan. Koloniyadagi har bir individ gidraning biita
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kurtagiga o°xshab ketadi. Gidrantlar gastral bo‘shlig‘i koloniya poyasi
va shoxlar orgali o‘tadigan bo*shliqqa tutashib ketadi. Shuning uchun
har bir gidrant tutib olgan oziq koloniya individlari o‘rasida tekis
tagsirnlanadi. Koloniya poyasi yupqga, pishiq po‘st-periderma bilan
goplangan. Ayrim gidroidlarda periderma gidrant tanasigacha yetsa,
boshgalarida pust gidrantni o'rab olgan kosacha — feka hosil giladi. Bu
belgiga asosan, gidroid poliplar tekasiz va tekali turkumlarga
ajratiladi. Teka pelip koloniyasini mustahkam bo‘lishini ta’minlayd;.

36-rasm. Gidroid polip obeliya
koloniyasi. A-keloniyasi, B-koloni-
yaning bir gismi (ayrim individlar
ochib ko‘rsatilgan): 1, 2-gidrant,
3-{eka, 4-kuartak, 5-meduzali
blastotsel, 6-gidroteka, 7-gonoteka.

Gidropoliplar roloniyasi
kurtaklanish orqali gidrantlar
va blastostil, ya'ni meduza hosil
qiladigan  individlami  hosil
giladi. Blastostil shaklan
o‘zgargan gidrant bo‘lib, undan
paypaslagichlari  va  og‘iz
teshigining bo‘lmasligi  bilan
farq giladi.

Plastostil periderma o‘ralgan. Uning uciki gismida qopqoqgchasi
bor. Blastostil kurtaklanish orqali jinsiy nasl-meduzalami hosil giladi.
Obeliya koloniyasida meduza ana shunday hosil bo‘ladi. Ko‘pchilik
gidroidiarda gidrantlar kurtaklanib meduzalar hosil giladi. Obeliva
blastostillarida hosil bo‘lgan meduzalar qopgoqcha ochilishi bilan
suvga chiqib suzib ketadi. Meduzalar — ayrim jinsli, tanasi soyabon
shaklida bo‘ladi. ularda jinsiy hujayralar shakilanadi.

Meduzalar nerv sistemasi poliplarga nisbatan ancha murakkab
tuzilgan. Tanasida tarqoq joylashgan nerv hujayralari bilan birga
soyabon chetida nerv hujayralar to‘plamidan iborat nerv mgunlari —
gangiiyiar bo‘ladi. Nerv ganglivlari nerv hujayralari o‘simtalari bilan
birga yaxlit nerv halqasini hosil qiladi. Nerv halgasi soyabon
yelkduchaai muskullart va sezgi organlari ishini boqhqaradi Meduza
aoyabom chetida muvozanat saglash — statotsistlar va ko‘zga 0 XShdSh

ezgt organlari joylashgan (37-rasm).
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Muvozanat saglash organlari tashqi epiteliyni tana ichiga botib
kirishidan kelib chiggan chuqurchalaridan iborat. Odatda,
chuqurchalar ektodermadan ajralib chigib, yopiq pufakcha —
statotsistni hosil giladi. Pufakcha devori sezgir epiteliy hujayralar
bilan qoplangan. Pufakcha ichiga bitta yoki bir necha ohak toshchalar
— statolitlar ajralib chiqadi. Sezgir hujayralarining sezgir gilchalari
toshchalar ta’sirida qo‘zg‘aladi. Meduzalarning sodda ko‘zchalari
oddiy ko‘z dog'chalari va ko‘z chuqurchalari shaklida bo‘ladi.
Ko‘zchalar ko‘z chuqurchasi tubida pigmentlashgan hujayralar joy-
lashgan.

37-rasm. Gidromeduzaning sezgi organlari. A-paypaslagich asosida
joylashgan muvozanat organi. B-ko‘z dog‘i. D-ko‘z: 1-paypas!agich ektodermasi,
2-endoderma, 3-paypaslagich asosi, 4-statotsisi, 5-statotsist bo‘shlig‘i, 6-sezgir
hujayralar, 7-retinal hujayralar, 8-pigment hujayralar, 9-gavhar.

Meduzalar — ayrim jinsli; jinsiy bezlar soyabon ostida radial naylar
yaginida, yoki og‘iz poyachasida ektoderma bilan mezogleya
oraligida joylashgan hujayralardan iborat. Meduzalar suv ogqimi
yordamida yoki soyabon cheti va yelkanida joylashgan muskul
tolalarining qisqarishi tufayli suzib yuradi. Soyabon va yelkan
muskullarining birdaniga qisqarib bo‘shashi natijasida soyabon
chuqurchasidan suv chigariladi va unga suv kiradi. Suv soyabon
ostidan siqib chiqarilib, meduza gavarig tomoni bilan oldinga suzadi.

Jinsiy ko ‘payishi va nasl almashinish. Gidromeduzalar fagat jinsty
yo‘l bilan ko‘payadi. Yetilgan jinsiy hujayralar meduza tanasi devorini
yorib suvga chigadi va urug‘lanadi. Urug'langan tuxum hujayradan
planula lichinkasi chiqadi. Planula coval shaklda; tanasi mayda
kiprikchalar bilan qoplangan. Planula suvda bir gancha vagt suzib
yurgach, kiprigini yo‘qotib, suv tubidagi presdmetlarga yopishib oladi.
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Tanasi oral tomonida og‘iz teshigi va paypaslagichlar shakllanishi
bilan planula polipga aylanadi. Polip o‘sib, kurtaklanish orgaii yangi
koloniya hosi qiladi. Organizmlar hayot siklila jinssiz va jinsiy
naslining gallanishi metagenez deyiladi.

Ayrim gidroidlarda nasl almashinuv teskari tomeonga yo‘nalgan
bo‘lishi mumkin. Bunday turlarda meduza nasl gidroid nasldan ustun
turadi. Gidrozoylar orasida polip stadiyasidan iborat vakillari (gidra)
hilan bir gatorda fagat meduzalar holida hayot kechiradigan turlari
(Trachylida turkumi) ham bo‘ladi. Bunday meduzalar planulasi
polipga aylanmasdan yana meduzani hosil qiladi.

Gidrozoylar sinfi bir necha turkumlarni oz ichida oladi.

Leptolida turkumi vakillari tropik va mo‘tadil iglimda keng
tarqalgan. Nasl almashinishi orqali ko‘payadi. Dengiz tubida, suv

38-rasm. Sifonoforalar kolnivasining
tuzilishi. A-Physophora  hydros-
fatica. 1-panevmatofor va 2Z-uning
teshigi,  3-suzuvchi  go‘ng‘irog-
nektoforlar, 4-goplovchi plastinka,
5-argoncha,

o‘tlari va chig‘anoglar ustida
galin bo‘lib o‘sadi. Tanasi
vuzunligi 1 mm dan 1 m gacha
bo‘ladi. Ko‘pchilik  turlari
dengizlarda, ayrim turlari
chuchuk suvlarda (Limnome-
duzae turkumi va Graspeda-
custa avlodi) uchraydi. Yapon
dengizi va  Kurill orollan
yaginida tar-qalgan butli meduza
Gonionemus juda zaharli hisob-
lanadi. Ayrim o‘troq yashovchi
turlari korall poliplarga o*xshash
| ohak skeletga ega bo‘ladi.
Trachylida turkumi turlari
- EY hayot siklida fagat meduza nasli
bo‘ladi; nasi almashinmaydi,
Bu turkumga hamma ckeanlarda keng tarqalgan Adlantha avlodi
turlari kiradi. Ayrim turlari (masalan, Gunina) Leptolida turkumi
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turlari hosil giladigan meduzalarda parazitlik qiladi. Polypodium
hydriforme osyotrsimonlar tuxumida parazitlik giladi. Hydrida —
gidralar turkumige yakka yashaydigan peliplar kiradi. Gidralar nasl
alinashinmasdan ko payadi.

Ko‘payishi.  Sifonoforalar tuxum  hujayralari  urgochisi
gonozoidlarida hosil bo‘ladi. Tuxumdan chiqqan planuladan
birmuncha murakkab tuzilgan lichinka rivojlanadi. Koloniyada ayrim
individlar kurtaklanish orgali hosil bo‘ladi.

Sifonoforalar (Siphonophora) kenja sinfi. Sifonoforalar — suv
yuzasida yoki yuza yaqginida suzib vyuradigan, koloniya bo‘lib
yashovchi poliplar, Ular Odatda, ilig suvli dengizlarda targalgan (38-
rasm). Kolonivasi polimorf bo‘lib, uzunligi 1-2 sm dan 2-3 m ga
yetadi. Tuzilishiga ko‘ra sifonoforalami ikki guruhga ajratish mumkan.
Bir xii sifonoforalar kolonivasi asosini kovak poya tashqil etadi.
Koloniya individlari poya bo‘ylab jovlashgan, umumiy gasiro-
vaskulyar nay orgali o‘zaro tutashgan (38-B rasm). Boshqga
sifonoforalarning asosiy poyasi gisqargan, individlar poyaning pastki
kengaygan uchida joylashgan (38-A rasmi).

Tuzilishi. Ko*pchilik sifonoforalar koloniyasining ustki qgismida
maxsus pufak — pnevmatofor bo‘ladi. Pnevmatoforning yuqori qisi
gazga to‘lgan, pastki qismida gaz ishlab chigaradigan bezlar
joylashgan. Ba’zi sifonoforalar pnevmatofori juda yirik ochilib
yopiluvchi teshikchasi bo‘iadi. Koloniya suv yuzasida suzib yurganida
pnevmatofor teshigi yopiq, uning ichi gazga to‘igan bo‘ladi.
Pnevmatofor siqilganida undan gazlar chiqib ketib, koloniya suvga
cho‘kadi. Pnevmatoforning wvstida S-ga o‘xshash egilgan "yelkani"
bor. Sitonoforalar shamol yordamida suzib yuradi. Portugaliya
kemachasi — fizaliya (Physalia) pnevinatofori qizg‘ish rangda,
uzunligi 20-30 sm ga yetadi. Pnevmatofor ostida (ular bo‘imaganida
koloniyaning eng yuqeri gismida) suzuvchi go‘ng‘iroqlar-nektoforlar
joylashgan. Nektoforlar meduzalarga o*xshaydi, lekin og‘iz teshigi va
xartumi bo‘lmaydi. Nektoforlar soyaboni ritmik gisgarishi tufayli
koioniya asta-sekin suzib yuradi. Fizaliya hamda unga o*xshab shamol
va suv ogimi bilan suzadigan sifonoforalarning nektofort bo‘lmaydi.

Topshiriglarga javob bering va bilimingizni baholang
1. Ko‘p bhujayralar uchun xos =xususiyatlar nmimadan iborat?
A-tanast bir xil tuzilgan ko'p sosnli hujayralardan iberat, B-ayrim
hujayralar mustaqil yashay oladi, D-faqgat jinssiz ko‘payadi, E-fanasi
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har xil hujayralardan iborat, F-hujayralar har xil funkstiyani bajaradi,
G-ayrim hujayralar mustaqil yashay olmaydi.

2. Bo‘shligichlilar tanasi ganday tuzilgan? A-radial simmetriyali,
B-bilateral simmetriyali, D-uch gqavat hujayralardan iborat,
E-hujayralar ikki qavat. F-TANA bo‘shligfida ichki organlar
joylashgan, G-tana bo‘shlig‘i ichak vazifasini bajaradi, H-to‘qima va
organlari sodda tuzilgan, I-to‘gima va organlar rivojlanmagan.

3. Terminlar va ular ma'nosint jufilab yozing: A-polip, B-ekto-
derma, D-endoderma, E-mezogly, F-regenerastiya, G-metagenez,
H-gidrant, I-blastostil: 1-tananing jarohatlangan yoki yo‘gelgan
gismini gayta tiklanishi, 2-jinssiz va iinsiy nasl gallanishi, 3-jinsiy
individi, 4-tashqt gavat, 5-o‘trcg bo‘shligichlilar., 6-ichki gavat,
7-tashqi va ichki gavat oralig‘i pardasi, 8-kelontyadagi jinssiz individ.

4, Bo‘shligichiilar ektodermasida ganday hujayralar bo'ladi? A-
teri-muskul, B-otuvchi, D-sezuvchi, E-bezli, F-oralig, G-xivchinli,
H-neryv, I-tolali.

5. Endoderma hujayralari: A-tuxum, B-bezli, D-xivchinli,
E-sezuvchi.

6. Teri, muskul hujayra ganday tuzilgan? A-otuvchi kapsulasi bor,
B-asosi keng, D-sezgir tukcha bor, E-kapsulasida otuvchi ipchz
joylashgan, F-asosida musku! tolalari bor, G-hujayralarnn zich
joyvlashgan, H-kapsulasida zaharti suyuglik bor.

7. Otuvehi hujavralar ganday tuzilgan? (6. topshiriq).

8. Nerv hujayralari qanday tuzilgan? A-shakli amyobasimon,
B-shakli yulduzsimon, D-tana bo‘ylab tarqog joylashgan, E-tig‘iz
joylashgan, F-Ofsimtalari tutashib nery to‘rini hosi! giladi, G-mayda
teshikchalari bor.

9. Hujayralar va ular funkstiyasini juftlab yozing. A-otuvchi, B-
teri. muskul, D-oraliq, E-nerv. F-bezli, G-xivchinli: 1-harakat,
2-Regenerastiya, 3-ta’sirlanish, 4-himoya, ofljani tutish, 5-ozigni
haydash, 6-hazm shirasi ishlab chiqgarish.

10. Gidraning jinssiz ko‘payishini tartib bilan ko‘rsating. A~yosh
gidra yetishadi, B-bo‘rtig kurtakka aylanadi, D-yosh gidra ona
organizmidan ajraladi, E-tana sittida bo'rtiq paydo be‘ladi. F-yosh
gidra mustaqil yashay boshlaydi.

11.  Gidraning jinsiy ko‘payishi ganday sodir bo‘ladi? A-zigota
qalin po‘stga o‘raladi, B-bahorda sistadan yosh gidra chigadi,
D-tuxuwm va urug® hujayra hosil bo‘ladi, E-gishda gidra nobud bo‘ladi,
F-sista hosil giladi, G-tuxum urug‘lanadi.
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12. Dengiz gidropoliplari ganday tuzilgan? A-koloniya bo‘iib
yashaydi, B-yakka vyashaydi, D-koloniyaasi gidrantlar va
blastostillardan iborat, E-suv tubiga yashaydi, F-suv oqimi bilan suzib
yuradi, G-individlari kosasimon, H-kam harakat, I-individlan gidraga
oxsharir, J-kolouniyasi ipsimon, K-koloniyasi daraxtsimon.

13. Dengiz gidropoliplari ko‘payishini polipning ko‘payish
davridan boshlab tartib bilan ko‘rsating. A-meduza jinsiy ko‘payadi,
B-planula suv tubiga yopishib, polipga aylanadi, D-blastostil
kurtaklanib, meduzalar hosil qiladi, E-urug‘langan tuxum hujayradan
kiprikli lichinka hosil giladi, F-polip kurtaklanib gidrantlar va
blastostilni hosil giladi, G-mieduzalar jinsiy hujayralar hosil giladi.

14. Quyidagi nomlar o‘rniga 33-E rasmdagi raqamlarni yozing:
A-otuvchi hujayra, B-endoderma epiteliy hujayralari, D-ektoderma
epiteliy-muskul hujayralari, E-bazal membrana, F-oraliq hujayra,
G-bezli hujayra, H-nerv hujayrasi.

15. Gidraning sistematik o‘rnini tipdan boshlab tartib bilan
yozing: A-gidrida, B-hydrozoa, D-oligactus, E-hydra. F-coelenterata.
G-hydroidea.

16. Sifonofora koloniyasi individlari va ular funksiyasini juftiab
yozing: A-pnevmatcfor. B-nektofor. D-qoplovchi plastinka. E-ar-
qgoncha. F-gastrozoid. G-sistozoid. H-gonozoid: 1-goplash, 2-O‘lja
tutish. 3-meduzasimon suzish. 4-shamol yordamida suzish, 5-Juinsiy
ko’payish, 6-Ayirish. 7-hazm qilish.

4.1.2. Ssifoid meduzalar (Scyphozoa) sinfi

Tuzilishi. Ssifoid meduzalar asosan, erkin yakka yashovchi
bo‘shligichlilar. Ularning hayoti asosan, meduza davrida o‘tadi, polip
davri juda qisqa bo‘ladi. Tashqi ko‘rinishi bilan sifoid meduzalar
gidroid meduzalarga o‘xshash, lekin ancha yirik be‘lishi, murakkab
tuzilganligi va yelkani bo‘imasligi bilan farq giladi. Masalan, aureliya
tanasi diametri 2540 sm ga, qutb meduzasi esa 2m ga yetadi.
Tanasining asosiy massasi quyug mezogleydan iborat. Mezogleyning
98% ini suv tashkil etadi. Meduzalar tanasining shaffofligi
dushmanlardan himoyalanishda katta ahamiyatga ega, fagat ayrim
zaharli meduzalar rangh bo‘ladi. Ba’zi meduzalar masalan, Pelagica
noctiluca qorong‘ida fosforli nur taratadi.

Ssifoid meduzalar soyabom chetida 8, ba’zan 16 ta ropaliyalar
(gisgargan paypaslagichlardan hosil bo‘lgan tanachalar) joylashgan.
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Soyabon chetidan juda ko‘p paypaslagichlari osilib turadi.
Paypaslagichlari va xartumga o*xshash og‘iz bo‘laklari ektodermasida
ko‘p migdorda otuvchi hujayralar joylashgan. Tanasining yiriklashuvi
tufayli sifoild meduzalar gastrovaskulyar slsfemasmmg tuzihishi
iurakkablashgan.

Gastrovaskulyar sistemasi. Kvadrat shakldagi og‘iz teshigi
soyaboni ostki qismi o‘rtasida maxsus poyacha ustida joylashgan (39-
rasm). Og‘iz burchaklaridan xartumga o‘xshash yo‘g‘on o‘simtalar-
0g ‘iz bo laklari osilib turadi. Xartum ozigni tutish vazifasini bajaradi.
lldizog iz meduzalarning ko‘p burmali xartumi go‘shilib o‘sgan; og‘iz
0'rnida mayda teshikchalar hosil bo‘ladi. Teshikchalar orgali meduza
oshgozoniga mayda plankton organizmlar o‘tadi. Og‘iz teshigi gisqa
endodermal halqum orgali oshqozonga ochiladi. Oshqozon chala
to‘siqlar yordamida to‘rita kameraga bo‘lingan. Kameralarda juda
ko‘p bezli hujayralarga ega bo‘lgan gastral iplar joylashgan. Ozig
bezlar ishlab chiqaradigan fermentlar ta’sirida oshqozonda hazm bo‘la
boshlaydi. Oziq zarralarini endodermadagi hazm hujayralari qamrab
olib hazm giladi.

39-rasm. Ssifoid meduzalar.
A-ildizog'iz meduza. B-aureliya: cg'iz, 2-ropaliya, 3-og"z bo‘laklari,
4-halga nay, 5-radial naylar, 6-paypaslagich, 7-jinsty bezlar.
Meduzalar oshgozonidan 8 yoki 8 karra miqdorida radial naylar
boshlanadi. Aureliya meduzasi oshqozonidan 16 ta nay boshlanadi.
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Waylardan 8 tasi shoxlangan bo‘lib, 4 tasi oshqozon bo‘lmalari qog
o‘rtasidan, 4 tasi oshqozon to‘sigiari ustidan boshlanadi. Shoxiangan
naylar orasida 8 ta shoxlanmagan naylar bor. Barcha shoxlangan va
shoxlanmagan naylar soyabon chetidagi halga nay bilan tutashadi.
Naylar cshgozen, og'iz teshigi va halqum bilan birga gastrovaskulyar
sistemani hosil giladi. Bu sistema orqali kislorod va oziq moddalar
meduza tanasiga tarqaladi; almashinuvi mahsulotlari chigarib
yuboriladi. Ko‘pehilik meduzalar har xit organizmlar, jumladan, yirik
plankton bilan oziqlanadi. Ildizog‘iz meduzalar ozig'i juda mayda
plankton hisoblanadi. Bu jihatdan ildizog‘iz  meduzalarni
g‘ovaktanlilarga o*xshash filtrlovehi organizmiar deyish mumkin.

Nerv hujayralari soyabon cheti bo‘ylab joylashgan nerv halgasini
hosil giladi. Nerv halqasi bo‘ylab har gaysi ropaliya yaqinida bittadan
nerv tuguni joylashgan. Ropaliyalar gisqargan va shaklan o‘zgargan
paypaslagichlardan iborat. Har bir ropaliyada bir nechta ko‘zchalar va
bitta statotsist joylashgan. Ko‘zchalar har xil wazilgan. Gidroid
meduzalarnikiga o‘xshash sodda ko‘zchalar bilan birga birmuncha
murakkablashgan pufakcha tipidagi ko‘zchalar ham bor. Ko‘zchalar
Odatda, ko‘z chuqurchasini epitelly ostiga cho‘kishi natijasida hosil
bo‘ladi.

Ko‘payishi va rivojlanishi. Ko‘pchilik ssifoid meduzalar ayrim
jinshi. Jinsiy bezlar tagasimon shaklda, oshgozon kameralari devorida
joylashgan. Yetilgan tuxumlar va spermatozoidlar gastrovaskulyar
sistema orgali suvga chigadi. Tuxum hujayralar suvda urug‘lanadi.
Urug‘langan tuxum hujayra to‘liq va bir tekis bo‘linadi. Gastrulyatsiya
invaginatsiya orqali sodir bo‘ladi. Gastrulyatsiyaning bu xili yuksak
bo*shligichlilar, ya’ni ko‘pchilik stsifoid meduzalar va olti nurli korall
poliplar uchun xos. Urug‘langan tuxumdan planula lichinkas: chigadi.
Lichinka substratga yopishib, mayda polip ssifistomni hosil giladi (40-
rasm). Ssifistomda asta-sekin paypaslagichlar hosil bo‘ladi. Ssifistom
kuriaklanib yangi ssifistomlar yoki ayrim turlarda kurtaklar ajralib
ketmasdan koloniya hosil gilishi mumkin. Ssifistom ko‘ndalangiga
kurtakianib strobilaga aylanadi. Strobila chetlart chuqur kesilgan bir
necha diskdan iborat. Disklar birin-ketin strobiladan ajralib chigib,
yosh meduzalar-efiralarga aylanadi. Efiralardan mayda meduzalar
rivojlandi.

Klassifikatsiyasi. Ssifomeduzalar 5 turkumga bolinadi.
Stavromeduzalar (Stauromeduzae) turkumiga o‘troq yashovehi bir
necha tur kiradi. Meduzalar poya-chasi yordamida substratga yopishib
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yashaydi. Hayot siklida nasl almashinishi bo‘lmaydi. Planula
lichinkasi bevosita yosh meduzaga aylanadi. Asosiy vakillaridan
tyutsernariya (Lucernaria) va Haliclystusni ko‘rsatish mumkin.

40-rasm, Ssifoid
medusaning rivojlanish
sikli, 1-tuxam, 2-planula
lichinkasi, 3-ssifistom
poliopi, 4-kurtrakla-
nayotgan ssifistom,
S-ssifistomning ko‘nda-
lang bo‘linishi, 6-yosh

meduza, 7-yetishgan
meduza.
Kubomeduzalar (Cubomeduzae} — mayda meduzalar, soyaboni

chetida to‘rttadan ropaliyalari va paypasiagichlari joylangan. Ilig suvli
dengizlarning uncha chuqur po‘!magen joylarida uchraydi. Ayrim
meduzalar, masalan, Avstraliya va Indoneziya qirg‘oglari yaqinida
tarqaigan Chiropsalmus meduzasi odam uchun xavfli, uning
"kuydirish1" o*limga sabab bo‘lishi mumkin.

Coronata turkumi torlari ko‘p emas, dengizning chugur gismida
uchraydi. Soyaboni halga egat orgali markaziy diskka va periferik
"t0)"ga bo*lingan.

Semaeostomeae turkumi soyaboni disksimon yassi, soyabon
chetida juda ko‘p paypaslagichlari bor. Turkumga deyarli hamma
dengizlarda keng tarqalgan aurcliya (durelic auwrita), shimoliy
dengizlarda tarqalgan qutb meduzasi (Cyanea capillata) kiradi. Ayrim
vakillari (Pelagia) qorong‘ida kuchli nur taratadi.

lidizog iz meduzalar (Rhizostomida) turkuraiga ancha virik, tropik
dengizlarda keng tarqalgan meduzalar kiradi. Soyaboni chetida
paypaslagichlari bo‘lmaydi. Ozig‘int xartumi orqali filtrlab oladi.
Qora dengizda ildizog‘iz meduza Rhizostoma pulmo uchraydi. Ayrim
turlari tuzlangan holda iste’mol gilinadi.
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4.1.3. Korall poliplar (Anthozoa) sinfi

Korall poliplarga fagat dengizlarda o‘troq hayot kechiradigan
6000 dan ortig bo‘shligichlilardan iborat. Ko‘pchilik turlari koioniya
hosil giladi. Kaualigi har xil, vakka yashovchi poliplar bir necha mm
dan bir necha o‘n sm gacha, ba'zan turlari 1 m gacha bo‘ladi. Korall
poliplar nasl almashinmasdan rivojlanadi, ya’ni fagat polip shaklida
uchraydi; meduza davri bo‘lmaydi. ,

Tuzilishi. Tanasi gidropoliplarga o‘xshash, lekin ularga nisbatan
murakkab tuzilgan. Yakka poliplarda silindrsimon tanasining yassi
tovon qismi substratga yopishish uchun xizmat giladi. Koloniyali
poliplarda har gaysi individ tovon bilan koloniya poyasiga yoki
shoxiga yopishadi. Og‘iz teshigi polip tanasi uchki qismida joylashgan
bo‘lib, sakkiz (sakkiz nurlilar kenja sinfi), yoki olti girrali halqumga
ochiladi. Halqum devori gastral bo‘shligqa osilib turadi. Halqum og‘iz
katta miqdorda paypaslagichlar bilan o°ralgan (41-rasm)bo‘lib,
og‘iznig nayga o‘xshash uzun diski devorini polip tanasiga botib
kirishidan hosil bo‘lganligi tufayli ektodermal epiteliy bilan
goplangan. Halqum nayi va halqum teshigi bir tomonlama
yassilashgan tirgishga o‘xshaydi. Halqumning bir uchida yoki ikkala
uchida ham sifornoglif — og‘iz egatchalari joylashgan. Egatchalardagi
kipriklar harakati tufayli gastral boshliqga suv kiradi. Halqumning
boshqa gismi orgali suv gastral bo‘shliqdan oqib chiqadi.

41-rasm. Korall poliplarning mzilish
sxemasi. l-paypaslagich, 2-og‘iz teshigi,
3-halqum, 4-ichak bo‘shiigl to'sig'i.
5-mezenteral iplar, 6-tuxum.

Gastral bo‘shlig endoderma
bilan goplangan, parda to‘siq — septa
yordamida kameralarga bo‘lingan.
Septaning bir tomoni tana devoriga
yopishgan periferik kameralarai ho-
sil giladi; ikkinchi tomoni gastral
bo‘shligda erkin joylashgan.

Shu sababdan gastral bo‘shlig markaziy qismu kameralarga
bo‘linmagan. Septaning tana bo‘shligiida erkin  joylashgan
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galiniashgan uchi mezenterial iplar deyiladi. Mezenterial iplarda hazm
qilish fermentlari ishlab chiqaruvchi bezli hujayralar joylashgan.
Septalar endoderma bilan goplangan mezogieydan iborat. Ular soni
paypaslagichlar soniga teng bo‘ladi.

Kaloniya bo'lib yashovchi korall peliplar ohak, ba’zan muguz
(sakkiz nurlilar) skelet hosil giladi. Ko‘pchilik yakka korallar skeleti
bo‘lmaydi. Sakkiz nurlilar skeleti mezogleyda tarqoq joylashgan
mikroskopik ohak ninalardan iborat. Qizil korall tanasidagi skelet
ninalari o‘zarc yopishib, birmuncha tig‘iz skeletni hosil giladi. Yakka
yirik  korallar (aktiniyalar)ning skeleti bo‘lmaydi; asta-sekin
harakatlanishi bilan kolonial korallardan farq giladi. Ularning
paypaslagichlari aynigsa sezgir bo‘ladi. Aktiniyalar ta’sirlansa tanasi
qisqaradi; paypaslagichlarini tortib olib, yumaloqlanadi. Aktiniyalar —
yirtqich; qisqichbaqalar va mollyuskalar bilan oziqdanadi. O‘}jasimi
paypaslagichlari yordamida tutib, otiluvchi ipchalari yordamida
talajlaydi. So‘ngra aktiniya og‘zini katta ochadi va halqumining bir
gismini tashqariga chigarib o‘ljani qamrab oladi. Ozig‘i tana bo‘shlig‘i
va hujayra ichida (fagotsitoz) hazm bo‘ladi.

Ke‘payishi va rivojlanishi. Korall poliplar jinssiz va jinsiy
ko‘payadi. Yakka poliplar (aktiniyalar) ba’zan bo‘linib, kolomnial
poliplar kurtaklanib ko‘payadi. Korall poliplar odatda, ayrim jinsli.
Jinsiy bezlari septalar endodermasi bilan mezogleya orasida
joylashgan. Spermatozoidlar septa epiteliysidan tana bo‘shiig'i va
og‘iz teshigi orqali suvga chiqadi; urgochisi og‘iz teshigiga kirib,
tuxum hujayrani urug‘lantiradi. Tuxumdan chiqgan planuia lichinkasi
oldingi tomoni bilan substratga yopishib, polipga aylanadi.

Keorall riflari. Atlantika, Hind va Tinch okeanlari tropik qismida
rif hosil qiluvchi madrepor korallar tarqalgan. Ularning bo‘yi 2 m,
ba’zan 4 m ga (4sgoroga) yetadi. Riflar iliq dengizlaming qirg‘oqqa
yaqin sayoz gismida, ayniqsa Avstraliya, Indoneziya, Okeaniya
sohillarida keng tarqalgan. Riflar Qizil dengizda ham uchraydi. Ko-
rallar gishda harorat 20° dan pastga tushmaydigan suvlarda aynigsa,
barg urib rivojlanadi. Riflar tanasida bir hujayrali suv otlari simbioz
yashaydi. Shu sababdan korallar suvning yorug‘lik yetib boradigan 50
m gacha chuqurligida targalgan; kam sho‘rlangan suvlarda,
daryolarning quyilish joyida uchramaydi. Medrepor korallar
ifloslaninagan kislorodga boy suvlarda rivojlanadi.

Korall riflari dengiz hayvonlari uchun yashash va ko‘payish joyi
hisoblanadi. Dengizlarning riflar targalgan joylarida suv o‘tlart,
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mollyuskalar, chuvalchanglar, gqisqichbagasimonlar, ignaterililar,
baliglar va bo‘shligichlilar juda xilma-xil bo‘ladi. Korall riflarida
hayot kechiradigan suv o‘tlari va hayvonlar birgalikda korall riflar
biotsenozini hosil giladi. Biotsenozdagi qattiq skeletga ega bo‘lgan
organizmlar rif hosil bo‘lishida ishtirok etadi. Boshga ko‘zga yaqgol
tashlanadigan organizmlar uchun esa riflar pana joy hisoblanadi.

Riflar qgirg‘oq riflari, bar’er riflari va atollarga ajratiladi. Qirg ‘og
riflari qirg’oqni  dengiz tomondan o‘rab turadi. Bar’er riflari
garg‘oqdan nariroqda, unga parallel joylashadi. Avstraliya yaginidagi
bar’er riflari qit’aning shimoliy sohillari bo‘ylab 1400 km masofaga
cho‘zilgan. Atollar suvdan biroz turtib chigib iuradigan halga
shaklidagi rif orollalaridan iborat. Halga ichida dengiz suvidan iborat
laguna bo‘ladi. Suv, shamol yoki qushlar yordamida har xil
o‘simliklar urug‘i kelib ofsib qolishi tufayli atollarda hayot
boshlanadi.

Ch. Darvin korall riflarini "Big!" kemasida saychat gilganida
o‘rganib, bar’er riflart va atollarni qirg‘oq riflaridan kelib
chigganligini isbotlab bergan. Agar girg‘oq ritlari bilan har tomondan
o‘rab olingan orol asta-sekin cho‘ka boshlasa, riflar oroldan ajralib
qolib, bar’er riflariga aylanadi. Orol cho‘ksa, atrofi ko‘tariladigan
bo‘lsa, atollar hosil bo‘ladi. Korall poliplarga uchta kenja sinf kiradi.

Sakkiz nurlilar (Octocorailia) kenja sinfi. Sakkiz nurlilarning 8
ta paypaslagichlari va septasi bo‘ladi. Skeleti mezogleyada hosil
bo‘ladi. Kenja sinfga altsconariya (4/cyonaria), muguzsimon korallar
(Gorgonaria) va dengiz patchasi (Pennatularia) turkumlari kiradi.
Altsconariya eng sodda tuzilgan; uning mezogleyasida targoq
joylashgan skeleti ninalari bor. Gorgonariyaning daraxtsimon
koloniyasi o‘qi muguzdan iborat. Ayrim korallar skeletida yod
bo‘ladi; gadimda ular dori sifatida foydalanilgan. Qizil korall
(Corallium rubrum) Ofrtayer dengizida 50 m dan chugqurrogda
uchraydi. Uning ohak skeleti gizil, alvon rangli voki go‘ng‘ir —
qizg‘ish bo‘ladi. Qizil korallardan taginchoqlar tayyorlangan.

Dengiz patchasining koloniyasida poliplar ikki qator bo‘lib
joylashgan. Koloniyaning bosh o‘qi birlamchi polip hosil qgiladi.
Dengiz patchasi tanasining pastki gismi bilan suv tubidagi qumga yoki
loyga kirib oladi.

Olti nurlilar (Hexacorallia) kenja sinfi. Paypaslagichlari va tana
bo‘shligi juda ko‘p, 5 karra migdorda bo‘ladi. Beshta turkumi
ma’lum. Ulardan  aktiniyalar  (Actinaria) va  madreporlar
(Madreporaria) keng targalgan.
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Aktinivalar — ancha yirik, silindrsimon yakka yashovchi poliplar.
Ular tovoni yordamida juda sekin harakat qiladi. Aktiniyalarning
skeleti bo‘lmaydi, tanasi diametri 60 sm gacha. Ayrim akiiniyalar
(Sagartia) zobid gisgichba gasimonlar bilan simbioz yashaydi. Zohid
(isqichbaga chig’anog‘i ustiga aktiniyani o‘tgazib olib,uni kislorodga
hoy toza suv bilan ta’minladi. Aktiniya. paypaslagichlari yordamida
himoya giiadi (42-rasm).

Madrepor kerallar— ohaktoshli juda yirik koiomal organizmlar.
Korall riflari asosan, madrepor-lardan iborat.

Bo‘shligichlilar filogeniyasi.
Bo‘shligichlilar orasida gidrazoy-
lar eng tuban tuzilgan hayvonlar
hisoblanadi. Ulaming tanasi ikki
qavatii qop yoki siindga o‘xshash;
ektodermal halqumi va tana
bo‘shligi to‘sig’i rivojlanmagan.
Gidrozoylar orasida - dengiz
gidroidlart eng gadimgi hayvonlar.
Gidrozoylarning meduza davri
keyinroq paydo bo‘lgan. Chunki
meduza pelipga nisbatan ancha

42-rasm. Aktiniva va zohid
qisqichbaqga simbiozi.

murakkab fuzilgan. Meduza davri oftroq yashovchi poliplarning
targulishing osonlashtivadi. Hozirgi ayrim bo‘shligichlilar ikkilamchi
murta meduza davrint yo'qotgan.

Gidrozoylar orasida sifonoforalar keyinroq paydo bo‘igan. Uler
tanasidagi individlar ixtisoslashib, polimorf koloniyani hesil giladi.
Fyvolyutsiya  davomida  stsifomeduzalarming  polip  stadiyasi
murakkablashmasdan meduza stadiyasi murakkablashib borgan. Bu
hodisa meduzalarni erkin harakat gilishi bilan bog‘lig. |

Korall poliplar evolyutsiyasi metagenezning bo’lmasligi tufayli
0‘troq yashashga moslashuv yo‘nalishida borgan. Ular tuzilishida ham
bir gancha murakkablashuv belgilari paydo bo‘lgan. Hazm gilish
sistemasi ektodenmnal halqum va endodermal ichakka bo‘lingan.
Oshgozon devorida to‘siglar paydo bo‘lishi ichak haznr yuzasini
kengaytirgan. Korall poliplar va ssiforneduzalarning tuzilishi voaumiy
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tarzda gidrozoylarga o‘xshash bo‘lganidan bu sinflar ular bilan
genetik jihatdan bog‘langan, deyish mumkin,

4.2. TAROQLILAR (CTENOPHORA) TiPI

Taroglilar -yakka yashovchi dengiz hayvonlari. Ko‘pchilik turlari
suv ga’rida, boshqalari suv tubida o‘rmalab hayot kechiradi. Tanasi
bo‘shligichlilarga o‘xshash ektoderma va endodermadan iborat. Bu
qavatlar o‘rtasida mezogleya bo‘ladi. Kopchilik taroglilarning
yopishuvchi hujayralari bo‘ladi; Shaklan o‘zgargan kipriklar
yordamida harakatlanadi. 90 ga yaqin turlari bitta sinfni tashqil etadi.

Taroqlilar (Ctenophora) sinfi. Tanasi odatda, xaltaga o*xshash,
bir uchida og‘iz teshigi (oral qutb), ikkinchi uchida chigaruv teshigi
(aboral qutb) joylashgan. Tana asosiy o‘qi shu ikki qutb orgali o‘tadi.
Asosily o°q orqali ikki simmetriya vuzani o‘tkazish mumkin. Shu
sababdan ularni ikki nurli simmetriyali hayvonlar deyish mumkin.
Ammo ko‘pchilik organlar {taroq plastinkalar, radial naylar, jinsiy
bezlar) asosiy tana o‘qi bo‘ylab 8 tadan joylashgan bo‘lib, ularda ikki
va sakkiz nurli simmetriya belgilari mujassamlashgan. Taroglilarda ilk
bor embrion varaqlar, muskul to‘gimasi va harakat organlari —
tarogsimon plastinkalar paydo bo‘lgan. Muvozanat vazifasini maxsus
aboral organ bajaradi (43-rasm).

Taroqlilar tanasi ikki yonida ikkita uzun shoxlangan
paypaslagichlar joylashgan. Paypaslagichlar cho‘zilishi yoki maxsus
xalta ichiga joylashib olib, aisqarishi mumkin. Paypaslagichlarda
joylashgan juda ko‘p yopishqoq hujayralar o‘ljasini ushlab turishga
xizmat giladi.

Ayrim taroqlilarda paypaslagichiar bo‘lmaydi. Taroalilar tanasi
sirti bo‘ylab oral va aboral qutbi oraligida 8 qator tarogsimon
plastinkalar joylashgan. Har bir plastinka asoslari orgali o‘zaro
yopishgan gqator kipriklardan iborat. Tarogchalarni bir me’yorda
silkinishi tufayli hayvon harakat giladi. Mezogley tiniq moddadan
iborat. Undagi taroq plastinkalari va paypaslagichlari ostida muskul
hujayralari to‘p bo‘lib joylashgan.

Hazm gilish sistemasi. Og‘iz teshigi ektodermal yassi halqumga
ochiladi. Halqum endodermal oshgozon bilan tuiashgan. Xaltaga
o°xshab oshqozon halqumga perpendikulyar yo‘nalishda yassilashgan.
Paypaslagichlari ana shu yuzada joyiashgan. Oshgozondan beshta nay
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43-rasm. Taroglilaring tuzilishi
(ko‘ndalang kesmasi). l-taroq plas-
tinkalar qatori, 2-paypaslagich,
3-muvozanat organi, 4-og‘iz, 3-
halqum, 6-ichak bo‘shlig'i, 7-ichak
naylari, 8-bo‘ylama naylar, 9-
paypaslagichlar qini.

boshlanadi. Ulardan, ikkita uchi
berk naylar halqum ikki yoni
bo‘ylab og‘iz teshigi tomonga
yo‘naladi. Bitta ingichka nay
aboral tomonga ko‘tariladi. Bu
nay ikki marta shoxlanib, to‘rtta
kalta va ingichka naylarni hosil
qiladi. Ulardan ikkitasining uchi
berk, ikkitasi esa ayirish teshigi orqali tashqariga ochiladi. Yana ikkita
oshqozon naylari tana o‘giga perpendikulyar yo‘nalishda tarqaladi.
Ular shoxlanib, ikkitadan juft va bittadan toq naylamni hosil qiladi. Juft
naylar yana bir marta dixotomik shoxlanib sakkizta uchi berk
meridional naylarga ochiladi. Meridional naylar tarogsimon
plastinkalar ostida joylashgan. Toq naylar esa paypaslagichlar asosiga
keladi.

Nerv sistemasi. Taroglilar nerv sistemasi ektodermal nerv to‘ridan
iborat. Nerv hujayralari tarogsimon plastinkalar ostida joylashib, abo-
ral qutbga yo‘nalgan nerv zanjirini hosil qiladi. Aboral organ
murakkab tuzilgan statotsistdan iborat. Uning statoliti kaltsty karbonat
zarrasidan iborat bo‘lib, o‘zaro yopishgan kiprikchalardan hosil
bo‘lgan to‘rtta kamarchaga osilib turadi. Ustki tomondan statolit
gqopgoqcha bilan bekilgan. Statolit kamarlaridan chiqadigan to‘rtta
egatcha dixotomik shoxlanib, sakkizta tarogsimon plastinkalarga
keladi. Aboral organ tana muvozanatini saqlash va harakatni
boshgarish vazifasini bajaradi.

Ko 'payishi va rivojlanishi. Taroglilar — germafrodit hayvoniar;
faqgat jinsiy ko‘payadi. Jinsiy bezlari kolbasasimon, gastrovaskulyar
sistemasining meridional naylari endcdermasi ostida joylashgan.
Yetilgan jinsiy hujayralar endodermani yorib meridional naylarga, u
yerdan og‘iz orqali suvga chiqadi. Urug‘langan tuxumlar to‘liq,
notekis maydalanadi. Ularda ilk bor uchlamchi embrion gavati —
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mezoderma mezogleyga botib kirgan buisimon plastinka shakhda
paydo bo‘ladi.

Tarcqlilar metamoriozsiz rivojlanadi.

Klassifikatsiyasi. Taroglilar tipi paypaslagichlilar (Tentaculata) va
paypaslagichsizlar  (Atentaculata) kenja sinflariga  bo‘linadi.
Ko‘pchilik turlari paypaslagichlilarga kiritiladi. Ayrim paypas-
lagichlilar tanasi yassi tasmaga o°xshash uzun bo‘ladi. Masalan, zusro
kamari — Cestis veneris uzunligi 1, 5 m ga wvagin. Ayrim
Taroglilarning tanasi tana o‘qi bo‘ylab yassilashgan bo‘lib,” ular
suzishi va og'iz tomoni bilan o‘rmalashi mumkin (seloplana —
Coeloplana). Ktenoplana deb ataladigan taroglining tarogsimon
plastinkalari bor.

Paypaslagichsizlarning paypasiagichi bo‘lmaydi. Ularga misol
tariqasida Shimoliy va Uzoq Sharq dengizlarida keng targalgan
Beroyoni ko‘rsatish mumkin.

Filogeniyasi. Kipriklar yordamida harakatlanish taroglilarning
tuban tuzilish  belgilari  hisoblanadi. Rivojlanish  davrida
mezodermaning hosil bo‘lishi esa ulami tuban chuvalchanglarga
yaqinlashtiradi. Shu sababdan taroglilar bo‘shligichlilar bilan birga
bitta umumiy ajdoddan kelib chiggan deyish mumkin.

Topshirigiarga javeb bering va bilimingizni baholang

1. Ssifoid meduzalar uchun xos belgilar: A-shakli kosacha yoki
soyabonga o°‘xshash, B-silindrsimon yoki juda ko‘p individlardan
iborat, D-koloniyadagi barcha poliplar tana bo‘shlig‘i tutashgan,
E-rangi shaffof, F-ko‘Pincha ohak skelet hosil giladi, G-planktoda
yashaydi, J-0'troq yashaydi, I-ko‘pincha yakka yashavdi.

2. Aureliya gqanday tuzilgan? A-silindrsimon, B-sovabonsimon, D.
Og'zi tanasi ustki tomonida, E-mezogliysi kuchli rivojlangan,
F-soyaboni chetida kalta va ingichkaroq paypaslagichlari bor, G-og‘zi
atrofida juda ko‘p paypaslagichlari bor. H-pavpaslagichlari bir necha
qgator joylashgan, I-tanasi gulga o‘xshash, J-og‘zi atrofida to‘rtta yirik
paypaslagichlari bor.

3. Aureliya qanday harakatianadi? A-suv tubiga yopishib
yashaydi, B-planktonda yashaydi, D-tovonida sckin harakatlanadi,
E-soyaboni gisqarganida suvni soyabondan siqib chigarib, reaktiv
harakatlanadi.

4. Aureliyaning tana bo‘shlig'i qanday tuzilgan? A-halqum va
to‘rt kamerali oshqozondan iborat, B-og‘zi naysimon halgum orgali
tana bo‘shlig‘iga tuiashgan, D-oshqozondan tarmeglangan naychalar
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boshianadi, E-tana bo‘shlig‘i ko*ndalang yok: tik to‘siglar bllan bir
necha kameralarga bo‘lingan.

5. Aureliya ganday oziglanadi? A-mayds qisgichbaqalar, balig
chavoglari bilan oziglanadi, B-mayda gisqichbaga va baliglar bilan
oziglanadi, D-zohid qisqichbaga bilan simbioz  yashaydi,
E-gisgichbaga ozigiga sherik bo‘ladi, F-o‘ljasini otiluvchi ipchalar
orgali falajlaydi, G-ozig‘i oshqozonda hazm bo‘ladi, H-hazm bo‘lgan
ozigq naylar orqali tanaga targaladi, l-oziq tana bo‘shlig‘ida hazm
bo‘ladi.

6. Meduzalarga xos belgilar: A-nervlar tarqoq joylashgan, B-nerv
hujayralari soyabon chetida tugunlar hosil giladi, D-shovginni sezadi,
E-bosim, vorug‘lik va hidni sezadi, F-dovul bo‘lishini sezadi, G-nerv
hujayralari nerv to‘rini hosil giladi.

7. Meduzaning ko‘payishimi tartib bilan yozing. A-tuxum hujayra
uruglanadi, B-jinsiy hujayralar tana bo‘shlig‘ida hosil bo‘ladi, D-
lichinka polip bhosil qiladi, E. Kurtakchalar meduzaga aylanadi,
F-urug® hujayralar urg‘ochisi tana bo‘shlig‘iga o'tadi, G-kiprikli
lichinka chigadi, H-polip ko‘ndalang kurtaklanib ko‘payadi.

8. Korall poliplar uchuin xos belgilarni ko‘rsating (1-topshiriq).

9. Aktiniya ganday tuzilgan? (2-topshiriq).

10. Aktiniya qanday harakatlanadi? (3-topshiriq).

11. Aktiniya tana bo‘shlig‘i ganday tuzilgan? (4-topshiriq).

i2. Aktiniya qanday oziglanadi? (5-topshiriq). '

13. Sstifoid meduzalar va ularga xos belgilarni. A-aureliya, B-
ildizog‘iz, D-butli meduza, E-qutb meduza, F-xiropsalmus:
1-Avsiraliya va Indoneziya yaqinida tarqalgan, zahaili 2-Uzoq Sharq
dengizlarida uchraydi, zaharli 3-keng tarqalgan, zaharsiz, 4-Qora
dengizda tarqalgan, zaharli, 5-shimoliy dengizda targalgan, zaharli.

14. Korall poliplar uchun xos beigitar. A-koloniya bo‘lib yashaydi,
B-vakka  yashaydi, D-suzib  yuradi, E-insiy ko‘payadi,
F-jinssiz ko‘payadi, G-chuchuk suvlarda targalgan, H-koloniyasi ohak
skelet hosil giladi, I-skeleti kremniy va ohakdan iborat, J-rif hosil
giladi, K-shimoliy dengizlarda uchraydi.

15. Bo’shlig ichlilar tuzilishining qaysi xususivatlari ularning bir
hujayralilardan kelib chigganhigini ko‘rsatadi? A-tana shakli, B-hu-
jayralari ixtisoslashmaganligi, D-xivchinli hujayralari bor.

E. Ozig‘t hujayra ichida hazm bo‘ladi.
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16. Quyidagi nomlar o‘miga 39-rasmdagi ragamlarni yozing;
A-paypaslagichlar, B-halga nay, D-og‘iz, E-jinsiy bezlar, F-ropaliya,
G-radial naylar. H-og‘iz bo‘laklari.

17. Aureliya sistematik o‘mnini tipdan boshlab ko‘rsating:
A-aurelia, B-scyphozoa. D-aurita. E-coelenterata.

18. Sistematik guruhlarning o‘zbekcha va lotincha nomlarini
juftlab yozing: A-bo‘shligichlilar, B-gidrozoylar, D-korall poliplar, E-
dengiz likopchasi, F-taroqlilar: 1-Anthozoa, 2-Ctenophora, 3-Coelen-
terata, 4-Aurelia aurita, 5-Hydrozoa.

4.3. YASSI CHUVALCHANGLAR
(PLATHELMINTHES) TIPI

Umumiy tavsifi. Yassi chuvalchanglar-tuban tuzilgan bilateral
simmetriyali uch gavatli hayvonlar . Ulamning to‘qima va organlari
ontogenezda uchta murtak varaqglar: ektoderma, endoderma va
mezodermadan kelib chiqgan. Tanasi ko‘pincha cho‘ziq, dorzoventral
yo‘nalishida yassilashgan. To‘qimalari bir necha qavat bo‘lib
joylashib, ichki organlarni xaltaga o“xshab o‘rab turadigan teri-muskul
xaltasini hosil qiladi. Ularning tana bo‘shlig‘i rivojlanmagan
parenximatoz hayvonlar. Ichki organlari oralig®i mezodermadan hosil
bo‘lgan govak biriktiruvchi to’qima — parenxima bilan to‘lgan. Sodda
tuzilgan ichagi ektodermal oldingi ichak — halqum va endodermai
o‘rta ichakdan iborat. Orqa ichak va orga chigaruv teshigi bo‘lmaydi.
Bir gancha parazit turlarining ichagi yo‘qolib ketadi.

Ayirish sistemasi protonefridiy tipida tuzilgan bo‘lib, keng
tarmoqlangan  naychalar sistemasidan iborai. Naychalarning
parenximada joylashgan uchi berk gismi bir tutam kipriklarga ega
bo‘igan yulduzsimon hujayralar bilan tutashgan. Naylar maxsus
chiqarish (ekskretor) teshik orqgali tashqi muhitga ochiladi. Qon
aylanish va nafas olish sistemalari rivojlanmagan. Nerv sistemasi bir
juft oldingi gangliylar va ulardan orgaga ketadigan nerv stvollaridan
iborat. Jinsiy sistemasi germafrodit bo‘lib, jinsiy hujayralar hosil
qiladigan jinsiy bezlardan va jinsty huayralarni otkazadigan
naychalar — jinsiy yo‘llardan iborat.

Yassi chuvalchanglar tipiga kiprikii chuvalchanglar, so‘rg‘ichlilar,
monogeniyalar, tasmasimon chuvalchanglar va sestodsimoniar sinflari
kiradi.
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4.3.1. Kiprikli chuvalchangiar (Turbellaria) sinfi

Kiprikli chuvalchanglarning tana yuzasi mayda kiprikchalar bilan
qoplangan cho‘ziq bargsimon shaklda bo‘ladi. Dengiz yoki chuchuk
suvlarda erkin yashaydi, ayrim turlari quruglikda uchraydi (44-rasm).

44-rasm. Kiprikli chuvaichanglar. A-cq
planariya (Dendrocoelum lactum, ), B-ko‘p-
ko‘zli (Polycelis).

Teri-muskul xaltasi. Kiprikli chuvai-
changlar tanasi uzunligi bir necha mm
dan bir necha sm gacha yetadi. Ayrim
turlari (masalan, oq planariya) tana-
sining oldingi gismida paypaslagichga
o‘xshash kalta o’simtalari bo‘ladi. Tana-
si silindrsimon kiprikli epiteity biian
goplangan. Ba'zan sitoplazmaning yad-
ro joylashgan bir qismi parenximaga
chuqur botib kirishi tufayli hujayralar
orasida chegara yo'qoladi. Bu xildagi
tana qoplagichi botib kirgan epiteliy
deyiladi. Epiteliy
hujayralari orasida va parenximada yakka yoki to‘p bo‘lib “teri
bezlari” deb ataladigan qadahsimon hujayralar joylashgan. Ulardan bir
xili — tayogchasimon rabditlar hayvon ta’sirlanganida tashqariga otilib
chigib, tana sirtini himoya giladigan qobiq hosil giladi. Epiteliy ostida
elastik hazal membrana, uning ostida esa halga va bo‘ylama
muskullar qavati hamda tolalari o’zaro kesishgan diagonal muskullar
joylashgan. Epiteliy va muskul qavatlari birgalikda teri-muskul
xaltasini hosil qiladi (45-rasm).

Hazm gilish sistemasi halgumdan va uchi berk o‘rta ichakdan
iborat. Hazm bo‘lmagan oziq gqoldiglari og‘iz orgali chiagarib
yuboriladi. Ko‘pchilik turlari yirtgich bo‘lib, har xil mayda hayvonlar
bilan oziglanadi. Og’iz teshigi qorin tomonining o‘rtasida, tanasining
oldingi yoki keyingi uchiga yaqin joyda joylashgan (46-rasm). Mayda
vakillarining of‘rta ichagi uchi berk oddiy xaltaga yoki nayga
o‘xshaydi. Yirik vakillarining ichagi shoxlangan. Ko‘p shoxlilarning
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halqumi oshqozonga ochiladi, oshqozondan esa har tomenga ichak
shoxlari taraladi. Uch shoxlilarda esa halqumdan birdaniga ichakning
uchta shoxi boshlanadi, ulardan biri oldinga, ikkitasi orqaga taraladi.
Bu shoxlar o'z navbatida, yana bir necha marta shoxlanib,
parenximadaga barcha to‘gima hamda organlarga yetib boradi. Ichak
oziq moddalarni barcha to‘qimalarga yetkazib beradi. Ozig
bo’shiigichlilar singari hujayra ichida fagotsitoz orqali hazm bo‘iadi.

45-rasm.A-oq planariya teri-muskul xaltasi kesmasi:i-ten epiteliysi,
2-halgali muskullar, 3-giyshiq muskuilar, 4-bo‘ylama muskullar, 3-parenxima
hujayralari, 6-rabdit hosil giluvchi hujay-ralar, 7-rabditlar, 8-teri bezlari. B-
ayirish sistemasi uchki hujayrasi: 1-yadro, 2-hilpillovchi kipriklar, 3-hujayra nayi.

Nafas olish va gon aylanish organlari bo‘lmaydi. Kiprikli chuval-
changlar tanasiga suvda erigan kislorod butun tana vyuzasi orgali
diffuziya yo'li bilan o‘tadi.

Ayirish  sistemasi. Maxsus  ayirish  sistemasi  kiprikli
chuvaichangiarda birinchi marta paydo bo‘ladi. Bu sistema tana
bo‘ylab o'tadigan ikki yoki bir nechta umumiy naylardan va ulaming
parenximaga ko‘p marta shoxlanishi natijasida hosil bo‘igan juda
ingichka naychalardan iborat. Naychalar uchida yulduzsimon kiprikli
hujayralar joylashgan. Kipriklarning ishlashi yonib turgan sham
shulasining shamolda hilpirashiga o‘xshaydi. Shu sababdan ular
“hilpirovchi  hujayralar” deyiladi. Kipriklar suvda erigan ayirish
mahsulotlarini  naylarga baydaydi. Bunday ayirish sistemasi
protonefridiylar, ya'mi oddiy buyraklar deyiladi. Tuban ichaksiz
kiprikli chuvalchangiarda maxsus ayirish orgam bo‘lmaydi, ayirish
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mahsulotlarini amyobotsitlar tanadan olib chigib ketadi.

Nerv sistemasi. Yassi chuvalchanglarda nerv hujayralari tana
oldingi gismida to’planib, go‘sh tugunlar — miya gangliysini hosil
giladi (46, 47-rasmlar). Gangliydan orga tomonga nerv stvollan
ketadi. Stvollar nerv tolalaridan va uiar bo‘ylab joylashgan nerv
hujayralaridan iborat. Avrim ichaksiz kiprikli chuvalchanglar nerv
sistermasi bo‘shlig ichlilarga o‘xshab diffuz (tarqoq) joylashgan nerv
hujayralaridan iborat. Bo‘ylama nerv stvollari  ko‘ndalang
komissuralar bilan go‘shilib, narvonga o‘xshash shaklga ega bo‘ladi.
Nerv sistemasining barcha yassi chuvalchanglarga xos bo‘lgan bu tipi
ortogon deyiladi.

46-rasm. Oq planariyaning hazm qilish va nerv
sistemasi. 1-0g‘i1z, 2-halqum, 3-ichakning old
o‘simta-si, 4, S5-ichakning orqa osimtalari, 6-bosh
nerv tuguni, 7-yon nerv tolasi, 8-ko‘zcha,

Sezgi  organlari. Kiprikli  chu-
valchanglarning sezgi a’zolari kuchsiz
rivojlangan. Tuyg‘w vazifasini tert, ayrim
vakillarida esa tana oldingi gismida
joylashgan bir juft ofsimtalari bajaradi.
Mexanik va kimyoviy ta’sirni tana bo‘ylab
tarqalgan harakatsiz kiprikchalar sezadi.
Bu kiprikchalar xuddi bo‘shligichiilar
knidotseliga o‘xshash tuzilgan, lekin nerv
hujayralari bilan bog'langanligi  sezgi
a’zolarini sensillaiar deyiladi (48-rasm).

Ko‘zlari bitta yoki bir necha hujayradan hosi! bo‘lgan pigmentli
qadahchadan iborat. Hujayralardan chiqadigan nerv tolalari ko‘rish
nervlariga birlashib, miya gangliysiga boradi. Pigmentli qadahning
botig tomoni tashgariga o‘girilgan. Yorug‘lik retseptor hujayra
tanasidan o‘tib, uning vorug‘likka sezgir qismiga tushadi. Bunday
ko‘zlar teskari ag*darilgan, va'ni invertiriangan deyiladi.

Jinsiy sistemasi germafrodif, odatda, murakkab tuzilgan.
Ko‘pchilik chuvalchanglarda jinsiy bezlar yaxshi rivojlangan va
xilma-xil tuzilgan. Quyida ko‘p skoxli va uch shoxli chuvalchanglar
jinsiy sistemasining tuzilishi keltirilgan. Erkaklik jinsiy sistemasi
parenximada yoyilib joylashgan juda ko‘p mayda pufakchalar, wrug’
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naychalari va tana ikki yonida joylashgan urug® yo*lidan iborat. Ikkita
urug® yo'li qo‘shilib, urug® to‘kuvchi nayni hosil giladi. Bu nay
kuyikish organi orqali kloakaga ochiladi. Kloakaga urg‘ochilik
organlari nayi ham ochiladi.

47-raasm. Kiprikli chuvalchanglar nerv sistemasi. A-ichaksiz konvoluta
(Convoluta), B-uch shoxli botrioplana (Bothrioplana), D-to‘g‘ri ichakli mezos-
toma (Mezostoma), E-ko‘p ichakli planosera (Planocers):l-miya gangliysi, 2-
bo‘ylama qorin nerv stvoliari, 3-yon va orqa nerv stvollari, 4-ke*ndalang nervlar.

ap s 7z 48-rasm. Kiprikli chuvalchanglar

I terisida sezuvchi mnerv uchlarining
joylashishi: l-nerv hujayra bilan
LA K o bog‘langan sezgir tukchalar, 2-nerv
S hujayralar, 3-nerv hujayrasi o‘simtasi,
2 X 4-miya gangliysi, 5-kiprikli epiteliy.

_ Urg‘ochilik jinsiy sistemasi
§ ¥ har xil sondagi tuxumdonlar,

ulardan boshlanadigan ikkita
tuxum yo‘li, jinsiy gin va juda ko‘p sarigdonlardan iborat.

Sarigdonlar rivojlanayotgan embrion uchun ozig modda bo‘lib,
ulaming nayi tuxum yo‘liga ochiladi. Sariqdon hujayralar: urug‘lanish
xususiyatini yo‘qotgan tuxum hosil giluvchi ootsitlar hisoblanadi.
Urg‘ochilik jinsiy bezlari va ko‘pincha urug® gabul qilgich yo°li ham
kloakaga ochiladi. Tuxum hujayra tuxum yo‘lida urug‘lanib, sariq
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modda va gobiqg bilan o‘raladi. Tuxumning bunday tuzilishi boshqa
yassi chuvalchanglarga ham xos bo‘ladi.

Ko ‘payishi va rivojlanishi. Ko‘pchilik kiprikli chuvalchanglar
fagat jinsiy yo‘l bilan ko‘payadi. Har xil sistematik guruhlarning
embrional rivojlanishi turlicha bo‘ladi. Odatda, tuxum hujayrasi tolig,
lekin notekis bo‘linadi.

Ro‘p shoxlangan ichakli dengiz kiprikli chuvaichanglari metamor-
foz orqali rivojlanadi. Toxumdan chiggan Myullerov lichinkasi (49-
tasm) voyaga yetgan davridan keskin farg qiladi. Lichinkaning tanast
tuxumsimon, ichagi xaltaga o‘xshash bo‘ladi. Dastlab lichinka radial
simmetriyaga xos belgilarga ega bo‘ladi. Lichinka tanasining o‘rta
gismida, ya’'ni og‘iz teshigidan oldinroqda 8 ta eshkaksimon uzun
o‘simtalar osiiib turadi.

O‘simtalar qirrasida uzun kip-
riklar joylashgan. Lichinka kip- -
riklar yordamida planktonda su-
zib yuradi; mayda chuvalchangga
aylangandan so'ng suv tubiga
cho‘kadi. Bir gancha turlari o‘z-
garishsiz rivojlanadi. Makrosio-
midlar turkumi vakillari ko‘n-
dalang bo‘linish orqali ko‘payadi.
Kiprikli chuvalchanglar 12 tur-
kumga bo‘linadi.

49-rasm. Dengiz vassi chuval-
changlarining myulleropov lichinkasi.

1. Ichaksiziar (Aeocela) furkumi. Tuban tuzilgan, asosan,
dengizlarda  yashovchi mayda chuvalchanglar. Ichagi va
protonefridiyiari bo‘lmaydi; nerv va jinsiy sistemasi sodda tuzilgan.
Parenximasi hazm qgilish vazifasini bajaradi.

2. Makrostomidlar (Makrostomida) turkumi. Dengiz va
chuchuk suvlarda vashaydi. Sodda tuzilgan, ichagi xaltaga o*xshab
kengaygan. Bu furkum wvakillart yuqorida ko‘rsatilganidek jinssiz
ko‘ndalang bo‘linish orqali ko‘payadi.

3. To‘g‘ri ichaklilar (Rhabdoceela) turkami. Juda mayda (0, 5—
5 mm) chuvalchanglar. Tanasi biroz yassi, asosan, silindrsimon; ichagi
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naysimon, uchi berk bo‘ladi. Og‘iz teshigi tanasi oldingi gismida
joylashgan. Ayinish sistemasi bir juft naychalardan iborat. Chuchuk
suv, dengiz va quruqlikda uchraydi. Ayrim turlari mollyuskalar va
boshiqa umurtqasizlarda parazitlik qiladi. To'g'ri  ichaklilar
chuvalchanglarning kelib chiqishini tushuntirishda ahamiyatga ega.

4. Uchshoxlilar (Tricladida) turkemi. Xilma-xil turlarni o'z
ichiga oladi. Ayrim quruglikda yashovcehi turlani 30 sm ga yetadi.
Tanasi bargsimon yoki tasmasimon, o‘rta ichagi uch shoxli bo‘ladi.
Asosan, chuchuk suv, ba’zan quruglikda va dengizlarda hayot
kechiradi. Chuchuk suvlarda yashaydigan oq planariya (Dendro-
coelum lacteum) va ko'p ko‘zli (Polycelis) shu turkumga kiradi.

5. Ko‘pshoxlilar (Polyciadida) turkumi. Ancha yirik (15 sm
gacha), bargsimon chuvalchanglar. Dengizlarda hayot kechiradi.
Korall riflarida tarqalgan ko‘pshoxlilar aynigsa, chiroyli rangda
bo‘ladi. Ko‘p shoxlilar bir qancha sodda tuzilish belgilariga ega.
Ularning sarigdoni, ba’zan jinsiy yo'li bo‘lmaydi.

Kiprikli  chuvalchanglarning kelib  chigishi  bilateral
simmetrivaning paydo bo‘lishi bilan bevosita bog‘liq. Uzoq vaqt
davomida tan olingan Lang nazariyasiga ko‘ra kiprikli chuvalchanglar
taroglilardan kelib chiqgan. Ko‘p ichakli chuvalchanglar ichagining
tuzilishi va kipriklarining rivojlanganligi taroqlilarga o‘xshashligiga
asoslangan. A. 0. Kovalevskiy tomonidan seloplananing kashi etilishi
Lange fikricha, bu nazariyaning to‘g‘riligini isbotlaydi.

Graff taklif qilgan, keyinroq rus olimi V. N. Beklemishev
rivojlantirgan  nazariyaga ko‘ra tuban ichaksiz  kipriklilar
bo‘shligichlilarning eng gadimgi sodda tuzilgan ajdodlaridan kelib
chiggan. chaksiz  kipriklilarni  boshligichlilarning  planula
lichinkasiga o°xshashligi buni isbotlaydi.

Topshiriglarga javob bering va bilimingizni baholang.

1. Yassi chuvalchanglar qanday tuzilgan? A-bilateral yoki radial
simmetriyali, B-shakli bargsimon yoki tasmasimon, D-ikki yonlama
simmeiriyali, E-tana bo‘shlig‘i rivojlanmagan, F-orga ichagi bo‘l-
maydi, G-avrim jinshi, H-ko‘pchiligi erkin yashaydi, I-germofrodit.

2. Yassi chuvalchanglarning gaysi organlari rivojlangan? A-ayi-
rish, B-nafas olish, D-gon aylamish, E-hazm qilish, F-muvozanat
saglash, G-jinsiy, H-nerv, [-tayanch-harakat.

3. Yassi chuvalchanlar ganday sinflarga bo‘linadi? A-kiprikli
chuvalchangiar, B-tasmasimon chuvaichanglar, D-ipsimon
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chuvalchanglar, D-gilsimon chuvalchanglar, E-to*garak
chuvalchanglar, F-so‘rg‘ichlilar, G-ko‘p tuklilar. H-sestodsimonlar, J-
monogeniyalar, T-digeniyalar, K-zanjirsimonlar.

4. Kiprikli chuvalchanglar qanday tuzilgan? A-tanasi mayday
xivchinlar bilan qoplangan, B-tanasi kipriklar bilan qoplangan,
D-ichagi shoxlanmagan, E-oldingi ichagi ikki shoxli. F-ichagi uch
shoxli yoki shoxlanmagan, G-orqa ichak wva chigarish teshigi
bo‘Imaydi.

5. Oq planariya ganday tuzilgan? A-tanasi bargsimon, B-tanasi
tasmasimon, D-oldingi uchi kengaygan, E-oldingi uchi konussimon,
F-oldingi uchida bir jufidan kalta paypaslagichlar va qoramtir ko*ziari
bor. G-tanasi kipriklar bilan goplangan.

6. Planariya gavdasi ko ndalang qavatlarini tartib bilan ko‘rsating.
A-bo‘ylama muskullar, B-halga muskulilar, D-parenxima. E-kiprikli
epiteliy.

7. Planariya hazm qilish sistemasi ganday tuzilgan? A-og'iz
teshigi gavdasining oldingi fomonida, B-og‘iz teshigi gorin tomoni
o'rtasida, D-ichagi ikki shoxli, E-ichagi ko‘p shoxli, F-ichagi uch
shoxli, G-ichagi bitta shoxli oldingi tomonga, ikkita shoxi orgaga
yonaigan, l-orga ichagi yo*q.

8. Planariya ayirish sistemasi ganday qismlardan iborat? A-paren-
ximada, joylashgan ikki mayda naychadan, B-parenximada joylashgan
mayda naychalardan, D-tana ikki yonida mayda naychalardan, F-tana
ikki yonidagi ikki yvirik naychadan. '

9. Nerv sistemasi gismlarini nerv hujayralari to*plamidan boshlab
tartib bilan ko‘rsating. A-ko‘ndalang nerv tolalari, B-nerv ganglivlari,
D-gangliylar va nerv stvollaridan chiqadigan nervlar, E-ikki boylam
nerv stvoli. '

10. Planariya jinsiy sitstemasi ganday tuzigan? A-germafrodit,
B-tanasi oldingi qismida bir juft tuxumdon, D-keyingi gismida
shoxlangan tuxumdonlar bor, E-urug‘donlar tanasi oldingi tomonida.
F-urug‘donlar tanasi o‘rtasida, G-urug‘denlar ko‘p shoxlangan,
H-urug‘donlar naysimon, I-urug‘donlar juda ko’p pufaksimon.

11. Planariyaning ko‘payishi va rivojlanishini tartib bilan
ko‘rsating. A-yosh planariyalar pillani yorib chiqadi, B-tuxumlar
urug‘lanadi, D-ikkita planariya yaqinlashib, vrug* hujayralarini o*zaro
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almashinishadi, E-yosh planariya metamorfozsiz voyaga vetadi, F-
tuxumlar pillaga qo‘yiladi.

12, Kiprikli chuvalchanglar tuzilishining gaysi xususiyatlari
ularm boshligichlilardan kelib chigganligini ko ‘rsatadi? A-germafrodit
jinsty sistemasi, B-ichagi xaltaga o‘xshashligi, D-kiprikli lichinkasi
tuzilishi, E-tuban tuzilishi

13. Oq planariyaning sistematik o‘rnini tipdan boshlab
ko‘rsating: A-turbellaria, B-lacteurmn, D-tricladida, E-plathelminthes,
F-dendrocoelum.

14. Quyidagi nomlar o‘rniga 46-rasmdagi raqamlarni yozing: A-
ichakning oldingi shoxi. B-nerv tuguni. D-ichak keyingi shoxi.
E-og‘iz, F-ko*z. G-nerv stvoli. H-halgum.

4.3.2. So‘rg‘ichlilar (Trematoda) sinfi

So‘rg‘ichlilar sinfiga 400 dan ortiq tur kiradi. Hamma vakillari
umurtgali va umurtqasiz hayvonlarning ichki organlarida parazit
yashaydi. Kattaligi bir necha mm, ba’zan bir necha sm gacha,
baliglarda parazitlik giladigan ayrim so‘rgichlilar tanasi uzunligi 1, 5
m ga yetadi (Didymozoidae oilasi turlari).

Tuzilishi. Tanast shakli kiprikli chuvalchanglarga o‘xshash
bargsimon, lekin parazit yashashga moslanish belgilari mavjud. Tanasi
sirtida kipriklari bo‘Imaydi; og‘iz va gorin so‘rg‘ichlari yordamida
yopishib yashaydi. Og‘iz so‘rg‘ichi tanasining oldingi uchida; uning
o‘rtasida cg'iz teshigi joylashgan. Qorin so‘rg‘ichi og‘iz so‘rg‘ichidan
orgaroqda joylashgan; fagat yopishish uchun xizmmat giladi. Maxsus
muskullar qisqarib bo‘shashganida so‘rg‘ichlar xaltasi kengayishi va
torayishi tufayli parazit xo‘jayin organiariga yopishib oladi.

Tana qoplagichi fegument deb ataladigan kipriksiz epiteliydan
iborat. Epiteliyning sirtqi gavati yadrosiz sitoplazmatik plastinkadan
iborat. Bu gavat hujayralari juda ko‘p mitoxondryalar va vakuolalarga
ega, lekin hujayralar o‘rtasida chegara yo°qolib, sinsitiy hosil giladi.
Epiteliy sirtidagt har xil pixlar go‘shimcha yopishuv organi
hiseblanadi. Sitoplazmatik ipchalar yordamida tegument gavat
sitoplazmaning parenximasiga botib turadigan yadroli gismi bilan
bog‘langan. Tegument ostida bazal membrana va uning ostica halqa
bo‘ylama muskullar joylashadi.
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Hazm gqilish sistemasi nayi og‘iz teshigidan boshlanadi. Og'iz
teshigi muskulli ektodermal halqum, qizilo‘ngach va endodermal o‘rta
ichakdan iborat (50-rasm). O‘rta ichak, odatda, ikki shoxga ajralgan,
yirik turlarda esa ko‘p shoxli bo‘ladi.

Avirish sistemasi protonefridiy tipida bo‘lib, odatda, bir juft
yig'uvchi naylar va ulardan tarqaladigan juda ko‘p naychalardan
iborat. Naylar siydik pufagiga, pufak esa tashgariga ochiladi.

50-rasm. Jigar qurti (Fasciola hepatica). A-jinsiy sisteasi, B-hazm qilish
sistemasi: 1-og°iz so‘rgichi, 2-gorin so‘rg‘ichi, 3-ichak, 4-qo‘shilish organi,
S-tuxumdon, 6-sariqdon, 7-sariqdon yo‘llari, 8-urug*don, 9-urg® yo‘li,
i 0-bachadon.

Nerv sistemasi ortogon tipda tuzilgan bo'lib, bir juft miya
gangliylaridan hamda ulardan oldinga va orgaga ketadigan uch juft
bo*ylama nervlardan iborat. Nervlar ko‘ndalang merv tolalar bilan
qo‘shilgan. Bo‘ylama nervlar orasida, aynigsa, qorin nervlari yaxshi
rivojlangan. Sezgi organlari voyaga yetgan hayvonlarda rivojlan-
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magan, suvda erkin suzib yuradigan lichinkalarning bir yoki ikki juft
oddiy ko‘zchalari — tert retseptorlari bo'ladi.

Jinsiy sistemasi. Ko‘pchilik so‘rgichlilar germafrodit, jinsiy
sistemasi xilma-xil va murakkab tuzilgan. Erkaklik jinsiy organi gorin
so‘rg‘ichidan orqgarogda joylashgan bir juft urug‘dondan iborat.
Urug‘donlardan bittadan urug® yo‘li boshlanadi. Qorin so‘rg‘ichidan
keyinroqda urug® yo‘llari go‘shilib, urug® chigarish nayini hosil giladi
(50-rasm). Bu nay wurug‘lantiruvehi organ ichidan otadi.
Urug‘lantiruvehi organ maxsus xaltacha — jinsiy kloakada joylashgan.
Tuxumdon bitta, urug‘donlardan keyinrogda joylashadi. Tuxumdon
ootip deb ataladigan xaltachaga ochiladi. Ootipga urg‘cchilik jinsiy
bezlarining yo'li ochiladi. Tananing ikki yonida juda ko'p pufakchalar
shaklidagi sarigdonlar joylashgan. Tananing oldingi va keyingi
gismidan chiqadigan sarigdon yo‘llari bitta ko'ndalang nayga
birlashadi va ootipga kelib qo‘shiladi. Ooctipdan uzun egri-bugri
bachadon boshlanadi. Bachadon yetilgan tuxum hujayralar bilan
to‘igan bo'lib, jinsiy kloakaga ochiladi. Ootipga urug‘ gabul qilgich
va gisqa laurerov nayi ham ochiladi. Bundan tashgari ootipni mayda
po‘chog bezlari ham o‘rab turadi. .

Yetilgan tuxumlar ootipga tushib urug‘lanadi. Buning uchun
urug‘lantirgich organ bachadonga kiritiladi. -Uruglar bachadondan
urug® gabul qilgichga va undan ootipga o‘tadi. Laurerov nayi orqali
ootipdagi ortigcha wurug® hujayralari chigarib turiladi. Sarigdon
hujayralarining sitoplazmasida zaxira oziq modda - glikogen
to‘planadi. Sarigdon hujayralari tuxum hujayrani o‘rab oladi. Sirti
sarigdon ajratadigan maxsus modda bu hujayralar sirtida gattig
po‘choq hosil giladi. Tuxum yetilgach bachadonga tushadi, u joydan
tashqi muhitga chiqib ketadi.

Rivojlanishi. So‘rg‘ichlilarning hayot sikli juda murakkab bo‘lib,
nasl aimashinish orqali boradi. Jigar qurti (Fasciola nepatica)ning
rivojlanishi quyidagicha boradi. So‘rg‘ichlilarning voyaga yetgan
davri marita deyiladi. Jigar qurtining maritasi jigarning c‘t yo‘llarida
parazitlik giladi va shu joyga tuxum qo‘yadi. Tuxumlari o't yo‘li
orqgali ichakka, so'ngra xo‘jayini axlati bilan tashqi muhitga chigib
ketadi. Tasodifan suvga tushib qolgan tuxumlardan kipriklar bilan
qoplangan mikroskopik lichinka — miralsidiy rivojlanib chiqgadi.
Miratsidiyning ikkita oddiy ko‘zchasi, nerv gangliysi va bir juft
pretonefdiylari bo‘lad: (51-rasm).

Miratsidiyning tanasi keyingi qismida maxsus partenogenetik
tuxumlari, ya'ni murtak hujayralar bo°ladi. Lichinka tanasining
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oldingi uchida kichikroq muskulli xartumi bor. Xartumi uchiga
maxsus !ichinka bezining yo‘li ochiladi. Miratsidiy o‘z tanasidagi
zaxira glikogen hisobiga yashaydi. Miratsidiyning bundan keyingi
rivojlanishi oralik xo‘jayini tamasida davom etadi. Bunday xo‘jayin
chuchuk suviarda uchraydigan har xil qorinoyogli moityuskalar
hisoblanadi. Jigar qurtining lichinkasi kichik chuchuk suv shilligi
(Lamnaea truncatula) tanasida rivoglanadi. Miratsidiv xartumchasi
yordamida shilliq tanasini teshib, uning ichki organlariga kirib oladi.
Maxsus bez suyugligi suv shillig‘i to‘gimalarini eritib lichinkani
mollyuska tanasiga o‘tib olishiga imkon beradi. Mollyuska tanasida
miratsidiy kipriklarini tashlab, xaltasimon shakldagi sporotsistaga

S1-rasm. Jigar qurtini rivojlanish sikii. 1-voyaga yetgan parazit (marita), 2-
tuxum, 3-muratsidiy, 4-lichinkasining suv shillig‘i tanasida partenogenetik
ko‘payishi (a-sporotsista, b, d — rediylar. G-serkariy), 5-suvga chigqan serkariy,
6-sistaga aylangan adoleskariy.

aylanadi. Sporetsisia parazitning ko‘payish xususiyatiga ega bo‘lgan
voyaga yetgan davri deyish mumkin. U holda miratsidiy
sporofsistaning lichinkasi bo‘ladi.

Sporotsista davrida uning ichidagi partenogenetik tuxumlar
bo‘linib, navbaidagi lichinkalar — rediyalar hosil bo‘ladi. Rediyaning
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xaltaga o‘xshash kalta ichagi bor. Sporotsista yorilib, rediyalar
mollyuska tanasiga chigadi. O‘z navbatida, rediyalar ichidagi
partenogenetik tuxum hujayralardan yana yangi lichinkalar —
serkariyalar hosil bo‘ladi. So‘rgichlari, ikki shoxli ichagi, ayirish
sistemasi va nerv tugunlarining tuzilishi bilan serkariya voyaga yetgan
parazit marifaga o‘xshaydi, lekin undan uzun va yo‘g‘on muskulli
dumining rivojlanganligi bilan farg giladi.

Serkariyalar rediya tanasidagi teshik orgali mollyuska tanasiga,
so‘ngra suvga chigadi. Serkariylar ham miratsidiylar singar
oziglaninaydi, bir necha kundan so‘ng suv o‘tlariga o‘tirib olgach,
dumini tashlab tanasi sirtida sista hosil giladi. Parazitning bu davri
adoleskariy deyiladi. Suvga kelgan hayvonlar o‘tlarni veb, parazitni
yugqtiradi. Ichakda sistaning qobig‘i eriydi. yosh parazit hayvonning
tana bo“shlig*i orqali jigar o‘t yo‘llariga o‘tib olib voyaga yetadi.

So‘rg‘ichlilar nas! almashinish orqali ko‘payadi. Ulaming
lichinkalik davrida murtak hujayralarining bo‘linishi orqali ko*payishi
partenogenezdan 1borat. Partenogenezning bu xili pedogenez
(lichinkalik davrida ko‘payish) deb ham ataladi. Agar miratsidiy
lichinka deyiladigan bo‘lsa sporotsista va rediyalarni ikkita urg‘ochi
nasl deyish mumkin. So‘rg‘ichlilar hayot sikli germafrodit va
partenogenetik naslining almashinuvidan iborat. Bu hodisa,
shuningdek, ayrim jinsli va germafrodit, ayrim jinsli va partenogenetik
nasllarni almashinib turishint geterogoniya deyiladi. Pedagenezning
biologik ahamiyati asosiy xo‘jayin tanasida rivojlanish imkonivatiga
ega bo‘lgan parazitlar sonini keskin oshirishdan iborat.

So 'rg‘ichlilarning patogen ahamiyati. Ko‘pchilik so‘rg‘ichlilar
odam va hayvonlarda parazitlik giladi (4-jadvai). Ular orasida jigar
qurti — Fasciola hepatica katta xo*jalik ahamiyatiga cga.

Bu qurining voyaga vetgan davrida uzunligi 3-5 sm bo‘lib, deyarli
barcha sutemizuvchilar, jumladan, odam jigari o‘t yo‘llarida parazitiik
giladi. Parazit ta’sirida mollar jigarining o‘t yo‘llari bekilib, ot
suyugligining oqishi qiyinlashib goladi. Ayrim yillari chorva moilari
(go‘ylar)ning zararlanishi epizootiya tusini olgan.

Sutemizuvchi hayvonlar jigarida /ansetsimon so rg ‘ichli — Dicro-
coelum lanceatum ham parazitlik giladi. Bu parazitning uzunligi 0, 5
1, 2 sm, birinchi oraliq xo*jayini quruglikda yashovchi gorinoyoqli
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4-jadval.
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mollyuskalar, ikkinchi oraliq xo‘jayini chumolilar bo‘ladi. Chumolilar
mollyuskalar ajratib chiqaradigan serkariyli gopchalarni, su-
temizuvchilar o't bilan birga chumolilarni yeb zararlanadi.

Mushuk ilki so'rg'ichlisi — Opisthorchis felineus (52-rasm)
mushuk, it va odam jigarida parazitlik giladi. Uzunligi 8-13 mm.
Birinchi oralig xo‘jayin bitiniva mollyuskasi -Bithynia leachi,
ikkinchisi balig hisoblanadi. Odam va hayvonlar metatserkariyli baliq
go‘shtini vaxshi pishirilmagan yoki dudlanmagan veganida parazitni
yuqtiradi. Kuchli zararlangan odam halok bo‘lishi mumkin. Parazit
Sibir hamda Yevropaning sharqiy va janubiy hududlarida targalgan.
Qon so‘rg‘ichlisi (Shistosoma haemaiobium, 52-rasm) — ikki jinshi
hayvon. Erkagi (uzunligi 12—14 mm) urg‘ochisi (20 mm) ga nisbatan
kalta, biroz keng bo‘ladi. Urg‘ochisi ingichka, erkagining gorin
tomonidagi  tarmovsimon  chuqurchasida  joylashgan  bo'ladi.
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Shistozomalar odamning qorin bo‘shiig‘idagi virik vena tomirlarida,
shuningdek, buyrak va qovuq venalanida yashaydi. Urg‘ochisi govug
devori va orqa ichak venasiga tuxum qo‘yadi. Miratsidiy lichinkasi
bo‘igan tuxumlar qovuq devorini teshib, uning bo‘shlig‘iga, undan
siydik bilan tashgariga chigib ketadi. Suvda tuxumdan chiggan
miratsidiylar ayrim chuchuk suv gorinoyogli mollyuskalari tanasiga
kirib oladi. Mollyuskalar tanasidan suvga chiggan serkariylar
cho‘milayotgan yoki sholipoyada ishlayotgan odamlar terisini teshib
qon tomiriga o°tib oladi. Bu parazit paydo qiladigan kasallik
shistozomatoz deyiladi. Bu sinf digenetik so‘rg‘ichlilar va
aspidogasterlar kenja sinflariga ajratiladi.

Digenetik so‘rg‘ichlilar (Digenea) kenja sinfi. Digenetik
so‘rg‘ichlilar deyarli barcha vakillarining ikkita so‘rg‘ichi bo‘ladi.
Rivojlanish sikli juda murakkab, nasl almashinuv orqali boradi.
So‘rgfichlilarning asosiy ko‘pchiligi, shu jumladan, yugorida
keltirilgan turlar ham ana shu kenja sinfga kiradi.

52-rasm. Odamda  parazitlik
qiladigan so‘rg‘ichlilar. A-mushuk ikki
so‘rg‘ichlisi  Opisthorchis  felineus.
B-urg‘ochisi erkagi qornida yuradigan
qon ikki so‘rg‘ichlisi shistosoma
(Schistoscma haematobium): 1-0giz
so‘rg‘i-chi, 2-halquin, 3-ichak, 4-gorin
so‘rg‘ichi, 5-bachadon, 6-sariqdon,
7-tuxuimdon. 8-urug® qabul gilgich,
Q-urug‘don, 10-govugq, Il-urug® to‘kuv
nayi.

Aspidogasterlar (Aspidogaste-
raea) kenja sinfi.Aspidogaster-
larning 40 ga yaqgin turt ma’jum.
Ularning yopishuv organlari juda
keng yopishuv diskidan iborat.
Disk bir necha gator so‘rg‘ich
chuqurchalariga bo‘lingan.

Aspidogasterlar metamorfoz orgali rivojlanadi, lekin hayot siklida
nasl gallanishi bo‘lmaydi. Tipik vakili Aspidogaster conchicola
bagachanoq yurak oldi xaitasida parazitlik giladi. Boshga vakillari
asosan, mollyuskalar, baliglar va toshbaqgalarda parazitlik giladi.
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4.3.3. Monogenivalar (Monogeniodea) sinfi

Monogeniyalar, ya'ni ko‘p so‘rg‘ichlilar baliglar terisi va
jebralarida yashaydigan ektoparazitiar. Ba'zan ular ham suvda, ham
quruglikda yashovchilar va sudralib yuruvchilar qovug‘i va boshqa
organlarida paraz:tlik giladi.

Tuzilishi. Monogeniyalar tanasi cho‘zig va yassi bo‘lib, keyingi
tomonida yopishuy diski joylashgan (53-rasm). Diskda xo'jayin
tanasiga yopishish uchun zarur bo‘lgan bir qancha ilmoglar,
so‘rg‘ichlar yoki ikki tavaqali klapanlar bo‘ladi. Bunday yopishuv
organlar: ularni tez harakatianadigan baligdar tanasiga yopishib
olishiga yordam beradi. Monogeniyalar tanasi oldingi tomonida ham
uncha katta bo‘lmagan so‘rg‘ichlari bo‘ladi. So‘rg‘ichlarga yopishqoq
suyuqlik ajratadigan bir hujayrali bezlar yo‘li ochiladi. So‘rg‘ichlar
parazitni Xxo'jayini tanasiga yopishib turishi uchun xizmat giladi.

53-rasm. Monogenetik so'rg'i-
chlilar. A — svaynik. B-baga ko'p-
so‘rg‘ichlisi. D-daktiiogirus: 1-og'iz,
2-yopishtiruvchi disk.

Ko ‘payishi. Jinsiy sistemasi
germafrodit. Urug‘donlari bitta
yoki ko‘p, fuxumdoni butta.
Hayot siklida X0‘jayin
almashinish va nasl gallanish
sodir bo‘lmaydi. Baga ko‘p
so‘rg‘ichlisi polistoma
(Polystoma integerrium)
voyaga yetgan davrida baga
govug‘ida yashaydi. Uning
ko‘payishi baqalarning
ko‘payishi bilan bir vaqgtda
boshlanadi. Parazit baga qovu-
g'idan uning kloakasiga o‘tib,
urug‘langan tuxumlarini suvga
tashlaydi.

Tuxuwmdan chiqqan juda mayda kiprikli lichinkalarning 16 ta
mayda ilmogchalari bo‘ladi. Lichinkalar itbaliq jabralariga yopishib
olib, kiprikiarini tashlaydi. Ular tanasi keyingi cismida ikkita yirk
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ilmoq va so‘rg‘ichlar hosil bo‘ladi. Vovaga yetgan parazit qo‘ygan
tuxumlardan lichinkalaming ikkinchi nash rivojlanadi. Itbaliq jabralar
bagaga aylanish davrida yo‘golib ketishi sababidan itbalig bagaga
aylanishga ulgurmaydi. Shuning uchun parazit xo‘jayin terisi orgali
uning kloakasiga va undan siydik pufagiga o‘tib oladi. Lichinka end:
uch yildan so‘ng, ya’ni baga voyaga yetishi bilan birga vovaga yetadi.

Karpsimon baliqdar paraziti daktilogirus -Dactylogyrus vastator
(53-rasmga garang)ning rivojlanishi boshgacharoq boradi. Uning
uzunligi 1-3 mm, baliglar jabrasida parazitlik gilib, o°sha joyga tuxum
qo‘yadi. ‘Giroeduaktilus -Gyrodactylus ko‘p so‘rgiichli tirik tug‘adi.
Uning bachadonida parienogenetik yo‘l bilan bitta embrion
shakllanadi. Bu embrion voyaga yetguncha uning ichida ikkinchi
embrion, keyingisi ichida esa uchinchi, uchinchisi ichida to‘rtinchisi
shakllanadi.

Monogeniyalar germafrodit bo‘lib, ular o‘z-0‘zini urug‘lantiradi.
Shuning bilan birga ayrim turlarida o‘z-o‘zini urug‘lantirishga
to‘sqinlik qiluvchi omillar ham rivojlangan. Masalan, spaynik-
Diplozoon paradoxum (56-rasm) ayrim jinsli, yosh davrida erkagi
urg‘ochisidan alohida yashaydi. Keyinroq parazitlar qorin so‘rg‘ichlan
orqali bir-biriga yopishib olishadi. Parazitlardan birining urug® yo‘li
ikkinchisi tuxum yo‘liga ochilishi tufayli ular bir-birini urug*lantiradi.

Ahamiyati. Monogeniyalar baligchilikka katta ziyon keltiradi. Ular
orasida aynigsa, chuchuk suv baligdari jabrasida parazitlik giladigan
Dactylogyridae oilasi vakillari katta patogen ahamiyatga ega. Ular
teridagi shilimshiq modda va epiteliy, ba’zan qon bilan oziglanib,
baliglarning yoppasiga qirilib ketishiga sabab bo‘lishi mumkin.
Gyrodactylidae oilasi vakillari ham katta ziyon keltiradi. Voiga
daryosida osetrsimon baliglarga nitsha — Nitzchia sturionis katta ziyon
keltiradi. Bu parazit iglimlashtirilgan sevryuga balig‘i bilan Orol
dengiziga kelib qolgan va mahalliy osetrsimon baliglarda (bagra)
parazitlik qilishga o*tgan.

Topshiriglarga javeb bering va bilimingizri baholang

1. So‘rgichlilar tashgi tuzilishiga xos belgilarni ko‘rsating.
A-ichagi uch shoxli, B-ayirish, nerv, jinsiy sistermasi rivojlangan,
D-shakhi yassi, E-og‘iz va gorin so‘rg‘ichlari bor, F-orqa ichagi, orqa
chigarish teshigi bo‘lmaydi, G-og‘iz so‘rg‘ichi o’rtasida og‘iz teshigi
joylashgan, H-gavdasi sirti qgalin kutikula bilan goplangan. I-tana
bo‘shlig‘i bo‘lmaydi.
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2. So‘rg‘ichlilar ichki wazilisht uchun xos belgilamni ko‘rsating
(1-topshirigga garang).

3. So‘rg‘ichlilar uchun xos xususiyatlarnm ko‘rsating. A-xo‘jayin
almashmay rivojlanadi, B-tashqi parazit, D-oralig xo‘jayini ko‘pincha
umurtgasiz hayvonlar, E-asosiv xo‘jayini umurtgali hayvonlar, F-jin-
siy va gon aylanish organlari paraziti, G-asosan, hazm qilish organlari
paraziti,

4. Jigar qurti uchun xos xususiyatlarni ko‘rsating. A-shakli
bargsimon, B-ikki jinsli, D-urg‘ochisi ingichka va uzun, E-urg‘ochisi
erkagining gorin tarnovchasida yashaydi, F-0°t yo‘liga yopishib eladi,
G-yirik venalarda yashaydi, J-germofrodit, Z-asosiy xo‘jayini odam va
barcha sut emizuvchilar, I-lichinkasi chuchuk suv shillig‘ida
rivojlanadi, K-oralig xo‘jayini bitintya mollyuskalari.

5. Jigar qurti rivojlanish davrlarimi kiprikli lichinkadan boshiab
ko‘rsating. A-voyaga yetgan parazit, B-serkariy, D-rediy, E-sista,
F-miratsidiy, G-tuxum.

6. Jigar qurti rivojlanish davrlari va ular yashaydigan muhitni
juftlab ko‘rsating. A-voyaga yetgan parazit, B-serkariy, D-rediy, E-
sista, F-miratsidiy, G-tuxum, !-suv, 2-jigar o‘t yo‘l, 3-suv shillig‘i
tanasi, 4-0°‘t vo‘li, ichak.

7. Jigar qurti bilan odam va hayvonlar ganday zaralanadi? A-cho*-
milganida, B-sholipoyada ishlaganda, D-ko‘lmak suv ichganida,
E-yavlovda o‘tlarni yeganda.

8. Qon so‘rgiichlisi uchun xos xususiyatlarni ko‘rsating. (4-
topshiriq).

9. Qon so‘rgfichlisi rivojlanishini kiprikli lichinkadan boshlab
ko‘rsating. A-tuxumlar venadan qovugqqa o°tadi, B-lichinka
mollyuskaga o‘tadi, D-tuxumdan miratsidiy chigadi, E-serkariy
suvdan odam goniga o‘tadi, F-tuxumlar suvga tushadi, G-mollyuskada
serkariy rivojlanadi. H-serkariy suvga chiqadi, I-parazit venada
vayaga yetib, tuxum go‘yadi.

10. Jigar qurtining sistematik o‘rnini tipdan boshlab tartib bilan
ko‘rsating: A-hepatica, B-plathelminthes, D-trematodes, E-fasciola.

11. Parazit va unga xos belgini juftlab yozing: A-jigar qurti, B-qon
so‘rg'ichlisi, D-mushuk so‘rgichlisi, E-lansetsimon so‘rg‘ichli:
i-oraliq xo‘jayini mollyuska, chumoli, 2-suv va o‘t orqali yuqadi,
3-oralig xo‘jayini mollyuska, baliq, 4-ikki jinsli.

12. Quyidagi nomlar o‘rniga 9-rasmdagi ragamlarni yozing: A-
tuxumdon, B-bachadon, D-gorin so‘rg‘ichi, E-ichak, F-og'iz

137



so‘rg‘ichi. G-urug‘don, H-urug® yo‘li, I-sariqdon yo‘llari, J-kuyikish
organi, K-sarigdon.

4.3.4. Tasmasimon chuvalchanglar (Cestoda) sinfi

Tasmasimon chuvalchanglar voyaga yetgan davrida urnurtgali
hayvonlar va odam ichagida parazitiik qiladi. Ulaming lichinkasi
umurtgasiz va umurtqali hayvonlar tana bo‘shlig‘i va ichki organlarida
parazithk qiladi (5-jadval).

Tuzilishi. Tanasi ko‘pincha uzun tasmasimon bo‘lib, ko‘p sonli
bo‘g’imliar — proglottidlarga bo‘lingan. Tapasining oldingi gismi
kichik boshcha — skoleksni hosil giladi. Tananing skoleksdan keyingi
bo‘g‘imlarga bo‘linmagan gismi bo‘yin deyiladi, undan keyinda esa
progiottidlar joylashgan (54-rasm).

Tasmasimon chuvalchanglar boshchasida yopishuv organlari
bo‘ladi. Yopishuv organi monogeniyalarnikiga o‘xshash so‘rg‘ichlar
tipida yoki ikkita tirgishsimon chuqurchadan iborat bo‘lishi nmmkin.
Ko*pchilik tasmasimon chuvalchanglar boshchasining uchida har xil
shakldagi ilmoqchalar ham bo‘ladi. Ba’zan ilmogchalar xartumda
joylashgan bo‘ladi. Ba’zan xartum to‘rtta bo‘lib, juda ko'p ilmoglar
bilan ta’minlangan.

54-rasm. Tasmasimon
chuyalchanglar so‘rg'ichlari
va proglottidlan. A-cho‘chqa
tasma-simoni. B-qoramol
tasma-simoni. D-keng
tasmasimon,

Tasmasimon chuval-
changlar hazm qilish siste-
masi reduksiyaga uchra-
gan. Ular ichak bo‘shligi-
da hazm bo‘ladigan oziq
moddalarnt butun tana
yuzasi bilan so‘rib oladi.
Mikrotrixiyalarga ega
bo‘lgan tegument bunga
imkon beradi.
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S-jadval.

Odamda parazitlik giluvchi tasmasimon chuvalchanglar

Tutlar Assosty Oralig | Yop:ishish { Finna | Odamga yuqish
s x0‘jayin | xo‘jayin | organlari Xili yo'li
S8 | Mushuk, | Siklop, | Tkkita | Plero- | Finali balig
mo: tulki, odam| balig botriy | tserkoid go‘sht
Qeramoel To'rita Sisti- Finnali
tasmalisi Plama i Qowao! so‘rg‘ich | tserkoid 20 "shti
Ch‘f chga . Chochqga, T‘a _r‘t.ta Sistit- Finnali go‘sht
tasma- Odam so‘rg‘ich :
3 . odam L serk orgal
__simoni ilmoglar
Kalta Torrita wdes 0 Parazit
5 L B Sistitser- a
Zanjir- Odam so‘rg‘ich, Ls tuxumlarini ovgat
j 1 koid .
simon ilmoglar bilan yuiish
. T : s ao‘l ali
Exino erlqic.h Ot, To‘rtia Bxino Hios go erqdll
kokk sut-emi- | qoramol, i 0T (g tuxumlarni
zuvchilar | odam % 2 itlardan yugtirish
mushuk 3 i 0 15 .. kokk | mushukiar orgali
odam | ilmoglar |

Ayirish sistemasi protonefridiy tipdagi buyraklar tana bo‘ylab
o‘tadigan ikkita ayirish naychalaridan iborat. Naychalar tananing
keyingi gismidan boshlanadi, oldingi bosh qismiga yaginlashgach,
yana orgaga burilib, tanasining keyingi gismida tashqariga ochiladi.
Tasmasimon chuvalchanglarda yon ayirish naylari o‘zaro ko‘ndalang
naylar orgali qo‘shilib, narvon ko‘rinishga ega bo‘ladi.

Nerv sistemasi kuchsiz rivojlangan. Markaziy nerv sistemasi bir
juft miya gangliylardan va ulardan tana bo‘ylab orgaga ketadigan nerv
stvollaridan iborat. .

Jinsiy sistemasi germafrodit, so‘rg'ichlilarga oxshash tuzilgan.
Ko‘pchilik tasmasimonlar tanasi bo‘g‘imlarga bo‘lingan, jinsiy
organlar har bir bo‘g‘imda takrorlanadi. Bo‘g‘imiarga bo‘linmagan
tasmasimonlar jinsiy sistemasi (Caryophyllaeus) takrorianmaydi.

Qoramol tasmasimoni — Taeniarhynchus saginatus tanasining
bo‘yvindan keyin joylashgan yosh bo‘g‘imlarida jinsiv organiar
rivoilanmagan. Bunday organlar tanasi o‘rta gismida, taxminan 200
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segmentdan boshlab rivojlanadi. Erkaklik jinsiy organlari parenxi-
mada sochilgan juda ko‘p urug‘doenlar, ulardan boshlanadigan urug’
chigarish naylari va naychalar hosil giladigan umumiy urug® yo'lidan
iborat. Urug® yo‘li bo‘g‘im chetida joylashgan qo‘shilish organi
ichidan o°tadi. Qo shilish organi muskulli naydan iborat bo‘lib, yon
tomondagi chugqurcha-jinsiy kloakaga kirib turadi (55-rasm).

55-rasm. Qoramol tasmasimoni jinsiy sistemasining tuzilishi. 1-urug‘don, 2-
urug’ chigarisk naylari, 3-urug' yo‘li, 4-qo‘shilish organi, 5-jinsiy kicaka, 6-
jinsty qin, 7-tuxurndon, 8-sariqdon, 9-octip, 10-bachadon, 11-ayirnsh nayi, 12-
ko‘ndalang ayirish nayi.

Urg‘ochilik jinsiy organiari shoxlangan hitta tuxumdon va undan
chigadigan tuxum yo‘lidan iborat. Tuxum yo‘li va bo‘g'imning
keyingi gismida joylashgan to‘rga o‘xshash sarigdon yo‘li ootipga
ochiladi. Ootipdan boshlanadigan ikkita naydan birn yon tomonga
yo‘nalib, jinsty qin — kloakaga ochiladi. Ootipdan boshlanadigan
ancha keng uchi berk ikkinchi nay oldinga yo‘naigan bo‘lib, hachadon
deyiladi. Yetilgan tuxum va spermatozoidlar ootipga tushadi. Tuxum
hujayra ootipda urug‘lanib, gobigga o‘raladi. Tuxumga to‘lgan
bachadon kengayib, bo‘g‘imning hamma gismini egallab oladi (53-
rasm). Jinsiy sistemaning boshga gismlari esa asta-sekin yo‘qolib
boradi. Tuxumga to‘lgan bunday bo‘g‘imlar "yetilgan" deyiladi.
Yetiigan bo‘giimlar chuvalchang tanasi keyingi qismidan bir
nechtadan uzilib ichakka tushadi va axlat bilan tashgariga chigib
ketadi. Qoramol tasmasimoni juda serpusht bo‘ladi. Parazit ichakda
18-20 yil yashab, har yili 600 mln gacha, hayoti davomida 11 mlrdga
yagin tuxum go‘yadi.
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Ko‘payishi va rivojlanishi. Tasmasimon chuvalchanglar har xil
usulda wrug‘lanadi. Xo‘jayin ichagida bir necha chuvalchang
bo‘lganida ular bir-birini urug‘lantiradi. Xo‘jayin ichagida faqgat bitta
chuvalchang bo‘iganida har xil proglottidlar bir-birini uruglantirishi,
hatto bitta proglottid ham o°z-o0°zini urug‘lantirishi mumbkin.

Lichinkalaming  rivojla-
nishi ham bir xilda kech-
maydi. Qoramol va cho‘chga
tasma-~simon chuvalchangi
lichinkalari tuxum ighida,
serbar tasmasimon chuval-
chang  lichinkasi  tashgi
muhitda (suvda) rivojlanadi.
Odatda, tuxumdan olti ilmogli
lichinka — onkosfera chigadi
(56-rasm).

56-rasm. Qoramol tasmasimon
chuvalchangining rivojlanish sikli.
A-asosiy x0‘jayin. B-oraliq
xo‘jayin: l-onkosferali tuxum, 2-
go‘shtdagi finna, 3-voyaga yetgan
parazit, 4-odam ichagidan
chigadigan proglottid.

Lichinkaning bundan keyingi rivojlanishi xo‘javin almashtirish
orgali boradi. Qoramol tasmasimon chuvalchangining tuxumi asosiy
xo‘jayin (odany ichagidagi axlat bilan tashqariga tushganida tuxum
ichida onkosfera lichinkasi yetiladi. Lichinkal tuxumlar yem-xashak
bilan oraliq xo%jayin ichagiga tushadi. Tuxumdan chiggan onkosfera
ilmoglar yordamida ichak yoki oshqozon devorini teshib, limfaiik
sistema yoki gon tomirlariga, undan esa har xil ichki organlar, ko‘proq
jigar, ba'zan o‘pka, miya yok: boshga organlarga o‘tib cladi. Bu
organlarda onkosfera pu-faksimon finna daviiga aylanadi. Finna
tasmasimon  chuvaichanglarning invaziyali (yuqumli) davri
hisoblanadi. Tasmasimon chuvalchanglarning finnalari sestitserk,
protserkoid, plerotserkoid, senur yoki exinokokk deyiiadi (57-rasm).
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57-rasm. Har xil finnalar:
A-sistitserk, B-senur, D-exino-
xokk E-sisuiserkoid, F-plerot-
serkoid: 1-pufak devori, 2-bosh-
chasi, 3-ichki gizlik putaklari.

Sistiiserk ichi suyuglik
bilan to‘lgan mosh
kattaligidagi pufakdan ibo-
rat. Pufak devorining bir
cheti pufak bo‘shlig‘iga
botib kirgan bo‘ladi. Bu
joyda lichinkaning to'rt
so‘rg‘ichli boshchasi
joylashadi. Finnalar ana shu
hofatda bir necha yil
yashashi mumkin,

Finna faqat asosity xo‘javini, ya'ni odam ichagiga tushgandan
so‘ng rivojlanib voyaga yetadi. Yaxshi pishirilmagan f{innali go‘sht
yoki jigar odam ichagiga tushganida pufak ichidagi boshcha
tashqariga chigadi. Pufak yemirilib, lichinka boshchasi va bo‘yinchasi
tez o‘sa boshlaydi. Bo‘yincha keyingi qismi ko‘ndalangiga bo‘linish
orqali yangi bo‘g‘imlar chigarib, uzun proglottidlar zanijiri hosil giladi.
Shunday gilib qoramol tasmasimon chuvalchangi rivojlanishi xo‘jayin
almashinishi va murakkab o‘zgarishlar, ya’ni onkosferani finnaga va
finnani voyaga yetgan parazitga aylanishi orqali boradi.

Cho‘chqa tasmasimon chuvalchangt (7aenia soliumning
rivojlanishi ham xuddi shu tarzda sodir bo‘ladi.

Serbar tasmasimon chuvalchang (Diphyllobatrium  latum)
rivojlanishi esa ikkita oraliq xo'jayin orqali boradi. Odam ichagidan
chigadigan tuxumdan suvda sirti kipriklar bilan gqoplangan olfi ilmoqli
lichinka — koratsidiv chigadi.

Koratsidiyni siklop yutganida u ichakda kiprikiarini tashlaydi,
ichak devorn orqgali siklop tana bo‘shlig‘iga o*tib, chuvalchangsimon
mayda lichinka-protserkoidga aylanadi. Lichinkaning keyingi qismida
sharsimon o‘siintasi bo‘ladi. O‘simtaning shakli monogeniyalarning
yopishuy serkomerasiga o‘xshab ketadi, unda oltita ilmogcha
joylashgan. Kasallangan sikloplami cho‘rtan, nallm va ba’zi
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losossimon baliglar yeydigan bo‘lsa, pro#serkoid baligning tana
bo‘shligi, tixumdoni, muskullari va boshga organlariga o‘tib olib,
serkomerasini tashlaydi va o°sib pleroiserkoidga aylanach (57-rasm),
Plerotserkoid 1-1, 5 sm uwzunlikda, tanasi olding! gismi yon tomenida
ikkita tirqishsimon so‘rgichlari bo‘ladi. Plerotserkoid invaziyali
(yuquvchi) davr — finnaga mos keladi. Zararlangan baliq go‘shtini
odam, it yoki mushuk yeganida, lichinka ular ichagiga yopishib olib,
10--12 m gacha uzunlikdagi voyaga yetgan paraziiga aylanadi.

Qo'y miya qurti (Milticeps multiceps) asosiy xo‘jayini, asosan,
cho‘pon itlari, oralig xo‘jayini qoy va boshga ba’zi uy va yovvoyi
hayvonlar hisoblanadi. It ichidagi chuvalchangning uzunligi 40 mm
dan 80 mm gacha bo‘lib, itlarga katta ziyon yetkazmaydi. Miya
qurtining pufaksimon finnasi yong‘ogdan yoki undan kattarog bo‘lib,
senur deyiladi. Senur devorida parazitning yuzlab boshchasi hosil
bo‘ladi. Bunday pufak go'y va boshqa hayvonlar miyasi yarim
sharlaridan birida hosil bo‘lganidan hayvon fagat bir tomoni bilan
aylana boshlaydi. Ana shuning uchun bu kasailik "gir aylanma" yoki
"tentak kasalligi" deyiladi.

Exinokokk (Echinococcus granulosus) yirtgich sutemizuvchilar
ichagida yashaydi. Tanasi uzunligi 2-6 mm, 3-4 bo'g‘imdan iborat.
Asosiy xo‘jayini (it, bo‘ri, chiyabo‘ri, tulki) ichagidan chicadigan
onkosferali tuxumlari ozig bilan odam yoki o‘txo’r sutemizavchilar
ichagiga tushganida lichinkasi ichak devoridan o'tib, gon orgali jigar,
o‘pka, ba’zan boshga organlarga borib, finna davriga aylanadi.
Exinokokk finnasi bola boshidek yeki undan ham kattaroq bo‘lishi
mumkin. Sigir jigarida 64 kg og‘irlikdagi finna topilgan. Finna juda
sekin, bir yil davomida 1 sm o‘sadi. Pufak o‘sgan sayin uning ichida
birinchi, ikkinchi, uchinchi va hokazo tartibdagi yangi pufaklar paydo
bo‘laveradi. Pufak devorida va uning ichidagi suyuqlikda parazitning
juda ko‘p boshchalari bo‘ladi. Odam (ko‘pincha yosh bolalar)
exinokokkni it junidan yugqtirishadi. It wva boshga virigich
sutemizuvchilar exinokokk bilan zararlangan organlarni yeb, parazitni
yuqtiradi (58-rasm).

Tasmasimon  chuvalchanglarning zarari. Tasmasimon chu-
valchanglar odam va hayvonlarga katta ziyon keltiradi. Kasallik
tug‘diruvehi  ko‘pchilik  chuvalchanglar  Cyclophyllidea  va
Pseudophyilidea turkumiga kiradi. Birinchi turkumdan ichak ligulasi
(Ligula intestinalis, 59-rasm) baliglarga katta zarar vetkazadi. Uning

143




8-rasm. Har xil tasmasimon chuval- 59-rasm. Ligula (ligula intestina-

changlar. A—exinokokk.B-moneziya: lis): A-baliq tana bo‘shlig’idan
1-ilmoqlar, 2-so‘rg‘ichlar, 3-iinsiy olingan pleroiserkoid lichinka, B-
organlar, 4-yetishgan bo‘g‘imdagi zararlangan baliq, B-baliq qornini
onkosferali tuxumlar. yorib chiqgan ligula lichinkasi.

uzunligt 50-80 sm, karpsimon baliqlar (qora baliq, zog‘ora, leshch,
qizil koz) tana bo‘shlig'ida parazitlik qiladi. Kasal baliglar o‘sishdan
qolib, ko‘pincha halok bo‘ladi. Voyaga yetgan ligulaning uzunligi I m
vaqgin. U suvda va suv bo‘yida yashovchi qushlar ichagida parazitlik
giladi. Ligula tanasi bo‘g‘imlarga bo‘linmaydi, lekin germafrodit
jinsly organi tanasi bo‘ylab ko‘p marta takrorlanadi Qush ichagidan
suvga tushgan tuxumdan koratsidiy lichinkasi chigadi. Lichinka
birinchi oraliq xo‘jayin diaptomus gisqichbagasi tana bo‘shligiga
o‘tadi. Ikkinchi oraliq xo‘jayin-baliglar diaptomus gisgichbaqasini yeb
parazit bilan zararlanadi. Qushlar esa kasal baliglarni yeganida
zararlanadi.

Odam va sutemizuvchi hayvonlarga exinokokk, miya qurti,
qoramol va cho‘chqa tasmasimon chuvalchanglari ham katta ziyon
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keltiradi. Cho‘chqa tasmasimon chuvalchangining tuzilishi va hayot
kechirishi goramol tasmasimoniga o‘xshaydi, lekin undan birmuncha
kichikligi (uzunligi 2-3 m), boshida so‘rg‘ichlari bilan birga ilmoeglarn
ham bo‘lishi, yetilgan bo‘g imlari 5-6 tadan uzilib chigishi bilan farqg
quladi. Cho‘chga tasmasimoni bilan zararlangan odamming ko‘ngli
aynib, gayd gilganida parazitning yetishgan bo‘g‘imlari uzilib ichakka
tushishi va tuxumlardan chiggan hichinkalar ichki organlarga borib
finnaga aylanishi mumkin.

Odaralar, aynigsa yosh bolalarga kalta zanjirsimon chuvalchang
Hymenolepis nana katta ziyon etkazadi. Parazit uzunligi 14, 5 sm
keladigan tanasi 100-200 ta mayda proglottidlardan iborat. Kalta
zanjirsimon odam ichagida yashaydi. Uning onkosferasi dastiab ichak
vorsinkasiga Kkirib, sistitserkoid tipidagi finnaga aylanadi. Parazit
ichak bo‘shlig‘iga chiqib voyaga yetadi va tfuxum go‘ya boshlaydi.
Tuxumdan chiqgan lichinkasi 19 kunda voyaga yetadi. Odam parazit
tuxumlarini iflos qo'li orgali yoki ozig-ovgat bilan chetdan yuqtirishi
mumkin. Parazit aynigsa, bolafarga ko‘p azob beradi. Kasal bolaning
qornt og‘rib, ichi ketad: yoki ichi qotadi. Parazit bolaning nerv
sistemasiga ham ta’sir etadi.

Monecziya (Monezia expansa) muhim igtisodiy ahamiyatga ega.
Moneziya otlar va chorva mollari ichagida parazitlik qilib, og‘ir ichak
kasalligini paydo giladi. Moneziya kasallagan hayvonlar ko‘plab
qiriltb ketadi. Moneziya mayda finnalari sovutli kanalar (Oribatidae
oilasi) tanasida rivojlanadi. Hayvonlar kanalarni o't bilan birga yutib
zararlanadi.

Sestodsimonlar (Cestodaric) sinfi

Sestodsimonlarning tuzilishi ko‘p iihatdan tasmasimonlarga
o‘xshash, hazm qilish sistemasi bo‘lmaydi. Ulardan bir gancha
belgilari bilan farq qgiladi. Ularning likofora balki 10 ta embrional
ilmoglar bor. Lichinka serkomerasi ko'pincha voyaga yetgan davrida
ham saqglanib goladi. Barcha sestodsimonlarning tanasi bo‘g‘imlarga
bo‘linmagan, jinsiy apparatga ham bitta bo‘ladi. Jinsiy sistemasi
germafrodit bo‘lib, juda ko‘p follikulyar urug‘denlardan va bitta ikii
be‘lakli tuxumdondan iborat. Sarigdonlari rivojlangan, bachadoni
alohida teshik bilan tashgariga ochiladi. Jinsiy qini rivojlangan.
Boshga organlari tasmasimonlarga o‘xshash bo‘ladi. Tipik vakili
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amfilina (Amphilina foliacea, ©60-rasm) osetrsimon baliglarda
parazitlik giladi.

60-rasm. Amfilina (Amphilina foliacea). 1-bachadon
teshigi, 2-urug‘donlar, 3-bachadon, 4-sarigdonlar, 5~
tuxumdon, 6-ootip, 7-jinsiy gin, 8-jinsty gin teshig:,
9-erkaklik jinsiy teshigi, 10-urug* yo‘li.

Yassi chuvalchanglar filogenivasi. Yassi
chuvalchanglar orasida ichaksiz  kiprikli
chuvalchanglar eng sodda tuzilgan. Kipriklilar
gipotetik  planulasimon  bo‘shligichlilardan
kelib chiggan. Ichaksizlardan to*g‘rt ichaklilar
kelib chiggan bo‘lishi  kerak. Yassi
chuvalchanglarning boshga hamma guruhlari
filogenetik jihatdan to‘g‘ri ichaklilar bilan
boglangan. Hozirgi parazit yassi
chuvalchanglar filogenetik jihatdan to‘g‘ri
ichakiilarning ajdodlari bilan bog'langan.
Qadimgi to‘g‘ri ichaklilar evelyutsiyasi uch
yo‘nalishda borgan. Ularning biridan hozirgi
to‘g‘ri ichaklilar, qolgan ikkitasidan parazit
yassi chuvalchanglar kelib chigqan.

Erkin yashovchi hayvonlarning parazitlikka o‘tishi bir necha
yo‘ldan borgan bo‘lishi mumkin. Bu jihatdan kvartirantlik deb atala-
digan simbiotik munosabat diggatga sazovor. Kvartirantlikda
hayvonlardan kichikrog‘i yirikrog‘i tanasidan pana joy sifatida
foydalangan. Hozirgi monogeniyalarni kiprikli chuvalchanglarga
o‘xshaydigan ajdodi ana shunday kvartirant bo‘lgan. Ular baliglar
jabrasi, terisi yoki suzgichlariga yopishib olib, dastlab yugoridan
tushadigan mayda organizmlar yoki baliq tanasidan ajraladigan
shilimshig modda bilan oziqlangan; keyinchalik xo‘jayini goni va
tanasi to‘gimalari bilan oziglanishga o‘tib, parazitga aylangan.

Ayrim hollarda cktoparazitlik ichki parazitlikuing payde
bo‘lishiga olib kelishi ham mumkin. Bu jarayonni tushuntirishda baqa
so‘rgichlisini misol keltirish mumkin. Hozirgi monogeniyalar orasida
ham baliglarning og‘iz bo‘shligi, halqumi va qizil o‘ngachida
parazitlik giladigan turlari bor. Ehtimol, evolyutsiva davomida dastlab
jabralarda parazitlik gilgan hayvon asta-sekin og‘iz ho‘shligi orqali
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iwhak bo‘shligida parazitlik gilishga o‘tgan bo‘lishi mumkin. Ana shu
yo'l bilan gadimgi monogeniyalardan tasmasimonlar va sestodsi-
monlar kelib chiggan. Endoparazit hayot kechirishga o‘tish hayvon
tuzilishining yanada soddalashuvi, ya’ni ichak va sezgi a'zolarining
yo'qolishiga, jinslty organiaming vyanadz kuchliroq rivojlanib,
serpushtlikning ortishiga sabab bo‘lgan. Individlar sonining ortishi,
ba'zan pedagenezning paydo bo‘lishi bilan bog‘liq (exinokokk, miya
qurtr). EBvolyutsiya davomida ayrim sestodsimonlarning oralig
xo‘jayini paydo bo‘lgan. Ekioparazitlaming targalishida oralig
x0‘jaymn katta ahamiyatga ega emas. Shuning uchun ularning hayot
siklida oralig xo‘jayin bo‘lmaydi.

So‘rgichlilar evolyutsiyasi simbiotik munosabatlar bilan bog‘liq
bo‘lsada, tasmasimon chuvalchanglarga nisbatan boshqacha borgan.
Hozirgt so‘rgiichlilar hayot sikli mollyuskalar bilan bog‘lighgi
nazarda tutiladigan bo‘lsa, ularning evolyutsiyasi gadimgi erkin
yashovchi kiprklilarning mollyuskalar bilan simbiotik munosabat-
lariga borib taqaladi. So‘rg‘ichlilarning to‘g‘ri ichakli kipriklilarga
o‘xshash lichinkasi suv tubidagi toshlar ostida yashagan yoki
moliyuskalar chig‘anog‘idan pana joy sifatida foydalangan.
Chuvalchang chig'anogdan jabra bo‘shligiiga kvartirantiikka, asta-
sekin mustaqil oziglanishdan parazit yashashga o‘tgan. Ilgari xo‘jayin
tanasidan chiqib, tashqi muhitda voyaga yetadigan parazit, endi undan
chigmasdan ko‘payishga va rivojlanishga o*tadi; parazit hayoti getero-
geniya xususiyatiga, ya’ni, ikki xil jinsiy naslning almashinuvidan
iborat bo‘lib golgan. Parazitning tuzilishi soddalashib, germafrodit-
likdan partenogenetik urg‘ochilikka o‘tadi; erkin yashovchi naslida
esa germafrodit saqlanib qolgan.

Topshiriglarga javob bering va bilimingizni baholang

1. Tasmasimon chuvalchanglarga xos xususiyatlarni aniglang. A-
tanasi uzun va yassi, B-tuklar bilan qoplangan, D-bosh gismi tanadan
yaxshi ajralib turadi, E-gavdasi bosh. bo‘yin va bo‘g‘imlarga
bo‘lingan tanadan iborat, F-gavdasi kalta, zanjirsimon, G-boshida
yopishuv organlari: so‘rg‘ichlar va ilmoglar rivojlangan.

2. Tasmasimon chuvalchanglar ichki tuzilishi uchun xos belgilami
aniglang. A-ichagi ko‘p shoxlangan, B-ichagi rivojlanmagan, D-jinsiy
organlart kuchli rivojlangan, H-nerv tugunlari targoq joylashgan,
F-ayirish sistemasi naylari boshi yaginida ochiladi, G-jinsiy organlari
har bir bo‘g imda takrorlanadi.
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3. Qoramol tasmasimoni ganday tuzilgan? A-gavdasi bosh va
uchta jinsiy bo‘g‘imdan iborat, B-gavdasi besh, bo‘yin, tana
bo‘limlaridan iborat, D-boshida 4 ta so‘rgfichi bor, E-so‘rgfichi
egatcha shaklida. F-so‘rg‘ichlari to‘garak shaklida, G-so‘rg‘ichlarida
ilmoglari bor.

4. Qoramol fasmasimoni gavda bo‘limlari va ularga xos belgilarni
jufilab ko‘rsating. A-bosh, B-bo‘yin, D-tana: 1-1000 ga yagin
bo‘g‘imlardan iborat, 2-bo‘g‘imlarga bo‘linmagan, vangi bo‘g‘imlar
hosil giladi, 3-to‘g'nog‘ich boshchasi kattaligida, 4 ta so‘rg‘ichlari
bor.

5. Qoramol tasmasimoni ayirish sistemasi qanday tuzilgan?
A-tanasi ikki yoni bo‘ylab bittadan naylari o‘tadi, B-naylari har bir
bo‘g‘imida bittadan, D-har gaysi bo‘g‘imida ayirish teshigi bor,
E-naylari har bir bo‘g‘imda ko‘ndalang naylar orgali o‘zarc tutashgan,
F-yon naylar oxirgi bo‘g‘imda tashqariga ochiladi, G-ko‘ndalang
naylar oxirgi bo’g‘imida tashgariga ochiladi.

6. Qoramo! tasmasimoni bo‘g‘imlari va wular uchun xos
xususiyatlarni juftlab ko‘rsating. A-bo‘yindan keyingi, B-O‘rta
gismida D-tanasi keyingi qismida: 1-tuxumlarga to‘lgan, 2-ger-
mafrodit, 3-yosh, jinsiy organlari rivojlanmagan.

7. Tasmasimon chuvalchangning rivojlanish davrlarini odamga
yugishidan boshlab tartib bilan ko‘rsating. A-fichinka jigar va
muskullarga o‘tadi, B-tuxumga to‘igan bo‘g‘imlar uzilib, axlat bilan
tashgariga chiqadi, D-tuxum yem. xashak bilan ichakka tushadi,
E-lichinka finna hosil qiladi, F-parazit finnali go‘sht orqali yuqadi,
G-tuxumdan olti ilmogli lichinka chiqgadi, H-lichinka ichak devoriga
yopishib, voyaga yetadi, I-lichinka qonga o‘tadi, J-ichakda finnadan
lichinka chigadi.

8. Terminlar va ular ma’nosini juftlab yozing. A-kutikula, B-finna,
D-germafrodit, E-oraliq xo‘jayin, F-asosiy xo‘jayin, G-protonefridiy:
l-yuqumli pufakcha, 2-ayirish sistemasi, 3-lichinka yashaydigan
organizim, 4-tana qoplagichi, 5-ikki jinsli organizin, 6-parazit voyaga
yetgan davrida yashaydigan organizm.

9. Exinokokk ganday tuzilgan? A-uzunligi 8-10 m, B-uzunligi 5—
6 mm, D-tanasida 1000 ga yaqin bo‘g‘im bor, E-tanasi bosh va uchia
bo‘g‘imdan iborat, F-birinchi bo‘g‘im yetilmagan, ikkinchisi tuxumga
to‘lgan, uchinchisi yetilgan deyiladi, G... .

10. Exinokokk finnasi ganday tuzilgan? A-mosh katialigida,
B-yosh bo‘la boshi kattaligida, D-pufak ichida parazit boshchasi
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qayrilib kirib turadi, E-finna ichida ikkinchi, uchinchi tartibdagi
finnalar hosil bo‘ladi, F-finna qoramollar jigari va muskullarida hosil
bo‘ladi, G-na odam va na qoramollar jigarida bo‘ladi.

11. BExinokokk odam wva gqoramollarga qanday yuqadi?
A-tuxumlar bilan ifloslangan oziq orqali. B-finnalarni yeganda,
D-firmali go‘shtni  yeganda, E-itlar yungidagi tuxumlar bilan
iflosiangan qo‘l orgali.

12. Qaysi chuvalchanglar odam ichagida yashaydi? A-
exinokokk, B-miya qurti, D-jigar qurti, E-qoramol (asmasimoni,
F-cho*chga tasmasimoni, G-pakana zanjirsimon.

13. Parazit chuvalchanglarning kelib chigishini tartib bilan
ko‘rsating. A-tana gavatlari ixtisoslashgan, muskullari rivojlangan,
B-ikki tomonlamna simmetriya va organlar rivojlangan, D-bo‘shli-
qichlilarga o‘xshash ajdodlari suv tubida o‘rmalab yurishga o'tgan,
E-so‘rg‘ichlilar va tasmasimon chuvalchanglar kelib chigqan,
F-ichaksiz kiprikli chuvalchanglar kelib chiggan, G-tuzilishi
soddalashgan.

14. Kiprikli chuvalchanglar tuzilishining qaysi belgilari ular
filogeniyasini bo‘shligichlilar bilan bog ligligini ko rsatadi? A-ayirish
sistemasi tuzilishi, B-myullerov lichinkasi simmetriyasi, D-lichinkasi
va voyaga yetgan davrida kipriklaming bo‘lishi, E-gavda
bo‘shlig‘ining tuzilishi.

15. Qoramol tasmasimoning sistematik o‘rnini tipdan boshlab
aniglang A-taenia, B-cestodes, D-saginatus, E-plathelminthes.

16. Quyidagi nomlar o‘rniga 55-rasmdagi ragamlarni yozing: A-
ayirish nayi, B-ko‘ndalang ayirish nayi. D-urug‘don, E-tuxumdon, F-
urug’ chigarish naylari, G-ootip. H-kuyikish organi. I-bachadon,
J=sariqdon, K-jinsiy kioaka.

4.4. TO*'GARAK CHUVALCHANGLAR
(NEMATHELMINTHES) TiPl

Uroumiy tavsifi. To‘garak chuvalchanglar xilma-xil muhitda
hayot kechiradigan 12 mingdan ortiq turlarni o‘z ichiga oladi. Ular
orasida tuproqda yoki suv havzalarida eckin yashaydigan hamda
odam, hayvonlar va o‘simliklar tanasida parazithk giladigan turlar
bor. To‘garak chuvalchanglar uchun xos bo‘lgan xususiyatlar
quyidagilardan iborat. Tanasi ipsimen yoki duksimon, bo‘g‘imlarga
bo‘linmagan. Tana bo‘shlig’i birtamchi bolib, tana suyugligi bilan
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to‘lgan. Ko‘pchilik turlari ayrim jinsli, jinsiy organlari sodda tuzilgan.

Qon aylanish va nafas olish sistemasi bo‘Imaydi. Ayirish sistemasi
bo‘lmaydi yoki shaklan o‘zgargan teri (bo‘yin) bezlaridan iborat yoki
protonefridiy tipida tuzilgan. Hazm gilish sistemasida orga ichak va
anal teshigi rivojlangan. Nerv sistemasi ortogon tipida tuzilgan, sezgi
organlari yaxshi rivojlanmagan.

To‘garak chuvalchanglar qorinkipriklilar, nematodalar, kinorinx-
lar, gilchuvalchanglar, og‘izaylangichlilar sinflariga bo‘linadi.

4.4.1. Qorinkipriklilar (Gastrotpicha) sinfi

Qorinkipriklilar tanasi chuvalchangsimon, mayda, uzunligi !-1, 5
mm. Qorin tomoni kiprikiar bilan qoplanganligi ularni kiprikli
chuvalchanglar bilan yaqinlashtiradi. Chuchuk suv va dengizlarda
tarqalgan 160 ga yagin turi ma’lum.

Qorinkipriklilar-sodda tuzilgan chuvalchanglar. Chuchuk suvda
yashovchi turlarining oldingi qismi tanadan biroz ajralib turadi.
Keyingi gismi esa dumga o xshash ikkita ayrini hosil giladi (61-rasm).
Ayrisi uchiga yelim bezlarining yo‘li ochiigan. Tana goplagichining
qorin va bosh gismida kipriklar bo‘ladi. Tanasining keyingi uchidagi
noksimon yelim bezlarining tuzilishi ham kiprikli chuvalchanglarga
o‘xshaydi. Qorinkipriklilarning sillig bo‘ylama muskullari tana
qgoplagichi ostida yaxlit gavat hosil gilmasdan to‘p bo‘lib joylashadi.
Shuning uchun ularning teri-muskul xaltasi bo‘Imaydi. Ichki organlari
birlamchi tana bo*shlig‘ida joylashgan. Hazm qilish sistemasi to‘g‘ri
nay shaklida, tanasi oldingi gismida og‘iz teshigidan boshlanib,
keyingi tomonda anal teshigi bilan tugaydi. Ichagi halqum, uzun o'rta
ichak va qisqa orga ichakdan iborat. Halqum teshigini girrali bo‘lish
va ichagining  tuzilishi  bilan  gorinkipriklilar  to‘garak
chuvalchanglarga o‘xshab ketadi. Ozig'i tanasi hujayra ichida hazm
bo‘ladi.

Ayirish sistemasi bir juft protonefridiylardan iborat. Har bir
nefridiyning uchida fagat bittadan hilpillovehi kiprikli hujayralar
bo‘ladi. Ayrim turlarda protonefriydilar bo‘lmaydi. Jinsiy sistemasi
germafrodit yoki ayrim jinsli. Jinsiy bezlari odatda, juft, ba’zan tog
bo‘ladi. Jinsiy teshigi anal teshigi oldida joylashgan. Tuxum!lari tana
ichida urug'lanadi.

Filogeniyasi. Qorinkipriklilar kiprikli chuvalchanglarni to‘garak
chuvalchanglar bilan bog‘lovchi zveno hisoblanadi. Tanasi ayrim
gismiarida Kiprikli epiteliyning bo‘lishi, teri bezlar, protonefridiy
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61-pasm.  Qorinkip-
riklilar. A-chuchuk suv
gorinkipriklisi ~ Cha-
etonofus Maximus.
B-qorinkipriklining

ichki tuzilishi. D-den-
giz gorinkipriklisi
Macrodasys biden-
brochi: 1-qizilo‘ngach,
2-ichak, 3-anal teshigi,
4-urug‘conlar, S-umg*
yo'li, 6-tsirrus, 7-tu-
xumdon, 8-tuxum. 9-
kuyikish bursasi, 10-
dum, | I-protonefnidiy.

ayirish sistemasi, jinsty organlarining tuzilishi ularni kiprikii chuval-
changlar bilan, kiprikli epitelivning yo‘golib borishi, birlamchi tana
bo‘shlig‘i, ayrim jinsli furlarining bo‘lishi, ichagining tuzilishi
to‘garak chuvalchanglar bilan yaqinlashtiradi.

4.4.2. Hagiqiy te‘garak chuvaichanglar (Nematoda) sinfi
q1q g

Nematodalar turli xil muhitda yashashga moslashgan bir necha o‘n
ring turlarm o'z ichiga oladi. Ularni deyarli barcha suv havzalarida-
va tuprogda uchratish mumkin. Ular tuprog biotsenozida ko‘p
hujayrali organizmlaming asosiy qismini tashkil etadi. Tuprogdagi har
ganday chirish jarayoni ular ishtirokisiz o‘tmaydi. Bir ganchka turlari
odam, hayvonlar va o‘simliklarda parazitlik qiladi.

Nerv sistemasi bir juft halqumusti gangliysi va ikkita yon nerv
stvolidan iborat. Tana qoplagichi sirtidagi sezgir tukchalar tuyg‘u or-
ganlani, boshining ikki yonida joylashgan kiprikli chuqurchalari esa
xemoreisepioriar hisoblanadi.

Tashqi tazilishi, Duksimon tanasining oldingi va keyingi uchi
mgichkalashgan, ko‘ndalang kesiini to‘garak shaklda. Tanasi oldingi
uchida og‘z teshigi, keyingi uchiga yagin joyda anal teshigi
joviashgan. Tapasining anal teshigidan keyingi qismi dum, anal
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teshigi joylashgan tomoni qorin deb ataladi. Jinsiy va ayirish sistemasi
teshiklari ham qorin tomondan tashgariga ochiladi. Nematodalar
tanasi sirtdan ko‘p qavatli kutikula bilan qoplangan. Kutikula
nematoda tanasini mexanik ta’sir va zaharli moddalardan himoya
qiladi. Bundan tashqari kutikula ichki bo‘shliq turgori orgali somatik
muskuilar uchun tayanch vazifasini ham bajaradi. Kutikula ostida
joylashgan gipoderma birlamchi lichinka epiteliysi hujayralarining
qo‘shilib ketishidan hosil bo‘ldi. Nematodalar tanasining ikki yon,
orqa va gorin tomoni bo‘ylab to‘rtta beo‘yiama chizig o‘tadi.
Gipodermada ana shu chiziglarga mos keladigan to‘rtta yo*g onlashuv
hamda ular ostida be‘ylama muskullar joylashgan. Gipoderma
valiklari muskul qavatini to‘rt bo‘lakka bo‘lgan. Orqa va gorin mus-
kullar yordamida nematoda tanasini dorzoventral bukib, yon tomonida
harakatlanadi.

62-rasm. Rkarida urg‘ochisi ko‘ndalang kesimi. I-gipoderma orga valigi,
2-muskul hujayralari plazmatik o‘simtalari, 3-muskul hujayvralari, 4-tuxumdon
kesmasi, S5-ichak, 6-kutikula, 7-gipoderma yon valigi, 8-ayirish nayi,
9-tuxumdon, 10-bachadion, 11-tuxum yo'li kesmasi, 12-gipoderma gorin valigi,
13-tuxum yo‘li.

Muskul hujayralari ancha uzun (ot askaridasida 0, 5 sm) bo‘ladi.
Kutikula, gipoderma va muskul gavatlari birgalikda teri-muskul
xaltasini hosil giladi (62-rasm). Xalta tana bo‘shlig‘ini o‘rab turadi.
Tana bo‘shlig't tayanch funksiyasi bilan birga moddalar
almashinuvida ham muhim ahamiyatga ega. U orgali moddalar
ichakdan muskullar va boshqa organlarga o‘tadi, moddalar almashuvi
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oxirgi mahsulotlari chigarib tashianadi. Nematodalarning kiprikli
hujayraiari bo‘lmaydi, hatto spermatozoidiari ham xivchinsiz bo‘ladi.

Hazm qilish sistemasi. Nematodalarning og‘iz teshigi tanasining
oldingi uchida joylashgan bo‘lib, odatda, uchta (bitta orga, ikkita von)
maxsus o°simtalar — lablar bilan ofralgan. Naysimon ichagining
oldingi qismi og‘iz bo‘shlig‘i -sroma va halgumga bo‘lmadi (63, 64-
rasmlar). Ayrim yirtgich va zooparazitiar stomasida kutikula
o‘simtasidan iborat tishlar bo‘ladi. O‘simlik parazitiari stomasi esa
sanchib so‘ruvchi organ-stiletni hosil giladi. Halqum devorida muskul
va hazm bezlari joylashgan. Bir gancha nematodalar halqum:
muskullari hujayralari kengayib, bulbus host! giladi. BHalqum
cktedermadan hosil bo‘ladi, uning tirgishi uchburchak shaklda, devori
xitinlashgan. Halqum endodermal o‘rta ichakka o‘tadi. Orta ichak bir
gavat silindrsimon hujayralardan iborat. Qisga o‘rta ichak murtak
cktodermasidan hosil bo‘ladi. Ayrim nematodalar ichagi reduksiyaga
uchragan.

63-rasm. Erkin yashovchi ne-
matodalarming tuzilish sxemasi. A-ur-
g'ochisi. B-erkagi: 1-og‘iz bo‘shlig‘i,
2-gizilo‘ngach, 3-bulbus, 4-halqum oldi
nerv halgasi, 5-ayirish teshigi, 6-o°rta
ichak. 7-tuxumdon, §-tuxum yo'li, 9-ba-
chadon, 10-tuxumdondag! tuxum, 11-jin-
siy teshtk, 12-orqa ichak, 13-anal teshigi,
14-urug‘den, 15-urug® yo‘li, 16-urug’
to‘kish nayl, 17-spikuialar, !8-bursa,
19-bursa qovurg alari.

Nematodalar har xil usuida
oziglanadi. Erkin yashovchi nema-
todalar har xil mayda organizmlar
bilan oziglansa, parazit turiari bay-
von yoka o‘simlik hujayralari shira-
si, ba’zan gon so‘rib oziglanadi.
O‘simlik parazitlari ozig‘i ichakdan
tashqarida hazm bo‘ladi. Buning

uchun stilet orqali o‘simlik to‘gimalariga hazm fermentlari
chigariladi. Nematodalar ana shu fermentlar ta’sirida chala hazm
bo‘lgan ozigni stileti yordamida so ‘rib oladi.

Ayirish sistemasi bo‘yin bezlari deyiladigan ngoderma bir
hujayrali bezlaridan iborat. Nematodalarda protonefridiylar o‘rniga
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bo‘yin bezlarining rivojlanishi kipriklarni yo‘qolib ketishi bilan
bog‘liq. Bir gqancha nematodalarning bo‘yin bezlari yirik, ularning
ayirish yo‘li kalta bo‘ladi. Ko‘pchilik turlarida bo‘yin bezlarining
chigarish naylari gipodermaning ikki yon valigida joylashgan.
Chigarish naylari uzun bitta hujayradan iborat. Nematodalarda suvda
erimaydigan va organizmga tasodifan kirib qoigan organik moddalarni
to‘playdigan fagotsitar hujayralar ham bo‘ladi. Bunday "to‘plovchi
buyraklar” gipoderma yon valiklari ustida joylashgan. Ot askandasida
bunday valiklar to’rtta bo‘ladi.

Nerv sistemasi. Markaziy nerv sistemasi halgumni o‘rab
turadigan nerv halqgasi, undan tana bo‘ylab oldinga (lablarga) va
orgaga ketadigan 6 ta nerv stvollaridan iborat (64-rasm). Ulardan
gipoderma orqa va yon valiklari bo‘ylab joylashgan ikkitasi
boshqalariga nisbatan kuchli rivojlangan bo‘lib, asosiy stvollar
deyiladi. Stvollar ko‘ndalang nervlar-komissuralar orqali o‘zaro
tutashgan.

64-rasm. Askarida nerv sistemasi. 1-og‘izoldi
so‘rg‘ichlari va nerviari, 2-halqum nerv halqasi,
3-yon nerv gangliylari, 4-qorin aerv gangliysi,
S-yon nerv, O-halga nerviar, 7-orqa gangliy,
8-sezgir so‘rg‘ichlar va nervlar, 9-anal teshik,
10-orga nerv.
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Sezgi orgamlari. ‘Tuprogda erkin
yashovchi va parazit nematodalarning sezgi
organlart yaxshi rivojlanmagan. Odatda,
tuyg‘u organlari vazifasini  papillalar
shaklidagi sezgi do‘mboqchalari yoki qgillar
bajaradi. Papillalar og‘iz atrofi va erkak
nematodalar dumida joylashgan. Boshining
ikki yonida gadahsimon, spiralsimon botiq
yoki tirqishga o‘xshash amfidlar-kimyoviy
sezgi organlarl joylashgan. Amfidlar va
papillalar erkak nematodalarda yaxshi rivoj-
langan. Ayriin dengiz nematodalarida pigment
dog‘dan iborat oddiy ko‘zcha ham bo‘ladi,

Jinsiy sistemasi. Nematodalar Odatda, ayrim jinsli bo‘lib, jinsiy
dimorfizm yaxshi rivojlangan. Jinsiy sistemasi tana be‘shlig‘ida
joylashgan uzun naychadan tborat. Urg‘ochisining jinsiy organlari
juft, erkaginiki toq (bitta) bo‘ladi (65-rasm).
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Urg‘ochist jinsly sistemasi naylarining ingichka uchki gismi
tuxumdon, undan keyingi gismi tuxum yo‘li deyiladi. Tuxumdonda
hosil bo‘lgan tuxumlar tuxum yo‘lida urug‘lanib, xaltaga o‘xshab
kengaygan 2 ta bachadonga o‘tadi. Bachadonlar qo‘shilib, jinsiy ginni
hosil giladt. Jinsty qin jinsiy teshik bilan tashgariga ochiladi.

65-rasm. Askaridaning ichki tuzilishi. A-urg‘ochisi. B-erkagi: 1-lablar,
2-giziio‘ngach, 3-ichak, 4-halqumoldi nerv halqgasi, 5-gorin nervi, 6-ayirish
sistemasi nayi, 7-fagotsitar hujayralar, 8-tuxumdon, 9-tuxum yo'li, 10-bachadon,
] 1-jinsly gin, 12-anal teshigi, 13-urug‘don, 14-urug® yo‘li, !5-urug® chigarish
nayi.

Erkagi jinsiy sistemasining ingichka uchki qismi urug‘don, undan
keyingi gismi biroz yo‘g‘onlashib urug® yo‘lini hosil giladi. Urug'
yo'li kalta va keng nay — wrug® pufagiga ochiladi. Urug® pufagida
vrug’ to'planadi. Urug® pufagi birmuncha tor va muskulli urug’
to‘kuvchi nayga ochiladi. Bu nay orga ichakning keyingi cismiga
tutashgan. Kloakaga ichida kutikulyar spikulalar bo‘lgan juft kuyikish
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gopchast ham ochiladi. Spikulalar nematodalarning urug‘lanishida
jinsly ginni kengaytirish vazifasini o‘taydi. Ko‘pchilik nematodalar
erkagi anal teshigi atrofida yupqa parda — bursa hosii bo‘ladi. Bursa
erkak nemaiodalarni urg‘ochisi ustida ushlab turish vazifasini
bajaradi. Nematodalar urug® hujayrasining xivchini bo‘lmaydi. Urug*
hujayra kalita soxta oyoq hosil gilish xususiyatiga ega bo‘ladi. Tuxum
hujayra ona organizmida urug‘lanadi. Ayrim turlari (rishta) tirik
tug‘adi.

Rivojlanishi. Ko‘pchilik turlarining hayot siklida nasl almashinish
kuzatilmaydi. Fagat ayrim vakillarida (masalan, baga o‘pkasi paraziti
(Rhabdias bufonis)flageterogoniya kuzatiladi. Yetilgan tuxum yoki
lichinka tashqi muhitga chigadi va undan yana organizmga tushadi.
Ayrimi nematodalarning tuxumi oraliq xo‘jayinda rivoilanadi. Tuxum
hujayra to‘lig, lekin biroz notekis maydalanadi.

Tuxumdan chiqqan lichinka voyaga yetgan nematodaga o‘xshash
bo‘ladi, uning bundan keyingi rivojlanishi o‘zgarishsiz, lekin tullash
orqali boradi.

Nematodalar tanasidagi hujayralar soni doimiy bo‘lishi bilan
boshga chuvalchanglardan farq giladi. Masalan, askaridaning jinsiy
_ sistemasi 162, markaziy nerv sistemasi 149 hujayradan iborat.
Nematodalarda yangi hujayralar hosil bo‘lishi jarayoni ular lichinkasi
rivojlanishining dastlabki davrlarida to‘xtaydi. Shundan so‘ng
hujayralar soni umr bo‘yi doimiy bo‘lib qoladi. Bu xususivat fagat
nematodalar va og‘izaylangichlilar uchun xos bo‘ladi.

Parazit nematodalarning xilma-xilligi. Nematodalar tabiatda
keng targalgan. Ular orasida tuprogq va suv havzalarida erkin
yashaydigan turlari ko‘pchilikni tashkil etadi. Erkin yashovchi
nematodalar Odatda, mikroskopik (0, 8-1 mm) kattalikda, ayrim
turlari 2-3 sm keladi. Nematodalar orasida 3000 dan ortiq turlari
odam, hayvon va o‘simliklarda parazitlik giladi (6-jadval). Ko‘pchilik
parazit nematodalar erkin yashovchi turlariga nisbatan yirik, ba’zan 1
m gacha, kashalotlar yo‘ldoshi paraziti Placentonema gigantissima
hatto 8 m ga yetadi.

COdam askaridasi (Ascaris lumbricoides) erkagi urg‘ochisidan
kaltaroq (15-25 sm), ancha xipcha va dumi gorin tomonga egilgan.
Urg‘ochisining tanasi uzunrog (2040 sm) va yo‘g‘on bo‘ladi. Odam
askaridasi Yer yuzining deyarli barcha hududlanda targalgan. Ayrim
marnlakatlar (masalan, Yaponiya) aholisining ko‘pchiligi askarida
bilan zararlangan. Chunki bu mamlakatlarda odam axlatini organik
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0'g'il sifatida sabzavot va poliz ekiladigan maydonlarga sepiladi.

Odam 1chagidan chiggan askarida tuxumlari nam muhitga
tushganida bir oy davomida ular ichida lichinkalar rivojlanadi. Bunday
(uxumlar zararli, ya'ni, invaziyali deyiladi. Tuxumlar iflos suv,
sabzavot va mevalar bilan odam ichagiga tushganida ulardan
lichinkalar chigadi. Lichinkalar ichak devorini teshib gonga o‘tadi;
gon orgali o‘pka alveolalariga borib goladi. Bu davrda ular alveolalar
devorini yallig‘lantirib, zotiljam kasaliga o‘xshash yo‘tal paydo giladi,
ba’zan o‘pkadan gon ketadi. Yo‘talganda lichinkalar bronxiar va
kekirdak orgali og‘iz bo‘shligiga, u yerdan so‘lak bilan birga ichakka
tushadi. Ana shunday murakkab migratsivadan so‘ng lichinkalar
ichakka qgaytib kelib, rivojlana boshlaydi.

Askarida bilan zararlanganda odamning gorni og‘rib, ishtahasi
yo‘goladi, kamgonlik paydo bo‘ladi. Askaridalar juda ko‘p bo‘lganida
ichak bo‘shlig‘ini bekitib qo‘yib, peritonit paydo gqilishi, ba'zan
oshqozon va halqum orgali bolalar og‘iz va burun bo‘shlig‘iga, hatto
nafas yo‘liga o‘tib, bo‘g‘ib go‘yishi mumkin.

Bolalar gijjasi (Enterobius vermicularis) mayda, uzunligi 5-10
mm. Erkagi tanasining keyingi uchi spiral buralgan, urg‘ochisiniki
bigizga o‘xshash o‘tkirlashgan (66-rasm). Gijja asosan, bolalarning
ingichka va yo‘g‘on 1ichagi bo‘shligiida yashaydi. Urgochisi
urug‘langandan so‘ng orqa ichakning keyingi qismiga chiqib, orga
chiqaruv teshigi atrofida teriga tuxum go‘yadi. Tuxum ichida tez
kunda lichinkalar rivojlanadi. Shunday tuxumlar iflos qo°l va ozig-
ovqat bilan yana ichakka tushib qolganida ulardan lichinkalar chigadi.
Bolaiar giijasi orqa chigaruv teshigi atrofidagi terini gichitib, kishini
juda bezovta giladi.

Qilbosh gijja (Trichocephalis trichiurus) uzunligi 35-50 mm,
ko‘richakda, ba’zan yo‘g‘on ichakda yashaydi. Tanasining ipga
o‘xshash ingichkalashgan oldingi qismi orgali ichak devorining
shilimshiq gavatiga kirib oladi (66-rasm). Odam gilbosh chuvalchang
tuxumiart bilan ifloslangan suv va ozig-ovgatdan zararlanadi. Bu
chuvalchang ayrim mamlakatlarda (masalan, ltaliyada) ancha keng
targalgan, lekin odam scg‘lig‘iga katta ziyon keltirmaydi.

O ‘n ikki barmog ichak qiyshigboshi yoki svaynik — (Ancylosioma
duodenale) mayda (10-18 mm), qizg‘ish chuvalchang, subtropik va
tropik o‘lkalar va Janubiy Yevropada targalgan. Parazit ta’sirida

157



organizinda anemiya paydo bo‘ladi, svaynikning og‘iz bo‘shlig‘ida
xitin tishchalari bo°ladi. Parazit tishchalar yordamida ichak devoriga

H-jadval.
Odamda parazitlik giluvehi to‘garak chuvalchanglar
e Parazit Zararlanadigan | Odamga
; x0‘jayini organ yugishi
s, Iflosiangan
g{jsac?;;kmdasp o Ingichka ichak, | sabzavot va
. S : o'pka mevalar
Fﬁiumbncmdes) omali
Bolalar gijjasi — ; = iflos qo’l va
(Entercbius Odam lngb_ic‘hka. \l'"hak’ ozig-ovgat
y ) yo“g'on ichak :
vermicularis) orgalt
Qilbesh — Spyr Tuxumlari
(Trichoceohalus Odam KO‘ rfcha_k, iflos  qo'l
0‘gon ichak
trichiurus) YO BORIERAR" | orgali
Q‘nikki. .'bannﬂ'q e Ifloslangan
ichak giyshigboshi- Oda O*nikki barmoq A ey
(Ankilostoma i ichak ' ;
duadenale) SYHAL O
Trixina- Odam, chak, Trixinali
(Trixinelia kemiruvchilar, g :
N . . muskullar go‘sht orgal
spiralis) juft tuyoglilar
?5?:? ?];nljh:amﬁ Asosiy-odam, Teriosti birtkti- | Siklopli suv
o dinlzsﬁsis; oralig-sikioplar. ruvchi to'qgima | orqgali
Bankrof ipchasi- | Asosly —odam. | yimeri beglar | Pashshalar
(Wuchereria oralig — qonxo'r S oRTi S5l
bancrofti) pashshalar 4 =1

yopishib, ichak epiteliysi bilan oziqlanadi. Tuxumiari axlat bilan zax
joylarga yoki suvga tushganida ulardan bir sutka davomida lichinkalar
chiqadi. Lichinkalar ikki marta tullagach, invaziyali bo‘lib, goladi.
Trixina — (Trichinella spiralis) hayotiming bir gismini ichakda,
golgan qismini muskul to‘qimasida o‘tkazadi. Trixina ko'pchilik
sutemizuvchilarni zaraclaydi. Voyaga yetgan trixina ingichka ichakda
yashaydi. Urg‘ochisi ichak bo‘shlig‘iga tirik lichinkalar tug‘adi.
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lichinkalar limfa, se‘ngra gon tomirlari orgali tananing har xil
joylariga bortb goladi. Lichinkalar ko* ndalang targ‘il  muskul
tolalariga o‘tib, 2 haﬁragacha oziqlanib, spiral buraladi va kapsulaga
o‘raladi. Bir yildan so‘ng devoriga ohak modda to‘plangan kapsula
oqish tusga kiradi. Odam va hayvonlar kapsulali go‘shtni yeb
zararlanadi. Odam frixina uchun yopiq xo‘jayin hisoblanadi.
Cho‘chgalar kasal kalamushlarni, kalamushlar esa boshqa kasal
kalamushlarni yeb zararlanadi.

66-rasm.  Parazit
nernatodalar, A-oldin-
g1 tomoni bilan ichak
devorige kirib olgan
gilbesh  chuvalchang,
B-o‘n ikki barmogli
ichak  chuvalchangi
erkagi, D-bolalar gijja-
si urg‘ochisi: 1-0g'iz,
2-0g‘iz bo'shlig‘idagi
tishchalar, 3-gizilo‘n-
gach, 4-gizilo‘ngach
"piyozchasi, 5-0‘rta
ichak, S-urug‘don.
7-urug‘to‘’kuv  nayi,
&-jinsiy xalta (bursa),
9-spikulalar, 10-tu-

xumdon, ] 1-dum,
12-anal teshik, |3-ba-
chadon, 14-jinsiy
teshik.

Rishta — (Dracunculus medinensis) tropik va subtropik o‘lkalarda
tarqalgan. Tanasi ipga o‘xshash, uzunligi 32--100 sm. Rishia oyoq,
ba’zan qo‘l terisi ostidagi biriktiruvchi to‘gimada parazitlik qgiladi (67-
rasm). Terining rishta bilan zararlangan joyida ho'l yara paydo
bo‘ladi. Yaradan rishtaning bir uchi chigib turadi. Tanasining golgan
gismi yara ostida kalavaga o‘xshab o‘ralib yotadi. Rishta tirik
lichinkalar tug‘ib ko‘payadi. Rishta bilan zarariangan odam yaracini
suvda yuvadigan bo‘lsa, lichinkalar suvga tashib, viarni sikloplar
yutib yuboradi. Odain yoki hayvonlar siklopli suvni ichganida rishta
lichinkasini yugtiradi. Odam t{anasida lichinka bir yil davomida
voyaga yetadi.

Aholini vodoprovodlar orgali ichimlik suv bilan ta’minlash va
boshqa ko‘rilgan chora-tadbirlar tufayli O‘zbekistonda rishta aholi

159




o‘rtasida tugatilgan. Rishta bilan zararlanish yovvoyi hayveniar o‘ria-
sida saglanib golgan.

67-rasm. Parazit nematodalar. A-urg‘ochi rishta, B-siklop tana
bo‘shligidagi rishta lichinkasi, D-bankroft ipchasi paydo gilgan fil kasalligi.

Bankroft ipchasi — (Wuchereria bancrofti) subtropik va tropik
o'lkalarda tarqalgan. Odamlarda elifantiazis — fil kasalligi paydo
giladi. Voyaga yetgan parazit limfatik bezlar va tomirlarda yashaydi.
Limfa yo‘li bekilib qolishi tufayli limfa to‘xtab qolib, zararlangan joy
juda yo‘gonlashib ketadi (67-rasm). Urg‘ochi nematoda limfa
tomirlarida juda ko‘p tirik lichinkalar tug®adi. "Kechki mikrofillariy"
deb ataladigan lichinkalar kunduzi ichki organlarga o‘tib coladi, fagat
kechasi periferik tomirlarda paydo bo‘ladi. Kechqurun yoki kechasi
chivinlar gon so‘rganida lichinkalar ularning oshqozoniga va undan
tana bo‘shlig*iga o‘tib olib, chivin xartumi asosida to‘planadi. Chivin
qon so‘rish uchun terini teshganida ular teri ustiga chigadi. So‘ngra
o‘zlari xo‘jayin tanasiga kiradi.

Bo ‘rtma nematodalari (Meloidogyne) — o‘simliklarning yerostki
qismlart (ildizi, tuganagi)da parazitlik giladi (68-rasm). O‘simlikning
nematoda zararlagan qismida har xil bo‘rtmalar paydo bo‘ladi.
Bo‘rtma nematodalarida jinsiy dimorfizm juda vaxshi rivojlangan,
voyaga yetgan erkagi ipsimon, uzunligi 1, 5-2 mm bo'lib,
oziqlanmaydi, tuprogda yashaydi. Urg‘ochilari noksimon shaklda,
maxsus stilet yordamida o°simlik hujayralarini so‘rib ozigdanadi.
Urg'ochi nematoda maxsus tuxum xalta — ootekaga yuziaga yagin
tuxum qo‘yadi. Tuxuindan lichinkalar tuprogqa chigib, o‘simlik
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idizini zararlaydi. Qulay sharoitda yil davomida nematodalarning bir
necha nasli rivojlanadi.

68-rasm. O‘simliklamming parazit nematodalari. A, B-bo‘rtina nematodasi
urg‘ochisi va erkagi, D-bo‘rtma nematodasi zararlangan pomidor ildizi: 1-stilet,
2-qizilo‘ngach, 3-qgizilo‘ngach bezlari, 4-nerv halgasi, 5-ayirish teshigi, 6-o0°rta
ichak, 7-tuxumdon, 8-tuxum yo‘li, 9-bachadon, 10-jinsiy teshik, 11-anal teshigi,
| 2-urug*don, [3-urug‘yo‘ll, 14-urug‘to‘kuv nayi, 15-spikuialar.

Bug ‘doy nematodasi — Anguina tritici bug‘doy va ayrim boshoqii
ekiniarga ziyon keltiradi. Zararlangan bug‘doy boshoqglarida don
o‘rniga nematodaning bo‘rtmasi hosil bo'ladi. Bo‘rtma ichida 15-17
minggacha anabioz holatidagi lichinkalar bo‘ladi. Quruq donda lichin-
kalar 20 yilgacha tirik saglanishi mumk:n.

Kartoshka nematodasi — Ditylenchus destructor Kartoshkaning
ildizi va tuganagiga ziyon keltiradi. Zararlangan o'simlik hosili
kamayib ketadi; tuganagi gorayib, po‘sti ko‘chadi va tez chiriy
boshlaydi. O‘simliklarning parazit nematodalari tuprog, turli
ko‘chatlar va suv orgali targaladi.

4.4.3. Qilehuvalchanglar (Nematomorpha) sinfi

Qilchuvalchanglar har xil bo*g‘imoyoqglilarda parazitlik giluvchi
225 ga yaqin turni o'z ichiga oladi. Tanasi silindr shaklda, ipsimon,
ya'ni sochga o‘xshash, uzunligi 1-2 sm dan 1, 5 m ga yetadi (69-
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rasm). Parazit yashovchi lichinkasi ogish, erkin yashovchi voyaga
yetgan daviida qoramtir-qo‘ngir tusda bo‘ladi. Tana bo‘shlig‘i
bo‘Imaydi. Ichki organlar oralig’i govak biriktiruvchi to‘gimasi bilan
to‘lgan.

69-rasm. Qilchuvalchang
(Gordius aquaticus). A-er-
kagi, B, D-ianasining bosh
va keyingi tomoni, E, F-tu-
xum ichidagi va tuxumdan
charib olingan tichinka.

Ichki tuzilishi. Hazm
qilish sistemasi nemato-
dalarga 0‘xshaydi.
Og‘iz teshigl tanasi
oldingi uchida joylashgan. Ichagi kleakaga ochiladi. Ko‘pchilik
turlarida ichagi olding: qismi reduksiyaga uchragan. Ayirish va qon
aylanish sistemasi bo‘lmaydi. Nerv sistemasi tanasi oldingi qismida
joylashgan nerv halgasi va undan ketadigan qorin nerv stvolidan
iborat. Sezgi organlari kuchsiz rivojlangan. Ayrim jinsli. Jinsiy bezlari
bir juft. Ularning yo*li orqa ichakka ochiladi. Orga ichakning bu qismi
kloaka deyiladi.

Qilchuvalchanglar metamorfoz orgali rivojlanadi. Lichinka
voyaga yetgan davridan keskin farq giladi. Lichinkasi o‘laksaxo‘riar
hasharotlar, vizildoq qo‘ng‘izlar, chigirtkalarda) parazitlik giladi.
Chuvalchang oziglanib biroz o‘sgandan so‘ng hasharot terisini teshib,
suvga chigadi. Birmuncha vaqt suvda suzib yurib, voyaga yetadi va
urng‘lanadi. Urg‘ochi chuvalchang uzun ipga tizilgan tuxumlarini suv
ostidagi  narsalarga  yopishtirib  qgo‘yadi. Tuxum  go‘ygan
gilchuvalchang halok bo‘ladi. Lichinkalar esa biroz vagt suvda yoki
nam joylarda yashaydi. So‘ngra hasharotlar (yoki ularning suvdagi
lichinkasi) terisim tieshib, tanasiga kirib oladi. Quruglikda
yashaydigan thasharotlar esa zararlangan hasharotlarmi  yeb,
chuvalchangni yuqtiradi.

4.4.4. Kinorinxiar (Kinorhyncha) sinfi

Kinorinxlar — dengiz hayvonlari; suv o‘tlari ustida, suv tubida
yashaydi. 100 ga yaqin turi bor. Tana uzunligi 0, i&-1 mm bo‘lib,
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kichikroq bosh, kalta bo‘yin va uzun gavdadan iborat; sirtdan tig‘iz
xitin plastinkalardan iborat sovut bilan qoplangan. Plastinkalar
chuvalchang tanasim sirtdan bir necha bo‘g'im (zonit)larga ajratib
turadi. Shuning uchun Kinorinxlar tanasi bo‘g‘imlarga bo‘linganga
o‘xshaydi. Haqiqily tana halqgalari rivojlanmagan. Boshida bir necha
gator pixlari ilmogqga o‘xshab orqaga egilgan. Tanasi qolgan gismi,
aynigsa, keyingi tomonida xitin gil va pixlar ko‘p bo‘ladi (70-rasm).

70-rasm. Kinorinxiarning tuzilishi.
A-kinorinxning tuzilishi. B-priapulid
lichinkasi: l-oghiz, Z-og'iz bo‘rtig,
3-bosh  pixlari, 4-halqum. 5-orga
bezlari, 6-gizilo®ngach, 7-o‘rta ichak,
8-gorin plastinkasi, 9-jinsiv bez, 10-go-
rin nervi, ll-jinsiy teshik, 12-anal
teshigi. 13-orga ichak, 14-dorzoventral
muskullar, 15-orqa  plastinkalar,
16-bo‘yin plastinkalari, 17-halqumoldi
nery halgast.

Muskullar to'p bo‘lib
joylashganligi tufayli teri-muskul
xaltasi hosil bo‘lmaydi. Barcha
muskullart  ko‘ndalang -targ‘il
muskullardan iborat bo‘lishi bilan
kinorinxlar boshga tuban chuval-
changlardan farq giladi.

4.4.5.0g izayvlangichlilar (Rotatoria) sinfi

Og‘izaylangichlilarning ko‘pchilik turlari chuchuk suvda erkin,
ayrim turlari yopishib hayot kechiradi. 1500 dan ko‘proq turi ma’lum.
Og‘izaylangichlilar ko‘p hujayralilar orasida eng mayda hayvonlar
hisoblanadi. Tanasi vzunlig: odatda, 1-2 mm dan oshmaydi. Eng
kichik vakili Ascomorpha minima azunligi 0, 04 mm ga etadi.
Ko'pchilik turiarining tanasi cho‘zig, ba’zan sharsimon bo‘ladi.
Tanasi aylanuvehi kiprik apparati joylashgan eldingi, ichki organlari
bo‘lgan gavda va oyoq bo‘limlaridan iborat (71-rasm}. Ayrim turlarida
oyeq bo‘lmaydi. Ogzi boshi yonida joylashgan.

Bosh aylangich apparati odatda, boshi uzra ikki deira hosil qilib
joylashgan kiprikiardan iborat. Kipriklamning birinchi gatori ogfiz
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oididan, ikkinchisi og‘iz orqasidan o‘tadi. Kipriklarning bir me’yorda
yelpinishi tufayli ular suzadi va suvdagi oziq moddalar og‘izga
haydaladi. Gavda bo‘limi birmuncha tig‘izroq kutikula bilan
qoplangan bo‘lib, har xil o*simtalarga ega bo‘ladi.

71-pasm.
Og‘izaylangichlilar.
A-D-Branchicnus  urce-
olaris (A-urg‘cchi, B-er-
kak, D-protonefiidiy),
E-plankton Notholca lon-
gispina, F-o‘troq Melicerta
ringens (individlar  bir-
birtning himoya nayiga
yopishib olgan): 1-paypas-
lagich, 2-mastaks, 3-"osh-
gozon", 4-orqa chigaruv
teshigi, S-so‘lak bezi,
6-qovuq, 7-protonefridiy,
&-tuxumdon, 9-iuxum, 10-
urug‘don. 11-kuyikish
organi.

Dum, ya’ni oyoq
bo‘limi  ikkita ayri
o‘simia bilan tugal-
lanadi.

Ayrisi yordamida ular substratga yopishib oli-shi yoki goh ayrisi
goh og‘izaylangichi yordami substratga damba-dam yopishib, gidra
singari odimlab harakat qilishi mumkin. Tana bo‘shlig‘i suyuglik
bilan to‘lgan. Hazm qilish sistemasi oldingi, o'ria va orga ichakdan
iborat. Halqum devort kipriklar bilan qoplangan. Halgum kengayib
jigiildon, ya’ni mastaksga aylanadi. Masiaks devori xitindan iborat
jag‘lar hosil giladi. Mastaksga so‘lak bezlari yo‘li ochiladi. Mastaks
oshqozonga yoki o‘rta ichakka ochiladigan gizilo‘ngach bilan
bog‘langan. Oshgozonga bir juft oshgozon bezlari yo‘li ochiladi.
Ichak kloaka bilan tugaydi.

Og‘izaylangichlilarning hayot sikli erkak va urg‘ochi jinsiy naslini
partenogenetik nasli bilan gallanishi orgali boradi. Qishlab chiggan
tuxumlardan bahorda partenogenetik urg‘ochilari paydo boladi. Ular
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ham o'z navbatida, partenogenetik urg‘ochilar hosil giladi. Bir necha
partenogenetik nasldan so‘ng jinsiy urg‘ochisi rivojlanib chigadi. Ular
odatdagidan 2-3-marta kichik tuxumlar qo‘ya boshlaydi. Bunday
tuxumlardan mayda erkak individiar rivojlanib chigadi. Urug‘langan
urg ochilar endi qalin qobiq bilan o‘ralgan yirik tuxumlar go‘yadi.
Tuxumlardan bahorda partenogenetik urg‘ochilari paydo bo‘ladi.
Hayot siklida partenogenetik va jinsiv nas! gallanib turadi.

Og‘izaylangichlilar hayotida mavsumiy moriologik o‘zgarishlar
ham paydo bo‘lib turadi. Masalan, Anuraea cochlearis ning qishdagi
uzun pixli individlari bahor va yozda kalta pixli va pixsiz nasllari bilan
almashinadi. Bunday mavsumiy nasl almashinish siklomorfoz dey-
iladi. Og‘izaylangichlilarning rivojlanishi  o°zgarishsiz boradi.
Organlari xuddi nematodalarniki singari doimiy, cheklangan sondagi
hujayralardan iborat. Shuning uchun ham og‘izaylangichlilarda
regeneratsiya qobiliyati rivojlanimagan.

Og‘izaylangichlilar nam tangisligida anabioz holatga o‘tadi. Ular
gurug holaida bir necha yil anabioz holatida bo‘lib, ehtiyotlik biian
ho‘llanganda yana qayta jonlanishi rmaumkin.

To‘garak chuvalchanglar filogeniyasi. Filogenetik jihatdan
to‘garak chuvalchanglar kiprikli yassi chuvalchanglarga yaqin turadi.
Bu ikki guruh o‘rtasida o‘xshashlik tuban tuzilishga ega bo‘lgan
vakillarda ko‘zga tashlanadi.

Og‘izaylangichhlar va qorinkipriklilar sinfi vakillari tanasida
kipriklar bilan qoplangan joylarning bo‘lishi, protonettidiylar, halqum
va jinsiy bezlari tuzilishiga ko‘ra kiprikli chuvalchanglarga yagin
turadi. To‘garak chuvalchanglarning nerv sistemasi kiprikli
chuvalchanglardan ko‘p farq qilmaydi. Nematodalarning og‘iz teshigi
tanasi oldingi uchida joylsashgan. Yassi chuvaichanglar orasida fagat
to'g'ri ichakliiarda og‘iz teshigi ana shunday joylashgan. Ayrim jinsli
xususiyatini hisobga olmaganimizda to‘garak chuvalchanglar jinsiy
sistemasimng tuzilishi (xususan, og‘izaylangichlilarda sarigdenlaming
bo‘lishi) ham kiprikli chuvalchanglarga o‘xshash bo‘ladi.

4.5. NEMIRTINALAR (NEMERTINI) TIPI

Nemertinalar — asosan, dengizlarda erkin hayot kechiradigan.
gisman, parazit yashaydigan chuvalchanglar. Tanasi epiteliy bilan
qopiangan. Epiteliy ostida halga va bo‘ylama muskullar joylashgan.
Tanasi oldingi uchida maxsus xaltachaga kirib turadigan uzun xartumi
o‘ljastm tutish uchun zarur. Tana bo‘shlig®i parenxima bilan to‘lgan.
Hazm qilish sistemasi oldingi. o‘rta va keyingi ichakdan iborat. Qon
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aylanish va protonefridiy tipidagi ayirish sistemasi rivojlangan. Nerv
sistemasi orfogon tipida tuzilgan. Nemertinalar — ayrim jinsli. Jinsiy
sistemasi, sodda tuzilgan follikulalardan iborat. Jinsiy yo‘llar va
qo‘shilish organt bo‘lmaydi. 750 ga yagin turi bor. Bu tipga
nemertinalar (Nemertini) sinfi kiradi.

Tashgi tuzilishi. Tanasi cho‘ziq, odatda, silindr shaklida, ba’zan
dorzoventral yassilashgan. Uzunligi 1-2 sm dan 2 m gacha, ba’zan 30
m ga yetadi. Kopchiligi qoramtir tusli, ba’zan vashil, gizil, pushti
yoki chipor tusda bo‘ladi. Og‘iz teshigi tanasi oldingi gismining. gorin
tomonida joylashgan. Tanasi uchki qismidagi teshigidan uzun
xartumini damba-dam chigarib turadi (72-rasm).

72-rasm. Har xil nemertinalar.
A-Cerebratulus. B-Cerebratulusning oldingi uchi. D-Nectonemertes.
E-Malacobdella: 1-chartum, 2-yon tirgishlar, 3-0g°iz teshigi.

lchki tuzilishi. Ichagi to°g‘ri naysimon, tana bo‘ylab joylashgan.
Oldingi ichak gqizilo‘'ngach deyiladi. O‘rta ichak 1kki yonida
xaltasimon cho‘ntakchalar bo‘ladi. Keyingi ichak ektodermadan kelib
chiggan bo‘lib, anal teshigiga ochiladi.

Nemertinalar — yirtqich; chuvalchanglar, qisqichbagasimonlar,
mollyuskalar va boshqa mavda hayvonlar bilan oziglanadi. O‘ljam
tanasi orqa tomonida maxsus qin ichiga joylashgan xartumi bilan
tutadi. Lekin xartum hazm qilish nayi bilan bog‘lanmagan. Qin
muskullari  gisqarganida xartum gqayta ag‘darilib tashqariga
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chigariladi. Xartum hujum gqilish va kimoyalanish organi hisoblanadi.
Ba'zi nemertinalar xartumida ninaga o‘xshash oftkir stileti bor.
Qurollanmagan nemertinalar xartumi zaharli sekret ishlab chigaradi.

Qon aylanish sistemasi 1k bor pavdo bo‘lgan, ancha sodda
tuzilgan, Ascsiy gon tomirlari uchta; ulardan biri-orga gon tomiri
ichak ustida, boshqga ikkita yon tomiri tanasi ikki yonida joylashgan.
Qon tomirlari tana oldingi uchida o‘zaro tutashgan. Yirik qon to-
mirlaci ko‘ndalang tomirlar orgali o‘zaro tutashgan bo‘ladi. Qon oziq
moddalar va kislorodni organlar va to‘qimalarga tashiydi.

Ayirish sistemasi protonefridiy tipida tuzilgan; tanasi oldingi qismi
ikki yonida joylashgan ikkita naydan iborat. Naylardan juda ko'p
mayda naychalar tana bo‘ylab targalgan. Naychalar kiprikli hujayralar
bilan tugaydi. Modda almashinuv mahsulotlari qondan ayirish
naychalariga diffuziya orgali otadi.

Nerv sistemasi yaxshi rivojlangan. Markaziy nerv sistemasi ikki
juft miya gangliylari va ular bilan bog‘langan nerv stvollaridan iborat.
Bir juft serebral gangliy xartum qini ustida, ikkinchi jufii ginning
ostida joylashgan. Odatda, miya ustida 2, 4 ta yoki undan ko‘proq
mvertirlangan ko‘zchalar yorug‘likni sezadi.

Jinsiy sistemasi ancha sodda tuzilgan. Ayrim jinshi, tuxumlar
suvda urug‘lanadi. Ko‘pchilik nemertinalar tuxumidan shakli kaskaga
o‘xshash kiprikli pilidiy lichinkasi chigadi. Chuchuk suvda yashovchi
bitta turidan tashqari barcha nemertinalar dengiz sohili yaginida suv
tubida, ayrim turlari suvda suzib yuradi. Suvda suzuvchi turlarining
tanasi kalta, keyingi qismi kengayib suzgichga aylangan. Ayrim
nemertinalar krablar va mollyuskalarda parazitlik giladi. Shimoliy
dengizlarda ikki pallali mollyuskalar mantiya bo‘shlig‘ida parazitlik
giladigan Malacobdellaning yaxshi rivojlangan so‘rg‘ichi bor.

Nemertinalar-kiprikli chuvalchanglar singari tana bo‘shlig‘i
rivojlanmagan parenximatoz hayvoniar. Pilidiy lichinkasi ham ko'p
shoxli kiprikli chuvalchanglar myullerov lichinkasiga o‘xshaydi. Bu
dalitlar wlarni ko‘p shoxli kiprikli chuvalchanglardan kelib
chigqanligini isbotlaydi.

4.6. TIKANBOSHLILAR (ACANTHOCEPHALES) TIPF1
Tikanboshlilarga 500 ga yaqin parazit turlar kiradi. Voyaga yetgan
davrida umurtgalt hayvonlar ichagida parazitlik giladi. Tanasi oldingi

uchi xartumga o‘xshash yopishuv organiga aylangan. Tana qopiagichi
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yupqa kutikula va gipodermadan iborat. Hazm qilish, gon aylanish va
nafas olish sistemalari bo‘lmaydi. Tikanboshlilar-ayrim jinsli. Jinsiy
sistemasining chiqgarish yo‘li ko‘pincha ayirish sistemasi yo‘li bilan
umumiy nayga qo‘shilib ketgan. Metamorfoz orqali rivojlanadi. Hayot
sikli xo‘jayin almashinish orgali boradi.

Tashqi tuzilishi. Tanasi duksimen, gavda va xartumdan iborat.
Xartumining ichi kovak, qo‘lqgop barmeqlari singari teskari ag‘darilib
chigarilishi va kirishi mumkin (73-rasm). Parazit xartum devorida
ilmoqlari yordamida xofjayini ichagiga yopishib oladi. Retraktor
muskullar yordaimida xartum maxsus qin ichiga tortiladi. Tanasi
yupqa kutikula bilan qoplangan. Kutikula ostidagi gipoderma embrion
cktodermasi hujayralarining qo‘shilib ketishi natijasida hosil bo*ladi.

73-rasm. Tikanboshlilarning
tuzilishi. A-urg‘ochisi. B-erkagi: 1-
xartum, 2-xartum qini, 3-lemniska,
4-qin muskullari, 5-ligament, 6-
tuxum, 7-bachadon qo‘ng‘irog‘i, 8-
bachadon, 9-qin, 10-jinsiy teshik,
11-bosh gangliy, 12-nerv stvoli,
13-urug“donlar, 14-urug*® yo‘llari,
15-sement bezlari, 16-pro-
tonefridiy, 17-kuyikish orgaui, 18-
kuyikish xaltasi.

Gipodermada zaxira oziq
modda - glikogen to‘planadi.
Xartum bilan tanasi
chegarasida joylashgan
lemniskalar deb ataladigan bir
juft o‘simtalar-ning vazifasi
aniq ma’lum emas. Teri-
muskul xaltasi tashqi halga va
ichki ho‘ylama muskuliardan
iborat. U keng  tana
bo‘shlig‘ini o‘rab turadi.

Ichki tuzilishi. Tikanboshlilar - haqiqiy parazitlar. Hazm sisternasi
bo‘lmaydi. Tanasi yuzasidagi poralar orqali ichakda ydfzm bolayotgan
oziq moddalarni shimib oladi.

168

.



Ayirish  organlari  odatda, rivoilangan. (Gigant tikanbosh
(Macracanthorhynchus hirudinaceus)ning ayirish organi birmuncha
o‘zgargan protonefridiydan iborat. Siydik yo‘li jinsiy yo'h bilan
birlashib ketgan. Tikanboshiilar-ayrim jinsii. Hayot sikli metamorfoz
va xo‘jayin almashtirish bilan bog‘lig. Shunday {uxumlaroraliq
x0‘jayin tanasiga o‘tganida ulardan lichinkalar chigadi. lLichinkasi
tanast cho‘zig, oldingi gismida juda ko‘p ilmoqchalari bo‘ladi. Suv
qushlari, amfibiyalar, boshqa suvda yashovehi umurtqalilarning
parazit nemertinalari uchun oraliq xo‘jayin mayda gisgichbaga-
simonlar, quruglikda yashovchi umurtgalilar parazitlari uchun hasha-
rotlar hisoblanadi. Baliglar paraziti Echinorhynchus salmonis tuxam-
lari yonlab suzarlarda, cho‘chqalar paraziti gigant tikanbosh tuxumiari
esa may qo‘ng‘izi va bronza qo‘ng‘izi lichinkalarida rivojlanadi.

Lichinka oraliq xo‘jayin ichagidan uning tana bo‘shlig‘iga o‘tib,
ilmoqchalarini tashlaydi. Lichinka metamorfoz orqali rivojianib, yosh
tikanhoshni hosil giladi. Oraliq xo‘jayinni asosiy xo‘jayin yeganida
parazit asosiy xo‘jayin ichagida kapsuladan chiqadi. Uning xartumi
ag‘darilib chigadi va xo‘jayin ichagi devoriga yopishib olib, voyaga
yetadi. Tikanboshlilar umurtgali hayvonlarga katta ziyon keltiradi.
Uzunligi 25 sm ga yaqin bo‘lgan gigant tikanbosh, asosan,
cho‘chqalar ichagida parazitlik qilib, ichak devorini yaralaydi.
Cho*chqaroqdagi qo‘ng‘iz lichinkalarini yeb, paraziini yuqtiradi.
Ba’zi turlari chuchuk suv baliglariga va suv qushlariga zarar keltiradi.

Tikanboshlilarning kelib chigishi to‘g'risida umumiy fikr yo‘q.
Tanasining stlindrsimon shakli, givpodermasining tuzilishi, birlamchi
tana bo‘shlig‘i, ayrim jinsli bo‘lishi bilan ular nematodalarga
o‘xshaydi, lekin  ulardan  gipodermasida  lakunlar  va
protonefiidiviarning bo‘lishi hamda jinsiy sistemasining tuzilishi bilan
farq qiladi.

Topshiriglarga javeb bering va bilimingizni baholang

i. To‘garak chuvalchanglarning tashqi tuzilish1 uchun xoshazm
qgilish bo‘lgan belgilarni ko‘rsating. A-shakli ipsimon yoki duksimon,
B-to‘garak shaklida, D-ko‘ndalang kesimi to°garak shaklda,
E-kutikulasy galin, F-gavdasi bosh, tana, qoringa bo‘lingan, G-gavdasi
kiprikli epiteliy bilan qoplangan.

2. To‘garak chuvalchanglar tuzilishi: A-tana bo‘shlig‘i parenxima
bilan to‘igan, B-tana bo‘shligi suyuqlik bilan to‘lgan, D-tana
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hujayralar: som doimiy, E-og‘zi qorin tomonida, F-germafrodit,
G-orqga ichak va anal teshigi bor, H-ayrim jinsli, I-ichagi uch shoxli.

3. To“garak chuvalchanglar ganday sinflarga bo‘linadi? A-kiprikli
chuvalchanglar, B-qorinkipriklilar, D-nematodalar, E-so‘rg‘ichlilar, F-
qiichuvaichanglar, G-tasmasimon chuvalchanglar.

4. Askarida ganday tuzilgan? A-duksimon, B-yumaloq yoki yassi,
D-og‘iz teshigi lablar bilan o‘ralgan, E-erkagi ingichka va kichikroq,
F-erkagi dumi gorin tomomniga egilgan, H-qizilo‘ngachi kengayib
oshqozonni hosil giladi, [-og*zi tanasi — oldingi uchida.

5. Askarida teri. muskul xaltasi devori qavatlarini tartib bilan
ko‘rsating. A-muskullar, B-kutikula, D-gipoderm

6. Askarida hazm qilish organlarini tartib bilan ko‘rsating. A-
qizilo‘ngach, B-halqum, D-orqa ichak, E-o‘rta ichak.

7. Askarida ayirish sistemasi bo‘limiarini aniglang. A-ikki yonida
joylashgan uzun naylar, B-tana bo‘ylab o‘tgan uzun nay, D-qovug,
E-boshi yaqinidagi naylar tutashib hosil bo‘lgan toq siydik nayi,
F-siydik yo‘li, G-siydik chiqgarish teshigi.

8. Askarida nerv sistemasi qismlarini tartib bilan ko‘rsating.
A-ko‘ndalang nerviar, B-bo‘ylama nerv stvoli, D-organlarga
ketadigan nervlar, E-nerv halqgasi.

9. Nematodalar urg‘ochisi jinsiy sistemasi gqanday tuzilgan? A-bir
juft tuxumdon, B-bitta tuxumdon, D-bitta tuxum yo‘li, E-bir juft
tuxum yo‘li, F-bir juft bachadon, G-bitta bachadon. H-jinsiy gin,
J-sarig‘don, J-kloaka, K-jinsiy teshik.

10. Nematodalar erkagi jinsiy sistemasi qanday tuzilgan? A-bir
juft urug‘don, B-bir juft urug® yo‘li, D-bitta vrug‘don, E-bitta urug®
yo'li, F-bitta urug* chiqarish nayi, G-urug® pufagi.

11. Askarida rivojlanishini odamga yuqishidan boshlab tartib bilan
ko‘rsating. A-lichinka qonga o‘tadi, B-lichinka ichakka tushib
rivojlanadi, D-tuxumlarda lichinkalar rivojlanadi, E-urg‘ochisi
ichakda tuxum qo‘yadi, F-tuxumlar ichakka tushadi, G-tuxumlar axlat
bilan tuproqqa tushadi, H-lichinka yo‘talganda og‘izga keladi,
I-lichinka qon orqali o‘pkaga boradi.

12. Bolalar gijjasi rivojlanishini odamga yugishidan boshlab
ko‘rsating: A-anal teshigi atrofiga chigadi, B-ichakda iichinkalar
chigadi, D-tuxumlar qo‘ldan og'izga tushadi, E-anal teshigi atrofiga
tuxum qo‘yadi, F-ingichka ichakning keyingi gismi va yo‘g‘on
ichakda voyaga yetadi, G-tuxumlar og‘izdan ichakka tushadi.

13. Nematodalar va ular parazitlik giladigan organlami juftlab
ko‘rsating. A-askarida, B-bolalar gijjasi, D-giyshigbosh, E-rishta, F-
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(rixina, G-giibosh: 1-0°n ikki barmoq ichak, 2-ichak va muskullar,
3-teri osti, 4-ingichka va yo“gon ichak, 5-Yo*g‘on ichak va ko‘richak,
6-ingichka ichak.

14. O‘simliklarning parazit nematodalarini ko‘rsating. A-beda
nematodasi, B-karam nematodasi. D-bo‘rtma nematodalari, E-kar-
toshka nematodasi, F-limon nematodasi, G-sitrus nematodasi,
IH-bug‘doy nematodasi, J-arpa nematodasi.

15. To‘garak chuvalchanglar tipiga xos gaysi belgilar ulami
vassi chuvalchangiarga yaginlashtiradi? A-kipriklarning bo‘lishi, B-
uch gavatiilik, D-bilateral simmetriva, E-protonefridiy sistemasi, F-
hazm organlari, G-nerv sistemasi.

16." Quyidagi nmomlar o‘rniga 65-rasmdagi ragamlarni yozing:
A-ayirish nayi, B-tuxum yo'li, D-nerv halqgasi, E-bachadon,
I-tuxumdon, G-ichak, H-anal, J-jinsiy gin.

4.7. HALQALI CHUVALCHANGLAR
(ANNELIDES) TiPI

Umumiy tavsifi. Halgalilar 9000 dan ortig yuksak tuzilgan
chuvalchanglar turlarini 0‘z ichiga oladi. Ularning tanasi bosh,
bo'g‘imlarga bo‘lingan gavda va anal bo‘limlardan iborat. Teri —
muskul xaltasi yaxshi rivojlangan. Tana bo‘shligi ikkilamchi — selom
tana bo‘gimlariga mos keladigan alohida selomik xaltalarga
bo'lingan. Og‘iz teshigi birinchi bosh bo‘g'imi — prostomium ostida
joylashgan, Hazm qilish sistemasi yaxshi rivojlangan. Qon ayianish
sistemasi odatda, yopiq. Ayirish organi har bir bo‘g‘imda bir juftdan
joylashgan metanefridiylardan iborat. Markaziy nerv sistemasi bir
juftdan bosh va halqumosti nerv gangliylari, shunchka halqum atrofi
halga nerv, nerv stvoli va qorin nerv zanjiridan iborat. Qorin nerv
zanjiri bir juft bo‘ylama nerv stvolidan hosil bo‘ladi. Nerv stvollari
ko‘pincha o‘zaro yaginlashib go‘shilib ketadi. Stvollar bo‘ylab har bir
tana bo‘g‘imida bir juftdan nerv gangliylari joylashgan. Ko‘pchilik
tuban fuzilgan halqalilar ayrim jinsli, metamorfoz orqgali rivojlanadi,
lichinkasi troxefora deyiladi.

Halgalilar tipi Belbog‘lilar va Belbog'sizlar kenja tiplariga
ajratiladi.

Belbog‘sizlar (Aclitellata) kenja tipi. Belbog‘sizlar ayrim jinsli,
jinsty sistemasi oddiy tuzilgan. Tanasida belbog‘i bo‘lmayd:.
Lichinkasi troxofora metamorfoz orgali rivojlanadi. Belbog*sizlar
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ko‘ptuklilar sinfini c‘z ichiga oladi.

Belbog‘lilar (Clitellate) kenja tipi. Belboglilar-germafrodit
hayvonlar. Jinsiy bezlari metamer joylashgan. Tanasida belbog‘i
rivojlangan. O‘zgarishsiz rivojlanadi. Bu kenja tip kamtukiilar va
zuluklar sinflariga bo‘linadi.

4.7.1. Ko‘ptuklilar (Polychaeta) sinfi

Ko‘ptuklilar-tanasi har xil o‘stmtalar bilan ta’minlangan. Ularning
bosh qismi — akronida bir juft pal’palari bor. O‘troq yashovchi
ko‘ptuklilarning palpalari jabralar deyiladi juda ko‘p shoxlangan
o‘simtalarni hosil qiladi. Ko*ptuklilar tanasi har bir bo‘g‘imida bir
juftdan harakat organlari — parapodiylari bo‘ladi.

Tashgi tuzilishi. Tanasi cho'ziq, silindtsimon yoki biroz
yassilashgan, 5 dan 800 gacha halgalardan iborat. Oldingi ogizoidi
bo‘limi — prostomium va oxirgi anal bo‘limt pigidium boshga
bo‘g imlardan farq qilib, tananing bo‘g‘imlarga bo‘linmagan gismi
hisoblanadi. Erkin yashovchi tuban tuzilgan turlarining halqgalari bir
xil — gomonom tuzilgan. O‘troq halgalilar tanasining turli gismlaridagi
bo‘g‘imiari esa har xil — geteronom bo‘ladi (74-rasm). Peristomium
ko‘pincha 2-3 ta tana bo‘g‘imlardan hosil bo‘ladi. Uning ostki gerin
tomonida og‘iz teshigi joylashgan.

Bitta yoki bir necha tana bo‘limlarining bosh bo‘limiga qo‘shilishi
sefalizatsiya deyiladi. Bu jarayon bo‘g‘imoyoglilarda ham sodir
bo‘ladi. Prostomiumda bir juft paypaslagichlar, ya’ni palplar va bir
juft yoki ko‘proq tuyg‘u organlari — antennalar joylashgan.
Peristomiumda mo‘ylovlar, ya’ni sirrilar bo‘ladi.

Har bir parapodiy Parapodiylar juda sodda tuzilgan harakatlanish
organlari bo'lib, halqali chuvalchanglarda birinchi marta paydo
bo‘lgan. Parapodiylar muskul 1, tananing ikki yonida har bir
bo‘g‘imda bir juftdan joylashganyaxlit bazal va ikkiga bo‘lingan ustki
bo‘lakiardan iborat (75-rasm). Ustki bo‘laklaming orga shoxi
notopodiya, qorin shoxi nevropodiya deyiladi. Orga va gorin shoxlari
asosidan bittadan sezgir mo‘ylovlar chigadi. Har bir shoxda bir
tutamdan ingichka qillar joylashgan. Qillardan biri juda yo‘g‘on-
lashgan, tayanch vazifasini bajaradi. Parapodiylar oldindan orqaga
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74-rasm. Nereisning oldin-
gi (A) va keyingi (B) tomoni.
|-paypaslagichlar (antennalar),
2-palp, 3-0g‘iz yoni mo'vlov-
lari, 4-ko‘zlar, S5-prostomium,
6-hidlash chugurchasi, 7-peris-
tomium, 8-parapodiylar, 9-gil-
lar, 10-orga mo‘ylov, 11-pi-
gidiy, 12-anal mo‘yloviari,
1 3-orga gon tomiri.

surilganida qillar substratga tegib, hayvonni oldinga suradi.
Parapodiylar erkin yashovchi ko‘ptuklilarda yaxshi rivojlangan.
O‘troq ko‘ptuklilarda parapodiylar tananing oldingi qismida saqlanib
qoladi. Tuban ko‘ptuklilarda parapodiylar va qgillar bo‘Imaydi.

75-rasm. Nereis parapodiysining tuzilishi.
I-orga mo‘ylov, 2-orqa shoxi, 3-qillar tuta-
mi, 4, 6-gorin shoxlari, 5-qorin mo‘ylovi,
7-tayanch gillar.

Ko‘ptuklilar tanasi yupga kutikula
bilan goplangan. Kutikula uning ostida
joylashgan bir qator epiteliydan hosil
bo‘ladi. Sodda tuzilgan ko‘ptuklilar
epiteliyida kipriklar bop.

Epiteliyda Joylashgan bezli hujayralar ishlab chigargan sekret
qotib, hayvon tanasi atrcfida shaffof muguz yoki xitin naycha hosil
giladi. Qum, ba'zan ohak shimilishi natijasida naycha devori
mustahkamlanadi. Epiteliy ostida joylashgan halqasimon va bo‘ylama
muskullar qavati sodda ko‘ptuklilarda yaxlit joylashgan bo‘ladi.
Yuksak ko‘p tuklilarda esa muskul gavati parapodiyalar yordamida 4
ta bo‘ylama tasmaga bo‘linadi. Bo‘ylama muskullar gavati ichki
tomondan bir gavat peritoneal epiteliy bilan qoplangan (76-rasm).

Ichki tuzilishi. Selom metamer joylashgan juft xaltachalardan
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iborat. Selom xaltachalari devori ichak ustida va ostida go‘shilib, tana
bo‘ylab joylashgan ikki qavatli to‘sig mezenteriy hosil giladi. Ichak
ana shu to‘siq orqali tana devoriga osilib turadi. Qo‘shni selomik
xaltachalar devori ham segmentlar chegarasida ikki gavatli ko‘ndalang
to'siq — septa, ya'ni dissepiment hosil giladi. Septalar selomni tana
segmentiari soniga teng miqdordagi ko‘ndalang qismlarga bo‘ladi.
Selom suyuqgligida amyobasimon hujayralar suzib yuradi.

76-rasm. Halgalilarming ko‘ndalang
kesimi. 1-metanefridiy, Z-metanefridiy
voronkasi, 3-qorin nerv zanjin gangiiyst,
4-teri epiteliysi, 5-ko*ndalang muskullar,
6 — bo‘ylama muskullar, 7-qillar, 8-ichak
tiflozoli, 9, 10-orqa va qorin tomirlari,
[1 -subnevral nervlar.

Selom  tayanch, transport,
ayirish va jinsiy funksiyalarn
bajaradi.  Teri-muskul  haltasi
gisqarganida tana devori selom
suyuqligiga bosim ostida ta’sir
gilganidan ~ chuvaichang. tanasi
taranglashadi. Tana cho‘zilganida
yoki qisqarganida (masalan, chuvalchang in qaziganda yoki
harakatlanganida) suyuglik selomning bir qismidan ikkinchi gismiga
ogib o‘tadi. Ozig moddalar ichakdan selomga o‘tib, to‘gimalarga
tarqaladi. Selomdan moddalar almashinuvining suyuq va qattiq
mahsuiotiar to‘planadi. Unda urug® va tuxum hujayralar yetiladi.

Hazm gilish va nafas olish sistemasi. Hazm qilish sistermasi
peristomiumning gorin tomenida joylashgan og‘izdan boshlanadi.
Ichagi ektodermal oldingi, endodermal o‘rta va cktodermal orga
ichakdan iborat. Oldingi ichak ko‘pincha og‘iz bo‘shlig‘i va muskulli
halgqumga bo‘linadi. Ko‘pchilik yirtgich ko‘ptuklilarning halgum
devon kutikulasi qalinlashib, o‘tkir xitin tishchalar, ya'ni jag’
plastinkalarni hosil giladi. Halqum 2g‘darilib tashgariga chigariladi va
o‘lla tutib olinadi. Yirtqich bo‘lmagan turlarda halqum kuchsiz
rivojiangan. O°rta ichak to‘g‘ri naydan ibeorat. Orga ichak kalta
bo‘ladi. Kezib yuruvchi ko‘ptuklilar asosan, yirtqich bo‘lib, mayda
umurtgasizlar bilan oziglanadi. O‘troq yashovchilar suvdagi organik
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moddalar va mayda organizmlar bilan oziglanadi. Ularda ozigni
yig‘ish va um og'iz tomonga haydash vazifasini boshdagi uzun
patsimon o‘simtalari (paipalar) bajaradi. Bu o'simtalar nafas olish
organi — jabralar ham hisoblanadi. Nafas olish organlari har xil
tuzilgan. Sodda tuzilgan wvakillari teri yuzasi orgali nafas oladi.
Ko‘pchilik ko‘ptuklilar parapodiylarming bir qismi, maszalan, orga
mo ylovi jabraga aylanadi. Jabraga qon tomirlart kiradi. Uning devori
orgali suvda erigan kisloiod gonga oftadi. Jabralar patsimon,
bargsimon yoki shoxiangan bo’lib, taraning muayyan bir gismida,
masalan, boshida yoki parapodiylarda hosil bo‘ladi.

Qon aylanish sistemasi tananing orga va gorin tomoni bo‘ylab
ioylashgan gon tomirlaridan iberat. Orqa gon tomirlari ichak ustidan,
gorin qon tomirlari ichak ostidan o‘tadi. Qon tomirlari bo‘shlig‘i
birlamehi tana bo‘shlig’l goldig*l hisoblanadi. Ikkala gon tomiri ham
peritoneal epiteliy ostidan o‘tadigan mayda tomirlar, lakunlar hamda
selom devorini aylanib o‘tadigan halga tomirlar bilan boglangan.
Halga tomirlar har bir halqada bittadan, ba’zan bir nechta bo‘lib
jovlashadi. Qon halga tomirlar orgali jabralar va teriga boradi.

Qon tomiriari organlarda ingichka kapillyarlarni hosil gilad’. Qon
aylanish sisternasi yopiq, chunki yirik gon tomirlaridan to’qimalarga
gon oiitb boimavchi kapillyarlar to‘g'ridan-to‘g'ri qon olib keluvchi
tomirlarga ulanib ketadi. Qon fagat qon tomirlan ichida ogadi. Orga
qon tomirtning ritmik qisqgarishi tufayli gon orga gon tomiri beo‘ylab
orqadan oldinga, qorin tomirlarida csa oldindan orgaga cgadi. Tana
oldingl qismida ichak atrofida joylashgan halga qon tomirlari orgaki
qon orqa tomirdan qorin tomiriga, tananing keyingi gismidagi xuddi
shunday tomirlar orgali gqon gorin tomitidan orga tomiriga o‘tadi.

Halgali chuvalchanglar qoni odatda, gizil rangli bo*ladi. Qizi! rang
nmurtqali hayvonlardagi singari qon tarkibida temir birtkmasining
bo‘lishi bilan bog‘liq. Lekin halgali chuvalchanglaida bu modda
umurtkalilar singar1 gon buwjayras: farkibida emas, balki plazmada
erigan holda bo‘ladi.

Ayirish sistemasi — metanefridiylar (77-rasm). Odatda, har bir tana
segmentida bir juftdan nefridiylar joylashgan. Shuning uchun halgali
chuvalchanglar ayirish sistemasint bo‘g‘imlarda joylashgan organlar —
metanefridiviar deyiladi. Nefridiyning ichki uchi selomn bo‘shiig’i
orga devori yonida turadi. Uning nayi dissepimentni teshib keyingi
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segment bo‘shligiiga o‘tadi va tana yon tomonidan tashqgariga
ochiladi. Tuban halqalilarda ayirish funksiyasini protonefridiyiar
bajaradi. Bunday hollarda ayirish nayining ichki wuchida
to‘g‘nog'ichga o'xshash bir dasta xivchinli hujayralar, ya’ni,
solenotsitlar joylashgan. Solenotsitlar hamn hilpillovchi hujayralar
singari ssmoregulyatsiya vazifasini bajaradi. Almashinuv mahsulotlari
protonefridiy  asosiy  nayidan  chiqib  ketadi.  Ko‘pchilik
chuvalchanglarda solenotsitlar reduksiyaga uchrab, ularning o‘miga
kipriklar bilan o‘ralgan selomga ochiladigan teshikcha paydo bo‘ladi.
Shunday qilib protoneiridiy metanefridiyga aylanadi. O‘trog
ko‘ptuklilarda ayiruv naylari gisqarib, bir necha bo‘g‘imlarda saglanib
golgan. Ayrim peritoneal hujayralar hain ayirish funksiyasini bajaradi.
Qon tomirlari devoridagi sariq modda - xlorogen hujayralari moddalar
almashinuvining suvda erimaydigan mahsulotlari (guanin, ya’ni siydik
kislotasi tuzlari) toplaydi. Ular halok bo‘lgach, ichidagi moddalari
tana suyugligiga o‘tib, u yerdan nefridiylar orqali chiqariladi.

77-rasm.  Ko‘ptuklilarning
ayirish organlari. A-protonefridiy
va uning vonida alchida turgan
voronka. B-metanefridiy nayi
bilan birga qo‘shilib o‘sgan
voronka. D-protonefridiv nayi va
u bilan birga qo‘shilib o‘sgan
voronka: [-jinsiy voronka, 2-
nefridiy nayi, 3-tashqi teshik,

Nery sistemasi va sezgi
lari. Nerv sistemasining
markaziy gismi bir juft bosh
gangliylari, ulardan chiqib,
halqumni aylanib o‘tadigan
ikkita halqum atrofi konnek-
tivalar va bir juft qorin nery
stvolidan iborat (78-rasm).
Ikkita har xil gangliylarni birlashtiradigan nerv stvollari konnektivaiar,
bitta segmentdagi gangliylarni birlashtiradigan nerv stvollari esa
komissuralar bo‘ladi. Tuban ko‘ptuklilarda qorin nerv stvollari
birbiridan uzoqroq turadi, ularing nerv hujayralari bir tekis
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joylashgan. Birmuncha murakkab tuzilgan ko‘ptuklilarda gorin nery
stvollari o‘zaro yaginlashgan bo‘lib, ularda har bir segment qarshisida
bittadan nerv hujayralar to‘plami, ya’ni ganglioz hujayralar paydo
bo‘ladi. Tkkala gangliyalar ko‘ndalang bog‘ — Kkomissura bilan
bog‘lanadi. Bunday sistema nery narvoni deyiladi. Ko‘pchilik
ko‘ptuklilarda nerv stvollari yanada ko‘proq yaqinlashib, har bir
segmentdagi gangliylar birga qo‘shilib ketadi. Nerv stvollari alohida
bo‘lib qoladi yoki birga qo‘shilib ketadi. Bunday nerv sistemasi gorin
nerv zanjiri deyiladi. Markaziy nerv sistemasidan turli organlarga juda
ko‘p nervlar chigadi. Bosh miyadan antennalar, palpalar va ko‘zlarga;
qorin mnerv zanjiri gangliylaridan ugla segmentda joylashgan
organlarga nervlar chigadi.

78-rasm. Halqgalilar markaziy mnerv
sistemasi. A-parvon tipi (tuban halqalilar).
B-qgorin nerv zanjiri (yuksak halqalilar):
1-bosh gangliysi. 2-halqum yoki stvollar,
3-bo‘ylama stvollar, 4, 5-gorin nerv
zanjiridagi gangliylar.

Sezgi  organlart  erkin  faol
yashovchi turlarda vyaxshi rivol-
langan. Sezgir hujayralar terida ko‘p
bo‘ladi. Antennalar, palpalar, pros-
tomiumdagi kiprikli chuqurchalar,
parapodiylardagi mo‘yloviar maxsus
sezgi organlari hisoblanadi. Ayrim
o‘ttoq  yashovchi -  ko‘ptuklilarda
tanasining oldingi segmentlarida 1-5
ta yoki undan ko‘proq muvozanat
| saqlash organi — statotsistlari bo‘ladi.

Ko‘zlar deyarli bamma ko‘ptuklilarda bo‘ladi, ko'pincha,
prostemiumning tepa gismida 2 yoki 4 ta bo‘lib joylashgan. Oddiy
holiarda ko‘zlar ektodermadan hosil bo‘ladigan gqadahsimon chugqur-
chalardan iborat (79-rasm). Chuqurcha tubidagi epiteliy to‘rparGa
vazifasini bajaradi. To‘rparda ikki xil hujayralardan iborat. Ulardan
bir xili retinal hujayralar bo‘lib, ularda yorug‘likka sezgir tayoqchalar
joylashgan. Retinal hujayralardan bosh miyaga nerv tolalari chigadi.
Ko‘pchilik ko‘ptuklilar ko‘zi ancha murakkablashgan, teridan ajralgan
yopiq go‘z pufagini hosil giladi. Pufakda gavarig ko‘z gavbari va
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shishasimon tana joylashgan. Ko‘zlar invertirlanmagan (teskari
ag‘darilmagan) deyiladi. Boshdagi ko‘zlar bilan birga yoki ular
reduksiyaga uchraganida tananing boshqga qismida ham ko‘zlar hosil
bo‘lishi mumkin. Nay ichida yashaydigan ko‘ptuklilar ko‘zlari jabraga
aylangan palpalarda, Orqasi bilan o‘rmalaydigan turlarda orga
chigaruv teshigi yaginida joylashgan.

Jinsiy sistemasi va ko'payishi. Jinsiy organlari sodda fuzilgan.
Ko ptuklilar ayrim jinsli, lekin jinsiy dimorfizm rivojlanmagan. Jinsiy
bezlar oldingi va oxirgisidan tashqgari hamima bo‘g‘imlarda yoki fagat
ayrim jinsiy bo‘g‘imlarda shakllanadi. Gonadalar dastiab juda yupqga
peritoneal epiteliy bilan goplangan. Yetilgan gonadalaming epiteliysi
yorilib, jinsiy hujayralar selom suyugligiga chigadi. Ayrim
ko‘ptuklilarning jinsiy yo‘li bo‘imaydi.

79-rasm. Ko‘piuklilar ko‘zining tuzilishi.1-mu-
guz, 2-shishasimon tana aj-ratadigan hujayra,
3-yorug‘likka sezgir tayoqcha, 4-ko‘rish nervi,
5-ko‘rish gangliysi, 6-io‘r gavat, 7-shishasimon
tana, 8-gavhar. '

Jinsty hujayralar tana devorini vorib
tashqgariga chigadi. Ko*pchilik
ko‘ptuklilarning jinsiy voronkasi siydik
nayl bilan qo‘shilgan; nefridiyalar ayirish
va  jinsiy hujayralarni chigarish
funksiyasini bajaradi.

Tuxumlar tashgi muhitda urug‘lanadi. Bir qancha ko‘ptuklilarda
jinsiy hujayralarning yetilishi oldidan jinssiz ko‘payish sodir ho‘iadi.
Bu jarayon jinsiy yetilgan bo‘g‘im parapodivsi va gillarining kuchli
rivojlanishi, ichakning reduksiyaga uchrashi va tana rang: o'zgarib,
tananing keyingi epitok qismini hosil bho‘lishidan boshlanadi.
Chuvalchang tanasi epitok qismi qolgan afok gismidan keskin ajralib
turadi. Ayrim ko‘ptuklilar jinsiy vovaga yeigan cpitok davrida okean
tubidan ko‘plab suv yuzasiga ko‘tarilib, ko‘payishga Xkirishacdi {80-
rasm). Tuxumlarga to‘lgan chuvaichanglar mahalliy aholi va dengiz
hayvonlari uchun to‘yimli ozig bo‘ladi. Bir qancha ko‘ptukiilar tanasi
keyingi epitok qismi atok qismidan uziladi. Uzilgan joydan hosh,
jinssiz atok gismidan yetishmagan keyingi bo‘g*imlar hosil bo‘lad:.
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80-rasm. Tinch okean paiolasi —
Eunice virides. Tanasining oldingi yo‘g‘on
atok va keyingi ingichka epitok gismi.

Ayrim ko‘ptuklilarming epitok gismi
atok gismidan ajralmasdan avval
bosh gismini hesil gilishi, atok esa
kevingt  bo’gimmni  regeneratsiya
qilishi ~mumkin (Autolytus va
Myrianida). Ba'zan shakllangan
birinchi individ ajralguncha uning
oldida boshga yangi individlar hosil
bo‘ladi. Natijada, birdaniga bir
nechta, ba’zan 30 gacha jinsiy
individlardan iborat muvagqgat zanjir
hosil beo‘ladi (81-rasm). So‘ngra
jinsiy individlar ajralib ketib, jinsiy
ko‘payishga Kirishishadt,

81-rasm.

Ko‘ptuklilarning  ko*pa-
yishi. A-Autolytusning
jinsiy ko‘pavishi. B, D-
ichki kuriakianish orgali
hosil bo‘ladigan indi-
vidlar (B-urg‘ochist,
D-erkagi).

Rivojlanishi.
Ko ptukiilar tuxumi
to*liq, lekin notekis
maydalanadi. Tuxum-
dan ko‘ptuklilar uchun
x0s bo’lgan troxofora
lichenkasi (82-rasm)
chiqadi. Lichinka
tanasi yumalog yoki noksimon bo‘lib, uning  tepasida  bir dasta uzun
kipriklardan iborat kokili bor. Lichinka tanasini bir qator kiprikiar
belbog® shaklida o‘rab turadi. Og'iz teshigidan oldinda jovlashgan
belbog® prototiox deyiladi. Ichagi oldingi, o'rta va orqe ichakdan
iborat. Ichak bilan tana devori o‘rtasida birlamchi tana bo‘shligfi
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rivojlangan. Tanasi ko‘pincha bir nechta geteronom segmentlardan
iborat. Jabralari tanasining ma’lum ¢qismida, asosan, boshida
joylashgan. Odatda, nay ichida yashaydi. Chaetopterus ko‘ptuklisi
tunda shulalanadi. Qumchuvalchang Arenicola marino tanasi 30 sm
gacha, qumda uya qazib yashaydi. Serpula va spirorbus ohak nay
ichida yashaydi. Amfitrit va SAbellariya bosh qismida uzun jabra
o‘simtalari bo‘ladi (83-rasm).

Topshiriglarga javob bering va bilimingizni bahiolang

1. Halgali chuvalchanglar tashqgi tuzilishiga xos xususiyailarni
ko‘rsating. A-gavdasi uzun, ipsimon, B-bo‘g‘imlarida bir juftdan
oyoqlari bo‘ladi, D-gavdasi halgalarga bo‘lingan, E-har birida bir
juftdan parapodiylari bor, F-har birida bir necha juftdan tuklari
saqlanib qolgan, G-boshi rivojlangan.

2. Halqali chuvalchanglar teri — muskul xaltasi devori gavatlarini
tartib bilan ko‘rsating. A-bo‘ylama muskullar, B-ichki epiteliy,
D-kutikula, E-halqa muskullar, F-tashqi epiteliy.

3. Halgali chuvalchanglar ichki tuzilishi va ularga xos belgilarni
ko‘rsating. A-ikkilamchi tana bo‘shlig‘i, B-oldingi ichak, D-nafas
olish organi, E-ayirish sistemasi: 1-metanefridiylar har bo‘g‘imida bir
juftdan, 2-halqum, qizilo‘ngach, jig‘ildon, oshqozonga bo‘linadi, 3-se-
lomdan iborat, 4-qorin zanjiri tipida, S-tutash bitta doiradan iborat,
6-0‘troq yashovchi halqalilarda jabralar bor.

4. Halqali chuvalchanglar qanday sinflarga bo‘linadi? A-ko‘p
tuklilar, B-kam tuklilar, D-belbog‘lilar, E-belbog‘sizlar, F-gilchu-
valchanglar, G-zuluklaz.

5. Qaysi hayvonlar ko‘p tuklilarga mansub? A-qizil chuvalchang,
B-qumchuvalchang, D-yomg‘ir chuvalchangi, E-palolo, F-nereida,
G-soxta zuluk.

6. Nereida qganday tuzilgan? A-boshi ixtisoslashgan, tanasiga
nisbatan kengroq bo‘ladi, B-harbir tana bo‘g*imida to‘rt juftdan qgillari
bor, D-boshi konussimon, E-harbir bo‘g‘imida bir juftdan
parapodiylari bor, F-tanasi har xil bo‘g‘imlardan iborat, G-tanasi bir
xil bo‘g‘imlardan iborat.

7. Nereida boshida qanady sezgi organlari joylashgan? A-bir
necha tutam tuklar, B-bir juft paypaslagichlar, D-4 juft mo*ylovlar,
E-2 juft mayda ko‘zchalar, F-bir juft kuraksimon o‘simtalar, G-bir jufi
tuklar, H-bir juft hidlov chuqurchasi, I-bir juft oddiy ko “zlar.

8. Ko'p tuklilarning ekologik guruhlari va ular tana qoplagichi
tuzilishini juftlab Yozing. A-erkin o‘rmalab yashovchilar, B-suvda
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suzuvchilar, D-naysimen inda yashochilar: I-yupqa, sekreti qurilish
materiali, 2-galin, 3-yupqga va egiluvchan.

9. Yirtgich ko‘p tuklilar uchun xos belgilar: A-palpalar uzun
patsimon o‘simtalarga aylangan, B-oldingi ichak og‘iz bo‘shligi va
muskulli halqgumga aylangan, D-o‘simtalar organik zarralarni yig‘adi,
E-o‘simtalar ozigni og'izga haydaydi, F-halqum devorn xitin tishlar
hosii giladi, G-halgum tashqariga ag‘darilib chigadi, H-o'siratalar
yordamida nafas oladi, I-jag‘lar yordamida o‘ljani tutadi.

16. Atamalar va ularning rna’nosini juftlab yozing. A-selom,
B-parapodiy, D-paypaslagich, E-metanefridiy. F-gangliy, G-troxofora:
l-nerv tugumi, 2-ikkilamchi tana bo‘shlig‘i, 3-tuyg‘u organlar, 4-
harakat organi, 5-ayirish organi, 6-lichink

11. Ko‘p twkli chuvalchanglar va ular uchun xos belgilarni
juftlab ko‘rsating. A-nereida, B-paiolo, D-qum chuvalchangi, E-
serpula: 1-ko‘payish davrida suv vuzasiga ko‘tariladi, 2-yirtqich, suv
tubida o‘rmalab vuradi, 3-ingichka naycha ichida yashaydi, 4-sayoz,
tubi qum joylarda o*troq yashaydi. ]

12. Qaysi tushunchalar nereis parapodiysi tuzilishiga tegishli?
A-paypaslagichlar, B-palplar, D-prostiomium, E-orga mo‘ylov, F-go-
rin mo‘ylov, G-tayanch gillar, H-peristomium, I-hidlash chuqurchasi,
J-orqa shoxi, K-qorin shoxi. -

13. Nereis sistematik o‘nini tipdan boshlab aniglang: A-errantia,
B-polychacta, D-annelides, E-pelagica, F-aclitellata, G-nereis.

14. Quyidagi nomlar o‘rniga 74-rasmdagi ragamlarni yozing:
A-ko‘zlar, B-palp, D-og‘iz yoni gillar, E-peristom, F-parapocdiylar,
G-prostem, H-hidlash chuqurchasi.

4.7.2. Kamftuklilar (Oligociiaeta) sinfi

Kamtuklilar tana o‘simtalari (parapodiy, palpa, jabralar) ye‘qolib
ketgan halgali chuvalchanglardan iborat. Kamitukiilarda parapodiylar
o‘rniga fagat ularning qillari saglanib qoladi. Jinsiy sistemasi
germafrodit. Jinsiy bezlari tanasining bir necha oldingi segmentlarida
joylashgan. Ular chuchuk suv va tuprogda yashaydi. 3400 ga vaqgin
turlari ma’lum.

Tashqi tuzilishi. Tanasi biroz vyassilashgan silindr shaklida,
uzanligi 0, 5 mm dan 3 m gacha. Tanasi oldingi bo‘g‘imi prostoraium
harakatchan, unda o‘simtalar bo‘lmaydi. Tanasi 30-40 tadan 600
tagacha segmentdan tashkil topgan, faqat ayrim turlarida 7-9 segment
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bo‘ladi. Kamtuklilarda prostomiumdan tashqari hamma tana
segmentlarida to‘rt tutamdan (2 tadan gorin va yon) gillar bo‘ladi.
Tutamdagi qillar soni kamtuklilarda bir xil bo‘lmaydi. Yomg'ir
chuvalchangida har bir tutamda bir juftdan, ya’ni bitta segmentda 4
juftdan qgillar bo‘ladi. Qillarning joyi parapodiylarning orga va gorin
bo‘laklari o‘rniga mos keladi (84-rasm). Kamtuklilar tanasi keyingi
anal gismi — pigidiumda anal teshigi joylashgan.

84-rasm. Yomg'ir chuvalchangi oldingi
gismining tuzilishi. A -yon tomendan. B-gorin
tomondan ko‘rinishi: 1-prostomium, 2-yon
tuklar, 3-qorin tiklar, 4-erkaklik jinsiy teshigi,
5-urg‘ochilik jinsiy teshik, 6-urmug® o‘tkazuvchi
egatcha, 7-belbog‘i.

Kamtuklilar teri-muskul xaltasining
tuzilishi ko‘ptuklilarga o‘xshaydi. Ular-
dan orga mezenteriysining bo‘lmasligi,
segmentlari orasida teri ustiga selom
suyuqgligi  chigarib . turadigan mayda
teshikchalarning bo‘lishi bilan farg giladi.
Ularning teri epiteliysi hujayralari orasida
bezli hujayralar ko‘p bo‘ladi. Hujayralar
teri yuzasiga shilimshiq modda ishlab chiqaradi. Bezii hujayralar
yomg‘ir chuvalchangining 31-37 bo‘g‘imlari yo‘g‘onlashudan hosil
bo‘lgan belbog‘ida aynigsa ko‘p bo‘ladi. Ko‘payish davrida bu bezlar
suyugligidan pilla hosil bo‘ladi.

Ichki tuzilishi. Hazm qilish sistemasi ixtisoslashgan halqum,
qizilo‘ngach, muskuili oshqozon, o‘rta va orqa ichakdan borat (85-
rasm). Yomg'‘ir chuvalchangining qizilo‘ngachi kengayib, jig‘ildonni
hosil qiladi. Qizilo‘ngachga uch juit morrenov bezlarining yo‘li
ochiladi. Bezlar ajratib chigaradigan ochak chuvalchang ozig‘
tarkibidag: gumus kislotani neytrallashtiradi. O‘rta ichakning ustki
qismi uning bo‘shlig‘iga botib kirib, tiflozolni hosil qiladi. Tiflozol
ichakning ichki hazm qilish yuzasini kengaytiridi.

Qon aylanish sistemasi ko‘ptuklilarga o‘xshaydi. Qonni qon
tomirlarida ogishini orqa va halqum atrofi halqa qon tomirlars
ta’minlab turadi. Kamtuklilar terisi orqali nafas oladi. Terida kapil-
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85-rasm. Yomg'ir chuvalchangi anatomiyasi.
l-og‘iz bo‘lagi (prostomium), 2-balqumusti nerv
tuguil, 3-halqum, 4-qiztlo‘ngach, 5, 13-halga qon
tomirlari, 6-orga qon tomiri, 7-urug‘ xaltala-ri,
8-urug‘donlar, 9-urug’ voronkalari, 10-urug® yo'li,
I1-halgalar ofrtasidagi to‘siq, i2-metanef-ridiylar,
14-ichak, 15 -oshgozon, 16-jig‘ildon, 17-tuxum yo'l,
| 8-tuxum voronkalari, 19-tuxum-don, 20-urug‘ gabul
gilgich (rim raqamlari tana halgalarini ko‘rsatadi).
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lyar gon tomiriari galin tur hosil giladi.

Ayirish organlari har bo‘g‘imda bir juftdan
joylashgan metanefridiylardan iborat. Ofrta
ichak va gon tomirlarini sirtdan goplab
turadigan x/oragogen hujayralar ham ayirish
funksiyasini bajaradi. Xloragogen hujayralarda
tana bo‘shiig‘idagi gattiq ayirish mahsulotlari
to*planadi. Bu hujayralar mabsulotlari tana
bo‘shlig‘iga tushib, maxsus teshik orgali
chigarib yuboriladi.

Nerv sistemasi boshga halgali chuvalchanglarnikiga o‘xshash bir
juft halqumusti gangliylar, halqum atrofi konnektivalar va qorin nerv
zanjiridan iborat. Sezgi organlari kuchsiz rivojlangan. Ko‘ziar
bo‘lmavydi, yomg‘ir chuvalchanglari terisi yuzasida yorug‘likka juda
sezgir hujayralar bo‘ladi.

Jinsiy sistemasi germafrodit bo‘lib, tananing oldingi qismida
joylashgan. Tananing 10-11 bo‘imlarga mos keladigan gismida ikki
juft urug‘donlar bor. Urnug‘donlar uch juft urug*xaltalarida joylashgan.
Urug‘hujayralar urug® kapsulalaridan urng® xaitachalariga tushadi. Bu
yerda yetilgandan so‘ng yana urug® yo‘liga keladi. Kapsulalardan
tananing har bir tomoniga bittadan urug® yo‘li ketadi. Urug*® yo‘liari
15-bo‘g‘imda tashqgariga ochiladi.

Urgfochilik jinsty bezlari tanasining 13 va 14-bo‘gi’miarda
joylashgan mayda tuxumdonlar, wulardan boshlanadigan tuxum
yo‘Hari, 9 va 10-bo‘g‘imlarda joylashgan urug’ qabul gqilgichdan
iborat. Funksional jihatdan belbog‘chadagi bir hujayrali beziarni ham
urg‘ochilik jinsiy sistemasiga kiritish mumkin, Bu bezlar ishlab
chigadigan suyuqlik pilla hosil giladi. Suyuqlik tarkibidagi ogsil
modda esa rivojlanayotgan embrion uchun oziq bo‘ladi.
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Kamtuklilaming umg'lanishi 1kki hayvon o'rtasida urug’
hujayralar almashinuvidan iborat. Buning uchun ikkita chuvalchang
qorin tomoni bilan bir-biriga yaginlashadi. Ularning bosh tomoni bir-
biriga garagan bo'‘ladi. Chuvalchanglar belbog‘chasi ishlab chigargan
shilimshiq moddasi ular tanasini ikkita mufta shakiida o‘rab oladi. Bir
chuvalchang ajralib chigargan urug® hujayralar maxsus tamovcha
orgali ikkinchi chuvalchang muftachasiga, undan wurug® qabul
qiigichga o‘tadi. Shundan so‘ng chuvalchanglar ajralib ketadi.
Chuvalchang barakatlanganida muftacha uning bosh tomoniga siljiy
boshlaydi. Muftachaga 14-bo g‘imdagi urg‘ochilik jinsty teshigidan
tuxum hujayralar, 9 va 10-segmentdagi urug‘ qabul qilgich teshigidan
urug® hujayralar tushadi. Muftacha ichide tuxum hujayralar
urug‘lanadi. Muftacha chuvalchang bosh tomonidan siljib tupregga
tushadi; uning ikki uchi tortilib beqiladi va devori galindashib pillaga
aylanadi. Tuxumlar pilla ichida rivojlanadi.

Ayrim kamtuklilarda jinssiz ko‘payish ham sodir bo‘ladi.
Arxitomiya deb ataladigan bunday ko‘payishda chuvalchang tanasi
ikkiga bo‘linadi. Oldingi bo‘lakda tananing yetishmagan orga qismii,
keyingi bo‘iakda oldingi qismi shakllanadi. Yomg‘ir chuvalchangi
Lumbricus variegatus va enxitreidlar xuddi shunday ko‘payadi.
Jinssiz ko‘payishining paratomiya xili stilyariyalarda kuzatitadi.
Paratomiya xuddi kiprikli chuvaichanglarning jinssiz ko‘p marta
ko‘ndalangiga bo‘linishiga o‘xshaydi.

Rivojlanishi. Kamtuklilar metamorfozsiz rivojlanadi. Tuxumlari
pilla ichida rivojlanadi. Pilladan yosh chuvalchang chiqadi. Tuban
kamtuklilar pillasida birdaniga bir necha tuxum rivojlanadi. Yuksak
kamtuklilar (Lumbrocomarpha turkumi) pillasida ogsilli suyuglik bor,
tuxumida ogsil kam bo‘ladi. Embrion suyuglikdagi ogsilni yutadi. Shu
sababdan ularning tuxumdan chiggan murtagi "yashirin embrion"
deyiladi. Embrion pilla ichida bir necha metamorfozdan so‘ng voyaga
yetgan chuvalchangga aylanadi. Kamtuklilar ham ko‘ptukiilar singari
regeneratsiya qgilish xususiyatiga ega.

Ekologiyasi. Kamtuklilar asosan, chuchuk suv, tuprog, ba’zan
dengizda hayot kechiradi. Chuchuk suv kamtuklilari suv tubida
o‘rmalab yuradi yoki loygada hayot kechiradi. C'troq yashovchi
kamtuklilarning (Tubifex, 86-rasm) tanasi fagat keyingi qismi loydan
chiqib turadi. Ular tanasi keyingi qismini tebratib, nafas olishni
kuchaytiradi. Quruglik kamtuklilari fuprogda in qazib, yashavdi. Indan
fagat yomg‘irdan so‘ng yoki kechasi nam havoda yoki salginda
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chigadi. Kamtukliiar chiriyotgan qoldigdar, jumladan, o‘simlik
qoldiglari va chirindiga boy tuproq bilan oziglanadi.

Amaliy ahamiyati. Yomg'ir chuvalchanglari va enxitreidiar
tuprog unumdorligiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Ch. Darvin yomg‘ir
chuvalchanglarining tupreg hosildosligini oshirishdagi ahamiyatiga
katta baho bergan. Ular tuprogni gazib, o‘simlik ildizlarini tuprogqa
chugur kirishga imkon beradi, unga suv va havo kirishini yaxshilaydi.
Chuvalchanglar faoliyati tufayli tuproq qatlamlari aralashadi va
yumshaydi. Bir kvadrat metr joydagi chuvalchanglar bir yil davomida
4 kg tuprogni, xuddi shu muddatda 1 ga maydondagi chuvaichanglar
esa 10 t dan 30 t gacha tuprogni Yer yuzasiga chigarishi mumkin.
Yomg‘ir chuvalchanglari o‘simlik goldiglarini inlariga tashib, ularning
chirishini tezlashtiradi. Ular tuprogni ichagidan o‘tkazib, koprolitlar
holida chigaradi. Koprolitlar tuproqni strukturali, donador qiladi,
yemirilishdan saglaydi, unga nam shimilishini yaxshilaydi.

86-rasm. Chuchuk suv kam tuklilari.
A- gizil chuvalchang (Tubifex). B-stilariya
(Stilaria

Chuchuk suv kamtuklilari (7whifex) ichagidan orqali loygani
o‘tkazib, suv havzalarini chiriyotgan organik qoldiklardan {ozalaydi.
Kamtuklilar baliglarning ozig'i sifatida ham katta igtisodiy
ahamivatga ega. Qizil chuvalchang akvarium baliqlariga oziq sifatida,
cyzeniya chuvalchangt (Eisenia) biogumus olish uchun maxsus
ko‘paytiriladi.
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Klassifikatsiyasi. Kamtuklilar sinfi ikkita turkuwmga bo‘linadi.
Naydomorflar (Naidomorpha) turkumi turlari asosan, chuchuvy suy
havzalarida hayot kechiradi. Qizil chuvalchang — Tubifex organik
goldiglar bilan ifloslangan ko‘lmak va sekin ogadigan suv havzalarida
ko‘p uchraydi. Siylaria (86-rasm)} va Aeolosoma planktonda,
enxitreidlar (Enchytraeus) tuproqda hayot kechiradi.

Yomg‘ir chuvalchanglari (Lumbricomorpha) turkumi tuproq
va chuchuk suv havzalari va tuprogda keng ta.rqalgan Tanasining
uzunligt bir necha smdan (Eisena) ayrim tropik turlar
(Megascolicidae)fla 2, 5 m ga yetadi. O‘rta Osiyoda 20 dan ortig
turlari uchraydi. Sug‘oriladigan yerlarda Nicodrilus caliginosus keng
targalgan. Chuchuk suv qisqichbaqalarida "qisgichbaqa zulugil" deb
ataladigan chuvalchang (Branchiobdella) parazitlik giladi (86-rasm).

Topshiriglarga javob bering va bilimingizni bahelang

1. Kam tuklilar qanday tuzilgan?A-boshi rivojlangan, B-boshida
o‘simtalar bor, D-sezgi organlari tevojlanmagan, E-parapodiylar
rivojlangan, F-parapodiylari bo‘lmaydi, G-har bir bo‘g‘imida bir
necha jufdant tukliar bor, J-tanasi oldingi gismida bir necha bo‘g‘imlar
belbog* hosil giladi, H-dum uchi ikkiga ajralgan.

2. Kam tuklilar tuzilishi va rivojlanishi uchun xos belgilar: A-ger-
mafrodit, B-ayrim jinsli, D-tuxumini tuprogga yoki suvga go‘yadi,
E-tuxumini pillaga qo‘yadi, F-o‘zgarishsiz rivojlanadi, G-chuchuk
suvda chala o‘zgarish orgali rivojlanadi.

3. Chuvalchangning tuproqda vashashga moslashuv belgilari:
A-bosh o‘simtalari yirik, B-boshi rivojlangan, D-bosh konussimon,
E-bosh o‘simtalari reduktsiyaga uchragan, F-har bir bo‘g‘imida 4
juftdan tuklari bor, G-terisi kutikula bilan qoplangan, H-terisi galin,
I-terisi yupga, shilimshiq bilan goplangan, J-tuklari uchki gismi
orqgaga egilgan, K-tuklarining o‘tkir uchi oldinga egilgan.

4, Tana devorl gismlari va ular vazifasini juftlab yozing. A-tashqi
epiteliy, B-tuklar, D-halga muskullar, E-bo‘ylama muskullar, F-
endoteliy, G-selom: 1-selomni cheklab turadi, 2-harakat va nafas
olishmi yengillashtiradi, 3-tanani cho‘zadi, 4-unda ichki organlar
joylashadi, 5-tanani gisqartiradi, 6-tayanch vazitasini bajaradi.

5. Hazm qilish organlarini ketma-ket joylashtiring. A-jig‘ildon,
B-o‘rta ichak, D-qizilo‘ngach, E-oshqozon, F-orqa ichak, G-halqum.

6. Hazm organlari gismlari va ular funksiyasini juftlab ko‘rsating.
A-halqum, B-jig‘ildon, D-oshqozon, E-o‘rta ichak, F-tiflozol:1-0zigni
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maydalash, 2-hazm yuzasini kengaytirish, 3-hazm qilish, 4-ozign
so‘rib olish, 5-0ziq PH ini neytrallash.

7. Qon yo‘nalishini «yurak»ndan boshlab tartib bilan ko‘rsating.
A-orqga tomiri, B-qorin tomiri, D-halqum atrofi halga fomirlari.

8 Yomg'ir chuvachangining nafas olishi va nafas chigarishini
tartib bilan ko‘rsating. A-almashinuv mahsulotiari qonga chigariladi,
B-kislorod ter1 kapillarlariga o‘tadi, D-kislorod qonga shimiladi,
E-kislorod terining shilimshig wmoddasida eriydi. F-kislorod
to‘gimalarga tarqaladi.

9. Kam tuklilar ayirish sistemasi ganday tuzilgan? A-bo‘g‘imiarda
bir juftdan joylashgan, B-ichak bo‘shhig‘iga ochiladi, D-bir uchi
kengaygan, E-tana bo‘ylab joylashban, F-naaylari o‘zaro tutashgan,
G-kengaygan uchi selomga ochiladi, H-kengaygan uchida kipriklar
bor, I-toraygan uchida kipriklar bor, J-tanaga ko‘ndalang joylashgan,
K-protonefridiy deyiladi, L-buyrak deyiladi, M-metanefiidiy deyiladi.

10. Nery sistemasini bosh nerv gangliylaridan boshlab tartib
bilan ko‘rsating. A-halqumosti gangliy, B-qorin nerv gangliyiari,
D-halqumusti gangliysi, E-nerv gangliysidan ketuvchi nervlar, F-hal-
qum atrofi nerv halqgasi, G-qorin nerv zanjiri.

11. Chuvalchanglar jinsiy ko‘payishini tartib bilan ko‘rsating.
A-pillaga tuxum qo‘yadi, B-suyuglik qotib, pilla hosil giladi, D-tu-
xumdan chuvalchanglar chiqadi, E-yosh chuvalchanglar o‘zgarishsiz
voyaga yetadi, F-ikki chuvalchang bir. birini urug‘lantiradi, G-belbog'
bezlari suyugqlik ishlab chigaradi.

12. Kam tuklilar va ularning ahamiyatini juftlab ko‘rsating.
A-yomgir chuvalchangi, B-qizil chuvalchang, D-eyseniya, 1-tuprogni
yumshatib, unumdorligini oshiradi, 2-biogumus olish magsadida
ko‘paytiriladi, 3-suv havzalarini tozalaydi.

13. Yomg‘ir chuvalchangi sistematik o‘rnini tipdan boshlab
ko‘rsating: A-oligochaeta, B-lubricus, D-clitellata, E-terristris,
F-annelides.

4.7.3. Znluklar (Hirudinea) sinfi

Zuluklar — Odatda, hayvonlar gonini so‘rib, ektoparazitlik giladi
yoki yirtqgich hayot kechiradi. Dengiz, chuchuk suv, ba’zan quruglikda
yashaydi. 400 ga yaqin turi ma’lum. Yashash muhiti zuluklarning
tashqgi va ichki tuzilishiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Quyida ektoparazit
zuluklarning tuzilishi keltiriladi.
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Tashqi tuziliski. Zuluklar boshga halgali chuvalchanglardan
keskin farq qiladi (87-rasm). Ularning tanasi dorzoventral yo‘nalishda
sezilarli yassilangan. Terisida hechqanday o‘simtalar bo‘lmaydi. Fagat
sodda tuzilgan gadimgi va gildor zuluklarning dastiabkt beshta
bo‘g‘imida kamtuklilarnikiga o‘xshash gillar bo‘ladi. Tanasining oci-
dingi va keyingi uchida bittadan so‘rg‘ichlari bor. Oldingi so‘rg‘ichi
cg'iz teshigini o‘rab turadi, nisbatan kuchli rivojlangan Kkeyingi
so‘rg‘ichi ustida anal teshigi bo‘ladi. Ikkala so‘rg’ich ham gorin
tomoniga biroz siljigan.

Zuluklar tana halqgalari boshga halgalilarga nisbatan deumiy
bo‘ladi. Ko‘pchilik zuluklar tanasi 33 (Acanthobdella turkumi
vakillarida 30) halgadan iborat. Ulardan dastlabki 4 tasi birga
qo‘shilib oldingi so‘rg‘ichni, oxirgi 7 ta halqalar esa keyingi
so‘rgiichni hosil qiladi. Lekin zuluklaming haqiqiy ichki tana
halgalari soni tashqi halqalar soniga mos kelmaydi. Odatda, bitta
haqigiy segmentga 3 tadan 5 tagacha tashqi xalqalar to‘g‘ri keladi.
Tashqi halgalar fagat tana qoplagichi, qisman muskullarga tegishli
bo‘ladi.

87-rasm. Zuluklar. A, B-tibbiyot zulugi (orga va gonn tomendan
ko‘rinishi),D-klepsina zulugi, E-soxta pillali zuluk, F-baliq zulugi.

Zuluklar tanasi galin kutikula bilan qoplangan. Kutikula ostidagi
epiteliyda shilimshiq bezli hujayralar ko®p. Epiteliy bujayralar asesida
pigment hujayralari joylashgan. Zuluklar tanasi rangi ana shu pigment
hujayralar bilan bog‘lig. Epiteliy ostida halga va bo‘ylama muskullar
joylashgan. Ichki organlar oralig® g‘ovak parenxima bilan to‘igan.
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Fagat gildor zuluklart voyaga yetgan davrida selom bo‘ladi. Boshga
zuluklarda selom lakunar nay shaklida toraygan bo‘ladi.

Ichki tuzilishi. Hazm qilish sistemasi oldingi, o‘rta va orga
ichakdan iborat (B8-rasm). Og‘iz oldingi so‘rg‘ichi tubida joylashgan
bo'lib og‘iz bo‘shlig‘iga, kcyin halgumga ochiladi. Xartumli
suliklarda halqum muskulli nay, va’nt xartumni hosil giladi. Xartum
ogizdan chigarilib, o‘ljasini tutish uchun xizmat giladi. Jag'li zuluk-
larning og‘iz bo‘shlig‘ida 3 ta (l-orga, 2-yon) valiklar bor.

88-rasm. Tibbiyot zulugining
anatomiyasi. A-ichagi  olib
tashlangan. B-ichagining uzili-
shi: 1-og‘iz so‘r-g'ichi, 2-jag‘lar,
3-bosh gangliy, 4-5 qorin nerv
zanjiri, 6-meta-nefridly, 7-0'ng
yon lakun. B8-go‘shimcha bez,
9-kuyikish organi, 10-urug® chi-
qarish nayi, Il-urug‘don o'sim-
tasi, 12-tuxumdon, 13-gin, 14,
15-urug‘donlarning olding! jufti,
16-govug, 17-urug*doniarning ke-
yingi jufti, 18-ta-naning oldingi
qismi, 19-ogtiz, 20-halqum, 21-
yutish bezlari, 22-ichak xaltacha-
lari birinchi juiti, 23-ichak xalta-
chalari o‘ninchi jufti, 24-orga
wchak, 25-to*g‘ri ichak, 26-orqga

so‘rg'ich, 27-metanefridiy,
28-teri;,  29-halge  muskuliar,
30-bo‘ylama mushullar,

3 1-parenxima.

Valiklar qgirralaridagi xitinli tishchalar birgalikda arraga o‘xshash
jag'ni hosil giladi. Zuluk oziglanganida jag‘lar zo‘jayin tanasini
teshib, uch nurli jarohat paydo giladi. Zuluk shu jarohatdan qon so‘rib
oladi. Halqumga bir hujayrali so‘lak bezlari yo‘li ochiladi. Tibbiyot
zulugi bezlari suyuqligidagi girudin ogsili gonni ivib qolishiga yo‘l
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qo‘ymaydi. Girudin tufayli zuluk goldirgan jarohatdan uzoq vaqt gon
oqib turadi. Zuluk ichagida gen bir necha oy davomida ivimasdan
saqlanadi. Halqum ingichka qizilo‘ngach orqali o‘rta ichakka ochiladi.
Ofrta ichak bir juft (ibbiyot zulugida 1011 juft) yon o‘simtalar, ya'ni
xaltachalar hosil qiladi. Ulardan eng so‘nggi juft o‘simtasi juda keng
bo‘lib, tananing oxirigacha yetadi. Oziq ichakning oxirgi xaltachalari
asosida joylashgan bo‘limi orqgali qonga so‘riladi. Orqa ichak to‘g‘ri
nayga o‘xshash bo‘ladi. Parazit zuluklar qon so‘radi. Ayrim erkin
yashovchi zuluklar har xil umurtgasizlar (mollyuskalar, chuvaichang-
lar) bilan oziglanadi.

Nafas olish organlari odatda, bo‘lmaydi. Faqat ayrim dengiz
zuluklari (Branchellion) turlari tanasining yon tomonida tashgi
jabralar bo‘ladi. Boshqa zuluklar teri orqali nafas oladi.

Hagqiqiy qon aylanish sistemasi fagat gildor va xartumli zuluklarda
bor. Bunday sistema kamtukli chuvalchanglarnikiga o‘xshash bo‘ladi,
Biroq xartumli zuluklardayoq qon aylanish sistemasi funksiyasining
bir gismi selom qoldig‘i bilan boglanadi. Jag‘li zuluklarda hagqiqiy
qon aylanish sistemasi vazifasini selom qoldig‘i bajaradi. Sodda
tuziigan qgildor zuluklar tanasining markaziy gismini selom egallaydi.
Unda ichak, nerv zanjiri, orqa va qorin qon tomirlari joylashadi (89-
rasm). Xartumli zulaklarda selomdan faqgat 4 ta tana bo‘ylab o‘tadigan
naylar, ya’ni lakunlar (bittadan orqa va qorin; ikkita yon) saglanib
qoladi. Orqa lakun orgali orga gon tomiri, gorin lakun orgali qorin qon
tomiri, uning ostida esa qorin nerv zanjiri o‘tadi. Yon lakunlar galin
muskulli bo‘ladi. Yon lakunlar devori qisqarishi tufayli zuluk tanasida
selom suyuqligi aylanadi. Xartumli zuluklarda orqa va gqorin
lakunlaridagi qon tomirlari butunlay yo‘qolib, selomi goldig'i, ya’'ni
lakunar sistema qon tomiri funksiyasini o‘taydi. Lakun suyugligi ham
qon xususiyatlariga ega bo‘lib, gizil rangga bo° yalgan gon tarkibida
gemoglobin va amyoboid hujayralar bo‘ladi.

Ayirish sistemasi ancha o‘zgargan metanefridiylardan iborat.
Ayirish nayl metamer joylashgan, faqat oldingi va keyingi
segmentlarida bo‘lmaydi. Masalan, tanasi 33 segmentdan iborat
tibbiyot zulugida hammasi bo‘lib 17 juft metanefridiylar bo‘ladi.
Zuluklar metanefridiy nayining ichki uchi berk bo‘ladi. Nefridiylar
devoridan suyuqlik diffuziyalanib o‘tadi.
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89-rasn. Zuluklar selomining
evolyutsiyasi. A-gildor, B-xartumii, D-jag'li
zuluklar tanasining ko‘ndalang Kkesimi:
l-tselom, 2-qorin nerv zanjiri, 3-qorin gon
tomiri, 4-ichak, 5-orga lakun, 6-yon lakun,
7-gorin lakun, 8-orga gon tomiri.

Nerv  sistemasi boshga halga-
lilarnikiga o‘xshaydi. Qorin nerv
zanjirida 20 yoki undan ko‘prog
gangliy bor. Halqumosti gantliysi
to‘rita, eng oxirgi gangliy esa 7 ta
oddiy gangliylarning qo‘shilishidan
hosil bo‘ladi. Zuluklarning sezgi
organlari har bir segmentda bir gator
ko‘ndalang bo‘lib joylashgan «kadah-
stmon organlamdan iborat. Bu organlar
kimyoviy sezgi vazifasini bajarishi
mumkin.

Teri ostida sirtdan qora pigment bilan o‘ralgan ko‘z qadahi
bo‘ladi. Ko‘zlari fagat yorug'lik bilan qorong‘ulikni farq qila oladi.

Jinsiy sistemasi — germafrodit. Tibbiyot zulugi tanasi o‘rta qismida
joylashgan 9 juft urug* xaltalaridan boshianadigan urug® yo‘llari tanasi
ikki yonida umumiy urug’ yo‘hga quyﬂadl Urug yo‘llari tananing
cldingi tomonida bitta umumiy urug® to‘kish nayiga go‘shiladi. Urug'
to‘kish nayi qo‘shilish organi ichida joylashgan. Bu organ tanadan
tashqariga chigarilishi mumkin.

Urg‘ochi jinsiy sistemasi bir juft tuxum xaltalar va ular ichida
joylashgan tuxumdonlardan iborat. Tuxum xaltalaridan boshlanadigan
tuxum yo‘llari bachadonni hosil giladi. Bachadon muskulli keng jinsiy
qin bilan bog‘langan. Urg‘ochisi jinsiy teshigi gorin tomonda, erkaklik
jinsiy teshik orgasida joylashgan.

Zuluklar ichki urug‘lanishi bilan kamtuklilardan farg giladi.
Urug‘lanish spermatofor orgali ham sodir bo‘ladi. Umg‘lar
spermatofor gopchiq ichida bo‘ladi. Individiardan bin bpermatoton
ikkinchisi terisiga tigib qo‘yadi. Urug‘lar teri orgali parenximaga,
undan jinsiy sistemaga o‘tadi. Pilla teri bezlari suyugligidan hosil
bo‘ladi. Bu bezlar tanasini ma’lum halgalarida (tibbiyot zulugida 9-11

193



vog‘imlarda) joylashgan. Bu halgalar kamtuklilar belbog‘iga mos
keladi. Zuluklar pillasini suv tubiga yoki nam tuprogga qo‘yadi.

Qadimgi zuluklar (Archikirudinea) kenja sinfi, Tuban tuzilgan
zuluklar. Tanasining oldingi beshta bo‘g‘imida parapodiylar qoldig'i
qillar saglanib qolgan. Sclom va qon tomirlari bo‘ladi. Bitta turkumi
(qildor zuluklar —  Acanthobdellide), ikkita turi ma’lim.
Acanthobdellida peledina shimoliy oflkalar va Sibir ko‘llarida, 4.
ivanovi Kamchatka ko‘llaridagi baligiarda parazitlik giladi.

Haqigiy zuluklar (Euchirudinea) kemja sinfi. Terisida gillar
bo‘lmaydi. Selomi reduksiyaga uchragan. Qon aylanish sistemasi
to*liq yoki gisman reduksiyaga uchragan. 2 turkumga bo‘linadi:

i, Xartumli zululklar (Rhynchobdelida) turkumi erkin yashovchi
va asosan, baliglar parazitiaridan iborat. Muskuili xartumining bo‘lishi
bilan boshga zuluklardan farq giladi. Xartumini og‘zidan chigarib,
0‘ljasiga tashlanadi. Ayrim xartumli zuluklar baliglarga jiddiy ziyon
yetkazadi. Baliq zulugi-Piscicola geomeira karpsimoniar gonini
so‘radi. Ayrim turlari issiqggonli hayvonlarda (masalan, qushlarda)
parazitlik qiladi. Erkin yashovchi virtgich zuluk Glossiphonia
complanata tuxumdan chigqan naslini qorin tomonida olib yuradi. Bu
zuluk chuchuk suv havzalarida keng targalgan, har xil mollyuskalarni
tutib yeydi.

2. Jag‘li zuluklar (Gnathobdella) turfumi. Og‘iz bo‘shlig‘ida
uchta jag'lari bor. Jag‘lari ko*pincha xitin tishchalar bilan qoplangan.
Tibbiyot zulugi (Hirudo medicinalis). Ukraina va Kavkazda uchraydi.
Bu zulukdan fromb hosil bo‘lishi bilan bog‘lig gon tomirlari
kasalliklari gipertoniya, sklerozning boshlang‘ich davrlari, insultning
oldini olish va boshqalarni davolashda foydalaniladi. Zulukning so‘lak
bezlaridan gimmatbaho dorivoer modda girudin olinadi. Tibbiyot
zulugi maxsus zavodlarda ko‘paytiriladi.

Soxta pillali, ya’ni soxta ot zulugi Haemopis sanguisuga keng
tarqalgan. O‘rta Osiyoda bu zuluk tog*li hududlarda tinig suvli kol va
soylarda uchraydi. Soxta ot zulugining jag‘lari kuchiz rivojlangan.
Yirtgich hayot kechiradi, chuvalchanglar va mollyuskalar bilan
oziglanadi. Toshkent, Samarqand, Ashxcbed atrefida uchraydiga
Limnatis furkestanica suv bilan odam halqumiza o'tib qolganida
parazithk gilishi mumkin, Quruglikda yashovchi Hoemodipsa
ceylonica Shrilanka va Zond arxipelagi tropik o*rmonlarida targalgan.
Odam va sutemizuvchilar gonini so‘radi.

194




Halgali chuvalchanglar filogeniyasi. Ayrim kiprikli chuval-
changlar va nemertinalarda metameriyani ayrim organlarning tana o'qi
bo‘ylab ko‘p marta takrorlanisht troxofora lichinkasini kiprikii
chuvaichanglar va nemertinalarning myullerov  lichinkasiga
o‘xshashligi halqali chuvalchanglarni kiprikli yassi chuvalchanglardan
kelib chigganligini ko ‘rsatadi.

Topshiriglarga javeb bering va bilimingizni baholang

1. Zuluklar ganday tuziigan? A-bosh bo‘limi yaxshi rivojlangan,
B-gavdasi yassilashgan, D-tana halqalari soni barcha turlarida bir xil,
E-tashqi halgalari ichki halqalariga mos kelmaydi, F-tubar
zuluklarning qillari bo‘ladi, G-tuban zuluklarda parapodiyiar bor,
H-barcha zuluklarning so‘rg‘ichlari rivojlangan.

2. Zuluklarning ichki tuzilishiga xos belgilami ko‘rsating.
A-ko*pchilik zuiuklarda selom qisman reduktsiyaga uchragan, B-tana
bo‘shlig‘i birlamchi, D-barcha turlarida selom reduktsiyaga uchragan,
E. Jinsiy sistemasi germofrodit,

3. Tibbiyot zulugi uchun xo0s belilarni ko‘rsating. A-Ukraimna va
Kavkazda tarqalgan, B-gavdasi oldingi tornonida og'iz so‘rg‘ichi bor,
D-tanasida bir nechta mayda tuklari bor. E-sirtdan tanasi 100 dan ortig
halgalarga bo’lingan, F-keyingi so‘rg‘ichi gorin tomonida. G-terisiga
kaltsiy moddasi shimilgan, H-terisi pishiq kutikuia bilan qoplangan,
[-kutikula ostida shilimshig bezlar bor.

4, Tibbiyot zulugi ichki tuzilishi: A-selom reduktsiyaga uchragan,
B-tselomda ichki organlar rivojlangan. D-ichki halgalari somi 33 ta,
E-ichki halgalari soni tashqi halqalaridan ko‘p, F-ichki va tashgqi
halqalari soni bir xil. G-har bir ichki halgasiga 3-5 ta tashgi halqa
to‘g n keladi. H-ichki organlar oraligi parenxima bilan to‘lgan, J-tana
bo‘shlig‘i suyuqlik bilaa to‘lgan.

5. Tibbiyot zulugi hazm organlari ganday tuzilgan? A-og‘zi boshi
uchida joylashgan, B-og‘zi so‘rg’ichi chuqurchasida joylashgan, D-
og‘iz bo'shligida 2 ta xitin jag‘i bor, E-halqumi kengaygan,
F-halqumiga so‘lak bezlarni yo‘li ochiladi, G-so‘lak suyuqligi qonni
ivitish xususiyatiga ega. H-SO‘lak tarkibida girudin bo‘ladi.

6. Tibbiyot zulugi o°rta ichagi tuzilishi uchun xos belgilami
ko‘rsating. A-oldingt qgismi kengaygan, B-oldingt qison nayga
o‘xshash, D-cldingi gismi yon shoxlarni hosil giladi, E-oldingi gismi
bir necha juft yon xaltalarni hosil giladi, F-gen ichak oldingi gismida
hazm bo‘ladi.
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7. Tibbiyot zulugi nafas olish va ayrish sistemasi uchun xos
belgilar: A-asosan, teri jabralari orqali nafas oladi, B-asosan, teri
orgali nafas oladi, D-ayirish organlari protonefridiylar, E-ayirish
organlari barcha tana bo‘g‘imlarida bir juftdan, F-ayirish organlari
metanefridiylar, G-ayirish organlari 17 juft, H-ayirish nayi voronkasi
tana bo‘shlig‘iga ochiladi, I-ayirish nayi uchi berk, J-kipriklar
suyuqlikni naylarga haydaydi, K-suyuqlik naylarga diffuziya orqali
o‘tadi.

8. Zuluklar nerv sisiemasi gqismlarini tartib bilan ko‘rsating.
A-gorin nera zanjiri, B-halqum atrofi nerv halgasi, D-organlarga
ketadigan nervlar, E-halqum osti nerv gangliysi, F-halqum usti nerv
gangliysi, G-qorin nerv tugunlari.

9. Zuluklar sezgi organlari: A-gadahsimon organlar, B-pigment
qizil ko‘zcha, D-sariq dog‘li ko‘zchalar, E-gora pigment bilan
goplangan ko‘z qadahchalari.

10. Qon aylanish sistemasi: A-qon tomirlari tana bo‘shlig‘ida
joylashgan, B-gon tomirlari devort yo‘qolgan, D-gon tomirlari
lakunlarda joylashgan, E-qon tomirlari funksiyasini lakun naylari
bajaradi, F-ikkita yon, bitta orqa va qorin lakunlari bor, G-ikkita yon
va orqa, ikkita qorin lakunlari bor, H-qorin lakunlar yurak vazifasini
bajaradi, I-yurak ishini yon lakunlar bajaradi.

I1. Terminlar va ular ma’nosini juftlab yozing. A-lakunlar,
B-gadahsimon organlar, D-metanefridiy, E-yon xaltalar, F-girudin,
G-gangliylar: 1-gon ivitmaydigan modda, 2-nerv hujayralar to‘plami,
3-selom qoldig‘idan hosil bo‘lgan naylar, 4-kimyoviy sezgi organlari,
S-zaxira gon saqlanadigan joy, 6-ayirish organi.

12. Tibbiyot zulugi ganday ko‘payadi? A-urug‘lanishi tashgi,
B-ichki urug‘lanish, D-pillasini suv tubiga yoki nam joyga qo‘yadi,
E-tuxumlari bachadonda rivojlanadi, F-pilladan soxta lichinka chigadi,
G-metamorfoz rivojlanadi, H-5 yil yashaydi, 1-20 yil yashaydi.

13.  Zuluklar va ular xususiyatlarni juftlab ko‘rsating. A-tibbiyot
zalugi, B-soxta pillali zuluk, D-turkiston zulugi, E-gildor zuluklar,
F-jag‘li zuluklar, G-seylon zulugi: 1-yuksak tuzilgan parazit, 2-tuban
tuzilgan, yirtqich, 3-Ukraina va Kavkazda uchraydi, 4-O°rta Osiyo
teg‘li hududlarida tarqalgan, yirtgich, 5-sut emizuvchilar, odam gonini
so‘radi, 6-quruglikda yashaydi.

14. Halqali chuvalchanglar sinflari va ular bilan filogenetik
bog‘langan hayvonlar guruhini juftlab ko‘rsating. A-ko‘p tuklilar,
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B-kam tuklilar, D-zuluklar: 1-kiprikli chuvalchanglar, 2-kam tuklilar,
3-ko‘p tukliiar.

15. Tibbiyot zulugi sistematik o‘rnini tipdan boshlab ko‘rsating;
A-hirudina, B-clitellata, D-medicinalis, E-annelides, F-hirudo.

16. Qildor(A), xartumli (B) va jag‘li(D) zuluklar selomiga
tegishli tushunchalar o‘rniga 89-rasmdagi ragamlarni yozing: A-yon
lakun, B-orga qon tomiri, D-qorin lakun, E-selom, F-qorin qon tomii.
(i-gorin nerv zanjiri, H-ichak, T-orga lakun.

4.8. MOLLYUSKALAR (MOLLUSCA) TIPI

Mollyuskalar — xilma-xil tuzilgan eng qadimgi hayvonlar.
Ko‘pchilik mollyuskalar bilaterial simmetriyali. Biroq bir gancha
turlari organlarning joylanishi o‘zgarishi bilan, assimetrik shaklga
kirgan. Mollyuskalarning tanasi bo‘g‘imlarga bo‘linmagan. Faqat
tuban tuzilgan mollyuskalarda metamerlik tuzilishga xos belgilarni
ko‘rish mumkin. Tanasi bosh, gavda va oyoq bo‘limidan iborat. Faqat
ikki tavagali mollyuskalarda bosh bo‘limi bo‘lmaydi. Harakatlanish
organi — oyog gorin devoridan hosil bo‘lgan yagona o°simtadan iborat.

Moilvuskalar-ikkilamchi tana bo‘shligli hayvonlar, lekin selom
qoldig‘i yurakoldi xaltasi (perikard) va jinsiy bezlar bo‘shlig‘idan
iborat. Ichki organlar oralig‘i biriktiruvchi to‘qima bilan to‘lgan.
Tanasi mantiya teri bilan o‘ralgan. Mantiya bilan tanasi oralig‘ida
mantiya bo‘shlig‘i hosil bo‘ladi. Bu bo‘shliqda jabralar va ayrim sezgi
organlari joylashgan. Ayirish, orqa chiqaruv va jinsiy bezlar teshigi
ham ana shu bo‘shligqa ochiladi. Mantiya tanasi orqa tomonida
chig'anoq hosil giladi. Ayrim mollyuskalar chig‘anog‘i reduksiyaga
uchragan.

Con aylanish sistemasi ochiq, qoni tomirlarda va lakunlar deb
ataluvchi naylar orqali ogadi. Yuragi ikki yoki ko‘prog kameralarga
bo‘lingan. Najas olish organlari —- ktenidiy jabralar, quruglik va bir
gancha chuchuk suv qorinoyoqlilarida o*pkadan iborat. Avirish organi
halgali chuvalchanglar metanefridiylariga o*xshash bir juft naysimon
buyrak, nerv sistemasi tarqoq joylashgan nerv tugunlaridan iborat.
Tuban mollyuskalar nerv sistemasi halqum atrofi nerv halgasi va unda
ketuvchi bo‘ylama nerv tolalaridan iborat. Ko‘pehilik mollyuskalar
metamorfoz orgali rivojlanadi. Dengiz mollyuskalari lichinkasi
troxofora yoki unga o‘xshash yelkanli lichinka — veliger deyiladi.
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Quruglik  mellyuskalari  va  ikkilamchi  suv  mollyuskalari
metamorfozsiz rivojlanadi’.

Mollyuskalar tipiga 150000 ga yagin tur kiradi. Bu tip yonbosh
nervlilar va chig‘anoglilar kenja tiplariga ajratiladi.

Yonbosh nervlilar (4dmphineura) kenja tipi. Bu kenja tipga
kattaligi bir necha mm dan 35 sm gacha bo’lgan bilateral simmetriyali
mollyuskalar kiradi. Chig‘anog‘i o‘zaro harakatchan tutashgan
plastinkalardan iborat. Tanasini orga tomondan yopib turadi. Ko‘zlari,
paypaslagichlari, statotsistlari bo‘lmaydi. Nerv sistemasi tana bo‘ylab
o‘tgan ikki juft nerv stvolidan iborat. Yonbosh nervlilar qaigondoriar
(xitonlar) va qalgonsizlar {egatcha qorinlilar) sinflariga ajratiladi.

Chig‘anoqlilar (Conchifera) kenja tipi. Tanasi yaxlit yoki ikki
tabaqali chig‘anoq ichida joylashgan. Nerv sistemasi targeq nerv
tugunlaridan 1borat. Yon nerz stvollari orqa ichakdan keyinrogda
tutashgan. Ko‘zlar va paypaslagichlari boshida joylashgan. Muvezanat
saqlash organlari rivojlangan. Chig‘anoglilar monoplakoforalar,
qorinoyoglilar,  kurakoyogqlilar,  plastinka  mo‘ylovlilar  va
boshoyoqlilar sinflarga bo‘linadi.

4.8.1. Qalgondorlar, yva’ni xitonlar
(Loricata, Polyplacophora) sinfi

Tashgi tuzilishi. Tanasi orqadan qoiin tomonga yassilashgan
uzunchog oval shaklida; bosh, gavda va gorin bo‘limlaridan iborat
(90-rasm). Boshi tanasidan anig ajralib chigmagan. Keng va vassi
muskulli oyog‘i tanasini gorin tomonidan qoplab turadi. Muskullar
qisqarganida xiton asta-sekin sirg‘alib harakat qiladi. Mmantiyasi
burmalar shaklid tanasi chetlaridan osilib tushib turadi. Burmalar bilan
tanasi cralig'ida mantiya egatchasi joylashgan. Tanani halga shaklida
o‘rab olgan.

Xitonlar tanasi orga iomondan 8 piastinkali chig‘anog bilan
goplangan. Plastinkalar bir gator ketma-ket joylash, o‘zaro
harakatchan tutashgan. Muskullarning to‘p-to‘p bo’lib chig®anog
plastinkalariga ketma-ket birikishi halgali chuvalchanglar tanasida
organlarning joylashishini eslatadh (90-rasm).

5 Jon G. Houseman, Digital Zoclogy, Version 1 Student Workbook And.CD-
ROM, University of Ottawa, 2000. 53 b
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Hazm qilish sistemasi. Og‘iz teshigi boshi ostida joylashgan.
Og'iz oldingi ichak kengaygan muskulli halqumga ochiladi.
Halqumda joylashgan muskulli tilchasi yuzasi muguz kutikula bilan
goplangan. Kutikala sirtida bir necha gator muguz tishchalar qirg‘ich
~ radulam giladi. Tishchalar yordamida mollyuska toshga yopishgan
suv o‘tlarini girtb oladi. Halqgumdan boshlangan qizilo‘ngach o‘rta
ichakning kengaygan gismi — oshqozonga o‘tadi. O‘rta ichak juda
uzun, unga jigar naylari yo'li tutashgan. Orga ichak mantiya
bo‘shlig‘iga ochiladi.

90-rasm. Xiton (Toniceila marmorea). A-orga tomondan. B-gorin tomondan:
1-8-chig‘anog plastinkalari, 9-mantiya, 10-bosh, I[l-oyoq, 12-jabralar,
13-0p°iz teshigi, 14-anal teshigi, | 5-buyrak teshigi, 16-jinsiy teshik.

Najas olish organlari. Qalqonlilarming 4 juftdan 80 jufigacha
patsimon jabralari bor. Jabralar tana ikki yonida mantiya egatchasida
joylashgan. Har qaysi jabra lantsetsimon plastinka bo‘lib, ular
yuzasida tik joylashgan mayda yaproqchalar kitob varaglan singari
bir-biri ustiga taxlangan. Jabralar hilpirovehi kiprikli epiteliy bilan
goplangan. Jabralarga vena qoni kelib turadi. Kiprikchalar harakati
tufayli jabrani doimo suv yuvib turadi.

QOon aylanish sistemasi. Yuragi tanasi keyingi gismida ichak
ustida joylashgan bo‘lib, qorincha va ikkita bo‘lmachadan tuzilgan.
Qon klapanli 1-2 juft teshiklar orqali yurak bo‘lmalaridan gorinchaga
tushadi. Qorinchaning oldingi uchidan aorta boshlanadi. Aortadan
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organlarga arteriyalar chigadi. Arteriyalardagi qon organlar va
to‘qimalar orasida joylashgan lakunlarga tushgach, kislorodini
to‘gimalarga berib, jabralarga boradi. Qon tomirlari jabralarda juda
ko‘p mayda kapillyarlarga ajraladi. Qon jabradan dastlab vena,
so‘ngra ikkita yirik gon tomiriari orqali yurakka kelib quyiladi.

Ayirish organlari ichak ikki yonida joylashgan bir jufi
naychalardan iborat. Naychalarning voronkastmon kengaygan gismi
yurakoldi bo‘lmasi selomi perikardiyga, ikkinchi toraygan uchi
mantiya egatchasiga ochiladi. Naylardan juda ko‘p uchi berk
naychalar tanaga targaladi. Mollyuskalar ayirish organlari halgali
chuvalchanglarning jinsiy voronkalari — selomoduktlariga mos keladi.

Nerv sisteinasi nisbatan juda sodda tuzilgan bo‘lib, wmban
halgalilarning qo‘sh zanjirini eslatadi (91-rasm). Asosiy gqismlari
halqum airofi nerv halqgasi va tana bo‘ylab ketadigan ikki juft nerv
stvolidan iborat. Ulardan bir jufti pedal nerv stvollari oyoq ichidan,
ikkinchi jufti plevrovistseral tomirlar tanasi chetlari bo‘ylab mantiya
egatchalari ostidan o‘tadi. Pedal nerv stvollari ko‘ndalang nervlar
orqgali o‘zaro tutashgan. Plevrovistseral stvollar esa parallel joylashgan
pedal nervlar bilan tutashgan. Halqum atrofi nerv halgasi boshni,
pedal nervlar oyoqni, plevrovistseral nerviar boshqa a’zolarni nerviar
bilan ta’minlaydi.

91-rasm. Mollyuskalarning markaziy nerv sistemasi. A-yonbesh nervlilar. 8-
gorinoyoglilar. D-ikki palialilar: 1-bosh nerv yoyi, 2-von (mantiva cheti) nerv
stvoli, 3-oyoq stvoli, 4-halqumosti yoyi, S-bosh gangliyalar, 6-oyoq gangliyalar,
7-mantiya (plevral) gangliyalar, 8-ichki (vistseral) ganglivalar.
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Sezgi organlari. Qalgondoriarning sezgi organiari  kuchsiz
rivojlangan. Tanasi ikki yonida jabralar asosida sezuvchi cpitely
hujayralari kimyoviy sezgi organlari hisoblanadi. Bu organlar boshga
mollyuskalar osfradiylaridan keskin farq giladi. Mollyuska tanasi orga
fomonida juda ko‘p mayda sezgir hujayralar-estetlar joylashgan.
Estetlarning bir uchi chig®anoq tashqi qatlami, ikkinchi uchi esa nerv
tolalari orgali plevrotsistseral nerv stvollari bilan tutashgan.
Muvozanat saqlash organi va paypasiagichlar: bo'lmaydi.

Jinsiy sistemasi va rivojlanishi. Xitonlar — ayrim jinsli. Toq
urug‘don va tuxumdoni ichagi ustida joylashgan. Jinsiy bezlari yo‘li
mantiya egatchasiga ochiladi. Yetilgan jinsiy hujayralar suvga chigadi.
Kuyikish organlari bo‘imaydi. Lichinkasi haiqali chuvalchanglar
troxoforasiga o‘xshab suvda suzib yuradi. Keyinroq lichinka orga
tomonida chuqurcha va chig‘anoq plastinkalar: hosil bo‘ladi. Qorin
qismida oyog‘i va ikki juft ko‘zlari shakllanadi. Lichinka kipriklari va
ko“zini tashlagach, suv tubiga tushib voyaga yetadi.

4.8.2. Monoplakoforalar (Monoplacophora) sinfi

Monoplakoforalar gazilma qoldig‘it kembriy, silur va deven
yotgiziglarida uchraydi. Ularning chig‘anog‘i qubba, likopcha yoki
spiralsimon shaklda bo‘lgan. Bu sinfning yagona tirik vakili neopilina
— Neopilina galatheae 1952-yilda Tinch okeani shargiy gismida 3590
m chuqurlikda topilgan. Neopilina tana diametri 3 sm gacha bo‘lib,
konusga o°xshash chig‘anoq bilan qoplangan. Tanasi kichik bosh,
ancha baland gavda va diskka o‘xshash kengaygan oyoqlardan iberat
(92-rasm). Boshi gavdasidan aniq ajralmagan. Og'zining oldingi
tomonida bir juft paypaslagichlari va velum deb ataladigan teri
burmasi bo‘ladi. Ko‘zlari rivojlanmagan. Velumning uchki gismida
joylashgan bir juft paypaslagichlari kimyoviy sezgi organlari bo‘ladi.
Neepilina maniiyasi tanasi atrofida halqa shaklida joylashgan; boshi,
oyog‘i va chig‘anog‘ining chetlarini o‘rab turadi. Mantiyasi, boshi va
oyog'i orasidan ancha keng mantiya egati o‘tadi. Keng va yassi
tovondan iborat oyog‘i boshining keyingi tomonida joylashgan.
Muskullari metamer joyiashuv xususiyatga ega. Oyog‘i ikki yonida
esa 5—6 jufi patsimon jabralari joylashgan.
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02-rasm. Neopilinaning tuziiishi
sxemasi. 1-bosh paypaslagichi, 2-oyoq
muskullari, 3-buyrak, 4-tashqi buyrak
teshigl, 5-jabra, 6-yurak qorinchasi,
7-anal teshik, B-yurak oldi bo‘lmasi,
9-jinsiy bez, 10-buyrakni selom bilan
birlashtiruvchi nay, 1]-plevrovistseral
nery, [2-velum.

Hazm qilish sistemasi hal-
qum, qizilo‘ngach, oshqozon, o't-
ta va crqa ichakdan iborat. Hal-
qum gqirg‘ichi shoxsimon tish-
chalar bilan qoplangan.

Qon aylanish sistemasi yurak va qon tomirlaridan iborat. Yuragi
bir juft gorincha va ikki juft yurakoldi bo‘lmasidan tashkil topgan.
Ayirish sistemasi 6 juft buyraklardan iborat. Ulardan ikki jufti
perikardiydan, qopigan 4 juiti selomik bo‘shliglardan boshlanadi.
Buyraklar yo‘li jabralar yaqinida mantiya egatchasiga ochiladi. Nerv
sistemast yonbosh nervlilarga o‘xshash tuzilgan. Boshida bir juft
paypaslagichlar va orqarogda bir juft kimyoviy sezgi organlari bor.
Dorzal selomning bo‘lishi, gon aylanish va nafas olish sistemasi
organlarini metamer joylashganligi neopilinani tuban tuzilganligini
ko‘rsatadi.

4.8.3. Qorinoyoglilar (Gastropoda) sinfi

Ko*pchilik gorinoyoglilar dengizlarda, bir gancha turlari chuchuk
suv havzalari va quruqlikda yashaydi. Ular orasida parazit turlari ham
bor. Qorinoyogqlilar oldjabralilar, orqajabralilar va o‘pkalilar kenja
sinflariga ajratiladi.

Qorinoyoglilar tanasi assimmetrik tuzilgan. Bosh gismi tanasidan
airalgan. Keng va yassi oyog‘l tovonga o‘xshaydi (93-94-rasm).
Chig‘anog‘i yaxlit, ayrim vakillarida reduksiyaga uchragan.
Qorinoyoglilarning assimmetrik tuzilishi tanasi o‘ng tomonida
joylashgan mantiya kompleksi organlarining reduksiyvaga uchrashi,
ichki organlarini chig‘anoq ichida spiral buralganligi bilan bog‘lig.
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93-rasm. Qorinoyogli mollyuskalar, A — tok shillig‘i. B — yalang‘och shillig:
I-chig‘anog, 2-paypaslagichli bosh, 3-0yoq, 4-nafas olish teshigi, S-jinsiy ieshik,
6-ko‘z.

94-rasm. Qanctoyogli mollyuska
Clione limacina. 1-0g"1zoldi o‘simtasi,
2-paypaslagichi, 3-suzgichi (ovog'i-
ning yor tomon-lari), 4-go‘shilish
organi, S5-ichki xaltasi (fanasi),
6-oyog’ining o rta qismi.

Tashgi tuzilishi. Qorinoyog-
lilar bosh gismida og‘iz teshigi,
1-2 juft paypaslagichlari va bir
juft ko‘zlari joylashgan. Oyog‘i
keng va yassi qorin o‘simtasidan
iborat. Mollyuska oyeq muskul-
larining to‘lginsimon qisqarishi
tufayli sekin-asta sirpanib harakatlanadi.Yashash tarzi oyog‘i
tuzilishiga ham ta’sir ko‘rsatadi. Suzadigan yelkaoyoqlilar oyog'i ikki
yondan siqgilgan suzgichni, qanotoyogliler oyog‘i ikki yonga kengayib
ganotsimon eshkakka o‘xshaydi. Tanasi spiral buralgan. Tanasining
pastki tomoni mantiya burmalarini hosil giladi. Mantiya ostida
mantiya bo‘shlig’i va mantiya kompleksi organlari joylashgan.

Qorinoyoglilar chig‘anog‘t spiral shaklda buralgan, uning
ingichkalashgan tomoni berk, kengaygan qismidagi keng teshikdan
mollyuskaning boshi va oyog‘i chiqib turadi (95-rasmj. Tuban
gorinoyoglilar (g‘altakchalar) chig®anog‘i konussimon spiral buralgan.
Mollyuskalar tanasi o‘sgan sayin chig’anoq ham yangi kengroq
spirallar hosil gilib, yiriklasha boradi. Xavf tug‘ilganida mollyuska
tanasini chig‘anoq ichiga tortib oladi. Ayrim mollyuskalar oyog‘ining
orga tomonida chig‘anoq og‘zini vopib oladigan gopgogchasi ham
bo‘ladi. Chig‘anog odatda, yupga tashqgi organik va uning ostida
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joylashgan ohak hamda chinni gavatdan iborat. Ayrim mollyuskalar
chig‘anog‘ining ichki yuzasi sadaf gavat bilan goplangan. Qorinoveqgli
mollyuskaiar chig'anog‘i turh darajada reduksiyaga uchragan bo‘lishi
mumkin. Shillig qurtlar va yalang‘och jabrali mollyuskalar
chiganog'i mantiya ostida joylashgan yupqa plastinka yoki mayda
ohak tanachalar shaklida saglanib golgan. Chig‘anog suvda hamda
quruglikda hayot kechiradigan bir gancha gorinoyoglilarda butunlay
yo‘golib ketadi.

95-rasm. Qorinoyoqli mollyuskalar chig‘anoglari. 1-oddiy shillig,
2-g‘altakcha, 3-kichik shilliq, 4-0‘tloq tiriktug ‘ari, 5-bitiniya.

Mantiya bo'shlig'i chig‘anoq pastki gismida joylashgan. Unga
orqa chiqaruv teshigi, siydik yo‘li va ba’zan jinsiy bezlar yo'li
ochiladi. Suvda hayot kechiradigan mollyuskalar mantiya bo‘shlig‘ida
jabralar joylashgan, quruqlikda va ba’zan chuchuk suvda yashovchi
mollyuskalar mantiya bo‘shlig‘i o*pkaga aylangan.

Ichki tuzilishi. Og‘iz teshigi boshi ostki tomenida joylashgan.
Ayrim yirigich mollyuskalar boshining oldingi gismi cho‘zilib. xartum
hosil giladi. Og‘iz teshigi og‘iz bo‘shlig’i orgali halqumga o‘tadi.
Halqumda 1-2 ta jag‘lar va plastinkasimon muskulli girg‘ich tilcha-
radulg bor. Tilcha sirti kutikula va mayda tishchalar bilan goplangan.
Mollyuskaning jag‘lari ham kutikuladan hosil bo‘ladi. Tishchalar
yordamida mollyuska ozigni uzib oladi yoki suv o‘tlari va suv ostidagi
narsalardan har xil mikroorganizmlarni qirib oladi. Halqum
bo‘shlig‘iga bir juft so‘lak bezlari yoli ochiladi (96-rasm). Ayrim
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yirtgich moltyuskalar so‘iak bezi tarkibida erkin xlorid kislota bo‘ladi.
Bu kislota so‘lak tarkibida 4% ga yetadi. Yirtgich mollyuskalar
kislotali so‘lak yordamida boshga mollyuskalar chig‘anog't va
ignaterililar terisini yemiradi. Halgum ancha uzun izilo‘ngachga
ochiladi. Qizilo*gach kengayib, jig‘ildonm hosil qiiadi. Halgum va
gizilo‘ngach ektodermal oldingi ichakdan iborat.

96-rasm. Qorinoyoqli mollyuskalarning tuzilish sxemasi. l-chig‘anoq,
2-ko‘z, 3-paypaslagich, 4-bosh nerv gangliyasi, 5-oyeq nerv ganglivasi, 6-plevral
gangliya, 7-vistseral gangliya, 8-statotsist, 9-oyoq, 10-yurak, 11-yurakoldi xaltasi
bo‘shligi, 12-jabralar, 13-ayirish organlar, 14-qirg‘ich, 15-so‘lak bezi, 16-jigar,
17-crga ichak, 18-jinsiy bez.

O‘rta ichakning oldingi xaltasimon kengaygan qismi oshgozon
deyiladi. Oshgozon bo‘shligiiga "jigar" yo‘li ochiladi. Jigar sekret
ishlab chigarish bilan birga ichak singari oziqni so‘rish vazifasini ham
bajaradi. Jigar suyuqligi uglevodiarga ta’sir qiladi; unda yog* va gliko-
gen to‘planadi. Tuban gorinoyoqlilar oshqozonida oziq saralanadi.
Ozigning mayda bo‘laklari oshqozon epiteliysi kiprikchalari harakati
tufayli jigar naychalari orqali jigar bo‘shlig‘iga tushadi va jigar
hujayralari tcmonidan gamrab olinib, fagotsitoz gilinadi. Oshgozon
ingichka ichakka tutashgan. Ingichka ichak bir necha marta buralib,
orga ichakka ulanadi. Orqa ichak bosh yaginidagi chigaruv teshigi
orgali tashqgi muhitga ochiladi. Ayrim tuban gorinoyoqlilarning orqa
ichagi yurak qerinchasi orqali o tadi.

Ayirish sistemasi. Qorinoyoglilarning ayirish sistemasi dastlab bir
juft uzun tasma shaklidagi buyraklardan iborat bo‘ladi. Lekin
ko‘pincha buyraklardan biftasi reduksiyaga uchraydi. Buyrakning
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kengaygan kiprikli uchi perikardiy, ya'ni selomga, ikkinchi uchi
mantiya bo°shlig‘iga ochiladi.

Nafas olish sistemasi. Qorinoyoqlilar jabralar yoki o‘pka orgaii
nafas oladi. Jabralar patsimon ktenidiy tipidagi juft organlar bo‘lib, ta-
na ikki yonida joylashgan. Har bir ktenidiy yassi ustuncha - o‘qdan va
unda ikki qator bo‘lib joylashgan varaglardan iborat. Dastlab
ktenidiylar bir juft bo‘ladi. Keyinchalik tana asimmetriyasi paydo
bo‘lishi bilan ulardan biri reduksiyaga uchraydi, voki yo‘gelib ketadi.
Ktenidiy asosida kimyoviy sezgi organi — osfradiylar joylashgan.
Quruglik mollyuskalarida ktenidiy o‘rniga o‘pka rivojlanadi. Bunda
mantiyaning bir gismi tanadan ajralib, uning devorida juda ko‘p
kapillar qon tomirlari payde bo‘ladi; mantiya bo‘shlig‘i o‘pka
bo‘shlig‘iga aylanadi. Ayrim o‘pkali mollyuskalar qayta suv muhitiga
o‘tgan bo‘lsa ham o‘pka bilan nafas olishadi.

Qon aylanish sistemasi. Yuragi har xil tuzilgan. Tuban
vakillarining yuragi qorincha va ikkita bo‘lmadan iborat bo‘lib,
boshidan orqaroqda joylashgan. Asimmetriyaning paydo bo‘lishi,
ya'ni o‘ng jabrani reduksiyaga uchrashi bilan o‘ng yurak bo‘lmasi
ham asta-sekin yo‘qolib ketadi. Oliy gorinoyogli mollyuskalar
yuragining fagat o‘ng bo‘limi saqglaanib qoladi, chap bo‘lmasi esa
butunlay yo‘gqolib ketadi. Shuning bilan birga yurakning o‘rni ham
o‘zgaradi. Masalan, yurak cldjabralilar va o‘pkalilar oshqozonining
oldida, orqa jabralilarda esa oshqozonining orqasida joylashgan.
Ikkinchi tana bo‘shligi (selom)dan hosil bo'‘lgan perikardiy
(yurakoldi xaltasi) yurakni o‘rab turadi.

Yurak qorinchasidan aorta boshlanadi. Aorta ikkita aorta tomiriga
ajraladi. Ulardan biri boshga, ikkinchisi esa ichki organlarga boradi.
Organlar  yaqginida aorta arteriyalarga  bo‘linadi.  O‘pkali
mollyuskalarda yirik qon tomirlari ancha mayda Kkapillyarlarga
ajraladi. Qon tomirlardan biriktiruvchi to‘qimada joylashgan
lakunlarga to‘kiladi. Birmuncha yirik lakunlar oshqozon, jigar va
jinsiy beziarni o‘rab turadi. Qon lakunlardan jabra yoki o‘pkaga borib
oksidlangach, yana yurakka kelib quyiladi. Shunday qilib
qorinoyoglilar yuragiga kislorod bilan toyingan arteriya qon keladi.
Qon rangsiz, uning tarkibida amyobotsit hujayralar bor.

Nerv sistemasi. Tuban tuzilgan vakillari nerv sistemasi yonbosh
nervlilarga o‘xshash tuzilgan, nerv gangliylari bo‘lmaydi yoki
gangliylar kuchsiz rivojlangan. Nerv hujayralari nerv tomirlari bo‘ylab
joylashadi. Yuksak qorinoyoglilarda nerv hujayralari nerviaining
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muayyan joyida to‘planib, nerv tugunlari hosil giladi. Oldjabrali
(orinoyoqlilarda besh juft nerv gangliylari bor, Ularning birinchi jufti
serebral gangliylar halqum ustida, ikkinchi jufti pedal gangliylar
oyoq oldingi gismida, uchinchi jufti plevral gangliylar pedal gangliy-
lar ustida, to‘rtinchi juft vistseral gangliylar orga ichzk ostida,
beshinchi juft parivetal gangliylar plevrovistseral nerv stvoli orgasida
joylashgan. Gangliylar nerv stvollari orqali tutashgan. Bir xil nomdagi
gangliylarni tutashtiradigan nerviar komissuralar, hav xil gangliylari
tutashtirib turadigan tolalar qoanektivalar deyiladi. Serebral nerv
gangliylari ko‘zlar, statotsistlar, halqum va paypaslagichlarni, pedal —
oynq muskullarini, plevral — mantiyani, pariyetal — ktenidiy va
osfradiylarm va vistseral gangliylar esa ichki organlar ishini
boshgaradi.

Qorinoyoqlilarda alohida organlarning ishini boshgarib turadigan
qo‘shimcha gangliylar (halqum, ya’ni bukkal gangliy) ham bor.

Sezgi organlari. Paypasiagichlar, mantiya chetlari tuyg‘u
vazifasini bajaradi. Kimyoviy sezish vazifasini bajaradigan osfradivias
ktenidiylar asosida joylashgan. Osfradiylar ikkala tomonida 100-- 150
varaqchalari  bo‘lgan  pushtachalardan  iborat. Bir qarashda
kienidiylarga juda o°xshaydi. Pushtachalarda joylashgan gangiioz
hujayralardan yaproqchalarga nervlar ketadi. Qorinoyoglilar boshidagi
oldingi juft paypaslagichlari ta’m wva hid bilish organi vazifasini
bajaradi.

Muvozanat saqlash organlari bir juft yopiq putakchalardan iborat
Epiteliysi hiipillovehi sezgir hujayralardan iberat. Pufakcha bo*shlig*i
suyugligida bir gancha mayda ohak toshchalar — statolitiar suzib
yuradi.

Qorinoyoqlilar ko‘zlari paypaslagichlari asosida, yoki ikkinchi juft
paypaslagichlar ustida joylashgan. Sodda ko zlar oddiy chuqutchadan,
murakkab ko‘zlar esa ichida gavhari va shishasimon tanachasi bo‘igan
ko‘z pufagidan 1borat.

Jinsiy sistemasi. Qorinoyoqlilar ayrim jinsli (oldjabralilar) va
germafrodit (opkalilar, orqa jabralilar) bo*lishi mumkin. Jinsiy bezlari
bitta tuxumdon yeki urug‘dondan, germafrodit vakillarida germafrodit
bezidan tborat. Bu bez urug’ va tuxum hujayralarni hosil giladi. Erkak
mollyuskalarning urug® yo'li bor. Bir qancha mollyuskalarning
muskulli osimta shakiidagi go‘shiluv organi bo‘ladi. Urg‘ochi
mollvuskalarning tuxum yo‘li kengayib, bachadon va urug® gabul
qgilgichni hosil gilishi mumkin.
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Germafrodit o‘pkali mollyuskalarring jinsiy organlari germafrodit
bezdan va u bilan bog‘lig germafrodit naychadan iborat. Naycha
ikkiga ajralib, tuxum va urug‘ vo‘lini hosil qitadi. Tuxum yo‘lining
kengaygan gismi bachadon deyiladi. Bachadon jinsiy qin orgali jinsiy
kloakaga ochiladi. Urug® yo‘li muskulli qo‘shilish organi (penis)
ichidan o‘tadi. Qo‘shilish organi ham bachadonga ochiladi. Jinsiy
ginga yana haltasimon urug‘ gabul qgilgich va ohak ninali xaltaning
yo‘li ochiladi, Ohak nina qo‘shilish paytida jinsiy qin devoriga
sanchilib, uni gitiglaydi. Mollyuskalar har doim chetdan urug‘lanadi.

Rivojlanishi. Qorinoyoqlilar uchun Odatda, ichki urug‘lanish xos.
Tuban qorinoyoqlilar orasida tashqi urug‘lanadigan turlari ham bor.
Mollyuskalar tuxumlarini to‘p qilib, suv ostidagi narsalarga
yopishtirib  qo‘yadi. Tuban vakillari tuxumlaridan halgqali
chuvalchanglarniki singari froxefora (97-rasm) lichinkasi rivojlanib
chigadi. Lichinkaning og‘izoldi kipriklari va tepa toji yaxshi ko‘rinib
turadi. Troxoforadan keyinchalik yelkanli — veliger lichinkasi
rivojlanib chigadi.

Ko*pchilik qorinoyoglilar tuxumidan mollyuskalar uchun xos
erkin suzib yuruvchi lichinka — veliger rivojlanib chiqadi. Bunday
lichinka og‘zi oldida kipriklar bilan o‘ralgan 2-4 plastinkalar bor.
Plastinkalar hilpillovchi yelkanni hosil qiladi. O*pkali qorinoyoglilar
lichinkast metamorfozsiz rivojlanadi.

97-rasm. Qorinoyoglilarning rivojlanisii. A — troxofora. B — yelkancha
(buralishidan oldin). V — yelkancha (buralishidan so*ng): 1-tepa toji, 2-yuqori
yarimsharlar kipriklari, 3-prototrox, 4-og‘iz, S-mezodermal varaglar, 6-
chig*anog, 7-ichki xalta, 8-mantiya, 9-orqa kipriklar, 10-0yoq boshlang‘ichi, 11-
ichak.

208




Qorinoyoqlilarning  amaliy  ahamiyati. Oldjabrali  va
orgajabralilarning ayrim vakillar chuchuk suvda va ba’zan qurugligda
hayot kechirishga moslashgan. O°‘pkali mollyuskalar asosan,
quruglikda wva chuchuk suv havzalarida uchraydi. Ofpkali
mollyuskalar shimoliy mintagada qishda, janubda esa yozda va gishda
uyquge ketad:. Buning uchun mollyuska tuprogga kirib, chig‘anog®i
og‘zini shilimshiq bilan yopib oladi. Bir gancha qorinoyoqlilar
o‘rmalab harakat qilishdan suzib yurishga o‘tgan. Ularning
chig‘anog‘i reduksiyaga uchragan yoki yo‘qolib ketgan; oyog'i esa
toq suzgichga yoki bir juft ganotsimon eshkakka aylangan.

Qorinoyoglilar  xilma-xil  oziglanadi. Ko‘pchilik vakillari
o‘simlikxo’r  hisoblanadi. Ular  orasida  chuvalchanglar,
gisgichbagasimonlar va boshqa moilyuskalar bilan oziglanadigan
yirtgichlari ham ko‘p uchraydi. Ayrim turlari ninaterililarda parazitlik
giladi. Bir gancha Yevropa mamlakatlarida tok shillig®i iste’mol
gilinadi. Ayrim dengiz qorinoyoqlilari, masalan, trubach va sohil
shillig*ini ham iste’mol gilsa bo‘ladi. O‘rta va Janubily mintaqalarda
turli shiiliq qurtlar poliz ekinlari va bog‘larga katta ziyon keltiradi.

Oldjabralilar (Prosobranchia) kenja sinfi. Jabras: bitta yoki bir
juft bo’lib, yuragining oldida joyvlashgan. Ichki mantiya xaltasi 180°
ga burilgan. Ko‘pchilik vakillari ayrim jinsli. Dengizlarda, ba’zan
chuchuk suvda yoki quruglikda uchraydi. Bu kenj sinf ikki turkummni
o‘zichiga oladi.

Qadimgi gorinoyoqlilar (Archaeogastropoda), va 'ni ikki yurakoldi
bo Imalilar (Diotocardia) turkumi — tuban tuzilgan qorinoyoglilar,
Ikki yurakoldi bo‘lmasi, pedal nerv stvollari bor, lekin pedal
gangliylari rivojlanmagan. Hind okeanida uchraydigan eng tuban
tuzilgan Pleurotomarianing mantiya kompleksi organlari (jabra,
yurakoldt bo‘lmasi, buyragi) bir juftdan bo‘ladi. Dengiz quioqchasi
Halictisda ¢sa asimmetriya belgilari paydo bo‘lgan, uning o‘ng jabrasi
chap jabrasidan kichikroq, chig‘anog‘i qulogsimon. Korall riflarida
uchraydigan Docoglossaning o‘ng ktenidiysi bo‘lmaydi. Tipik vakili
dengiz likopchasi — Patella deyarli hamma dengizlar qirg‘ogi yaginida
uchraydi.

Bitta yurakoldi bo ‘lmalilar (Monotocardia). Mantiya kompleksi
organlari bittadan, tana chap tomonida joylashgan. Chuchuk suvda
yoki quruglikda yashashga moslashgan vakillarida ktenidiy bo‘lmaydi
yoki u ikkilamchi jabralar bilan aimashinadi. Pedal gangliylari
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rivojlangan. Dengizning litoral qismida odaida, Listorina ko‘p
uchraydi. Atlantika va Tinch okeani shimoliy gismida uchraydigan
Buccinium iste’mol gilinadi. Kol va hovuzlarda Viviparus va Bithynia
uchraydi. Uzog Sharq dengizlarida virtgich rapana keng tarqalgan. Bu
mollyuska Qora dengizga ham kelib qoigan. Oldjabralilar oyog'ida
chig‘anog‘i teshigini yopib turuvchi gopgoqchasi bo‘iishi bilan
o‘pkali mollyuskalardan farq qiladi. Dengizlarda uchraydigan
eshkakoyoqlilar (Heteropoda) plankion hayot kechiradi. Moilyuskalar
oyog‘l o‘rta qismi yon tomonliardan sigilgan tik suzgichni hosil giladi;
keyingi gismi dumga o‘xshash cho‘zig bo‘ladi. Ular virtgich hayot
kechiradi. Ayrim turlari ninaterillilarda parazitlik giladi.

Orgajabralilar (Opisthobranchia) kenja sinfi. Orqajabralilar
mantiya kompleksi organlari oldingi tomondan tanasining o‘ng
tomoniga siljigan. Yagona jabrasi yuragi ortida joylashgan. Odatda,
chig‘anog'i reduksiyaga uchragan. Germafrodit. Faqat dengizlarda
uchraydi. Yopiqjabralilar (Tectibranchia) va yalang‘och jabralilar
{Nudibranchia) turkumlariga bo‘linadi. Yopiq jabralilarning ktenidiysi
va odatda, chig‘anog‘i bo‘ladi. Bu turkumga kanotovklilar (Pleropoda)
va Shimoliy dengizlarda keng targalgan dengiz avliyost (Clione
limacina) kiradi (94-ras. mga qarang). Dengiz avilyosining
chig‘anog‘t bo‘lmaydi, tanasi pushti gizg'ish, tishsiz kitlarning ozig‘i
hisoblanadi.

Yalang‘ochjabralilar ktenidiysi reduksiyaga uchragan; uning
o‘rniga ikkilamchi jabra hosil bo‘ladi. Chig‘anog‘i bo’lmaydi.
Shimoliy dengizlarda keng targalgan Dendronotus. Catriona
urug‘lariga mansub yalang‘ochjabralilar tanasining orga tomonida
juda ko*p jabralari bo*ladi.

O‘pkali mollyuskalar (Pulmonata) kenja sinfi. O‘pkali
mollyuskalar, ya'ni shilliqgqurtlarning ktenidiy jabralari yo‘qoigan.
O°pkasi mantiya bo‘shlig‘idan hosil bo‘lgan. Tovoni olding! gismida
joylashgan shilimshiq bezi suyuqligi tovonini ho‘llab turadi.
Moillyuska ana shu yupga shilimshiq parda ustida sirpanib harakat
giladi. Hamma ofpkalilar germafrodit. Quruglik va chuchuk suv
havzalarida yashaydi. Ular o‘troq ko’zlilar va poyacha ko‘zlilar
turkumlariga ajratiladi.

O'trog ko zlilar (Basemmatophora) asosan, chuchuk suvlarda
hayot kechiradi. Ular o‘pkasini havoga to‘dirish uchun damba-dam
suv yuzasiga kotarilib turadi. Ko zlari ikkinchi juft paypaslagichiari
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asosida joylashgan. Bu turkam vakillaridan chuchuk suv shillig‘i
(Lymnaeq stagnalis) kol va hovuzlarda uchraydi. Uning kattaligi 67
sm, suy o‘tlart va mayda jonivorlar bilan oziglanadi. Botgogliklar,
ko“bmak suvlar va buloglarda kichik suy shillig i (Lymnaea truncatula)
keng targalgan. Bu shillig sutermizuvchilarning xavfli paraziti jigar
qurtining oralig xojayini hisoblanadi,

Poyachako zlilar (Stylommatophora) turkumi-asosan, quruglikda
tmq.,d;_.h,aq yuksak tuzilgan gorinoyoglilar kiradi. Paypaslagichlari ikki
luft bo‘lib, ko‘zlari ikkinchi juft paypaslagmhlamme; uchki qisoda
joylashgan. Paypaslagichlari va terisi tuyg‘u hamda hid bilish
vazifasini  bajaradi. Ko‘pehilik  poyachako‘zlilarning  yaxshi
rivojlangan chig‘anog’t bo‘ladi. Janubily Yevropa mamlakaﬂarida
keng tarqalgan tok shillig'i (Helix pomatia) chig'anog‘i balandligi 5
sm ga yetadi. Shilliq o‘simlikliar yashil gismlari bilan oziglanib, katta
ziyon keltiradi.

Janubiy hududlar, jumladan, Orta Osiyoda yalang®och shilliglar
keng targalgan. Ular chigtanog'ining qoldig®i mantiva bilan
qoplangan. Ba’zi turlarida chig'anoq qoldig®i ham bo‘lmaydi. Ular
salgin, nam va quyosh tushmaydigan joylarda uchraydi. Issiq yoz
kunlari daraxtlar kovagi yoki tuprogqa kirib oladi. Shilligiar yashil
o‘simliklar bilan oziglanib, katta zivon keluradi. Aynigsa
vog tagarchilik ko‘p be‘lgan villari ular tez ko‘paya boshlaydi. Ular
yoz qurug va issig bo‘lganida ko‘plab qirilib ketadi. Yalang‘och
shilliglar crasida dala shilligi Agriolimax arion keng tarqalgan.
Salgin jovlarda uchraydigan gahrabo shilligi Succinea parazit
so‘rg'ichlilarning oralig xu‘jayini hisobianadi. -

Topshirigiarga javoh bering va bilimingizni fmhﬂfang

1. Qorinoycqlilar taqhql tuzilishi uchun xos belgilar: A-chig‘a-
nog't spiralsimon, B-oyog‘i chigfanoq ichida, D-bilateral
simmetriyali, B-chig‘anog’l ikki pallali, F-tanasi chig®anoq ichida
buralib joylashgan, G-tanast simmetriyasiz, H-gavdasi tana va
oyogdan iborat, I-gavdasi bosh, tana va oyogdan iborat.

2. Qorinoyoglilar organlann va ulaming tuzilishini jufilab
ko‘rsating. A-kc'rish, B-tuyg'u, D-harakatianish, I-nafas olish:
i~ostki gisini kengaygan, yassi, 2-bir juft paypaslagicnlan ustida yoki
asosida joylashgan, 3-jabralar yoki o°pka, 4-bir Yoki ikki juft
paypasiagichblar.

3. Tok shillig*t tanasi gismlari va ular uchun xos belgilami juftiab
ko'rsating. A-ovog, B-paypaslagich, D-ko‘z, E-chiganoq:1-bir juft,
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boshi ikki yonida, 2-spiral buralgan, 3-yassi qorin tomonida, 4-bir juft,
paypaslagichlar asosida joylashgan.

4. Tok shilligi oziglanishini tfartib bilan ko‘rsating. A-ozig
oshqozonga tushadi, B-oziq qoldig'i anal teshigidan chigariladi,
D-oziq jigarga o‘tadi, E-ozigni qirib oladi, F-ozig hazm bo‘ladi, G-
oziq ichakka o'tadi, I-oziq halqumga o*tadi.

5. Shillig nafas olishinini tartib bilan ko‘rsating. A-kislorod
o‘pkadan qonga o‘tadi, B-havo o‘pkaga o‘tadi, D-shilliq suv yuzasiga
ko‘tariladi, E-qondan o‘pkaga karbonot angidrnid chigadi, F-nafas
teshigi ochiladi.

6. Qon aylanishini yurakdan chigayotgan qondan boshiab tartib
bilan ko‘rsating. A-organlar orasidagi boshlig, B-yurak bo‘lmasi,
D-mayda kapillarlar, E-o‘pka kapillarlari, F-yurak qorinchasi, G-yu-
rakdan ketuvchi tomirlar, H-yurakka keluvchi tomirlar, I-o‘pkaga
ketuvchi gon tomirlari.

7. Qorinoyoqlilar va ularning ahamiyatini juftlab ko‘rsating.
A-suv shillig‘i, B-yalong‘och shillig, D-tok shillig‘i, E-rapana: 1-lant-
setsimon  so‘rg‘ich oraliq xofjayini, 2-yirtqich, 3-ckinlar
zararkunandasi, 4-jigar qurti oralig xo‘jayini.

8. Quruglik qorinoyoqlilargini  ko‘rsating: A-tapana, B-tok
shillig‘i, D-bedapoya shillig‘i, E-yalong‘och shilliq, F-kichik shiilig,
G-bitiniy

9. Tok shillig‘l sistematik o‘rnini tipdan boshlab tartib bilan
ko‘rsating: A-helix, B-pulmonata, D-gastropoda, E-pomatia, F-moi-
lusca, G-conchifer

10. Qorinoyoglilar va ularga xos belgilarni juftlab yozing: A-ya-
lang‘och shilliq, B-tok shillig‘i, D-rapana, E-yalang‘och jabralilar:
1-ko‘zi poyachada joylashgan, 2-uzoq sharq va qora dengizda
uchraydi, 3-jabralari tasasi orga qismida joylashgan, 4-chig‘anog’
reduksiyaga uchragan.

11. Quyidagi tushunchalar o°‘rniga 96-rasmdagi raqgamlarni
yozing: A-qirg‘ich, B-ko‘z, D-paypaslagich, E-jigar, F-bosh gangliysi,
G-oyoq gangliysi, H-oyoq, I-so‘lak bezi, J-keyingi ichak, K-plevral
gangliy, L-visceral gangliy, M-ayirish organi, N-yurak.

4.8.4. Plastinkajabralilar (Lamellibranchia),
ya’ni ikkipallalilar (Bivaivia) sinfi

Plastinkajabralilar chig‘anog‘s ikkita paliadan iborat bo‘lib,
tanasini ikki yon tomondan qoplab turadi. Boshi bo‘lmaydi. Oyog‘i
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ponasimon. Plastinkasimon jabralari mantiya bo‘shlig‘ida oyog'ining
ikki yonida joylashgan. 15 mingdan ortiq turi ma’lum. Dengiz va
chuchuk suviarda hayet kechirad:.

Tashqi tuzilishi. Tanasi cho‘ziq, ikki yondan siqilgan, bilaterial
simmetriyali be‘lib, tana va oyoq bo‘limlaridan iborat. Boshi
reduksiyaga uchragan (98-rasm). Ponasimon oyog'i gorin tomondan
chigib turadi. Oyog‘int suv tubiga tirab, gavdasini asta-sekin tortib
oiishi orgali juda sekin harakatlanishi mumkin. Harakatsiz yopishib
yashaydigan vakillarining oyog‘i rudimentar bo‘ladi (midiyalar) yoki
butunlay yo‘qolib ketadi (ustritsalar). Ko‘pchilik harakatsiz
mollyuskalar oyog'ining ostki yuzasiga bissus bezlarining yo'li
ochiladi. Bezlar ajratib chigargan suyuglik suvda qotib, ipakka
o‘xshash pishiq tolali bissus iplarini hosil qiladi. Bu tolalar yordamida
mollyuska suv ostidagi predmetlariga mahkam yopishib oladi. Ayrim
tuban plastinkajabralilar (Protobranchia) turkumi qorinoyoglilarga
o‘xshash yassi oyoqlarid sirpanib harakat giladi.

98-rasm. Bagachanogning tashqi
tuzilishi. 1l-ovoq, 2-ijabra sifom,
3-klozka sifoni, 4-chig‘anoq cho'g-
qist,  S-chig‘anogni  go‘shuvchi
paylar.

Mollyuska tanasi mantiya
bilan qoplangan. Mantiya ikkita
burma shaklida tanasi ikki
yonidan osilib turadi. Burmalar
bilan mollyuska
tanasi o‘rtasidagi mantiya bo‘shiig‘ida yagona oyog‘i va jabralari
jovlashgan. Mantiya burmalari orqa tomondan o‘zaro qo‘shilib
ketgan; oldingi va keyingi chetlari erkin bo‘ladi. Ko‘pincha mantiya
burmalari cheti bir necha joydan tutashib, mantiya bo‘shlig*i teshiklari
hosil bo‘iadi. Odatda, mantiya burmalari ikki joydan tutashib, torroq
ostki va ustki hamda kengroq qorin mantiya teshiklarini hosil giladi.
Ostki teshik-kirish sifoni, u orgali mantiya bo‘shligige suv bilan birga
ozig moddalar va kislorod kiradi. Ustki — chiqarish sifoni orgali suv va
oziq goldiglari chiqib ketadi. Qorin gismi oldida joylashgan teshikdan
oyog‘i chiqib turadi. Qumda ko‘milib yashaydigan turlarining
sifonlari nayga o‘xshash vzun bo‘ladi. Sifonlar qumdan chigib turadi.
Ular orgaii mantiya bo‘shlig‘iga toza suv kelib turadi (99-rasm).
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99-rasm— Ikki pallali molivuskalar
chig'anogining tfuzilishi.  A-tashqi
ko‘rinishi:  l-qulfining tishlari, 2-
plastinka shaklidagi yon tishlari, 3-
yopuvchi muskullar i1zi. B-chig‘anog*i
va mantiya kesmasi:
I-chig‘anogning gonxiolin  gavati,
2-chig'anogning chinni gavati, 3-chi-
g‘anogning sadaf qavati, 4-man-
tiyaning ichki epiteliysi, S-mantiyaning
o‘rta biriktiruvchi to‘gima gavati,
6-mantiyaning tashqi epiteliysi.

Ikki pallali chig‘ancq
mollyuska tanasini ikki yondan
qoplab turadi. Ko‘pincha chig'a-
noq ikkala pallasi ham bir xil
kattalikda bo‘ladi. Oftroq vya-
shaydigan mollyuskalar chig‘ano-
g'ining ostki va ustki pallalan
shakli va oflchami bhar xil
bo‘ladi. Ba'zi  mollyuskalar
(kema chig‘anog‘1) reduksiyaga
uchragan bo‘lib, tanasining kichik bir gismini yopib turadi.
Chig‘anoqdagi halqalar soni mollyuska yoshiga mos keladi. Ikki
pallalilar chig‘anog‘i pallalari orqa tomondan elastik payligament va
maxsus quif yordamida tutashgan. Ligament pay chig‘anoq pallalarini
giya ochilib turishiga imkon beradi; Qulf esa birining chuqurchasiga
ikkinchisi kirib turadigan tishsimon ikkita o‘simtadan iborat.
Chig‘anoq pallalari bitta yoki ikkita muskullar yordamida vopiladi.
Muskullar  qgisqarganida  chig‘anoglar  yopiladi.  Muskuliar
bo‘shashganida elastik ligament chig‘anoglarni ochib yuboradi.
Chig‘anoq mantiya burmalarida joylashgan bezlar ajratib chigaradigan
sekret hisobidan yiriklashadi. Qishda odatda, moliyuskalarning o‘sishi
to‘xtaganligi sababli chig‘anoqda yillik halgalar hosil bo‘ladi.

Ikki pallalilar chig‘anog‘i sadaf qavati yaxshi rivojlangan.
Chig‘anoq bilan mantiya epiteliysi orasiga qum zarrasi, yoki o‘lik
hujayra tushib qolganida mantiya yoi narsa atrofiga sadaf ishlab
chigara boshlaydi. Sadaf tobora yiriklashib, marvaridga aylanadi.

Hazm qilish sistemasi. Og‘iz teshigi gavdasi oldingi uchida
oyog‘i ustida joylashgan. Og‘zi ikki yonida joylashgan parraklari
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hilpillovchi kiprikiar bilan goplagan. Kipriklarning yelpinishi fa’sirida
oziq zarralari suv bilan birga og‘iz teshigiga yaginlashadi. Og‘iz
teshigidan oziq qisqa gizilo‘ngach orqali oshqozonga, undan o'rta
ichakka tushadi. Oshqozonga jigar yo‘li ochiladi. O‘rta ichak bir
necha marta buralib, tananing keyingi gismida orqa ichakka ulanib
ketadi. Orga ichak yurak qorinchasini teshib o‘tib, orqa chigarish
teshigi bilan tugaydi (100, 101-rasmiar). Ikki pailalilar bosh gismi
reduksiyaga uchraganligi sababli hazm qilish sistemasining bosh
bo‘limiga tegishli gismlari bo‘lmaydi. Ular suvdagi detrit, plankton
organizmlar va bakteriyalar bilan ozigianadi.

Natfas olish sistemasi. Odatda, ikkita ktenidiy tipidagi jabralardan
iborat. Mantiya bo‘shlig‘ida oyeg'i ikki yonida joylashgan.

Qon aylanish sistemasi. Yuragi tanasi orqa tomonida yurakoldi
xaliasida joylashgan. QOdatda, yursk bitta gorinchadan va ikkita
bo‘lmachadan iborat. Yurak bo‘lmachalari soni jabralar soniga mos
keladi. Ayrim tuban ikki pallalilar yuragi ikkita bo‘ladi. Boshqa
ikkipallalilarda yurak embrional rivojlanishda dastlab ikkita bo‘ladi;
keyinchalik birga qo‘shilib, keyingi ichakni o‘rab oladi. Shu sababdan
orqa ichagi yurak gqorinchasini teshib o‘tganga o‘xshaydi. Yurak
gorinchasidan oldinga va keyinga aortalar chiqadi. Ichak ustida
joylashgan oldingi aortadan gon oyoq va mantiyaning oldingi gismiga
boradi. Ichak ostida joylashgan orqa aorta ikkita arteriyalarga ajralib,
gonni parenxima lakunlariga, ulardan perikardiy ostida joylashgan
venoz lakunlarga olib boradi. Lakunlardan gon jabra kapillarlariga
o‘tib oksidianadi. Ulardan qon yurak bo‘lmalariga quyiladi.

Ayirish sisiemasi. Plastinkajabralilarning metanefridiylarga
o‘xshash bir juft buyraklari tanasining keyingi ikki yonida joylashgan.
Ular keng naysimon xaltachalardan iborat bo'lib, bir uchi
perikardiyga, ikkinchi uchi mantiya bo‘shlig‘iga ochiladi. Perikardiy
devoridagi perikardial bezlar ham ayirishda ishtirok etadi. Bu bezlar
ba’zan perikardiydan ikkita xalta shaklida ajralib chiqgan keberov
organini hosil giladi, Bezlar ishlab chiqargan moddalar dastlab
perikardiyga, undan buyrak orqali tashgi muhitga chiqariladi.

Nerv sistemasi. Plastinkajabralilarning fagat 3 juft nerv
gangliylari serebroplevral gangliylar gizilo‘ngach ustida, pedal
gangliylar-oyog‘ida, uchinchisi-vistseropariyetal gangliylar tanasining
keyingi qismida chig‘anoq muskuli ostida joylashgan. Gangliyiar-
komissuralar orgali bir-biri bilan bog‘langan. Nerv tugunlari ichki
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organlar, osfradiylar va jabralarni innervatsiya giladi. Serebroplevral
nerv gangliylari serebral va plevral nerv gangliylarining go‘shilishi
natijasida kelib chiggan. Chunk! tuban ikkipallalilar (Protobranchia)fla
serebral va plevral nervlar qo‘shilimagan bo‘ladi.

100-rasm. Baqachanog-
ning (Anadonta) ichki iuzi-
lishi.  |-mantiva chizig‘,
2-oldingi yopuvchi musku!-
lar, 3-og‘iz, 4-oyoq, 5-og'iz
paypaslagich, 6-ich-ki chap
varim jabra, 7-tashgi chap
yarim jabra, 8-c‘ng mantiya,
9-ki-rish  sifoni, 10-chiqish
sifoni, ll-orga ichak,
12-perikardiy.

101-rasm. 1Ikki pallali
mollyuskalar tuzilishi:l-og‘iz,
2-oldingi yepuv-chi muskul,
3-tserebroplevral gangliy, 4-
oshgozon, 5-jigar, 6-oldingi
aorta, 7-buyrakning tashqi
teshigi, 8-yurak old bo'lma-
siga ochiladigan buyrak. 9-
yurak, 10-perikardiy, 1 i-orqa
aorta, 12-orga ichak, 12-orqa
yopuvchi muskul, 14-anal te-
shik, 1 5-vistseral-parietal gan-
gliy,16-jabralar, 17-jinsty bez
¥ teshigi, 18-o°'rta ichak, 19-
jinsiy bez, 20-pedal gangliy.

20 ”

Sezgi organlari. Plastinkajabralilar suv tubidagi loyga ko‘milib
olib, passiv hayot kechiradi. Shuning uchun sezgi organlari yaxshi
rivojlanmagan. Jabralar asosida kimyoviy sezgi organ osfradiy va
pedal gangliylari yaginida ikkita statotsist joylashgan. Ko‘zlari va
paypaslagichlari bo‘lmaydi. Ayrim vakillari, masalan, tarcqchaiar
(Pecten) va yurakcha (Cardium)ning mantiyasi chetlarida yoki
sifonlari yaqginida ikkilamchi ko‘zchalar paydo bo‘lgan. Tarogchada
bunday ko‘zchalar soni bir necha yuztaga yetadi. Og‘iz oldidag:
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parraklar, mantiya chetida yoki sifenlarga yaqin joylashgan o‘simtalar
fuyg‘u vazifasini o‘taydi.

Jinsiy sistemasi va rivojlanishi. Juda ko‘pchilik vakillari ayrim
jinshi, lekin jinsity dimorfizm ko‘zga tashlanmaydi. Bir juft jinsiy
organlari, tanasining oldingi gismida joylashgan. Tuxum va urug
vollari oyog'i asosida tashqariga ochiladi. Birmuncha sodda mziigan
vakiliarida tuxum va urug® yo‘li bo‘lmaganligi tufayli jinsiy bezlari
buyrakka ochiladi.

Tuxurni  ko‘pincha tashgi muhitda wurug‘lanadi; lichinkasi
frexofora deyiladi. Chig‘anog‘i dastlab plastinka shaklida lichinkaning
orga tomonida shakllanadi; keyinroq ofrta chizig®idan bukilib, bu
joyda ligameni hosil giladi. Troxofora bir gancha o‘zgarishlardan
so‘ng hamma dengiz mollyuskalari uchun xos bo‘lgan yelkanh
lichinka veligerga aylanadi. Veliger ikkipallali chig'anog®i orasidan
yeikanini chigarib suzib yuradi. Yelkanmi tuzilishi voyaga yetgan
mollyuskaga juda o‘xshab ketadi. Uning boshlang’ich oyog',
mantiyasi, nerv gangliylari, oshqozoni, jigari va boshqga organlari
rivojlangan, lekin ayirish sistemasi protonefridiylar shaklida bo‘ladi.
Vaqt o‘tishi bilan lichinka suv tubiga cho‘kib, turli predmetlarga
yopishib oladi va voyaga yetgan mollyuskaga aylanadi.

Chuchuk suv plastinkajabralilarining rivojlanishi  birmuncha
boshgacha boradi. Bagachanoq tuxumlarini jabra yaproqchalari
orasiga go‘yadi. Tuxumdan chig‘anog‘i ikki paliali lichinka gloxidiy
(102-rasm) chigadi. Chig‘anog'ining qorin fomoni gqirrasida uchi
gayrilgan bir juft tishchasi bo‘ladi. Yumaloeq chig‘anog’i pallalarining
yopuvchi muskuilari bir tutam, jabralari bo‘lmaydi. Oyog'i yaxshi
rivojlanmagan. Qorin tomonida bissus bezlaridan vzun va yopishqog
bissus iplart chigib turadi. Yonidan baliq uzib o‘tayotganida
bagachanoq lichinkalarini sifonidan suvga chigarib yuboradi. Gloxidiy
bissus ipi va chig‘anog‘ii tishchalari yordamida baligning jabrasiga
voki suzgichlariga yopishib oladi. Terining qitiglanishi tufayli lichinka
yopishgan joyda epiteliy o“sib, uni goplab oladi. Lichinka baliq terist
bilan oziglanib osadi; asta-sekin yosh moilyuskaga aylanadi. Teridags
shish yorilib, mollyuska suv tubiga tushadi. Lichinka o'z xo‘jayini
hisobidan oziglanadi va undan tarqalish uchun foydalanadi.

Ekologiyasi. Mollyuskalar — kam harakai yoki harakaisiz bentos
hayvonlari. Bir qancha turlari bissus iplari yordamida suv tubidagi
predmetlarga yopishib yashaydi. Ular mantiya bo‘shligi orqali juda
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ko‘p suvni filtrlab o‘tkazadi. Plastinkajabralilar suvni tabiiy tozalab
beruvchi biofiltratorlar hisoblanadi. Ayrimm plastinkajabralilar ovog
bezlari toshlarni erita oladigan suyuqlik ishlab chiqaradi. Ular bu
bezlar yordamida toshlami teshib, chugurchaga kirib oladi. Toshteshar
moilyuskalar Pholas, Lithophaga avlodlariga kiradi.

102-rasm. Bagachanogning gloxidiy
lichinkasi. I-chig‘anoq pallalari, 2-chig‘a-
noq tishchalari, 3-chig‘anogni vopuvchi
muskullar 4-sezgir tukchalar,

Ahamiyati. Xalg xo‘jaligida
ustritsalar, dengiz taroqchalari,
mudiyalar, sadafdoriar va
marvariddorlar katta ahamiyatga
ega. Ustntsalar (Ostrea) dengiz
tubida yopishib yashaydi.

Chig‘anogi asimmetrik tuzilgan, uning substratga yopishgan
qavariq pallasi ustki pallasiga nisbatan yirikroq. Ustritsalar dengizaning
sayoz joylarida to‘planib, ustritsa bankalarini hosil qiladi (103-rasm).
Bir gancha mainlakatlarda ustritsa o‘stiriladigan xo‘jaliklar tashkil
etilgan. Ularning go‘shti vitaminiarga boy mahsulot sifatida iste’mol
qilinadi. Angliya, Fransiya, AQSH va Yaponiya kabi mamiakatiarda
ustritsalar ko‘p migdorda ovlanadi.

Dengiz taroqchalari (Pecien) dengiz tubida yashaydi, lekin
substratga yopishib olmaydi. Chiroyli doirasimon shakldagi
chig'anog'i sirtida radial chiziglar tortilgan bo‘ladi. Xavf sezganida
mollyuska chig‘anog‘ini zarb bilan yopadi. Chig‘anoq ichidan otilib
chiggan suv uni ko‘tarib tashlaydi, ya’nm u bir sakrab tushadi. Dengiz
taroqchalari go°shtidan konservalar tayyorlanadi. Uzoq Sharq
dengizlarida ko‘p uchraydi. Midiyalar (Mytilus) chig‘anog1 goramtir
tusda, ulardan biri ickisroq, ikkinchisi esa gavarig bo‘ladi.
Mollyuskalar bir dasta bissus ipchalari yordamida substratga yopishib
oladi (103-rasmga qgarang). Midiyalar ham ustritsalar singari maxsus
xo0‘jalikiarda ko“paytiriladi.

O‘zbekiston va boshga bir qancha mamliakatlarning daryo va
ko‘llarida bagachanoglar (Anadonta) uchraydi. Ulaming chig'anog‘i
cho‘ziq oval shaklida, yashil-qo‘ng‘ir rangli, ikkala tavagasi ham bir
xil kattalikda bo°ldi. Chig‘anoq pallari ligament pay orqali tutashgan,
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lishchali quifi bo‘lmaydi. Bagachanoq ponaga o‘xshash oyog‘ini suv
tubidagi loyga tirab harakat qiladi. Uning go‘shtini chorva mollari

nzugasiga qo‘shib berish mumkin.,

103-rasm. Ovgat uchun ish-
latiladigan ikkipaliali mollyus-
kalar. A-ustritsalar, B-midiya.

Sadafdorlar  (Unie)ning
chiganog‘i cho‘ziq va
qalin = bo‘lib, sadaf
tugmalar tayyorlashda
foydalaniladi. Ular
Yevropa va  Shimoliy
Amerikaning chuchuk
suvli ko‘llari va
daryolarida targalgan.
Dengiz marvariddorlari
(Pinctada) Qizil dengiz, Hind va Tinch okeanlarda 5-15 m
chuqurlikda yashaydi (104-rasm). Yaponiya va boshga ayrim
davlatlarda marvariddoriarni dengizda maxsus to‘r xaltaga solib
ko‘paytiriiadi. Shimoliy daryolarda chuchuk suv marvariddorlari
(Margaritifera) uchraydi. Ular hosil gilgan marvaridlar nisbatan
kichikroq bo‘ladi.

ot
"
-
X

H

104-rasm. Marvariddor. A — tashgi ko*rinishi,
B — Ayrim marvarid (kesib ko‘rsatilgan).

Plastinkajabralilar orasida zararkunanda turlari ham uchraydi.
Yevropa va Osiyoning chuchuk suvli va sho‘rlangan suv havzalarida
dreyssenalar (Dreissena) keng tarqaigan. Ular bissus ipchalari
yordamida bentosdagi narsalarga yopishib oladi. Dreyssenalar juda tez
ko‘payib, inshootlarni izdan chigaradi. Dreysina suv o‘tkazgich
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quvurlarida ko‘payib ularini izdan chigarishi, ular murdasi esa
ichimlik suvmi ifloslantirishi mumkin. Orol dengizida Dreissena
polymorpha tarqaigan.

Dengiz portlaridagi yog‘och inshootlariga kema qurti (Teredo
navalis) katta ziyon keltiradi. Uning tanasi uzun chuvaichangsimon,
chig‘anog‘i reduksiyaga uchragan, faqat ikkita yaprogcha shaklida
tanast oldingi qismida saglanib qolgan (105-rasm). Chig‘anog’i
yordammda mollyuska kemalarning suvosti yog‘och gismi va
portlardagi yog‘och inshootlarnt teshib, kirib oladi. Kema gurti Qora
dengiz va Uzoq Sharq dengizlarida ham keng tarqalgan.

105-rasm. Kema qurti Teredo
navalis va uning yog‘ochdagi
yo‘llari.

Plastinkajabralilar sinft  birlamchijabralilar  (Profobranchia),
ipsimounjabralilar  (Fillibranchia),  haqiqly  plastinkajabralilar
(Eulamellibranchia), to'siglijabralilar (Septibranchia) turkumlariga
ajratiladi. Birlamchijabralilar ancha mayda va sodda tuzilgan. Ularga
shimoliy dengizlarda uchraydigan Joldia va Nucula misol bo‘ladi.
Ipsimonjabralilar jabra yaproqchalari ipiga o‘xshash uzun. Ularga
keng tarqalgan midiyalar, dengiz tarogchalari, ustritsalar, dengiz
marvariddorlari misol bo‘ladi. Haqigiy plastinkajabralilar keng
tarqalgan, jabralari ikki qavat panjaraga o‘xshash tuzilgan.
Dreyssenalar, chuchuk suv marvariddorlari, sadafdorlar. bagachanog,
kema qurti va toshtesharlar ana shu gurubga kiradi. Tropik
dengizlarda uchraydigan eng yirik mollyuska tridakna (7ridacna)
chig‘anog‘i diametri 1, 35 m gacha, og‘irligi 250 kg ga yetadi.

4.8.5. Kurakoyoqlilar (Scaphopeoda) sinfi

Kurakoyoglilarning tashqi ko‘rinishi ko‘preq gorinoyoqlilarga
o‘xshash. Chig'anog‘i yaxlit konussimon nayga o‘xshash, oldingi
kengaygan tomonidan oyog‘i va boshi chigib turadi. Hazm qilish
sistemasi ham  qorinoyoqlilarnikiga o‘xshaydi. Lekin tana
simmetriyasi, mantiya bo‘shligi va nerv sistemasining tuzilishi
plastinkajabralilarga o‘xshaydi. O‘simtaga o‘xshash boshining uchki
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qismida og‘iz teshigi joylashgan. Boshidagi uchi to*mtoq mo‘ylovlari
sezgi va ozig‘ini ushlash vazifasini bajaradi. Oyog‘i to‘mtoq konus
shaklida, uning asosida bir juft plastinkasimon yon o‘simtalari bo‘ladi.
Kurakoyoglilar nomi ana shu o‘simtalar tufayii kelib chiggan.
Kurakoyoglilar suv tubidagt loyga ko‘milib hayot kechiradi, fagat
tanasining keyingi uchi loydan chigib turadi. Chig‘anoq uchidagi
{eshikdan mollyuska tanasiga toza suv kirib turadi. Foraniiniferalar va
boshga mayda suv hayvonlari bilan oziglanadi. Ozig‘ini mo‘ylovlari
uchiga yopishtirib oladi. Kurakoyoglilarning 300 ga yaqin turlari
ma’luni. Chig‘anog’i uzunligi 2-3 mm dan bir necha sm ga yetadi.

Topshiriglarga javeb yozing va bilimingizni baholang

1. Mollyuskalar qanday tuzilgan? A-tanasi odatda, chig‘anoqg
ichida joylashgan, B-tanasi yo‘g‘on, D-boshi bo‘lmaydi, E-tanasi
mantiya bilan goplangan, F-organlar oralig‘i g‘ovak to‘qima bilan
to‘lgan, E-organlari tana bo“shlig‘ida joylashgan.

2. Mollyuskalar chag‘onog‘i gavatlarini sirtqi gavatdan boshlab
tartib bilan ko‘rsating. A-ohak qavat, B-sadaf qavat, D-muguz gavat.

3. Mantiya bo‘shlig‘i qanday tuzilgan? A-ichki organlar oralig‘i
mantiya bo‘shlig‘ini hosil giladi, B-mantiya bilan tanasi oralig‘i
mantiya bo‘shlig‘ini hosil qiladi, D-oyoqlar mantiya bo‘shlig‘ida
joylashgan. E-mantiya bo‘shligida jabralar va sezgi organliari
joylashgan, F-chig‘anoq va Mollyuska tanasi oraligi mantiya
bo‘shlig®i deyiladi, G-mantiva bo‘shlig‘iga buyrak ichak va jinsiy
organiar yo‘li ochiladi.

4. Moliyuskalar qon aylanish sistemasi ganday tuzilgan. A-gon
tomirlari uchi ochiq, B-qon tomirlari tutash, D-qon kapillarlarga
quyiladi, E-qon organlar orasiga quyiladi, F-yuragi gopchaga
o‘xshash, G-yuragi naysimon.

5. Mollyuskalar ichki organlari qanday tuzilgan? A-ko‘pchiligi
o‘pka bilan nafas oladi, B-o‘pka yoki jabra bilan nafas oladi,
D-ayirish organlari tasmasimon metanfridiylar, E-ichagi to‘g'ri
naysimon, F-faqat jabra bilan nafas oladi, G-jigar ozigni hazm gilishda
ishtirok ctadi.

6. Moliyuskalar tipi qanday sinflarga bo‘linadi. A-qorin o‘glilar,
B-belbog‘lilar, D-ichki pailalilar, E-bir pallalilar, F-bosh oyoqlilar,
G-o'n oyoqglilar.

7. Ikki pallalilar tanasi bo‘limlari va ular uchun xos belgilar. ni
juftlab ko‘rsating. A-boshi, B-gavdasi, D-jag‘lari, E-oziqlanishi, F-
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sezgl organlari, G-chig‘anog®i: 1-passiv, 2-yaxshi rivojlanmagan, 3-
tana va gorin bo‘limidan iborat, 4-ikki pallali, S-rivojlanmagan, 6-
plastinkasimon.

8. Bagachanoq chig‘anog’i uchun xos belgilarni ko‘rsating.
A-kosasimon, B-tuxumsimon, D-oldingi cho‘ziq, E-orqa uchi che‘zig,
F-orga uchi yumaloqg. G-oldingi uchi yumaloq, H-pallalari orga
tomendan elastik pay orgali qo‘shilgan, H-gorin tomondan maxsus
«tishlari» yordamida tutashgan, [-orga tomondan chig‘anog o‘simtalar
orgali tutashgan, J-oldingi va keyingi qismida yopishuvchi muskullar
bor, K-og°zi gopqogcha bilan yopiladi.

9. Bagachanoq chig‘anog‘i ochilib yopilishi va tuzilishiga xos
belgilarni juftlab ko‘rsating. A-chig‘anoq pallalari ochiladi, B-chi-
g‘anoq pallalari yopiladi, D-chig‘anoq sirtqi qavati, E-chig‘anog o‘rta
qavati, D-ichki gavati: 1-ohakdan iborat, 2-sadafdan iborat, 3-chi-
g‘anoq muskullari gisqarganida, 4-chiganoq muskullari bo‘shashib,
paylari tortiiganida, S-muguzdan tborat.

10. Bagachanoq mantiyasi tuzilishi va funksiyasi hamda ularga
xos belgilami juftlab ko‘rsating. A-funksiyasi, B-baqachanog tanasi
ikki yonida, D-bagachanoqg gavdasi orqa tomonida, E-mantiya ichki
yuzasi, D-mantiya bilan tanasi oralig‘ida: 1-KIPRIK bilan qopiangan,
2-gavdani o‘rab turadi, 3-burmaga o“xshash osilib turadi, 4-kirish va
chigish sifonini hesil giladi, S-mantiya bo‘shlig“mi hosil gilads.

11. Bagachaneq hazm qilish sistemasi qanday tuzilgan? A-og’iz
teshigi kiprikiar bilan o‘ralgan, B-oshqezon ikki bo‘lmali, D-halqum
yumalog oshqozenga ochiladi, E-O°rta ichagi to‘g'ri naychaga
o‘xshaydi, F-oshgozonga jigar yo'li ochiladi, G-oshqozonga
oshqozonosti bezi ochiladi, H-o‘rta ichak yurak oldi xaliasi ichidan
o‘tads, I-ichak chiqarish sifoniga ochiladi.

12. Suv va oziq moddalarni mollyuska organizmiga o‘tishini
tartib bilan ko‘rsating. A-suv jabralar orgali o‘tadi, B-suv bilan
kislorod va oziq moddalar kiradi, D-oziq zarralari paypasiagichlar
yordamida og'izga otadi, E-suv kirish sifomi orgali mantiya
bo‘shligiiga o‘tadi, F-suv va moddalar almashinuv mahsulotiari
chigarish sifonidan chigib ketadi, G-kislorod jabralari orqali qopga
o “tadt.

13. Organlar va ularga xos belgilarini juftlab yozing A-ayirish,
B-nerv, D-jinsiy, E-yurak, F-jabra, G-hazm: l-oyog'i ikki yonida
joylashgan, 2-bir juft, tasmasimon, 3-oshqozon, jigar, ichakdan iborat,
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4-yopuvchi muskullar ostida va oyoq ustida joylashgan tugunlar,
S-ayrim jinsli, 6-qorin va 1kkt bo‘lmadan iborat.

14, Bagachanoq hayot siklini tuxumdan boshlab tartib bilan
yezing. A-lichinka mollyuska tanasidan chigadi, B-lichinka suv tubiga
tushadi, D-tuxumdan gloxidiy lichinka chigadi, E-gloxidiy balig
terisiga yopishadi, F-jabralarga tuxum qo‘yadi, G-lichinka yosh
mollyuskaga aylanadi, H-lichinka 2 oygacha parazitlik giladi.

15. Ikki pallali mollyuskalar va ularming ahamiyatini juftlab
ko‘rsating. A-ustritsalar, midiyalar, B-kema qurti, D-sadafdorlar,
E-marvariddorlar. F-baqachanog: 1-marvarid olinadi, 2-iste'mo!
gilinadi, 3-baliglarga ziyon keltiradi, 4-sadaf olinadi, 5-yog‘och
inshootlariga ziyon yetkazadi.

16. Quyidagi nomlar o‘rniga 100-rasmdagi ragamlarni yozing:
A-oyoq, B-oldingi yopuvchi muskul, D-og‘iz, E-orga ichak, F-kirish
sticnt, G-og‘iz paypaslagich, H-ichki va tashqi jabralar, I-mantiya.
J-chiqish sifoni, K-perikardiy, L-chiqish sifoni.

4.8.6. Boshoyoglilar (Cephalopoda) sinfi

Boshovoqlilar sinfiga ochiq dengizlarda hayot kechiradigan 700
turga yaqin yirtqich mollyuskalar kiradi. Ular bilaterial simraetriyali
yirik hayvonlar bo‘lib, suvda erkin suzib yuradi yoki suv tubida
o‘rmalab harakat giladi. Chig‘anog‘i fagat tuban boshoyoglilarda
rivojlangan. Yuksak boshoyoqlilarning chig'anog®i reduksiyaga
uchragan bo‘lib, mantiya ostida saqlanib golgan.

Tashqgi  tuzilishi.  Boshoyoqlilarning  tuzilishi  boshqga
mollyuskalardan keskin farq qiladi. Tanasi aniq bosh va gavdadan
iborat. Paypaslagich yoki qo‘llarga aviangan oyog‘i, boshida
joylashgan, og‘iz teshigini o‘rab turadi. Oyog‘ining boshqga bir qismi
voronkani hosil qiladi. Qadimgi boshoyoglilarning  (naatilus)
chuvalchangsimon paypaslagichlari ancha ko‘p bo‘ladi (106-rasm).
Kuchli rivojlangan orqa paypaslagichlani chigtaneq teshigini yopib
turadi. Sakkizoyogli boshoyoglilarning paypaslagichlari 8  ta,
o‘noyoqlilarniki 10 ta bo‘ladi. Sakkizoyoglilar paypaslagichlarining
asosi  yo‘gonlashgan, uchki qismi esa ingichkalashgan.
Paypaslagichlar diskka o‘xshash so‘rg‘ichlar bilan ta’minlangan.
So‘rg‘ichlar ulami substratga yopishishga yoki o‘ljani tutishiga
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yordam beradi. O‘noyoglilarda esa bunday paypaslagichlar bilan bir
qatorda ikkita uwzun tutuvchi paypaslagichlar ham bor. Tutuvchi
paypasiagichlar uchki gqismi kengaygan. Boshoyoqlilar boshining ikki
yonida yirik ko‘zlari joylashgan.

106-rasm. Nautilusning tuzilishi
(chiganogi ochib ko‘rsatilgan).
1-bosh yopinchig®i, 2-paypaslagich,
3-vorenka, 4-ko°z, 5-mantiya. 6-ich-
ki xalta, 7-kameralar, 8-kameralar
oralig‘i to‘siqlari, 9-sifon, 10-chig‘a-
noq devori.

Boshoyoglilar tanasini har tomondan qalin mantiya o‘rab turadi.
Qorin tomonida mantiya tanadan ajralib, mantiya bo‘shlig’ini hosil
giladi. Boshi yaqginida joylashgan ikkita mantiya teshigi mantiya
bo‘shlig‘ini tashqi muhit bilan bog‘lab turadi. Mantiya bo‘shlig‘ining
gorin tomonida bir juft yarimoysimon chuqurcha joylashgan. Bu
chuquichalarning garama-qarshisida mantiyaning ichki devorida
togayli ikkita qattiq bo‘rtmachadan iborat yopgich tugmachalar
bo‘ladi (107, 108-rasmlar). Mantiya muskullani gisqarganida mantiya
tanaga yopishib, tugmachalar yarimoysimon chuqurchalarga kiradi va
mantiya teshikchalarini mabkam bekitadi. Mantiya teshiklarining
ustida, ya’ni boshi asosida muskulli konussimon voronka bor. Mantiya
muskulari qgisgarganida mantiya teshiklari yopilib, mantiya
bo‘shlig‘idagi suv voronka orqali katta kuch bilan sigib chiqgarilishi
tufayli reaktiv harakat paydo bo‘ladi. Muskullar bo‘shashganida esa
suv mantiya bo‘shlig‘ini to‘ldiradi. Mantiyaning dambadam qisgarishi
va suvni mantiya bo‘shlig‘idan otilib chigishi tufayli boshoyoglilar
orga tomoni bilan oldinga suzadi. Bundan tashgari suv eqimi molluska
nafas olishi uchun suvni yangilanib turishiga imkon beradi.

Boshoyeglilaming  oyog‘i  ulaming  paypaslagichlari  va
voronkasiga mos keladi. Evolyutsiya davomida boshoyoglilar pay-
paslagichlari oyoqning cldingi gismidan kelib chiggan. Embrional
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rivojlanishda paypaslagichlar og‘izdan orqarogda shakllana boshlaydi,
lekin keyinrog boshiga ko‘chadi. Paypaslagichlarni oyoq gangliylari

tomonidan 1nnervatsiya

gilinishi ham wularni oyoglan kelib

chigqanligini isbotlaydi. Bundan tashgari sedda tuzilgan nautilusning
voronkasi voronka shaklida emas, balki tarnovga o‘xshash bo‘lishi bi-
Jan suzib yuradigan gorinoyoglilarning oyog‘iga juda o‘xshab ketadi.

107-rasm. Tinch okean kalmari
Ommastrephes sloanei (qorin
tomondan ochib ko‘rsatilgan):
1-bosh, 2-tana. 3-suzgich, 4-
mantiya  cheti, 5-mantiya
bo‘shligiga kirish joyi, 6-
voronka,7-tutuvchi haypas-
lagichi, 8-kaita pay-pasla-
gichlari, 9-s0‘rg‘ichlar,
10-0g‘iz, 11-ko‘z.

108-rasm. Karakatitsaning tuzilishi (inantiya
y'shlig't gerin tomondan ochib ko‘rsatiigan).
so‘rg‘ichli go‘llari, 2-tutuvchi ge'li, 3-0g°iz,
-vo-ronka teshigi, 5-voronka, 6-yopuvchi
gmachasining chugqurchasi, 7-anal so‘rg’ichi
1 teshigi, 8-buyrak so‘rg‘ichlari, 9-toq jinsty
y'rg'ich, 10-jabralar, 11-suzgich, 12-mauntiya
ssilgan joy, 13-mantiya, 14-tugmachalari-
ng tog‘ay bo‘rtmachalari, 15-mantiyaning
ilduzsimon gangliyasi.

Chig*anog®i. Faqat sodda tuziigan boshoyoqlilar, masalan,
kemacha (Nautilus)ning yaxshi rivojlangan ohak spiral chig‘anog‘i
bo‘ladi. Chig‘anoq bo‘shligi ko‘ndalang to‘siglar yordamida bir

necha kameralarga bo‘linadi. Nautilus tanasi

eng virtk oxirgi

kamerada joylashgan. Boshqa kameralar gaz va biroz suyuqdik bilan
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to‘lgan. Chig‘anoq gidrostatik apparat vazifasini bajaradi. Chunki
kameralardagi gaz bilan suyuqlik hajmining o‘zaro nisbatining
o‘zgarishi hayvonni suv yuziga ko‘tarilishiga yoki pastga tushishiga
yordam beradi. Hozirgi boshoyoglilarning chig‘anog‘i reduksiyaga
uchrashi, ularni mantiya burmalari o‘rab olishi tufayli ichki
chig‘anoqga aylangan. Dengizning ancha chuqur jovida uchraydigan
spirulaning spiralga o‘xshash chig‘anog®i juda kichik bo‘lganidan
tanasining faqat bir gismi chig‘anogqa joylashadi. Tananing qolgan
qismi esa chig‘anoqni har tarafdan o‘rab oladi.

Karakatitsa va kalmarlar chig‘anog‘i plastinkalar shaklida
mollyuskaning orga tomonida mantiyaning ostida saqlanib golgan.
Ko‘pchilik sakkizoyoqlilar chig‘anog‘i esa butunlay yo‘qolib ketgan.
Argonavt sakkizoyoqlisining fagat urg‘ochisida chig‘anoq bo‘ladi.
Uning spiral chig*anog‘i kameralarga bo‘linmagan. Bunday chig‘anoq
ikkilamchi kelib chiggan bo‘lib, tuxumini olib yurish uchun xizmat
qiladi (109-rasm).

109-rasm.

Argonavi, A-uig‘ochisi
chig‘anog®i ichida (kich-
raytirilgan). B-erkagi
(kattalashtirilgan): 1-chi-
g'anog‘i, 2-go‘lining ju-
da kengaygan qismi
(chig‘anog‘ini yopib tu-
ribdi}, 3-gektokotil, 4-
ko‘z, 5-voronka.

Ichki tuzilishi. Boshoyoqlilarda chig‘anoq, va’ni tashqi skeletdan
tashqari maxsus ichki skelet ham bor. Tog‘aydan iborat bu skelet halga
shakhda markaziy nerv sistemasini o‘rab olib, bosh chanog®ini hosil
giladi. Chanogdan hosii bo‘lgan o‘simtalar ko‘zlar va statotsistlarni
o‘rab turadi. Xuddi shunga o‘xshash tayanch skelet yopuvchi
tugmachalardz, paypaslagichlarining asosida va suzgichlarining ichida
ham bor. Bosh chanog‘i umurtqali hayvonlarning bosh qutisiga mos
keladi.
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Hazm  gqilish  sistemasi juda murakkab tuzigan. Og'zi
paypaslagichlari ortasida joylashgan. Muskulli halqumida qirg‘ich tili
joylashgan. Ozigni tuiib turish va maydalashda og‘zining ustki va
ostki tomonida joylashgan muguzdan ikkita yo‘g‘on jag‘lar
ahamiyatga ega. Bu jag‘lar 1lmogqa o‘xshash egilgan bo‘lib, to‘tiqush
tumshug‘ini eslatadi. 1-2 juft so‘lak bezlarining yo‘li ham halqumga
ochiladi. Keyingi juft so‘lak bezlari suyugligi zaharli bo‘ladi. Halqum
ancha uzun qizilo*ngachga o‘tadi. Qizilo‘ngach ko‘pincha kengayib,
jigfildonga aylanadi. Qizilo‘ngach muskulli oshqozon bilan tutashgan.
Hazm qilish sistemasining keyingi bo‘limlar ingichka ichak va orga
ichakdan iborat. Orqa chigarish teshigi mantiya bo‘shlig‘ida
joylashgan Oshgozonga jigar yo‘li ochiladi. Jigar suyugligida hazm
qilish ferimentlan bor. Jigar naylari mayda o°simialar bilan goplangan.
O‘simtalar oshgozonosti bezi deb ataladi.

Boshoyoglilarning tanasida nok shaklidagi yirtk siyoh xaltasi
bo‘ladi. Uning yo‘li orga ichakning keyingi gismiga ochiladi. Xavf
tug‘iiganida moliyuska siyoh xaltasidan biroz qora rangii suyuglik
chigaradi. Bu suyuglik suvda quyuq tuman hosil giladi. Moilyuska esa
gochib goladi. Boshoyoqlilar-yirtgich hayvonlar. Ularaing o‘ljasi turli
qisqichbagasimonlar va baliglardan iborat. O‘ljani paypaslagichlan
bilan tutib olib, jag*lari va so‘lak bezlari zahari ta’sirida oldiradi.

Nafas olish  sistemasi hagiqiy ktenidiylardan iborat. Ikki
tomonlama patsimon kternidiylar 2 yoki 4 jutt bo‘lib, mantiya
bo‘shlig’ida joylashgan. Jabralar soniga bincan, boshoyoglilar ikki
jabralilar va to'rt jabralilarga ajratiladi. Mantiya muskullarining
gisqarishi tufayli mantiya bo‘shlig‘ida suv almashinib turadi.

Qon aylanish sistemasi. Yuragi bitta gorinchadan, 2 yoki 4
bo‘lmadan iborat. Yurak gorinchasining oldingi va keyingi tomonidan
ikkita aorta chigadi, Ulaming biri — bosh aortasidan boshga wva
paypaslagichlarga, ikkinchisi — ichki aortadan ichakka va jinsiy
organiarga qon beradi. Kapillyarlardan esa vena qon tomirlari
boshlanadi. Jabralar yaginida venalar muskulli keng naylarga oxshash
venoz (ya'mi jabra) vuraklarini hosil giladi. Jabra yuraklarining
gisgarishu  tufayli qon jabralarga chigariladi. Oksidlangan gon
jabralardan ketuvchi gon tomiriari orqali yurak bo‘lmalarigs kelib
quyiladi. Boshoyoglilarning vena va arteriya kapillyarlari organlarda
bir-biri bilan tutashib ketadi. Lakuonlar fagat ayrim joylarda saglanib
golgan. Shunday qilib, boshoyeqlilarning qon aylanish sisternasi
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deyarli yopiq bo‘ladi. Qondagi gemofsianin moddasi misga boy
bo‘lib, fiziologik jihatdan eritrotsitlarga yaqin keladi.

Ayirish sistemasi 2 yoki 4 ta buyrakdan iborat. Buyraklar bir uchi
selom perikardiysiga, ikkinchi uchi mantiya bo‘shlig‘iga ochiladi.

Nerv sistemasi. Boshoyoglilarning markaziy nerv sistemasi juda
murakkab tuzilgan. Nerv gangliylari yirik bo‘ladi. Ular hammasi
birgalikda halqum atrofi nerv massasini hosil giladi. Birmuncha tuban
boshoyoqlilar (nautilus)ning markaziy nerv sistemasi uchta kalta nerv
yoyi (halqumusti, 2 xalqumosti} ni hosil qgiladi. Nerv hujayralari
yonbosh nervlilar singari nerv yoylari ustida joylashgan.

Sezgi organlari juda yaxshi rivojlangan. Hid bilish organlari
jabralar asosida joylashgan osfradiylar yoki ko‘zlar ostida joylashgan
bir juft mayda hid bilish chuqurchalaridan iborat. Ular hidni 1, § m
masofadan sezishi mumkin. Tog'aydan iborat bir juft statotsistlari
bosh chanog'i ichida joylashgan.

Ko‘zlari murakkab tuzilgan ikkita yopiq yirik pufak shaklida
bo‘lib, ko‘z chuqurchasi ichida joylashgan. Chuqurcha teshikcha
orqali tashq? muhit bilan bog‘langan. Ko‘z chuqurchasi ichki devori
to‘r qavat hosil qiladi. To‘r pardaning sirtida kamalak parda
joylashgan. Kamalak parda ko‘z chuqurchasini o‘rab oladi. Ko‘zning
oldingi gismida kichik teshikcha — gorachiq, uning orqasida sharsimon
ko‘z gavhari turadi. Ko*zni tashqi tomonidan shoxsimon parda o‘rab
turadi. Boshoyoqlilarning ko‘zi akkomodatsiya xususiyatiga ega.
Akkomodatsiya gavharni to‘r gqavatdan wuzoglashishi yoki unga
yaqinlashtirishi tufayli sodir bo‘ladi. Suvning chuqurrog gismida
yashovchi boshoyoglilarning har xil rangli nur taratadigan
shulalanuvchi organlari — fotoforiari bo‘ladi.

Yuksak boshoyoglilarning reflekslari juda murakkab va xilma-xil
bo‘ladi. Ular avlodi to‘g‘risida g‘amxo‘rlik giladi. Tajribalar
boshoyoglilarda shartli reflekslar oson hosil bo‘lishini ko‘rsatdi.
Masalan, osminoglar bir necha maria to‘qnash kelgan akvalangni
tanigan yoki shisha bankaning tiginini burab ochib. uning ichidan oz
o‘ljasini olishni o‘rgangan.

Jinsiy sistemasi. Boshoyoglilar ayrim jinsli. Ayrim vakillarida
jinsiy dimorfizm yaxshi rivojlangan, erkagi urg'ochisiga nisbatan
kichikroq bo‘ladi. Jinsiy bezlari tog bo‘lib, selomda joylashgan.
Yetilgan jinsiy hujayralari selomda to‘planib, jinsty naylar orgali
tashqariga chiqariladi. Jinsiy naylar murakkab va xilma-xil tuzilgan.
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Lrkak karakatitsada naylar urug® yo‘li, urug® pufagi, spermatofor
xaltasidan iborat. Bu xalta anal teshigining yon tomonidan jinsiy
teshik bilan tashqariga ochiladi. Urug® hujayralari bir-biriga yopishib,
umumiy paket — spermatofor hosil qiladi. Spermatoforlar urug’
hujayralarining chigishi uchun maxsus naycha bilan ta’minlangan.

Urg‘ochilarining tuxum yo‘li kalta, jinsiy teshigi selom
bo‘shlig‘iga ochiladi. Bu bo‘shligga 3 ta nidamental bezlar yo‘li ham
ochiladi. Bu bezlar tuxum po‘chog‘ini hosil giladi. Tuxum husayra
odatda, urg‘ochisining mantiya bo“shlig‘ida urug‘lanadi.

Erkak mollyuskalarning paypaslagichlaridan biri  odaida,
boshgacha tuzilgan bo‘lib, kopulyativ organ vazifasini bajaradi.
Erkagi paypaslagich yordamida spermatoforini urgochisining mantiya
bo‘shlig‘iga kiritib qo‘yadi. Argonavt erkagida jinsiy paypaslagichi
dastlab maxsus xaltada hosil bo‘ladi. Paypaslagichning uchki gismi
ipga o‘xshab ingichkaiashgan. Uring ichi bo‘sh, asosida va uchida
ikkita teshigi bo‘ladi. Paypaslagich vetilgach, xalta yorilib, undan
paypaslagich yoyilib chigib, uning bo‘shligi spermatoforlarga to‘ladi.
Shundan so‘ng paypaslagich moliyuska tanasidan vzilib chigib, bir
gancha vaqgt erkin suzib yurgach, urg‘ochisi mantiya bo'shligiga
o‘tadi. Fransuz olimi J. Kyuve birinchi marta paypaslagichni urg*ochi
argonavt mantiya bo‘shlig‘idan iopgan va unga parazif hayvon
"gektokotil”  (mingso‘rg‘ichli) degan nom  bergan. Hozir
boshoyoqlilarning jinsiy paypaslagichi gektokotil deb ataladi.

Rivojlanishi. Boshoyoglilarning embrional rivojlanishi  tuxum
ichida boradi. Tuxumdan chiggan yosh molliyuska voyaga yetgan
davriga juda o‘xshayd:.

Ekologiyasi. Boshoyoqlilar o‘ta sho‘rlangan ochig dengizlarda
yashaydi. Pelagik hayct kechiradigan torpedasimon shakldagi
turlarining yaxshi rivojlangan suzgichlari bor. Ular keyingi toraygan
tomoni bilan oldinga suzadi. Suv tubida havot kechiradigan
boshoyoglilar toshlarning orasiga kirib bekinib oladi. Osminoglar
toshlar uyumidan o‘ziga pana joy quradi. Urg‘ochisi toshlar osiidagi
kovaklarga tuwxwmn go‘yadi. Urg'ochisida avledi to‘g‘risica
g‘amxo rlik instinkii yaxshi rivojlangan. Osminoglar pana joy qidirib,
suv ostida yotgan har xil tashlandiq idishlar: bochkalar, konserva
bankalariga ham kirib oladi. Boshoyoglilar-eng yirik umurtgasiz
hayvonlar. Ular tanasi uzunligi bir necha sm dan 18 m ga yetad:
Yangi Zelandiya girg‘oglari yaginidan 900-1000 m chuqurlikdan
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tutilgan uzungo‘lli kalmar (Archieteuthes longimana) uzunligi 19 m
ga yetadi.

Amaiiy ahamiyati. Karakatitsa, kalmar va osminoglar ovlanadi.
Ular ovgat uchun ishlatiladi. Karakatitsa va kalmarning siyoh xaliasi
sekretidan sepiya deb ataladigan akvarel bo‘yoq tayyorlanadi. Tabiiy
xitoy tushi ham ana shu sekretdan tayyorlanadi. Dunyo bo‘yicha yiliga
I min tonnaga yagin boshovoglilar ovianadi.

Boshoyoglilar ikkita kenja sinfga bo‘linadi.

To‘rtjabralilar (Tetrabranchia) kenja kinfi. Eng gadimgi sodda
tuzilgan boshoyoqlilarning jabralari, yurak bo‘lmalari va buyragi
to‘rttadan, ko‘p kamerali tashqi chig‘anogqa ega bo‘lgan. Hozirgi tirik
vakillati Nawutilus urug‘iga kiradi. To‘rtjabralilardan ammonitlar
qazilma holda uchraydi.

Ikkijabralilar (Dibranchia) kenja sinfi. Jabralari, yurak
bo‘lmachalari va buyraklar ikkitadan, chig‘anog’i mantiya ostida
joylashgan yoki batamom redukstyaga uchragan. Bu kenja sinf ikkita
turkumga ajraladi.

O ‘noyoqglilar (Decapoda) turkumi. Paypaslagichlari 10 ta bo‘lib,
ulardan ikkitasi uzun, tutuvchi paypaslagichlarni hosil giladir.
Torpedasimon tanasi yon tomonida suzgichlari bor. Bu turkumga
karakatitsa Sepia officinales, gigant kalmar Architenthes, kalmar
Loligo va qirilib bitgan belemnitlar kiradi.

Sakkizoyoqlilar (Octopoda) turkumi. Suv tubida hayot kechiradi.
Tanasi xaltaga o°xshash, chig‘anog‘i reduksiyaga uchragan.
Paypaslagichlari 8 ta, tutuvchi paypaslagichlari bo‘lmaydi. Hozirgi
vakillarining ko‘pchiligi Argonauta va osminoglar (Octopus) urug‘iga
kiradi.

Mollyuskalar  filogeniyasi. = Mollyuskalarning  embrional
rivojlanishi, xususan, tuxum  hujayrasining  maydalanishi,
mezodermaning hosil bo‘lishi, shuningdek, troxofora lichinkasi ularni
halqali chuvalchanglar bilan qarindoshligini ko‘rsatadi. Bundan
tashqari eng sodda tuzilgan yonboshnervlilar va monoplakoforalaming
tuzilishida metamerlik xususiyati yagqol ko‘zga tashlanadi.

Bu xususiyatni nautilusda ktenidiy jabralar, buyraklar va yurak
bo‘lmalari sont 2 juftdan bo‘lishi ham isbot giladi. Mollyuskalar
evolyutsiyasini ko‘rsatib berishda ichki organlar, avnigsa selom
bo‘shligi organlaridagi metamerlik belgilari ko‘proq ahamiyatga ega.
Neopilinaning 67 juft metanefridiy tipidagi ayirish organi, 2 jufidan
jinsiy bezlar va yurak bo‘lmas: ular tanasi dastlab 6-7 bo‘g‘imdan
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tborat bo‘lganfigini ko‘rsatadi. Bu hol mollyuskalarning qadimgi
ajdodliari tanasi oz sondagi larval lichinka uchun xos halgalardan ibo-
rat oligomer halgali chuvalchanglar bo‘lganligidan darak beradi.
Ohgomerizatsiya tufayli bir gancha organlar (buyrak, yurak bo‘Imasi,
haqiqiy kienidial jabralar) soni kamayib ketgan. Hozirgi mollyuskalar
orastda monokoplakoforalar eng sodda tuzilgan. Buni neoplinaning
tuzilishi ko‘rsatib turibdi. Monoplakoforalar tuzilishining ayrim
belgilari, xususan yurak qorinchasining ikkita bo‘lishi bilan
plastinkajabralilar, qorinoyoglilar va boshoyoglilarmning embrioniga
o‘xshab ketadi.

Topshiriglarga javeb bering va bilimingizni baholang.

1. Bosh oyoqlilar gavdasi ganday tuzilgan? A-bosh, tana, oyogq
bo‘limlaridan iborat, B-bosh va tanadan iborat, D-bilateral
summetriyali, B-simmetriyasiz, F-chig‘anog‘i reduktsiyaga uchragan,
G-chigfanog®t boshini qoplab turadi, H-chig‘anog‘i spiral shaklda,
[-chig‘anog’i mantiyasi ostida joylashgan,

2. Bosh oyoglilar paypaslagichlari: A-8 yoki 10 ta, B-uchi
yo‘g‘onlashgan, D-boshi asosida joylashgan, E-ko‘p so‘rg‘ichii,
F-sezgir tuklar bilan geplangan, G-og‘zi atrofida joylashgan, H-o‘no-
voglilarda ikkitasi uzun, [-ikkitasi kalta, H-tuyg‘u, harakatlanish
vazifasini bajaradi, K-tutish va yopishish vazifasini bajaradi.

3. Boshoyoglilar mantiyasi: A-galin muskulli, B-oyoglarini o‘rab
turadi, D-orga qismi mantiya bo‘shlig‘ini hosil giladi, E-qorin gismi
mantiya bo‘shlig‘ini hosil giladi, F-og‘iz teshigi orqali tashgi muhit
bilan bog‘langan, G-mantiya teshigi orqali tashgi muhit bilan
bog‘langan.

4. Boshoyoqlilar reaktiv harakatida sodir bo‘ladigan jarayon’larni
tartib  bilan ko‘rsating. A-muskullar qisqaradi, B-muskullar
beshashadi, D-mantiya teshiklari begiladi, E-keyingi tomonida suzib
ketadi, F-suv mantiva bo‘shlig‘iga kiradi, G-suv voronkadan otilib
chigadi.

5. Mantiya bo‘shlig‘iga ganday organlar ochiladi? A-O‘t vo‘li,
B-so‘lak bezi, D-orqa chiqaruv teshigi, E-jinsiy bezlar, F-ayirish nayi,
(-nafas olish yo°li.

6. Boshoyoqlilar skeleti qgaysi organlarni o‘rab turadi? A-bosh
miyam, B-nerv tugunlarini, D-ko‘zlarni, E-paypaslagichlarini, F-man-
tiyam, G-muvozanat organini.
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7. Boshoyoqlilar organlari va ularga xos belgilarni juftlab yozing.
A-jabralar, B-siyoh xaltasi, D-jigar, E-jag‘lar, F-osfradiy, G-ko‘z,
H-spermatofora, 1-hazm qiladi, 2-mantiva bo‘shlig‘ida joylashgan,
3-tuman hosil giladi, 4-urug‘lantiradi, 5-oziqni maydaiaydi, 6-ak-
komadatsiya xususiyatiga ega, 7-hid sezadi.

8. Boshoyoglilar uchun xos belgilar: A-erkagi kichik, B-sper-
matozoidlari suvga chigadi, D-spermatozoidlar spermatoforda
to‘planadi, E-kopulyativ organi bo‘lmaydi, F-paypaslagichiaridan biri
ko‘pulyativ organga aylanadi, G-tuxumlar suvda urug‘lanadi, H-tu-
xumlar mantiya bo‘shligida tushadi, J-fuxumlar po‘st bilan
qoplangan, J-tuxumlarini qo‘riglaydi, K-metamorfoz rivojlanadi.

9. Boshoyoqlilar va ularga xos belgilarni yufilab yozing: A-na-
utilus, B-karakatitsa, D-arxitevtis, E-oyoqlari o‘nta, gazilma holda
uchraydi, F-ammonitlar, G-osminog: 1-uzunligi 19 metracha, 2-qirilib
ketgan, 3-tutuvchi paypaslagichlari bo‘lmaydi, 4-chig‘anog‘i ko‘p
kamerali. 5-siyoh xaltasi bor, paypaslagichlari o‘nta 6-jabralari to‘rtta.

10. Karakatsia sistematik o‘rnini tipdan boshlab aniglang: A-
cephalopoda, B-conchifera. D-officinalis, E-sepia, F-mollyuska,
G-dibranchia, H-decapoda -

11. Quyidagi tushunchalar o‘rniga 107-rasmdagi ragamiarni
yozing: A-suzgich, B-tutuvchi paypaslagich, D-jabra, E-mantiva, F-
paypaslagichlar, G-og'iz, H-voronka, I-yopuvchi tugmacha.
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V BOB.
BO‘G IMOYOQLILAR (ARTHROPODA)
TIPI

Bo‘g‘imoyoglilar tipi nihoyatda xilma-xil fuzilgan va har xil
muhitga moslashgan 2, 0 min. turdan ortig umurtqasizni o‘z ichiga
oladi. Ular turlarining xilma-xilligi jihatidan boshga hamma
hayvonlarni birga qo‘shib hisoblanganda ham bir necha marta ustun
turadi. Ular tanasi xitin kutikula bilan qoplangan. Ko*pchilik
hayvonlar kutikulasiga ko‘p migdorda ohak shimilishi natijasida juda
qattiqgdashadi. Kutikula hayvonlar tanasini kimyoviy va mexanik
ta’sirdan himoya gqiladi; organlar uchun tayanch tashqi skelet
funksiyasini o*taydi.

Bo‘g‘imoyoqlilarning tanasi va oyoglari bo‘g‘imlarga bo‘lingan.
Bo‘g‘imlarning tuzilishi va o‘ichami har xil — geteranom bo‘ladi.
Kutikula har bo‘g‘imda to‘rttadan plastinka — sklerit!/arni hosil giiadi.
Orqa plastinka-fergit, ikki yon plastinkalar -plevrit va ostki gorin
plastinkasi-sternit deyiladi. Kutikula galin va qattig bo'lib,
hayvonlarni erkin harakatlanishi va o°sishiga to‘sginlik giladi.
Skleritiar va bo'g‘imlar o°zaro juda yupqa va pishiq egiluvchan parda
yordamida  tutashgan.  Bo‘g‘imoyoqglilar  oyoglari  halqali
chuvalchanglar  parapodiylaridan kelib chiggan. Oyoglarning
bo‘g‘imlarga bo‘linganligi va tanaga harakatchan birikkanligi tufayli
bo*g'imoyoqlilar xilma xil va murakkab harakatlar gila oladi.

Bo‘g‘imoyoqiilarning tanasi bosh, ko‘krak va qorin bo‘limiga
bo‘linadi. Evolyutsiya jarayonida tana bo‘limlarining o‘zaro go‘shilib
ketishi va ular sonining tobora kamayib borishi kuzatiladi. Bosh
bo‘limi akrondan va to‘rtta tana bo‘g‘inuiidan kelib chiggan. Boshida
sezgi va og‘iz organlari joylashgan. Boshining birinchi bo*g‘imi akron
halgali chuvalchanglar prostomiumiga, boshga to‘rtta bog‘imi tana
bo‘g‘imlariga mos keladi. Ko‘krak 3-8 bo‘g‘imdan iborat; unda
yurish oyoglari va qanotlari (hasharotlarda) joylashgan.

Bo‘g imoyoqlilaming to‘p bo‘lib joylashgan ko‘ndalang targ‘il
muskullari halqalilar teri-muskul xaltasi devori va sillig muskullaridan
keskin farg qiladi. Ularning embricnal rivojlanishida dastlab selom
shakllana boshlaydi. Lekin bu jarayon tugallanmay selom devori
yemirilib, selom birlainchi tana bo‘shlig‘i qoldig®t bilan qo‘shilib
ketib, aralash tana bo‘shlig‘i — miksotse! shakllanadi.
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Qon aylanish sistemasi ochiq bo‘lib, tanasining orga tomonida
joylashgan uzunchoq yoki pufakka o‘xshash yurakdan boshlanadi.
Qon yurakka kilapanli teshikiar — ostiylar orgali o*tib, bevosita voki bir
necha tormrlari (artertyalar) orgali tana bo‘shligiiga chiqib Kefadi.
Qomni tana suyuqligi bilan aralashib ketgan. Shuning uchun uni
gemolimja deb ataladi,

Nafas olish organlari — jabra, o‘pka yoki traxeyalar Jabralar —
birlamchi suvda yashovchi bo‘g‘imoyoglilar, traxeya va o‘pkalar —
qurugiik  bo‘g'imoyoqlilari  uchun  xo0s  organlar. Suv
bo‘g‘imoyoqlilarining ayirish organlari halgalilar metanefridiylari
o‘zgarishidan hosil bo‘lgan bir juft naysimon koksal bezlardan iborat.
Quruglik  bo‘g‘imoyoglilarida malpigi naychalari rivojlangan.
Nayvchalar keylngl ichakning oldingi qismiga ochiladi.

Nerv sistemasi halgali chuvalchanglarga o‘xshash tuzilgan bo‘lib,
bir juft bosh nerv tuguniari, ya’ni bosh miya, halqumni aylanib
o‘tuvchi nerv tomiri — qonnektiva va qorin nerv zanjiridan iborat.
Odatda, bosh miya prototserebrum, deytotserebrum, triiotserebrum
bo‘limlarga  bo‘linadi.  Bo‘g‘imoyoqlilar boshqa umurtqasiz
hayvonlardan nerv sistemasi va sezgi organlarining ancha murakkab
tuzilganligi va murakkab turg-atvori bilan farq qiladi. Ko‘ziari bitta
iinzali oddiy va ko‘p linzali murakkab, ya’ni- fasetkali bo'lishi
mumikin. Ularda ovoz chiqarish, eshitish, hid bilish, muvozanat
saglash va tuyg'u organlari rivojlangan. Bo‘g‘imoyoqlilar juda xilma-
xil va murakkab reflekslar hosil qiladi. Ularda ko‘payish va nasli
to‘g‘risida g'amxo‘rlik qilish bilan bog‘liq bo‘lgan juda murakkab
shartsiz tug‘ma reflekslar ham rivojlangan. Oliy bo‘g‘imoyoglilarning
hayoti davomida turli xil shartli refiekslar -ko‘nikmalar ham osoxn
hosil bo‘ladi.

Ko'pchilik bo‘g'imoyoqlilar ayrim jinsli. Ular fagat jinsiy
urug‘lanish ba'zan urug‘lanmasdan partenogenez jinsiy ko‘payadi.
Azaldan suvda yashaydigan bo‘g‘imoyoqglilarda urug‘ianish tashqi,
quruglik bo‘g‘imoyoglilarida ichki bo‘ladi. Ayrim vakillari tuxum
qo‘ymasdan tirikk bola tug‘adi. Ko‘pchilik bo‘g‘imoyoglilar ancha
murakkab o‘zgarishlar orqali metamorfoz rivojianadi. To‘lig
metamorfoz rivojlanishda tuxumdan chiqgan nasl voyaga yetgan
davriga o'xshash bo‘lmasa quit deyiladi. Bo‘g‘imoyoqlilarning sariq
moddaga boy bo‘lgan tuxumlaridan chiqgan yosh nasli voyaga yetgan
davriga oxshash bo‘ladi.
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Bo‘g‘imoyoqlilar fagat tullab o'sadi. Tullash o‘sayotgan hayvon
uchun tor kelib golgan eski po‘stning yorilib, hayvon tanasidan tushib
ketishidan iborat. Tullayotgan hayvonda eski kutikula fagat tanasidan
emas, balki oyoglari, og‘iz organlari, nafas yo‘llari, ichagi oldingi va
keyingi gismlaridan ham tushib ketad.

Bo‘g'imoyoglilar tipi jabra bilan nafas oluvchilar, traxeyalilar,
xelitseralilar va trilobitasironlar kenja tiplariga bo‘linadi.

Jabra bilan nafas oluvchilar (Branchiara) kenja tipi. Jabra bilan
nafas oluvchilar azaldan suvda yashovchi hayvonlar hisoblanadi.
Ularning jabralari parapodiy o‘simtalarining o‘zgarishidan kelib
chiggan. Bir gancha juda mayda vakillarining jabralari bo‘lmaydi, ular
tana yuzasi orqgali nafas oladi. Quruglikda hayot kechirishga
moslashgan turlari (zaxkashlar) o‘ziga xos tuzilgan traxeyalar bilan
nafas oladi. Bu kenja tipga fagat gisqichbagasimonlar sinfi kirad;.

S5.1. Qisgichbaqgasimonlar (Crustacea) sinfi

Yashash muhiti va tarqalishi. Qisgichbaqasimonlar birlamehi
suv hayvonlari hisoblanadi. Asosiy ko‘pchilik turlari suvda yashaydi.
Aynigsa dengizlarda keng tarqalgan. Zaxkashlar, ayrim krablar
qurugiikda hayot kechiradi. Kalanus, diaptomus, dafniya va sikloplar
planktonning 90 foizidan ko‘prog gqismini tashkii etadi. Daryo
gisgichbaqasi, omar, krab, langustiar suv tubida o‘rmalab hayot
kechiradigan bentos hayvonlari  hisoblanadi. Mo‘ylovoyogli
qisqgichbagasimonlar esa o‘troq hayot kechiradican benios
hayvonlarga kiradi. Ular orasida parazit hayot kechiradigan turlari
ham bor. Qisqgichbagasimolar ko*pchilik dengiz hayvonlarining asosiy
ozig‘l hsoblanadi. Yer yuzida eng yirik hayvon tishsiz kitlar ham
plankton gisqichbagalar bilan oziqlanadi. Krevetkalar, krablar,
omarlar, daryo qisqichbaqalari va boshqalar oziq uchun ishlatiladi.

Qisqichbagasimonlar sinfiga mikroskopik kattalikdan bir necha
metrgacha bar xil tuzilgan 30 mingga yaqin tur kiradi®,

Tashqgi tuzilishi. Qisgichbagasimonlar tanasi ko‘p sonli
bo‘gimlardan iborat. Eng tuban tuzilgan vakillarida bo‘g‘imlar bir

®Jon G. Houseman, Digital Zoology, Version 1 Student Workbook And,CD-
ROM., University of Ottawa, 2000. 63 b
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xil-gomonom tuzilgan; bosh, ko‘krak va qorin bo‘limlarini ajratib
bo‘lmaydi. Har bir bo‘g‘imda bir jufidan ikki shoxli ofsimtalar
bo‘ladi. O‘simtalar kelib chiqishiga ko‘ra parapodiylarga mos keladi,
Ko‘pincha o°simtalarning faqgat bir shoxi rivojlangan. Ikki shoxli
o‘simtalarning bo‘lishi ulami boshga bo‘g'imoyoqlilar orasida eng
tuban tuzilganligini ko ‘rsatadi.

Ko‘pchilik turlarida bosh bilan ko'krak qo‘shilib, vaxlit
boshko‘krakni hosil qiladi. Boshi halgali chuvalchanglarning
prostomiumiga mos keladigan akrondan va to‘rtta tana bo‘g‘imidan
tashkil topgan bo‘lib, 5 juft o‘simtalarga ega. Ularning birinchi jufii
bir shoxli, ba’zan ikki shoxli kalta mo‘yloviar — antennulalar halgali
chuvalchanglarning palpalariga mos keladi. Ikkinchi juft mo‘vlovlar —
antennalar halqalilarning birinchi tana bo‘g‘imi parapodiylaridan hosil
bo‘ladi. Antennalar bir shoxli, ba’zan ikki shoxli bo‘lib, sezgi yoki
harakatlanish (dafniva) funkstyasini bajaradi. Boshning 2, 3 va 4-
bo‘g‘imlari o'simtalari halgali chuvalchanglarning parapodiylaridan
kelib chiggan bo‘lib, bir juft yuqori jag'lar — mandibulalar, ikki jufi
pastki jag‘lar — birinchi va ikkinchi juft maksillalardan iborat (110-
rasm). Mandibulalar oziqni maydalash uchun xizmat qiladi
Maxsillalar Odatda, yupga va nozik bargchalarga o‘xshash
o‘simtalardan iborat. Ularning shoxchalari yo“golib ketgan, protopodit
bo‘g'imiarida chaynash o‘simtalari bo‘ladi.

Ko‘krak bo‘g‘imlarining o‘simtalari har xil tuzilgan, ko‘pincha
ikki shoxli, bir gancha turlarida (masalan, daryo qisgichbagasida)
ckzopodit shoxchasi yo‘qolib ketgan. Ko‘krak o‘simtalari tuzilishiga
ko‘ra har xil vazifani bajarishga ixtisoslashgan. Aksariyat hollarda
ular haqigiy harakat organlari bo‘lib, suzish va o‘rmalash uchun
xizmat giladi. Ko‘pincha oldingi !-3 juft ko‘krak oyoglari ozigni tutib
turish va maydalash vazifasini bajaradi. Ular jag‘oyoqtar deb ataiadi.

Qisgichbagasimonlarning ke‘krak va gorin bo‘g‘imlari soni va
shak!i har xil bo‘ladi. Yuksak gisqichbagasimonlar ko‘kragi 8, gorin
bo‘limi 6 bo‘g‘imdan, butun tanasi akrondan tashqari 18 bo‘g‘imdan
iborat. Qorin bo‘limining oxirgi bo‘g‘imi anal plastinka-telsenni hosil
qiladi. Tuban gisqichbaqasimonlar telsonida furka deb atalgan bir juft
ayrisi bor. Tuban gisqichbagasimonlarning tana bo‘g‘imlari erkin, bir-
biridan yaxshi ajralib turadi. Oliy gisgichbagasimonlarda esa
bo‘g‘imlar turli darajada qo‘shilib ketadi. Ko‘pincha boshning oxirgi
bo‘g‘imi kengayib, boshqalqon-karapaksni hosil qiladi. Daryo
gichqgichbaqasi va boshga gisqichbagasimonlar boshko‘krak qalqoni
ko‘krak bilan birikib ketgan. Bosbhko‘krak qalgoni sirtidag:
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ko‘ndalang chuqurchasi bosh bilan ko‘krak o‘rtasidagi chegarani
ko‘rsatadi. Dafniva kabi chiganogli gisqichbagasimonlar tanasi yon
{omondan sigilgan, boshko‘krak galgoni tanasini ikki yondan o‘rab

oladi.

110-rasm. Daryo  gisqich-
bagasining oyoglari. i-antennula,
2-antenna, 3-yuqori jag‘lar, 4, 5-1
va 2 juft pastki jag‘lar, 6-8-jag’
oyoqlar, 9-13-yurish oyoqlari
{(9-gisqich), 14, 15-kuyikish orga-
niga aylangan gorin  oyoglar,
16-19-gorin oyeqlar, 20-ipchalar,
2 i-jabralar

Qisgichbagasimenlarning
tana o‘simtalari soni tana bo°-
g‘imlari  sonidar  kamroq
bo‘ladi. Yuksak gisgichbaga-
larning telsonida o‘simtalar
rivojlanmagan bo‘lib, 18 tana
bo‘g‘imiga 17 juft oyoglar
to‘g‘ri keladi. Tuban gisqich-
bagasimonlar gorin bo‘g‘im-
larida ofsimtalar bo‘imaydi.
Ofsimtalar halgali chuval-
changlarning parapodiylaridan
kelib chiggan, evolyutsiya da-
vomida har xil vazifani baja-
rishga moslanishi tufavli shak-
I va tuzilish: o‘zgargan. Odai-
da, gisgichbagasimonlarning
ikki shoxli oyoglari bir necha
xil vazifani bajarishga mos-
lashgan. Masalan, nauplius

lichinkalarining ovoglari harakatlanish bilan birga sezish va chaynash
funksiyasini ham bajaradi. Oyoqlari asosida chaynovchi plastinkasi

bo‘ladi.

Qisqichbasimonlar ikki shoxli oyoqlari ko‘ptuklilar parapodiylari
gomologi bo‘lib, ular yaxlit asosiy bo‘g‘im profopodit, u bilan
tutashgan ikkita shoxcha ichki endopodit va tashqi ekzopoditdan




iborat. Protopoditda nafas olish organi — jabralar funksiyasini
o‘taydigan gilchalar — epipoditlar joylashgan (111-rasm).

Ko‘krak bo‘g'imlarining o‘simtalari har xii tuzilgan, ko‘pincha
ikki shoxli, bir gancha turlanida (masalan, daryo qisqichbaqasida)
ekzopodit shoxchasi yo‘qolib ketgan. Ko‘krak o‘simtalari har xil
vazifani bajarishga ixtisoslashgan. Aksariyat hollarda ular haqigiy
harakat organlari bo‘lib, suzish va o‘rmalash uchun xizmat qiladi.
Ko‘pincha oidingi 1-3 juft ko‘krak oyoqlari oziqni tutib turish va
maydalash vazifasini bajaradi. Ular jag‘oyoglar deb ataladi.

111-rasm. Tuban qisqichbaqgasimonlar oyog‘i-
ning tuzilishi. I-protopodit, 2-endopedit, 3-ekzo-
podit, 4-epipoditiar (nafas olish o‘simtalari).

Tuban qisqichbagasiinonlarning qorin
oyoglari rivojlanmagan. Yuksak qisqichba-
qalarda ular ikki shoxli bo‘lib, nafas olish va
tashqi jinsiy organlar (masalan, urg‘ochiiarida
tuxumlarini olib yurish, erkaklarida kuyikish)
vazifasini bajaradi. O‘noyoqli gisqichba-
qasimoniarda esa eng oxirgi qorin bo‘g‘imi
o‘simtalari yirik yassi plastinkaga aylangan bo‘lib, qorin bo‘limining
uchidagi telson o‘simtasi bilan birga dumsuzgichni hosil giladi.
Qisqichbaqalar ana shu suzgichni qorin tomoniga tez-tez bukib, orqasi
bilan oldinga suzib ketadi.

Tana devori kutitkula va uning ostidagi gipoderma epiteliysi va
bazal membranadan iborat. Kutikula sirti ohak shimdirilgan, gattiq va
mustahkam bo‘ladi. Uning ichki qavati yumshoq va elastik xitin
moddasidan tuzilgan. Qisqichbaqasimonlar kutikulasi hasharotlar va
o‘rgimchaksimonlardan suv bug‘lantirmaydigan sirtqi epikutikuia
gavatining bo‘lmasligi bilan farq giladi. Shu sababdan ular fagat suvda
yoki o°ta nam joylarda yashashi mumkin.

Qisqichbaqasimonlar va hamma bo‘g‘imoyoqlilarda ko‘ndalang-
targ‘il muskullar to‘p-to‘p bo‘lib joylashgan.

Hazm gqilish sistemasi. Qisqichbaqasimonlarning og‘iz teshigi
boshining ostki tomonida joylashgan. Ichagi oldingi va keyingi
bo‘limlari ichki yuzasi xitin kutikula bilan qoplangan. Tullash davrida
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ichikning bu gismlari ham po‘st tashlaydi. Orga chigaruv teshigi
lelsonning qorin tomonida joylashgan. Ularning jigari bir juft hazm
(iluvechi bezlardan iborat (112, 113-rasmiar).

112-rasm. Daryo gqisqichbagasi anatomiyasi. A — orqa tomondan ochib
ko‘rsatilgan. B — chaynovchi oshqozon ochib ko‘rsatilgan: {-rostrum,
2-chaynovchi oshqozon, 3-jigar, 4-ichak, S-yurak, 6, 7-arteriyalar, §-tuxumdon,
O-gorin nerv zanjiri, 10-jabralar.

Ko‘pchilik gisgichbagasimonlar ichagi to‘g'ri nay o‘xshaydi.
Yuksak gisqichbaqasimonlar oldingi ichagi oldingi gismi qisqa
halqumni, keyingi qismi ikki be‘lmali oshqozonni hosil qiladi.
Oshqgozonning ‘“‘chaynovchi oshqozon” deb ataladigan kardial
bo‘Imasi devorida uchta xitin tishchali plastinka bor. Ikkinchi pilorik
bo‘lmasidagi yupqa kutikulali o‘simtalar filtrlovchi elak vazifasini
bajaradi. Bu o‘simtalar orqali o‘rta ichakka fagat suyuq oziq o‘tadi.
Oshgozonda oziq maydalanib, qisman hazm bo‘ladi. Ozigning
maydalanmagan qismi pilorik oshqozondan bevosita orga ichakka,
undan anal teshigi orqali tashqariga chiqariladi. Kalta o‘rta ichak jigar
bilan tutashgan. Tuban qisgichbagasimoniar jiga:i o‘rta ichak yon
o‘simtalaridan hosil bo‘lgan juft naychalardan, gisqichbasimonlar
jigari bitta umumiy naycha orqali o‘rta ichakka ochiladigan ikkita
bo‘lakdan iborat. Jigar suyugligi o‘rta ichakka tushib, yog‘lami
emumyalaydi ogsil va uglevodlarni parchalaydi. Jigar hujayralari
oziq zarralarini gamrab olib, hazm qilish xususiyatiga ham cga.
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i13-rasm. Daryo qisqichbaqasi tanasining bo‘yiga kesmasi. 1-halqum,
2-kardial oshgozon, 3-pilorik oshqozon; 4-jigar, S-urug‘don, 6-yurak, 7-ustki
qorin aoitasi, 8-arteriya, 9-orqa ichak, 10-halqumoldi konnektiva, 11-ko‘krak
endoskeleti, 12-erkagining kopulyativ organi, 13-antennulla, !4-antenna,
15-rervosti bo*ylama arteriyasi.

Nafas olish sistemasi. Mayda qisqichbagalarning maxsus nafas
olish organlari bo‘lmaydi; fagat terisi orqali nafas oladi. Ko‘pchilik
tarlari esa jabra orqali nafas oladi. Qisqichbagasimonlarning jabralari
halgali chuvaichanglar singari teri bilan bog‘liq bo‘lib, oyoq
protopoditi epipoditidan kelib chigqan va plastinkaga o‘xshab
shoxlangan o‘simtalardan iborat. Jabralar Odatda, ko‘krak oyoglarida
joylashgan. O‘noyoqli qisqichbaqalarning jabralari boshko‘krak
qalgoni ostida maxsus jabra bo‘shlig‘ida joylashgan. Daryo
qisqichbagqasi jabralari jag‘oyoqlari va yurish oyoqlari asosida 3 gator
bo'lib joylashgan. Suv boshko krak qalgoni bilan tana oralig‘ida hosil
bo‘ladigan tirgish orqali jabra bo‘shliglariga o‘tib, boshga tirgishdan
chigib ketadi. 2-3 juft jag‘oyogiari harakati tufayli suv jabralarni
yuvib turadi. Gemolimfa bilan to‘lgan tana bo‘shlig‘i jabralarga ham
kiradi. Gaz almashinuvi jabralar yupqa kutikulasi orqali sodir bo‘ladi.

Quruglikda yashovchi qisqichbagasimonlarda atmosfera havosi
bilan nafas olishga imkon beruvchi moslanishlar paydo bo‘igan.
Xurmo o‘g'risi nafas olish organi jabra bo‘shligi o‘mida hosil
bo‘lgan o‘pkadan iborat. Zaxkashlar qorin oyoglari bo‘shlig‘ida
kutikulani tana ichiga botib kirishi natijasida hosil bo‘lgan shoxlangan
havo naychalari bor. Bu xildagi nafas olish sistemasi o‘rgimchaksi-
monlar va hasharotlarning traxeyalariga o‘xshab ketadi.

Qon aylanish sistemasi. Qon aylanish sistemasi boshga
bo‘g“imoyoqlilar singari ochiq. Gemolimfa tomirlarda va gisman tana
bo‘shlig’i sinuslarida oqadi. Qon tomirlari devori epiteliy bilan
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goplangan. Qon aylanish sistemasining tuzilishi nafas olish
organlarining rivojlanganligi bilan bog‘lig. Tana yuzasi orqali nafas
uladigan bargoyoglilar gon aylanish sistemasi soddalashib, fagat yurak
suglanib golgan voki gon aylanish sistemasi butunlay yo‘qolib ketgan.

Qisgichbagasimonlaming yuragi odatda, bir necha kamerali
naychaga yoki pufakka o‘xshash bo‘lib, tanasi orga qismida
joylashgan. Yurakn: miksotseldan hosil bo‘igan xaltasimon yurakoldi
bo‘lmasi o'rab turadi. Jabralarda kislorod bilan to‘yingan gemolimfa
venalar orqali yurakold: beo‘lmasiga keladi (114-rasm). Yurak
devorida ostiylar joylashgan. Daryo gisqichbaqgasi ostiylari 3 juft
bo‘ladi; yurakdan oidinga uchta, orqaga bitta yirik arteriya chiqadi.
Qon tomiri bir qancha mayda tomirlarga ajralib, tana bo‘shlig‘iga
kelib quyiladi. Kislorodini to‘qimalarga berib karbonat angidrid bilan
to‘yingan gemolimfa qorin sinusiga to‘planib, jabralarga boradi. U
yerda kisloredga to‘yinib, yurakoldi bo‘lmasiga quyiladi.

114-rasm. Daryo qis-
gichbagasining gon aylanish
sistemasi. 1-antennalar arte-
riyasi, 2-oldingi aorta (ko‘z
arteriyasi), 3-yurak, 4-pe-
rikardiy, 5, 6-jabra arteri-
yasi, 7-orqa  (gorinusti)
arteriyalari, 8-nervosti arte-
riyasi, 9-gorin vena sinusi,

Tuban tuzilgan ayrim jabraoyoglilar yuragi bir necha bo‘lmalarga
bo‘lingan uzun nayga o‘xshaydi. Bargoyoqli gisqichbagasimonlarning
{(dafniya) qon tomirlari bo‘lmaydi; yuragi gemolimfani aralashtirish
vazifasini  bajaradi. Ko‘pchilik gqisgichbaqasimonlar gemolimfasi
rangsiz, bazan gizil yoki ko‘kish bo‘ladi. Gemolimfa rangi unda
erigan nafas olish pigmentlari - gemoglobin yoki gemotsianin bilan
bog‘lig.

Ayirish sistemasi. Qisqichbagasimonlar avirish organlari kelib
chigishiga ko‘ra halgali chuvalchanglar metaneiridiylari bilan bog‘liq
bo‘lgan antennal yoki maksillyar bezlardan iborat (115-rasm). Oliy
gisqichbagalar ayirish organlari bosh gismida joylashgan bir juft uzun
chigal naychalardan iborat. Naychalar chigalining bir uchi selomik
xaltachaga, 1kkinchi uchida qovuqqa tutashgan. Qovuq antennalar
asosida tashqariga ochilgani sababidan ayirish organi antennal bezlar
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deyiladi. Daryo qisqichbagasi ayirish bezlari yashil bo‘lganidan yashil
bezlar ham deyiladi.

Ko‘pchilik tuban gisgichbagasimonlar uchun xos bo‘lgan bir juft
maksillar bezlar ham antennal bezlarga o‘xshash tuzilgan. Lekin
ulaming chiqarish yo‘li ikkinchi juft maksillalar asosiga ochiladi.
Maksillar bezlar yuksak gisqgichbaqgalarda faqat lichinkalik davrida
bo‘ladi; voyaga yetish davrida antennal bezlar bilan almashinadi.
Ayrim qisgichbagasimonlarda bu ikki xil bezlar ham bo‘lishi mumkin.

115-rasm. Metanefriday
tipidagi ayirish organi (antennal
bez). A-qovug, 2-ayirish teshigi,
3, 4, 5-nay, 6-selomik xalta.

Nerv sistemasi. Qisgich-
bagasimonlar nerv sistema-
sining umumiy tuzilish hal-
gali chuvalchanglarga o‘x-
shaydi. Eng tuban tuzilgan
jabraoyoqlilar nerv sistemasi
bir juft bosh gangliylari, halqum atrofi qonnektivalar, gorin nerv
stvollari va har bir tana bo‘g‘imida bir jufidan joylashgan nerv
gangliylardan iborat. Qorin stvollari bir-biridan uzoglashganligi,
garama-qarshi tugunlarni ko‘ndalang komissuralar orgali tutashganligi
tufayli nerv sistemasi narvon — ortogon shakliga kiradi (116-rasm).

Narvon tipidagi nerv sistemasi fanasi ko‘p bo'g‘imli tuban
qisqgichbagasimonlar uchun xos. Ayrim tana bo‘g‘imlari go‘shilishi
bilan nerv gangiylari ham birlashib ketadi. Qorin nerv stvoli esa
qisqaradi. Masalan, daryo qisqgichbaqasi tanasi 18 bo‘g‘imdan iborat,
lekin qorin zanjiri bo‘ylab faqat 12 ta gangliylar joylashgan. Krablarda
nerv tugunlari konsentratsiyasi yanada kuchayadi. Ularning qorin
nervlari qo‘shilib, yaxlit ko‘krak nerv tugunini hosil giladi.
Kurakoyoqlilar va chig‘anoqli qisqichba- qasimonlarning gorin nerv
tuguniari ham ana shu tarzda to‘planib, ko‘krak tugunini hosil giladi.

Qisgichbagasimonlar  bosh  miyasi  prototserebrum  va
deytotserebrum bo‘limlaridan iborat. Ko‘pincha antennalar tugunlari
ham bosh miyaga yondoshib, uchinchi bosh miya bo‘limi-tritotsereb-
rumni hosil giladi. Prototserebrumdan ko‘zlarga, deytofserebrumdan
antennalalarga nervlar chigadi.

242




116-rasm. Qisqgichbagasimonlar marka-
zly nerv sistemasi tiplan. A-jabraoyoqlilar.
B-eufauziylar. V-og‘izoyoglar. G-o‘noyog-
lilar. D-kurakoyoqlilar.

Qisqichbagasimonlar va boshga
bo‘g‘imoyoqlilar  nerv sistemasi
tarkibiga gormonlar ishlab chigaruvchi
maxsus neyrosekretor beziar ham
kiradi., Bu bezlarning gormoni
gemolimfaga tushib, barcha organlar
facliyatiga, = modda  almashinuvi,
tullash, metamorfoz kabi jarayonlarga
ia’sir ko‘rsatadi. Neyrosekretor sistema
bezlari bosh miya va qoria nerv
zanjirining ¢urli gismlarida, ko‘rish
nerviari yc*lida joylashgan. Bezlar
sekreti nervlar orgali smuslan ga, ulardan gemolimfaga tushadi.

Sezgi organlari. Qisgichbagasimonlarning tuyg‘u, hid bilish,
ko‘rish va muvozanat saglash organlari yaxshi rivojlangan. Antenna,
antennullalar va oyoqlart yuzasida joylashgan sezgir tukiar va
qilchalar tuyg‘u vazitasini bajaradi. Hid bilish organlari antennalarda
joylashgan juda yupqa kutikulali tuklardan iborat.

Ko‘rish organlariga bitta oddiy nauplius ko‘zcha va ikkita
murakkab fasetkali ko‘zlar kiradi. Nauplius ko‘z nauplivs lichinkalar
uchun xo0s bo‘lsa-da, wvovaga yetgan qisqichbaqasimonlarning
ko‘pchilik turlerida ham uchraydi. Bunday ko‘z, boshning peshona
gismida antennullalar o'rtasida joylashgan. Nauplius ko'z chuqurcha
shaklidagi 2 yoki 4 ta gadahchadan iborat. Chuqurchalar devorida
gora pigment bilan qoplangan bir qavat retinal (sezgir) hujayralar,
tashqi botiq tomonida nurni sindiradigan gavhar linza joylashgan.
Nerv tolalari retinal hujayralar orqa tomonidan chiggani uchun
nauplius ko‘z teskari ag*darilgan hisoblanadi.

Fasetkali ko‘zlar juda ko‘p mayda ko‘zchalar-ommatidlardan
iborat. Daryo gisqichbaqasining kozida 3000 dan ko‘prog ommatidiar
bor. Ommatidlarni pigmentli yupga parda ajratib turadi. Har bir
ommatid yorug'lik nurini qaytaruvchi va sezuvchi elementlarga ega
bo‘lgan mustaqil ko‘zcha hisoblanadi. Ommatidning muguzsimon
sittqi yuzasi prizma shakliga ega. Unga buyumming kichik bir gismi
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tasviri tushadi. Ana shunday minglab kichik bo‘lakchalardan umumiy
tasvir hosil bo‘ladi. Tasvirning bu xilda hosil bo‘lishi mozaik ko rish
deyiladi. Ommatdlarning gavariqligi sababli fasctkali ko‘zlarning
ko‘rish maydoni keng bo‘ladi. Ko‘pchilik gisgichbagasimonlarning
fasetkali ko‘zlari poyacha ustida joylashganligi ham ko‘rish
maydonini kengaytiradi. Ko‘pchilik yuksak gqisqichbagasimonlarda
fagat fasetkali ko‘zlar, kurakoyoglilar (siklop) va chig‘anogli
gisgichbagasimonlarda esa fagat nauplius ko‘zlar rivejlangan,
Bargoyoglilarning ko‘pchilik turlarida (dafniya) va ayrim boshga
gisqichbagasimonlarda nauplius bilan birga fasetkali ko‘zlar ham
bo‘ladi. Ko‘rish organlarida paydo bo‘ladigan gqo‘zg alishlar ta’sirida
neyrosckretor hujayralar tana rangiga ta’sir etadigan gormonlar ishlab
chigarishi mumkin. Ayrim gisgichbagasimonlar (krablar, krevetkalar)
0°z rangini o‘zgartirish xususiyatiga ega. Ularning bu xususiyati tana
goplagichi hujayralarida pigmentning tarqalishi bilan bog®lig. Pigment
sitoplazmada bir tekis tarqalganida hujayra rangi ham o‘zgaradi.
Pigment sitoplazma markazidagi xromatoforalarda to‘planganida
hujayra oqish rangga kiradi. Pigmentli hujayralar faoliyatini sinus
bezlari neyrosekretlari boshgaradi.

Muvozanat saglash organlari yuksak qgisgichbagasimonlar, asosan,
o‘noyoqglilar uchun xos. Statotsistalar deb ataladigan muvozanat
saqlash organlari antennulalarning asosiy bo‘g‘imida joylashgan
bo‘lib, xitin po‘stning tana ichiga botib kirishidan hosil bo‘lgan
chuqurchadan iborat. Chugurcha ichida patsimon sezgir tukchalar bor.
Tashqi muhitdan Odatda, chuqurchaga qum zarralari tushib turadi. Bu
zarralar statolitlar (muvozanat toshchalart) vazifasini o‘taydi. Tullash
davrida statolitlar xitin qoplagich bilan birga tushib ketad:.
Qisgichbaga gisgichlari yordamida yoki boshini qumga bir necha
marta tigib, qum zarralarini statotsistalar chuqurchasiga tushiradi.

Kof‘payishi va rivejlamishi. Germalroditlik fagat o‘treq hayot
kechiradigan = mo‘ylovoyoqlilar  orasida  uchraydi.  Boshga
gisqichbagasimonlar esa ayrim jinsh bo‘ladi. Ko‘pchilik turlarida
jinsiy dimorfizm yaxshi rivojlangan. Ayrim gisgichbagasimonlar
(masalan, artemiya jabraovoqlisi) erkaklarida shakli o‘zgargan
antenna yoki antennullalar urg‘ochisini tutib turish vazifasini bajarads.
Daryo qgisqichbagasi erkagining gorin gismi urg‘ochisinikiga nisbatan
ingichka, birinchi va tkkinchi juft oyoeqlar esa kopulyativ (kuyikish)
organiga aylangan. Tuban gisqichbaqalar erkaklari urg‘ochilaridan
kichikroq. Ayrim parazit va mo‘ylovoyoqli gisgichbagalarning
erkaklari urg‘ochilariga nisbatan juda kichik bo‘ladi.
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Qisgichbagasimonlar jinsiy organlari ancha sodda tuzilgan;
ko'pincha bir juft jinsiy bezlar (urug‘donlar, tuxumdonlar) va ulardan
boshlanadigan tuxum yoki urug‘ chigarish naylari hamda tashqi jinsiy
teshikdan iborat. Urug® chigarish yo‘llari bir juft uzun naylardan
iborat. Urug® chigarish nayi devorida maxsus bezlar sekreti yordamida
urug® hujayralar bir-biriga yopishib, ancha yirik qopchiglar —
spermatoforlarni hosil giladi. Urug‘lanishda erkagi spermatoforlarni
urg ochisi jinsiy teshigiga kiritadi yoki uning yaqiniga osib qo‘yadi.
Jabraoyoglilar kenja sinfi turlarida tuxum hujayralari partenogenetik
rivojlanish xususiyatiga ega. Ayrim turlarida urg‘ochilari jinsiy teshigi
yaginida maxsus urug gabulgilgich joylashgan. Unda urug® hujayralari
saglanadi. Jinsiy teshiklar tananing turli gismida joylashgan. Daryo
qisqichbagasi erkagi jinsiy teshigi beshinchi juft, urg‘ochisiniki
uchinchi juft yurish oyoqlari koksopoditlarida joylashgan. Ayrim
gisgichbaqasimonlarning urug‘ hujayralari juda yirik bo‘ladi
Chig'anogli gisqichbagalar ayrim turlari urug® hujayralari 6 mm, ya’'ni
hayvonning tana uzunligidan bir necha marta ortiq bo‘ladi.

Embrional rivojlanish. Mezoderma dastlab halqali chuvalchanglar
singari selomik xaltachalarni hosil qiladi. Lekin bu jarayon
tugallanmasdan, mezoderma yemirilib, uning hujayralaridan yurak va
boshqa mezodermal organlar shakliapadi. Selom birlamchi tana
bo'shlig‘i bilan qo‘shilib, aralash tana bo‘shlig‘iga aylanadi.

Postembrional  rivejlanishi.  Qisgichbagalar  postembrional
rivojlanishini  murakkablashuvi tuxum hujayrasidagi  sarigqlik
miqdoriga bog‘liq. Sarigliqligi kam bo‘lgan tuxumdan ancha sodda
tuzilgan nauplius lichinka chiqadi (117-rasm).

117-rasm. Qisgichbagasimonlarning naup-
leus lichinkasi. l-antenma, 2-mandibula,
3-antennula, 4-nauplius ko‘z, 5-antennal ayuish
bezi, 6-ichak.

Lichinka tanasi akron, antenna va mandi-
bula bo‘g‘imlari hamda bo‘g‘imlarga
bo‘linmagan anal gisindan iborat. Akron
o‘simtasi — antennulla shoxlanmagan, an-
tennalar va mandibula jag‘lari ikki shoxh
bo‘ladi. Antennalar og‘iz teshigi ikki
yonida joylashgan, ularning asosi 0zigni

to‘plash uchun xizmat giladi. Rivojlanish davomida antennalar
boshning oldingi tomoniga ko‘chadi. Bu hol anteonalarning kelib
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chigishi halqali chuvalchanglar parapodiylari bilan bog‘ligligini
ko‘rsatadi. Nauplius jag‘lari antennalar orgasida joylashgan bo‘lib,
dastlab suzish uchun xizmat giladi. Lichinkada ichak, bosh miya,
ikkita qorin nerv gangliysi, nauplius ko‘zi va bir juft antenna bezlari
rivojlangan. Qolgan bo‘g‘imlar tananing bo‘g‘imlarga bo‘linmagan
keyingi gismidan hosil bo‘ladi. Dastlabki ikki juft pastki jag‘iar va
oldingi ko‘krak oyoqlari shakllanishi bilan lichinka metanauplius
stadiyasiga o‘tadi. Keyinchalik boshqa ko‘krak oyoqlar va gorin
oyoglar shakllanadi; asta-sekin fasetkali ko‘zlar paydo bo‘ladi. Tana
o‘simtalari va bo‘g‘imlarning to‘la shakllanishi bilan lichinka voyaga
yetgan hayvonlarga o‘xshab ketadi. Rivojlanish davomida lichinka
po‘st tashlab turadi.

Yuksak qisqgichbagasimonlarning bir gancha turlarida rivojlanish
dastlab yuqorida keltirilgan  yo‘nalishda boradi. Masalan,
krevetkalarda tuxumidan chiggan nauplius lichinkasi rivojianib,
metanaupliusni hosil giladi. Metanauplius esa rivojlanib, fagat yuksak
gisgichbaqgasimonlar uchun xos bo‘lgan zoyea (118-rasm) stadiyasiga
o‘tadi. Zoyea lichinkasining og‘iz organlari, oyogjag‘lari va gorin
bo‘limi bo‘g‘imlari rivojlangan; ko‘krak oyoqlari to‘la rivojlanmagan,
gorinoyoglardan fagat keyingi jufti shakllangan. Metamorfozning
bundan keyingi mizid (119-rasm) bosqichida ikki shoxii ko‘krak
oyogqlar to‘la shakllanadi; qorin oyoglar paydo bo‘ladi. Mizid lichinka
tullagach, yosh gisgichbagaga aylanadi.

118-rasm. Krablarning zoea 119-rasm. Krevetkalarning mizid li-
lichinkasi. 1 -murakkabko‘z,2-anten- chinkasi. 1-antennulia, 2-antenna, 3-
nulla,3-antenna,4,52-oyoq  jag‘lar, ko‘krak oyoqlari, 4-gorinoyoglari, 5-
6-kurakoyogqlar boshlang‘ichi,7-  suzgichoyoq, 6-telson.
qorin, 8-so‘nggi juft qorinoyoqlari.
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Odatda, yuksak gisgichbaqalar tuxumi sariglikka boy bo‘ladi.
Shuning uchur metamorfoz davri yoki uning bir gismi tuxum ichida
o‘tadi. Daryo gisgichbagqasi, dafniya va chuchuk suv gisqichbaqalari
xuddi shunday rivojlanadi. Tuxumdan voyaga yetgan davriga juda
o‘xshaydigan qisgichbagacha chigadi. Postembrional rivojlanish
metamorfozsiz boradi. Krablarda lichinka rivojlanishining bir gismi
tuxum ichida o‘tadi. Metamorfoz juda qgisqarib, tuxumidan zoyea li-
chinkasi chigadi.

Tullashi. Qisgichbagalarning tullashi murakkab fiziologik
o'zgarishlar natijasida sodir bo‘ladi. Tullash oldidan gemolimfa va
to‘qimalarda har xil organik va mineral moddalar to‘planadi;
moddalar almashinuvi jarayoni tezlashib ketadi. Kutikula tarkibidagi
moddalar bir gismini gemolimfaga o‘tishi natijasida eski kutikula
yupqalashadi. Eski kutikula ostida gipodermadan yangi kutikula hosil
bo‘ladi. Buning uchun zarur bo‘lgan moddalar gemolimfa va
to*qimalardan olinadi.

120-rasm. Krab sinusoid bezi nayro-
sekretor sistema sxemasi. 1-gorin gangliysi,
2-bosh miya, 3-ko‘rish nervi, 4-ko‘z
poyachasi, S-neyrosckretor hujayralar,
6-neyrosekretor  hujayralar  o°simtasi,
7-murakkab ko'z, 8-sinus bezi, 9-endokrin
bez,

Tullash davrida eski kutikula
yorilishi natijasida hosil bo‘lgan
teshikdan bhayvon sirg‘alib chiqadi.
Eski kutikula qgini — ekzuviy bo‘shab
goladi. Yangi kutikula egiluvchan va
yumshog bo‘lganidan hayvon tez
o‘sadi. Hayvon tanasi hajmining
yiriklashuvi asosan, to‘gimalarga
ko‘p miqdorda suv  shimilishi,
hujayralarning bo‘linib  ko‘payishi
natijasida sodir bo‘ladi.

Tullashdan so‘ng mineral tuzlarning ko‘p to‘planib borishi bilan
kutikula gattiqlashib, hayvon o‘sishdan to‘xtaydi.
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Tullash jarayonini gormonal sistema nazorat giladi. Bu jarayonda
sinus bezlarining neyrosekretor hujayralari (120-rasm) va endokrin
bezi gormonlari muhim ahamiyatga ega. Endokrin bez gormonlari
tullashni tezlashtiradi. Ko‘z poyachasida joylashgan neyrosekretor
hujayra-larning gormonlari esa endokrin bezi gormonlari ta’sirini
to‘xtatib turadi.Tullash davrida endokrin bezi gormenlari ko‘p ishlab
chigariladi. Tullash tamom bo‘lgach, bu bez gormoni kamayib, ko‘z
poyachasidagi neyrosckretor hujayralar gormonlari ko‘p ishlab
chiqarila boshlanadi.

Topshiriglarga javob bering va bilimingizni baholang

1. Bo‘g‘imoyoqlilar ganday tuzilgan? A-tanasi xitin bilan
qgoplangan, B-tana bo‘g‘imlari har xil tuzilgan, D-tanasi bosh, ko ‘krak
va qoringa bo‘linadi, E-gorin bo‘limida oyoglar rivojlanmagan, F.
Tanasi yaxlit, G-har bir tana bo‘g‘imida bir juftdan cyoglar bor,
H-tana qoplog‘ichiga qum shimilgan, I-qorin oyoglari ikki shoxli,
J-tullab o*sadi, K-boshida bir juft mo“ylovlar bor.

2. Kutikulaning  funksiyasi: A-ayirish, B-suv almashinuv,
D-sezish, E-tashqgi tayanch skelet, F-tuban vakillarida gaz almashinuv,
G-himoya.

3. Bo‘g‘imoyoqlilar ichki tuzilishi uchun xos belgilar: A-tana
bo‘shlig‘i ikkilamchi, B-gon aylanish sistemasi ochig, [D-lana
bo‘shlig‘i aralash, E-qon aylanish sistemasi yopig, G-ayirish organi
koksal bezlar, malpigi naychalar, H-traxeya orqali nafas oladi, I-nafas
olish organlari jabra, traxeya yoki o‘pka.

4. Bo‘g‘imoyoglilar kenja tiplari va ularga mansub sinflarni
juftlab ko‘rsating. A-jabra bilan nafas oluvchilar, B-xelitseralilar,
D-traxeyalilar, E-irilobitasimonlar: 1-hasharotiar, ko‘poyoqlilar, 2-qis-
gichbagasimonlar, 3-trilobitalar, 4-o‘rgimchaksimoniar,
qilichdumlilar.

5. Qisgichbagasimonlarga xos belgilar: A-tana bo‘g‘imlari bir xil
tuzilgan, B-birlamchi suv hayvonlari, D-jabra orgali nafas oladi,
E-jabra yoki o‘pka orqali nafas oladi, F-yuragi ko‘p kamerali,
G-yuragi tanasi orga tomonida, H-ayirish sistemasi malpigi naycha-
lari, T-ayrish sistemasi halqgalilarga o“xshash tuzilgan.

~ 6. Daryo qisqichbagachast boshida qaysi organlar joylashgan?
A-bir juftdan uzun va kalta mo‘ylovlar, B-uch juft jag®oyoqglar, D-bir
juft gisqichlar, E-4 juft haqigiy yurish oyoglari, F-bir juft murakkab
ko‘zlar, G-uch juft jag‘lar.
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7. Qisgichbaga ko‘kragida joylashgan organlar: (6. topshiriq)

8. Daryo gisgichbagasi gavda gismlari va ularga mos bo‘g imiar
sonini juftlab yozing. A-bosh, B-ko‘krak, D-qorin: 1-, 6-, 2-. 5-, 3-. 8.

9. Daryo qisqichbagasi qorin bo‘limi ganday tuzilgan? A-olti
bo'g‘imli, B-bir va ikki juft oyoglari kuyikish organiga aylangan,
D-gorin bo‘limi nisbatan ingichka, E-gavdasi nisbatan kichik,
F-gorinoyoglar ikki shoxli, G-oxirgi oyoglar dum plastinkasi bilan
qo‘shilib dum suzgichni hosil giladi.

10. Daryo qisqgichbagachasi hazm organlarim: tartib bilan
ko‘rsating. A-chaynovchi oshqozon, B-orga ichak, D-og‘iz bo‘shlig‘i,
E-o‘rta ichak, F-halqum, G-to‘r oshqozon, H-oldingi ichak.

11. Qisgichbaga yuragidan chigqan qonning o°tadigan yo‘lini
tartib bilan ko‘rsating. A-tana bo‘shlig‘i, B-yurakoldi bo‘shlig‘i,
D-yurak, E-arteriyalar, F-jabra venalari, G-yurak teshikchalari,
H-jabralar, 1-jabra arteriyalari.

12. Qisqichbaga jabralari uchun xos belgilarnl ko‘rsating.
A-tana bo‘shligiida joylashgan, B-jag‘oyoglar va yurish oyeglari
asosida joylashgan, D-patsimon o‘simtalardan iborat, E-yachil bezlar
deyiladi, D-uzun mo‘ylovlar asosiga ochiladi, G-bir necha gqavat
bo‘lib joylashgan.

13. Daryo gisgichbagasi nerv sistemasi bo‘limlarini tartib bilan
ko‘rsating. A-qorin nerv zanjiri, B-organlarga ketadigan nervlar, D-
halqum usti nerv tuguni, E. Halqum osti nerv tuguni, F. Qorin nerv
tugunlari, G-halqum atrofi nerv halqasi.

14. Erkak qisqichbaga urg‘ochisidan qanday farq qiladi? (9-
topshirig).

15. Yuksak gisqichbaqgalar postembrional rivojlanishi davrlarin
tartib bilan ko‘rsating: A-mizid, B-zoea, D-metanauplius, E-nauplius,
F-voyaga yetgan davr.

16. Tushunchalar o‘rniga 17. rasmdagi ragamlarni vozing: A-yu-
gori jag‘lar, B-antenna, D-qorin oyoqlar, E-bir juft pastki jag*, F-ikki
juft pastki jag‘, G-antenmula, H-yurish ovogqlari, I-gisqich, J-
jagoyoglar, K-telson, L-qo‘shilish organi.

17. Quyidagi tushunchalar o‘rniga !12-rasmdagi ragamlarni
yozing: A-ichak, B-yurak, D-arteriyalar, E-jabralar, F-gorin nerv
zanjiri, G-jigar, H-tuxumdon, I-rostrum, J-chaynovchi oshqozon. -
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5.1.1. Qisqichbagasimonlarning
xilma-xilligi

Qisqichbagasimonlar jabraoyoglilar, sefalokaridlar, jag‘oyoglilar,
yuksak qisqichbagasimonlar, chig‘anoqli qisqichbagasimonlar kenja
sinflariga bo‘linadi.

Jabraoyoqli gisgichbaqasimonlar (Branchiapoda) kenja sinfi.
Jabraoyoqlilar — tuban tuzilgan gisqichbagasimonlar. Tana bo‘g‘imlari
deyarli gomonom tuzilgan. Boshi ko‘krak bilan go‘shilmagan;
tanasidagl bo‘g‘imlar soni doimiy emas. Bargga o‘xshash ko‘krak
oyoglari harakatlanish, nafas olish va ozigni og‘izga haydash
vazifasini bajaradi. Qon aylanish, jinsiy sistemasi boshqa
qisqichbaqgalarga nisbatan birmuncha sodda tuzilgan. Ko‘pchilik
turlari chuchuk suvda, ayrim turlari dengizlarda erkin hayot kechiradi.
Sinf jabraoyogqlilar va bargoyoqlilar turkumlariga bo‘linadi.

Jabraoyoglilar  (Anostraca) turkumi. Jabraoyoglilar — tana
bo‘g‘imiari gomonom bo‘lgan eng tuban tuzilgan qisgichbagqalar.
Tanasi bosh, ko‘krak va qorin bo‘limlariga bo‘linadi. Boshining
oldingi qismida antennulalar, antennalar, yagona nauplius ko‘zi va bir
juft fasetkali ko‘zlari; keyingi qismida ikki juft erkin joylashgan
jag'lari bo‘ladi. Bosh qalqoni rivojlanmagan. Ko‘kragi 11-19
bo‘g‘imdan iborat. Har bir bo‘g‘imida bir juftdan ikki shoxli
bargsimon oyogqlari joylashgan. Ko‘krak oyoglari bir xil tuzilgan.
Oyoqglar tashqi tomonida 1-2 ta nafas olish, bitta suzish va ichki
tomonida suvni og‘izga yo‘naltiradigan 6 ta o‘simtasi bor. Ko‘krak
oyoglari navbat bilan oldindan orgaga silkinib, gisqichbaqani oldinga
suradi. Oyoglar qorin tomonga egilganida esa suv ogimi og‘izga
yo‘naladi. Suvdagi mayda organizmlar va chirindi moddalar og‘izda
tutib qolinib, ichakka o‘tkaziladi.

Jabraoyoqlilar urug‘langan tuxumlamni suvga qo‘yadi. Tuxumlari
tashqi muhit ta’siriga juda chidamli, qurib qolgan suv havzalarida ham
34 yilgacha oz hayotchanligini yo‘qotmaydi. Jabraoyogqlilarning 180
ga yaqin turi bor. Ko‘pchilik turlari chuchuk suv havzalarida yashaydi.
Tanasi uzunligi 2 sm dan oshmaydi. Yomg‘irdan yoki erigan qordan
keyin hosil bo‘ladigan ko‘Imak suvlarda chalganchasiga suzib yurgan
branxipus (Branchipus)ni uchratish mumkin,

Sho‘r suvhi ko‘llarda artemiya Artemia salina (121-rasm) keng
tarqalgan. Uning ko‘payishi va hayoti boshga jabraoyogqlilardan farq
giladi. Artemiyalar ko‘pincha urug‘lanmasdan partenogenetik yoki
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nauplius lichinkasi tug‘ib ko‘payishi mumkin. Suvning sho’rlanish
darajasi artemiyaning tashqi tuzilishiga ta’sir qiladi. Nisbatan kam
sho‘rlangan suvlarda artemiya qorin bo‘limining uchki gismida furka
- ayrisi va uni goplab turuvchi gillar juda yaxshi rivojlangan. O'ta
sho‘rlangan suvlarda esa furka va uning qillari rivojlanmaydi.
Artemiyalar hayvonot dunyosida juda kam uchraydigan poliploidlik
xususiyatiga ega. Ularning individlari orasida -di, -iri, -tetra, -penta va
hatto oktoploid shakllari ham bo‘ladi.

121-rasm. Artemiya Jabraoyoqlisi
Artemia  salina.  A-umumiy  ko‘rinishi.
B-erkagining boshi: 1-nauplius ko‘z, 2-anten-
nulla, 3-fasetkali ko‘z, 4-antenna, 5-ko‘krak
oyog'i, 6-tuxum xaltasi. 7-qorin, 8-ayri.

Artemiya qulay sharoit bo‘lganida
juda tez ko‘payib, 1 m’ suvda 13, 6 g
gacha biomassa hosil gilishi mumkin.
Ular osyotrsimon baliglarning asosiy
oziqasi hisoblanadi. Balig urchitiladigan
xo‘jaliklarda  artemiyalar =~ maxsus
hovuzlarda ko*paytiriladi.

Tuxumlari suv tanqisligiga juda chidamli bo‘lganidan ularni
gopchalarga joylab pochta orgali ham jo‘natish mumkin.

Bargoyoqli  qisqichbagasimonlar  (Phyllopoda)  turkumi.
Bargoyoqlilarning ko‘krak oyoglari bargsimon, asosan, chuchuk
suvlarda yashaydi. Bargoyoqlilar qalgondorlar, chig‘anoglilar va
shoxdor mo‘ylovlilar kenja turkumlariga bo‘linadi.

Qalgondoriar (Notostraca) kenja turkumi. Qalgondorlarning
boshko‘krak va gisman qorin bo‘limini yopib turuvchi ko‘krak
galgoni yaxshi rivojlangan (122-rasm). Ko‘krak bo‘g‘imlarida oyoqlar
soni har xil bo‘ladi. Oldingi 1-10 ko‘krak bo‘g‘imlarida bir jufidan,
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keyingi bo‘g‘imlarida esa 4-6 juftdan oyoglar bor. Qalqondoriar
hovuz va ko‘lmak suvlar tubidagi balchigdan har xil organik goldiglar
va mayda jonivorlami topib yeydi. Ozigni ko krak oyoqlar o'simtatan
yordamida tutib, oyoglar o‘rtasidagi tamovchasi orgali og'izga
haydaydi. Oziglanishning bunday usuli eng gadimiy hisoblanadi.
Qalgondorlar partenogenez ko‘payadi. Tuxumlari noqulay sharoitga
chidamli. Turkum 9 turni o‘z ichiga ecladi. Quyosh nuri tushib
turadigan suv havzalari, ba’zan yomg‘irdan so‘ng hosil bo‘ladigan
halqob suvlarda Triops concriformis va Lepidurus apus uchraydi.

122-Galgondor Triops cancri-
formis. A-orga tomondan va B-gorin
tomondan ko ‘rinishi:

I-ko‘z, 2-juft ko'krakoyog'ining
ipsimon o'simtasi, 3-qorin, 4-ayrisi,
5-ko‘krakoyoglar.

Shoxdor mo *ylovlilar (Clado-
cera) kenja turkumi. Shoxdor
mo‘ylovlilar tanasi ikki yondan
yassilashgan bo‘lib, ikki tavaqali
tiniq xitin chig‘anoq ichida joy-
lashgan. Bir gancha turlari (ma-
salan, dafniya) bosh gismi pasi-
ga egilgan tumshugsimon o'sim-
, ta — rostrumni hosil giladi. Bo-
A 3 shida bitta fasetkali ko‘z, uning
oldida oddiy nauplius ko‘zi joylashgan Dafniyaning fasetkali ko‘zida
22, yirtgich vakillarida 300 tagacha ommatidalar bor. Rostrum ostida
kalta cho‘psimon antennulalari joylashgan (123-rasm). Antennalar esa
kuchli rivojlangan uzun va ikki shoxli patsimon qiliar bilan qoplangan
bn‘lib, harakatlanish vazifasini bajaradi. Dafniya ikkala antennalarini
orgaga siltab, oldinga sakrab harakatlanadi. Shu sababli shoxdor
mo‘ylovlilami “suv burgalari” ham deyishadi.

Oldinga egilgan qorin bo‘limi bo‘g‘imlarga bo‘linmagan. Qorni
uchki gismi ikkita timogsimon o‘simta bilan tugaydi. Shoxdor
mo‘ylovlilar rangi qon plazmasi tarkibidagi gemoglobin miqdoriga,
gemoglobin esa suv tarkibidagi kisloredga bog‘liq bo‘ladi. Suvda
kislorod ko‘p bo‘lganida gon och qizg‘ish, kislorod tangislida to‘q
qgizil rangga kiradi. Qon tomirlart bo‘lmaydi. Ko‘krak orgasida
joylashgan pufaksimon yuragi gonrmi tana bo‘shlig®ida aralashtinb
turadi. Dafniya yuragi bir minutda 150-500-marta qisqaradi.
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Shoxdor mo‘viovhlarning dengiz va chuchuk suvlarda 400 ga yagin
turi bor. Chuchuk suvda Daphnia pulex (123-rasm) va bosmina
Bosmina longirostris ko‘p uchraydi. Ko‘pchiitk shoxdor mo‘ylovlilar
bahor va yozda partenogenez ko‘payadi. Tuxumlarini tanasi orga
tomoniga qalgon ostidagi kameralarga go’yadi. Ulardan yana
urg‘ochilari chigadi. Kuzda havo sovishi bilan tuxumlar gishiaydigan
stadiva efippiy hosil giladi. Shunday qilib, dafniyalar va ayrim
shexdormo®yioviilar  rivojlanish  sikli  kolovratkalarga o°xshab
gelerogoniya usulida boradi.

123-rasm. Dafniya -Daphnia
pulex. l-antennulialar, 2-anten-
nalar, 3-oddiy kuzcha, 4-fasetkali
ko‘z, S-ayinish bezi, 6-yurak,
7-ko‘krak ovoqlari, 8-gorin, 9-chi-
qgarish kamerasi.

Shoxdor mo‘ylovlilarning
ko‘krak bo‘limi 46 bo‘g‘im-
dan iborat. Ko‘krak owvoglar
juda ko‘p patsimon gillar bilan
ta’miniangan. Qillar yorda-
mida suvdan mayda o0ziq
zarralarini  filtrlab  oladi.
Ko‘krak oyoglaridagi  hal-
tasimon o ‘simtalar nafas olish
funksiyasimi bajaradi.

Ko‘pincha shoxdor mo‘yloviilar chig‘anog'i shakli va o‘lchami
vil davomida o‘zgarib turadi. Yoz mavsumida dafniya chig‘anog‘i
bosh gqismida gqalpogcha paydo bo‘ladi; chiganog o'simtasi
cho‘ziladi. Siklomorfoz deb ataladigan bu fasliy o‘zgarishlar bosmina
(Bosmina logirosiris) uchun ham xox. Siklomorfoz harorat ta’sirida
suv zichligi o‘zgarishi hilan bog‘liq. Yuqgori haroratda suv zichligi
kamayganidan suzish uchun tana yuzasi keugrog bo‘lishi lozim.
Shoxdor mo‘ylovlilar chuchuk suvlarda har xil umurtqasizlar va
baliglar, ayniqsa balig chavoqglari uchun qimrnatli oziq bo‘ladi
Baligchilik xo‘jaliklarida maxsus hovuzlarda dafniya va ayrim boshga
gisqgichbaqgasimonlar ko‘paytiriladi.

Jag‘oyvoglilar (Maxillopoda) kenja sinfi. Jag‘oyoqiilarning og‘iz
organiari yaxshi rivojlangan bo‘lib, ozig'ini suvdan ajratib olish uchun
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xizmat giladi. Fasetkali ko‘zlari va jabralari bo‘lmaydi. Ko‘pchilik
turlarida qon aylanish sistemasi rivojlanmagan yoki juda
soddalashgan. Ko‘kragi odatda, 6 bo‘g‘imdan iborat. Ko‘krakoyoqlari
suzish uchun xizmat qiladi.

Jag‘oyoqlilar keng tarqalgan, dengiz va chuchuk suvlarda turli
chuqurlikda uchraydi. Ba'zi turlari o‘troq yashaydi yoki boshga suv
hayvonlari, jumladan, gisqichbagasimonlarda parazitlik giladi. Ular
mistakokaridlar, kurakoyoglilar, karpxo‘rlar, mo“ylovoyoqlilar,
xaltako ‘kraklilar turkumlariga bo‘linadi.

Kurakoyoglilar (Copepoda) furkumi. Kurakoyoglilar boshi ancha
murakkab tuzilgan, unga birinchi ko‘krak bo‘g‘imi ham kiradi.
Ko‘kragi beshta, qorin bo‘limi esa to‘rtta bo‘g‘imdan iborat. Boshi
ustida nauplius ko‘zi, gorin tomonida og‘zi, nzun antennulasi, kalta
antennalari va ikki juft jag‘oyoglari joyiashgan. Uzun antennulalari
suzish uchun xizmat qiladi. Ko‘krak oyoglari ikki shoxli, oyogsiz
gorin  bo‘limining uchki gqismida ayrisi bo‘ladi. Urg‘ochi
qisqgichbagalar yetilgan tuxumlarini qorin qgismidagi 1-2 ta
xaltachasida yopishtirib olib yuradi. Tuxumdan chigqan nauplius
lichinkasi ko‘p marta tullab voyaga yetadi.

*

124-rasm. Siklop (urg‘ochisi).
0 S 1-ko‘z, 2-antennulla, 3-antenna, 4-
A s T, sl ; -

SELNP R el boshko'krak, 5-ko‘krakning erkin
: segmentlari,6-qgorinning jinsiy seg-
menti, 7-tuxum xalta, 8-dum ayrisi,
0-ichak, 10-ko‘krak muskuilari.

asosiy gismini tashkil etad:.
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Kurakoyoglilarning (800
ga yaqin turi ma’lum. Ulac
dengiz va chuchuk suvlarda
plankton hayot kechiradi.
Bazan ular planktonning
Mayda suv o‘tlari, bakteriya-
lar, organik goldiglar bilan
ozigdanadi; parazit turlari ham
bor. Chuchuk suy havzalari va
sholipoyalarda siklop — Cyc-
lops (124-rasm) va Diaptomus
urug‘iga mansub gisqichbaga-simonlar keng tarqalgan. Ular noqulay
sharoitda galin po‘st-ga o‘ralib, qulay sharoit kelishi bilan tez ko‘paya
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boshlaydi. O‘rta Osiyo hududida kurakeyog-lilarning 30 dan ortiq turi
targalgan. Sikloplar suv havzalarida balig-iaming ozig‘i sifatida katta
ahamiyatga ega. Lekin ular ayrim parazit chuvalchanglarning oraliq
x0‘jayini sifatida salbiy ahamiyatga ega.

Dengizlarda kurakoyog-lilarning 1200 dan ortig turi targaigan.
Suvning chuqur bo‘l-magan gismida kalanuslar aynigsa ko*p uchravdi.
asosan, Calanus finmarchicus Barents dengizining ayrim joylarida
planktonning 90% ga yaqinini tashkil etadi. Ko‘pchilik baliglar va
mo‘ylovli kitiar kalanuslar bilan oziglanadi. Ayrim kurakoyoglilar
turli hayvonlar paraziti hisoblanadi. Baliglar jabrasida Ergasilus,
Lamproglena va Achteres parazitlik giladi.

Mo ‘ylovoyoglilar (Cirvipedia) turkumi. Mo‘ylovoyoglilar suv
ostidagi toshlar, qoyalar, kit, akula, krablar terisi, mollyuskalar chi-
g‘anog‘l, kemalarning suvosti qismiga yopishib o‘troq hayot
kechiradi. O‘troq yashash ta’sirida ularning tashqi ko‘rinishi keskin
o‘zgargan.Tanasi alohida plastinkalardan hosil bo‘lgan chiganog
bilan qoplangan. Oyoglari uzun va ikki shoxli mo‘yloviarga aylangan.
Antennulalari va bosh qismi o‘zgarib, yopishuv organini hosil giiadi.
Uarning chig‘anog‘i tomini hosi! giladigan plastinkalari surilib
ochilish xususiyatiga ega. Chig‘anogdan "mo‘ylovovoglar" deb
ataladigan ko‘krak oyoqlari chiqib, bir me’yorda silkinishi natijasida
og'iz teshigiga mayda oziq zarrachalari tushadi. Utroq yashash
ta’sirida  mo‘ylovoyoqlilarning tana tuzilishi ham birmuncha
soddalashgan.

Ko‘pchilik mo‘ylovoyoqlilar — germafrodit hayvonlar. Ayrim
jinsli turlarining erkaklari ancha mayda bo‘lib, urg‘ochilari terisi
ostida yashaydi. Ba’zi bir yirik germafrodit turlarining erkakiari ham
suglanib golgan. Erkaklarining tana o‘simtalari va skeleti yo‘qolib
ketgan. Mo‘ylovoyoglilar dengizda har xil chuqurlikda hayot
kechiradi. Dengiz o‘rdakchalari — Lepas va dengiz yong‘oqchalari
Balanus (125-rasm) deyarli barcha dengiziarda uchraydi.

Avrim mo‘ylovoyoglilar o‘troq yashashdan parazit yashashga
o‘tgan. Parazitlik hayot ular tanasining tuzilishiga har xil ta’sir gilgan.
Kuchli ixtisoslashgan parazitlar tanasi juda soddalashgan, turkum, sinf
va hatto bo‘g‘imoyoglilar tipi uchun xos bo‘lgan xususiyatlarni
yo‘gotgan. Fagat lichinkasining tuzilishini o‘rganish orgali uiarni
mo‘ylovoyoqglilar turkumiga mansub ekanligini aniglash mumkin Bu
jihatdan aynigsa o‘noyoqli gisqichbaqasimoniar paraziti sakkulina
(126-rasm) va peltogaster (Peltogaster) digqatga sazovordir.
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Sakkulina krablar qorin gismiga yopishib yashaydi. Uning xaltaga
o‘xshash tanasida bo‘g‘imlar yoki o‘simtalar bo‘lmaydi. Parazit kuchli
shoxlangan poyacha yordamida krab tanasiga yopishib oladi. Poyacha
xitin qoplagichni teshib o‘tib, krab tanasida juda ko‘p marta

125-rasm. Dengiz yong‘oqchasi  126-rasm. Krab qorniga yopishib olgan

(Balanus). 1-qopqoglar, 2-uy- ildizbosh sakkulina paraziti. 1-sakkulina

cha plastinkalari. tanasi, 2-parazitning krab tanasida murakkab
tarmoqlangan so‘rish poyachasi.

shoxlanadi. Shoxlar oyogqlarining uchki gismigacha yetib boradi.
Shoxchalar yordamida sakkulina o‘z xo‘jayini tana suyuqligini so‘rib
oiadi. Parazit tanasida faqat bitta nerv gangliysi va germafrodit jinsiv
organlari bor. Boshqa ichki organlar yo‘qolib ketgan. Sakkulina
qo‘ygan tuxumdan nauplius lichinka chigadi. U boshga
mo‘ylovoyogqlilar singari siprissimon lichinkaga aylanadi. Lichinka
krab tanasiga yopishib olgandan so‘ng ko‘krak va qorin qismini
yo‘qetib, hujayralar to‘plami holida xojayini tanasiga o‘tib cladi.
Parazit ancha yiriklashgandan so‘ng xo‘jayini xitin goplagichini gorin
tomondan yorib kirib, xaltaga o‘xshash tanasining bir qismini
tashgariga chigarib oladi.

Mo‘ylovoyoglilar, aynigsa dengiz yong‘oqchalari kemalarning
suvosti gismiga yopishib, ularning og‘irligini oshiradi va tezligini
kamaytiradi. Kema suvosti qismining | m® yuzasida bir yil davomida
10-12 kg dengiz yong‘oqchalari to‘planishi mumkin. Yoqilg
sarfining oshishi va kemani tozalash uchun ketgan xarajatlar hisoblab
chigilganda dengiz yong‘oqchalari har yili AQSH savdo flotiga 120
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imln, doliardan ortiq zarar keltirishi aniglangan. Bundan tashqari,
gisgichbagalar suvosti inshootlariga yopishib olib, ularni ham ishdan
chiqaradi. Dengiz o‘rdakchalari va yong‘ogehalarining lichinkalari
burcha plankton organizmlar qatorida semga, seld va boshga
planktonxo‘r baliglar uchun ozig bo‘ladi.

Yuksak gisqichbaqasimonlar (Melacostraca) kenja sinfi.
Yuksak gisgichbagasimonlarning ko‘krak va qorin bo‘g‘imlari soni
doimiy, gorin bo‘limida oyoglar rivojlangan. Ularning boshi 4,
ko‘kragi 8, gqorin bo‘limi esa 6-7 bo‘g‘imdan iborat. Qorin bo‘limi
telson bilar tugaydi. Bir gancha gisqichbagasimonlarda akron, 4 ta
bosh va bitta ko‘krak bo‘g‘imlari birikib murakkab boshko‘krak, ya’ni
bosh kapsulasini hosil giladi. Boshga vakillarida bosh bo‘limiga
prototsefalon deb ataladigan akron va antennal bo‘g‘imlar kiradi.
Oshqgozon chaynovchi va filtrlovchi bo‘lmalardan iborat. Hazm
bezlari, yuragi va gon tomirlari yaxshi rivojlangan. Voyaga vetgan
davrida ayiruv organlari antennal bezlardan iborat. Urg‘ochisining
jnsity teshigi oltinchi, erkaginiki sakkizinchi ko‘krak oyoglarining
awsw bo‘g‘imida J(}ylashgan Yuksak gisgichbagalarning 14000 dan
ortigrog tun 14 turkumga ajratiladi.

Tengoyoglilar (Isopoda) turkumi. Tanasi yassi, boshida yirik
fasetkali ko‘zlari joylashgan. Karapaks galgoni bo‘lmaydi. Ko‘krak
oyoqlari bir xil uzunlikda, bir shoxli bo‘ladi. Qorin bo‘limi ko‘kragiga
risbatan ancha qisqa, uning bir necha yoki hamma bo‘g‘imlari telson
bilan birikkan. 5 juft oldingi qorinoyoqlari asosiy kalta bo‘g‘imdan va
ikkita kengaygan bargsimon yupqa qgobiqgli jabra wvaraqchalaridan
iborat. Bu varaqlar kiteb varaqlari singari ustma-ust taxlangan bo‘ladi.
Varaglammi qorin oycglari ekzopoditidan hosil bo‘igan qalin xitin
qopgogcha yopib turadi. Varaglar qobig‘i orqali suvda erigan kislorod
gonga o‘tadi. Shu sababdan tengoyoqglilarning vuragi ham qorin
bo‘limida joylashgan.

Tengovoglilar nafas olish organining o‘ziga xos tuzilishi ularni
quruglik muhitiga oson moslanishiga imkon beradi. Quruglikda hayot
kechiradigan ko‘pchilik Oniscoidea kenja turkumi vakillari ham
gorinoyeqlart yordamida nafas oladi. Ular xuddi suv tengoyoglilari
singari jabralarini qoplab olgan suv pardasida erigan kislorod bilan
nafas oladi. Bir qancha zaxkashlar xitin goplagichi sirtida har xil
o‘smalar murakkab suv o‘tkazuvchi naylar sistemasini hosil giladi.
Zaxkash shudring tomchisiga tegib ketganida ham suv kapillyar kuch
ta’sirida tanaga shimilib, gorin oyoglaridagi jabralarga boeradi.
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Uchinchi xil zaxkashlar esa jabralarini ana! teshigidan chigadigan
suyuglik bilan ho‘llab turadi. Ayrim zaxkashlar atmosfera havosi biian
nafas oladi. Bunday zaxkashlarning qorinoyoglari ichida maxsus
bo‘shliq bo‘ladi. Bu bo‘shlig tashqi muhit bilan ingichka teshik orgali
bog‘langan. Bo‘shligdan tana ichiga shoxlangan uchi berk naylar
ketadi. Traxeyalarga o‘xshash bu sistema “soxta traxeyalar” deyiladi.

Tengoyoglilar tuxumlari urg‘ochi hayvonlar ko‘krak - xaltasida
rivojlanadi. Tuxumdan chiggan lichinkasi ko‘krak oyoglarining
kuchsiz rivojlanganligi bilan voyaga yetgan davridan farq giladi.

Tengoyoqlilar dengiz va chuchuk suv havzalarida bamda
quruglikda yashashga moslashgan 4500 dan ortig turni 0‘z ichiga
oladi. Ularning asosiy qismi dengiz bentosi tarkibiga kiradi. Bir
gancha turlari plankionda uchraydi. Dengizlar, sho‘r suvli ko‘llarda va
daryolarning quyi oqimida uzunligi 10 sm keladigan dengiz suvaragi
(Nesidothes entomon) uchraydi. Hovuz, ko‘l va tinch ogar suvlarda
suv xo‘tikchalani Asellidae oilasi vakillari ko‘p uchraydi. Quruqlikda
esa zaxkashlar (Oniscoidea kenja turkumi) keng tarqalgan (127-rasm).

Tengoyoqlilar orasida (Oniscoidea) aynigsa, kalta amaliy
ahamiyatga ega. O‘rta Osiyo cho‘llarida keng tarqalgan fHemilepistis
cristatus tuproqda 60-100 sm chuqurlikda in quradi. Inning ichida
harorat gishda birmuncha ilig, yozda salgin, namlik doimo bir xil
bo‘ladi. Ayrim tengoyoglilar baliglar terisida va boshqga
gisqichbagasimonlar jabra bo‘shlig‘ida parazitlik giladi.

Zaxkashlar inlarida oila bo‘lib yashaydi. fndan fagat kechqurunlari
va ecrtalab chiqadi; gishda esa karaxt holatga o‘tadi. Ular o‘simlik
qoldiglari bilan oziglanib, tuprogni gumusgs boyitadi; in gazib, fuprog
qatlamlarini aralashtiradi; tuprogga suv shimilishi va havo o‘tishini
yaxshilaydi. Shu sababdan ular ini atrofida o‘simlik yaxshi o‘sadi.

127-rasm. Tengoyoqli kisgichba- {28-rasm Yonlabsuzar
gasimonlar. A-zahkash—Porcello, B-
suv xo‘tikchasi-Asellus aquaticus.
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Zaxkashlamming  tuproq hosil qilishdagi faoliyatini  yomg‘ir
chuvalchanglari bilan tenglashtirish mumkin. Sernam sug‘oriiadigan.
muydonlarda va issigxonalarda keng tarqalgan Hemilepistus zachvat-
kini zaxkashi o‘simliklarga birmuncha ziyon keltiradi

Har xil eyoglilar, ya’ni yonlab suzarlar (Amphipoda) turkumi,
Yonlab surarlarning tanasi ikki yon tomondan siqilgan; tuzilishi
fengoyoglilarga birmuncha o‘xshash bo‘iadi. Bosh bo‘limi birinchi,
ba'zan ikkinchi ko‘krak bo‘g‘imi bilan qo‘shilib ketgan. Fasetkali
ko‘ziari va ikki juit mo‘ylovlari yaxshi rivojlangan, og‘iz organi
chaynovehi tipda bo‘ladi. Bosh qalgoni ostida muvozanat organi
joylashgan. Ko‘krak oyoglari 7 juft bo‘lib, bir-biridan birmuncha farg
qiladi. Shu sababdan ularga har xil oyoglilar nomi berilgan.

Yonlab suzarlarning qorin bo‘limi olti bo‘g‘imdan iborat;
qorineyoqlari yaxshi rivojlangan., Uch juft ikki shoxli oldingi qorin
oyoqlari tukchalar bilan goplangan bo‘lib, suzish uchun xizmat giladi.
Keyingi 2 juft qorin oyoglari ham ikki shoxli, lekin ular orga tomonga
egilgan. Bu oyoqlar telson bilan birga sakrovchi oyoglar — uropodiarni
hosil giladi. Ko‘payish davrida urg‘ochilarining ko‘krak gismida
tuxum xaltast hosil bo‘ladi. Xaltadagi tuxumlar ichida embrionlar
rivojlanadi. Yosh nasli voyaga yetgan davriga o‘xshash bo‘ladi.

Yonlab suzarlarga 4500 dan ortig tur kiradi. Ko pchilik turlar
dergizlarda suv tubidagi loygada yoki naysimon inlarda yashaydi.
Ayrnim turlari planktonda hayot kechiradi. Chuchuk suvli ko‘llarda
kol yonlab suzari Gammarus lacustris (128-rasm), oqar suvlarda G.
balanicus keng tarqalgan. Yonlab suzarlar ko‘pchilik ovlanadigan
baliglarning asosiy ozig'i hisoblanadi. Suv havzalarida baliqchilikni
rivojlantirish uchun yonlab suzarlarni ko‘paytirish aynigsa muhim
ahamiyatga cga.

O‘noyoglilar (Decapeda) turkumi. O‘noyoglilar — yirk va eng
murakkab. tuzilgan qisgichbagasimonlar (129-rasm). Ulaming bosh
qismi prototsefalonda ikki juft mo‘yloviari va poyachali bir juft
fasetkali ko‘zlari joylashgan. Harakatchan poyacha ko‘rish maydonini
kengaytiradi. Poyachada joylashgan ichki sekretsiya bezlari
gormonlari  pigmentni hujayrada targalishi, tullash, modda
almashinuvi, qon tarkibidagi shakar va kaltsiy miqdorini boshqarish
jarayonlariga ta’sir ko‘rsatadi. Qisqgichbagalarning murakkab ke zlari
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pigment hujayralar gavati bilan ajralib turadigan juda ko‘p mayda
ommatidlardan tashkil topgan. Ko‘pchilik uzundumli
qisqichbagasimonlar antennulalari 2-3 shoxli bo‘ladi. Antennalardagi
tuklar hid bilish, tuyg‘u va kimyoviy sezgi organi vazifasini bajaradi.

O‘noyogqlilarning ko‘krak bo‘g‘imlari uch juft jag® bo‘g‘imlari
bilan go‘shilib, yaxlit jag‘ko‘krakni hosil giladi. Jag'ko‘krakni orga
tomondan karapaks yopib turadi. Ko‘pchilik turlarida karapaksning
oldingi qismi o‘tkir uchli rostrumni hosil giladi. Oldingi uch juft
ko‘krak oyogqlari jag‘oyoqlarga aylangan. Jag‘oyoqlarn ozigni ushlash
va uni og‘iz teshigiga surish uchun xizmat qgiladi. Qolgan 5 juft
ko‘krak oyoqlari yordamida ular o‘rmalaydi. Shu sababdan ular
o‘noyogqlilar deb ataladi. Oldingi bir juft ko‘krak oyogqlari ozigni
ushlash uchun xizmat giladi.

129-rasm. O*noyoqli gisqichbagasimoniar. A-krevetka, B-zohid
qisqichbaga (chig‘anog‘idan chigarib olingan). D — tosh krab.

Ko‘pchilik gisqichbagasimonlarning tutish oyoglarining gisqichi
bor. Krablar va zohid qisqichbagalarning faqat birinchi juft oyoglari;
krevetkalarning oldingt ikki juft oyoglari, daryo gqisgichbagalari,
omarlar va ayrim krevetkalarning oldingi uch juft oyoqlarida
gisqichlar rivojlangan. Odatda, oldingi ko‘krak oyogiarining
gisqichlari boshgalariga nisbatan kuchlirog bo‘ladi. Langustlar va
boshga ayrim o‘noyoqlilarda qisgichlar bo‘lmaydi. Qisqichlar
ko‘pincha asimmetrik, ya’ni ulardan biri ikkinchisidan yirikrog
bo‘ladi. Omarlarning yirik gisgichi dengiz kirpilarining gattiq po‘sti
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vis mollyuskalar chig‘anog‘ini maydalash, kichik gisqichi esa krevetka
vt baliglar tanasini bo‘lakiash uchun xizmat giladi. Tropik dengizlarda
fargalgan chorlovchi krablaming o‘ng qisgichi chap qisgichiga
msbatan juda yirik bo‘ladi. Ayrim o‘noyoglilarning keyingi ko‘krak
oyoqlari ham ofzgargan bo‘lishi mumkin. Masalan, zohid
qisgichbagalarda bu oyoglar gisgargan bo‘lib, gisqichbaga tanasin
chig‘anoq ichida ushlab turish uchun xizmat giladi.

O‘noyoglilaming jabralari oyoqiag‘lar va yurish oyoglarining
asosiy bo‘g‘imi bilan bog‘langan yoki ko‘krak oyoglarining tanaga
birikkan joyida joylashgan. Karapaks jabralarni ikki yon tomondan
vopib olishi tufayli jabra bo‘shligi paydo bo‘ladi. Suv jabra
bo‘shlig‘iga qisqgichlar asosida vyoki yurish oyoqlarining asosiy
bo‘g‘imlari o‘rtasida joylashgan teshiklar orgali kirib, karapaksning
oldingi romonidan chigib ketadi. Quruglikda hayot kechiradigan
gisqichbaqgalar (masalan, palma o°g'tisi Birgus latra)ning jabra
bo'shlig‘i o‘pka vazifasini bajaradi. Bu bo‘shligning ichki devori juda
ko‘p mayda qon tomirlari bilan ta’minlangan bo‘lib, shu joyda gaz
almashinuvi sodir bo‘ladi. Lekin jabralar gisman sagianib golganligi
tufavh ular suvda ham bemalol nafas oladi.

O‘noyoglilarning qorin bo‘limi har xil tuzilgan. Kreveticalar qorni
yondan siqilgan bo‘lib, suzgich oyoglar — pleopediar bilan
ta’'minlangan. O‘rmalovchi omarlar, daryo qisqichbagalari va
langustlarning qorin gismi uzun, lekin orga-gorin yo‘nalishida
yassilashgan bo‘lib, harakatlanishda faol ishtirok etmaydi. Ko‘pchilik
zohid gisqichbagalarning qorin qoplagichi juda yumshogq, chig‘anogqga
mos ravishda spiral buralgan, gorinoyoglarining bir gismi yo‘qolib
ketgan bo‘ladi. Ularga yagin turadigan Kamchatka krabi va palma
o‘g'risining qorin qismi ancha kailta bo‘lib, tanasi ostida taxlanib
turadi. Haqiqiy krablaming qorin qismi juda kichraygan bo‘lib,
bo‘g‘imlar soni gisqargan; qorin oyoqlari yaxshi rivojlanmagan; dum
suzgichi umuman bo‘lrnaydi. Qorin oveqiar jinsiy funksiyani bajaradi.
Erkak qisgichbagalarning birinchi va ikkinchi juft qorin oyoglari
kuyikish organiga aylangan. Urg‘ochida gorinoyoglar tuxumini
yopishtirib olib yuradi.

O‘neyoqlilarning rangi xilma-xil bo‘ladi. Suv tubida yashaydigan
turlari kulrang yoki ko‘kimtir, suv o‘tlari orasida uchraydigan turlari
himoya rangida-yashil bo‘ladi. Qisgichbagalar tanasi rangi
goplagichdagi karotineid pigment — aktoksantinga bog‘liq. Toza holda
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qizil bo‘ladi. Pigment organizmda ogsillar bilan birikib, ko‘kish yoki
kulrang tusga kiradi. Yuqori haroratda birikma tez yemiriladi. Shu
sababdan pishirilgan gisqichbaqa qizaradi.

Qisqichbaqasimonlarning bir qancha turlarida in qurish instinkti
yaxshi rivojlangan. Bu instinkt aynigsa, quruglikda yashovchi turlarda
murakkab bo‘ladi. Daryo qisgichbagalari suv havzalarining sohilga
yaqin pana joylarida loyni kaviab oddiy in quradi. Chorlovehi
krablarning inlari esa birmuncha murakkab bo‘ladi. Zohid
gisgichbagalar  qorinoyeqli  mollyuskalarning  bo‘sh  golgan
chig‘anog‘ini egallab oladi. Ofnoyoqli gisgichbagalar boshga
hayvonlardan o‘z tanasini niqoblash magsadida va dushmanlarga
qarshi qurol sifatida foydalanadi. Uyatchan krablar (Dorippidue
oilasi) o‘z tanasini ikki pallali mollyuskalar chig‘anog'i bilan yopib
oladi. Majidae va Dromiidae oilasiga mansub krablar yelkasiga
g‘ovaktanlilar, gidroidlar yoki mshankalar koloniyasini o‘tqazib oladi.
Zohid qisgichbaqalar dushmandan saglanish uchun aktiniyalarning
kuydiruvehi paypaslagichlaridan foydalanadi. Ko‘pchilik zohid
qisqichbaqgalar va aktiniyalar birgalikda yoki har qaysisi alohida hayot
kechira olishi mumkin. Ayrim gisqichbagalar va aktiniyalar, masalan,
zohid qisqgichbaqa-Pagurus bernhardus va aktiniya Sagartia
parasitica faqat birgalikda hayot kechiradi. Aktiniya qisqichbagani
dushmandan himoya qilish bilan birga o‘zi ham qisqichbaganing
ozig‘iga sherik bo‘ladi. Tkki organizmning bunday o‘zaro hamkorlikda
hayot kechirishi simbioz deb ataladi.

Ko‘pchilik dengiz o‘noyoglilarining tuxumidan voyaga yetgan
davriga o‘xshamaydigan lichinka chigadi. Lichinka nauplius,
metanauplius, zoyea, mizid davrlarini o‘tgandan so‘ng voyaga yetadi.
Sodda tuzilgan nauplius va metanauplius tuban o‘noyoglilar
(krevetkalar) uchun xos. Ko‘pincha gisqichbaqgalar tuxumidan ancha
murakkab tuzilgan zoyea lichinkasi rivojlanib chigadi. Uzun dumli
gisqichbagalar (omarlar)ning zoyca lichinkasi rivojlanib, mizid
stadiyasiga o‘tadi. Ko‘pchilik chuchuk suvda, sovuq dengiziarda va
suvning chuqur qismida hayot kechiradigan o‘noyoqlilarning
tuxumlari yirik va sariglikka boy bo‘ladi. Shuning uchun barcha
lichinkalik stadiyalari tuxum ichida o‘tadi. Tuxumdan voyaga yetgan
davriga o‘xshaydigan, lekin juda kichik qisqichbaqalar chigadi. Ular
urg‘ochisining gorinoyoqlariga yopishib oladi. Qisqichbagalar bir
necha yildan (krevetkalar) 20-30 yilgacha (daryo gisqichbaqgasi,
krablar), omarlar 50 yilgacha yashaydi.
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O‘noyoglilarga 8500 dan ortiq tur kiradi. Ulaming asosiy
ko‘pchiligi dengiz va okeanlarda tarqalgan. Aynigsa, tropik
dengizlaming uncha chuqur bo‘lmagan sohil bo‘yida gisgichbaqalar
ko‘'p uchraydi. Chuchuk suv havzalarida daryo qisgichbagalari,
krablar va krevetkalarning bir necha turi targalgan. Tropik krablarning
ayrim turlari, masalan arvoh krab Ocupode rotundate, zohid
qisqichbaqalar (Soyepospa), garoqehi krab yoki palma o‘grisi (Birgus
latro) quruglikda yashashga moslashgan. O‘noyoqlilar 3 ta kenja
turkumni tashkil etadi.

Uzun gqorinlilar (Natantia) kenja turkumi eng tuban tuziigan
o‘noyoglilarga kiradi. Ularning yaxshi rivojlangan va uzun gorin
bo‘limidagi oyoglari suzish uchun xizmat qiladi. Kenja turkumga
vaki! sifatida har xil krevetkalar (Pandalus, Crangon va boshqalar)ni
ko‘rsatish murnkin (129-rasm). Ayrum krevetkalar chuchuk suvlarda
yashaydi. O‘rta Yer dengizi havzasi, Kavkaz, Qrim, O‘rta Osiyo
chuchuk suvlarida Potamon potamios krevetkasi tarqalgan.

Chala gorinlilar (Reptantia) kenja turkumi ko‘p sonli xilma-xil
tuzilgan turlarni oz ichiga oladi. Chala qorinlilarning gorinoyoglari
birmuncha kuchsiz rivojlangan bo‘lib, suzishda ishtirok etmaydi. Bu
kenja turkum bir necha alohida bo‘limlarga ajratiladi. Langustlar
(Polinura) ancha yirik, qorin bo‘limi yaxshi rivojlangan, lekin
qisqgichlati bo'lmaydi. Daryo qisqgichbagalari (Astacura) bo‘limiga
mansub o‘noyoqlilar ham langustlarga o‘xshash, gisgichlari yaxshi
rivojlangan. Bu bo‘limga omarlar (Homarus) va daryo
gisqichbagqalarining bir necha oilalan kiradi. Chuchuk suv havzalarida
daryo gisgichbaqalaridan keng barmoqli Astacus astacus va ingichka
barmogh 4siacus leptodactylus keng targalgan. Birinchi tur Boltiq
dengizi havzasi daryolarida, ikkinchisi — Qora, Azov, Kaspiy, Orol
dengizlari havzalari, G*arbiy Sibir daryo va ko‘llarida targalgan.

Chala dumlilar (Anomura) kenja turkwmiga o‘z tanasini qorin
oyoqli mollyuskalar chanog‘iga solib olib yuradigan zohid
qisgichbagalar kiradi. Ulardan ayrim turlari, masalan, zohid
gisqichbaga, arvoh krab va garogchi krab quruglikda yashashga
moslashgan. Qaroqgchi krab Tinch va Hind okeanlaridagi ayrim
orollarda tuproqdagi uncha chugur bo‘tmagan inlarda hayot kechiradi.
Kechasi inidan chigib, mevalar bilan oziglanadi. Urg‘ochi
qisgichbagalar ko‘payishdan oldin dengizga tushadi. Tuxumdan
chiqgan lichinkalar bir necha oy planktonda yashaydi. So‘ngra dengiz
tubiga cho‘kib, mollyuskalarming bo‘shagan chig‘anog‘i ichiga kirib
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oladi. Fagat quruglikka chiggandan so‘ng chig‘anog‘ini tashlab,
voyaga yetgan gqaroqchi qisqgichbagaga aylanadi. Kamchatka krabi
(Paralithodes camischatica) ham tashgi tomondan krablarga
o‘xshasada, chala dumlilar bo‘himiga kiradi. U hech gachon
mollyuskalar chig‘anog‘idan foydaianmaydi, qorin gismi asimmetrik
tuzilgan.

Kaltadumlilar, ya’ni krablar (Brachyura) bo ‘limi turlarining gorni
juda kichik, ko‘kragi ostiga, mo‘ylovlari kalta, boshko‘krak galgoni
keng bo‘ladi. Asosan, dengizda hayot kechiradi. Uzogq Sharg
dengizlarida tarqalgan yapon krabi tanasi uzunligi 3 m ga yetadi. Ular
orasida ayrim turlari chuchuk suvlarda yashaydi.

O‘noyoglilar ozig-ovgat sifatida muhim amaliy ahamiyatga ega.
Daryo gisqichbagalari, omarlar, langustlar, krevetkalar va krablar
ovlanadi. Dunyo bo‘yicha har vili 1 mln tonnaga yaqin gisqichbagalar
ovlanadi. Fagat ovlanadigan krevetkalar migdori bir yilda 700 ming
tonnani tashkil etadi. Ayrim mamlakatlarda krevetkalar sun’iy bogib
ko‘paytiriladi. Kamchatka krabini ovlash aynigsa yaxshi yo‘iga
qo‘yilgan. Bu krab shimoliy dengizlar, xususan Barenis dengiziga
aklimatizatsiya qilingan.

Test topshiriglariga javob bering va bilimingizni baholang

1. Jabraoyoqlilar qanday tuzilgan? A-erkin yoki o‘troq yashaydi,
parazit, B-bo‘g‘imlari gomonom, soni doimiy emas. D-boshi
ko‘kragiga qo‘shilmagan. E-ko‘krak oyoglari harakatlanish, nafas
olish vazifasini bajaradi. F-fasetkali ko‘zi va jabrasi bo‘lmaydi,
G-ko‘krak oyoqglari suzish vazifasini bajaradi, H-qon aylanish
sistemasi rivojlanmagan yoki sodda, I-qon aylanish, jinsiy sistemasi
soddalashgan, J-jabraoyoqlilar va bargoyoqlilar turkumlariga bo‘linadi
K. kurakoyoglilar va mo‘ylovoyoqlilar turkumiga bo‘linadi.

2. Jag‘oyoqiilar kenja sinft uchun xos belgiiar (1-topshiriq).

3. Jabraoyoqlilar turkumi uchun xos xususiyatlar: A-ko‘krak
oyoglari bargsimon, B-tanasi bosh, ko‘krak va qorindan iborat,
D-karapaksi rivojlanmagan, E-tuxumlari 2-4 yilgacha hayotchanligini
yo‘qoimaydi, F-ko‘krak qalgoni yaxshi rivojlangan, G-dengiz va
chuchuk suvlarda yashaydi. , H-ko‘kragil1-19 bo‘g‘imdan iborat,
I-galgondorlar va shoxdormo‘ylovlilar kenja turkumlariga bo‘linadi.

4. Bargoyogqlilar uchun xos belgilar (3- topshiria).

5. Kurakoyogqlilar turkumiga xos belgilarni aniqlang, A-boshi 1
ko‘krak bo‘g‘irai bilan go‘shilgan, B-O*troq hayot kechiradi, D-tanasi
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plastinkalardan iborat chig‘anoq bilan qoplangan, E-boshida bitta
naupleus ko‘zi bor, F-uzun antennulasi yordamida suzadi, G-ko"krak
oyoqlari uzun ikki shoxli mo‘ylovlarga aylangan, H-ko‘krak oyoqlari
tkki shoxli, I-gqorni uchida ayrisi bor, J-antennulalar va tanasi bosh
qismi yopishuv organiga aylangan.

6. Mo‘ylovoyoglilarga xos belgilarni aniglang (5-topshiriq).

7. Yuksak qisqichbasimonlar uchun xos belgilarni ko‘rsating:
A-ko‘krak va qorin bo‘g‘imlari soni doimiy, B-gorin oyoqiari
bo‘lmaydi, D-gorin ayrisi bor, E-qorin bo‘limi telson bilan tugaydi,
F-chaynovchi va filtrlovchi oshgozoni bor, G-tana bo‘g‘imlari
gomonom, H-ayirish organlari antennal bezlar, I-ko‘pchiligida
naupleus ko‘ziar bor.

8. Qisqichbaqasimonlar kenja sinflarini  aniglang: A-teng.
oyoglilar, B-har xil oyoglilar, D-jabraoyoglilar, E-jag‘oyoqlilar,
F-o*noyoglilar, G-yuksak qisgichbaqalar.

9. Yuksak gisqichbagasimonlar turkumlar (8-topshiriq).

10. Qisqichbagasimonlar sistematik guruhiari va ularga mansub
turlarni  juftlab yozing: A-branchiapoda, B-copepoda, D-izopoda,
E-amphipoda, F-decapoda, G-phyllopoda: [-Gammarus, 2-Daphnia
pulex, 3-Siklops, 4-Hemilepistus, S-Artemiya, 6-astacus leptodactelus.

11. Dafniyaning sistematik o‘rnini tipdan boshlab taitib bilan
ko‘rsating. A-bargoyoqlilar. B-gisqichbaqasimonlar. D-shoxder
mo‘ylovlilar. E-jabraoyoglilar. F-jabra bilan nafas oluvchilar.
G-bo‘g‘imoyoqlilar.

12. Terminlar va ularning ma’nosi bilan birga juftlab yozing.
A-rostrum. B-tsiklomorfoz. D-ommaitdiy. E-miksotsel. F-ekzopodit:
I-aralash tana bo‘shlig‘i, 2-mayda ko‘zchalar, 3-oycqgning tashgi
shoxi. 4-karapaksning o‘tkir uchli o‘simtasi. 5-rivojlanishda fasliy
o‘zgarishlar.

13. Qisqichbagasimonlar o‘zbekcha va lotincha nomlarini
juftlab ke‘rsating. A-ingichkabarmoq qichqgichbaga, B-jag‘oyogqlilar,
D-oliy gisgichbagasimenlar, E-teng oyoglilar, F-o‘n oyoglilar,
G-jabra bilan nafas oluvchilar: 1-decapoda, 2-leptodactilus,
3-branchiata, 4-malacostraca, 5-isopoda, 6-maxiilopoda.

14. Daryo gqisgichbagasi sistematik o‘rini tipdan boshlab
ko‘rsating, A-decapoda, B-astacus, D-arthropoda, E-reptantia,
F-leptodactylus, G-malacostraca, H-crustacea, I-branchiata.
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15. Quyidagi tushunchalar o‘rniga 123-rasmdagi ragamlarni
yozing: A-qorin, B-oddiy ko‘z, D-antenna, E-fasetkali ko‘z,
F-antennula, G-tuxum kamerasi, H-yurak, I-ayirish bezi, J-oyoglar.

5.2. XELITSERALILAR (CHELICERATA)
KENJA TIPI

Xelitseralilar tanasi odatda, boshko‘krak va gqorindan iborat.
Boshko‘krak yettita bosh va ko‘krak bo‘g‘imlari qo‘shilishidan hosil
bo‘lgan. Unda 6 juft, ba’zan 7 juft bir shoxli oyoqlar joylashgan.
Qorin  bo‘limida oyoqlari o‘zgarib ketgan yoki butunlay
rivojlanmagan. Ayrim turlarining qorni oldingi va keyingi bo‘limlarga
bo‘lingan. Antennula va bosh bo‘lagi akronning bo‘lmasligi bilan
xelitseralilar boshqga bo‘g‘imoyoglilardan farq qiladi. Boshko‘krak-
ning birinchi juft oyoqlari xelitseraga, ikkinchi jufti esa pedipaipalarga
aylangan. Xelitseralar ozigni maydalash va ezish, pedipalpalar sezish
va ba’zan oziqni tutish vazifasini bajaradi. Odatda, pedipalpasi boshga
yurish oyoglariga juda o‘xshab ketadi.

Xelitseralilar 70000 dan ortiq bo*g‘imoyogqlilami oz ichiga oiadi.
Ko*pchilik turlari quruglikda yashaydi. Ular gilichdumlilar, gisgichba-
qachayonlar, ya’ni gigant qalqondorlar va o‘rgimchaksimoniar
sinflariga ajratiladi.

5.2.1. Qilichdumlilar (Xiphosura) sinfi

Qilichdumlilar — juda kam uchraydigan gadimgi dengiz hayvon-
lari. Paleozoy erasida keng targalgan qirilib ketgan. Hozir 5 turi tar-
qalgan. Uzunligi 50-90 sm ga yetadi.

Qilichdumlilarning keng va yassi tanasi yaxlit boshko‘krak va
gorindan iborat. Qorin boshko‘krak bilan harakatchan go‘shilgan, 6
juft plastinkasimon jabraoyoglarga ega. Qorni keyingi uchida
harakatchan uzun dum o‘simtasi bor (130-rasm). Boshko‘krak keng va
galin galqon bilan qoplangan; qalqon oldingi tomonida ikki jufi
ko‘zlari, og'zi oldida uch bo‘g“imli kichik xelitserasi, og‘iz atrofida 5
juft yurish uyoqlari bor. Xelitseralilar pedipalpasiga mos keladigan
birinchi juft oyoglari kichik gisqich bilan ta’minlangan, lekin tuzilishi
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bilan boshga yurish oyoglaridan deyarli farg qilmaydi. Hamma
oyoglari bir shoxli, asosiy bo‘g‘imida qilga o‘xshash chaynash
o‘simtasi bor. Oxirgi juft oyoglarida jabra o‘simtasi beladi. Qorin
bo‘limida 6 juft bargsimon rudimentar oyoqlar bor. Oyoglarning
birinchi jufti jabra gopgogchasini hosil giladi. Qolgan gorinoyogqlarda
plastinkasimon jabra yaprogchalari joylashgan. Dumi telson bilan
gorin bo‘limining keyingi uchta bo‘g‘imi go‘shilishidan hosil bo‘lgan.

130-rasm. Qilichdumn (gorin tomondan
ko‘rinishi). 1-boshko‘krak galgoni, Z-goria
gzlgoni, 3 — dum o‘simtasi, d-xeliiseralar,
S-pedipalpalar,  6-oyoglar,  7-yettinchi
bo‘g'im rmdiment ofsimtalari, 8&-jinsiy
teshik qopgoglari, 9-jabra gopgoglari.
10-jabra oyoglari.

Hazm gqilish va gon aylanish
sisternasi boshga bo‘g‘imoyoglilarga
o‘xshash bo‘ladi. Yuragi naysimon,
sakkizta ostiylar, ya’ni yurakeldi
bo‘lmasiga ochiluvchi teshiklar bilan
ta’minlangan. Yuragining keyingi
uchi berk, oldingi uchidan esa oldinga
bitta aorta chigadi. Aortadan to’rita
kalta yon  arteriyalar  chiqgadi.
Qilichdumlilarning ikki juft ko‘zlart
bor. Ulardan bir jufti oddiy ko‘zlar bo‘lib, boshko‘krak ustida
markaziy chizigning ikki tomonida joylashgan. Bu ko‘zlar yonida
yirik ikkinchi juft yirik ko*zlar joylashgan. Yirik ko‘zlar tiniq umumiy
kutikula bilan goplangan juda ko*p mayda ko‘zchalardan 1borat.

Qilichdumlilar ayrim jinsli, jinsty bezlari juft naysimon xaliacha-
lardan iborat. Jinsiy teshigi birinchi gorin bo*gimi jabra qopgoqchalari
ostiga ochiladi. _

Rivojlanishi metamorfoz orgali boradi. Lichinkasining trilobites-
imon, ko‘krak bo’g‘imlari to‘liq rivojlangan, gorin gismi uncha yaxshi
rivojlanmagan. Tashqi ko‘rinishi trilobitalarga birmuncha o‘xshash
bo*ladi.
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Qilichdumlilar tropik va subtropik dengizlarda, xususan Atlantika
okeanining Shimolly va Markazity Amerika girg‘oglanda, Tinch
okeanining Malayya arxipelagi, Hindi-Xitoy, Filippin yaginida va
Yaponiya orollari atrofida uchraydi. Suvning girg‘ogqqa yaqgin
joylarida 4-6 mgacha chuqurlikda yashaydi.

5.2.2. O‘rgimchaksimonlar (Arachnida) sinfi

O‘rgimchaksimonlar-quruglik muhitiga moslashgan, xilma-xil
tuzilgan xelitseralilar. Mo‘ylovlari bo‘lmaydi; fagat oddiy ko‘zlari ri-
vojlangan. Boshko‘krak bo‘limida olti juft o‘simtalardan ikki jufti
xelitsera va pedipalpalar, qolgan to‘rt jufti yurish oyoqlari hisoblanadi.
O‘pka yoki traxeyalar yordamida nafas oladi. Ayirish funksiyasini
koksal bezlar va malpigi naychalari bajaradi.

Tashqi tuzilishi. O‘rgimchaksimonlarning tana bo‘limlari va
bo‘g‘imlan turli darajada rivojlangan. Chayonlar va solpugalar tanasi
ko‘p sonh bo‘g‘imlardan iborat. Ularda ko‘krak oldingi bo‘g‘imlari
yoki hamma ko‘krak bo‘g‘imlari bosh bilan birikib, yaxlit
boshko‘krak hosil giladi. Ko*pchilik o‘rgimchaksimonlarda qorin
bogimlari ham qoshilib? Tanasi yaxlit boshkookrak va gorin bo‘limla-
rini hosil giladi. Kanalarda hamma tana bo‘limlari va bo‘g‘imlari
birga qo‘shilib ketgan (131-rasm).

Orgimchaksimonlar tanasining tuzilishi bo‘g‘imlar soniga
bog‘liq. Ko‘p bo‘g'imli o‘rgimchaksimonlar (solpugalar, chayon!lar)
tanasi cho‘ziq bo‘ladi. Bo‘g‘imiar sonining kamayishi bilan tana ham
qisqarib boradi. Bo‘g‘imlarga bo‘linmagan kanalarning tanast
yumaloq bo‘ladi. O‘rgimchaksimonlar kattaligi 0, 2 mum dan (kanalar)
20 sm gacha (ayrim chayonlar, o‘rgimchaklar) bo‘ladi.

O‘rgimchaksimonlarning xelitsera va pedipalpalari ozigni ushlab
turish va maydalashda ishtirok etadi. Ko‘pchilik o‘rgimchaksimonlar
(solpuga, chayon, soxtachayon, pichano‘rar, ayrim kanalar) xelitserasi
kalta, og‘iz teshigi oldida joylashgan. Xelitseralar uchta bo‘g‘imdan
iborat. Uning ustki bo‘g‘imi harakatchan o‘tkir tirnogni hosil giladi.
Kanalar xelitserasi o‘tkir uchli ikki bo‘g‘imli o‘simtalardan iborat.
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131rasm. O‘rgimchaksimonlar. A-Chayon (qorin tomondan ko‘rinishi). .
B-Solpuga. D-Qoraqurt. E-kana (B, D, E - orga tomondan ko‘rinishi):
1-xelitseralar, 2-pedipalpalar, 3, 4, 5, 6-oyoglar, 7-jinsiy teshik, 8 -iarogsimon
plastinka, 9, 10, 11, 12-nafas olish teshiklari, 13-oldingi qorin bo‘limi oxirgi
bo‘g‘imi, 14-keyingi qorin bo‘g‘imlari, 15-zahar bezi nashtari.

Pedipalpalar bir nechta bo‘g‘imdan iborat. Asosty bo‘g‘imidagi
chaynovchi o‘simtasi ozigni maydalaydi; boshqa bo‘g‘imlar
paypaslagich hisoblanadi. Chayonlar, soxtachayonlar pedipalpasi
qisgichga aylangan. O‘rgimchaklar va solpugalar pedipalpasi yurish
oyoqlariga o‘xshash fuzilgan sezgi organi hisoblanadi.

O‘rgimchaksimonlarning to‘rt juft yurish ovoqlari bir xilda tuzilgan.
6-7 bo‘g'imli oyoglar-ning uchki qismida tirnoglart bor. Qorin
bo‘limida oyoqlar rivojlan-magan. Chayonlar va soxta chayonlarning
o‘pka xaltasi, o‘rgim-chaklarning o‘rgimchak bezlari shakli o*zgargan
gorinoyoq-lardan iborat.

Tana goplagichi uch gavatli kutikula va uning ostida joylashgan
gipoderma va bazal membranadan iborat. Kutikula yupga, uning ekzo-
kutikula gavati suv o‘tkazmaydigan mumsimon modda lipoproteinli
epikutikula bilan goplangan. Shu sababdan o‘rgimchaksimonlar eng
quruq joylarda ham yashay oladi.Chayon va o‘rgimchaklarning zahar
beziari, o‘rgimchaklar, soxta chayonlar va ayrim kanalarning
o‘rgimchak bezlari teri epiteliysidan hosil bo‘ladi.
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So‘lak va jigar suyuqligi ogsil mo

132-rasm. Butli o'rgimchak
Araneus diadematus. 1-boshko'krak,
2-xelitseralar, 3-pedipalpalar, 4-
oyogqlar, 5-gorin bo‘limi.

Hazm  qilish sistemasi.
O‘rgimchaksimonlar ichagining
oldingi halqum bo‘limi
muskulls so‘ruvchi keng
oshqozonni hosil qiiadi (133-
rasm). Oshqozon suyuq ozigni
so‘rib olish wuchun xizmat
qiladi. Ozig'i ichakdan
tashqarida  bazm  bo‘ladi.
Oldingi ichakka bir juft so‘lak
bezlari yo‘li ochiladi.
ddalarni parchalash xususiyatiga

ega. Ofrgimchaksimonlar tutilgan ofljani ofldirib, uning tanasiga

so‘lagini to‘kadi. So‘lak ta’sirida o°
suyuq holga kelgan suyuq ozigni so‘ri

ljaning to‘qimalari parchalanib,
b oladi.

133-rasm. O‘rgimchakning
tuzilishi. A-ichki tuzilishi. B-
xelitseralar va pedipalpalar: 1-
xeli-tsera asosidagi zahar bezi,
2- so*-ruvchi oshgozon, 3-
ichakning ko‘r o‘simtalari, 4-
yurak, 5-tu-xumdon,6-tuxum
vo‘li,7-o‘r-gimchak bezlari,
8-0‘pka. 9-jigar, 10-yurak
teshigi, 11-malpigi naychalari,
12-xelitsera-ning tirnegsimon
uchki bo‘limi, 13-xelitsera-
ning asosty bo‘guat, 14-pedi-
palpa, 15-pedipaipa asosiy
bo‘g‘imining jag® be'lagt, 16-
pastki lab.

O°‘rta ichakning oldingi gismi uzun yon o‘simtalami hesil giladi.
Bu o‘simtalar ichak hajmini va uning so‘rish yuzasini kengaytiradi.
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lehak bo‘shlig‘iga bir juft hazm gilish bezi — jigar yo‘li ochiladi. Jigar
hazm qilish fermentlarini ishlab chiqarish, ozigni sc‘rish va hazm
gilish funksiyasini bajaradi. Ko‘pchilik o‘rgimchaksimonlar yirtgich
oziglanadi. Lekin ular orasida urnurtgali hayvonlar, ba’zan hasharotiar
goni va tana suyugligini so‘ruvchi parazitlar, o‘simlik shirasi bilan
oziqdanadigan zararkunandalari va chiriyotgan organik goldiglarni
1ste’mol giladigan saprofit turlari ham ko*p uchraydi.

Avyirish sistemasi bir juft shoxlangan malpigi naychalaridan iborat.
Naychalar ichak bo‘shlig‘ining o‘rta va keyingi bo‘limi chegarasiga
ochiladi. Malpigi naychalaridagi siydikdan ortigcha suv ichakka gayta
so‘riladi. Ayirish mahsulotlart esa quirug guanin zarrachalari holida
ichakdan chiqib ketadi. Bu hot ularga nam tangis bo‘lgan sharoiida
suvni tejab sarflashga imkon beradi. Ularda ayirish vazifasini
bajaruvchi koksal bezlar ikki jutt (ba’zan bir juft) xaltaga o‘sshash
organlar bo‘libh, yosh o‘rgimchaksimonlarda yaxshi rivojlangan.
Voyaga yetgan davrda beziar gisman reduksiyaga uchraydi. Bu beziar
tana bo‘shlig‘ida joylashgan epiteliyli xaltacha, ko‘p marta buralgan
naycha, kalta chigarish yo‘li, uchinchi va to‘rtinchi juft yurish
oyoglari asosiga ochiladigan siydik chigaruv teshigidan iborat.

Nafas olish organlari — o‘pka va traxeyalar. Chayonlar,
giloyoglilar, ayrim sodda o‘rgimchaklar o‘pka orqali, solpugalar,
soxta chayonlar, pichano‘rarlar va ayrim kanalar traxeyalar orqali
nafas oladi. O‘rgimchaklarda har ikkala organ ham bo‘ladi. O‘pkalar
tana bo‘shlig’i gorin gismida joylashgan xaltachalar va tana sirtidagi
nafas olish teshikchalaridan iborat. Xaltachalar bo‘shlig‘ida o‘zaro
parallel joylashgan juda ko‘p bargsimon burmalar osilib turadi.
Burmalarda gemolimfa aylanadi. Nafas olish teshigi orgali burmalar
orasiga havo kiradi. Chayonning o‘pka xaltachalart 4 juft, giloyoq va
tuban o‘rgimchaklarda esa ikki juft bo*ladi.

Traxeyalar qorin bo‘shlig‘idagi nafas olish teshiklari -
stigmalardan  boshlanadi. Stigmadandan bir boylamdan uzun, uchi
berk ingichka naychalar ketadi. Nafas olish teshiklari birinchi va
ikkinchi bo‘gimlarda joylashgan. Traxeyalar ektoderma epiteliysining
tana bo‘shlig‘iga chuqur botib kirishidan kelib chiggan. Ayrim mayda
o‘rgimchaksimonlar, masalan, kanalarning nafas olish organi
bo‘Imaydi; gaz almashinuv yupga tana qoplagichi orgali sodir bo‘ladi.

Qon aylanish sistemasi. Qon aylanish organlari yurak, yurakolds
bo‘shlig’i, aorta va tana bo‘shligi — lakunlardan iborat.
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O'rgimchaksimonlar yuragi har xil tuzilgan. Tanasi bo‘g‘imlarga
bo‘iingan chayonlarning yuragi qorin bo‘limida ichak ustida
joylashgan uzun naydan iborat. Yurakning ikki yonida 7 juft
tirqishsimon teshiklar — ostiylar ochiladi. O‘rgimchaklar yuragi
birmuncha kalta bo‘lib, 34 juft ostiylarga ega. Kanalarning yuragi esa
bir juft teshikli kalta xaltachadan iborat. Juda mayda kanalar yuragi
bo‘lmaydi. Yurakning oldingi va keyingi uchidan bittadan aorta
chigadi. O‘rgimchakliarda faqgat oldingi aorta be‘ladi. Gemolimfa tana
bo‘shlig‘iga, undan ostiylar orgali vurakka o‘tadi.

Nerv sistemasi. Bosh miya ko‘zlarni prototserecbrum va
xelitserani  boshqaradigan ftritotserebrum  bo‘limiardan  iborat.
Miyaning oraliq bo‘limi deytotserebrum rivojlanmagan. Qorin nerv
zanjirining tuzilishi tana bo‘g‘imlarining rivejlanishiga mos keladi.
Tanasi ko‘p bo‘g'imli vakillari (masalan, chayonlar)da ko‘krak
bo‘limidagi nerv tugunlari birga qo‘shilib, yirik boshko‘krak nerv
tugunini hosil qgiladi. Qorin bo‘limida 7 ta kichikroq nerv tugunlari
bo‘ladi. Qorin bo‘g‘imlari sonining kamayishi nerv tuguularining
konsentratsiyasiga sabab bo‘ladi. O‘rgimchaklarda barcha nerv
tugunlari boshko ‘krak nerv tugunlari bilan qo‘shilib ketgan. Kanalarda
tana bo*limlari birlashib ketishi bilan nerv zanjirining barcha tuguniari
bosh miya bilan birga qo‘shilib, yirik nerv massasini hosil giladi.

Ofrgimchaksimonlar pedipalpasi, oyoqlari va tana sirtida
joylashgan maxsus tukchalari havoning tebranishini gabul giladi.
Kimyoviy sezgi. hid bilish vazifasini lirasimon organ o‘taydi. Bu
organ kutikulada joylashgan, nerviar uchlari bilan ta'minlangan
chuquirchadan iborat. Ko‘pchilik o‘rgimchaksimonlarda 12, 8, 6
juftdan ko‘zlari bor. Ko‘zlar boshko‘krak orqasida joylashgan.
Chayonlar oz juftini bir necha santimetr naridan, ayrim o‘rgimchaklar
20-30 sm dan tanib oladi.

Jinsiy sistemasi. O‘rgimchaksimonlar ayrim jinsli, jinsiy demor-
fizm o‘rgimchaklar va kanalarda yaxshi rivoilangan. O‘rgirachak-
larning erkaklari ancha kichik bo‘lib, pedipaipalari kuyikish organiga
aylangan. Jinsiy bezlar juft bo‘ladi, lekin ko‘pincha bezlar gisman
qo‘shilib, toq organni hosil giladi. Masalan, chayon erkagining bir juft
urug‘donlari bor, lekin urg‘ochilarisda tuxumdonlar birga qo‘shilgan.
O‘rgimchaksimonlarda urug‘lanish ichki bo‘lib, kuyikish maxsus
spermatoforlar orgali sodir bo‘ladi. Spermatofor urug® bilan tolgan
xaltachadan iborat. Erkak soxta chayonlar va ko‘pchilik kanalaming
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erkaklari spermatoforlarini tuproqqa tashlaydi; urg‘ochilari ularni
Jinsty organlari bilan ilib oladi. O‘rgimchaklar erkagi pedipalpasi
uchki bo‘giimida kopulyativ o‘simtasi bo‘ladi. Ular bu osimta
yordamida spermatoforini urg‘ochisi jinsiy teshigiga o‘tkazadi.

Ko‘pchilik o‘rgumchaksimonlar tuxum qo’yib ko‘payadi. Lekin
ko‘pchilik chayonlar, soxta chayonlar va ayrim kanalar tirik tug‘adi.
Ularning urug‘iangan fuxumi jinsiy bezlarining yo‘lida rivojlanadi.
Embrion urg‘ochisining jinsty organlarndan ishiab chigariladigan ogsii
bilari oziglanadi. O‘rgimchaksimonlar embrionida bo‘g‘imlar somni
voyaga yetgan davriga nisbatan ko‘prog bo‘ladi.

Ko'pehilik  ofrgimchaksimonlar  ofzgarishsiz  rivojlanadi.
Metamorfoz rivojlanish kanalar uchun xos. Of‘rgimchaksimonlar bir
necha turkumlarga bo‘linadi.

Yopsiiriglarga javob bering va bilimingizni baholang

1. Xehiseralilar uchun xos xususiyatlar: A-tanasi turli darajada
bo‘limlarga bo‘lingan, B-odatda, tanasi boshko‘kak va qorindan
iborat, D-boshko‘krak 7 bosh va ko krak bo‘g‘imlaridan hosil bo*lgan,
E-tanasi bo‘g‘imlarga bo‘linmagan, F-antennula va antennasi
oycqlarga aylangan, G-antennula va akroni bo‘lmnaydi, H-bir juft
boshko‘krak oyoqlari xelitseraga aylangan, i-jaglari uch juft, J-2-juft
boshko ‘krak oyoqlari pedipalpaga aylangan, K-ko‘zlari fasetkali .

2. Xelitseralilar sinflarini ko‘rsating: A-jag oyoqlilar, B-gilich-
dumitlar, D-o‘rgimchaksimonlar. E-chig'anoglilar, F-sovutlilar,
G-gisqichbagachayonlar.

3. O'rgimchaksimonlar uchun xos belgilar: A-tana bo‘limlar va
bo‘g‘imlari turli darajada rivojlangan, B-kam harakat hayvonlar, D-
boskko‘kragida 6 juft oyoglari bo‘ladi, E-yurish oyoglari har xil
tuzilgan, F-birinchi va ikkinchi juift boshoyoqlari xelitsera va
pedipalpaga aylangan. G-tanasi yassi, H-yurish oyoqglari 4 juft,
I-o‘pka orqali nafas oladi, J-0'pka yoki traxeya orqali nafas oladi.

4. O‘rgimchaksimonlarning ichki tuzilishiga xo0s belgilar:
A-xelitsera va pedipalpasi asosiy bo‘g‘tmi 0g'iz organiga aylangan, B-
og‘iz organlari sanchib so‘ruvchi. D-yuragi ikki kamerali, E-ko‘p-
chiligi o‘txo’r, F-ayirish organi xelitseralar asosiga ochiladi, G-avirish
organi malpigi naychalari, koksal beziar, H-yuragi yo‘q. l-yuragi
xaltasimon, J-yuragi va nerv zanjiri tana bo‘g‘imlariga mos tuzilgan,
K-pedipalpasi uchki gismi va tukiari sezgi vazifasini bajaradi.
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5. O‘rgimchaksimonlar og‘iz organlari va ular funksiyasini juftlab
ko‘rsating. A-xiletseralar, B-pedipalpa asosiy bo‘g‘imi, D-pedipalpa
uchki bo‘g‘imlari: |-tuyg‘u, 2-o‘ljasi terisini teshish, 3-ozigni
maydalash.

6. Butli o‘rgimchak ganday tuzilgan? A-tanasi uch bo‘limdan
iborat, B-tanasi ikki bo‘limdan iborat, D-boshi ko‘kragiga qo‘shilgan,
E-gorin bo‘limi bo‘g‘imlarga bo‘lingan, F-qorni bo‘g‘imlarga
bo‘linmagan, G-ko‘kragi qorniga qo‘shilgan.

7. Butli o‘rgimchak boshko‘kragi: A-yumaloq, sillig, B-ostki
qismida bir juft nafas teshiklar bor, D-bir juft xeletseralar bor, E-to‘rt
juft yurish oyoqlar bor, F-uchki gismida uch juft o‘rgimchak bezlar
bor, G-ustki gismida to‘rt juft oddiy ko‘zlar bor, H-gorin tomonida
nafas teshiklari bor. I-bir juft pedipalnalar bor.

8. Xelitseralar uchun xos belgilar: A-uch bo‘g‘imli, B-ko‘p
bo‘g‘imli, D-yurish oyoglariga o‘xshash, E-uchki bo‘g‘imi
tirnogsimon egiigan, F-ichki qgismi naysimon, G-tukchalar bilan
goplangan, H-asosiy bo‘g‘imi jag® wvazifasini bajaradi, I-uchki
bo‘g‘imi tuyg‘u vazifasini bajaradi, J-asosida zahar bezlari bor,
K-o‘ljasi terisini teshib, zahar solish vazifasini bajaradi.

9. Pedipal'palar uchun xos belgilarni ahiglang (5- topshiriq)

10. Butli o‘rgimchak gorin bo‘limi (4-tcpshiriq)

11. Butli o‘rgimchakning to‘r to‘qishini tartib bilan ko‘rsating.
A-orqa oyogqlari yordamida iplarni qo‘shib, bitta umumiy ip hosil
qiladi, B-radial iplarni ingichka iplar bilan halga shaklida o‘rab
chiqadi, D-uchta bezlardan suyuqlik ajralib chigadi, E-yo*g‘on radial
iplarni butalar shoxiga tortadi, F-suyuqlik qotib, to‘r ipini hosil giladi,
G-to‘r markazidan signal ip1 tortadi, H-to‘r g‘ildirak shakiiga kiradi.

12. Ofrgimchak ovini tartib bilan ko‘rsating. A-signalni sezib,
o‘rgimchak o‘ljaga tashlanadi, B-zahar ofljant nobud qiladi,
D-o‘ljadan faqat teri qoladi, E-to‘r chetida o‘ljani poylab turadi,
F-o‘ljaga xelitserasini sanchib, so‘lagini yuboradi, G-o‘lja to‘rga
tushsa, signal iplari tebranadi, H-so‘lak ichki organlarni erifib, suyug
holga keltiradi, I-birozdan so‘ng o‘ljani so‘ra boshlaydi, J-o‘ljani ipi
bilan o‘rab tashlaydi, K-o‘ljani biroz vaqt tashlab ketadi.

13. Butli o‘rgimchak nafas olish organlarini ko‘rsating: A-o‘pka,
B-traxeya, D-teri orgali nafas oladi, E-rivojlanmagan.

14. Ofpkalar qanday tuzilgan? A-bir juft, B-ko'p marta
shoxlangan naychalar shaklida, D-xaltacha shaklida, E-stigmalar
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urgali tashqariga ochiladi, F-bir juft nafas teshikchalari orgali
tushqariga ochiladi, G-naychalar gorni oldida joylashgan.

I5. Traxeyalar ganday tuzilgan? (11. topshiriqqa garang).

16, O‘rgimchak ko‘payishini tartib bilan yozing. A-tuxumlarini
pillaga qo‘yadi, B-yosh o‘rgimchaklar mustaqgil hayot kechira
boshlaydi, D-yosh o‘rgimchaklar iplar yordamida targaladi, E-
tuxumiardan bahorda orgunchaklar chigadi, F-urg‘ochilari qishda
halok bo‘ladi, G-yozda juftlashadi, H-tuxumlar gishlab qoladi.

17. Quyidagi tushunchalar o‘mmiga 19- rasmdan raqamlarni yozing:
A-tuxum yo‘li, B-ichakning ko‘r o°simtalari, D-o‘rgimchak bezlari, E-
yurak, F-tuxumdon, G-jigar, H-so‘ruvchi eshqozon, I-o‘pka, J-malpigi
naychalari, K-yurak teshigi, L-xelitsera va zahar bezlari.

5.2.3. O‘rgimchaksimonlarning xilma-xilligi

Chayoniar (Scerpiones) turkumi. Chayonlarning tanasi yaxlit
boshko‘krak va ko‘p bo‘g‘imli gorindan iborat. Pedipalpasi gisqichga
aylangan. Qorin bo‘limi 12 bo‘g‘imli bo‘lib, 7 bo‘g‘imli keng oldingi
va 5 bo‘g'imli ingichka keyingi qoringa bo‘linadi. Keyingi gorin
bo‘limi bo‘gimlari harakatchan, uning uchki qismida bir juit zahar
bezlart va nayzasi joylashgan. Chayon nayzasidan o‘ljani o‘ldirish va
(dushmandan himoyalanish uchun foydalanadi. Chayon ofljam
pedipalpasi bilan tutib olgach, qornini yelkasi ustidan oshirib,
nayzasini uning tanasiga sanchadi. Qorin bo‘limi ostki qismi
bo‘g*‘imlari ikki yonida bir juitdan joylashgan nafas olish teshiklari va
birinchi gorin bo‘g’imidagi bir juft tarogsimon o‘simtasi gorin
oyoqlari goldiglari hisoblanadi.

Chayonlar odam uchun uncha xavfli emas, lekin tropik o‘lkalarda
targalgan chayenlar zahari odamlar, aynigsa, bolalarga kuchli ta’sir
ko‘rsatadi. Chayonlar issigsevar, janubiy mintagalarda keng tarqaigan
yirtgich hayvenlar. Ular kunduzi toshlar ostiga yoki boshqa pana
joylarga yashirinib olib, tunda ovga chiqadi.

Chayonlar — eng gadimgi o‘rgimchaksimonlar. Ularning 600 ga
yagie turi ma’lum. Ko‘pehilik turlari mayda. O'rta Osiyo hududida
tarqalgan chipor chayon — Buthus eupeus uzunligi 6, 5 sm ga yetadi.

Soxta chayonlar (Psendoscorpiones) turkumi. Tuzilishi
chayonlarga oxshash, lekin juda mayda (1-12 mm) bo‘lad:. Qorni 11.
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bo‘g'imdan iborat, pedipalpasi gisqichga o‘xshaydi. Xelitserasining
harakatchan bo‘g‘imi uchiga to‘r bezlari yo‘li ochiladi. Ular bu bezlar
suyuqligidan in qurish uchun foydalanadi. Ikki juft traxeyalari
yordamida nafas oladi.

Soxta chayonlar urg‘ochisi spermatoforiar yordamida nrg‘lanadi.
Buning uchun erkak va urg‘ochi chayoniar bir-biriga qarama-qarshi
turtb oladi. Erkagi jinsiy teshigidan sperma bilan to‘lgan shilimshig
suyuqlik chigaradi. Suyuglik qotib, spermatoforni hosil giladi.
Urg‘ochisi spermatoforni pedipalpasi bilan olib, jinsiy teshigiga
kiritadi. Urug‘langan tuxumlar urgochisi gorin tomonidagi maxsus
chiqarish kamerasida rivojlanadi. Lichinkasi tuxumdondan ajralib
chiqadigan sariglik bilan ozigdanadi. Kameradan chigqan lichinkalar
dastlab uning sirtiga yopishib oladi. Lichinkalar fagat tullashdan keyin
mustagqii yashay boshlaydi.

Soxta chayonlarning 1300 ga- yaqin turi ma’'lum. Odatda,
tuprogda, toshlar ostida, ba’zan xonadonlarda eski kitoblar orasida
uchraydi. Mayda hasharotlar bilan oziglanadi. Xonadonlarda kitob
soxta chayvoni, Chelifer cancroides, yashaydi.

Qiloyeglilar (Pedipalpi) turkumi. Tashqi tuzilishi chayonlarga
birmuncha o‘xshash, lekin qorin bo‘limi ikki gismga bo‘linmagan
(134-rasm). Ayrim turlari qorni uchki qismida vzun ipchasi bo‘ladi.
Pedipalpalari gisqichga yoki tutuvchi oyoqga aylangan. Birinchi juft
yurish oyoglari tuyg‘u vazifasini bajaruvchi uzun va ingichka qiln
hosil qiladi. O‘pkalari yordamida nafas oladi. Ular fagat tunda ov
qiladi. 180 dan ortiq turlari ma’lum, asosan, tropik iglimda targalgan.

Seolpugalar, ya’mi falangalar (Selifugae) turkumi. Yirik
hayvonlar, uzunligi odatda, 50-70 mm, avrim vakillari {0-15 sm
keladi. Tanasi qo‘ng‘ir-sarg‘ish tusda bo‘ladi. Solpugalar tanasining
ko‘p sonli bo‘g‘imlarga bo‘linganligi bilan boshga o‘rgimchak-
simonlardan farq qiladi. Boshko‘kragi ikki gismdan iborat (134-rasm).
Boshko‘krakning to‘rtta bo‘g‘imning qo‘shilishidan hosil bo‘lgan
oldingi qismida xelitsera, pedipalpa va ikki jufi gorin oyoqlari; ikkita
erkin joylashgan bo‘g‘imdan iborat keyingi gismida ikki jufi yurish
oyoglari bor. Oldingi boshko‘krak gismini yirik bosh qalgoni yopib
furadi. Qalgon oldingi chetida bir juft ko‘zlari joylashgan.
Xelitseralari juda yirik, ularning asosiy bo‘g‘imi yo*g‘on, qisqgichlari
kuchli rivojlangan o‘tkir xitin tishchalar bilan ta'minlangan. ¥irik
pedipalpalari yurish oyoglariga birmuncha o‘xshash, lekin tirnoglari
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bo'lmaydi. Pedipalpalar harakatlanish, tuyg‘u yoki oljani tutib turish
uchun xizmat giladi. Qo‘shilayotganda erkag: pedipalpalari yordamida
urg‘ochisini ushlab turadi. Solpugalarning 2 juft oldingi oyoglari
nisbatan kaltaroq va ingichkaroq bo‘lib, tuyg‘u vazifasini bajaradi.
Qolgan ikki jufii haqigly yurish oyoglari nisbatan uzun, panjalari
bo‘g‘imlarga bo lingan, uchki qismida tirnoglar bo‘ladi. Qorin bo‘limi
o‘nta bo‘g‘imdan iborat, har bir bo‘g‘imida tergit va sternit bor. Qorin

134-rasm. Har xil o‘rgimchaksimonlar. A — giloyog, Telyphonus caudatum.
B — pichano’rar, Phalangium opiiio. V — qushho‘r o‘rgimchak,
Poecilotheria regalis.

bo‘limi birmuncha ingichiaroq bo‘g‘im orgali ko‘krak bilan tutashadi.

Solpugalarning tanasi va oyoglari juda ko*p har xil uzunlikdagi
tuklar va qillar bilan goplangan. Ular juda tez yuguradi va yaxshi
sakraydi, tik joylarga ham oson chiga cladi. To'qnash kelganida
dushmanini qo‘rgitishga urinadi. Buning uchun u tanasining oldingi
gismini ko‘tarib gisqichlarini ochadi; pedipalpasi va oldingi oyoqlarini
ko‘tarib, dushmaniga hamla giladi, ayrim turlari hatto xelitseralarini
ishgalab, g‘ichirlashga o‘xshash ovoz ham chigaradi.

Ko‘pchilik solpugalar-tungi  yirtgich hayvonlar, kunduzi ular
toshlar orasiga, kemiruvchilar yoki o‘zlari kovlagan inlarga yashirinib
oladi. Kechasi ov gilishga chiggan solpugalarni sun’ty yoruglik,
aynigsa, ultrabinafsha nurlar jalo qiladi. Fagat ayrim turlari, jumladan,

2



O‘rta Osiyo hududida targalgan uncha katta bo‘imagan oqish tillarang
kunsevar solpuga kunduzi faol hayot kechiradi.

Solpugalar juda ochko‘z bo‘lib, hasharotlar, ko‘poyoglar, o‘rgim-
chaklar, zaxkashlar va boshga hayvonlar bilan oziglanadi. Yirik turlari
hatto qushlar jo‘jasi, mayda kaltakesaklar yoki kemiruvchilar bolasiga
ham hujum qilishi mumkin. Ular o‘ljasini terisini xelitseralari
vordamida yirtib, jarohatlangan joyga so‘lagini tomizadi. So‘lak
ta’sirida suyulgan ozigni so‘rib oladi. Solpugalar-yeb to‘ymaydigan
hayvonlar. Qo‘lda bogilayotgan solpuga qorni to'lib yorilib ketgandan
so‘ng ham uning xelitseralari harakatdan to‘xtaguncha ovgat
yeyavergan. Solpugalar so‘lagi zaharli emas. Yirik solpugalar
xelitserasi odam terisini qonatishi mumkin. Ba'zan xelitseralardagi
oziq goldig‘i jarohatlangan joyga tushib, terini yallig‘lantiradi.

Solpugalar pedipalpalari yordamida hid biladi. Erkagi hidi orgali
urg‘ochisini tunda topib oladi. Erkagi urug® bilan to‘lgan
spermatoforini urg‘ochisi jinsiy teshigiga joylaydi. Urug‘langan
urg‘ochi in qazib, 20 dan 200 gacha tuxum qo‘yadi va tuxumdan
chiggan yosh naslini qo‘riglaydi.

Ko‘pchilik solpugalar tropik, subtropik va mo‘tadil mintagalar,
asosan, qurug dasht va cho‘llarda hayot kechiradi. Bu turkumga 60
dan ortigroq tur kiradi. Ular aynigsa Afrika va Janubi-G‘arbiy va
Markaziy Osiyoda keng tarqalgan. O‘rta Osiyo, Kavkaz, Qrimda va
Rossiyaning janubiy hududlarida Galeodes urug‘i vakillari ko‘p
uchraydi. Ular orasida 5 sm keladigan oddiy solpuga Galeodes
araneoides keng tarqalgan. Markaziy Osiyo cho‘llarida targalgan
qo‘ngir-sarg‘ish qora tukli kaspiy solpugasi — Galeodes caspius
uzunligi 6, 5 sm ga yetadi. Qoraqumda uchraydigan tufunrang
solpuga (Galeodes fumigatus) yanada yirikroq bo‘lib, uzunligi 7 sm
ga yetadi. Karshia urug‘iga mansub uncha yirik bo‘lmagan sargish
solpugalar O‘rta Osiyo va Kavkazorti tog‘li va togoldi hududlarida
targalgan.

Pichano‘rarlar (Opilliones) torkumi. Tashqi ko‘rinishi o‘rgim-
chaklarga o‘xshaydi. Ulardan tanasining bo‘g‘umiarga bo‘linganligi
bilan farg qiladi. Qorin bo‘limi 9-10 bo‘g‘imdan iborat. Xelitscraci
gisqgichga o‘xshash, oyoqlari juda uzun va ingichka bo‘ladi. Tra-
xeyalar bilan nafas oladi. 3200 dan ertig turi ma’lum. Oddiy pichan-
o‘rar-Phalangium opillio imoratlar devori va daraxtlarda uchraydi.
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O‘rgimchaklar  (4raner)  turkami.  Ofrgimchaklarning
boshko‘krak va gorin bo‘limlari bo‘g‘imlarga bo‘linmagan, lekin bu
bo'limlar gisqga va ingichka poyacha orqali o‘zaro tutashgan.
Xelitseralari  uchki  bo‘g‘imi  harakatchan tirnoqga o‘xshaydi.
Pedipalpalari uzun paypaslagichga o‘xshash, erkaklarida qo’shiluv
organi vazifasini bajaradi. O‘pkalari bir yoki ikki juftdan, ko‘pchilik
turlarida bir juft traxeya naylari ham bo‘ladi. Qorin bo‘limining ikki
bo‘g‘imida qorin oyoqlari o‘zgarib, ikki juft to‘r so‘gallari-o‘rgimchak
bezlarini hosil giladi (133-rasm).

O‘rgimchaklarning qorin bo‘shlig‘ida juda ko‘p bezlari bo‘ladi.
Ayrim o‘rgimchaklarda bu bezlarning soni 1000 ga yetadi. Bezlarning
vo‘li qornining keyingi gismida to‘r so‘gallari oldidagi plastinkaga
ochiladi. Bezlar ishlab chigargan yopishqoq suyuglik havoda qotib, ip
hosil giladi. Bir necha yuzlab bezlar ishlab chiqaradigan juda ingichka
ipchalarni bitta umumiy ipga yopishtirib o‘rgimchak ip to‘qiydi. Bu
iplar qurug, ho‘l yoki yopishqoq bo‘ladi. Ulardan c‘rgimchaklar
tutuvchi o‘rgimchak to’rini to‘qiydi va pilla yasaydi.

Hayot kechirish xususiyatlariga ko‘ra o‘rgimchaklarni daydilar va
o‘troglar, ya’'ni to‘r to‘quvchilarga ajratish mumkin. Daydi o‘rgim-
chaklar tutuvchi to‘r to‘qimaydi, o‘ljasini yerda yoki o‘simliklar ustiga
chiqib olib poylaydi. Ko‘pchilik o‘rgimchaklar uyada yoki to‘ri ustida
o‘troq hayot kechiradi. Tutqich to‘rlarning o‘lchami va shakli juda
xilma-xil, har bir to‘r o‘ziga xos bo‘ladi. O‘troq o‘rgimichaklarning
tutqich to‘ri ini yaginida yastanib yotadi yoki daraxtiar va butalarning
shoxlari orasiga tortiigan bo‘ladi. Bir gancha o‘rgimchaklar Yer
yuzasiga chuqurcha shaklida in qurib, wmng devorlariga to‘rini
to‘shaydi. Inni fo‘rdan yasalgan qopqoqcha yopib turadi. Suv
o‘rgimchagi Argyroneta aquatica suv tubida go‘ng‘irogcha shaklida
tutgich to‘r to‘giydi. To‘rni suv o‘simliklarga yopishtirib, havo bilan
to‘ldiradi. O‘rgimchak damba-dam suv yuzasiga ko‘tarilib, tanasi
sirtidagi tuklar orasiga havo olib, inga gaytadi.

O‘rgimchaklar to‘rga tushgan hasharotlarn: iplar bilan o‘reb olad:.
So‘ngra o'lja terisini yirtib, unga so‘lagini tomizadi. So‘lak ta’sirida
parchalanib, suyuq holga kelgan ichki to‘gimalami so‘rib oladi.
O‘rgimchaklar iplardan tuxumi atrofiga pilla ham to'giydi Urg‘ochi
o‘rgimchaklar pillasini olib yuradi yoki uni qo‘riglaydi. O‘rgimchak
iplari o‘rgimchaklarni havo ogimi yordamida targalishida ham katta
ahamiyatga ega. Yengi! shabada esib turadigan kuz kunlan tuxumdan
chigoan vosh o‘rgimchaklar o‘tlarning ustiga chiqib, uzun ip chigara
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boshlaydi. Ip ma’lum uzunlikka yetgach, o‘rgimchak oyog‘ini yig‘ib
olib, o‘simlikdan sakraydi. Shamol esa uni uchirib ketadi.

Ofrgimchaklarda jinsiy dimorfizm yaxshi rivojlangan. Erkaklari
urg‘ochilariga nisbatan kichik bo‘lib, pedipalpasida nayvsimoen ¢‘simta
— qo'shilish organi bo‘ladi. Erkak ofrgimchakiar kuyikish pavtida
raqsga o‘xshash turli harakatlar giladi. Ayrim o‘rgimchaklarning
erkagi urg‘ochisiga o‘ldirilgan olja in’om etadi. Songra urug® bilan
to‘lgan spermatoforini urg‘ochisi urug® xaltasiga kiritadi. Urug‘langan
urg‘ochi o‘rgimchak gochishga ulgurmagan erkagini yeb go‘yadi.

O‘rgimchaklar hayotida tanasi yuzasidagi sezgir tuklar tuyg‘u
vazifasini bajaradi. Ular tukiar yordamida yagindan uchib o'tayotgan
hasharotlarni yoki tutgich to‘ri iplari tebranishini sezadi. Bir qancha
o‘rgimchaklar ovoz chiqarish va uni eshitish xususiyatiga ega. Bu
organlar tananing turli joylarida, xususan xelitsera va pedipalpalari,
ko‘krak va gorin gismlarida joylashgan. Hid sezish va ta’'m bilish
vazifasini oldingi oyoqlar panjasidagi tarzal organlar yoki tana
sirtidagi o‘simtalarda joylashgan lirasimon organlar bajaradi. Hid
bilish organlart kuyikish davrida katta ahamiyatga ega.
O‘rgimchaklarning ko‘zi 4 juft, ba’zan 3 juft bo‘ladi. Ko‘pchilik
o‘rgimchaklarda, aynigsa to‘r to‘qiydigan turlarida ko‘zlar yaxshi
rivojlanmagan. To‘rdagi o‘rgimchaklar fagat harakatlanadigan yirik
narsalarni  ko‘radi. Sakrovchi ofrgimichaklarning ko‘zlari yaxshi
ko‘radi, hatto narsalar rangini ham farq giladi. Tajriba yo‘li bilan
o‘rgimchaklarda shartli reflekslar hosil gilish mumkin. Bir gancha
turlarida himoya rangi va mimikriya xususiyati yaxshi rivojlangan.

Ko‘pchilik o‘rgimchaklarning hayoti bir yilda tugaydi. Ularning
pilla ichidagi tuxumi yoki yosh nasli gishlab goladi. Tropik iglimda
hayot kechiradigan qushxo‘r o‘rgimchak (34-rasm) 7-8 yildan 20
yilgacha umr ko‘radi.

O‘rgimchaklar ko‘p miqgdorda zararkunanda hasharotlarni qiriib
foyda keltiradi. Ularning o‘zi ham boshga hayvonlar, masalan,
kemiruvchilar, sudralib yuruvchilar va hasharotlarga yem bo‘ladi.
Ko‘pchilik o‘rgimchakiar zahari fagat hasharotlarga ia’sir giladi.
Ayrim vakillarining zahari odam wva hayvonlar uchun xavfli
hisoblanadi. O‘rta Osiyo, Kavkaz, Qrim va Eronning cho'l va dasht
mintaqalarida uchraydigan qoraqurt Lafrodectus tredecimguttatus va
Amecrika cho’llarida targalgan qora beva L. macitans aynigsa juda
zaharli hisoblanadi.

Qoraqurtning urg‘ochisi 1020 mm, erkagi 4-7 mm bo‘ladi. Yosh
qgoraqurt qorin gismining ustida qizil dog‘lari bo‘ladi. Qoraqurt
odatda, qo‘riq chollar, jarliklar va tog® yonbag‘irlarida ko‘p uchraydi.
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Lrg'ochi goraqurt tupmq ustidagi L,huqurchd]arga ymk toshlar ostiga
in guradi. Inining og‘ziga tuigich to‘rimi tertib go‘yaai. Issig yoz
mavsumida (iyun, iyul) qoraqurtlar pana joy gqidirishga tushadi.
Qoraqurt chagishi, aynigsa, ana shunday migratsiya davrida ko‘prog
sodir bo‘ladi. Qoraqurt zahari tuyalar va otlarga kuchli ta’sir gilib,
ularni odatda, o‘limga olib keladi. Zahar odamga ham ta’sir gilib,
ba’zan halokatga olib kelichi mumkin. Hozir goraqurt zahariga garshi
rardob ishlab chigilgan.

Zaharli o‘rgimchaklardan O‘rta Osivo va Yevropaning janubida
biy (Lycosa singorensis) keng tarqalgan. Biy 25-35 mm kattalikda
bo’lib, tanasi qalin tuklar bilan qoplangan. U chuqur vertikal inlarda
yashaydi. Inining ostiga to‘r to‘shﬁyd} Biy ko‘prog nam, verosti sizot
suviari tupmq yuzasiga yaqin joylashgan yerlarda uchr raydi. Biy
chagqganida og‘rig sezilsa ham uning zahari odam uchun xavfli emas.

Kanalar (Acari) turkumi. Kanalar — juda mayda, ba’zan
mikroskopda ko‘rinadigan o‘rgimchaksimonlar. Ular hayvonlar, odam
va o‘simliklarda parazitlik giladigan, saprofit yoki virtgich 10000 ga
yaqin turlarni 0z ichiga oladi.

Kanalarning tanasi har xil darajada bo‘g‘imlarga bo‘lingan. Ular
orasida tanasi ko‘p bo‘g‘imli va bo‘g‘imlarga bo‘linmagan turlari ham
ko*p uchraydi. Ko‘pchilik kanalarning xelitsera va pedipalpalari
birgalikda sanchib so‘ruvchi xartumni hosil qiladi (135-rasm).
Ko‘pchilik kanalarda traxeyalar rivojlangan. Bir gancha turlarining
nafas olish organiari bo‘lmaydi. Qon so‘ruvchi kanalarning ichagi
juda kengayib, yon xaltalarni hosil giladi (136-rasm).

[35-rasm. Iksod kanasi Ixodes ricmus. A — urg‘ochi kananing orga
tomondan ko‘rinishi. B-D — xartumining orga va gorin tomondan ko‘rinishi: 1-
Xartum, 2-tana, 3-yurish oyoglari, 4-xartumining asosiy bo‘g‘imi, 5-pedi-palpasi,
6-ginostom (xartumi asosidagi o‘simta), 7 — xelitseralar, 8-qoplovchi plastinkalar,
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Ayrim kanalarning erkakiarida haqigiy kopulyativ organ bo‘ladi.
Ko'pchilik hollarda urg‘ochi kana spermatofor yordamida urug‘lanadi.
Tuxumdan chiggan lichinkasining oyoqlar uch juft bo‘ladi. Lichinka
voyaga yetmagan 4 juft oyoqgli nimfaga aylanadi. Ayrim kanalarning -
bir nechta nimfa davri bo‘lishi mumkin’,

Kanaiar xilma-xil wusulda ozigdanadi. Ko‘pchilik vakillari
tuprogda, to‘qilgan bargalarning ostida va moxlar orasida hayot
kechirib, saprofit ozigdanadi. Boshgalari vyirtgich yoki turli
hayvonlarda parazitlik giladi. Parazit kanalar 0‘z xo‘jayinining qoni,
tana suyuqligi, teri yoki pati bilan oziglanadi. Odamlar va hayvenlar

136-rasm. lksod ka-
nalarning ichki tuzilishi.
1 xartum, 2-haiqum,
3-so‘lak bezi, 4-jene orga-
ni, 5-o‘rta ichak, 6-o‘rta
ichak o°smalari, 7-rektal
pufak, 8-malpigi naycha-
fari, 9-tuxumdon, 10-tu-
xum  yo'li, 11-nerv
tuguni, 12-traxeya.

parazitlari orasida iksod kanalar (Ixodidae) va argaz kanalari
(Argasidae) keng tarqalgan (137-rasm). Bu kanalar qon so‘rish bilan
birga odamlar uchun xavfli bo‘lgan toshmali va qaytalama terlama,
kana entsefalita, tulyaremiya va yirik shoxli mollarda piroplazmoz
kasalliklarimi go‘zg*atuvchi mikroorganizmlarni targatadi.

Odam va hayvonlar terisida kichima kanasi Sarcopies scabei (138-
rasm) parazitlik giladi. Kana mikroskopik kattalikda (0, 15-0, 3 mm)
bo‘lib, terining muguz gavatida o‘ziga yo‘l ochadi. Qichima kanasi
bilan zararlangan teri juda qichishib, yara hosil qiladi. Husnbuzar
kana Demodex folliculorum (138-rasm) odam terisi yog® bezlari va

" Edward E. Ruppert, Richard S. Fox, Robert D. Barnes, Invertebrate zoalogy a
functional evolutionary approach seventh edition, Thomson brooks/cole, 2008.
431-458 betlar
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soch xaltasida parazitlik giladi. Ba’zan kana tez ko‘payib, yuzda va
lerining turli joylarida xusnbuzar toshib ketishiga sabab bo‘ladi.
Parazit kanalar orasida tayga kanasi (Ixodes persulcatus) Uzog
Sharqda, it kanasi (Ixsodes ricinus) Yevropa hududida keng targalgan
Voyaga yelgan kanalar so‘qmoq yo‘l yogasida kanalar yerga tushib
xazonlar ostiga tuxum qe‘yadi. Tuxumdan chiggan lichinkalar
kaltakesak, qushlar va mayda sutemizuvchilarni, nimfalari esa
birmuncha yirikroq hayvonlar gonini so‘radi. Voyaga yetgan

137-rasm. Parazit ar-
gazid kanalar, A-tovug
kanasi, B-kalamush ka-
nasi, D-Persiya kanasi,
G, F, E-it kana (A,
D-orga tomondan, B, G,
F, E-gorin tomondan,
G-lichinka,  D-nimfa,
BE-imago): 1-anal teshik,
2-nafas olish teshigi,
3-jinsiy teshik.

138-rasmn.  Odamda
parazitlik giladigan
kanalar. A - Kkichima
kana Sarcopies scabiei,
B — husnbuzar kana.

o

P
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molxonalar va xona-donlar devori va polidagi vorigqlarda uchraydi.
Kanalar va hasharotiar orqgali vuqadigan kasalliklar transmissiv
kasalliklar deyiladi. Tabiatda transmissiv kasalliklarning tabily
manbasi mavjud. Yovvoyi hayvonlar organizimida odatda, shunday
kasalliklarga qarshi immunitet paydo bo‘lishi tufayli ularga kasallik
katta ziyon yetkazolmaydi. Tabiiy manbaga tushib golgan odam yoki
uy hayvonlari bu kasalliklarni kanalar yoki hasharotlar orgali
yuqtirishi mumkin.

Kanalarning bir gancha turlari o‘simliklar bilan ham bog‘langan.
Turlh xil ofsunliklar bargi to‘qumalarini  o‘rgimchak kanalar
(Titranenchidae), ildizi va boshga organlarini bo‘rtrma kanalar
(Eriophyidue) so‘rib, katta ziyon yetkazadi. Tuprogda saprefit va
yirtgich oziglanadigan sovuthi kanalar (Oribatidae), suv havzalarida
yirtqich suv kanalari (Hydrachnellidae) uchraydi.

Topshiriglarga javeb bering va bilimingizni baholang (C-36)

1. O‘rgimchaksimonlar sinfi turkumiari: A-biylar, B-o‘rgim-
chaklar, B-ko‘poyoglilar, G-xelitseralilar, D-solpugaiar, E-chayonlar,
J-traxeyalilar, I-kanalar.

2. O‘rgimchaklar qanday tuzilgan? A-gavdasi bosh ko‘krak, 2 ta
erkin ko‘krak bo‘g‘imlart va qorindan iborat, B-rangi qo‘ng‘ir.
sarg‘ish, D-gavdasi yaxlit boshko‘krak va qorindan iborat, E-qorin
bo‘limi bo‘g‘imiarga bo‘linmagan, F-qorin bo‘lim 10 ta bo‘g‘imdan
iborat, G-xelitseralar asosida zahar bezi bor, H-zahar bezi bo‘lmaydi,
[-gavdasi tuklar bilan qoplangan, J-ko‘pchiligi to‘r to*qiydi, K-bir yil
yashaydi, tuxumlari va yosh nasli gishlaydi.

3. Qoraqurt uchun xos xususivatlar nimadan iborat? A-to‘rini
toshlar ostiga va Yer yuzasiga qo‘yadi, B-to‘r to‘gimaydi,
D-gornining orqasida qizil dog‘lari bor, E-o‘ljasini poylab tutadi,
F-o‘ljasint to‘rt bilan tutadi, G-pana joylarda, tuprog ustiga
vaqtinchalik in quradi, H-zahari cdam va issigqonli hayvonlar uchun
xavfli, I-zahari odam va hayvonlar uchun xavfsiz,

4. Biy uchun xos xususiyatlarni ko‘rsating (3. topshiriq)

5. Falangalar uchun xos xususiyatiar: (2. topshiriq)

6. Chayonlar qanday tuzilgan? A-gavdasi yaxlit bosh ko‘krak va
ikki be‘lmali qorindan iborat, B-gavdasi bo‘limlarga bo‘lingan,
D-og‘iz organlari o‘zgarib sanchib. so‘ruvchi apparaiga aylangan,
E-qorin bo‘limi keng oldingi va toraygan keyingi qoringa bo‘linadi,
F-gornining uchida nayzasi bor, G-oyoq paypaslagichlari gisgichga
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aylangan, kechasi ov qiladi, I-parazit, odam va hayvonlar qonini
so‘radi, J-odamga entsefalit, terlama, tulyamiya kasalliklarni
yugtiradi, K-ayrim turlari o‘simlikiar paraziti.

7. Chayonlar qganday ko‘payadi? A-tirik tug‘adi, B-tuxumini
tuprogdagi yoriglarga go‘yadi, D-o‘zgarishsiz rivojlanadi, E-lichinkasi
oyoglari uch juft, F-lichinkasi va tuxumlari gishlab qoladi,
G-bolalarini orgasida olib yuradi.

8. Kanalar ganday tuzilgan? (6. topshiriq)

9. Kanalar ganday ko*payadi? (7. topshiriq)

10. Qo'tir kanalar uchun xos belgilarni aniglang. A-barmoglar
orasida, qo‘ltiq ostida bo*ladi, B-teri ostida yo‘l ochadi, D-barg ostida
yashaydi, E-hujayra shirasini so‘radi, F-yara hosil qiladi,
(i-zararlangan barg so‘liydi

11. Ofrgimchakkana nchun xos belgilar: (10. topshirig).

12. Ofrgimchaksimonlarning lotincha va o‘zoekcha nomiarini
juftlab yozing: A-acari. B-solifuga. D-arachnoidea. E-aranei.
F-scorpiones: l-o‘rgimchaklar. 2-falangalar. 3-kanalar. 4-o‘rgim-
chakstmonlar. 5-chayonlar.

13. Buth o‘rgimchak sistematik o‘rnini tipdan boshlab ko‘rsating:
A-arachnoidea, B-diadematus. D-chelitserata, E-aithropoda, F-
arancus. G-aranet.

14. Quyidagi tushunchalar o‘rniga 132-rasmdagi raqamlarni
qo‘ying: A-oyoq, B-boshko‘krak, D-xelitssera, E-qorin, F-pedipalpa.

15. Sistematik guruhlar va ularga mansub turlarni juftlab
ko‘tsating: A-aranei, B-scorpiones, D-solpugida, E-acari: 1-sarcoptes
scabei, 2-galeodes araneoides, 3-buthus eupeus, 4-latrodectus
tredecimguttatus.

16. Xelitseralilar va ularga xos hayot tarzini juftlab yozing:
A~gilichdum, B-biy, D-qgoraqutt, E-chayon, F-qo‘tir kana, G-butli
o‘rgimchak, H-falanga, !-g‘ildirak shaklida in quradi, 2-teri iruguz
qavatida yashaydi, 3-iliq suvli dengizlarda uchraydi, 4-cho‘llarda
tuproq yuzasiga in quradi, 5-to‘r to‘qimaydi, 6-yirik turlari gushlar va
kaltakesaklar bolasiga ham hujum giladi. 7-tirik tug‘adi.

53. TRAXEYALILAR (TRACHEATA) KENJA TiPI

Traxeyalilar — quruglikda yashashga moslashgan, traxeya
yordamida nafas oladigan bo‘g‘imoyoqglilar. Ularning bosh akroni 4 ta
tana bo‘g‘imi bilan qo‘shilishidan hosil bo‘lgan. Bosh o‘simtalari bir
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juft mo'yiovlar va 3 juft og‘iz organlaridan iborat. Mo‘yloviar
qisqichbagalar antennullalariga mos keladi. Antennaiarga mos
keladigan osimtalar bo‘lmaydi; antenna bo‘g‘i gisman reduksiyaga
uchragan. Og‘iz organlari bir juft yuqor jag® — mandibulalar va ikki
juft pastki jag® - maksillalardan iborat.

Traxeyatilaring tashqi va ichki tuzilishi, ular organizmida sodir
bo‘ladigan biokimyoviy reaksiyalar suvni tejashga garvatilgan. Tana
qoplagichi suv o‘tkazmaydigan kutikuladan iborat. Ko‘pchilik tra-
xeyalilar kutikulasi sirtdan juda yupga (0, 4 mm) suv yugtirmaydigan
parda-epikutikula bilan qoplangan. Malpigi naychalari ichakning
keyingt qismiga ochiladi. Siydik bilan ajralgan ortigcha suyuglik
ichak devort orgali gemolimfaga gaytadan so‘rib olinadi. Ular
organizmida ogsillar parchalanishi natijasida mochevina emas, siydik
kislotasi hosil bo‘ladi. Bu modda esonlikcha kristall holatga o‘tadi.
Bundan tashqari traxeyalilarning tana bo‘shlig‘idagi yog® moddasi
parchalanganida suv hosil bo‘ladi. Ana shunday moslanishlar tufayli
ko‘pchilik traxeyalilar tuprogdan quruglikka chigqan, hatto havo
muhitini ham egallagan. Quruglikka chiqish bilan traxevalilarda ichki
urug‘lanish paydo bo‘lgan. Deyarli hamma traxeyalilar ayrim jinsli
bo‘ladi.

Traxeyalilar orasida ko‘poyoglilar halqali * chuvalchanglarga
o°xshash tuzilish belgilariga ega. Lekin og‘iz organlarining tuzilishiga
ko‘ra traxeyalilar gisqichbagasimonlarga o‘xshab ketadi. Traxeyalilar
qisgichbaqasimonriar va trilobitasimonlar bilan birga halqali
chuvalchanglarning uch xil guruhidan kelib chiggan bo‘lishi ehtimol
gilinadi. Traxeyaliiar kenja tipi ko‘poyoglilar va hasharotlar sinflariga
bo‘linadi.

5.3.1. Ko‘poyoqlilar (Myriapoda) sinfi

Tashqi tuzilishi. Ko‘poyoglilarning chuvalchangsimon tanasi
yaxlit bosh va bo’g‘imlarga bo‘lingan gavdadan iborat. Gavda
bo‘g‘imlart soni pauropodlarda 14 ta, simfillarda 18 ta bo‘lsa,
laboyoglilarda 181 taga yetadi. Bosh bo‘limi gavdadan ajralib chigqan
akrondan va u bilan qo‘shilib ketgan 3 (pauropodalar, ikki juft
oyoglilar) yoki 4 (simfillar) tana bo‘g‘imlaridan hosil bo‘lgan.
Pauropodlar va ikki juft oyoglilarning oxirgi bosh bo‘g‘imi erkin
bo‘lganidan "bo'yin" deb ataladi. Boshning bunday tuzilishi tuban
ko‘poyoglilar uchun xos bo‘ladi. Boshida bir juft mo‘ylovlari, yugqori
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Jag lar — mandibulalar va bir yoki ikki juft pastki jag‘lar — maksillalar
bo'ladi (139-rasm). Mo‘ylovlari tuyg‘u va hid bilish vazifasini
bajaradi. Og‘iz organlarining tuzilishi har xil sistematik gurnhlarda
farg giladi. Simfillar va laboyoglilar og‘iz teshigini oldingi tomondan
xitin teri burmasidan hosil bo‘lgan yuqori lab to‘sib turadi.
Mandibulalarning ichki qirralari tishchali plastinkalardan tashkil
lopgan. Ko‘pehilik ko‘poyoglilarning ikki juft pastki jag‘lari asosiy
bo‘giimdan va uning ustida joylashgan jag‘paypasiagichlar hamda
chaynash plastinkalaridan iborat. Pauropodiar va ikki juftoyoqlilar
yuqori labi va jag‘laridan orgaroqda bitta toq murakkab tuzilgan
plastinkasi joylashgan. Bu plastinka laboyoqlilarning birinchi pastki
jag‘lariga mos keladi.

Tuban tuzilgan ko‘poyoqlilar gavdasining boshdan keyingi gismi
gomonom bo‘gimlardan tashkil topgan. Laboyoglilarming tanasida
bunday bo‘g‘imlar navbatlashib joylashadi. Tkkijuftoyoqlilar tanasida
dastlabki to‘rtta bo‘g‘imdan tashqari hamma bo‘g‘imlari juft-juft
bo‘lib qo‘shilib ketadi.

139-rasm.

Ko*poyoglilarning
tuzilishi. A-ichki tuzi-
lishi. B-og‘iz organlari:
l-mo‘ylov, 2-halqum-
usti gangliy, 3-zahar
bezli jag‘oyoq, 4-gizil-
o‘ngach, 5-so‘lak bezi,
6-qorin nerv  zanjiri,
7-oyoq, 8-o‘rta ichak,
9-malpigi  naychalari,
{C-urug'don, 1l-urug
pufagi, 12-urug® yo'li,
13-keyingi bez, 14-ol-
dingi bez, 15-tashqi
jinsiy o‘simtalar, 16-
vuqori lab, 17-yugort
jag'lar, 18-birinchi juft
pastki lablar, 19-ikkin-
chi juft pastki lablar,
20-jag‘oyoq|ar.
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Ko‘poyoqlilarning yurish oyoqlar bir xilda tuzilgan bir gator
bo‘g‘imlardan iborat. Yurish oyoqlariming uchki qismi tirnogga
aylangan. Faqat laboyoqliiarning birinchi juft jag‘oyoglari boshgacha
tuzilgan. Xususan, wular ancha yirik, asosiy bo‘giimi  juda
yo‘g‘onlashgan, oxirgi bo‘g‘imi ilmogqa o‘xshash egilgan. Bu
oyoqglarning asosida zahar bezi joylashgan. Bez ilmogning uchiga
ochiladi. laboyoqlar deb ataladigan jag*ovoglar yordamida hayvonlar
o'z ofljasini  tutadi va o'ldiradi. Laboyoqlilarning zahar
bo‘g‘imoyoqlilar va umurtgalilar uchun xavfli. Qirqoyoq barmoqni
chaqib olganida qo‘l shishib, og‘riy boshlaydi.

Ko‘poyoglilarning tanasi gipodermadan hosil bo‘lgan xitinli
kutikula bilan qoplangan. Ayrim ko‘poyoqlilar kutikulasiga ochak
moddasi shimilgan bo‘ladi. Kutikulada ko‘p miqdorda himoya
vazifasini bajaruvchi juda ko‘p ter bezlari bor. Kivsyakiar tanasining
orga tomonida joylashgan bu bezlar maxsus teshiklar orqali teri ustiga
ochiladi. Bezlarning suyugligi ana shu teshiklardan sepiladi.

Ichki tuzilishi. Hazm gilish sistemasi to‘g‘ri nay shaklida, hamma
bo‘g‘imoyoqlilarnikiga o‘xshash bo‘limlardan iborat (qarang: 139-
rasm). Og‘iz teshigi boshining pastki tomonida jag‘larining o‘rtasida
joylashgan. Kivsyaklarning uch juft so‘lak bezlarining har gaysisi
alohida yo‘l bilan og‘iz bo‘shlig‘iga yoki og‘iz teshigi yoniga
ochiladi. Ko‘poyogqlilar jag‘lari yoniga ochiladigan 2 juft bezlarini
hasharotlarning ipak bezlariga tenglashtirish mumkin. O°rta ichak
ancha uzun. Oziq o‘rta ichakda hazm bo‘ladi. Orqa ichak esa juda
kalta bo‘lacdi. Ko*pchilik ko‘poyoqlilar yirtqich hayot kechiradi. Ular
orasida o“txo‘rlari kam uchraydi.

Ayirish sistemasi tana bo‘shlig‘ida joylashgan ikki juft uzun
malpigi naychalaridan 1borat. Naychalamming tana bo‘shlig’ida
joylashgan uchi berk, ikkinchi uchi esa o‘rta va orqa ichak chegarasida
ichak bo‘shlig‘iga ochiladi. Asosiy modda almashinuv mahsuloti
siydik kislotasi malpigi naychalart bo‘shlig‘iga ajratiladi. Ayirish
organlariga malpigi naychalari, qorin qon tomiri yoki gorin nerv
zanjiri bo‘ylab joylashgan limfatik bezlar ham kiradi. Bu bezlar
moddalar almashinuvi qattiq mahsulotlarini  to‘plash vazifasini
bajaradi. Ayirishda yog® tanachalar ham qatnashadi. Bu tanachalar
tana bo‘shlig'ida joylashgan hujayralar to‘plamidan iborat. Yog'
tanachalar zaxira oziq ham bo‘ladi.

Nafas olish sistemasi shoxlangan ingichka havo naychalari —
traxeyalardan iborat. Traxeyalaming ichki yuzasi xitin bilan
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goplangan. Bu xitin naychalar devorida spiral joylashgan
vo'g‘onlashmalarni hosil giladi. Yo‘g‘onlashmalar traxeya naylarini
puchayib qolishiga yo‘l go‘ymaydi. Traxeya naylari qorin tomonida
Joylashgan stigmalar (nafas teshiklari) bilan bog‘langan. Odatda,
ko‘poyoqglilarning har bir tana bo‘g‘imida bir juftdan, ikki juft
oyoglilarda 2 juftdan, ko‘pchilik laboyoglilarda esa har ikki bo‘g‘imda
bir juftdan nafas teshiklari bo‘ladi. Ayrim ko‘poyoglilarning
dabovothax) traxeya naylari kuchli shoxlangan. Tanadagi traxeya
naychalari o‘zaro tutashib, yaxlit traxeya sistemasini hosil gilgan. Ikki
juft oyeglilarda esa har bir traxeva nayi alohida nafas teshigiga
ochiladi. Traxeya naychalarining uchki qismi barcha to‘gimalarga
targaladi. Tana muskullarining qisqarishi va bo‘shashishi tufayli
traxeya naychala-ridagi havo almashinadi.

Qon aylanish sistemasi yaxshi rivojlangan, yurak va undan
boshlanadigan arteriya qon temirlaridan iborat. Yuragining tuzilishi va
joylantshi hasharotlarnikiga o‘xshaydi. Bu organ ichakning ustida joy-
iashgan tana bo‘g‘imlari soniga teng migdorda alohida kameralarga
bo‘lingan uzun naychadan iborat, Har qaysi kameraning ikki yonida
kiapanli bir juft ostiylar bo‘ladi. Klapanlar qo‘shni kameralar orasida
ham joylashgan. Yurak maxsus ganotsimon muskullar yordamida tana
devoriga osilgan bo‘lib, orqadan oldingi tomonga garab to‘lginsimon
qisqarish xususiyatiga ega. Yurakdan chigadigan qon tomirlari ko‘po-
voglilarda turlicha rivojlangan. Yurakning keyingi uchi basharotiarga
o‘xshash berk yoki ikkita qon tomirlari bilan bog‘langan bo‘ladi.

Laboyoghilar yuragi olding! uchidan aorta gon tomiri boshlanadi.
Aorta bosh miya va gorin qon {fomirlari bilan bog‘langan. Bundan
tashqari har bir yurak kamerasidan ham ikkitadan arteriya chiqadi.
Qon tomirlari ko'p marta tarmoqlanib, fana bo‘shligtiga ochiladi.
Shunday qilib, gemolimfa yurakdan qon tomirlari orqali tana
bo‘shligfiga quyiladi. U yerdan yana ostiylar orqgali yurakka o‘tadi.
Yurakda gon orgadan oldinga, qorin ¢on tomirida, aksincha, oldmdan
orgaga ogadi.

Nerv sistemasi bosh miya, va’ni halqum usti gangliysi, halqumni
o‘rab turadigan konnektivalar va gorin nerv zanjiridan iborat. Bosh
miyadan antennalar, ko‘zlar va boshqa organlarga nervlar chigadi.
Qorin nerv zanjiri boshda joylashgan halqumosti hamda uzun qator
ho'lib  joylashgan qorin ganglivlaridan iborat. Halgumosti
gangliysidan og‘iz organlariga nervlar chigadi. Qorin nerv gangliylari
har bir bo‘g‘imda bir jufidan bo‘ladi. Gangliylardan organlarga
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nervlar chiqadi. Ikki juftoyoglilarning oldingi tana bo‘g‘imlarida bir
juft, golgan bo“g‘imlarida ikki juftdan nerv gangliylari bo‘ladi.

Sezgi organlari tuygu, hid bilish va ko‘rishdan iborat. Tuyg‘u va
hid bilish funksivasini antennalar bajaradi. Antennalar sezgir tukchalar
va qadogchalar bilan ta’minlangan. Ko‘pchilik ko‘poyoalilar boshi
ikki yonida mo‘ylovlari asosida temeshvar organlari joylashgan. Bu
organlar nerv hujayralari bilan ta’minlangan chuqurchalar yoki
sezuvchi hujayralar to*plamidan hosi! bolgan pushtachalardan iborat.
Temeshvar organlar xemoretseptorlar hisoblanadi. Ko‘poyoglilarning
ko‘zlari turli darajada rivojlangan. Ko‘pchilik turlarida 2, 4 yoki
undan ko‘proq oddiy ko‘zchalar boshi ikki yonida, ya’ni antennalar
asosida joylashgan. Kostyankalar ko‘zlari siyrak joylashgan ko‘p sonli
ommatidlardan iborat. Nihoyat ayrim ko‘poyoqlilar (pashshatutar-
lar)da haqiqiy fasetkali ko‘zlar bo‘ladi.

Jinsiy sistemasi. Ko‘poyoqglilar-ayrim  jinsli. Ko‘pchilik
turlarining jinsty bezlari tog, tuban tuzilgan ayrim vakillari
(pauropadalar)da juft bo‘ladi. Jinsiy teshigi ikkinchi tana bo‘g‘imida
ochiladi. Laboyoglilar jinsiy bezlari yo‘li anal teshigi oldidagi
bo‘g‘imda joylashgan. Erkaklarining ana shu bo‘g‘imidagi oyoglari
kuyikish organlar-gonopodlarga aylanadi. Ko‘pchilik ko‘poyoglilarda
kuyikish organi bo‘lmaydi. Erkaklari urug® hujayralarini bir tomchi
suyuqlikka yoki spermatoforga qo”yadi. Urg‘ochilari esa bu urug‘larni
jinsily bezi yo‘liga kiritib oladi. Urug‘langan tuxumlarini tuprogdagi
chuqurchalarga qo‘yadi. Ayrim ko‘poyoglilar (kostyanka)ning
urg‘ochisi tuxumlarini o‘z tanasi bilan o‘rab oladi.

Rivojlanishi. Ko‘poyoglilarning  tuxumi  sariglikka boy
bo‘lganidan maydalanish to‘la bo‘lmasdan tuxumning sirtida boradi.
Postembrional rivojlanishi esa bir necha xil bo‘ladi. Bir gancha
laboyoqlilar (geofillar, skolopendralar) tuxumidan oyeglari va tana
bo‘g‘imlari to‘la rivojlangan, voyaga yetgan davriga o‘xshash yosh
hayvon chigadi. Bu of‘zgarishsiz, ya’'ni bevosita rivojlanishdir.
Tkkinchi xil rivojlanish-anamorfoz ayrim laboyoglilar va ikki
juftoyoglilar uchun xos bo‘ladi. Anamorfozda tuxumdan chiggan yosh
hayvonning tana bo‘g‘imlari tfo‘lig bo‘lmaydi. Postembrional
rivojlanish davomida har bir tullashdan keyin tananing keyingi uchiga
vana bitta bo‘g‘im go‘shilib boradi. Yangi bo’g‘imiar telson oidida
joylashgan ¢‘sish zonasi hisobidan hosil bo‘ladi.

Ko‘poyogliiar 10000 dan ko‘proq, fagat quruglikda vashaydigan,
tanasi uzun chuvalchangsimon hayvonlarni o‘z ichiga cladi. Ular,
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usosan, kechast faol hayot kechiradi. Kunduzi toshlar, daraxt
po‘stlogi va boshqga narsalar ostiga yashirinib oladi. Eng yirik
kivsyaklar va skolopendralar tropik mamlakatlarda tarqalgan bo‘lib,
uzunligi 28 sm ga yetadi. Hamma ko‘poyoglilar yirtgich hayvoniar,
mayda hasharotlar, chuvaichanglar va boshqa tuproq hayvonlari bilan
oziglanadi. Ular orasida ayrim turlari zararkunanda hisoblanadi.
Ko‘poyoglilar simfillar, paurodalar, ikki juftoyoglilar, laboyoglilar
kenja sinflarga ajratiladi.

Simfillar (Symphyla) kenja sinfi. Simfillar bir necha mm
kattalikda, . Tuproq, to‘kilgan barglar va toshlar ostida yashaydi.
Og'iz organlari 3 juft jag‘lardan iborat. Boshida traxeya sistermasining
ikkita nafas teshigi bo‘ladi. Ko‘zlari rivojlanmagan. Tanasi 15 ta
bo‘g'imlardan tashkil topgan, yurish oyoqlari esa 12 juft. Tipik vakili
skolopendreila-Scolopendrella immaculata uzunligi 8 mm ga yaqin
(140-rasm), O‘rta Osiyo va Janubily Yevropada keng tarqalgan.

Pauropodalar (Pauropeda) kenja sinfi. Pauropodalar-juda
mayda (1-2 mm), keng tarqalgan ko‘poyoglilar (140-rasm).
Chiriyotgan o‘simlik qoldiglari, tuprog ustki gatlami, to‘kilgan barglar
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140-ras m. Ko‘poyoglilar: A — skolopendrella. B — laboyoq paximer. D — lab-
oyoq litobus. E — ikki juftovoq polidesma. F — pauropod: 1-bosh, 2-antenna, 3-
ovoqiag’, 4-gavda, S-anal teshik, 6-bo°yin bo’g"imi, I-XIX-tana bo‘g imlari.
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ostida uchraydi. Boshqa ko*poyoqlilardan bo‘g imlarining kamligi (7—
10 ta) va mo‘ylovlarining uch shoxli bo‘lishi bilan farg giladi. Tundra
va sahro mintagalaridan boshga hamma hududiarda targalgan.

Ikki juftoyoglilar (Diplopoda) kenja sinfi. Har bir tana
bo‘g‘imida ikki juftdan yurish oyoqlarining bo‘lishi tufayli ular ikki
juftoyoglilar nomini olgan. Ulaming bu xususiyati tana segment-
larining juft-juft bo‘lib qo*shilishi bilan bog‘liq. Boshida bhir juft kalta
mo‘ylovlari, 1kki juft jag‘lari va ko‘zlari joylashgan (140-rasm).
Boshidan keyingi bo‘yin bo‘g‘imi va oxirgi 1-3 tana bo‘g‘imlarida
oyoqlar bo‘lmaydi. Undan keyingi uchta tana bo‘g‘imlarida bir juftdan
oyoqlari bor. Birinchi tana bo*g‘imidan boshga hamma bo‘g‘imlarida
esa ikki juftdan oyoglar bo‘ladi. Tanasi kalsiy bilan to‘yingan galin
qalgon bilan qoplangan.

Ikki juft oyoqlilar, asosan, chiriyotgan o‘simlik qoldiglari, ayrim
turlari o‘simlik to‘gimalari bilan oziglanadi. Ikki juft oyoghlar
chirindili tuproqda ko‘p uchraydi. Ko‘pchilik turlarida himoya
giluvchi zahar bezlari bo‘ladi. Ikki juft oyoglilaming 50000 ga yagin
turi mavjud. Ulardan kivsyaklar (Juliformia), xususan, o‘rmonlarda
kulrang kivsyak (Sarmatoiulus kessleri), cho‘lda qum kivsyagi
(Schizophyllum sabulosum), qrim kivsyagi (Pachyiulus flavipes)
targalgan. Ular tuproq hosil bo‘lishida muhim ahamiyatga ega.

Labovogqlilar (CHllopoda) kenja sinfi. Laboyoglilar nisbatan
birmuencha yirik va faol hayot kechiradi. Ular kunduzi pana joylarda
yashirinib oladi; fagat tunda o°lja qidirib chigadi. Yassi tanasi deyarli
bir xil bo‘g‘imlardan iborat. Boshida yaxshi rivojlangan mo‘ylovlari
va bir necha ko‘zlari bor. Bunday ko‘zchalari to‘plami murakikab
fasetkali ko‘zlarni hosil giladi. Tuprogda hayot kechiradigan turlari
ko‘zlari rivojlanmagan. Og‘iz organlari uch juft bo‘ladi.

Laboyoqlilarning birinchi va oxirgi oyoglari boshgacha tuzilgan.
Bu oyoglarning uchki gismida o‘roqqga o‘xshash egilgan o‘tkir tirnog*i
bo‘ladi. Og‘iz teshigi yaginida joylashgan bunday oyoglarni
laboyoqlar, anigrog‘i jag‘oyoglar deyiladi (140-rasm). Bu oyoqlar
yordamida ular ofljasini tutadi. Jag‘oyoglarning oxirgi bo‘g‘imi
asosida zahar bezlari joylashgan. Bezlar yo‘li tirnoglar uchki qismiga
yaqin joyda tashgariga ochiladi. Tropik hududlarda targalgan ayrim
laboyoqlilar zahari yirik sutemizuvchilar va odamga ham ta’sir gilishi

292




mumkin, Oxirgi yurish oyoglari nisbatan uzun, orqa tomonga egilgan.
l.aboyoglilar geofillar, skolopendralar, gattiq gqalqonlilar va uzun
oyoglilar turkumlariga bo‘linadi. '

1. Geofiilar (Geophiiomorpha), ya’ni mingoyoglilar turkumi.
Creofillar doimo tuproq zarralari orasida yashaydi. Tanasi uzun
tasmaga o‘xshash, sarg‘ish yoki qo‘ng‘ir tusda bo‘lib, 31 dan 177
juftgacha oyeglar bilan ta’minlangan (140-rasm). Ingichka va uzun
egiluvchan tanasi tuproqdags turli yoriglar va kovaklar orqaii harakat
qilib, o‘lja gidinishga moslashgan. Ular tuproqda yashovchi turli
umurtgasiz hayvonlar, jumladan, yomg‘ir chuvaichanglarning gonini
so‘radi. Mingoyoqlilar doimo qorong‘ida yashaganligi tufayli ko‘zlari
rivojlanmagan. Mo ‘ylovlari, oxirgi oyoglari va tanasi sirtidagi tuklari
tuyg ‘v vazifasini bajaradi.

Geofillarning erkagi ko‘payish davrida tuprogdagi yerosti yo‘llari
devoriga tortilgan to‘r ipiga spermatoforini go‘yib ketadi. Shu yo‘ldan
tasodifan o‘tayotgan urg‘ochisi spermatoforni oyog‘iga tlashtirib olib,
jinsiy teshigiga joylab go‘yadi. Bir necha kundan so‘ng uvrg‘ochi
mingoyoq 15-30 ta urug‘langan tuxum go‘yadi. Urg‘ochi giofil
tuxumlarini yosh nasli chigquncha tanasi bilan o‘rab yotadi. Yosh
nasliari ham bir necha vaqt urg‘ochisi g‘amxo‘rligi ostida yashaydi.
Osiyo va boshqa janubly quruq cho‘llarda tarqalgan 7-15 sm
kattalikdagi yirik sariq mingoyoq (Himantharia) tuproqda 1-1, 5 m
chugurlikke tushib aniqlangan.

2. Skelopendralar (Scelopendromorpha), ya’mi katta gir-
goyoglilar turkumi. Skolopendralar eng yirik ko‘poyvoglilar, uzunligi
10-26 sm gacha; tanasi 21-23 ta bir xil kattalikdagi bo‘g‘imlardan
iborat. Ular asosan, tropik va subtropik of‘lkalarda targalgan.
Skolopendralar kunduzi pana joylarga bekinib olib, fagat tunda ovga
chigadi. Yassi tanasidagi uzun oyoqlari harakatlanish va o‘ljasini
tutish uchun xizmat qiladi. Qorin tomoni har ikki bo‘g‘imida bir
juftdan nafas teshiklari bor. Skolopendralar har xil hasharotlar va ular
lichinkalari bilan oziglanadi. Jlanubly Amerika va Yamaykada
targalgan gigant skolopendra (Scolopendra gigantea) mayda
umurtqalilar (baqalar, Kaltakesaklar, qushlar)ga ham hujum giladi
Tuproq yuzasida yashovchi girqoyoqlaming yaxshi rivojlangan ikki
to‘p ko‘zlar bo‘ladi. Doimo tuproq ichida yashovchi ko'r
qirqoyoglilarning ko‘zlar bo‘lmaydi. . '
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Erkak skolopendralar ham ko‘payish davrida yerosti yo‘liga
tortilgan halqa to‘rlarga spermatoforini osib ketadi. Janubda keng
tarqalgan halqali qirqoyoq (Scolopendra singulata) partenogenez
ko*payadi. Qirqoyoq tuxum go‘yish uchun tuproqqa chuqurroq kirib,
kalavaga o‘xshab tuxumlarini o‘z tanasi bilan o‘rab oladi. Shu alfozda
u bir necha hafta davomida oziglanmasdan yotadi. Tuxumdan chiggan
yosh girgoyoqlilar o‘zgarishsiz rivojlanadi.

Yirik skolopendralar, jumladan, halgali skolopendra ham zaharli
bo‘ladi. Skolopendra odamni chagganida terida shish paydo bo‘ladi;
ba’zan harorat ko‘tarilib kishi holsizlanadi. Kasallik alomatlari bir
necha kundan so‘ng o‘tib ketadi. Janubiy hududlarda 4 sm kaitalikdagi
cho‘l so‘qir girqoyog"‘i uchraydi.

3. Qattiq qalgonlilar (Lithobiomorpha) furkumi. Qattig
galgonlilar to‘kilgan barglar va o‘simlik qoidiqdari orasida uchraydi.
Tanasi yassi, qo‘ng‘ir yoki qizg‘ish tusda, o‘n beshta bo‘g‘imdan
iborat. Tashqi ko‘rinishi skolopendralarga o‘xshash bo‘ladi. Ulardan
boshini birmuncha yirikligi, uzun oyoqlari va tana bo‘g‘imlari
sonining kamligi bilan farq giladi. Ular, odatda, kechasi ov giladi.
Lekin o‘zi yashinib olgan hasharotlarga kunduzi ham hujum giladi.
Erkak qalqonli spermatoforini yog‘och va toshlar ostiga to‘gigan
to‘riga go‘yadi. Urg‘ochisi tuxumlarini butun tanasi bilan o‘rab
yotadi. Tuxumdan chiqgan yosh naslining oyoqlari soni to‘lig
bo‘lmaydi. O‘sish va tullash davomida oyoqlar soni to‘la tiklanadi.

O‘rta Osiyoda oddiy qalgondor Lithobius forficatus iarqgalgan
(140-rasm). Qattiq qalqonlilar birmuncha past haroratda ham fac!
bo‘ladi. Ular erta bahorda pana joylarga yashiringan turli
zararkunanda hasharotlarni qirib, foyda keltiradi.

4. Pashshatutariar, ya’ni wzuncyoqlilar (Scutigeramorpha)
turkumi. Tanasi nozik, 15 juft oyoglari bo‘ladi. Boshga
laboyoqlilardan nafas teshigi tanasining orga tomonda joylashganligi,
oyoglarining juda uzun bo‘lishi va tez yugurishi bilan farq qiladi.
Pashshatutarlar tuproq ustida ochiq yashashga moslashgan; ko‘zlari
yaxshi rivojlangan murakkab fasetkali ko‘zlarga o‘xshab ketadi. Ular
kechasi faol ov giladi. Erkaklari spermatoforini urg‘achilarining ko‘z
o‘ngida ochiq joyga qo‘yadi. Urg‘ochisi uni olib, jinsiy teshigiga
joylashtiradi. Urg‘ochisi bittadan tuxum go‘yib, o‘zi bilan olib yuradi.
Yosh naslida oycglar soni to‘liq bo‘Imaydi.
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O‘rta Osiyo, Qrim, Kavkaz va boshga O‘rta Yer dengizi havzasida
2-3 sm kattalikdagi oddiy pashshatutar (Scutigera coleoptrata) keng
tarqalgan. Bu hayvon =xonadonlarda ham wuchraydi. Kechasi
pashshalarni oviaydi.

Topshiriglarga javeb bering va bilimingazni baholang.

l. Traxeyalilar uchun xos xususiyatlar: A-haqiqiy qurughik
hayvonlari, B-traxeya va o‘pka bilan nafas oladi, D-qon aylanish
sisteinasi tutash, E-qon aylanish sistemasi ochiq, F-bosh bo‘limi akren
va 4 bo‘g‘imdan iborat, G-mo‘ylovi 1-3 juft, H-boshida bir juft
mo‘ylovlar, 2-3 juft jag‘lar bor, I-dumi bo‘lmaydi. J-qon aylanish
sistemasi tutash. K-qon aylanish sistemasi ochiq.

2. Traxeyalilarning quruglikka moslashuv belgilari: A-boshida bir
juft mo*ylovlari bor, B-siydigi kristal holida ajraladi, D-tanasi kutikula
bilan qoplangan. E-kutikulasi epikutikula bilan qoplangan.
F-traxeya orqali nafas oladi. G-kutikulasi qalin. H-modda
almashinuvida siydik kislota hosil bo‘ladi. I-tana bo‘g‘imlari ko‘p
sonli. J-malpigi naychalari ichak keyingi qismiga ochiladi. K-tanasida
zaxira yog" to‘planadi. L-shakli chuvalchangsimon, M-ganotlari
rivojlangan, N-ichki urug‘lanish xos. O-metamorfozsiz rivojlanadi.

3. Kofpoyoglilar ganday tuzilgan? A.-tanasi bosh, ko‘krak va
goringa bo‘lingan, B-tanasi bosh va bo‘g‘imlarga bo‘lingan gavdadan
iborat, D-boshida bir juft mo‘yloviari va 3 juft jag‘lar bor,
E-mo‘ylovlari 2 juft, F-har bir bo‘g‘imida 1-2 juftdan yurish oveqglari
bor, G-oldingi oycqlari gisqichga aylangan, H-oyoglar uchi ayri,
I-yurish oyoqlari deyarli bir xilda tuzilgan, J-dumida uzun ayrisi bor,
K-oyoglari uchi tirnoqga aylangan.

4. Traxeyalilar ganday sinflarga bo‘linadi? A-ikki juft oyoqglilar.
B-qalqonlilar. D-go‘poyoqlilar. E-hasharotiar.

5. Malpigi naychalari qanday tuzilgan? A-uzun, B-bir uchi berk,
D-ko‘p shoxlangan, E-ichki devorida spiral xitin yo‘g onlashuv bor,
F-gorin bo‘shligtida joylashgan, G-naylari nafas teshiklaridan
boshlanadi, H-uchki gismi to‘qimalarga targaladi, I-ikkinchi uchi o'rta
va keyingt ichak chegarasiga ochiladi,

6. Traxeyalar ganday tuzilgan? (5. topshirigga garang).

7. Ko*poyoglilar kenja sinflarin: ko‘rsating: A-geofillar, B-sko-
lopendralar, D-qattig qalqonlilar, E-simfillar, F-pauropodlar,
G-ikki juftoyoglilar, H-pashshatutarlar, I-laboyoqlilar.
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8. Laboyoqlilar qanday turkumlarga bo‘linadi? (7-topshirig).

0. Simfillar uchun xos belgilar: A-tanasi 7-10 bo‘g‘imdan iborat.
B-mo‘ylovlari uch shoxli. D-tanasi 15 bo‘g‘imdan iborat. E-oyoqlari
12 juft. F. Juda mayda (1-2mm). G-boshida bir juft nafas teshiklari
bor. H-og‘iz organlari ikki juft. I-og‘iz organlari uch juft, mo‘ylovlari
oddiy.

10. Pauropodlar uchun xos belgilar: (9. topshirigga garang).

11. Laboyoglilar uchun xos belgilar: A-og‘iz organi 2 jufi. B-og‘iz
organi uch juft. D-mo‘ylovlari oddiy, uvzun. E-mo‘yloviari oddiy,
kalta. F-tana bo‘g‘imlarida oycqlari ikki juftdan. G-birinchi juft ovog-
lari o‘tkir tirnogli jag‘oyoqqa aylangan. H-jag‘oyoqlari asosida zahar
bezlari bor. [-birinchi va oxirgi 1-3 tana bo‘g‘imlarida oyoqlari yo‘q.

12. Ikki juft oyoglilar uchun xos belgilar: (1-topshiriqqa garang)

13. Geofillar uchun xos belgilar: A-tanasi uzun ingichka tasmaga
o‘xshash. B-oyoqlari 31-177 juft. D-doimo tuproqg ichida yashaydi.
E-yirik, uzunligi 10-26 cm. F-tanasi 2]1-23 bir xil bo‘g‘imlardan
iborat. G-ko‘zlari rivojlanmagan. H-tuproq hayvonlari gonini sc‘radi.
I-hasharotlar bilan oziglanadi, J-ko‘zlari yaxshi rivojlangan. K-ba’zan
umurtgalilarga hujum giladi.

14. Skolopendralar uchun xos belgilar: (13. topshirigqa garang)

15. Qattiq qalgonlilar uchun xos belgilar: A-tanasi nozik, oyoqlari
15 juft, uzun. B-nafas teshiklari tanasi orga gismida. D-tanasi 15
bo‘g‘imdan iborat. E-lichinkasi oyoglari 7 juft. F-boshi ancha yirik. G.
Ko‘zlari yaxshi rivojlangan.

16. Pashshatutarlar uchun xos belgilar: (16. Topshirig.)

17. Ko‘poyogqlilarning guruhlari va ularga mansub bolgan turlarni
juftlab yozing: A-simfillar, B-pauropodlar, D-ikki juffoyoglilar,
E-laboyoqlilar: 1-kivsyak. 2-skolopendrA. 3-pauropod. 4-skolopen-
drella

18. Laboyoglilar guruhlari va turlarini juftlab yozing: A-geofillar.
B-skolopendralar. D-gattiq qalgonlilar. E-pashshatutarlar: 1-katta
qirqoyoq. 2-oddiy litobius. 3-oddiv uzunoyoq. 4-mingoyoq.

19. Tushunchalar o‘rniga 139-rasmdagi ragamlami yozing:
A-jag‘oyoqglar, B-1 juft pastki lablar, D-yuqori lab, E-yuqori jag‘lar,
F-2 juft pastki jag“lar.
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l Vi BOB

HASHAROTLAR (JASOCTA) SINFI
6.1. Hasharotiarning tashqi tuzilishi

Bosh bo‘limi. Hasharotlarning tanasi bosh, ko‘krak va qorin
bo‘limlaridan iborat (141-rasm). Boshi akron va 4 bo‘g‘imdan,
ko‘kragi 3 bo‘g‘imdan, gorin bo'limi 6—11 bo‘g‘im va telsondan

f iborat. Bosh bo‘g‘imlari birga qo‘shilib ketgan bo‘lib, umumiy xitin
kutikula bilan goplangan. Boshi harakatchan, tanadan ingichka bo‘yin

orqali ajralib turadi.

{41-rasm. Qora suvarak. A-erkagi va B-urg‘ochisining tashqi tuzilishi:

L-mo‘ylov,

2-jag‘paypaslagichlar, 3-oldko‘krak bo‘g‘imi, 4-ustqanot, 5-son,

6-boldir. 7-panja, 8-gorinning o‘ninchi bo’g‘imi, 9-tserkilar, 10-bosh, 11-0'rta

ko‘krak bu‘g‘imi, |2-orqa kc‘krak bo‘g‘imi.
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142-rasm. Hasharoi-
lar boshining tuzilishi.
A-oldingi tomondan ko‘-
rinishi, B-yon tomondan
ko‘rinishi: I-bosh kapsu-
fasi, 2-oddiy ko‘zlar,
3-fasetkali ko‘zlar, 4-an-
tenrna, 5-maidibula, 6-yu-
gori lab, 7-mo‘yloviar
birikadigan joy, 8-pastki
lab, 9-pastki jag’.



Bosh oldingi uchining ostki tomonida og‘iz teshigi yonida bir juft
murakkab ko‘zlari, ba’zan ular o‘rtasida bir necha mayda oddiy
ko‘zchalart joylashgan (142-rasm). Boshida 4 juft o‘simtalari,
jumladan, bir juft mo*ylovlar (antennalar) bo‘ladi. Antennalar akron
o‘simtalari hisoblanadi. Mo‘ylovlar xilma-xil tuzilgan, shakliga ko‘ra
gilsimon, ipsimon, arrasimon, tarogsimon, patsimon, tizzasimon,
to‘g'nog'ichsimon bo‘ladi (143-rasm). Birinchi tana bo‘g‘imi
(interkalyar bo‘g’im) hasharotlarda to‘liq reduksiyaga uchragan.
Qolgan uch juft o'simtalar 2, 3, 4-tana bo‘g‘imlariga tegishli bo‘lib,
og‘iz organlarini hosil giladi.

143-rasm. Hasharotlar mo‘ylovi xillari. I-qilsimon, 2-ipsimen, 3,
4-arrasimon, 5-tarogsimon, 6-to‘g‘nog‘ichsimon, 7-cho‘qmorsimon, 8-duksimon,
9-plastinka-to*g nog‘ichsimon, 10-tarog-tizzasimon, 11-noto‘g'ri, 12-patsimon,
13-qgildor.

Hasharotlarning og‘iz organlari oziq xili va oziglanish usuliga
muvefiq har xil tuzilgan. Lichinkasi va voyaga yetgan hasharotlar har
xil oziq bilan oziglanadigan ularning og‘iz organlari ham har xil
tuzilgan bo‘lishi mumkin (144-rasm). Og'iz organlarining kemiruvchi,
kemiruvchi — so‘ruvchi, so‘ruvchi, sanchib so‘ruvchi, yalovchi va
boshga xillani mavjud. Turli xil og‘iz organlarining tuzilishi va
ishlashini solishtirib ko‘rilganida ular o‘rtasida umumiy o‘xshashlik
borligi seziladi. Shuning uchun og‘iz organlarining barcha ma’lum
xillari sodda tuzilgan yagona og‘iz organidan kelib chiggan deyish
mumkin. O‘z navbatida, bunday sodda tuzilgan og'iz organmi ham
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bo' ' imoyoglilarning odatdagi tana bo‘g‘imlari o‘simralaridan hosil
ho‘lgan. Suvaraklar, chigirtkalar, go‘ng‘izlar, kapalaklarning qurtlari
vt boshga hasharotlar uchun xos bo‘lgan kemiruvchi og‘iz organi eng
gadimiy, ya'ni birlamchi hisoblanad;.

144-rasm. Hasharotlar og°iz organlari. A-chaynovchi-kemiruvchi, B-kemi-
ravchi-so‘ruvchi, D-so‘ruvchi, E-sanchib so‘ruvchi: l-ustki lab, 2-ustki jag®,
3-ostki jag®, 4-ostki lab, S-iyakosti, 6-ostki jag‘® paypaslagichlari, 7-ostki lab
paypaslagichlari.

Kemiruvehi ogiz organining barcha qismlarini to‘liq bo‘lishi,
ko‘poyoglilar og‘iz apparati bilan o‘xshashligi va nihoyat hamma
hasharotlar lichinkalari uchun xos ekanligi ana shundan dalolat beradi.
Quruglikda paydo bo‘lgan gadimgi hasharotlar dastlab birmuncha
gattiq organik qoldiglar — detrit bilan oziglangan. Keyinchalik ular
yirtqichlik va ofsimlik to‘qimalari bilan oziglanishga o‘tishgan.
Buning uchun ozigni ushlab turish va uni kemirish zarur bo‘igan,
Suyuq oziq (gen, o‘simlik nektari va shirasi, chiriyotgan suyuq
organik qoldiglar) bilan oziglanish butunlay boshga tipdagi og‘iz
organlarint kelib chigishiga olib kelgan. Kemiruvchi og‘iz organiga
misol qilib suvarakning og‘iz organini ko‘rsatish mumkin. Suvarak
og‘iz teshigini oldingi tomondan xitin goplagichdan hosil bo‘lgan
yagona ustki lab plastinkasi yopib turadi. Bu labning kelib chiqishi
bosh bo‘g‘imiari bilan bog‘lig emas. Labning ostida mayda tishchali
bir juft vyaxlit plastinkasimon ustk: jag‘lar yoki (mandibulalar)
joylashgan. Ular boshning ikkinchi bo‘g‘im o‘simtalaridan hosil
bo‘lgan va chaynashda ishtirok etadi. Uchinchi va to‘rtinchi bosh
bo‘g‘imlarining o‘simtalari ostki jag‘lar (1 va 2 juft maksillalar)
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deyiladi. Ularning bo‘g'imlarga bo‘linganligi haqigly yurish
oyoglaridan kelib chiqqanidan dalolat beradi. 1-juft ostki jag‘lar
og‘izning ikki yonida joylashgan bo‘lib, har gaysisi asosiy bo‘g‘im,
ustuncha va uning ustida joylashgan tashqi va ichki o‘simtalar hamda
besh bo‘g‘imli pastki jag‘paypaslagichlaridan tashkil topgan. Ichki
o‘simtalari chaynash, tashqi o‘simtalari va jag‘paypasiagichiari esa
tuyg‘u vazifasimi o‘taydi. 2-juft jag‘larning asosiy bo‘g imlari:
iyakosti va iyak birga go‘shilgan, uning tashqi va ichki o‘simtalari esa
alohida bo‘ladi. 2-juft jag'lar og‘izning ostki tomonida joylashgan
bo‘lib, pastki lablar deyiladi. Og‘iz bo‘shligiining gipofarinks deb
ataladigan xitin o*simtasi ham og‘iz apparatiga kiritiladi. Gipofarinks
va ostki lab yordamida hasharotlar suyuq ozigni yalab oladi.

Oziq xili va oziqlanish usuli ta’sirida kemiruvchi og‘iz organ
tobora o‘zgara borgan va undan boshqa xil og‘iz organlari kelib
chiqqan. Arilarning kemiruvchi — so‘ruvchi og‘iz organi ust¥i lab va
ustki jag‘larning tuzilishiga binoan, kemiruvchi tipdagi og‘iz organiga
juda o°xshash, lekin pastki jag‘lar boshgacha tuzilgan. 1-juft jag‘lar
o‘simtalari cho‘zilgan, jag® paypaslagichlari esa reduksiyaga uchragan
(144 B-rasm). 2-juft ostki jag‘larning ichki o‘simtalari birga qo‘shilib,
tarnovga o‘xshash tiichari hosil giladi. Tilcha ustiga 1-juft jag‘larning
o‘simtalari kelib tushganida gul nektarini so‘rishga moslashgan
naycha hosil bo‘ladi. Ustki jag‘lar oziglanishda ishtirok etmaydi. Ular
yordamida ishchi arilar gul changini yig‘adi; mumdan katakchalar
yasaydi; voyaga yetgan qurtlar katakchalar devorini teshadi.

Kapalaklarning so‘ruvchi og‘iz organi ham suyuq nektar bilan
ozigqlanishga mioslashgan, lekin nisbatan kuchli o‘zgarishga uchragan.
Bu tipdagi og'iz organida ustki lab, ustki jag‘lar va ostki lab
reduksiyaga uchragan (144 D-rasm). Ostki lab fagat plastinkadan
iborat bo‘lib, unda uch bo‘g‘imli ostki lab paypaslagichlari
joylashgan. 1-juft jag'iarning har qaysisi uzun tarnovga o‘xshash
o‘simtaga aylangan. Bu o‘simtalar bir-biri ustiga taxlanganida berk
nay hosil bo‘ladi. Xartum kapalakning boshi ostida spiralga o‘xshash
o‘ralgan bo‘ladi. Spiral yozilib, xartum nektar so‘rish uchun gul ichiga
kiritiladi. Xartum wuvzunligi gulning tuzilishiga bog‘lig. Ayrim
kapalaklar xartumi uzunligi 20 sm ga yetadi.

Pashshalar va qandalalarning og‘iz gismlari hayvonlar terisini yoki
o‘simlik po‘stini teshib, qonni yoki o‘simlik shirasini so‘rishga
moslashgan sanchib so‘ruvchi organga aylangan. Pashshalarning ostki
lablart uzun tarnovchaga aylangan. Uning ustini xuddi shunga
o‘xshash ustki lab yopib olishi tufayli naysimon g‘ilof hosil bo‘ladi.
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Bu p'ilof ichida ustki va ostki jag‘lar hamda gipofarinks hisobidan
hosil bo‘lgan 5 ta o'tkir gillar joylashgan {144 D-rasm). Hasharot oziq
so‘rayotganida gillar g‘ilofdan chiqarilib, o‘simlik yoki hayvon
lunasiga sanchiladi; suyuq oziq gilof nayi orqali so‘rib olinadi.

Yalovchi tipdagi og‘iz organi suyuq ozigni yalab olishga
moslashgan pashshalarda rivojlangan (145-rasm). Yalovchi og‘iz
organida ostki lablar ikkita plastinkasimon o°simtadan iborat
filtrlovehi apparatni hosil giladi. Yuqori lab va gipofarninks ostk
labning oldingi devori bilan birga naychani hosil giladi. Ostki lab
orgali filtrlab o‘tkazilgan suyuq oziq shu naychaga kelib tushadi.
Ustki jag“iar hamda 1 -juft pastki jag‘lar reduksiyaga uchragan.

145-rasm. Pashshaning valovchi og'iz
organlari. 1-pastki jag® paypaslagich,
2-ustki lab, 3-gipofarinks, 4-filtrlovchi
apparat naylari, S5-og‘iz teshigi, 6-
pastki lab yuzas:, 7-pastki lab.

Ayrim hoilarda og'iz organi 1kki-
lamchi soddalashuvi yoki butun-
lay reduksiyaga uchrashi mum-
kin. Bu hodisa voyaga yeigan
davrida oziglanmaydigan kun-
liklar va bo‘kalar, shuningdek,
ayrim hasharotlar erkaklari
uchun xo0s bo‘ladi. Og‘iz organlarini bosh kapsulasida joylashish
xususiyatiga binoan, hasharotlar yopiq jag‘lilar va ochiq jag‘lilar kenja
sinflariga ajratiladi. Yopiq jag‘lilarning og‘iz organlari maxsus og‘iz
kapsulasi ichida, ochiq jag‘lilarniki esa boshining sirtida joylashgan.
Ko‘kiak bo‘limi. Hasharotlar ko‘kragi oldingi, o‘rta va keyingi
bo‘g‘imlardan iborat. Har bir bo‘g im 4 ta sklerit — xitin qoplagichdan
tuzilgan, Orqa sklerit — tergit, qorin skleriti — sternit va ikkita yon
skleritlar-pleyrit deyiladi. Ko'krak bo‘g‘imlariga ikki yon tomondan
bir juftdan ganotlar, ikkinchi va uchinchi ko‘krak bo‘g‘imlariga esa
bir jufidan ganotlar birikadi. Oyeqlari sternit va plevrit, qanotlar esa
tergit va plevrit tutashgan joyda ko‘krak bo‘g‘imlariga birikadi.
Yurish ovoglari besh bo‘g‘imli bo‘lib, asosty bo‘g‘imi chanoq, undan
keyingi kalta bo‘g‘imi o‘ynog‘ich, yo‘g‘on va yirik bo‘g‘imi son;
ingichka va uzun bo‘g‘imi boldir, oxirgi bo‘g‘imi panja deyiladi.
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Panjalar harm 5 tagacha mayda bo‘g‘imlarga bo'lingan; ikkita yoki
ba’zan bitta tirnoq bilan tugaydi. Harakatlanish xususiyati va yashash
muhiti ta’sirida oyoqlar turli darajada o‘zgargan (146-rasm).

146-rasm. Hasharot oyog'i xillar:
A-yuguruvchi (vizildoq qo‘ng‘iz), B-suzuvchi (suvsar qo‘ng‘iz keyingi oyog'i),
V-sakrovehi (chigirtka orqa oyog‘i). G-kavlovehi (buzogboshi oldingi oyog'i), E-
tutuvchi (beshiktervatar oldingi oyog'i), E-so‘rgiichli (suvsar qo‘ng'iz erkagi
oldingi oyog‘i), J-to‘plovchi (asalari keyingi oyog‘i), 3-yuruvchi (giltumshuq
qo‘ng‘iz panjasi): 1-chanoq, 2-o‘ynog‘ich, 3-son, 4-boldir, 5-panja.

Yuqorida keltirilgan tavsif suvaraklar, qo‘ng‘izlar, gandalalar,
pardaganotlilar, kapalaklar, chumolilar va boshqa ko‘pchilik hasha-
rotlaming yuguruvchi tipdagi oyoglari uchun xos bo‘ladi. Chigirt-
kalar, chirildoglar va temirchaklar keyingi oyoglarining son va boldir
bo‘g‘imi kuchli rivojlangan. Yer qazuvchi buzogboshbilarning oyoqlari
kalta kurakka o‘xshash, o‘tkir xitin tishchalar bilan ta’minlangan. Suv
gandalalari va qo‘ng‘izlarining orqa oyoqlari kengayib, uzun tuklar
bilan qoplangan eshkakni hosil qgiladi. Gul changini yig‘uvchi arilar
orqa oyog‘ining boldir gismi maxsus chuquicha — savatcha hosil
giladi. Beshiktebratarlar oldingi oyoqglari tutuvchi organga aylangan.

Hasharotlarning qanotlari  ko‘kragi yon tomonidagi tana
qoplagichi burmasidan kelib chiggan. Qanot juda yupga ikki gavat
plastinkaga o‘xshash bo‘lib, har ikkala qavat o°rtasida juda tor tirqish
bor. Bu tirgish tana bo‘shlig‘ining davomi hisoblanadi. Qanotlardagi
to‘rlar xitin naychalardan iborat. Naychalar orqali traxeyalar va nerv
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(alalart o*tadi. To'rlar ganotlar uchun tayanch vazifasini ham bajaradi.
To'ilarning shakli sisteratik guruhlarni aniglashda katta ahamiyaiga
epn. Qunnot bo‘ylab joylashgan torlar kostal, subkostal, radial, medial,
kubital, anal va yugal deb yuritiladi (147-rasrn).

147-rasm. Hasharotlar

qanoti-
ning tuzilishi:A-qanetining tomir-la-
nishi. B-ganotining kesmasi: | -kostal
tomir. 2-subkostal tomir, 3-radial
tomir, 4-medial tomir,5-kubital
tomir, 6-anal tomir,7-yugal tomir,
§-fraxsya.

148-rasm. Hasharotlar qanotining
ishlash sxemasi: A-ganot ko'tarilgan;
B-ganot tushirilgan: !-iergit,2-ganot,

3-ustun, 4- yon  plasiinka,5-
dorzoven-tral muskul, 6-bo‘ylama
muskul, 7-oyog-laming asosiy

bo‘g‘im

Qanotlarning harakati juda murakkab bo‘iib, bir tomendan ularni
hasharot tanasi bilan tutashish xususiyatiga, ikkinchi tomondan
maxsus muskuliarning qisqgarishiga bog‘liq. Odatda, har bir ganot har
xil yelkali richagdan iborat. Qanotlar ko‘krak tergitlari va pleyritlariga
yupqga clastik membranalar orqali tutashgan. Tutashish joyidan sal
keyinrogda yon plastinkalarning kalta ustunchasi joylashgan. Bu
ustuncha ganot richagi uchun tayanch vazifasini o‘taydi. Qanotlarning
harakati quyidagicha sodir bo‘ladi. Ko‘'krakdagi dorzoventral va
bo‘ylama muskullar tergitlarn: ko‘taradi yoki tushiradi (148-rasm).
Tergitlar tushganida ganotlarning qisqa yelkasi bosilib, ko‘tarish
plastinkasi yuqoriga ko‘tariladi. Tergit ko‘tarilganida esa qanotlarning
plastinkasi pastga tushadi. Qanotlardag: bir gancha kichikrog
muskullar hasharotlarning o‘z tana o°q1 atrofida burilishi uchun
xizmat qiladi. Yirikroq hasharoilar (kapalaklar) qanotlarini bir
sekundda 5-10 marta, mayda pashshalar 500-600 marta, juda mayda
zaxkashlar esa 1000 mariagacha qoqadi.
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Ko'pchilik hasharotlarning oidingi va keyingi juft ganotlari bir
xilda rivojlanmagan. Fagat tuban tuzilgan hasharotiar, masalan,
ninachilarning ganotlari  deyarli bir xil kattalikda bo‘ladi.
To“g‘riganotlar oldingi ganotlart biroz dag‘allashgan. Qo‘ng‘izlaming
oldingi ganoti galin va qattiq elytra — ustqanot hosil giladi. Ustki
ganot ostki pardasimon ganotni muhofaza qilib turadi. Qandalalar
ustki ganotining asosiy qismi qattiglashgan, shu sababdan ular chala
qattiqqanotlilar deyiladi. Ikki qanothlarning keyingi ganotlari
qoldiglari ovoz chigarish vazifasini bajaradi. Ayrim hasharotlar
{burgalar, bitlar) qanotlari parazit yashash ta’sirida yo‘qolib ketadi.
Tuban hasharotlarda ganot rivojlanmagan.

Qorin bo‘limi har xil sondagi bo‘g‘imlardan iborat. Tuban
hasharotlar (masalan, Protura) turkumida gorin 11 ta bo’g‘imdan
iborat. Oxirgi qorin bo*g*‘imi telson bilan tugaydi. Yuksak hasharotlar
gorin bo‘limi bo‘g‘imlari soni 4-5 tagacha gisgaradi; oyoglari
bo‘lmaydi. Biroq tuban Protura turkumiga mansub qanotsiz
hasharotlarning birinchi uchta qorin bo‘g‘imlarida juda mayda
qorinoyoglar saglanib qolgan. Tizanurlarning hamma qorin
bo‘g‘imlarida maxsus o‘stmtalar-grifelkalar rivojlangan.
Suvaraklarning oxirgi qorin bo‘g‘imlarida ham bir juft grifelkalar
saglanib qolgan. Birmuncha tuban tuzilgan hasharotlar (suvaraklar,
chigirtkalar va boshqalar)ning oxirgi qorin bo‘g‘imlaridz maxsus
o‘simtalar — serkilar bo‘ladi. Urg‘ochi hasharotiarning oxirgi qorin
bo‘g'imida joylashgan uch tavaqali tuxuma ko‘ygichi ham orin
oyogqlardan kelib chiqgan.

Tana qoplagichi hamma bo‘g‘imoyoqlilar singari uchta asosiy
qavat; kutikula, gipoderma va bazal membranadan iborat. Kutikula
uch qavatdan iborat. Uning tashgi qismi enikutikula lipoproteindan
hosil bo‘lgan; suvning bug‘lanishiga to‘sqinlik qiladi. Suvda va
tuproqda yashovchi hasharotlar kutikulasi gisqgichbagasimoniarga
o‘xshash tuzilgan; lipoproteinli epikutikula hosil gidmaydi. Kutikula
tarkibiga kiradigan ogsil moddalar uni pishig qiladi. Kutikula sirtida
joylashgan qillar, tuklar va boshqa o‘simtalar termoregulyatsiya,
sezgi, muhofaza va boshga vazifalarni bajaradi.

Hasharotlar tana qoplagichining rangi har bir tur uchun individual
xususiyatga ega. Tana rangi ko‘pincha gipodermadagi bo‘yovchi
pigmentga bog‘liq. Ayrim hasharotlar yoki ularning qurtlari rangiga
ichki organlar va tana suyuqligi rangi ham ta’sir ko‘rsatadi. Masalan,
ayrim shira bitlari, kapalaklar qurtining yashil rangi, xironomus
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chivinlart  qurtlarining qizil rangi gemolimfa suyugligidagi
gemoglobin bilan bog‘lia. Ayrim kapalaklar, qo‘ng‘izlar va boshqa
hasharotlarning xilma-xil tovlanadigan rangi juda yupga ko‘p qgavatli
xitin plastinkalarning tana sirtiga nisbatan har xil burchak hosil gilib
joylashishiga bog‘liq. Hasharotlar tanasining rangi ulami yirtgich
hayvonlardan yashininishga imkon beradi. Zaharli hasharotlar
tanasining rangi ogohlantiruvchi rang hisoblanadi.

Hasharotlaming tana qoplagichida hid taratish, mum ishlab
chiqarish va tullash bezlari bor. Bir hujayrali yoki ko‘p hujayrali hid
bezlari tananing har xil gismida joylashgan va turli vazifalarni
bajaradi. Kapalaklarda bunday bezlar maxsus tangachalar yoki qillar
bilan bog'langan. Suvaraklarning hid bezlari gorin bo‘limi orqa
tomonida joylashgan. Hid Odatda, bir jinsga ikkinchisini tez topib
olishi uchun zarur. Masalan, erkak kapalaklar hid orgali urg‘ochisini
bir necha km masofadan sezadi. Urg‘ochi suvarakni erkagining hid
bezi ajratayotgan suyuglik jalb giladi. Urg‘ochi hasharot suyuqlikni
valayotganida urug‘lanadi. Bir gancha hasharotiarda bezlar suyuqligi
himoya funksiyasini ham bajaradi. Bunday bezlar gandalalarning
ko‘kragi, qo‘ng‘izlaming qorin bo‘g‘imlarida joylashgan.

Mum bezlari arisunonlar, shira bitlari (qalgondorlar) va boshqalar
uchun xo0s. Asalarilarning mum bezlari qornining 3—6-bo“g“imi sterniti
ostida joylashgan. Suyuglik maxsus teshikcha orqali tana sirtiga
ajrahb chigtb, mum plastinka hosil qiladi. Mumdan hasharotlar
kataklar qurish uchun foydalanadi. Qalgondorlarning mum bezlari
sekretidan mum qalgon hosil bo‘ladi. Hasharotlar lichinkalarida
tullash beziari bo‘ladi. Bezlar sekreti tullash davrida eski kutikulani
yemirib, yangi hosil bo*lgan kutikulaga ta’sir ko‘rsatmaydi.

Tes topshirigiariag javeb bering va bilimingizni baholang

1. Hasharotlar ganday tuzilgan? A-tanasi boshko‘krak va gorindan
iborat, B-tanasi har xil darajada bo‘limlarga ajralgan, D-boshida bir
juft mo‘ylovlar va uch juft jag‘lari bor, E-jag‘larining uchi tirnogga
aylangan, F-mo‘ylovlari bir juft, harxil tuzilgan, G-qorinoyogqiari
serkilar va tuxum qo'ygichga aylangan, H-qanotlari o‘rta va orga
ko‘krak bo‘g‘imlarida joylashgan, I-ganotlari old va o° rta ko krak
bo’g* unlarida joylashgan, J-oyoglan to’rt juft, K-oyoqlari uch juft.

2. Hasharotlar va ularga mos kelgan og‘iz organlarini juftlab
ko‘rsating: A-suvarak, B-kapalak, D-to‘shak qandalasi, E-uy
pashshasi, F-asalar: l-sanchib so‘ruvchi, 2-so‘ruvchi, 3-kemiruvchi,
so’‘ruvchi, 4-kemiruvchi, 5-yalovchi.
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3. Hasharotlar tanasi bo‘iimlari va ular sonini juftlab ko‘rsating:
A-bosh, B-ko‘krak, D-qgorin: 1-3 ta, 2-4 ta, 3-7-11 ta.

4. Bosh bo‘limida qanday organlar joylashgan? A-ikki juft
qanotlar, B-uch juft yurish oyoglari, D-bir juft mo‘ylovlari, E-3 juft
og‘iz organlari. F-bir juft fasetkali ko‘zlar. G-nafas teshiklari, H-
ba’zida oddiy ko‘zchalar, I-grifelkalar.

5.0g‘iz organlari xillari va ularning funksiyasini juftlab
ko‘rsating.  A-kemiruvchi, B-kemiruvchi.so‘ruvchi,  D-sanchib
so‘ruvchi, E-so‘ruvchi xartum, F-yalovchi: 1-suyuq ozigni yalaydi,
2-nektar so‘radi, mum kataklar yasaydi, 3-gon va o‘simlik shirasini
so‘radi, 4-qattiq oziqni uzib oladi, S-nektar so‘radi.

6. Kemiruvchi og'iz organi qanday qismlardan iborat? A-ustki lab,
B-yon lab, D-ustki jag*, E-yon jag®, F-tashqi paypaslagichlar, G-ostki
jag®, H-ichki paypaslagichlar, I-ostki lab.

7. Qanot xillari va ularga ega bo‘lgan hasharotlarni juftlab ko‘r-
sating. A-birinchi juft ganot qalin, B-ikkinchi juft ganot reduktsivaga
uchragan, D-qanotlar yo*qolib ketgan, E-oldingi ganotlar asosi galin-
lashgan, F-qanotlan tangachalar bilan qoplangan: 1-pashshalar, 2-
kapalaklar, 3-qo‘ng‘izlar, 4-qandalalar, 5-bitlar, burgalar.

8. Terminlar va ular ma’nosini juftiab yozing: A-tergit, B-rekial
bezlar, D-elitra, E-gemolimfa, F-protoseremrum, G-deytoserebrum,
H-tritoserebrum, I-mandibula, J-maxsilla: 1-miyaning o‘rta bo‘limi,
2-tana qoplog‘ichi plastinkasi, 3-ustganot, 4-miyaning oldingi bo‘limi,
5-pastki jag’, 6-miyaning keyingi bo‘limi, 7-tana suyuqligi, 8-keyingi
ichak bezlari, 9-ustki jag".

9. Kemiruvchi og'iz organlari: A-og‘iz oldingi tomondan ustki lab
bilan yopilgan. B-lab uzun xartum bilan tutashgan. D-lab ynmshog
to‘qima bilan qoplangan. E-lab ostida bir juft ustki jag‘lar bor.
F-pastki jag‘lar og‘iz ikki yonida joylashgan. G-og‘iz ostki tomonida
bir juft ostki lablar joylashgan. H-pastki jag‘lar bo‘g‘imlarga
bo‘linmagan. I-pastki jag‘lar ichki yuzasi xartumni hosil gqiladi.
K-pastki jag'lar asosiy bo‘g‘im, ustuncha, paypaslagichlardan iborat.

10. Hasharotlar  qanotlari qanday  tuzilgan?  A-beshta
bo‘gimdan 1iborat. B-odatda, ikki juft. D-yupga ikki qavat
plastinkadan iborat. E-birinchi va ikkinchi ko‘krak bo‘g‘imiarida
joylashgan. F-qavatlar ofrtasida tor tirqish bor. G-tuklar bilan
qgoplangan. H-galin to‘rlangan, I-to‘rlar traxeya naylaridan iborat,
J-oldingi oyoglar ustki qismida joylashgan. K-yurish oyogqlaridan
kelib chiggan, L-har bir ko‘krak bo‘g“imidan bir juftdan, M-2 va 3
ko‘krak bo‘g‘imlaridan chigadi.
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1. Kemiruvehi.so‘ruvehi ogiz organi ganday tuzilgan? A-ustki
jag'lar, lab kemiruvchi tipga yaqin, B-ustki va ostki lab reduksiyaga
uchragan, D-1 juft ostki jag‘lar o‘simtasi cho‘ziq. E-ostki lab
rivojlanmagan, F-1 juft ostla jag‘ uzun tarnov hosil giladi, G-ostki lab
plastinka va paypaslagichdan iborat, H-tarnov berk uzun nayni hosil
qiladi, I-2 juft ostki jag‘lar ichki o‘simtasi tilchaga aylangan, I-xartum
bosh ostiga o‘ralgan, J-tiicha ustiga 1 juft jag® o‘simtalari naycha hosil
bo‘ladi. K-ustki jag‘lar oziglanishda ishtirok etmaydi.

12.So0°ruvchi og‘iz organlari ganday tuzilgan? (11-topshiriq).

13. Yalovchi og'iz organlari ganday tuziigan? A-ostki lablar uzun
tarnovchaga aylangan, B-fagat ostks lablar yaxshi rivejlangan. D-
tarnoveha ustini ustki lab yopib oib naysimon filof hosil qiladi, E-
ustki lab va gipofarinks ostki lab devori bilan birga naycha hosil
qiladi.  F-ostki  lab  filtrlovchi  apparatni  hosil  qiladi.
G-g‘ilof ichida 5 ta o'tkir qgillar joylashgan. H-ustki jag® va 1 juft ostki
jag‘lar bo‘lmaydi. I-ostki lab xartumga o‘xshash cho‘zilgan.

14.Sanchib so‘ruvchi og'iz organi qanday tuzilgan? (13-topshiriq)

15.Hasharotlarning  tana  qoplagichi  ganday  tuzilgan?
A-kutikula, gipoderma va muskuldan iborat. B-kufikula gipoderma va
bazal membranadan iborat. D-epikutikulasi bo‘lmaydi. E-sirtida
tuklar, qillar va turli o‘simtalar bo‘ladi. F-rangi asosan, gemolimfaga
begliq. G-rangi ko‘pincha gipodermaga bog‘liq. H-hid bezlari bir
yoki ko* p hujayrali. I-ipak bezlarn bor. J-mum be7lar bor, K-mum
bezlar ari va qalgondorlarda bo‘ladi.

16. Hasharotlar tuzilishiga tegishli nomlar o‘riga 14-rasmdagi
ragamlarm yozing: A-o‘ria ko‘krak, B-oldingi ko ‘krak, D-ustqanot, E-
mo ‘ylov, F-bosh, G-serkalar, H-keyingi ko‘krak, I-jag‘paypaslagich,
J-o‘ninchi qorin bo‘g‘imi, K-boldir, L-son, M-panja

6.2. Hasharotlarning ichki tuzilishi

Muskullari. Hasharotlar tanasida 1, 5 mingdan 2, 4 minggacha
ixtisosiashgan, asosan, ko‘ndalang targ®il tolali muskullar bo*ladi.
Ko‘krak va oyoq muskuliari, aynigsa, yaxshi rivojlangan, kutikula
ichki yuzasiga birikadi. Hasharotiamning muskullari umurtqalilardan
boshgacharoq tuzilgan. Ularda yadrolar hujayra markazida bir gator
bo‘lib joylashgan bo‘lib, ularmi muskul tolalar-miofibrillar o‘rab
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olgan. Umurtqalilar muskullarida esa bunday tolalar hujayrada bir
tekis targalgan; yadrolar yupqga sarkoplazma qavatida joylashgan.
Hasharotlar muskullari bitta nerv impulsiga javoban bir necha marta
qisqarishi tufayli juda tez qisqaradi. Qanot muskullari sekundiga 1000
martagacha gisgaradi.

Ishlayotgan muskullar ajralib chigadigan issiglik hisobiga
hasharotlar tana harorati ko‘tariladi. Shu sababdan uchib borayotgan
hasharot tanasi harorati atrof muhit haroratiga nisbatan yugori bo‘ladi.
Uchishda ko‘krakni siquvchi dorzoventral muskullar katta ahamiyatga
ega. Ko‘krak orqa-qorin yo‘nalishida sigilganida ganotlar ko‘tariladi;
ikki yondan siqgilganida ganotlar tushirifadi.

Ovqat hazm qilish sistemasi. Hasharotlarning og‘iz bo‘shlig‘i
yuqori lab va boshga og‘iz organlari bilan o‘ralgan. Suyuq ozig bilan
oziqlanadigan turlarda esa og‘iz bo‘shlig‘i ingichka nayni hosil giladi.
Og‘iz bo‘shlig‘i keyingi tomonida ostki lablar asosiga 1-3 juft so ak
bezlari yo‘li ochiladi. So‘lak fermentlari oziq tarkibidagi kraxmal va
shakarga ta’sir ko‘rsatadi. Qon so‘ruvchi hasharotlar so‘lagi tarkibida
qonni ivitmaydigan antikoagulyantlar bo‘ladi. So‘lak tarkibidagi
qichitqon moddalar terini qitiglab, qon so‘rilayotgan joyga qon ogqib
kelishini kuchaytiradi. Arilarning so‘lak bezlari sekreti keyingi bilan
aralashib, asal hosil qgiladi. Ishchi arilarning maxsus halqum bezlari
“asalari suti” deb ataladigan ogsil modda ajratib chigaradi. Bu modda
bilan arilar ona ari rivojlanadigan qurtlarni bogishadi. Kapalaklarning
qurtlarida so‘lak bezlarining bir jufti 0‘z funksiyasini o‘zgartirib, ipak
bezlariga aylanadi. Bu bezlar ishlab chigargan suyuqlik havoda gotib
ipak ipga aylanadi. Qurtlar bu ipdan pilla to‘qiydi.

Hasharotlar ichagi oldingi, o‘rta va keyingi bo‘limlardan iborat
(149, 150-rasm). Oldingi ichak qisqa halqumdan boshlanadi. Halqum
ingichka va uzun qizilo‘ngach bilan tutashgan. Qizilo‘ngachning
keyingi qismi kengayib jig‘ildonga aylanadi. Jig‘ildon oziq
to‘planadigan organ bo‘lib, undan oziq oz-ozdan ichakning keyingi
qismiga o‘tadi. Ishchi asalarilar jig‘ildoniga keyingi yig‘adi. Bu yerda
keyingi so‘lak bezlari sekreti bilan aralashadi. Arilar bu suyugdikni
jig‘ildondan kataklarga to kadi. Kataklarda suyuqlik eying aylanadi.
Qattiq oziq bilan oziglanadigan suvarakiar, to‘g‘riganotlilar, yirtgich
go‘ngizlarda jig'ildondan keyin kavshovchi oshgozon joylashgan.
Oshqgozon devori kutikulasi gattiq bo‘rtmalar shaklidagi tishchalar
hosil giladi. Tishchalar yordamida oziq gaytadan maydalanadi.
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149-rasm. Qora suvarak-
ning ichki tuzilishi:1-so’lak
bezi rezervuari, 2-s0‘lak
bezi, 3-jig‘ildon, 4-muskulli
oshqozon, 5- o‘rta ichak, 6-
malipigi naychalari, 7-orga
ichak, 8,9-traxeya,10-gorin
nerv zanjiri, 1 l-urug‘don,
1 2-jinsiy bezlar, 13-yurak,
14-bosh miya, 15-simpatik
nerv, 16-orqa ichakning
pilorik o‘simtalari.

150-rasm. Qora suvarak-
ning tuzilishi: A-kutikulasii:
1-epikutikula, 2-ekzokuti-
kula, 3-endokutikula, 4-gipo-
derma, 5-tuk, 6-teri bezi; D-
urg‘ochilik jinsiy organi: 1-
tuxumdon naylari, 2-tuxum
yo‘li, 3-urug® qabul qilgich,
4-jinsiy bezlar.

Hasharotlarning o‘rta ichagi ham oziglanish usuliga va ovqat
xiliga muvofiq bhar xil tuzilgan. Suvaraklar o‘rta ichagi oldingi
gismida 8ta bir uchi yopiq pilorik o‘simtalar bo‘ladi. Qo‘ng‘izlarda
bunday o‘simtalar juda ham ko‘p; arilarda bo‘lmaydi. O‘rta ichakda
oziq hazm bo‘ladi va so‘riladi. Hasharotiarning jigari bo‘lmaydi.
Pilorik o‘simtalar jigar singari ichakning bezli va so‘ruvchi yuzasini
kengaytirish uchun xizmat giladi. Ichak devorida juda ko‘p burmalar
bor. Ovgat hazm qilish fermentlari oziq xiliga qarab har xil bo‘ladi.
Ozig‘i asosan, ogsildan iborat bo‘lgan qon so‘ruvchi hasharotlar
ichagida proteolitik fermentlar, keyingi bilan oziglanadigan
hasharotlarda esa uglevodlarga ta’sir giluvchi fermentlar ko‘prog
bo‘ladi. Bir talay o‘simlikxo‘r hasharotlar ichagida bakteriyalar va bir
hujayrali organizmlar simbioz yashaydi. Ular qattiq kletchatkani hazm
gilishga yordam beradi. O‘rta ichagi epiteliysi ichakdagi oziq atrofida
yupqa parda — peritrofik eying o hosil qiladi. Membrana
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fermentlarni oziq ichiga, hazm gilish mahsulotlarini ichak bo*shlig’iga
o‘tkazadi; ozigni hazm bo‘lishiga yordam beradi. Bundan tashqari
_eying o ichak devorini yemirilishdan sagiaydi.

Ichakning keyingi bo‘limi — orga ichak ko‘pincha yo‘g‘on va
to‘g‘ri ichakka bo‘linadi. To‘g‘ri ichak kengayib, kloakani hosil
qiladi. Orga ichakda odatda, keyingi bezlar bor. Orga ichak ham
oldingt ichak kabi ektodermadan kelib chiggan. Orga ichakning
funksiyalar to‘g‘risida keyimroq bayon gilinadi.

Hasharotlar juda xilma-xil oziglanadi. Ular orasida faqgat
o‘simlikxo‘r fitofaglar, yirtgich zoofaglar, hayvonlar murdasi bilan
oziglanadigan nekrofaglar, go‘ngxo‘r koprofagiar, chiriyotgan
o‘simlik va hayvon goldiglari bilan oziglanadigan saprofaglar, hatto
pat, sochi, mum, shox kabi boshga hayvonlar o‘zlashtirolmaydigan
ozigqa moslashgan keratofaglar, har xil oziglanadigan polifaglar bor.

Nafas olish sistemasi. Ko‘pchilik hasharotlarning yaxshi
rivojlangan traxeyaiar sistemasi be‘ladi. Fagat tuban hasharotlar tana
goplagichi orqali nafas oladi. Traxeyalar tana ikki yonida o‘rta va orqa
ko‘krak, 8 ta qorin bo‘g‘imlarida joylashgan stigmalar — nafas olish
teshiklaridan boshlanadi. Stigmalar 10 jufiga yaqin; ochib va yopib
turuvchi maxsus moslama bilan ta’minlangan. Stigraalar teshigi
tanaga ko‘ndalang joylashgan yo‘g‘on traxeya naylariga ochiladi. Bu
naylar tana bo‘ylab o‘tuvchi ikkita asosiy traxeyalar orgali o‘zaro
tutashgan. Asosiy traxeyalardan birmuncha ingichkaroq naviar
boshlanadi: Ular ham ko‘p marta shoxlanib, yanada ingichka naylarni
hosil qgiladi. Naylar uchki hujayralar bilan tamom bo‘ladi. Traxeyalar
ayrim hujayralarning ichiga ham kiradi. Yaxshi wuchadigan
pardaganotlilar va pashshalar qorin bo‘shlig‘ida havo xaltachalari
bo‘ladi. Xaltachalar hasharotlar tanasi solishtirma og‘irligini
kamaytiradi; traxeyalarda havo almashinishiga yordam berad:.
Stigmalarning yopuvchi apparati nafas olish jarayonida suv
bug‘lanishini keskin kamayadi. Kislorod diffuziyasi havoga nisbatan
yuqori bo‘lishi tufayli stigmalar qisqa muddatga ochilganida ham bu
gaz traxeyalarga kirishga ulguradi; suv bug‘i esa traxeyalardan chigib
ketmaydi. Traxeya naylari ichki yuzasi spiral xitin yo‘g‘onlashuv
bilan qoplangan.

Nam joylarda hayot kechiradigan, kamharakat hasharotlarning
stigmalari doimo ochiq, gaz almashinuvi passiv, ya’ni diffuziya orgali
sodir bo‘ladi. Faol hayot kechiradigan hasharotlarning traxevalarida
gaz almashinuvi qorin bo‘limining siqilish: va bo‘shashi orqgali sodir
bo‘ladi. Nafas olish tezligi hasharot turi, fiziologik holati va muhit
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sharoitiga bog'liq. Masalan, asalari tinch holatda bir dagiqada 40-
marta, harakatlanganida 120-marta nafas oladi.

Suvda yashovchi hasharotlarni nafas olish xususiyatlariga ko‘ra
ikki guruhga, va'ni suvda yashabsharotlar, atmosfera havosidan (suv
qandalalari, suv qo‘ngizlari, chivinlar lichinkasij yoki suvda erigan
kislorod bilan (ninachilar, bulogchilar, kunliklar lichinkasi) nafas
oladi. Atmosfera havosidan nafas cladigan hasharotlar havo saqlovchi
bo‘shliglar, tuklar, havo o‘tkazish naylari yoki boshga moslamalarga
ega. Suv chayonchalari qornining uchki gismidagl uzun o‘simtasi
havo o‘tkazish naychasi hisoblanadi. Suv chayoni nafas olishi uchun
dum o‘simtasini suvdan chigarishi kifoya giladi. Suv go‘ng‘izlarining
nafas olish teshiklari qorin bo‘limi orqa tomonida, ya’ni elitrasi (ust
ganoti) ostida joylashgan. Elitra tanaga zich yopishmasdan uning
ostida havo kamerasi hosil bo‘ladi. Qo‘ng‘iz suv yuzasiga ko‘tarilib,
qornining keyingi uchini suvdan chiqaradi va elitrasi ostiga havo
to*idirib oladi.

Suvda yashovchi kunliklar, bulogchilar, ninachilarning lichinkalari
traxeya jabralar yordamida suvda erigan kislorod bilan nafas oladi.
Ularning tashki nafas olish teshigi rivojlanmagan; traxeya sistemasi
yopiq bo‘ladi. Traxeya jabralari lichinkalarning qorin beo‘limida
jovlashgan ipsimon vyoki bargsimon yupga devorli ofsimtalardan
iborat. Traxeyalar ana shu o‘simtalar ichida joylashgan. Kuniiklar
lichinkasining traxeya jabralari plastinka shaklida bo‘lib, lokomotor
organlar vazifasini ham bajaradi. Bentosda yashaydigan kunliklar va
bulogchilar Jichinkalarining traxeya jabralari ipsimon shaklda bo‘ladi.
Ular voyaga etib, quruglikka chigayotgan davrda traxeya jabralari
yo“qolib, tashgi nafas olish teshiklari paydo bo‘ladi. Buning natijasida
vopiq traxeyalar sistemasi ochiq sistemaga aylanadi. Ayrim
hasharotlar, masalan, Iyutka ninachilari va boshga ba’zi chivinlarning
suvdagi lichinkalarida traxeya sistemasi rivejlanmagan.

Qon avlanish sistemasi. Traxeya sistemasining murakkablashuvi
gon aylanish sistemasining soddalashuviga olib keladi. Qon aylauish
sistemasi fagat yurak va undan chiqadigan kalta aorta qon tomiridan
iborat, gemolimfa tana bo‘shlig‘ida aylanadi. Hasharotlarning yuragi
uzun nayga o‘xshash; gqorin bo‘limining orqasida joylashgan.
Yurakning keyingi uchi berk, ichki bo‘shlig‘i ko‘ndalang to‘siqgiar
bilan bir necha bo‘lmalarga bo‘lingan. Ko pechilik hashavotlarda

bunday bo‘imalarning soni 8 ta bo‘ladi. Har bir bo‘lmaning yon
tomonida ikkitadan klapanh teshikchalari (ostiylar) bor. Aorta bosh
yaqinida tana bo‘shligiga ochiladi; gemolimfa aortadan ana shu
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bo‘shliqga kelib tushadi. Yurakni yurakoldi sinusi o‘rab turadi. Bu
sinus tana bo‘shlig‘idan mayda teshikchali yupga diafragma parda
orqali ajralib turadi.

Yurakning ostida diafragmaga ganotsimen muskullarning uchi
kelib tutashgan. Yurak elastik tolalai yordamida gqorin tergitlarida
osilib turadi. Ko‘pchilik hasharotlarda xuddi shunday diafragma parda
ichakning ostida ham bo‘ladi. Qanotsimon muskullar gisgarganida
diafragma pastga tortiladi, yurakoldi sinusi kengayib, gemolimfa bilan
to‘ladi. Gemolimfa ostiylar orqali yurak bo‘shligtiga o‘tadi. Yurak
devoridagi muskullarning to‘lqinsimon gisgarishi natijasida qon
yurakdan aortaga chigib, bosh yaginida tana bo‘shlig‘iga quyiladi.
Ichak ostidagi diafragma muskullari gisqarganida gemolimfa tana
bo‘shlig‘i oldingi tomonidan keyingi tomoniga ogadi. Qisqgarish
xususiyatiga ega bo‘lgan maxsus qo‘shimcha ampulalar gemolimfani
oyoq, ganot va mo‘ylovlar bo‘shligida ham aylanishiga yordam
beradi. Yurakning qisqarish tezligi — puls hasharotlar turiga va
fiziologik holatiga bog‘liq. Masalan, arvoh kapalak (Sphinx ligustri)
yuragi tinch holatda bir dagiqada 60-70 marta, uchganida 140-150
marta gisqaradi.

Hasharotlarning gemolimfasi gazlarni tashishda ishtirok etmaydi,
fagat oziq moddalar va modda almashinuv mahsulotlari tashiydi. Shu
sababli hasharotlar qonida eritrotsitlar yoki shunga o‘xshash qon
elementlari va gemoglobin ham bo‘lmaydi. Gemolimfa esa rangsiz,
sarg‘ish yoki yashil tusda bo‘ladi. Faqat xironomidlar lichinkasi
gemolimfasida gemoglobin bo‘lganligi sababli qoni qizil bo‘ladi.
Hasharotlar gemolimfasida fagotsitar hujayralar — gemotsitlar bo‘ladi.

Bir qancha hasharotlar gemolimfasi tarkibida zaharli moddalar
bor. Ayrim qo‘ng‘izlar (xongizi, malhamchi ¢qo‘ng‘iz) oyoq
bo‘g‘imlaridagi teshiklaridan gemolimfasi mayda tomchi holida
chigtb turadi. Zaharli gemolimfa hasharotlarni boshqa yirtqich
hayvonlarga yem bo‘lib ketishdan saglab qoladi.

Ayirish sistemasi. Hasharotlar ayirish sistemasi o‘rta ichak bilan
orqa ichak chegarasida joylashgan malpigi naychalaridan iborat. Bu
naychalar orga ichak o‘simtalaridan iborat bo‘lib. ektodermadan kelib
chiggan. Ulaming soni bir juftdan bir necha yuz jufigacha,
to‘g‘riganotlilarda 120; pardaganotlilarda 150 jufigacha yetadi. Shira
bitlari va ayrim tuban hasharotlarda malpigi naychalari bo‘lmaydi.
Ko‘pchilik hasharotlarda malpigi naychalari devori muskullar bilan
taminlangan bo‘lib, qgisqarish xususiyatiga ega. Naychalarning tana
bo‘shlig‘ida osilib turgan gismining uchi berk, ikkinchi uchi esa o‘rta
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ichak bilan orga ichak chegarasida ichak bo‘shlig‘iga ochiladi. Al-
mashinuy mahsulotlari siydik kislotasi tuzlari holida gemolimfadan
naychalarga u yerdan ichak bo‘shlig‘iga tushadi. U yerda suv keyingi
bezlari yordamida gemolimfaga qayta so‘riladi. Ichakda siydik
kislotasi kristallanib, ovgat goldigdari bilan birga anal teshigidan
chiqib ketadi. Ayirish sistemasining bu xususiyati qurugiikda, aynigsa,
gqurug iglimda suvni tejab sarflashga yordam beradi. Nam joyda
yashaydigan yoki suyuq ozig bilan oziglanadigan hasharotlar ayirish
yistemasi siydik tarkibidagi suvni gayta shimib olish xususiyatiga ega
bo‘Imaydi.

Hasharotlarning yog® tanasi ham ayirish vazifasini bajaradi. Yog'
tanasi ichki organlar orasida joylashgan govak to‘gimadan iborat.
Unda modda almashinuyv mahsulotlari tarkibidagi siydik kislotasi
attiq modda holda to‘planadi, lekin organizmdan tashqariga chigarib
yuborilmaydi. Shuning uchun yog*® tanani “to‘plagich buyrak” deyish
mumkin. Lekin yog‘ hasharotlar uchun qo‘shimcha oziq hisoblanadi.
Shu sababda yog‘ metamorfoz orqali rivojlanadigan hasharotlarning
katta yoshdagi qurtlarida va uzog muddat och yashash xususivatiga
cga bo‘lgan hasharotlar (to‘shak qandalasi) yaxshi rivojlangan.
Ulardagi yog' metamorfoz jarayonida yoki ozig tangisligida
sarflanadi. Ko‘pchilik hasharotlar yuragi ikki yonida joyiashgan
yurakoldi hujayralar — nefrotsitiar ham ayirish funksiyasini bajaradi.
Nefrotsitlar tana bo‘shlig‘idagi yot moddalarni yutish xususiyatiga cga
bo‘lgan fagotsiiar organlar hisoblanadi. Ayrim tuban hasharotlar
(tizanurlar, to‘g‘riqanotlilar) yuragi ostidagi amyobasimon hujayralar
ham qattiq zarrachalarni fagotsitoz qilish xususiyatiga ega.
Shu’lalanuvchi hasharotlarlarning shu’lalanuvchi organlari yog® tana
tarkibidagi lyutserin moddasi kislorodli muhitda maxsus ferment
ta’sirida oksidlanishi tufayli yog*‘du chigaradi.

Nerv sistemasi. Hasharotlarning nerv sistemasi boshqa
bo‘g‘imoyoqlilarga o‘xshash qorin nerv zanjiri tipida tuzilgan.
Markaziy nerv sistemasi halgumusti nerv tugunlaridan hosil bo‘lgan
bosh miya, halqumosti nerv fuguni va qorin nerv zanjiri hamda nerv
tugunlaridan iborat. Bosh miya uchta bosh bo'imlan gangliylarining
qo‘shilishidan hosil bo‘lib, prototserebrum, deytotserebrum va
tritotserebrum bo‘limlaridan iborat (151-rasm). Prototserebrum ikki
yonida ko‘zlarni boshqgaradigan bir juft ko‘rish bolaklari joylashgan.
Deyiotserebrum mo‘ylovlarni idora qiladi. Uning ostki qismi maxsus
hidlov bo‘laklarini hosil qiladi. Bosh miyaning uchinchi bo‘limi
tritotserebrumdan yuqori labga nervlar chigadi. Halqumosti nerv
tuguni mandibula, maksilla va pastki lab bo‘g‘imlariga mos keluvchi
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uch juft gangliylarning go‘shilishidan hosil bolgan. Undan yugori va
pastki jag‘lar, pastki lablarga uch juft nervlar chiqgadi.

151-rasm. Hasharotlar markaziy
nerv sisiemasi. 1-3-bosh miyaning
oldingi, o‘rta va keyingi bo‘limiari,
4-oyoq nervi, S—8-gorin nerv
gangliylari, 9-o'rta ko ‘krak ganghysi,
10, 11-ganot nerviari,
12-oldingi ko‘krak gangliysi,
13-halqumosti gangliy.
14-tutashtiruyvchi nerv, 15-mo‘ylov,
16-murakkab ko“z, 17-miyaning optik
gismi, 18-oddiy ko‘zlar,
19-orqa ko‘krak gangliysi.

Hasharotlarning  murakkab  xulg-atvori  prototserebrumdagi
zamburug‘simon tana bilan bog‘liq. Bosh miyaning bu qismi jamoa
bo‘lib yashovchi arilar, termitlar va chumolilarda aynigsa kuchli
rivojlangan. Hatto bir turning har xil tabagalariga tegishli bo‘lgan
individlar bosh miyasining zamburug’simon o‘simtasi turli darajada
rivojlangan. Masalan, zamburug‘simon tana ishchi chumolilarda
boshqa individlarga nisbatan kuchli rivojlangan.

Qorin nerv zanjiri uchta ko‘krak va sakkiztagacha qorin nerv
tugunlaridan iborat. Ko‘pchilik hasharotlarda ayrim qorin nerv
tugunlari qo‘shilib ketgauligi sababli ularning soni ancha gisqaradi.
Ba’zan qorin va ko‘krak gangliylari go‘shilib, yaxlit ko‘krak nerv
massasini hosil giladi; qorin bo‘limida esa faqat nerviarning o‘zi
saglanib qoladi. Odatda, lichinkalarning qorin nerv tugunlari soni
voyaga yetgan hasharotlarga nisbatan ko‘proq bo‘ladi. Masalan,
asalari lichinkasida qorin nerv tuguni 10 ta, voyaga yetganida esa 6 ta
bo‘ladi.

Hasharotlar nerv sistemasining bosk va halqumosti nerv
markazlarida neyrosekretor hujayralar joylashgan. Hujayralarning
neyrosekretlari aksenlar orqali gemolimfaga ogib keladi
Neyrosekretlar  rivojlanish, moddalar  almashinishi, tuliash
jarayonlariga ta’sir ko‘rsatadigan bezlar faoliyatini idora qiladi.
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Sezgi organmlari. Hasharotiarning sezgi organlari xilma-xil va
ancha murakkab tuzilgan. Ularda mexanik, tovush, kimyoviy, namlik,
harorat, yorug‘iik va boshga xilma-xil ta’surotlarmmi gebul giluvchi
mexanoretseptorlar, xemoretseptoriar, termoretseptorlar va
fotoretseptorlar bor. Hasharotlarning retseptorlari juda sezgirlig: bilan
boshga hayvonlardan farq giladi. Masalan, xemoretseptorlar havoga
aralashgan hidli moddalarning ayrim: molekulalarini, fotoretseptoriar
esa ayrim fotonlarni ham gayd qilish xususiyatiga ega. Hasharotlar
gravi-tatsion ta’sir, namlik va hatto elektromagnit maydonining
o‘zgarishiga ham sezgir bo‘ladi.

Hasharotlar sezgi organlarining morfolegik va funksional asosini
kutikula bilan bog‘langan sezgi organlar — sensillalar tashkil etadi,
Sensillalarning trixoid, bazikonoid, go‘ng‘irogsimon, tangachasimon,
konussimon, xordotanal va boshga xillari mavjud. Ular bir-biridan
fagat kutikula bilan bog‘langan gismining tuzilishi bilan farg qiladi.
Trixoid va bazikonoid sensillalarning kutikulyar gismi tana sitrtida
joylashgan tukcha yoki o‘simta shaklida bo‘ladi. Boshga xil
sensillalarning kutikula gismii yassilashgan yoki tana goplagichi ostida
joylashgan. Trixoid yoki fuksimon sensillalar mexanik va
xemoretseptorlar hisoblanadi. Konussimon sensillalar esa harorat va
namlikning o‘zgarishini sezadi. Sensillalar butun tanada targalgan
bo'‘lib, aynigsa, hasharotlarning mo‘ylovlari, og‘iz organlari, cyogqlari
va dumidagi ofsimtalarida ko‘p bo'ladi. FErkak asalarining
mo‘yloviarida 30 mingga vyaqin tangachasimen hidlov senszillalari
joylashgan, Og‘iz organlarda joylashgan sensilialar xemo-, termo-,
gigro-va mexanoretseptorlar, oyog va dum osimtalarida esa mexanik
va xemoretseptorlar funksiyasini bajaradi. Sensillalar alohida to‘p
bo‘lib joylashgan yoki bir necha ming sensillalar birgalikda timpanal,
jonston va boshga tipdagi murakkab tuzilgan organiarni hesil qilishi
murmnkin.

Tuyg‘u organlari funksiyasini, asosan, trixoid sensillalar deb
ataladigan mexanoretseptorlar (152-rasm) bajaradi. Odatda, trixoid
sensillalar hasharotlar tanasining fashqi muhit bilan kontaktda
bo‘ladigan gismlarida (masalan, oyoqlar) va tuxum go‘ygichlarda,
aynigsa, oyoq va tana bo‘g‘imlarida ko‘p bo‘ladi. Ular juda xilma-xil
mexanik ta’sirlarni gabul gilib, harakatlanish jarayonida tana holatini
aniglash va boshgarish vazifasini bajaradi. Havo ogimiga sezgir
mexanoretseptorlar Odatda, ancha ingichka va tana qoplagichi bilan
harakatchan qo‘shilgan. Eshitish funksiyasini xordotonal sensillalar,
ya'ni skolpoforlar deb ataladigan mexanoretseptorlar bajaradi.
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Sensillalar alohida yoki guruh bo‘lib joylashib, xordotonal organlarni
hosil giladi. Odatda, ular kutikulaning yumshoq gism!ari, oyoq va tana
bo‘gimlarining ostki yuzasi bilan bog‘langan past chastotali
tebranisnlarni  qabul qiladi. Ayrim hasharotlar  (pashshalar)
mo‘ylovlarida joylashgan xordotonal organlar yugqori chastotali
tebranishlarga ham sezgir bo‘ladi. Xordotonal sensillalar tebranishni
uzoqdan, ya’ni tebranish manbai bilan kontaktsiz qabul qilishi bilan
trixoid sensillalardan farq gqiladi. Ular asosan, hasharotiarning
timpanal eshitish organiar tarkibiga kiradi.

152 -rasm. Hasharctlar mexano-
retseptor  sensillalarning  tuzilishi.
1-sezgir tukcha, 2-kutikula, 3-kutikula
uaycha, 4-ko‘rinishi o‘zgargan xivchin,
5-sezgir hujayraning periferik o‘sim-
tasi, 6-sezgir hujayra, 7-sezgir hujayra-
ning markaziy o‘simtasi.

Hasharotlarning timpanal
organlari oldingi oyoglar boldiri
(temirchaklar, chiriidoglar,
buzogboshi),  ko‘krak (suv
gandallari), qorin (chigirtkalar,
jizildoglar, ayrim qattiqganot-
lilar), yoki qanotlarda (te‘rqa-
notlilar) joylashgan. Timpanal
organlar, ayniqgsa, sayroqi hasha-
rotlarda yaxshi rivojlangan.
Ularning soni 2-4 dan bir necha o‘ngacha va hatto yuzdan ortiq
(jizildoglar) bo‘lishi mumkin. Temirchaklarning timpanal organlari
oldingi oyoqlari keyingi qismida joylashgan ikkita tor tirgish bilan
boshlanadi (153-rasm). Bu tirgishlar nog‘ora bo‘shlig‘iga ochiladi.
Bo‘shligning ichki tomonida ikkiia nog‘ora pardasi joylashgan.
Nog‘ora pardalarning oralig‘idan traxeya naylari o‘tadi. Bu naylar
tovushni kuchaytiruvchi rezonatorlar hisoblanadi.
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153-rasm. Temirchakning timpanal
organi.

A-oldingi boldir ttmpanal organi
ikkita teshigi. B-ovogni timpanal
organ Dbo‘lgan joyidan ko‘ndalang
kesmasi:

I-kutikula, 2-eshitish teshigi,
3-qalpogsimon hujayra, 4-skolpofor,
S-nog‘ora parda. 6-traxeyalar,
7-nog‘ora parda bo‘shlig‘i, 3-oyoq
bo‘shlig‘i, 9-skolopoid tanacha.

Hasharotlaming timpanal organlari sekundiga 15000-175600
gacha tovush tebranishlarini qabul giladi. Ular aynigsa ultratovush
tebranishlariga sezgir bo‘ladi. Tunlam kapalaklar ko‘rshapalakiar
tarqatadigan 30000-80000 chastotali tovush tebranishlarini sezadi va
ulardan saqglanish uchun 0‘z yo‘nalishini o‘zgartirib turadi. Trixoid
sensillalar 50 — 400 gacha chastotali tebranishlarni sezadi. Ular
kontakt sezgi organlart bo‘lib, hasharotlar o‘tirgan yuzaning
tebranishlarini gabul qiladi. Ayrim trixoid sensillalarning tukchalari
kutikula bilan harakatchan birikib, shamol yo‘nalishini va havo
oqimini aniglashga yordam beradi.

Qanotli hasharotlar mo‘ylovlari asosida joylashgan Jonston organ
uchishda tezlikni boshgarishga yordam beradi. Eshitish organiari —
rivojlangan hasharotlar ovoz chigarish xususiyatiga ham ega bo‘ladi.
To‘g riganotlilarning ovoz chiqarish xususiyati qanotlar bilan bog‘lig.
Temirchaklarning oldingi chap ganctidagi ayrim tomirlari tishchali
kamonchaga aylangan. O‘ng ganctida yo‘g‘on tomirlar bilan
chegaralangan maxsus rezanator plasiinka oynachasi bo‘ladi. Hasharot
chap qanotidagi kamonchani o‘ng qanoti oynachasi tomiriga
ishqgalaydi oynacha plastinkasi tebranib ovoz chigaradi. Chigirtkaning
kamonchasi esa orga oyogning son qismida joylashgan qator
tishchalardan iborat. Erkak chigirtkalar kamonchani ustqanotning
galinlashgan tomiriga ishqalab, ovoz chigaradi. Jizildogning ovoz
chigarish organi oxirgi ko‘krak bo‘g‘imining ostki tomonida
joylashgan xitin pardadan iborat. Maxsus muskuliarning juda tez-tez
gisqarganda parda tebranib, ovoz chiqaradi. Erkak hasharotiar sayrash
bilan urg‘ochilarini jalb qiladi.
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Hasharotlarning xemoretseptorlari hid bilish va ta’'m bilish
sensillalaridan iborat. Hid bilish sensiilalart mo‘ylovlar va
jag‘paypaslagichlarida ko‘p bo‘ladi. Urg‘ochisi ajratadigan hidh
modda — jinsty feromonga erkak hasharotlar juda sezgir bo‘ladi. Ipak
qurti erkagi 1 sm’ havoga shu moddaning 100 ta molekulasi
aralashganini ham sezadi. Hid ozigni qidinb topishga yordam beradi.

Ta’m bilish sensillalari og‘iz organlari va panjalari oxirgi
bo‘g‘imida joylashgan. Har bir sensilla bir necha retseptor
hujayralardan iborat. Hujayralar bir xillari nordonga, boshqalari
shirinlikka va toza suvga sezgir yoki mexanoretseptor vazifasini
o‘taydi. Pashshalar va kapalaklar faqat og‘iz organlari bilan emas,
balki oldingi oyeglart panjalari yordamida ham ta’mni aniglashi
mumkin.

Haroratni yupqa kutikulali sezgir tukchalar-termoretseptorlar
chigirtkaning mo‘ylovlari asosida, suvarakning panjalarida joyiash-
gan. Ular haroratning 1°Cga o‘zgarishini ham sezadi. Hasharotlar
mo‘ylovi va jag® paypaslagichlarida havo namliginisezadigan
sensillalar joylashgan.

Hasharotlar ko‘rish organlari asosan, ikkita murakkab fasetkali
ko‘zdan i1borat. Ko‘zdagi ommatidlar soni . hasharotning hayot
kechirish xususiyatiariga bog‘liq. Harakatchan pashsha, chivin,
qo‘ng‘iz va yirtgich hasharotlarda ommatidlar juda ko‘p (154, 155-
rasmiar).

154-rasm. A-kunduzgi va B — kechki
hasharotlar ommatidlarining tuzilishi.

l-gavharning tiniq gismi, 2-billur konus, 3-
pigment  hujayralar, 4-rabdom, 5-sezgir
hujayralar, 6-bazal membrana,  7-sezgir
hujayralaming asosiy o‘simtasi.

Ommatidlar soni bitta tur individiari
orasida ham har xil bo‘ladi. Erkak arilar
har bir ko‘zida 13090, ishchi arilarda
6300, urg‘ochilarida 4920  tadan
ommatidlar bo‘ladi. Ommatidlar
chetlarida  ekranlashtiruvchi  pigment
hujayralar joylashgan. Kunduzgi
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hasharotlarda hujayralardagi pigmentlar harakatsiz bo‘lib, yorug‘likni
bir ommatiddan ikkinchisiga o‘fishiga to‘sqinlik giladi. Kechki va
fungi hasharotlarda esa pigment hujayra ichida ko‘chib yurish va
wlarning ustki gismida tuplanish xususiyatiga ega. Shuning uchun
lungi va kechki hasharotlarda yorug‘iik nurlari birdaniga bir necha
yorug'lik sezuvchi hujayralarga tushadi. Shu tufayli ko‘zning umumiy
sezgirligi ikki baravar ortadi. Ommatidlarning sezgir hujayralaridan
kefadigan nerv uchlari ko‘rish nervlarini hosii giladi.

155-rasm. Hasharotlar fasetkali ko*zining tuzilishi. l-gavhar-tinig kutikula, 2-
bilhir konusi. 3-ommatidlar o‘rtasidagi pigment.

Keo‘pchilik hasharotlarda fasetkali ko‘zlar bilan birga bir necha
oddiy ko‘zlar ham bo‘ladi. Arilarda uchta shunday ko‘zchalar
mo‘ylovlari oralig'da joylashgan. Ko‘pchilik hasharotiarning
lichinkalarida faqat oddiy ko‘zchalar rivojlangan, lekin ularning
tuzilishi voyaga yetgan hasharotlarning ko‘zchalaridan farq giladi.

Hasharotlarning fasetkali ko‘zlari mozaik ko‘rish xususiyatiga
ega. Ommatidlar bir-biridan pigmentli hujayralar bilan ajralgan bo‘lib,
ommatidlar nurning fagat tik tushadigan qismini qabul giladi.
Yorug‘likning giya tushadigan gismi pigmentli hujayralar tomonidan
yutiladi. Har bir ommatid predmetning fagat bir nuqtasi tasvirini oladi.
Hamma ommatidlar birgalikda predmetning umumiy tasvirini hosil
qiladi. Yuksak hasharotlarning ko‘zlari ranglarni ajrata oladi. Lekin
ularni yagin masofani ko‘ra oladigan daltoniklar deyish mumnkin.
Masalan, asalarilar to‘rt xil: yashil-sariq, ko‘k-vashil, ko‘k-binafsha va
ultrabinafsha ranglarni yaxshi ajratadi, uzun to‘lginli nurlarni esa
farglay olmaydi. Ular harakatlanadigan narsalarni yaxshi farq qgiladi.
Asalarilar o‘z uyalarining faqat tashqi ko‘rinishini emas, balki uya
atrofidagi manzarani ham eslab qolishadi. Agar uya atigi bir necha
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metrga surib qo‘yilganida ham arilar uni topishga gqiynalishadi.
Hasharotlar buyumlarning shaklini yaxshi ajrata olishi va qutblangan
nurni his gilishi ma’lum. Qutblangan nurni sezishda oddiy ko‘zchalar
ham ahamiyatga ega. Oddiy ko‘zchalar yorug‘lik kuchining
0‘zgarishiga ham juda sezgir bo‘ladi.

Nasli to‘g‘risida g‘amxo‘riik. Hasharotlarda mavjud bo‘lgan
xilma-xil va juda murakkab instinktiar asosan, nasl to‘g‘risida
g‘amxo'rlik bilan bog‘ligq. Oddiy holda bu jarayon urg‘ochisining
lichinkasi uchun oziq bo‘ladigan narsalar yoki ular yaginiga tuxum
qo‘yishidan iborat. Kapalaklar, chivinlar, qo‘ng‘izlar va boshqa
ko‘pchilik hasharotlar nasli to‘g‘risida xuddi shunday g‘amxo‘rlik
qiladi. Birmuncha murakkab instinktga ega bo‘lgan hasharotiar nasli
uchun oziq g‘amlaydi yoki yosh lichinkalarini rivojlanishi uchun
qulay bo‘lgan pana joy quradi. Bunday g‘amxo‘rlikni
pardaqanotlilarda ko‘rish mumkin. Ovchi arilar chaqib falajlangan
hasharotlarni inlariga keltirib, o‘z nasli uchun g‘amlavdi. Tuxumdan
chiggan lichinka shu ozigni yeb voyaga yetadi. Yakka yashovchi arilar
esa tuxum qo‘yish uchun tuproqga yoki yogochlar ichiga bir necha
katakchalardan iborat in quradi. Katakchalarga nektar va gul changi
solib, bittadan tuxum qo‘ygach, in og‘zini yelimiab tashlaydi.

Jamoa bo‘lib yashovchi hasharotlarda avledi to‘g‘risida
g‘amxo‘rlik aynigsa murakkab bo‘ladi. Ishchi alarilar urg‘ochisi va
erkagini boqish, inni toza tutish, qurtlarini qo‘riglash va ular uchun
oziq g‘amlash kabi ishlarni bajaradi. Termitlar inda namlik va harorat
pasayib ketganida qurtlarini boshqa kameralarga ko‘chiradi.

Jinsiy sistemasi. Deyarli barcha hasharotlar ayrim jinsli,
demorfizm yaxshi rivojlangan. Ular orasida germafrodit turlar ham
uchraydi. Xe‘pchilik hasharotlarda jinsiy bo‘lib, erkagi urg‘ochisidan
turli o‘simtalarning rivojlanganligi, rangi, katta-kichikligi bilan farg
giladi. Ayrim urg‘ochi  hasharotlar (chirildoq, temirchak,
yaydoqchi)ning gorin bo‘limi uchki gismida tuxum qo‘ygichi bo‘ladi.
Birgancha hasharotlar erkaklari ganotli, urg‘ochilarining ganotlari
kuchsiz rivojlangan yoki rivojlanmagan (odimchi kapalaklar) bo‘ladi.

Hasharotlarning jinsiy bezlari juft bo‘ladi. Tuxumdonlari bir
qancha tuxum naychalaridan iborat. Naychalarning kengaygan uchi
tuxum yo‘li bilan bog‘langan. Odatda, serpusht hasharotiarda tuxum
naychalari ham ko‘p bo‘ladi. Masalan, suvaraklarning har bir tuxum
yo‘lida 4, asal arilarda — 200, termitlarda — 2500 gacha tuxum
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naychalari bo‘ladi. Naychalarning berk uchki gismida birlamchi jinsiy
hujayralar — ovotsitlar joylashgan. Ular o'sib tuxum hujayraga
aylanadi. Tuxumlar yetilib tuxum yo‘liga tushadi. Tkkala tuxum yo‘l
bitta jinsty qinga birlashadi. Bu ginga urug‘qabul gilgich va kuyikish
xaltasi ochiladi. Urug‘lanish davrida erkagining jinsiy organi ana shu
xaltaga tushadi. Urug® hujayralar kuyikish xaltasidan wrug® gabul
gilgichga o‘tkaziladi. Bir gancha hasharotlar hayotida fagat bir marta
kuyikishadi, fekin urug® gabul gilgichda saglanadigan urug® hujayralar
hasharotning wmri davomida o°‘z hayotchanligini yo‘qotmaydi.
Urg‘ochi  hasharotlar qormi  keyingi wuchida tuxum qo‘ygichi
joylashgan. Ular yordamida hasharotlar tuprogga yoki hayvon
to‘gimalariga tuxum qo‘yadi.

Erkak  hasharotlaming urug‘donlart  bir | juft  bo’ladi.
Urug‘donlardan boshlanuvehi urug® yo‘llari bitta umumiy siydik
to’kish nayiga ochiladi. Siydik to‘kish nayi kuyikish organi ichidan
o‘tib, kloakaga ochiladi.

Topshiriglariga javeb bering va bilimingizni baholang.

!. Hazm organlarini to‘g‘ri tartibda joylashtiring: A-ko‘r
o‘simtalar, B-jig‘ildon, D-oshqozon, E-og'iz bo‘shlig‘i, F-to'g'ri
ichak, G-yo‘g‘on ichak, H-qizilo‘'ngach, i-kloaka, J-o‘rta ichak.
K-halqum.

2. Nafas havosi o‘tadigan yo‘lni tartib bilan ko‘rsating:
A-ingichka naychalar, B-ko‘ndalang naylar, D-uchki hujayralar,
E-asosiv traxeyalar, F-stigmalar.

3. Hasharot!ar goni o tadigan yo‘lni yurakdan boshlab tartib bilan
ko'rsating: A-yurak sinusi, B-tana bo‘shlig‘i, D-aorta, E-yurak
kameralari, F-ostiylar.

4. Hasharotlar sezgi organlari va ularga xos belgilarni jufilab
yozing: A-trixoid sensilla, B-bazikonoid sensilla, D-xordotenal
sensiila, E-sensilla, F-jonston organi, G-ommatidiy, H-timpanal organ:
i-past chastotali tebranishga sezgir eshitish organi, 2-fasetkali
ko‘zning bitta ko‘zchasi, 3-tukchali mexanik yoki xemoretseptor,
4-konussimon termoretseptor, S5-past va yuqori chastotali eshitish
organi, H-uchish tezligini boshqaruvchi organ, 7-sezgi organiari
funksional asosi.

5. Hasharotlar ayirish sistemasi uchun xos belgilarni ko'rsating?
A-traxeya naychalaridan iborat, B. Malpigi naychalaridan iborat,
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D-ko‘p marta shoxlangan, E-naychalari uchki hujayralar bilan tamom
bo‘ladi, F-naychalar ichki yuzasi kipriklar bilan qoplangan, G-orga
ichak o‘simtalaridan iborat, H-stigmalarining yopuvchi muskullari
bor, l-asosiy qismi tana bo‘shligida erkin joylashgan, J-bir uchi
keying' ichak bo‘shligiiga ochiladi. K-stigmalardan boshianadi,
L-naychalar ichki yuzasida spiral yo‘g‘onlashuv bor, M-suvni tejab
sarflashga moslashgan.

6. Nafas olish sistemasi qanday tuzilgan? (8. topshirig)

7. Qon aylanish sistemasi ganday tuzilgan? A-sodda, B-vuragi
haltasimon, D-yuragi naysimon, E-ao‘rtasi bitta, F-gon aylanish
doirasi yopiq, G-qoni qizil, H-qon kislorod tashiydi, I-qoni eziq
moddalar tashiydi, K-yuragi ko‘p kamerali.

8. Hasharotlar ayirish organlari va ular funksiyasini juftlab yozing;
A-malpigi naychalari, B-rektal bezlar D-nefrositlar, E-yog‘ tana,
F-amyobasimon hujayralar: 1-gattiq almashinuv mahsulotlarini
to‘playdi, 2-siydik tarkibidfan suvni so‘radi, 3-almashinuv
mahsulotlarini ichakka so‘radi, 4-gemolimfadagi gattiq moddalarni
yutadi, 5-tana bo‘shlig‘idan yog‘ moddalarni yutadi.

9. Nerv va sezgi organlarini ularga xos belgilar kilan jufiiab
yozing. A-bosh miya, B-oddiy ko‘z, D-fasetkali ko‘z, E-ta’m kilish,
F-hid bilish, G-ovoz chigarish, H-eshitish: l-yupga membrana va
sezgir tukchalar, 2-qanot, keyingi oyoq yoki ko‘krakda joylashgan,
3-oldingi, o‘rta va keyingi bo‘limdan iborat, 4-mozaik xususiyatga
ega, S5-mo‘ylovlar va tana sirtidagi tuklardan iborat, 6-fagat
vorug‘likni sezadi, 7-jag‘lar va panjalarda joylashgan.

10. Terminlar va ular ma’nosini juftlab yozing: A-tergit,
B-rektal  bezlar, D-elitra, E-gemolimfa, F-protoserebrum,
G-deytoserebrum, H-tritoserebrum, [-mandibula, J-maxsilla: 1-o'rta
miya, 2-kutikula plastinkasti, 3-ustqanot, 4-oldingi miya, 5-pastki jag®,
6-keyingi miya, 7-qon, 8-keyingi ichak bezlari, 9-ustki jag*.

11. Hasharot ichki tuzilishiga tegishli nomlar o‘rniga rasmdagi
ragamlarni yozing: A-oshqozon, B-so‘lak bezi, D-keyingi ichak,
E-rektal bezlar, F-qorin nerv zanjiri, G-o‘rla ichak, H-traxeyalar,
I-jig‘ildon, J-malpigi naychalari, K-ichak ko‘r o‘simtalari, 1-jinsiy
bezlar, M-urug‘don, N-so‘lak bezi rezervuari, O-orga ichak.
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6.3. Hasharotlarning ko‘payishi va rivojlanishi

Ko‘payishi. Hasharotlar fagat jinsiy yo‘l bilan ko‘payadi.
Suvaraklar birdapiga 16 ta tuxum qo‘yib, tuxumylarini maxsus
gqopchiqga joylab birmuncha vagt sudrab olib yuradi. Uy chivim
hirdaniga 150 tagacha, hayoti davomida 600 ga yaqin tuxum go‘yadi.
Asalari malikasi bir kunda 1000 tagacha, hayoti davomida 10000 min
ga yaqin tuxum qo‘yadi. Ko‘pchilik hasharotlarning tuxum hujayrasi
urug‘langandan so‘ng rivojlana boshlaydi. Hasharotlar orasida
partenogenez ham keng tarqalgan. Jamoa bo‘lib yashovchi hasharotlar
partenogenez orqgali faqat erkaklarni hosil giladi. Asalarilarning
urg‘ochisi bir vagtning o‘zida vrug‘langan va urug‘lanmagan tuxumlar
qo‘vadi. Bu hodisa tuxum qo‘yiladigan kataklarning tuzilishiga
bog‘lig bo‘ladi. Ishchi arilar tayyorlagan kataklarning bir gismi
boshgalariga qaraganda chuqurrog va boshgacharoq tuzilgan. Malikasi
tuxumini katakcha tubiga qo‘yish uchun qorin gismini sigib, tuxura
qo‘ygichini cho‘zadi. Shu sababdan urug‘® qabul qilgich teshigi
bekilib, jinsiv yo‘llardan chigayotgan tuxumlar urug‘lanmasdan
goladi. Bunday kataklarga qou‘yilgan urug‘lanmagan tuxumlardan
fagat erkak arilar chigadi. Boshqacharoq tuzilgan kataklarga go‘yilgan
urug‘langan tuxumlardan esa ozigning mo‘iligi va xiliga qarab
urg‘ochisi (malika) yoki ishchi arilar yetishib chigadi.

Ba’zan hasharotlar geferogoniya (ikki jinslik va partenogenetik
nasining gallanishi) yo‘li bilan ham ko‘payadi. Bu hedisa odatda,
urg‘ochisi ganotsiz bo'lgan hasharotlar orasida uchraydi. Masalan, yoz
davomida shiralarning partenogenetik yo‘li bilan tirikk lichinka
tug‘adigan wurg‘ochilari rivojlanadi. Bu lichinkalardan faqat
urg‘cchilari rivojlanadi. Partenogenetik urg‘ochi hasharotiar oxirgi
bo‘g‘ini nashdan esa urg‘ochi va erkak hasharotlar rivojlanib chiqadi.
Urug‘langan urg‘ochi hasharotlar go‘ygan tuxumlar gishlab qoladi.
Bahorda ulardan yana urg‘ochilari chiqadi. Ayrim cho‘psimenlar,
yong“oqyasarlar va o‘simlik shiralarining erkaklari noma’tum. Ular
tagat partenogenez ko‘payadi. _

Ayrim hasharotlar (asosan, ikki ganotlilar) lichinka davrida ham
ko‘payish xususivatiga ega. Bu hodisa pedagenez deyiladi. Masalan,
miastor pashshalarining lichinkalari pedagenez orqali lichinkalarming
bir necha nasiini hoesil qiladi. Keyingi nasl lichinkalari rivojlanib,
erkak va urg‘ochi hasharotlarga ayianadi. Urug‘langan tuxumdardan
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yana pedagenetik lichinkalar rivojlanadi. Ba’zi hasharotlar, masaian,
yaydogchilarning ko‘payishida poliembrioniya kuzatiliadi. Bu hodisa
tuxum hujayrasini maydalanish davrida bir gancha mustagqil
rivojlanish xususiyatiga ega bo‘lgan guruhlarga ajralishi va har bir
gurunhdan alchida lichinkalar rivojlanib chigishidan iborat. Sha usul
bilan bitta tuxumdan 100 tagacha, ba’zan undan ham ko‘prog embrion
hosil bo‘lishi mumkin. Poliembrioniyaning biologik mohiyati parazit
individlari sonini keskin oshirishdan iborat. Hasharotlaming
rivojlanishi embrional va postembrional davrlarga ajratiladi.

Postembrional rivojlanish. Tuxumdan chiggan hasharotlar
lichinkasi turlicha rivojlanishi mumkin. Tuban tuzilgan mo‘ylovsizlar
(Protura) turkumi vakillari tuxumidan chiggan vosh nasli gorin
bo‘limidagi uchta oxirgi bo‘g‘imining yetishmasligi bilan voyaga
yetgan davridan farq giladi. Bu bo‘g“imlar hasharot tullagandan so‘ng
hosil boladi. Bu jarayon ko‘poyoglilardagi singari qoldig anamorfoz
rivojlanish deyiladi. Boshqga hasharotlarda tuxumdan chiggan lichin-
kaning gorin bo‘g‘imlari to‘liq anamorfozsiz rivojlanadi.

Yopiq jaglilar kenja sinfiga mansub bo‘lgan boshga tuban
tuzilgan hasharotlarning tuxumidan chiggan yosh nasli voyaga yetgan
davriga juda o‘xshash bo‘lganidan ularning o‘sishi va rivojlanishi
davomida hech ganday muhim of‘zgarishlar sodir bo‘imaydi.
Rivojlanish esa metamorfozsiz to‘ppa-to‘g*ri boradi.

Evolyutsion taraqqiyotning birmuncha yuqori pog‘onasida

turadigan ganotli hasharotlar metamorfoz orqali rivojlanadi.
Rivojlanish xususiyatiga binoan, ganotli hasharotlar gemimetabolik —
chala ofzgarish va golometabolik — to'liq o‘zgarish orqali
rivojlanadigan guruhlarga ajratiladi.
Chala o ‘zgarish bilan rivojlanish xususiyati birmuncha tuban tuziigan
hasharotlar: ninachilar, kunliklar, to‘g'riganotlilar, suvarakiar,
qandalalar, teng ganotlilar va boshqa bir gancha turkumlar uchun xos.
Ularning tuxumdan chiqgqan lichinkalart umumiy tuzilishiga ko‘ra
voyaga yetgan hasharotlarga turli darajada o‘xshash bo‘ladi. Ulardan
asosan, qanotlari va ikkilamchi jinsiy belgilarining rivojlanmaganligi,
gavdasining kichikligi bilan farq qiladi. To'g‘rt ganotlilar,
beshiktervatarlar, suvaraklar, qandalalar, teng ganotlilar va boshga
ayrim turkumlarga mansub bo‘lgan hasharotlarning lichinkalari
tuzilishi va hayot kechirishi bilan imago davriga juda o‘xshash bo‘lib.
lichinkalari ganotlarining juda kaltaligi, jinsiy vovaga yetmaganligi va
kichikligi bilan farq qiladi (156-rasm).
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156-rasm. Chigirtkaning chala metamorfoz bilan rivojlanishi. A-tuxuin, B-
har xil yoshdagi lichinkalar, D-voyaga yetgan hasharot.

Qadimgi qanotlt hasharotlardan ninachilar va kuniiklarning
postembrional rivojlanishi boshqacharoq boradi. Ularning tuxumdan
chigqan vosh naslt imagoesidan lichinka davri uchun xos bo‘lgan ba’zi
provizor organler be'lishi bilan farq giladi. Yugorida ko‘rsatilgandek,
ularning lichinkalari suvda hayot kechirishga moslashgan, keyinchalik
yo'golib ketadigan organlarga e<ga bo‘ladi. Lyutik ninachilar
lichinkalari gorin bo‘limi keyingi qismida joylashgan plasiinkasimon
o‘simtalar, ya'ni traxeya jabralar yordamida nafas oladi. Metamorfoz
davrida ninachilar va kunliklar lichinkalart kam harakat bo‘lib qoladi;
tuzilishi gqayta o‘zgaradi, provizor organlar yo‘qgolib, imaginal (voyaga
yetgan hasharotlarga xos) organlar payde bo‘ladi. Lichinkalar suv
yuzasiga, keyin o°simlikka chiqib olib. oxirgi marta tullaydi va voyaga
yetgan davriga o‘tadi. Ninachilar imago davrida tullamaydi. Kunliklar
lichinka po‘stidan chigqandan so‘ng ganotli subimago (imagodan
oldingi) davrini boshdan kechiradi. Subimago yana bir maria tullab,
imagoni hosil qiladi.

To liq o ‘zgarish bilan rivojlanish qanotli yuksak bhasharotlar, ya’'ni
gattigganotlilar, tangacha qanotlilar, ikki ganotlilar, parda ganotlilar
va boshqgalar uchun xos. Ular lichinkasining tanasi chuvalchangsimon
shaklda bo‘lib, ko‘pincha "gurt" deb ataladi. Lichinkalaming tuzilishi
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va hayot kechirishi voyaga yetgan hasharotlardan keskin farq giladi.
Buni kapalaklar misolida ko‘rib chigamiz.

Kapalaklar qurtining tanasi ko‘p sonli gomonom bo‘g‘imlardan
iborat. Qurtning uch juft ko‘krak oyogqlari bilan birga besh juft,
bo‘g‘imlarga bo‘linmagan, so‘rg‘ichli kaita qorin ovoglari ham
bo‘ladi (157-rasm). Og‘iz apparata kemiruvchi tipda tuzilgan
ko‘pchilik hasharotlar qurtlari tanasi sirtida har xil, ko‘pincha zaharli
o‘simtalar va tuklar bo‘ladi. Qurt ko‘pincha ko‘zga yaxshi
tashlanadigan ogohlantiruvchi himoya rangiga ega. Qurtiar ichki
tuzilishi, xususan ipak bezlari, qorin nerv zanjirida ko‘p sonli
gangliylarning bo‘lishi, ichagining kuchli rivojlanganligi bilan voyaga
yetgan hasharotdan keskin farq qiladi. To‘la o‘zgarish bilan
rivojlanadigan boshqa hasharotlarning lichinkalari to‘g‘risida ham
shunday deyish mumkin. Umuman, qurtlar yetuk hasharotlarga
nisbatan birmuncha sodda tuzilishga ega bo‘lib, ularning ganotlati va
murakkab ko‘zlari bo‘lmaydi.

157-rasm. Tut ipak qurtining to‘liq metamorfoz bilan rivojlanishi. A-kapalak,
B — qurt, V-pilla, G-pilladan chigarib olingan g‘umbak.

To'lig metamorfoz bilan rivejlanadigan hasharotlar qurtlari 4 xil
guruhga ajratiladi (158-rasm):

—uch juft ko‘krak oyoqli chuvalchangsimon lichinkalar
(qo°ng‘izlar);

326




~ ko‘krak oyoqlari bilan birga gorin bo‘limida ham soxta oyoqlari
bo‘ladigan lichinkalar (kapalaklar, arrakashlar va yaydoqchilar);

~ tana bo‘g‘imlari anig ko‘rinmaydigan, ko‘'krak oyogqlari
bo‘lmagan kam harakat, boshi yaxshi rivojlangan lichinkalar
(chumolilar, arilar, po‘stlogxo‘r va uvzuntumshuq go‘ng‘izlar). Og'iz
organlari bo‘'masligi sababli lichinkalar oziq bo‘ladigan substrat
(xo‘jayin tanasi)da rivojlanadi (parazit pardaganotlilar), yoki ularmi
emagasi oziqlantiradi (termitlar, chumolilar, asalarilar);

— boshsiz, oyoqsiz, lekin og‘iz organlari yaxshi rivojlangan
lichinkalar (pashshalar, so“nalar, so‘qirlar).

158-rasm. To‘lig metamorfoz bilan rivojlanadigan hasharotlar lichinkasi.
A-don vizildog qo‘ng‘izi, B-oltinko‘z, V-dou go‘ng‘izi, G-filtumshug qo‘ng'iz,
D-chivin, E-karam kuvasi, J-Szais arrakashining soxta qurii.

To‘liq metamorfoz bilan rivojlanadigan hasharotlar lichinkasi 4-5-
marta tullash orqali o‘sadi. Ularda provizor organlar lichinka
davrining oxirigacha saglanib qoladi. Lichinkalar oxirgi tullashdan
keyin g‘umbakka aylanadi. G‘umbak davrida voyaga vetgan davri
organlari gaytadan hosil bo‘ladi; g‘umbakdan voyaga yetgan qanotli
hasharot chigadi. Lekin ayrim hasharctiarning lichinkalik davri bitta
emas, ikkita yoki undan ko‘proq ham bo‘lishi mumkin. Bunday
rivojlanish  gipermetamorfoz — ortigcha metamorfoz deyiladi
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Malhamchi qo‘ng‘izlar tuxumidan boshi va jag‘iari yirik bo‘lgan juda
serharakat triungulid lichinka chigadi. Lichinka chigirtkalarning
tuproq ichidagi tuxum xumchasini gidirib topib, uning ichiga kirib u
yerda ikkinchi lichinkalik davriga o‘tadi. Lichinkaning tanasi
chuvalchangsimon, oyoglari juda kalta bo‘ladi. Lichinka chigirtkaning
tuxumlari bilan oziglanadi. Keyinchalik lichinka xumchadan chiqib,
tullaydi va soxta g‘umbakka aylanadi. Soxta g‘umbak harakatsiz,
uning oyoglari rudiment holida bo‘ladi. Kelgusi yil bahorida soxia
g‘'umbakdan uchinchi haqiqiy lichinka chiqadi. Keyinroq lichinka
yangi hagiqiy g‘umbakni hosi! giladi.

Hasharotlarning g ‘umballari uch xilga ajratiladi (159-rasm):

— erkin, birmuncha harakatchan ochiq g‘umbaklar. Ularning
tanasida voyaga yetayotgan hasharotning ganotlari va oyoglari ochig
joylashgan, tashqi tomondan yaxshi ko‘rinib turadi (bulogchilar,
chivinlar, suv qo‘ng‘izlari va to‘rqanotlilari). Chivinlarning suvdagi
g‘umbaklari qorin tomonini tez-tez egib suzib yuradi.

— erkin, gisman harakatchan yopiq g‘umbaklar. Ularning
boshlang‘ich qanotlar va oyoqlar xitin bilan qoplangan tanaga zich
yopishgan (kapalakiar, boshga ayrim hasharotlar). G*umbak tanasini
biroz gimirlatishi mumkin. Odatda kapalakiar g‘umbagi pilla ichida
rivojlanadi.

— harakatchan bochkasimon, aniq shaklga ega bo‘lmagan
g‘umbaklar (pashshalar).

159-rasm. Hasharotlar g'umbaklari: A-go'ng*izning ochiq (erkin)
g‘umbagi. B-kapalakning yopiq g‘umbagi. V-pashshaning vashirin (boch-
kasimon)g‘umbagi: 1-antenna, 2-oyoq, 3-qanotlar boshlang*ichi, 4-stigmalar.
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Gfumbak davrida hasharotning ko‘pchilik to‘qima va organlari
(muskullar, og‘iz apparati, hazm qilish, nerv sistemasi, harakatlanish
organlari) tamoman qayta shakllanadi. Buning uchun lichinkalarning
lo*gimalari amvobasimon hujayralar (fagotsitlar) yordamida yemirilib,
bo‘tgasimon massaga aylanadi. Voyaga yetayotgan hasharot organlari
maxsus imaginal disk (160-rasm) deb atalgan embrional hwjayralar
hisobidan hosil bo‘ladi. Imaginal disklar ixtisoslashmagan hujayralar
(o‘plamidan iborat. Ular lichinka tanasining kelgusida yangi organlar
hosil bo‘ladigan joylarida, masalan, yurish oyoglari ascsida, ganotlar
hosil bo‘ladigan gismida, ichakning so‘lak beziari, oldingi va keyingi
gismi  hosi! bo‘ladigan bo‘limlarida paydo bo‘ladi. Lichinka
to‘gimalar yemairilishi bilan imaginal disklar hujayralan tez ko*payib,
ixtisoslagan hagiquy organlarni hosil qiladi. Ichki organlardan nerv
sistemasi va traxeyalar kam o‘zgarishga uchraydi. Organlar qayta
qurilishi bilan gfumbak ichidagi lichinka yana bir marta tullaydi;
g umbak gobig'i yorilib, undan voyaga yetgan hasharot chigadi.

1 60-rasm. Chivin ichagidagi
imaginal disklar. l-orga ichak wuchun
halga disk, 2, 3-o'rfa ichak muskuli va
epiteliysi imaginal disk, 4-so‘lak bezi
imaginal diski, 5-oidingi ichak diski.

Metamorfozning  beshqari-
lishi. Metamorfoz hasharotlarning
gormonal  sistemasi  tomonidan
boshgarib turiladi. Lichinka bosh
miyasidagi neyrosekretor hujay-
ralar protorakal bezlar ishini
faollashtiruvehi  gormon  ishlab
chigadi. Gormon nerv tolalari
orgali kardial tanaga o‘tib,
to‘planadi; protorakal bezlarga yoki gemolimfaga chiqariladi (160-
rasm). Faollashgan protorakal bezi maxsus tullash gormoni — ekdizon
ishlab chigara boshlaydi. Ekdizon kutikulani yemiradigan ferment
sintezini faollashtiradi.
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161-rasm. Hasharotlarda metamor-
fozning gormonal nazorat qilinishi.

l-bosh miya, 2-neyrosekretor
hujayralar, 3-kardial tana, 4-yondosh
tanachalar, 5-protorakal bezlar, 6-go-
nada, 7-kutikulaning tullashi, AG-gor-
monning faollashuvi, YG — yuvenil
gormon, LG — lichinkali gormon.

Metamorfoz sodir  bio‘lishini
yondosh tanalar ishiab chiqa-
radigan yuvenil gormon nazorat
qilib  turadi. Gemolimfada
gormon miqdori ko‘p bo‘lganida
tullash  navbatdagi  lichinka
davrini rivojlanishi bilan
tugallanadi. Gormon kam ishlab
chigarilganida esa tullash
- metamorfoz bilan fugallanib,
tichinka g'umbakka aylanadi. Yuvenil gormon esa g‘umbakning
VOYaga yetgan hasharotga aylanishiga olib keladi. Hasharotning
vOyaga yetishi bilan yuvenil gormoni ishlab chigarish ham kuchayadi.
Lekm' E0rmon endi jinsiy bezlar faoliyatini nazorat eta boshlaydi.

Lichinkalik davri har xil hasharotlarda turlicha davom etadi.
Chivinlaming qurti bir necha kun, kapalaklarniki 24 hafia, ninachilar
lichinkasi bir yilga yaqin (ayrim turlarida 2-3 yil), may qo‘ng‘izi qurti
4-5 yilda voyaga yetadi. Ayrim jizildoglar esa 17 yilgacha yashashi
ma’lum.

Hasharotlar hayotida mavsumiylik. Hasharotlar hayot siklining
ayrim bosgichlari yil faslining ma’lum bir davriga mos keladi. Bu
hodisaga mavsumiylik deb ataladi. Mavsumiylik ko‘p jihatdan hasha-
rotlar uchun xos bo‘lgan diapauza bilan bog‘langan. Diapauza —
o‘sish va rivojlanishning juda sekinlashuvi bilan bog‘liq chugur
fiziologik timim holati, hasharotlarning noquiay sharoit ta’siriga
moslashuvidan iborat. Diapauza rivojlanish siklining tuxum,
lichinkalik, g‘umbaklik yoki imago davrida paydo bo‘lishi mumkin.
Diapauzada organizmning noqulay sharoitga chidamlig keskin

oshadi.
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Hasharotlarning faol holatdan diapauza davriga o‘tishini
neyrogumoral sistema nazorat gqiladi. Neyrosekretor hujayralar
boshqaradigan ichki sekretsiya bezlari gormoni hasharotiar
rivojlanishini toxtatishi yoki faollashtirishi mumkin. Bu mexanizmni
ishga tushiruvchi asosiy omil kun uzunligi hisoblanadi. Kunning
qisqarishi boshga ob-havo sharoitining qulay bo‘lishiga garamasdan
hasharotlarga noqulay sharoit yaginlasha boshlanganidan dalolat
beradi. Diapauza turning saglanib qolishida juda katta ahamiyatga ega.
Qulay sharoit tug‘ilishi bilan diapauza tamom bo‘lib, rivojlanishi
davom etadi.

Hasharotlar hayetining asosiy xususiyatlari

Jamoa bo‘lib yashovchi hasharotlar. Bir gancha hasharotlar
minglab individlardan iborat yirik jamoa (oila) hosil giladi. Odatda,
jamoa tuzilishi wva bajaradigan vazifalari biian bir-biridan
farglanadigan bir necha guruh individlardan iborai. Hasharotlar
jamoasi funksional jihatdan yaxlit bo‘lganligi tufayli, undagi har gaysi
individning mustaqil yashab ketish imkoniyati juda cheklangan. Shu
sababdan, ba’zan hasharotlar jamoasiga "o‘ta organizm" sifatida
garaladi. Birgalikda yashash evolyutsiya davomida individiar orasida
mehnat tagsimotini yuzaga keltirgan. Ulardan bir guruhi in qurishga,
boshgqalari oziq yig“ish, uchinchi guruhlari nasl to*g‘risida g‘amxo‘riik
gilish kabi vazifalarni bajarishga ixtisoslashgan. Bunday kooperatsiva
tufayli tuzilishi hamda bajaradigan vazifalari bilan bir-biridan farg
giladigan individiardan tarkib topgan jamoa bo‘lib yashovchi
hasharotlar polimorfizini yuzaga kelgan (162-rasm). Ko‘pchilik
hasharotlar oilasida normal rivojlangan urg‘ochi va erkak hasharotlar
bilan birga ko‘p miqdorda ishchilari ham bo‘ladi. Ishchilar cilada inm
kengaytirish, oziq yig‘ish, lichinkalarni parvarishlash va bogish kabi
barcha ishlarni bajaradi. Ayrim hollarda tabagalanish vanada
chugurlashib, kuchli jag‘larga ega bo‘lgan qo‘rigchi individlarni
paydo bo‘lishiga olib keladi. Oiladagi turli tabagaga mansub individiar
bir-biridan tazilishi va instinkti bilan farq giladi. Ishchi va go‘rigchi
hasharotlar odatda, voyaga yetmagan pushtsiz individlardan iborat.

Evolyutsiya jarayonida jamoadagi individlar ancha mukammal
informatsiya almashinuv xususiyatiga ega bo‘lgan. Masalan, asalarilar
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162-rasm. Termitlar polimorfizmi. A — ishchi, B — navkar, V — ganotli erkak,
G — yosh urg‘ochisi, D — voyaga yetgan urg‘ochi.

turli harakatiar orqali nektar yig‘iladigan joyning yo‘nalishi va
masofasini bildirishi mumkin. Arilarning yuqoriga harakati quyosh
yo‘nalishiga mos keladi. Harakat orqali informatsiya almashinish
boshqa bir qancha hasharotlar uchun ham xos bo‘ladi.

Jamoa bo‘lib yashovchi hasharotlarda nasli to‘g‘risida g‘amxo‘rlik
ham ancha xilma-xil va murakkab bo‘ladi. Hasharotlar lichinkalarni
fagat oziq bilan ta’minlab qolmasdan, balki ularni oziglantiradi va
qo‘riglaydi. Bu hodisa chumolilarda ayniqsa yaqqol ko‘zga tashlanadi.
[shehi chumolilar lichinkalarni doimo inning bir kamerasidan boshga
kamerasiga ko‘chirib turadi. Ishchi chumolilaming bunday
harakatlarini tug‘ma instinkt boshqaradi. Ishcht chumolilarni
lichinkalar ajratib chigaradigan maxsus hidli moddalar boshgarib
turadi. Optimal sharoitda bu moddalar ko‘p miqgdorda ishlab
chigariladi. Bu moddalarning kam ishlab chiqarilishi ishchi chumolilar
uchun lichinkalarni boshqa joyga ko‘chirishga signal bo'ladi.
Natijada, ular lichinkalarni boshqa kameraga ko*chira boshlashadi.

Hasharotlar jamoasining oziglanishida nektar, gui changi vig‘ish,
boshga hayvonlarni ovlash bilan bir qatorda maxsus "xo‘jabik yuritish"”
ham kaita ahamiyatga ega. Xuddi shu magsadda termitlar oz uyasida
zamburug® o‘stirishadi. Ular zamburug® gifidan uzib olib ta’til qilib
turishadi. Urg‘ochi termit yangi koloniyaga asos solar ckan zamburug’
mitseliysidan olib, vangi inga olib keladi.

Chumolilar bilan shira bitlari o‘rtasidagi o‘zaro simbiotik
munosabatlar: individlarning bir-birini oziglantirishi va jamoadagi
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boshqa murakkab xatti-harakatlar uzoq davom eitb kelayotgan
evolyutsiyaning natijasidir.

iimoya rangi va mimikriya. Hasharotlar rangi va shakli
ko'pincha atrof muhit rangiga, ba’zan narsalarning shakliga juda
0'xshash bo‘ladi (163-rasm). Bu o‘xshashlik ularga dushmanlarndan
gutulib golish yoki o‘z ofljasini sezdirmasdan go‘lga tushirish
imkonini beradi. Odimlovchi kapalak (Cabera pusaria) qurti xavf
(ug‘ilganida orqa oyoglari bilan shoxga yopishib, tanasining oldingi
tomonini ke‘targan holda gimirlamasdan qotib turishi daraxt butogini
eslatdi. Qurt shu alfozda bir soatdan ortigroq turishi mumkin. Janubiy
Amerikada tarqalgan bir go‘ng‘izchaning kofrinishi  bayvonlar
ckskrimentini eslatadi.

Hasharcotlarning himoya rangi tabiatga uzog davom efgan tabiiy
tanlanish natijasida paydo bo‘lgan foydali moslashuvdan iborat.
Bunday moslashuy tufayli hech qanday himoya vositasiga ega
bo*lmagan hasharotlar 0‘z dushmanlaridan saglanish imkoniga ega
bo‘ladi.

163-rasm.  Hasharotlar-
ning nigoblanishi. A-odimchi
kapalalk qurtini mayda shox-
chaga taglid qilishi. B-seylon
bargsimon cho*pchisi.

Hasharotlarning ogchlantiruveht rangi ham himoya rangining
o‘ziga xos bir shakli hisoblanadi. Odatda, bircn ishonchli himoya
vositasiga, masalan zaharli nayzasiga ega bo‘lgan (arilar), zaharli yoki
badbo'y hidli bezi (kapalaklar qurii) yoki goni zaharli hasharotlar
(malhamchi, xonqizi) ko‘zga tez tashlanadigan rangda bo‘ladi
Ularning rangi "menga tegma" ma’nosini anglatadi. Tabiatda hech
ganday himoya vositasiga ega bo‘lmagan hasharotlarning ana shunday
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vositaga ega bo‘gan hasharotlarga taglid qilishi-mimikriya kop
uchraydi. Bu jihatdan, aynigsa kapalaklar va pashshalaming zaharli
nayzasi bo‘lgan arilarga taglid qilishi keng tarqalgan. Masalan,
ko‘pchilik jildirama pashshalar (Syrphidae) ko‘rinishi va rangi bilan
asalanlar, sariq arilar yoki tukli arilarga juda o'xshaydi. Mimikriya
xususiyati kapalaklar orasida ham keng tarqalgan (164-rasm).
Hasharotlarning tabiatda ahamiyati. Juda xilma-xil va ko‘p
sonli bo‘lishi tufayli hasharotlar tabiatda sodir bo‘ladigan moddalar
almashinuvida muhim ahamiyatga ega bo‘ladi. Yevropada o‘sadigan
gulli o‘simliklarning 30 foizga yaqini, tropik o‘lkalarda esa yarmidan
ko‘prog‘i hasharotlar yordamida changlanadi. Pardaganotlilar — asosiy
changlatuvchilar hasharotlardir, lekin changianishda ikkiganotlilar,
kapalaklar, qisman qo‘ng‘izlar ham ishtirok etadi. Grechixa,
kungaboqar kabi o‘simliklar fagat hasharotlar bilan changlanadi.
Hasharotlar yordamida changlanadigan o‘simliklar entomofil deyiladi.

164-rasm. Hasharotlarning taglid qilishi. A-qovoqari, B - govoqariga taqlid
qiladigan kapalak

Evolyutsiya jarayonida hasharotlar bilan gulli o‘simliklar o‘rtasida
o‘ziga xos moslanishlar payde bo‘lgan. Xususan, hasharotlarning
so‘ruvchi xartumi guldan nektar yig‘ishga, hidni sezishi va ranglarni
ajrata bilish qobiliyati esa nektar beruvchi gullarni oson topishga
yordam beradi. O°simliklar gulining tuzilishi, rangi, hidi va nektar
ishlab chiqarishi hasharotiarni jalb gilishga moslanish belgisidir. Gulli
o‘simliklar bilan changlatuvchi hasharotlarning evolyutsiyasi o‘zaro
chambarchas bog‘liq ekanligini ko‘pchilik olimlar e’tirof etishadi.

Hasharotlar tabiatda moddalar aylanishi jarayonida ham katta
ahamiyatga ega. Hasharotlar Yer yuzida mavjud bo‘igan deyarli
barcha oziglanish zanjirlari tarkibiga kiradi. Ular bir gancha
hayvonlarning asosiy ozig‘i hisoblanadi. Suvda ham quruklikda
yashovchilar, sudralib yuruvchilar, qushiar, sutemizuvchilar va
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bo'g'imoyoqlarning bir gancha turlari hasharotlar bilan oziglanadi.

Hasharotlar tuproq hosil bo‘lish jarayonida ham muhim
uhamiyatga ega. O‘simlik goldiglari bilan oziqlanadigan hasharotlar
fuprogni organik moddalar bilan boyitadi. Termitlar, chumolilar va
boshga bir qancha hasharotlar in gazib tuprogni yumshatadi va g‘ovak
(iladi; uning havo va suv o‘tkazish xususiyatini yaxshilaydi; tuprogni
ehirindi meddalar bilan boyitib, yemirilishdan saqlaydi. O°simlik
qoldiglari, aynigsa nina  barglilar  xazomining  chirishida
hasharotlarning ahamiyati katta. Hasharotlar bo‘imagan botgog
luproglarda o‘simlik goldiglari parchalanmasdan torf hosil giladi.

Hasharotlar orasida hayvonlar murdalari bilan oziglanuvchi
o‘laksaxo‘r-nekrofaglar va go‘ngxo‘r-kaprofaglar tabily sanitarlar
hisoblanadi. Ular tabily muhitni organik qoldiglardan tozalaydi;
tuproq hosil bo‘lishiga yordam beradi.

Hasharotlarning inson faoliyatidagi ahamiyati. Hasharotiardan
olinadigan mahsulotlar inson wuchun oziq va kiyim-kechak,
farmatsevtika va bo‘yoqchilik sanoati uchun zarur xomashyo
hisoblanadi. Ozig-ovqat va ipak olish maqgsadida kishilar asalari va tut
ipak qurtini gadimdan qo‘lga o‘rgatishgan. Hozir asalarichilik va
pillachilik gishloq xo‘jaligining muhirn tarmoqlaridan  biri
hisoblanadi.

Hasharotlardan olinadigan mahsulotlar sanoatda turli dori-
darmonlar va bo‘yoglar olish magsadida ham foydalaniladi. Asalari
zahari va shpanka pashshasidan olinadigan kantaridin moddasidan
dori-darmonlar  tayyorlanadi. Koktsidlar, xususan, Meksika
koshenilidan karmin bo‘yog‘l, yong‘oqyasarlardan tanin, ayrim
chervetslardan esa lak va mum tayyorlashda foydalanilad.

Qishlog xo‘jaligi ekinlari va ozig-ovgat mahsulotlari
zararkunandalari. Hasharotlar orasida tirik o‘simlik to‘qimalari bilan
oziglanuvchi turlari ko‘pchilikni tashkil giladi. Ulardan bir gancha
turlari qulay sharoitda tez ko‘payib, qishloq xo‘jalik ckinlari va
bog‘larga katta ziyon yetkazadi. Hasharotlar orasida ozig-ovgat
mahsulotiari, mo‘yna va jundan to‘qgilgan kiyim-kechaklarga ziyon
keltiruvehi turlari ham ko‘p uchraydi. Bunga misol qilib kuya
kapalaklari qurtlari, ombor uzuntumshuq go‘ng‘izi va boshqgalarni
ko‘rsatish mumkin.

Ehtiyot choralari ko‘rilmaganda zararkunanda hasharotlar Yer
yuzining boshga, ilgari bu hasharotlar bo‘lmagan hududlariga targalib
ketishi va katta ziyon keltirishi Yevropadan Amerika qit’asiga tengsiz
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ipak qurtining targalishi va aksincha Amerikadan Yevropa va boshga
qit’alarga kolorado go‘ng‘izining kelib golishi bunga yaggol misol
bo‘ladi.

Parazit va kasallik farqatuvchi hasharetlar. Burgalar, bitlar,
ko‘pchilik ikki ganotlilar (chivinlar, iskabtoparlar, pashshalar) va
ayrim gandalalar gon so‘rib, odam va hayvonlami bezovta qiladi;
hayvonlar mahsuldorligini kamayib ketisiiga sabab bo‘ladi. Ular
orasida gnus deb ataladigan qon so‘ruvchi ikki ganotlilar aynigsa keang
targalgan. Ikki gapnotlilardan bo‘kalarning lichinkalar: hayvonlarining
terist ostida, nafas olish vo‘llari va oshqozonida parazitlik gilib,
chorvachilikka katta ziyon keltiradi.

Parazitlar ~ hasharotlardan = yaydoqchilar  lichinkasi  furh
zararkunanda hasharotlar tuxumlart va qurtlari tanasida parazitiik
ailadi (165-rasm). Ulardan gishloq xo‘jaligi zararkunandalariga garshi
biologik kurashda foydalaniiadi.

165-rasm. Yaydoqchilar. A-qonshira tanasiga tuxum qo‘yayotgan afelinus-
(Aphelinus mali.) B-kapalak tuxumiga tuxum qo'yayotgan trixogramma
(Trichogramma evanescens.) D-po‘stloq ostidagi shoxdum qurtiga tuxum
qo‘yayotgan talissa (Thalessa lunalor.)

Parazit hasharotlar kasallik tarqatuvchilar sifatida aynigsa katta
ziyon yetkazadi. Kasallik qo‘zg‘atuvcht mikroorganizmlarni chivinlar,
bukurlar, iskabtopariar va pashshalar og‘iz organlari, bitlar, burgalar
va pashshalar so‘lagi, axlati yoki boshqa iflosliklar orgali yuqtiradi.
Bezgak pashshasi odamlarga bezgak parazitini qon so‘rayotganida
yuqtiradi. Toshmali terlamani qo‘zg‘atuvchi bakteriyalar bitlarning
axlati bilan odam terisiga tushib qolib, teridan qonga o‘tadi. Chivinlar
bakteriyalar va gelmintlar tuxumlarini oyoqlari, xartumi yoki axiat
orqali yuqtiradi.
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Zararkunanda va parazit hasharotlarga gqarshi Kkurash
choralari ularning biologiyasini o‘rganish asosida olib boriladi.
Masalan, bezgak pashshasining ogmaydigan suvlarda rivojlanadigan
qurtlariga qarshi gambuziya balig‘ini ko‘paytirish orqali kurashish
raumkin.  Zararkunandalarga garshi  kurashish uchun parazit
yvaydogchilardan trixogramma va gabrabrakon, yirtqich hasharotlardan
tillako’z va yelti nuqtali xonqizi maxsus biolaboratoriyalarda
ko‘paytirilib, ekin ekilgan maydonlarga tarqatiladi. Biologik kurashda
parazit va yirtgich hasharotlarni zararkunandalar keng tarqalgan
hududiarga olib kelib targatish ham qo‘llanifadi. Bunga misol qilib
olma iidizining xavfli zararkunandasi — qon shirasi (Eriosoma
lanigerum)ga qarshi Amerika qit’asidan Yevropaga keltirilgan
afelinus (Aphelinus maliy yaydoqchisi, sitrus zararkunandasi itseriya
(Iceria purchasi)ga garshi tugmacha qo‘ng‘iz rodoliya keltirilganini
ko‘rsatish mumkin.

Zararkunanda hasharotlar erkagini urg‘ochisi feromonlari - jinsiy
gormonlan yordamida jalb gilish yo‘li bilan yo‘qotish ishlart aynigsa
keng ko‘lamda olib borilmoqgda. Bu usul g'o‘za va olma tunlamlariga
garshi kurashda aynigsa yaxshi samara bermoqda. Qishlog xo‘jalig:
zararkunandalariga qarshi kurashning mikrobiologik va genetik
usullari ham qo‘lianiladi. Hasharotlarning taqalishi va gishlash joyini
yaxshi o‘rgsnish unga qarshi muvaffaqgiyatli kurashish imkonini
beradi. Har xil zararkunanda hasharotlarga qarshi turlicha kurash olib
boriladi.

Tepshiriglarga javob bering va bilimingizni baholang

1. Hasharotlarmning erkagi urg‘ochisidan qanday farq qiladi?
A-qanotlari kalta, B-ganotlari uzun, D-rangsiz, E-chiroyli rangda,
F-sayraydi, G-sayramaydi, H-ba’zan boshida shoxi bor, I-qanotlan
yo‘q, J-mo‘yiovi kalta, K-mo‘ylovi uzun.

2. Urg‘ochi hasharot jinsiy sistemasi uchki ingichka gismidan
boshlab tartib bilan ko‘rsating. A-bachadon, B-tuxumdon, D-urug'
gabul qilgich, E-tuxum yo‘l.

3. Partenogenez bilan ko‘payadigas hasharotlarni  ko'rsating.
A-chumolilar, B-kapalaklar, D-asalarilar, E-shiralar.

4. O‘zgarishsiz rivojlanish ganday sedir bo‘ladi? A-lichinkasi
voyaga yetgan davriga o‘xshash, B-lichinkasi voyaga yetgan davriga
gisman  0°xshash, D—qanml.m rivojlanmagan,  E-rivojlanishi
o‘zgarishsiz boradi, F-lichinkasida va voyaga yetgan davrida ganotlari
bo‘lmaydi. G-lichhkasi bir necha marta gullab, voyaga yetgan davriga
o‘xshash bo‘lib goladi.
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5. O‘zgarishsiz rivojlanadigan hasharotlarmi korsating. A-ganoti
yo‘golib ketgan, B-birlamchi qanotsiz hasharotlar, D-oyoqdumlilar,
G-chigirtkalar, F-mo‘ylovsiziar, G-gandalalar, H-go‘shdumiilar,
I-bulogchilar.

6. Chala o‘zgarish bilan rivojlanish ganday sodir bo‘ladi?
(4.topshiriqg)

7. Chala o‘zgarish bilan rivojlanadigan hasharotlar turkumlarini
ko‘rsating. A-tangacha qanotlilar, B-burgalar, D-bitlar, E-to’g"‘-
riganotlilar, F-ninachilar, G-gattigganotlilar, H-pardaganotlilar,
I-beshiktebratarlar, J-teng ganotlilar, K-ikki qanotlilar, L-to‘r-
ganotlilar, M-yarim qattiqqanotlilar.

8. To‘lig o‘zgarish bilan rivojlanadigan hasharotlar qurtlari uchun
xo0s xususiyatlar: A-chuvalchangsimon, B-bo‘chkasimon, D-qanotlari
kuchsiz rivojlangan, E-voyaga yetgan davriga o‘xshamaydi, qurt
deyiladi, F-oyoglari kalta, G-oyoqlari uzun, ingichka, H-oddiy ko‘zlari
rivojlangan, I-ko‘zlari rivojlanmagan, J-og‘iz organlari kemiruvchi, K-
og‘iz organlari kemiruvchi va so‘ruvchi, L-hayot kechirishi voyaga
yetgan davridan farq qgiladi, M-lichinkasi ko‘pincha parazit.

9. To‘liq o‘zgarish orqali rivojlanadigan hasharotlar (7.topshirig).

10. Hasharot qurtlaring qanday xillari mavjud? A-erkin
harakatchan, ochig, B-erkin, gqisman harakatchan, yopiq, D-uch juft
ko‘krak oyoglari bo‘lgan chuvalchangsimon, E-ko‘krak oyoqlari va
soxta gorin oyoqlari bo‘lgan, F-ko‘krak oyogqsiz, kamharakat, G-
harakatchan, bochkasimon yoki aniq shaklsiz, H-boshsiz va oyoqsiz.

11. Hasharotlar g'umbaklar xillari. (10.topshiriq).

12. Lichinka xillari va ularga mansub hasharotlarni aniglang: A-
boshsiz va oyogsiz,  harakatchan, B-boshli va oyogqli,
chuvalchangsimon, D-ko‘krak va gorin oyogli, E-oyegsiz, boshli, tana
bo‘g‘imlari bilinmaydigan: 1-kapalaklar, yaydoqchilar, arrakashlar,
2-qo‘ng‘izlar, 3-pashshalar, so‘nalar, so‘qirlar, 4-chumolilar, arilar,
parazit pardaganotlilar, po‘stlogxo‘r va uzuntumshuq go‘ng‘izlar.

13. G‘umbak xillari va ularga xos beigilarni juftlab ko‘rsating:
A-ochig, erkin harakatchan, B-erkin, gisman harakatchan, yopiq,
D-harakatsiz bochkasimon: 1-tanasi oxirgi lichinka po‘sti bilan
goplangan, 2-qanot va eyoqlar bo‘rtib chigqan, aniq ko‘rinadi, 3-ganot
va oyoglar tanaga zich yopishgan, xitin bilan goplangan.

14. G‘umbak xillari va ularga mansub gurublarni juftlab
ko‘rsating: A-ochiq, erkin harakatchan, B-erkin, gisman harakatchan,
D-harakatsiz, bochkasimon: 1-pashshalar, 2-kapalakiar, 3-buleqgchilar,
chivinlar, ayrim qo‘ng‘izlar.
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5. Terminlarni ularning ma’nosi bilan juftlab yozing:
A-geterogoniya, B-partenogenez, D-pedagenez, E-polimorfizm,
F-generatsiya, G-jinsiy dimorfizm, H-metamorfoz, I-anamorfoz:
l-erkak va urg‘ochi hasharotlarni farq qilishi, 2-hasharotiar oilasida
turli guruh wmdividlarni bir.biridan farq qilishi, 3-urug‘lanmagan
tuxum go‘yib ko'paysh, 4-to‘liq o‘zgarish bilan rivojlanish, 5-turning
tuxumdan chigib, tuxum qo‘ya boshlaguncha rivojlanish davri,
6-0‘zgarishstz rivojlanisk, 7-lichinkaning ko‘payish, 8-partenogenez
va urug‘lanib kopayishm gallanishi.

16. Qaysi hasharotlardan zararkunandalarga biologik garshi
kurashda foydalaniladi? A-beshiktebratarlar, B-yirtqich pashshalar,
D-etti nuqtali xongizi, E-tillako‘z, F-trixogrammalar, G-itseriya,
H-vizildoq qo‘ngizlar, [-gabrobrakon,

17. Terminlar va ular ma’nosini juftlab yozing: A-entomofag,
B-Mimikriya, D-poliembrioniya, E-yuvenil garmon, F-diapauza,
G-tmaginal disk, H-ckdizon: 1-fiziologik tinim holat, 2-taglid qilish,
3-hasharotxo‘r, 4-bitta tuxumdan ko'p embrion hosil bo‘lishi,
5-tullash gormoni 6-embrion hujayralar to‘plami, 7-g‘umbakni
imagoga aylanishiga ta’sir giladigan gormon.

6.4. Hasharotlar klassifikatsiyasi

Hasharotlarai sistemaga solishda boshidagi organlar, ganotlar va
oyoqlarining tuzilishi asosiy o‘rin tutadi. Hasharotlar yashirin jag'lilar
va ochiq jag‘lilar deb ataladigan ikki kenja sinf hamda 30 dan ortig
turkumlarga ajratiladi.

Yashirin jag'lilar (Enfognata) kenja sinfi. Bu kenja sinfga ancha
mayda va sodda tuzilgan hasharotlar kiradi. Ular tuprogda, xashaklar
orasida, daraxt to‘nkalari va toshlar ostida va boshga sernam, quyosh
tushmaydigan joylarda hayet kechiradi. Kenja sinfga mo‘ylovsizlar
(Protura), oyoqdumlilar (Collemboia), qo‘shdumlilar, ya’ni
ayridumlilar (Diplura) turkumlari kiradi.

Yashirin jag‘lilarning kemiruvchi yoki se‘ruvchi og'iz organiari
mansus kapsula ichida joylashgan; sirtdan fagat ularning uchki gismi
ko‘rinib turadi. Qorin bo‘lim: 10-11 tagacha bo‘g‘imlardan iborat,
gorin oyoglari rudiment holda, yoki sakrovchi ayriga aylangan.
Ko‘zlari bo‘lmaydi voki fagat oddiy ko‘zlari bo‘ladi. Ko‘pchilik tur-
larida traxeyalari bo‘lmaydi. Ular tana sirti orqali nafas oladi;
traxeyalari juda kuchsiz rivojlangan. Qanotlari bo‘lmaydi,
metamorfozsiz rivojlanadi. Mo‘ylovsizlar esa anamorfoz orgali
rivojianadi.
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Yashirin jag‘lilar o‘simlik goldiglari va tuproq mikrofiorasi bilan
oziglanishi tufayli tuproq hosil bo‘lish jarayonida facl i1shtirok etadi.
Ayrim oyoqgdumlilar o‘tloq o‘simliklari va sabzavot ekinlariga ziyon
keltiradi.

Ochiq jag‘lilar, ya’ni haqiqiy hasharotlar (Ectognata) kenja
sinfi. Bu kenja sinfga mansub bo‘igan hasharotlarning og‘iz organiari
boshining yuzasida og‘iz teshigining atrofida joylashgan: ko‘zlari
fasetkali, traxeya sistemasi yaxshi rivojlangan. Gchiq jag*lilar orasida
faqat gildumlilar turkumining vakillari birlamchi qanoisiz hasharotlar
hisoblanadi.

Ochiq jag‘lilar birlamchi ganotsiz hasharotlar (Apterygota) va
ganotli hasharotlar (Pferygota) bo‘limlariga ajratiladi. Birlamchi
qanotsiziar bo‘limi fagat qildumlilar turkumidan iborat. Qanotii
hasharotlar bo‘limi ganotining tuzilishiga binoan, qadimgt ganotlilar
va yangi qanotlilarga; rivojlanishiga binoan, chala metamorfoz va
to‘lig metamorfoz bilan rivojlanadigan hasharotlarga ajratiladi.
Birlamchi qanotsiziar (Apterygota) bo‘limi. Qildumliilar
(Thysanura) turkemi. Qildumlilar tanasi cho‘zig, vzunligi 8-20 mm,
tangachalar bilan qoplangan. Qorin bo‘limi o‘nta bo‘g‘imdan iborat.
Qorin oyoqlari rudimenti saglanib golgan (166-rasm). Qorin
bo’limining keyingi tomonida uchta ko‘p bo‘g‘imii dum o‘simtasi bor.
Og‘iz organlari kemiruvchi tipda tuzilgan; oddiy va fasetkali ko‘zlari
bor. Chala o‘zgarish orqali rivojlanadi. Qildumlilar — juda harakatchan
hasharotlar. Ular toshlar va barglar ostida, o‘simlik qoldiglari orasida
hamda tuprogdagi yoriglar va hatto xonadonlarda ham uchraydi.

166-rasm. Tuban hasharotlar. A-mo‘ylovsizlar (protura),
B-oyoqdumli smintur, D-qo*shdum kampoda, E-gildum.
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O‘simlik qoldiglari bilan oziglenadi. 400 ga yaqin turi ma’lum.
(Qand tangachalisi (Lepisma saharina) va maxilis (Machilis) urug‘i
turlari keng targalgan.

6.5. Qanotli hasharotlar (Prerygeia) bo‘limi. Chala
metamorfoz orqali rivejlanadigan hasharotlar
(Hemimetabola)

Qanotli hashoarotlar bo‘limi gqadimgi qanotlilar va yangi ganotlilar
kenja bo‘iimlariga ajratiladi. Qadimgi qanotlilarga Xunliklar,
Bahorilar va ninachilar kiradi. Qolgan barcha turkumlar yangi
qanotlilar kenja bo‘limiga mansu bo‘ladi.

Cadimgi qganotli hasharotlarning guruhi: ganotlari doimo yoyilib
turadi; go‘nganida ganotlarini yig‘ib clolmaydi.

Kualiklar (Epbemeroptera) turkumi. Kunliklar-uzunligi 10-15
mim keladigan gadimgi ganotli hasharotlar. Orga ganotlari oldingisiga
nisbatan juda qisqa yoki wmuman rivojlanmagan. Qorin bo‘limining
uchki gismida ko‘p bo‘g‘imli uchta uzun o‘simtalari (2-iserki va 1-
paratserki) bo‘ladi (167-rasm). Imagosi og'iz organi reduksiyaga
uchragan, oziqlanmaydi; ichagi esa havo bilan to‘lgan. lwago davrida
2-3 soat, ba’zan bir necha kun yashaydi; suvga tuxum qo‘ygach,
halok beo‘ladi. Lichinkalari 1-3 yil umr ko‘radi; og'iz organiari
kemiruvchi, o‘simlik goldiglari bilan oziglanadi. Tanasi ikki yonida
traxeya jabralar bor. Lichinka 25 martagacha tullab, qanotli
subimagoga aylanadi va suvdan uchib chigadi. Subimago bir necha
minutdan so‘ng yana tullab, imagoga aylanadi. Kusliklarning lichin-
kalari suv hayvonlari uchun ozig bo‘ladi. 1600 ga yagin turi ma’lum.
Oddiy kunlik (Ephemeta vulgate) keng tarqalgan.

Bahorilar (Plecoptera) turkumi. Bahorilarning tanasi cho‘ziq,
mo‘ylovlari ko‘p bo‘g‘imli, qanotlari pardasimon bo‘ladi. Voyaga
yetgan hasharotlarning og‘iz organlari yaxshi rivojlanmagan. Bir jufi
fasetkali ko‘zlari va uchta oddiy ko‘zchalari, gorni ichki gismida ko‘p
bo‘g imli ipsimon serkilari rivojlangan (16%8-rasm). Bahorilar voyaga
yetgan davrida ozigianmasdan bir necha kun yashaydi.

Urg‘ochisi tuxumini foza suvga qo‘yadi. Lichinkasi suvdagi
toshlar ostida gishlab , 1-3 yil yashayd, bir necha (20--30) marta po'st
tashlab voyaga yetadi.
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167-rasm. Kunliklar.
A-lichinka, B-subimagon! tullab
imagoga aylanishi

168-rasm. Bahorilar.
A-voyaga yetgan hasharot,
B-lichinka.

Lichinkalar  traxeya-jabralar
yordamida suvdagi kislorod
bilan nafas oladi; suv o‘tlari
va mayda hayvonlar bilan
oziqlanadi. Bahorilarning
2000 ga yaqin turi ma’lum.
Ular baliglarning asosiy
ozig'i  hisoblanadi. O‘zbekistonning tez oqadigan daryolari
irmoglarida Perla urug‘i turlari tarqalgan.

Ninachilar (Odonata) turkumi. Ninachilar — ancha yirik gadimgi
hasharotlar. Ikkala juft ganotlari ham pardasimon to‘rlangan.

169-rasm. Shayn ninachi.
A-imago, B-lichinka,
D-lichinkaning nigobli boshi.

Mo‘ylovlari kalta, ko‘zlari
juda yirik; qorin  bo‘limi
ingichka va uzun bo‘lad:.
Lichinkaning pastki  lablari
o‘zgarib qisqichli nigob hosil
giladi (169-rasm). Bu nigob
o‘hjasim  tutishga  yordam
beradi.

Ninachilar va ularning lichinkalari yirtgich hayot kechiradi. Voyaga
yetgan ninachilar o°ljasini havoda panjalari yordamida tutib oladi.
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Ular suv havzalarnt yaginida ko‘p uchraydi. Ninachilar chivinlar,
pashshalar, oq ganotlilar va boshqa zararkunanda hasharotlarni qirib,
foyda keltaradi Asosan, issiq mintagalarda targalgan. O‘rta Osiyoning
tog'li mintaqalarida yirik halqali kor-dulegaster (Cordulegaster
annulatus), adirlardagi daryo vohalarida moviy shayn ninachilar
(deschna), o°‘q ninachilar (Coenagrion), lyutkalar (Lestes), suluv
minachilar (Calopteryx) va boshga 50 dan ortiq tur uchraydi.Og‘iz
organlari kemiruvchi tipda tuzilgan. Lichinkasi suvda rivojlanadi.
[Lichinkalari mayda suv hayvonlari — chivinlar, kunliklar va boshga ni-
nachilar lichenkasi bilan oziglanadi. Ninachilaming o‘zi ham baligiar
uchun oziq hisoblanadi. Ninachilaming 4500 ga yaqin turi ma’lum.

To‘g‘riganotlilar (Orthoptera) turkumi. Oldingi qanotlari
qalinlashgan, uzun ensiz va to‘g‘ri bo‘ladi. Orqa qganotlari esa keng
velpig‘ichga o‘xshab ustganotlarmning ostiga taxlanib turadi. Og'iz
organlari kemiruvchi, orga ovoqlari sakrovchi tipda tuzilgan.
Keo'pehilik turlarida ovoz chigarish va eshitish organlari rivojlangan.
Bu turkumga 20000 dan ortiq tur kiradi.

To‘g'riganctlilar-ochiq  maydonlarda  yashaydigan  o'txo‘r
hasharotlar bo‘lib, dasht va cho‘llarda ko‘p uchraydi. Tuxumlarini
tuprogqa maxsus ko‘zachaga qo‘vadi (170-rasm). Ular juda ochko‘z,
hamma narsani yeyaveradi. Ayrim turlari, masalan, Osiyo chigirtkasi
~ Lacusta migraioria, sahro chigirtkasi-Schistocerca gregaria va

170-rasm. Osiyo chigirtkasi. A — imago (tuxum qo‘yayotgan urg‘ochisi va
arkagi), B — lichinka, V — xumchalari.
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boshqalar katta gala hosil gilish xususiyatiga ega. Gala migraisiya
davrida yo‘lida uchragan hamma o‘simliklarni yeb bitiradi. Bu
turkumga chigirtkalar, temirchaklar, chirildoglar va buzogboshilar
kiradi (171 -rasm).

Suvaraklar (Blattoidea) turkumi. Suvaraklarning tanasi yassi,
ust ganotlari dag‘airoq, nozik orga ganotlari taxlanib turadi. Urg‘ochi
suvaraklarning ganotlari erkaklariga nisbatan kaltarog yoki umuman
rivojlanmagan. Ko‘pchilik turlari ucholmaydi, lekin tez yuguradi.
Og‘1z organlari kemiruvchi tipda tuzilgan.

171-rasm. Buzogboshi (Giyliotalpa gryilitalpa).

Suvaraklarning 4000 dan ortiq turi ma’tum. O‘rta Osiyoda 22 turi
tarqalgan. Tabiatda toshlar va xashaklar ostida, ba’zan tuprogda
uchraydi. Sinantrop turlari qora suvarak Blafta orientalis, sarig
suvarak Blattella germanica (172-rasm) va boshqalar xonadonlarda
yashaydi; non uvogqlari, sabzavot, shakar, yog‘ va turli ozig-ovqa
goldiglari bilan oziglanadi. Ular ichburug® tayoqchasi, parazit
chuvalchanglar tuxumlarini tarqatib, odam sog‘ligiga ziyon yetkazadi.

1'72-pasm. Suvaraklar. A-sariq suvarak Blattella germanica, B-gora suvarak
Blatta orientalits.
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Chala gattigganotlilar, ya'ni gandalalar (Hemiptera) furkumi.
Bu turkumga ustganotlari asosi xitinlashgan hasharotlar kiradi. Shu
sababdan ular chala qattigganotlilar deyiladi. Og‘iz organlari sanchib-
so‘ruvchi tipda tuzilgan. Bu furkumga 40000 ga yaqin tur kiradi (173-
rasm). Ko*pchilik turlari fuprecqda, o‘rmen to‘shalmasida va yashil
o‘simliklarda uchraydi. Ayrim turlari chuchuk suvda yashayd: (suv
chayonlari — Nepa, suv xo‘tikchaiari — Notonecta). Ular orasida
umuriqali hayvoniar va odam qonini so‘mavchi turlari ham bor
(to’shak qandalasi-Cimex lectularius). Lekin ko‘pchilik turlari yashii
o‘simliklar shirasi bilan oziglanadi. O‘rta Osiyo hududida keng
tarqgalgan xasva (Euryaster integriceps) g°alla ekinlari bargi va donini
so‘radi. Qandalalar orasida yirtgichlar (Reduviidae) oilasi zarar-
kunanda hasharotlarni girtb foyda keltiradi.

173 — rasm. Chala metamorfoz bilan rivojlanadigan hasharotlar. A — teng
ganotlilar (shira biti urg‘ochisining ganotsiz va qanotli shakli), B — gandalalar (i-
xasva, 2-to‘shak gandalasi), V — suv gandalasi (gladish).

Beshiktebratarlar (Mantoidea) turkumi. Beshiktebratarlar -
og‘iz organiari kemiruvchi tipda tuzilgan yirtgich hasharotlar.
Ularning birinchi ko‘krak bo‘g‘imi cho‘zilib, uzun bo‘yinni hosil
giladi. Oldingi oyoglari tutish organiga aylangan, uning tishchalar
bilan qoplangan o‘tkir qirrasi boldir qismidagi tarnovchaga kirib
turadi. Qanotlari kalta va kuchsiz, ucholmaydi. O‘ljasini pistirmada
turib poylaydi. Xavf tug‘ilganida oldingi oyoglarini ko‘tarib olib,
gavdasini sekin-asta ikki yon tomonga qimiriata boshlaydi. Shu
sababli ular beshiktebratarlar deb atalgan.
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Beshikiebratarlarning himoya rangi ularga o‘ljasini oson tutib
olishga va dushmanlardan saqglanishga imkon beradi. Urgochisi
ko‘payish davrida daraxt va butalarning eski shoxiga chiqib olib,
jinsiy teshigidan ko‘pikstmon suyuglik ishlab chiqaradi va unga
tuxum qo‘yadi (174-rasm). Suyuglik qotib pilla hosil giladi. Bahorda
pilladontardan lichinkalar chigadi.

174-rasm. Oddiy beshiktervatar Mantic religiosa (qornining keyingi
gismidan ajralib chigayotgan ko‘pikdan tuxumxaita cteka hosil bo‘ladi).

Beshiktebratarlarning issiq o‘lkalarda targalgan 2000 dan ortiq turi
ma’lum. Ko‘p turlari tropik iqlimda uchraydi. O‘rta Osiyo togoldi
hududlarida kalta qanot beshiktebratar (Bolivaria brachyptera),
adirlarida yashil beshiktebratar (Mantis religiosa), daraxt va
butazorlarda daraxt beshiktebratari (Hierodula tenuidentata) uchrayds.
Beshiktebratarlar turli zararkunanda hasharotlarni qgiradi.

Teng qanotlilar (Homoptera) turkumi. Bu hasharotlarning 1kki
juft ganotlari ham bir xilda tuzilgan, juda siyrak to‘rlangan. Ba’zi
turlarida qanotlar reduksiyaga uchragan. Sanchib so‘ruvchi og'iz
organi o‘simlik shirasini so‘rishga moslashgan, Teng ganotlilar — juda
mayda hasharotlardir, o‘lchami |2 mm, ayrim turlari 6—7 mm, ba’zan
1820 mm ga yetadi. Bir gancha turlari partenogenez ko‘payadi.
Ko‘pchilik turlari nasl almashib ko‘payish xususiyatiga ega.
Geterogoniya ko‘pincha oziq bo‘ladigan xofjayin o‘simlikni
almashtirish bilan birga boradi. Misol tarigasida tok fillokserasi hayot
siklini ko‘rib chigamiz. Bahorda qishki tuxumdan chiqqan urg‘ochi
filloksera tok bargi shirasini so‘rib, bo‘rtmalar hosil giladi. Bo‘rtmalar
ichiga urg‘ochisi partenogenetik tuxumlar qo‘yadi. Tuxumlardan
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chigqan lichinkalardan yetishgan parienogenetik urg‘ochilar yana
bargda rivojlanadi. Lekin keyingi nasliarda partenogenetik urg‘ochilar
birmuncha boshgacharog belgilar (masalan, uzunrog xartum) hosil
giladi. Bu nasl o‘simlik ildizida qishlaydi. BRahorda ular yana
ko‘payishga kirishadi. Ulardan bir gismi tokning povasiga ko‘tarilib,
ganotli urg‘ochi individlarga aylanadi. Bu individlar tok po‘stlog‘iga
tkki xil partenogenetik tuxumlar go‘yishadi. Tuxurnlar bir gismidan
erkak, boshgalandan urg‘ochi individiar yetishib chigadi. Urg‘ochilari
urug‘langach, tok po‘stlog‘i ostiga tuxum qo‘yib halok bho‘ladi. Bu
tuxumlardan bahorda fillokseralar chigadi.

Shunday qilib, fillokseraning ikki yil davom etadigan hayot sikli
jinsiy naslining bir necha partenogenetik jinssiz nasl bilan
almashinishidan iborat. Bu xildagi nasl almashinib ko‘payish
geterogoniya deyiladi.

Teng qanotlilar shira bitlari (4phidinea), barg burgachalari
(Pasiilinea), saratonlilar (Cicadinea) va koktsidlar (Coccinea) kenja
turkumlariga ajratiladi.

Shira bitlari - juda mayda (1-7 mm) xilma-xi! va keng tarqalgan
n‘simlik zararkundalan. Ular o‘simliklarning bargi, novdasi, ildizi va
boshqga organlarini so‘rib oziglanadi. Ko*pchilik turlari tanasida mum
beziari bo‘ladi. Bu bezlar chigargan mum hasharot tanasini qoplab
olib, uni himoya qiladi. Ayrim chumolilar shira bitlari ishlab chigar-
gan shirin suyuglik bilan oziglanad:. Tokka filloksera — Phylloxera
vastatrixa, meva daraxtlariga qon biti — Eriosoma lanige-rum, olma
biti — Aphis pomi, sabzavot ckinlariga karam biti — Brevicoryne
brassicae, g*o‘zaga katta g‘o‘za biti — Aphis gossipii ziyon keltiradi.

Barg burgachalari ham shira bitlariga o‘xshab ketadi. Lekin
ulardan keyingi oyoglarining boldir gismi kuchli rivojlanib, sakrovchi
tipda bo‘lishi bilan farq giladi. Ularning ko*pchiligi asalga o°xshash
shirin suyuglik ajratib chiqaradi. Ular orasida olma asalchisi va nok
asaichisi meva daraxtlariga katta ziyon keltiradi.

Saratonlar, va’ni jizildoglar teng qanotlilar orasida eng yirik
hasharotlar bo‘lib, janubiy kengliklar, ayniqsa tropik iqlimda
targalgan. O‘rta Osiyo va Qrimda ko‘p uchraydigan yirik sayroqi
saraton uzunligi 4 sm ga yetadi (175-rasm). Saratonlar o‘simlik shirasi
bilan oziglanadi. Ularning lichinkasi tuproqda bir necha yil davomida
rivojlanadi. Amerikada uchraydigan o‘n yetti yillik saraton Tibicinia
septemdecim eng uzoq, yashaydigan hasharotlardan hisoblanadi.
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Qalgondorlar, ya’ni qurtlar voyaga yetgan davrida har xil
o‘simliklar bargi, novdasi va mevalarida maxsus mum galgon ostida
hayot kechiradi. Urg‘ochisi qanoti reduksiyaga uchragan, o‘simlik shi-
rasi bilan oziglanadi. Erkagining bir juft ganotlari va oyog‘i bor, lekin
og‘iz organlari rivojlanmagan. Erkak hasharot oziglanmaydi; urug‘la-

175-rasm. Oddiy sayroqi saratoni (Lyristes plebeja). A — po‘stlogdagi
tuxumlari, B — birinchi yoshdagi lichinka, F yoshdagi lichinka, G, D, E — voyaga
yetgan urg‘ochilari.

nishdan so‘ng halok bo‘ladi. Olma va nokka vergulsimon galgondor —
Lepidosaphes wulmi, sitrus ofsimlikiariga limon qurtchasi ziyon
keltiradi. Kaktus koshenili (Dactyvlopius cactijdan qimmatbaho
karmen bo‘yog‘i tayyorlash uchun foydalaniladi.

Termitlar (Isoptera) turkumi. Termitlar — asosan, tropik
mintaqada tarqalgan jamoa bo‘lib yashovchi hasharotlar. Ularning
polimor{ koloniyasi ishchilar, navkarlar, erkaklar va urg‘ochisidan
iborat. Ishchilari kattaligi 0, 81 sm, jinsiy voyaga yetmagan urg‘ochi
yoki erkak individlardan iborat. Ularning boshi katta, mo‘ylovi,
oyoglari va jag‘lari yaxshi rivojlangan, lekin qanoti bo‘lmaydi. Ishchi
termitlar oilada erkaklari, urg‘ochisi, navkarlari va lichinkalarini
boqish, in qurish vazifasini bajaradi. Ularning ichagida o‘simlik
kletchatkasini o‘zlashtirishga yordam beradigan bir hujayraii
xivchinlilar simbioz yashaydi.

Navkarlarining boshi juda yirik, ustki jag‘lani kuchli rivojlangan
o‘tkir bo‘ladi. Erkagi ishchilariga o°xshash, lekin mustagil
oziglanolmaydi. Cna termit juda yirik bo‘lib, ko‘payish vazifasiui
bajaradi. Oilada juda ko‘p (ba’zan bir necha million) ishchilar, bir
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necha erkak, ko‘plab navkarlar va bitia ona termit bo‘ladi. Ona va
erkak iermitlar fagat ko‘payish davrida ganot hosil giladi. Tropik
0'lkalarda yashaydigan termitiar 2-3 m balandlikda in yasaydi.

O‘rta Osiyoning dasht va cho'llarida targalgan iurkiston termiti-
lHodoiermes turkestanicus kolonyasi bir necha yuz individdan iborat.
Termit 80-100 sm chuqurlikda in quradi, yoki yog‘ochlar ichida
yashaydi. O‘simlik qoldiglari va yashil o‘simliklar bilan oziglanadi.
Turkiston termiti vog‘och inshootlar va tarixiy obidalarning yog och
qismini yeb, ulami yemirilishiga sabab bo‘ladi.

Biilar (Anopleura) turkumi. Bitlar — sutemizuvchilarda
parazitlik giladigan ganctsiz mayda (0, 5-5 mm) hasharotlar. Boshi
kichik, oldingi tomendan siqilgan. Og‘iz organlari sanchib so‘ruvchi
tipda tuzilgan. Oyoqlari tanasi ikki yonida joylashgan; ilmogsimon
tirnoglari yordamida ular soch yoki kiyim tclasiga yopishib oladi.
Odam bitlarining ko‘zi kuchsiz rivojlangan, hayvonlar bitlarida esa
ko‘zlar reduksiyaga uchragan. Bitlar sirka deb ataladigan tuxumlarini
soch tolalariga yoki ichki kivim iplariga yopishtirib go‘yadi.

Bitlar — kuchli ixtisoslashgan gon so‘ruvchi parazitlar. Har bir
hayvon turining o‘ziga xos bitlari bo‘ladi. Odamda kiyim biti
Pediculus vestimenti, bosh biti Pediculus capitis, chov biti Phthirius
pubis parazitlik qgiladi (176-rasmj. Kiyim va bosh biti odamga tepkili,
ya'ni qaytalama terlamani go‘zg‘atuvchi bakteriyalarni yugtiradi.
Odam biti odamsimon maymunlarda ham parazithk giladi. Bu hol
odamni odamsimon maymuniarga garindoshligini isbotiovchi dalil
hisoblanadi.

176-rasm. Odam bitlari va ulafning sirkalari. A-kiyim biti, B —chov biti.
Topshiriglarga javob bering va bilimingizni bnha_lz{mg. :
1. Ninachilar qanday tuzilgan? A-gavdasi yirik, B-ikkala juft
ganotlari bir xil tuzilgan, D-ganotlari ikki yonga yoyilib turadi,
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E-ko‘zlar1 yirik, F-gorin bo‘limi uzun, ingichka, G-og‘iz organlari
sanchib. so‘ruvchi, H-ko‘pchiligi juda mayda, I-bir gancha turiari
partenogenez ko‘payadi.

2. Ninachilar qanday oziglanadi? A-og‘iz organi kemiruvchi,
B-og‘iz organi sanchib so‘ruvchi, D-o‘simlikxo‘r, E-yirtgich,
F-havoda o‘lja tutadi, G-o‘simlik shirasini so‘radi, H-zararkunanda, 1.
Hasharotlarni giradi.

3. Ninachilar lichinkasi ganday hayot kechiradi? A-nam yerda
yashaydi, B-suvda yashaydi, D-jabra bilan nafas oladi, E-traxeya
jabralari bilan nafas oladi, F-baliq chavoglari bilan oziglanadi,
(G-mayda hayvonlar, suv o‘tlari bilan oziglanadi.

4. Nmachi turlari va ular tarqalgan joylarni juftlab yozing. A-suluv
ninachi, B-halgali ninachi, D-zangori ninachi: l-tez ogar tog'
daryolari yaqinida, 2-tog‘oldi mintaqalarda, 3-tinch ogar suviar
yaqginida.

5. Qandalalar ganday tuzilgan? A-oldingi qarotlari asosi
qalinlashgan, B-qanotlar bir xil tuzilgan, D-og‘iz organlari so‘ruvchi,
E-og‘iz organlari sanchib. so‘ruvchi, F-o‘simlik shirasi Yoki qon
so‘radi, G-erkaklari sayraydi, H-lichinkasi yirtqich, I-bir gancha
turlari yirtgich.

6. Qandalalar va ularga xos belgilarni juftlab yozing. A-xasva,
B-qizg‘ish halqali, D-to‘shak qandalasi: 1-qon so‘ruvchi, ganotsiz,
2-don so‘radi, 3-yirtqich.

7. Teng qanotlilar qanday tuzilgan? (1-topshiriq)

8. Teng ganotlilar ganday oziqglanadi? (2-topshiriq)

9. Jizildoglar uchun xos xususiyatlar ko‘rsating. A-ancha yitik,
B-ancha mayda, D-erkaklari kuzda paydo bo‘ladi, I-bahor va kuzda
partenogenez ko‘payadi, J-lichinkasi zararkunanda, K-orga chigaruv
teshigidan shira chiqarib turdi, L-voyaga yetgan hasharotlar o‘simlik
yer ustki gismini so‘radi, M-bir mavsumda 15-20 avlodi rivojlanadi.

10. Shiralar uchun xos belgilar (9- topshiriq)

11. Teng ganotlilar va ular uchun xos belgilami juftlab ko‘rsating.
A-sayroqi jizildoq, B-oddiy jizildog, D-olma wva behi shirasi,
E-filloksera: 1-tok ildizini so‘radi, 2-qornining birinchi bo‘g‘imida
tovush plastinkasi bor, 3-mevali daraxtlarga ziyon Kkeltiradi,
4-o‘sunliklarda virus kasalini tarqatadi.
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12. To‘g‘ri qanotlilar ganday iuzilgan? A-boshi uchburchak
shaklda, B-tanast yirik, mo‘ylovlari uzun, D-ustki gqanotlari
ingichkaroq va dag‘alroq, E-boshi juda harakatchan, F-bo‘yni juda
uzun, G-ganotlari kalta va kuchsiz rivojlangan, H-tuxum qo‘yuvchi
organlari rivojlangan, I-keyingi jufi oyoglari uzun va yo‘g‘on,
J-birinchi juft oyoqlart tutuvchi organga aylangan, K-ko‘pchiligining
ovoz chigarish va eshitish organlari rivojlangan, L-og‘iz organlari
kemiruvchi.

13. To‘g‘nn qanotlilar ganday hayot kechiradi? A-tuxumlarini
tuproqga ko‘zachaga qo‘yadi, B-chala o‘zgarish orgali rivojlanadi,
D-tuxumiarini pilla ichiga qo‘vadi, E-tuxum qo‘yayotgan urg‘ochisi
jinsty teshigidan ko‘piksimon modda chigaradi, F-ucholmaydi,
G-ko‘pincha yaqin masofaga uchadi, H-juda harakatchan.

14. To‘g‘ri ganotlilar ganday hayot kechiradi? A-o‘simlikxo‘r, B-
yirtqich, D-erkaklari sayraydi, E-o‘ljasini poylab tutadi, F-xavf
tugilganida gavdasini asta-Sekin tebratadi, G-ayrim turlari yirtgich

15. To‘g‘ri qanotlilarga mansub turlarni ko‘rsating. A-chigirtka,
B-beshiktebratar, D-jizildoq, E-chirildoq, I'-buzogboshi, G-temirchak.

16. Chigirtkalar uchun xos xususiyatlar: A-mo‘ylovlari nisbatan
kalta, B-ayrim yillari tez ko‘payib, gala hosil giladi, D-mo‘yloviari
nisbatan uzun, E-tuxum go‘ygichi gilichsimon, F-mayda hasharotlarni
qiradi, G-ekinlarga ziyon keltiradi.

17. Temirchaklar uchun xos belgilarni ko‘rsating (16- topshiriq).

18. Beshiktebratar qanday tuzilgan? (12- topshirigqa qarang).

19. Beshiktebratar qanday hayot kechiradi? (13-topshiriq)

20. Beshiktebratar ganday ko‘payadi? (14. topshiriqqa qarang).

21. Chirildoglar uchun xos beigilar: A-tanasi yashil, B-tanasi
qoramtir, D-tuxum go‘ygichi uzun va to‘g'ri, E-tuxum qo‘ygichi
gilichsimon, kalta, F-ovoz chiqaradi, G-ovoz chigarmaydi,
H-kunduzi sayraydi, I-kechasi sayraydi.

6.6. To‘lig metamorfoz orqali rivojlanadigan hasharotlar
Qattigganetlilar, Tangachaganotlilar turkumlari

Qattigqanotlilar (Coleopiera) turkumi. Qattigganotlilar, ya’ni
qo‘ng‘izlar oldingi juft ganotlari xitinli galin ustganot — elitra hosil
qiladi. Yupga pardasimon keyingi ganotlari ustganotlar ostida
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taxlangan. Uchayotganda ostqanotlar samolyot parragiga o‘xshab
aylanadi; ustganoflar esa ostqanot va qorin qismini himoya giladi;
uchganida ikki tomonga yoyilib, ko‘tarish yuzasini hosil giladi. Og‘iz
organlari kemiruvchi tipda tuzilgan. Ko‘pchilik go‘ng‘izlarming
tanasida sassiq hid tarqgatadigan yoki zaharli moddalar ajratadigan
bezlar bo‘ladi. Bunday moddalar ularni boshga hayvonlardan himoya
gilish vositasi hisoblanadi. To‘pchi go‘ng‘iz qo‘lansa hidli azotli
moddani havoda portlatib, dushmanini qochiradi.

Qo‘ng‘izlar lichinkasining ko‘krak oyoglari uch juti, g‘umbagi
erkin tipda bo‘ladi. Ularning 200 mingga yagin turi ma’lum.
Ko‘pchilik turlari tuproq vuzasi, tuproq va xazonlar orasida hayot
kechiradi; ayrim turlari (suvsuzarlar, suvsarlar) ikkilamchi marta

177-rasm. Qattigganotiilar. A — go‘ng qo‘ng‘izi, B — xonqizi imagosi va
lichinkasi, V — lavlagi filtumshug‘i, G — tipograf va uning daraxt yog‘ochidagi
izi, D — suvsar go‘ng‘iz, E — poliz qo‘ng‘izi.
suvda yashashga o‘tgan. Ular orasida o‘simlikxo‘rlar, aralash
oziqlanadigan turlari va yirtiqichlari bor (177-rasm).

Zararkunanda qo'ng izlar. Qo‘ng‘izlar orasida juda ko‘p turiari
gishlogq xofjalik ekinlarining xavfli zararkunandalari hisoblanadi.
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Plastinka mo‘ylovli go‘ng‘izlar (Scarabaeidae) oilasidan may
qo‘ng'izi (Melolontha hippocastani) lichinkasi tuprogda 3—4 yil hayot
kechiradi. Lichinkaning beso‘nagay tanasi yoysimon bukilgan, boshi
yirik va qo‘ng‘ir tusda bo‘ladi. Lichinka daraxtlar ildiziga, voyaga
yetgan qo‘ng'iz bargiga ziyon yetkazadi.

Bargxe v go‘ng ‘izlar (Chrysomelidae) bir necha o‘n ming turni
0‘z ichiga oladi. Kolorado go‘ng‘izi va uning qurfiari kartoshkaga
katta ziyon keitiradi. Uning vatani Shimoliy Amerika hisoblanadi.

Qo‘ng‘iz XX asr boshlarida G‘arbiy Yevropaga, u yerdan
Rossiyaga kirib kelgan; 80-yillar oxirida O‘zbekistonda paydo
bo‘lgan. Voyaga yetgan qo‘ngizining pushti rangli ustqanotida o‘nta
gora chiziglari bo‘ladi (178-rasm). Urg‘ocht go‘ng‘iz 2400 ga yaqin
tuxum qo‘yadi. Uning gizg‘ish-qo‘ng’ir tusli lichinkalari kartoshkaga
katta ziyon yetkazadi. Bir yoz mavsumida Kolorado qo‘ng‘izining 23
nasl rivojlanadi.

178-rasm. Kolorado go‘ng’izi.
A-go‘ng‘iz, B-kartoshka bargidagi
tuxumlari; D-qurti, E-go'ng‘iz va
uning qurtlari zararlagan kartoshka
0°‘simligi.

Mo ylovdor (Cerambycidae)
va po stlogxer (Ipidae) qo 'n-
g‘izlar lichinkasi daraxtlarning
yogochlik qismiga katta ziyon
keltiradi. Urg‘ochi qo‘ng’izlar
poyaning po‘stlog®i ostida va
yogochli qismida yo‘l ochib
tuxum qo‘yadi.

Qarsildoq qo'ng'izlar (Elateridae) ning "sim qurtlar" deb
ataladigan lichinkalari g‘alla va poliz ekinlari ildiziga ziyon yetkazadi.

Xartumli (Curculionidae) go‘ng‘izlar lichinkasi daraxtlarga va
omborxonada saglanayotgan donlarga  zarar  yetkazadi.
Qo‘ng‘izlaming bosh gismi cho‘zilib. uzun xartumchaga aylangan.
Xartumi uchida kemiruvchi jag‘lari bo‘ladi. Olma gulxo‘r
Anthonomus pomorum olma va nok gul kurtaklariga tuxum qo‘yadi.
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Tuxumdan chiqgan Ilichinka gul murtagi bilan oziglanadi.
Omborxonada saglanayotgan donlarga omber uzun tumshuglisi
(Sitophilus granarius), ya’ni mita (179-rasm) katta ziyon keltiradi.
Urg‘ochi go‘ng‘iz tumshug‘i bilan donni teshib unga tuxum geyadi.
Lichinkasi donning ichki gismini yeydi.

Xongizi go’'ng‘izlari (Coccinellidae) — juda foydali hasharotlar.
Tanasi yarimshar shaklda, orqa tomoni yumalog, gorin tomeni yassi.
Kattaligi 5—~7 mm ga yagin. Qo‘ng"iz ustqanoti qizil yoki sarig bo‘lib,
qgora nugqtalari bor. Bezovta qilingan go‘ng’iziar va ulamning
lichinkalari tanasidan o‘tkir hidli gizg‘ish zaharii suyuglik ajratib
chigaradi. Shuning uchun ularga qushlar va boshga hasharotxo‘s
hayvonlar tegmaydi. Xongizi qo‘ng‘izlari va ularmning lichinkalari
shira bitlari, galgondorlar, kapalaklarning yosh qurtchalari va boshga
mayda hasharotlar bilan oziglanadi. Yetti nuqgtaii xongizi Coccinella
septempunctata (176-rasm) aynigsa foydali hisoblanadi. Bitta
qo‘ng‘izi bir kunda 50 dan 270 tagacha, hayoti davomida 4-6
minggacha shira bitlarini yeydi. O‘zbekistonning janubiy hudndlarida
poliz ekinlariga poliz qo‘ng‘izi (Epilachna chrysomelina) ziyon
keltiradi.

179-rasm. Ombor uzun tumshug
qo‘ng'izi (Sitophilus granarius). A-
imago, B-gur, D-g‘umbzk, G-
zararlangan don.

Yirtgich qo'ng‘izlar boshqa
umurtqasiz hayvonlar bilan ozig-
lanadi. Vizildoglar (Carabidae)
oilgsiga mansub qgo‘ngizlar li-
chinkalari zararkunanda hasha-
rotlarni giradi. Suluv go‘ng‘izlar
(Calosoma) hasharctlar iichinkas!
bilan oziglanadi.

Suvsar qo ‘ng‘izlar (Hydrophilidae)ning {ovon tesharlar deb
ataladigan lichinkalari aynigsa juda ochko‘z bo‘ladi. Ular mayda
gisgichbaqasimonlar, itbaligdar, baliq chavoqlari bilan oziglanib,
baligchilikka birmuncha ziyon keltiradi. Qo‘ng‘1zlar eski hovuzlar va
tinch ogadigan suv havzalarida suzgichga aylangan keyingi oyoglar
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yordamida suzadi. Oldingi oyoqlari o‘rmalash va o‘ljasim tutish
uchun xizmat qiladi. Atmosfera havosidan nafas oladi. Qo‘ng’iz suv
yuzasiga ko‘tarilib, traxeya naychalariga va usiganofi ostiga havo
g amlab oladi. Ular bir suv havzasidan ikkinchisiga uchib o‘tishi ham
mumkin.

Malhamchi (Meloidae) qo ‘ng‘iziar lichinkalari chigirtkaiar
tuxumiari va yosh lichinkalar bilan oziglanadi. Ularning qonidagi
zaharllh. modda kantaridindan ba’zan tibbiyotda malham dorilar
tayyorlash uchun foydalaniladi.

Go 'ngxo'v qo‘ng‘izlar (plastinka mo‘yloviilar — Scarabaeidae
oilast) hayvonlar tezagi bilan oziglanadi. Maydarog (5-8 mm) go‘ng
go‘ng‘izlari tuxunilarini hayvon tezagiga qo‘yadi. Lichinkasi tezakda
rivoilantb, tuprogda g‘umbakka aylanadi. Geotroplar esa tezak ostidan
in gazib, unga tuxum qo‘yadi, inini tezak bilan to‘ldiradi. Bo‘xcha
qo‘ng‘iz (Scarabaeus sacer) tezakdan shar yasaydi. Sharlarning biri
uning o°‘zi uchun oziq bo‘ladi; boshgasiga esa tuxum qgo‘yadi.
Lichinkasi tezak ichida rivojlanib voyaga yetadi.

Tangachaqganotiilar, ya’ni kapalakiar (Lepidoptera) turkumi
vakillarining qanotleri mayda tangachalar bilan goplangan. Qanot
rangi ana shu tangachalardagi pigmentga bog'lig. So‘ruvchi xartum
tipidagi og‘iz organlari spiral shaklda boshi ostida taxlangan.
Qurtlarida uch juft ko"krak oyoglari bilan birga 35 juft soxta qorin
oyoglar ham bo‘ladi. Qorin oyoalar bo‘g‘imlarga bo‘linmagan; ularda
timoglar o‘rniga so‘rg‘ichlar rivojlangani. Ko'pchilik kapalakiar
qurtiari ochig yashaydi. Ular orasida o‘simitk to‘qimalari va tuprogda
iayot kechiradigan turlari ham bor. G umbvaklari yopiq tipda tuzilgan.
Veyaga yetgan kapalakiar gul sharbatint so‘rib oziglanadi. Bir gqancha
kapalaklarning og‘iz organlari reduksiyaga uchragan; voyaga vetgan
davrida oziglanmaydi. Kapalak qurtlari og'iz organlari kemiruvchi
bo'lib, qattig ozignmi chaynashga moslashgan. Qurtlari o‘simlik
to‘qimalari bilan oziglanadi. Ular orasida mevali daraxtlar va
ekinlarga ziyon keltiradigan turlann ko'p wuchraydi. Bir gancha
kapalaklarning qurtlari don, un, vung kabi o‘simlik va chorvachilik
mansulotlari bilan oziglauib, kaita ziyon keltiradi.

Oq kapalaklar (Piervidae) oilasiga mansub bolgan kapalaklaming
ganotlari ogish sarg‘ish bo‘ladi. Og kapalaklar (karam kapalagi —
Pieris brassicae, !80-rasm va boshgalar) ning qgurtlari karam, turp,
sholg‘om va boshga karamdoshlarga mansub bo’lgan o‘simliklarga
zarar keltiradi.
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lS_O—rasm. Karam kapalagi (Pieris brassicae). A-kapalagi, B-tuxumlari,
D-qurti, E-g*umbagi

Yoz faslida dalalarda nimfalidlar (Nymphalidae) oilasiga mansub
bo‘lgan yirik rangdor sadafdor kapalaklar va baxmal kapalaklar
(Satyridae) Oila§i turlari ko‘p uchraydi. Hagigiy ipak o ‘rovchilar-
Bombycidae oilasiga mansub kapalaklarining og‘iz organlari
rivojlanmagan. Ular voyaga yetgan davrida oziglanmaydi. Bu
kapalaklar tropik iqlimda tarqalgan. Ulardan tut ipak qurti (Bombyci
mort) ipak tola olish uchun bogiladi. Tut ipak qurti bundan 3, 5-5
ming yil avval Xitoyda xonakilashtirilgan bo‘lib, hozir tabiaida
uchramaydi. Kapalagining ganotlari ogish, galin tuklar bilan
goplangan, ammo yaxshi rivojlanmaganligi tufayli ucholmayd:.
Qurtlari gorin gismining orqa uchida shoxga o‘xshash uzun o°simtasi
bor. Ipak qurtlari O‘rta Osiyo, Kavkazorti, Xitoy, Yaponiya,
Hindiston, Kichik Osiyo, Janubiy Yevropa hududlari va boshqga bir
qancha joylarda parvarish qgilinadi.

Barg o‘rovchilar (Tortricidaej oilasi qurtlari barg o‘raydi, yoki
mevalar ichida yashaydi. Keng tarqaigan olma mevaxo‘ri Laspeyresia
pomonella (181-rasm)-mayda tungi kapalak. Qurtlari olma, olxo‘ri,
ba’zan nok, o‘rik mevalarini "qurtlatib" bog‘dorchilikka katta ziyon
keltiradi. Kapalak barglarga 100 ga yagin tuxum qo‘yadi. Tuxumdan
chiggan qurtchalar dastlab yosh barglar bilan, keyinroq mevalarning
yumshoq to‘qimasi va urug‘lari bilan oziglanadi. Voyaga yetgan
qurtlar po‘stlog ostida yoki biror kovakda pilla o‘rab, g‘umbakka
aylanadi. Olma mevaxo‘rining bir mavsumda 2-3 nasli rivojlanadi.
Birinchi nasli bahor oylari oxiri yozning boshida, ikkinchi nasli yezda
yetishib chiqadi. Qurtlar daraxt po‘stlog ostida yoki tuprogda
gishlaydi. Ulardan kelgusi yil bahorda kapalaklar yetishib chigadi.
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181-rasm. Oilma mevaxo'-
rining rivojlanishi.  1-kapalak,
2-zararlangan olma, 3-qurt,
4-g‘umbak, S-daraxt po‘stlog‘i
ostidagi g‘umbak, 6-daraxt
po‘stlog‘i ostidagi kapalak.

Tunlamlar — Noctuidae oilasi
30 mingdan ortiq turni 0°z
ichiga oladi. Kapalaklari
ko‘rimsiz, kulrang  yoki
go‘ng‘ir  rapgli  bo‘ladi.
Qurtlari ekinlarning xavfli
zararkunandasi hisoblanadi.
Kuzgi tusham (ko‘k qurt) Agrotis segetum g‘o‘za, makkajo‘xori,
kungaboqar va boshqa ekinlarni zararlaydi. Ko‘sak qurti Helios
obsoleta g‘o‘za, makkajo‘xori va boshga ekinlarga katta ziyon
vetkazadi.

Arvoh kapalaklar (Sphingidae) oilasiga mo‘ylovlari yoysimon,
xartumi uzun bo‘lgan ancha yirik, tanasi yo‘g‘on kapalakiar kiradi.
Orqa ganotlari oldingi qanotlariga nisbatan kalta bo‘ladi. Kapalakiar
gul nektari bilan oziglanadi. Kapalaklar ganotini juda tez-tez qoqib
gulning ustida paydo bo‘ladi. Arvoh kapalaklarning qurtian
o‘simliklarning yerustki gismlari bilan oziglanadi.

To‘lgin  qanotlilar  Orgyidae oilasi  kapalaklari  xartumi
rivojlanmagan. Qurtlar tanasi uzun tuklar bilan goplangan. Turli
o‘simiiklarning barglari  bilan oziglanadi. G'umbagi o'simlik
qoldiglari ostida yupga pilla ichida rivojlanadi. Tengsiz ipak qurti
Ocneria dispar turli mevali va mevasiz daraxtlarga katta zarar
yetkazadi.

Asl kuyalar Tineidae oilasi vakillarining qurtlari jundan to‘qilgan
kiyimlarga, mebel va donlarga ziyon keltiradi. Qurtlarning bosh
qismidagi tuklar tartibsiz joylashgan. Kapalaklari ko‘rimsiz ogish
rangli, 0g‘iz organi rivojlanmagan.

Topshiriglarga javobh bering va bilimingizni baholang
I. Qo‘ng‘izlar ganday tuzilgan? A-oldingi qanotlari qalinlashgan,
B-keyingi ganotlari kalta, D-ostganotlari yupqa pardasimon,
E-ganotlari bir xil rivojlangan, F-uchganida ustqanotlari ko‘tarish
yuzasini hosil giladi, G-usiganotlari to‘rlangan.
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2. Oziglanishiga binoan, qo‘ng‘izlar guruhlari va ularga mansub
turlarni juftlab ko‘rsating. A-yirtgich, B-o‘simlikxo‘r, D-go‘ngxo‘r:
I-girsildog qo‘ngizlar, kolorado gqo‘ngizi, 2-bo‘xcha go‘ng'iz,
3-so‘luv qo ng‘iz, xon qo‘ng‘izi.

3. Vizildoq qo‘ngizlar uchun xos xususiyatlarni ko‘rsating.
A-Shakli yumalog, B-gorin tomoni yassi, D-ustqanotlari yashil,
qizg‘ish yaltirog, E-asosan, bog‘, pcliz va o‘rmonlarda uchraydi,
F-shilliq qurtlar va hasharotlar lichinkasi bilan oziglanadi, G-ust
ganoti qizil yoki sariq rangda, qora dog‘lari bor, H-shiralar, kapalakiar
qurti bilan oziglanadi, I-gavdasi odatda, ancha yirik.

4. Xonqizi qo‘ng‘1zi ganday tuzilgan? (3. topshiriqqa)

5. Qo‘ng‘izlar va ularga mansub turlarni juftlab ko‘rsating.
A-qirsildoq go‘ng‘izlar, B-xartumli qo‘ng‘iziar, D-plastinka mo‘ylovli
qo'ng‘izlar, E-go‘ngxo‘r qo’'ng‘izlar : 1-bo‘xcha qo‘ng‘iz, 2-mita,
3-kolorado go‘ng‘izi, 4-simqurt.

6. Qo‘ng‘izlar va ularning ahamiyatini juftlab ko‘rsating.
A-girsildoq qo‘ng‘iz, B-mita, D-kolarodo qo‘ngizi, E-bo‘xcha
qgo‘ng‘iz, F-may qo‘ng'izi, G-suluv qo‘ng‘iz, H-xongizi:
1-zararkunanda kapalaklar qurtlarni giradi, 2-lichinkasi donni yeydi,
3-qurti daraxt nihollari ildizini kemiradi, 4-lichinkasi g‘alla va poliz
ekinlari ildizini zararlaydi, 5-shira va kapalaklar qurtlari bilan
oziqlanadi, 6-qoramollar go‘ngidan shar yasaydi, 7-kartoshkaning
xavfli zararkunandasi. '

7. Mitalar uchun xos belgilar: A-ombor =zararkunandasi,
B-daraxtlar bargi bilan oziglanadi, D-lichinkasi tuprogda 4-5 yil
yashaydi, E-bug‘doy, mosh, loviya va boshga donlar ichiga tuxum
qo‘yadi, F-juda mayda, G-lichinkasi don mag‘zi bilan oziglanadi,
H-qurtlari yo‘g‘on, beso‘naqay, I-qurtlarining tanasi oysimon egilgan.

8. May qo*ng‘izi uchun xos belgilar (7. topshiriq).

9. Kolarodo qo‘ng‘izi uchun xos xususiyatlar: A-as! vatani
Janubiy Afrika, B-cho‘llarda tarqalgan, D-go‘ngdan shar yasaydi,
E-Xx asr 80 yillarida O‘zbekistonga kelib qolgan, H-ustganoti pushti,
10ta gora chiziqg bor, G-qurti tuprogda g‘umbakka avlanadi, I-shar
ichiga tuxum qo‘yadi, J-qurtlart va qo‘ng‘izi ituzumsimonlar
zararkunandasi, K-qurtlari sharni ichki tomondan yeb rivojlanadi.

10. Bo‘xcha qo‘ng‘iz uchun xos xususiyatlarni aniglang (9.
topshiriq). Tangacha qanotlilar ganday tuzilgan? A-ganoti galin,
B-ganoti tangachalar bilan goplangan, D-og‘iz organlari sanchib.
so‘ruvchi, E-og‘iz organlari so‘ruvchi, F-qurtlarining ko‘krak ovoglari
bo‘lmaydi, G-qurtlarining 3-5 juft gorin oyoqlari bor, H-qurtlari
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suyuq oziq bilan oziglanadi, I-qurtlarining cg‘iz organlari so‘ruvcha, J-
gurtianining og‘1z organlart kemiruvehi, K-qurtlari gatlig ozig bilan
oziglanadi.

11. Tangacha ganotlilar qanday tuzilgan? A-qanoti galin,
B-ganoti tangachalar. bilan qoplangan, D-og‘iz organlari sanchib.
so‘ruvehi, E-og‘iz organlari so‘ruvchi, F-qurtlarining ko ‘krak oyoqlari
bo‘lmaydi, G-qurtlarining 3-5 juft qorin oyoglari bor, H-qurtlari
suyuqg ozig bilan oziglanadi, [-qurtlari og‘iz organlari so‘ruvchi,
J-qurtlari og‘iz organlari kemiruvchi, K-qurtlari gattig ozig bilan
oziglanadi.

12. Kunduzgi kapalaklar uchun xos belgilar: A-tanasi ingichka,
B-mo‘ylovlari to‘g‘nog‘ichsimon, D-tanasi yo‘g‘on, E-qanotlari keng,
f-go'nganda qanotlari vertikal turadi, G-ganotlari ensiz va kalta,
H-qo‘nganida qanotlart ikki tomonga yoyilib turadi, I-tez-tez ganot
qoqib uchadi, J-kunduzi faol, K-kechquirun va tunda faol.

13. Kunduzgi kapalaklar ganday ahamivyatga ega? A-estetik
zavq beradi, B-ko‘pchiligi zararkunanda. D-ko‘pchiligi foydali,
E-ayrim turlari xonakilashtirilgan.

14. Tunlam kapalakiar uchun xos xususiyatlar (12- topshiriq).

15. Tunlam kapalaklari qanday ahamiyatga ega? (13-Topshiriq).

16. Kunduzgi kapalakiarni ko‘rsating. A-clma qurti, B-ipak
qurti, D-karam kapalagi, E-sadafdorlar, F-satirlar, G-kuyalar,
H-g‘c‘za tunlami, I-apollon. .

17.  Tunlam kapalaklarni ko‘rsating. (16-topshiriq)

18. Karam kapalagi va qurti qanday tuzilgan? A-qanotlari ogish,
tuklar bilan qoplangan, B-qanotlari og, chefi qora, qora dog‘lari bor,
D-gul nektari bilan oziqlanadi, G-oziglanmaydi. :

19. Olma qurti rivojlanishimi tuxumdan boshlab ko‘rsating,
A-keyinroq qurtlar yosh mevalarni zararlaydi, B-qurtlar dastiab
bargning yumshoq to‘qimasini yeydi, D-kapalak barg va shonalarga
bittadan tuxum qo‘yadi, E-qurtlar meva ichiga kirib, wrug'ni yeydi,
F-qurtlar daraxt kovagiga kirib, pilia o‘raydi, G-bir haftadan so‘ng
tuxuinlardan qurichalar chigadi, H-qurtlar pilla ichida g*umbakka
aylanadi.

20. Kapalaklar va ularga xos xususiyatlarni juftlab yozing.
A-olma qurti, B-karam kapalagi, D-G'c‘za tunlami, E-ipak qurti,
F-kuya: 1I-ipak olish uchun bogqiladi, 2-ko‘sak va shonalarm
zararlaydi. 3-mevani zararlaydi, 4-yung va teridan tikilgan kiyimlarni
zararlaydi, S-karamni zararlaydi.



6.7. Burgalar, To‘rganotlilar, Ikkiganotlilar,
Pardaqanotlilar turkuemlari

Ikki ganatlilar (Diptera) turkumi. Ikki ganotlilar eng xilma-xil
hasharotlar turkumlaridan biri; 80 mingga yaqin turlarni birlashtiradi.
Qanotlari bir juft, odatda, tuk yoki fangachalar bilan qoplanmagan
bo‘ladi. Ikki ganotlilaming ikkinchi juft ganotlari reduksivaga
uchragan. Qanot qoldig‘i to‘g*nog‘ichsimon o‘simtaga aylangan. Bu
o‘simta muvozanat saglash vazifasini bajaradi. Hasharot uchganida
o‘simta tebranib, ovoz chigaradi. Ularning boshi juda harakatchan;
og‘iz organlari yalovchi sanchib so‘ruvchi yoki so‘ruvchi tipda
tuzilgan. Lichinkalari oyoqsiz, yoki boshsiz, g‘umbagi erkin yoki
bochkasimon tipda tuzilgan. Ular orasida yirtgich, gon so‘ruvchi va
parazitlari bor. Lichinkalari suv, tuproq yoki chiriyotgan organik
goldiglarda yashaydi. Ikki ganotlilar uchta kenja turkumga bo‘linadi.

Uzun mo‘yloviilar (Nematocera) kesija turkwmiga mo'ylovlar
uzun, ko‘p bo‘g'imli, qorni ingichka hasharotlar kiradi. Qurtlani
oyoqsiz, boshi rivojlangan; og‘iz organlari kemiruvchi tipda tuzilgan.
G‘umbaklari harakatchan bo‘ladi. Bu kenja turkumga haqigiy
chivinlar, iskabtoparlar, bukur chivinlar, g‘urra yasarlar,
uzunoyogqlilar, zaxkashlar va boshgalar kiradi.

Chivinlar (Culicidae) oilasi vakillarining og‘iz organlari sanchib-
so‘ruvchi tipda tuzilgan. Erkaklari gul nektari bilan oziglanadi.
Urg‘ochilari esa qgon so‘radi. Qon bilan oziglanish urg‘ochilart
tuxumlarining yetilishi uchun zarur. Tinch ogar hovuz va ko‘imak
suvlar, binolarning suv bosgan yeric‘lalari, nam tuproglar, hatto suvli
bochkalarga ham tuxum qo‘yadi. Qurtlari atmosfera havosi bilan nafas
oladi. Buning uchun ular dam-badam suv yuzasiga ko‘tarilib teradi.
Bir mavsumda chivinlarning 4—6 nasli rivoilanadi. Oddiy chivin Culex
pipiens va bezgak chivini Anopheles maculipens keng targalgan (182-
rasm).

Chivinlarning hid bilish organi yaxshi rivojlangan. Ular ter hidini
va nafas olganda chigadigan karbonat angidrid gazi konsentratsiyasi
o‘zgarishini yaxshi sezadi. Chivinlar — juda serharakat hasharotiar.
Ular gon so‘rish uchun ancha uzoq masefaga uchib borishi mumkin.
Tajribada uvlar ozig qidirib, 18 kin masofaga uchib borgan. Chivinlar
kunduzlari daraxtlar kovagi, yerto‘lalar va o‘tlar orasida yashirinib,
kechqurun faol qon so‘rishga o‘tadi. Chivinlar shaharlarda ko‘p
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gavatli binolar yerto‘lalarida gishda ham qon so‘rishi va rivojlanishi
mumkin.

i Aneopheles

YL ZER
AL

[82-rasm. Bezgak
(Anopheles) va oddiy
pashshalar (Culex}
rivojlanishini
taggoslash. A-tuxum-
lar, B-gurtlar, V-g'um-
baklar, G-voyaga yet-
gan urg'ochi pash-
shalar: 1-bezgak pash-
shasi  tuxumlaridagi
qalgitgichlar, 2-nafas
olish teshigi, 3-nafas
olish sifoni, 4-nafas
olish shoxchaiari,
S-pastki jag® paypas-
lagichlari.

Chivinlar uy hayvonlari va odamlarning tinchligini buzadi.
Bezgak chivini tropik mamlakatlarda odamlar o'rtasida bezgak
kasalligi go‘zg‘atuvchisi — qon sporalisini farqatadi. Ayrim chivinlar
yapon virusli entsefaliti, tulyaremiya kabi kasalliklarni yugtirishi
mumkin.

Bukur chivinlar (Simulidae) oilasi juda mayda, ko‘kragi bukur
hasharotlar. Lichinkasi tezoqar daryolarda rivojlanadi. Urg ochisi
tuxumlarini to‘p-to‘p gilib suv ostiga qo‘yadi. Lichinkalari suvni
filtrlab, erkagi gul shirasi bilan oziglanadi; urg‘ochilari qon so‘radi.
Janubiy hududlarda ayrim turlari fagat o‘simlik shirasi bilan ozigla-
nadi. Ular sibir varasi, tulyaremiya, moxev kabi kasalliklarni
targatadi.

Kuya chivinlar (Psychodidae) oilasi vakillari juda mayda, tanasi
uzun tuklar bilan qoplangan; kichik kapalakchalarga o'xshaydi.
Iskabtoparlar (Phieboiomus), tropik va subtropik iglimda, O°‘rta
Osiyoning cho‘l mintagalarida targalgan.Urg‘ochisi qon so‘radi;
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erkaklari gul nektari bilan oziglanadi. Qurtlani organik qoldiglarga boy
bo‘lgan juda nam joylarda, xususan, g‘orlar, daraxtlar kovagi yoki
sudralib yuruvchilar va kemiruvchilarning inida rivojlanadi. Bir yilda
ikki nasli voyaga yetadi. Iskabtoparlar odamlarga leyshmanioz va
papatachi isitmasi kabi kasalliklarni yuqgtiradi.

G ‘urra yasariar (Cecidomyidae) — juda mayda chivinlar, voyaga
yetgan daviida oziqlanmaydi, fagat 2-3 kun yashaydi. Qurtlari
o‘simliklar guli, mevasi, novdasi va bargida g*urra hosil giladi. Galla
ekinlari xavfli zararkunandasi Gessen chivini (Mayetiola destructor)
Yevropa, Osiyo va Shimolty Amerikada targalgan.

Kaltamo'ylov to'g'ri  chokli ikkiganotilar (Brachyrera-
Orthorrhapha) kenja turkumiga tanasi kalta, qanotlari qisqa va kuchli
rivojlangan, mo“ylovlari uch bo‘g‘imli hasharotlar kiradi. Qurtiarining
bosh kapsulasi reduksiyaga uchragan. G‘umbagi yopiq tipda tuzilgan.
Imagosi g‘umbak po‘stini bosh ko‘krak ustidan "T" shaklida yirtib
chiqadi. Bu kenja turkumga so‘nalar, qitir pashshalar va boshga
hasharotiar kiradi (183-rasm).

So ‘nalar (Tabanidae) oilasiga eng yirik qon so‘ruvchi hasharotlar
kiradi. Tanasining uzuniigi 25 mm ga yetadi, ko‘zlari yirik, qizg‘ish
tilla rangda tovlanib turadi. Yosh urg‘ochi so‘nalar erkaklar singari
gul nektari bilan oziglanadi. Urug‘langandan so‘ng ular hayvonlar va
odam qenini so‘radi. Ular kemiruvchilar, kaltakesaklar va hatto
hayvonlarning 2-3 kunlik murdalariga ham hujum qilishi mumkin.

183-rasm. Kalta mo‘ylov ikkiganotlilar.
A-so‘na, B-volfart chivini, V-qonxo‘r it
chivini, G-qonxo‘r qo‘y chivini.

Qon so‘rgan so‘nalar 2-4 kundan
so‘ng suvga yoki nam tuprogga tuxum
qo‘yadi. So‘nalar chorva mollarini
mahsuldorligini pasaytirishi va ular
orasida tulyaremiya, sibir yarasi
kasalliklarni tarqatishi tufayli katta
zivon yetkazadi. Qoramol so‘nasi
(Tabanus bovinus) keng tarqalgan.
Qitir pashshalar (Asilidae)-yirtqgich
hasharotlar, cho‘l va dashtlarda
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uchraydi. Og‘iz organi sanchuvchi tipda tuzilgan. So‘lagi zaharii
bo‘ladi. Ular o‘zidan yirikrog hasharotlarni ham tutib yeyaveradi.
Lichinkasi tuproqda yirtqich hayot kechiradi. Qitirlar juda ochko‘z
bo‘lib, har xil hasharotlar, shu jumladan, chivinlar, gandalalar,
qo‘ng‘iziar, zaharli pardaganotiilarni ovlaydi. Gigant qitir pashsha
tanasi uzunligi 4-5 sm ga yetadi.

Kaltameylov  doira chokli ikki qenotlilar(Brachycera-
yelorrhapha)kenja turkumi tanasi kalta va migti, mo‘ylovlari uch
bo‘g‘imli, lichinkasi boshsiz bo‘lgan hasharotlardan iborat. Lichinka
po‘sti g‘umbakka aylanish davrida tushib ketmasdan bochkasimon
shakiga kiradi va qotib, soxfa pupariyni hosi! qgiladi. Bu kenja
turkumga ko‘pchilik pashshalar kiradi.

Jildirma, ya’'ni gul pashshalari (Syrphidae) tanasining rangi
ko‘pincha zaharli sariq arilarga o‘xshab ketadi. Imagosi gul nektari
bilan oziglanadi. Ular ganotlarini to‘xtovsiz qoqib, havoda bir joyning
o‘zida muallaq turish qobiliyatiga ega. Lichinkalari chirindiga boy
iflos suvlar, o‘simlik shira bitlari koloniyasi, arilar va chumolilar inida
yirtqich hayot kechiradi. Bir qancha jildirama pashshalar lichinkasi
shiralarning xavfli kushandasi hisobianadi.

Asl pashshalay (Muscidae) oilasi juda keng targalgan kulrang yoki
goramtir rangli hasharotlar. Imagosi gul nektari, organik moddaiar
chigindilari, axlat bilan oziglanadi. Ayrim turlari qon so‘radi.
Lichinkalari fitofag, saprofag, yirtgich yoki parazit yashaydi. Uy
pashshasi (Musca domestica) — Yer yuzida keng tarqalgan sinantrop
hasharot. Fagat aholi yashaydigan joylarda uchraydi. Pashsha
xartumining yostiqchaga o‘xshab kengaygan uchki qismida og‘iz
teshigi joylashgan. Yumshoq lablari yordamida suyuq ozigni so‘rib
oladi. Pashshalar qattiq oziq bilan ham oziglanishi mumkin. Buning
uchun ular oziq (gand) ustiga ozreqg hazm shirasi chigaradi. Hazm
shirasi fa’sirida suyuglangan ozigni xartumi orgali so‘rib oladi.
Pashshaning mo‘ylovlarida hid bilish, oyoq panjasi uchida ta’m bilish
organlari joylashgan.

Uy pashshasi chiriyotgan organik goldiglarga boy axlat uyumlari,
hojatxonalar va hayvonlar tezagiga tuxum qo‘yadi. Lichinkasi
tuprogga kirib g‘umbakka aylanadi. Bir yilda uning 10— 12 nasli
rivojlanadi. Pashshasi ichburug®, gqorin terlamasi, o‘pka sili,
konyuktivit, poliomiyelit kabi virus, bakteriva va har xil yiringli
kasalliklar mikroblari, gelmintlar tuxumlarini odamlarga yuqtirishi

363



mumkin. Ayrim pashshalar o‘simlik to‘gimalari bilan ham oziglanadi

Kulrang go'sht chivinlari (Sarcophagidae) oilasi lichinkalari
buzilayotgan go‘sht, go‘ng va boshqga chiriyotgan organik moddalarda
yashaydi. Ular o‘rta mintagalarda keng iarqalgan. Ko‘pchilik turlari
tirtk tug‘adi. Volfart pashshasi (Wohlthartia magnifica) Janubiy
Yevropa va Ofrta Osiyoda tarqalgan. Hayvon vomidan uchib
O‘tayotgan pashsha jinsiy teshigidan tirik lichinkalarni terisining
jarohatlangan joyi, quloq va burun yo‘llari, ko‘zga kuch bilan sepib
o‘tadi. Lichinkalar tirik to‘qimalar bilan oziglanadi.

Bo ‘kalar lichinkalik davrida teriosti to‘qimalarida parazitlik gilagi
(184-rasm). Voyaga yetgan bo‘kalarning og‘iz  organlari
rivojlanmagan, oziglanmaydi. Bo‘kalar oshqozon bo‘kalari, teri
bo‘kalari va tomog-burun bo‘kalari oilalariga ajratiladi.

Oshqozon bo ‘kalari (Gastrophilidae) oilasi tanasi sarg‘ish tuklar
bilan goplangan. Urg‘ochi be‘kalar issiq yoz kunlari tuxumlarini of,
eshak, tuya va boshqa hayvoniaming bo‘yin, oyoq, qorin, yelka
qismidagi junlariga yopishtirib go‘yadi.

Tuxumlardan chiqqan qurtchalar terini gichishtiradi. Hayvonlar
yungini yalaganida qurtchalar og‘iz orgali oshqozoniga tushib, uning
devorida parazitlik gilishga o‘tadi. Qurtlar g‘umbakka ayvlanish axiat
bilan tuprogqa tushadi. 25-30 kundan so‘ng g‘umbakdan ganotli
hasharot chiqadi. Ot bo‘kasi Gastrophilis intestinalis otlarni
kuchsizlanib, ozib ketishiga olib keladi. ’

Teriosti ~ bo‘kelari  (Hypodermatidae)  oilasi  urg‘ochilari
tuxumlarini sutemnzuvchilar juniga qo‘yadi. Mayda kemiruvchilarda
qurtlar migratsiya qilmasdan teri ostida rivojlanadi. Yirik hayvonlarda
qurtlar hayvon tanasi orga qismi terisi ostida parazitlik giladi.
Lichinkalar terini teshib, atmosfera havosi bilan nafas oladi. Voyaga
yetgan qurtlar ana shu teshik orqali tuprogga tushib, g‘umbakka
aylanadi. G'umbakdan chigqan hasharotlar gala bo‘lib hayvonlarni
ta’qib qiladi. Teriosti bokalari lichinkasi ba'zida odamda ham bosh
terist ostida para-zitlik gilishi mum-kin. Qurtlar ko‘zga tushibke‘z
shikast-lanishi, hatto odamni ko‘r gilib qo‘yishi mumkin. Qoramol
bo‘kasi (Hypoderma bovis) tipik vakili hisoblanadi.

Burun-tomoq bo ‘kalari (Oestridae) oilasi tirik tug‘adi. Urg‘ochi
bo‘kalar lichinkalarini hayvonlarning burun bo‘shlig‘iga sepib ketadi.
Qurtlari burun bo‘shlig®ida rivojlanib, g‘umbakka aylanish uchun
tuprogqga tushadi. Chorvaga aynigsa mayda shoxli mollarga go‘y
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i84-rasm.  Oshgozon
bo‘kasi  (Gastrophilus
intestinalis). A-jundagi
fuxumi, B, V, G-har xil
yoshdagi qurtlari, D-
erkagi, E-urg‘ochisi, J-
ot oshgozoni devoridagi
lichinkalar.

bo‘kasi — Oestrus
ovis katia ziyon
keltiradi. Urg‘ochi
bo‘ka qo‘yning
burun bo‘shlig‘iga
qurtlarini sepib
ketadi. Qurtlar bu-
run bo‘shlig‘idan
nafas yo‘llari,miya, peshona suyaklari va boshqa organlarga o‘tadi.
Qurtlar tuprogga tushib, g‘umbakka aylanadi. G*'umbakdan 34 hafta
ichida imago chiqadi. Bo‘kalar zararlagan hayvoniarning nafas olishi
qiyinlashib, burun bo‘shlig‘idan qon aralash yiring keladi. Burun
bo‘shlig‘i va miyada joylashib olgan qurtlar soxta aylanma (tentak)
kasali paydo qiladi. Kasallik gish faslida aynigsa kuchayadi.
Kasallangan yosh hayvonlar ko‘pincha nobud bo‘ladi. Nafas yo'llari
zararlanganida esa qo*‘ylar zotiljam kasalligidan halok bo‘ladi.

Taxin pashshalari (Tachinidae) oilasi asosan, hasharotlarda
parazitlik qiladi. Buning uchun ular hasharotlar yoki ular lichinkasi
tanasiga, ko‘pincha hasharotlar oziglanadigan o‘simhik barglariga
tuxum go‘yadi. Taxinlar — ikki qanctlilardan eng foydali hisoblanadi.
Ulardan toq ipak qurti paraziti sturmiya (Sturmic scuteilatay va xasva
kushandasi tillarang faziya (Clytiomyia pel lio)ni ko ‘rsatish mumkin.

Qon so‘ruvchi pashshalar (Hyppoboscidae) oilasi tuzilishi
hayvonlar juni va pat qoplami orasida harakatlanishga imoslashgan.
Tanasi yassi va keng, ganotlari fanasiga tig‘iz tegib turadi; tirnoqlari
o‘tkir. Ayrim turlarining ganotlari reduksiyaga uchragan. Uzun
xartuini yordamida sutemizuvchilar va qushlar qonini so‘radi. Kuya
pashshasi (Melophagus ovinus) hayvonlar gonining kamayib ketishi,
terisining yallig‘lanishi va junlarining to‘kilishiga sabab bo‘ladi.
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Pardaganotlilar (Hymeneptera) turkumi. Pardaqanotlilarning
ganotlari shaffof, to‘rsimon tomirlangan. Oldingi juft qanotlari
nisbatan yirik bo‘ladi. Og‘iz organlari kemiruvchi yoki so‘ruvchi tipda
tuzilgan. Urg‘ochilarida tuxum qo‘yish organi rivojlangan. Yuksak
nardaqanotlilarda bu organ sanchuvchi nayzaga aylangan. Ko‘pchilik
turlari qurtlarida oyoqlar bo‘lmaydi. Lekin arrakashning soxta
qurtiarida uch juft ko‘krak oyoglari bilan birga 6-8 juft qorin oyoqlari
ham bo‘ladi. G*umbaklari erkin tipda tuzilgan.

Pardaganotlilar-xilma-xil va keng tarqalgan hasharotlar(185-
rasm). Ular turlarining soni 150 mingdan 300 minggacha yetadi.
Turkum botik qorinlilar va xipcha bellilar kenja turkumlariga
ajratiladi. Birinchi kenja turkumda qorin bo‘limi birinchi bo‘g‘imi
keng yuza orqali ko‘krakka birikadi (arrakashlar, shoxdumlilar).
Xipcha bellilarda qorin bo‘limi ko‘krakka ingichka bo®g‘im — bel hosi
qilib birikadi (arisimonlar, sariq arilar, chumolilar, yaydogchilar,
bo‘rtma yasarlar). Arrakashlar — (Tenthredinidae) oilasi. Urg‘ochi
hasharotlar arraga o‘xshash tuxum qo‘ygichi yordamida o‘simlikni
arralab tuxum qo‘yadi. Qurtlarining ko‘kragi va qorin qismida
oycglari rivojlangan bo‘lib, soxta qurtlar deyiladi. Qorin oyogqlari
qurtlarni o‘simlikda ushiab turishga yordam beradi.

* Shoxdumlilar (Siricididae) oilasi keyingi qorin bo‘g‘imida uzun
qattig o‘simtasi bo‘ladi. Lichinkalari o‘simlikning yog‘ochlik gismiga
ziyon keltiradi.

Arisimonlar (4pidae) oilasining tanasi tuk bilan qoplangan. Orqa
oyoglaridagi panjasining birinchi bo‘g‘imi kengayib, gul changini
yig‘ishga moslashgan maxsus chuqurcha — savafcha hosil giladi.
Og‘iz organlarining tuzilishi ham gul nektarini so‘rib olishga
moslashgan. Qurtlarini nektar va gul changi bilan boqadi. Tipik vakili
asalari (Apis mellifera) oila bo‘lib yashaydi. Uning har bir oilasida
10000 dan 50000 gacha, ba’zan 100000 gacha ishchi, bitta ona
(malika) va bir necha yuz erkak arilar — trutenlar bo‘ladi. Qiladagi
barcha arilar bitta ona arining nasli hisoblanadi, lekin tuzilishi bilan
ular bir-biridan farq giladi. Ona va erkak arilar ishchilariga nisbatan
yirik, gorin bo‘limi yo‘g‘on va cho‘ziq bo‘ladi. Erkaklarining
mo“ylovlari nisbatan uzun, ko*zlari yirik, lekin ganotiari ishchilariga
nisbatan kaltaroq bo‘ladi (186-rasm). Ona va ishchi arilar gorni uchki
gismida chaquvchi nayzasi bo‘ladi. Erkak arilarning zahar bezlari va
nayzasi bo Ishchi arilar jinsiy voyaga yetmagan urg‘ochilar
hisoblanadi. Ular gulning hidi va rangini yaxshi ajratadi; fasetkali
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185-rasm. Pardaganotliler. A-chumoli ocilasi har xii individlari {chapdan
o'ngga — ishchi, erkak, navkar), B-arrakash, D-tuxum qo‘yish uchun kapalak
qurtini palajlayotgan panisk yaydogchisi, E-trixogramma yaydoachisi,

ko‘zlari sariq yoki ko‘k bo‘lib, cdam ko‘zi ilg‘amaydigan
vitrabinafsha nurlarni yaxshi sezadi, lekin qizi! rangni farqlay
olmaydi. ‘Imaydt. uqori jag‘lari kemiruvchi tipda tuzilgan; iskchilar
ular yordamida mumdan kataklar yasaydi, gul changini yalaydi. Pastki
lab va pastki jag‘lar suyuq ncktarni so‘rishga mosiashgan paysimon
uzun xartumdan iborat. Chaqqaii arining nayzasi oxirgi qorin bo‘g*imi
bilan birga vzilib golib, u halok bo‘ladi.

Asalarilar oilasida qat’iy mehnat tagsimoti mavijud. Erkak va ona
arilar ko‘payish, ishchi arilar otlani boqish vazifasini bajaradi. Gum-
bakdan chiggan yosh ishchi arilar dastlabki kunlarda uyani tozalash,
keyinrog ona va erkak arilar, qurt-larni bogish bilan mashg®ul bo‘ladi.
Bu davrda ularning maxsus beziari asalari suti airatib chigara
boshlaydi. Bu suyuglik bilan ular ona arini begishadi. Bir necha
kundan so‘ng ular boshqga ishchi arilar keltirgan ozigni qabul gilish
bilar shug‘uliana boshlaydi. O‘n sakkiz kunlik ishchi arilarning mum

367



| 86-rasm. Asalari. A, B-ur-
g‘ocht ari va uning boshi. V, G-
1shehi art va uning boshi. B, E-
erkak ari va uning boshi.

bezlari rivojlanadi. Endi
ular  kataklar  qurishga
kirrishadi. Ishchi-lar oxirgi
kunlari uyani qo‘riglash
bilan mashg‘ul shug‘ulla-
nadi. Hayotining so‘ngi 2-
3 kuni davomida arilar
nektar yiga boshlaydi. Bitta
ari jig‘ildoniga 3040 mg
nektar ketadi. Nektar jig‘il-
donda va kataklarda ari so‘lagi fermentlari ta’sirida asalga aylanadi.
Asalari oilasi bir mavsumda 100-120 kg asal, 25-30 kg gul changi
tayyorlaydi. Ishchi arilar 2540 kun yashaydi.

Erkak arilar uyada faqat yoz mavsumida yashaydi. Kuzda ularni
ishchi arilar haydab chiqaradi. Ona arilar 7 yilgacha umr ko‘radi.
Uniri davomida bir necha yuz ming tuxum qo‘yadi. Asalarilar gulli
o‘simliklarni changlantirib, ularning hosildorligini oshiradi. Bitta ari
oilasi bir mavsumda 30-40 mingta gulni changlantirishi mumkin.

Yaydogchiiar (Ichneumonoidea) katta oilasi lichinkalik davrida
turli hasharotlar va ba’zan o‘rgimchaksimonlarda parazitlik giluvchi
hasharotlarning bir necha oilasini birlashtiradi. Urg‘ochi yaydogqchilar
gorni uchki qismidagi ipga o‘xshash tuxum gqo‘ygichi yordamida
tuxumini o‘ljasi tanasiga qo‘yadi (185-rasm). Rissa yayquchisi (asl
yaydoqchilar oilasi) po‘stloq ostidan po‘stlogxo‘r qo‘ng‘iz qurtlari
bo‘lgan joyni aniq topadi. Po‘stlogni tuxum go‘ygichi bilan teshib,
quit tanamga tuxumini go‘yadi. Tuxumdan chiggan lichinka o‘z
xo0°jayini to‘gimalan bilan oziglanib, o‘sha joyda g‘umbakka aylanadi.

Trixogrammalar (Scelionidae) oilasi tuxumini kapalaklar
tuxumiga qo‘yadi. Lichinkasi kapalaklar tuxumi bilan oziglanib,
voyaga yetadi. Tabiatda yaydoqchilar zararkunanda hasharotlar sonini
cheklashda katta ahamiyatga ega. Ulardan qishloq xo°jaligi
zararkunandalariga garshi biologik kurashda foydalaniladi.

Chumolilar  (Formicidae) oilasi vakillari qornini  ko‘krak
bo‘limiga 2 bo‘g‘imli ingichka bel orgali qo‘shilishi, boshining yirtk
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va jag‘lari kuchli bo‘lishi bilan boshga pardaganotlilardan ajralib
turadi. Chumolilar jamoa bo‘lib yashaydi. Ularning oilasi bir necha
ming, hatto millionlab individlardan tarkib topgan. Individlari orasida
bir necha ona, o‘nlab erkak va bir necha mingiab ishchi chumolilar
bo‘ladi. ishchi chumolilar ko‘payish gobiliyatini yo‘qotgan
urg‘ochilardan iborat. Ular uya qurish, oziq yig‘ish, qurtlarni bogish
kabi ishlarni bajaradi. Ishchilari orasida eng yiriklari navkarlik giladi
(185-rasm). Ishchi chumolilar chala hazm bo‘lgan oziq bilan qurtlar,
navkarlar va ona chumolini oziglantiradi. Ular o‘zaro oziq almashib
turishadi. ayrim chumolilarning topgan ozig‘i barcha oila a’zoiari
o‘rtasida teng tagsimlanadi.

Chumelilar tuprogda juda murakkab, ko‘p kamerali in quradi.
Sarig o‘rmon chumolisining ini yerostidagi labirintlar va yer ustidagi
gumbazdan iborat. Inning yerosti gismi 1-3 m chuqurlikkacha davom
ctadigan ko‘p tarmoqlangan yo‘laklardan iborat. Bu yerda ular gishni
o‘tkazadi. Gumbaz ostida esa chumoli qurtlari rivojlanadi. Bahorda
tuxumlardan qanotli erkak va urg‘ochi chumolilar chigadi. Ular
uyadan uchib chigib, havoda kuyikishgandan so‘ng ganotlarini
tashlashadi. Urg‘ochilari tuproqgda kichikroq in qurib, yangi oilaga
asos soladi. Ular qo‘ygan tuxumdan ishchi chumolilar chiqadi.

Ko pchilik chumolilar foydali hasharotlar hisobianadi. Keng bargli
va nina bargli o‘rmonlarda yashaydigan sariq o‘mmen chumelisi
Formica rufa zaratkunanda hasharotlarni qirib, daraxtlarni himoya
qiladi. O‘rta Osiyo cho‘llarida tarqalgan chopgir faeton chumoli
Cataglyphis maydae zararkunanda hasharotlar, mevalar, donlar va
shuningdek, nektar bilan oziglanadi. Cho‘l va sahrolarda uchraydigan
qir chumoli — Messor aralocaspius o‘simlikiar doni bilan oziglanadi.
Xonadonlarda wuchraydigan sarigq fir’ava chumolisi — Formica
pharaonis turl xil shirinliklarni hush ko‘radi. Bog® qora chuimnolisi
Lasius niger shira bitlari ajratgan shirin suyuqlikni yalaydi va ularai
yirtgich hasharotlardan himoya giladi.

Burgalar (Aphaneptera) turkumi. Tanasi ikki yondan siqilgan
ganotsiz hasharctlar. Keyingi oyoglari sakrovchi tipda tuzilgan (187-
rasm). Og'iz organlari gon so‘rishga moslashgan. Issiq gonli
hayvonlar — sutemizuvchilar va qushlar qonini so‘radi.Ularning
chuvalchangsimmon lichenkasi pol vyorig‘i, axlatlar, qushlar va
sutemizuvchilar infarida chirtyotgan organik moddalar bilan eozigla-
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187-rasm. Odam burgasi. A-imago,
B-lichinka, V-g‘umbak,

nadi. Odamda odam burgasi
Pulex iritans parazitlik giladi.
Burgalar o‘z  xo‘jayiniga
nisbatan kam ixtisosiashgan.
Masalan, odam burgasi boshga
sutemizuvchilarning ham
gonini  so‘radi.  Kalamush
burgasi Xenopsylla cheopis
odamlar orasida o'lat
kasalligini targatadi.

To‘rqganotlilar (Neumptem) turkuml Qanotlari galin to‘rlangan,
tiniq bo‘ladi. Qurtining og‘iz organlari so‘ruvchi iipda tuzilgan,
yirtqich hayot kechiradi. Lichinka o‘z o‘ljasi terisini o‘tkir jag‘lai
bilan teshib, unga so‘lagini to‘kadi, suyuq holga kelgan ozigni so‘rib
oladi. Issiq iglimda keng tarqalgan 3500 ga yaqin turlar mavjud.

Tillako zlar (Chrysopidae) oilasiga mayda, havorang qanotli,
ko‘zlari tovlanib turuvchi hasharotlar kiradi. Imagolari va lichinkalari
yirtqich hayot kechiradi. Oddiy tillako‘z Chrysopa valga juda keng
tarqalgan, asosan, shira bitlari bilan oziglanadi. Urg‘ochisi barglarning
ostki qismidagi shira bitlari koloniyasi yaginiga tuxum qo‘yadi.
Tuxumlari maxsus uzun poyachada o‘rnashgan.

Chumoli sherlari (Myrmelonidae) oilasi tashki ko‘rinishidan
ninachilarga o‘xshab ketadi, lekin ganotiari ninachilarnikiga o‘xshash
ikki tomonga yoyilib turmasdan qorin gismining ustida taxlanib
turadi. Qurtlari tashlandiq yerlarda, ariglar va deverlar yonida qurgan
voronkaga o‘xshash inlarining tubida hayot kechiradi. Voronka ichiga
tushib qolgan chumolilar va boshga mayda hasharotlarni kuchli
o‘rogsimon jag‘lari yordamida tutib olib so‘radi. O‘lja gochmi bo‘lib,
voronka devoridan yuqoriga ko‘tarila boshlaganda tuproq sochib urib
tushirishga harakat qiladi. Oddiy chumoli sheri (Myrmeleo
Jormicaries) Yevropa va Osiyo cho‘llarida keng targalgan.

Test topshiriglariga javob bering va bilimingizni baholang
1. Ikki ganotlilar uchun xos belgilarni ko‘rsating. A-ikkinchi juft
qanot: rivojlanmagan; B-ostki ganofi to‘g‘nochsimon o‘simta hosil
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qiladi; D-ustki ganoti ingichka; E-ostki va ustki ganot to‘rsimon. F-
ostki ganoti ovoz chigaradi; G-ustki ganoti kuchsiz rivojlangan.

2. Uzun mo'ylovlilarga xos belgilar: A-og‘iz organlari yalovchi;
B-og‘iz organlari sanchib. so‘ruvchi; D-tanasi ixcham, ingichka; E-
tanasi yo‘g‘on; F-mo‘ylovlari uch bo‘g‘imli; G-mo‘yloviari ko‘p
bo‘g‘imli; H-oyoqlari kalta; I-oyoglari uzun; J-suyuq chirindi oziq,
ter, hayvon qonini so‘radi; K-gul nekiari va qon so‘radi.

3. Kalta mo yloviari uchun xos xususiyatlar.

4. Uy pashshalar og‘iz organlari qanday tuzilgan? A-yo‘g'on va
yumshoq xartumdan iborat; B-og‘iz organlari uzun va ingichka
xartumdan iborat; D-xartum o‘tkir gilchalar va tarnoychalardan iborat;
E-xartumi uchi kengaygan; F-xartum uchida og‘iz teshigi bor;
G-tarnovchilar taxlanib, naychani hosil giladi; H-qilchalar terimi
teshadi; [-xartumi bosh ostida joylashgan.

5. Uy pashshasi ganday oziglanadi? A-panjasi bilan ta’m biladi;
B-suyuq oziq so‘radi; D-qattiq ozigga so‘lak tomizadi; G-urg‘ochisi
gon bilan oziglanadi; F-erkagi nektar bilan oziglanadi; G-so‘lagi
tarkibida og‘rigsizlantiradigan, qonni ivitmaydigan modda bor; H-
so‘lak ta’sirida oziq eriydi; I-ozigni hididan topadi; J-hayvon va
odamni hididan topadi; K-ter va karbonat angidridga sezgir.

6. Uy pashshasi ganday ko‘payadi ? A-tuxumini ogmas suvlarga
go‘yadi; B-tuxumini axlat va tezakka qo‘yadi; D-qurti tuprogda:
g‘umbakka aylanadi; E-gurti suyuq ozig bilan oziglanadi; F-qurti suv
yuzasiga ko‘tarilib nafas oladi; G-qurti suvni fil'trlab oziglanadi; H-
g‘umbagi suvda rivojlanadi; I-qurtining boshi va oyog'i bo‘lmaydi.

7. Uy pashshasi qaysi kasalliklarni tarqatadi ? A-ichburug';
B-bezgak; D-ko‘z kasalliklari; E-vabo; F-o‘lat; G-polimielit; H-qorin
terlamasi; [-yiringli kasalliklar; J-rishta; K-uyqu; L-gijja; M-nevrit.

8. So‘nalar uchun xo0s xususiyatilar : A-voyaga yetgan davrida
oziglanadi; B-erkaklari o‘simlik shirasi bilan oziqlanadi,
D-urg‘ochilari qon so‘radi; E-qurtlari hayvonlar terisi ostida parazit;
F-suvga yoki nam tuprogga tuxum go‘yadi; G-g‘umbakka aylanish
davrida tuprogga chigadi; H-qurtlari chirayotgan moddalar bilan
oziglanadi; I-fagat Quyosh chigib turganda faol uchib, qon so‘radi.

9. Bo‘kalar uchun xos belgilar (8. topshirig).

10. Chivinlar og‘iz organlari ganday tuzilgan? (4. topshirig).

11. Chivinlar ganday oziglanadi? (5. topshirig).
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12. Chivinlar ganday ko‘payadi? (6. topshirigga garang)

13. Pardaganotlilar qanday tuzilgan? A-oldingi ganotlari yirik, B-
mo‘ylovlari tarogsimon; D-ikkala juft qanotiari bir xil; E-ganotiari
shaffof, katakchali; F-ayrim turlari ganotsiz; G-tanasi ingichka; H-
og‘iz organlari kemiruvchi. so‘ruvchi, kemiruvchi; I-og‘iz organlari
so‘ruvchi. yalovchi; J-urg‘ochisi ganotsiz; K-urg‘ochisida tuxum
qo‘ygichi bor; L- turlari oila bo®lib yashaydi; M-nerv sistemasi soda.

14. Asalarilar oilasi ganday individlardan iborat? A-bir necha ona:
B-bitta ona; D-bir necha ming erkak; E-ganotsiz juda ko‘p ishchilar;
F-bir necha yuz erkak; G-qanoth ishchilar; H-navkariar, ganotl
erkaklar; I-10-50 ming ishchilar.

15. Ishchi arilarning hayot davemida bajaradigan ishlarini tartib
bilan belgilang. A-mum bezlari rivojlanib, katak qurishga kinshads;
B-uyani tozalaydi; D-ona, erkak arilar va qurilarmi bogadi; E-nektar
yig‘adi; F-uyani qo‘riglaydi; G- ishchilar yigqan ozigni qabul giladi.

16.Asal hosil bo‘lishini tartib bilan ko‘rsating. A-nektar so‘lak
bilan aralashadi; B-nektar asalga aylanadi; D-ishchi ari nektar yig‘adi;
E-aralashma kataklarga joylanadi; F-nektar jig‘ildonga tushad:.

17. Ishchi arilarning chang yig‘ishini tartib bilan ko‘rsating.
A-chang katakchalarga joylanadi; B-gul chang ari tuklariga ilashib
qoladi; D-chang ustiga asal solinib, mum bilan suvaydi; E-asalari
gulga qo‘nadi; F-ari yopishgan changlarni oyog‘lari bilan sidirib,
savatchasiga joylaydi; G-ari havoga ko‘tariladi.

18. Paxmoq arilar uchun xos belgilar: A-oilasi bir necha o'n indi-
viddan iborat; B-cilasida ona, ishchi, erkak, navkarlar bor; D-oilasida
ona, ishchi, erkaklar bor; E-oilasi ko'p minglab iarilardan iborat. F-
qorni ko‘krakka bo‘yincha orqali birikkan. G-tanasi tuk bilan goplan-
gan. H-tanasi 0oq. gora va sariq yo‘l-yo‘l tusda; I-ishchilarida ganot
bo‘lmaydi; J-gul changi, nektar yig‘adi; K-oilasini bogadi.

19. Chumolilar uchun xos belgilarni ko‘rsating (18. topshriq)

20. Pardaganotlilar nomi va ularga xos belgilarni juftlab yozing:
A-chumolilar; B-fir’avin chumoli; D-paxmoq ari; E-asalari; F-erkak
ari; G-yaydoqchi: 1-ultrabinafsha nurlarni sezadi; 2-dukkakli ekiniarni
changlatadi; 3-ko‘payish davrida ganot chiqaradi; 4-hasharotlar
lichinkasi va tuxumi paraziti; 5-nashtari yog; 6-xonadonda yashaydi.
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6.8. TRILOBITASIMONLAR
(TRILOBITOMORPHA) KENJA TIPI

Trilobitasimonlar tuban tuzilgan eng gadimgi bo‘g‘imoyoqlilar,
paleozoy erasining oxirlarida qirilib ketgan. Tuzilishi halgali
chuvalchanglarga o‘xshash; tanasi gomonom bo‘g‘imlardan iborat;
oyoglari ixtisoslashmasdan bir xilda tuzilgan. Ko‘pchilik vakillan
tanasining keyingi bo‘g ‘imlart gisman o‘zaro qo‘shilib, dum galgonini
hosil qiladi. Orga qalgoni tana bo‘ylab oftuvchi ikkita egatgacha
orqgali markaziy va ikki yon bo‘laklarga be‘linadi (188-rasm). Bosh
galgoni ustida joylashgan bir juft murakkab ko‘ziari 15 dan 15600
gacha mayda ko‘zchalardan iborat. Bosh galqoni ostidagi og‘iz teshigi
oldida bir juft uzun ipsimon antennullalari, og‘iz teshigi yaqinida to‘rt
juft boshoyoqglari joylashadi. Har bir tana bo‘g‘imida bir juftdan
ovoglar bor. Tuban tuzilgan vakillarining gavdasi bosh va
ho‘g‘imlarga bo‘lingan tanadan iborat. Bosh qalgoni ustki tomonida
to‘rtta bosh bo’ g imlarining chegarasi aniq ko‘rinib turadi.

Trilobitalarning boshi halgali chuvalchanglaming prostomiumiga
va bo‘g‘imoyogdilarning akroniga mos keladigan gismdan hamda
to‘rita bosh bo‘g‘imidan iborat. Bosh bo‘limining tuzilishi bilan
trilobitalar bo‘g‘imoycglilarga nisbatan haiqali chuvalchanglarga
yaqin turadi.

{88-rasm. Trilobitasimonlar: A-
trilobitaning tuzilish sxemasi (qorin
tomondan ko‘rinishi), B-dum galgoni
yaxshi rivojlangan trilobita (orga
tomondan ko'-rinishi), D-trilobita
ning ko'ndalang kesimi: I-antennula,
2-bosh qalgoni, 3-murakkab ko‘zlar,
4-oyoqlar, 5-nafas olish o‘simtasi-
epipedit, 6-tanasi orgasining o'rta
gismi, 7-tanasi yon tomoni, 8-dum
qalgoni, 9-jabra yaprog-lari, 1 0-oyo-
g‘ining asosiy bo‘g imi, 1 1-chaynov-
chi o'simta.
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Trilobitalarning oyoqglari oddiy tuzilgan, bir shoxli bo‘ladi. Bu
shox ham gisgichbagasimonlar ikki shoxli oyog‘ining endopoditiga
mos keladi. Oyoglarning asosiy bo‘g‘imiga tashgi tomonidan jabra
yaprogchalari bilan ta’minlangan uzun ofsimta epipodit, ichki
tomonidan esa chaynash o‘simtasi birikkan bo‘ladi. Qarama-qarshi
joylashgan oyogqlarning chaynash o‘simtalari birgalikda chaynovchi
organni hosil giladi. Shunday qilib, trilobitalarning oyoqlari bir necha
funksiyani, ya’ni harakatlanish, nafas olish, ozigni ushlash va uni
maydalash vazifasini bajaradi.

Trilobitalar paleozoy erasining kembriy, silur va devon davrlarida
dengizlarda juda keng targalgan. Ular yer gatlamlari yoshini
aniglashda va bo‘g‘imoyoglilar evolyutsiyasini tushuntirishda muhim
ahamiyatga ega.

Bo‘g‘imoyoglilar tipining filogeniyasi. Bo‘g‘imoyoqglilar tipi
ajdodlari tanasi ko‘p bo‘g‘imlarga bo‘lingan primitiv tuzilgan ko‘p
tukli halgali chuvalchanglar bo‘igan. Ko‘pchilik olimlarning fikricha,
bo‘g‘imoyoglilar  bilan halgali  chuvalchanglar  tuzlishidagi
o‘xshashlik ularni bitta bo‘g‘imlilar (Articulata) umumiy tipiga
birlashtirish uchun asos bo‘ladi.

Bo‘g‘imoyoglilarning turli kenja tiplari bir-biridan tanasining
bo‘limlarga bo‘linishi, bosh bo‘limining ixtisoslashish darajasi,
oyoglarining tuzilishi va lichinkasining rivojlanish xususiyatlari bilan
keskin farq qiladi. Halgali chuvalchanglardan bo‘g‘imoyoglilarning
kelib chiqish jarayoni tana tuzilishi murakkablashuvi orgali borgan.
Bu jarayonda chuvalchanglaraing yupqa kutikulasi pishiq tashgi tana
skeletiga aylangan, teri-muskul xaltasini alohida muskullarga ajralib
ketishi tufayli aralash tana bo‘shlig’i — miksotse! paydo bo‘lgan.
Parapodiylardan yurish oyoqlari, orga gon tomiridan yurak kelib
chiggan, murakkab ko‘zlar rivojlangan. Sefalizatsiva jarayonida
tananing oldingi bo‘g‘imiaridan bosh bo‘limi hosil bo‘lishi va oldingi
parapodiylar og‘iz organlariga aylanishi tufayli tanadagi gomonom
bo‘g‘imlar o‘miga geteronom bo‘g‘imlar paydo bo‘lgan. Yugorida
keitirilgan fikrlarning daldi sifatida suvda hayot kechiradigan ayrim
bo‘g‘imoyogqlilarning nafas olish organi tashgi teri jabralaridan iborat
ckanligini aytish mumkin. Tuban gisqichbagasimonlarning jabrasi
ham parapodiylardan kelib chiggan oyoglar bilan bog‘liq. Birog
bo‘g‘imlarga  bo‘linganligi  bilan  wulardan  farq  qiladi
Bo‘g‘imoycqlilarning antennulasi paypaslagichlardan hosil bo‘lgan.
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Bo‘g‘imoyoglilarning eng tuban tuzilgan vakillari jabra bilan
nafas oluvchilar va trilobitasimonlar crasida uchraydi. Bu ikki guruh
bo‘g‘imoyoglilar evolyutsivasining dastlabki davrlaridanoq mustaqil
rivojlanishga oftgan ikkita ajdoddan kelib chigqan. Qadimgi
gisqgichbagasimonlar kembriy yetqiziglaridan boshlab uchraydi.
Evolyutsiya davomida halqali chuvalchanglarning dastlabki to‘rtta
bo‘g‘imlarining parapodiylari antennalamni va uch juft jag‘larni hosil
gilgan.

Traxeyalilar kenja tipi filogenetik jihatdan jabra bilan nafas
oluvchilar bilan bog‘langan. Ular ikkalasida ham bosh bo‘limining
shakllanishi bir xil yo‘nalishda borgan. Lekin traxeyalilarda
antennalar yo‘qolib, ularga mos keladigan bo‘g‘im gangliylari
saqglanib qolgan. Traxeyalilar bilan ja’bra bilan nafas oluvchilar og'iz
organlari ham o‘xshash bo‘ladi. Shuning uchun ham ularni yagona
ajdod!ardan keiib chigqan, deyish mumkin.

Xelitseralilarning  filogenetik yo‘li trilobitalardan boshlanadi.
Trilobitalar paleczoy oxirigacha yashagan. Ularning avlodlan
evolyutsiva davomida antennulalarini yo‘qotgan; boshidagi birinchi
juft o‘simtalan xelitseralarga, ikkinchi jufti pedipalpalarga, qolgan
ikki jufti oldingi ikki jufti yurish oyoqlariga aylangan. Tana
bo‘g‘imlaridan oldingi ikki jufti ko‘pchilik xelitseralilarda bosh
bo‘limi bilan birlashib yaxlit boshko‘krakni, qolgan bo‘g‘imiari esa
oldingi va keyingi qorin bo‘limlarini hosil gilgan. Shu sababdan
xelitseralilar triiobitasimoniar orqali halgali chuvalchanglar bilan
filogenetik bog‘langan.

Bo‘g‘imoyoglilar  evolyutsiyasi  1kki  parallel filogenetik
yo‘nalishda borgan bo‘lishi mumkin. Ulardan birinchisida dastlab
jabra bilan rafas oluvchilar, keyinroq traxeyalilar kelib chiggan.
Ikkinchi yo‘nalish ftrilobitasimonlar orgali xelitseralilarning paydo
bo‘lishiga olib kelgan. Bunda oligomerizatsiya tufayli halqali
chuvalchanglarda tana bo‘g‘imlari soni tobora kamaya borish birga
ayrim bo‘g‘imlarning ixtisoslashuvi kuchaygan. Oligomerizatsiya
tufayli  tana  bo‘g‘imlarining  geteronomligi,  organiarning
ixtisoslashuvini ham kuchaygan®.

* Edward E. Ruppert, Richard S. Fox, Robert D. Barnes, Invertebrate zoology a
functional evolutionary approach seventh edition, Thomson brocks/cole, 2008, 330-
336 betlar =
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VIii BOB
NINATERILILAR (ECHINODERMATA)
TIPI

Umumiy tavsifi. Ninaterililar — ikkilamchi tana bo‘shligli
hayvonlar, voyaga yetgan davrida tanasi radial simmetriyaga ega.
Ko‘pchilik turlari besh nurli simmetriyaga ega. Lekin ularning radial
simmetriyasi  ikkilamchi  xarakterga ega  bo‘lishi  bilan
bo‘shligichlilarning birlamchi simmetriyasidan farq giladi. Chunki
ularning ajdodlari va lichinkalari bilateral simmetrivali bo‘ladi.
Ninaterililarning suyuglik bilan to‘lgan selomida ichki organlar joy-
lashgan. Selomning murakkab tuzilishi, undan bir gator sistemalarning
hosil bo‘lishi bilan ninaterililar boshga hayvonlardan keskin farg
giladi. Xususan, nina terililarning ambulakral sistemasi ham selomdan
kelib chigadi. Ninaterililar terisi ostidagi biriktiruvchi to*qimada ohak
plastinkalardan iborat skelet joylashgan. Bu skelet ninaga o‘xshab tana
sirtiga turtib chigib turadi. Qon aylanish sistemasi va nafas olish
organlari rivojlangan; maxsus ayirish sistemasi bo‘lmaydi. Nerv
sisterasi sodda tuzilgan; ko‘pincha teri epiteliysida yoki epiteliyning
tana devoriga botib kirgan qismida joylashgan.

Ninaterililar-ayrim jinsli. Ular tuxumidan chiggan diplevrula
lichinkasi metamorfoz orqali voyaga yetadi. Bu tipga 5000 dan ortiq
dengiz hayvonlari kiradi. Tip eleuterozoylar va poyachali ninaterililar
kenja tiplariga ajratiladi.

Eleuterozoylar (Eleutherozoa) kenja tipi. Tanasi yulduzsimon.
sharsimon yoki ilonga o‘xshash shaklda; skeleti sovutga o‘xshash yoki
qisman reduksiyaga uchragan. Og‘iz va anal teshiklari tanasi garama-
qarshi tomonida joylashgan. Erkin yashovchi hayvorlar, ambulakral
sistemasi yordamida harakat giladi.

Poyachali ninaterililar (Pelmaiozoa) kenja tipi. Pelmatozoylar
suv tubiga poyachasi yoki aboral tomoni bilan yopishib hayot
kechiradi. Ayrim turlari voyaga yetgan davrida erkin yashaydi. Tanasi
xaltaga yoki sharga o‘xshash yoki kosacha shaklida bo‘lib, skelet
plastinkalari bilan qoplangan. Og‘zi, anal teshigi, ambulakral va jinsty
sistemalarining teshiklari ustki (oral) tomonida joylashgan.

7.1.Dengiz yulduziari (Asteroidea) sinfi

Dengiz tubida, ayrim vakillari girg‘oq bo‘vida, boshqgalari esa bir
necha ming metr chuqurlikda uchraydi. Ular suvning sho‘rlanish
darajasiga juda sezgir bo‘lganidan fagat ochiq dengizlarda yashay
oladi. Kattaligi 70 sm ga yetadi.
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Tashqgi tuzilishi. Tanasi vassi, besh nurli yoki ko*p nurli bo‘lib,
markaziy diskdan va nurlardan tashki! topgan. Nuriari soni 5 dan 13
gacha yoki ko‘progq bo‘lishi mumkin, Tanasi ostki tomenida diskning
markazidan boshlanadigan 1kki xil chiziglar bo‘ladi. Markazdan
nurlanining chetlariga qarab taraladigan chuziglar rediuslar, ularning
oralig’ida joylashib, markaziy diskning chetiga kelib tagaladigan kalta
chizigiar esa interradiuslar deyiladi. Markaziy diskning og‘iz teshigi
joylashgan ostki tomoni oral, uning chiqaruv teshigi joylashgan
garama-garshi tomoni esa aboral quty deyiladi. Tanasining ostk
tomonidan har bir nur bo‘ylab ambulakral egatcha o‘tadi. Bu egatcha
tubida o‘simtalar shaklida harakat organlari — ambulakral oyogchalar
joylashgan. Nurlar bo‘ylab ikki gator joylashgan ambulakral
plastinkalar ambulakral egatchalarni yopib turadi. Markaziy diskning
aboral tomonidagi interradiuslardan birining ustida mayda teshikchali
madrepor plastinkasi bo‘ladl. Aboral qutb sirtida mayda ohak ninalari

189-rasm. Dengiz yulduzining ichki tuzilishi sxemasi: 1-og‘iz, 2-oshgozon,
J-anus, 4-jigar, 5-madrepor plastinka, 6-0'q organ, 7-tosh nay, 8-ambulakral
sistemasi halqa nayi, 9-ambulakral sisiemasi radial nayi, 10-ambulakral oyoglar,
I 1-oyoqlar ampulasi, 12~ halga qon tomiri, 13- radial gon tomiri, !4-balqum
atrofi nerv halqgasi, 15-radial nerviar, 16-jinsiy bez.

bor. Ayrim vakillarida bunday ninalardan ikkitasi birlashib, qaychiga
o‘xshash peditsellyariyalar hosil qiladi.

Hazm gilish sistemasi. Og‘iz teshigi gisqa halqum orqgali xaltaga
o‘xshash oshqozonga ochiladi. Oshqozon gisqa va tor orga ichakka
o‘tadi. Orqa ichagt aboral tomon markazidagi chigarish teshigi orgali
tashgariga ochiladi. Oshqozondan har bir nur bo‘ylab bir jufidan uzun
naylar ketadi (189-rasm). Naylarning yon tomonida joylashgan hazm
qilish shirasi ishlab chiqaradigan xaltachalari jigar vazifasini bajaradi.
Dengiz yulduzlari — yirtqich hayvonlar. Ular ikki pallali mollyuskalar,
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dengiz tipratikanlari va boshqa sekin harakatlanadigan umurtqasizlar
bilan oziglanadi. Kichikroq o‘ljami butunligicha yutadi. Yirikrog

o‘ljani esa og‘zidan tashqanga chigartladigan oshqozoni bllan qoplab
oladi. Bu holda oziq uning tanasidan tashqarida hazm bo‘ladi’.

Ambulakral sistemasi suv bilan to‘lgan naylardan iborat,
harakatlanish uchun xizmat qiladi. Bu sistemasi aboral tomonda
joylashgan madrepor plastinkadan boshlanadi. Plastinkadagi
teshikchalar oral tomonga ketadigan tosh nay bilan tutashgan. Halga
naydan har bir nurga radial nay ketadi. Radial naylar ikki yvonida kalta
yon naychalar joylashgan. Har bir yon naycha bir tomondan tana
bo‘shlig‘idagr qisqaruvchan pufakcha — ampula bilan, ikkinchi
tomondan oral tomondagi qisqarish xususiyatiga ega bo‘igan
ambulakral oyoqcha bilan tutashgan. Oyoqchalar oral tomonidagi
ambulakral egatchalarda 2 yoki 4 qator bo‘lib joylashgan so‘rg‘ichli
o‘simtalardan iborat. Tanasining harakatlanayotgan tomondagi ampu
qisqarishi tufayli dengiz yulduzi harakat qiladi. Ampulalar
gisqarganida suv ambulakral oyoqchalarga oftadi. Oyogqchalar
cho‘zilib, biron narsaga yopishadi. So‘ngra oyoqchalar qisqarib, suv
ampulalarga tushadi. Ko‘p sonli oyoqchalaming birdaniga gisqarishi
tufayli hayvon tanasi asta-sekin oldinga suriladi. Tosh nay deveridagi
kiprikchalar yordarnida suv ambulakral sistemasi nayi orqali tana
ichkarisiga oqadi. So‘rg‘ichlar yordamida dengiz yulduzlari goyalarga
yopishib, tik ko‘tarilishi mumkin. Ambulakral oyoqchalar yordamida
dengiz yulduziari soatiga 3 -5 m tezlikda harakatlana oladi.

Nafas olish organlari. Dengiz yulduzlari va tipratikanlari tanasi
sirtida joylashgan yupqa devorli bo‘rtmalar — teri jabralari deyiladi.
Suvda erigan kislorod bo‘rtmalar devori orqali selom suyugligiga
o‘tadi. Nafas olish jarayonida ambulakral sistema ham ishtirok etadi.

Perigemal, ya’ni psevdogemal sistemasi ham naylardan iborat
bo‘lib, selomdan hosil bo‘ladi. Bu sistema og‘izoldi halga nayi va
undan aurlar bo‘ylab kefgan selom suyugligi bilan to‘lgan radial
naylardan iborat. Perigemal sistema naylari nerv sistemasini o‘rab
olgan. Bu sistema nerv to‘gimalarini oziq moddalar bilan ta’minlash
va himoya gilish vazifasini bajaradi.

Ayirish sistemasi. Ninaterililaming maxsus ayirish organlari
bo‘lmaydi. Moddalar almashinuy mahsulotlarini selom suyugligidagi
amyobasimon hujayralar gamrab olib tana devorining eng yupqa joyi,

® Edward E. Ruppert, Richard S. Fox, Robert D. Barnes, [nvertebrate zoology a
functional evolutionary approach seventh edition, Thomson brooks/cole, 2008,
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xususan teri jabralari orgali chigarib tashlanadi. Amycbasimon
hujayralarni tideman bezlar va o‘q kompieksi organi ishlab chigaradi.
Tideman bezlar og'izoldi halga ambulakral nayida tosh kanalining
vonida joylashgan. O‘q organi gfovak to‘gimadan hosil bo‘lgan
uzunchoq xaltaga o°xshash bo‘lib. tosh nay yaqinida joylashgan.

Qon aylanish sistemasi ikkita halga gon tomiri va ulardan nurlar
bo‘ylab ketadigan radial gon tomirlaridan tborat. Haiga tomirlardan
biri og‘iz oldida, ikkinchisi-aboral tomondagi anal teshigi yaginida
joylashgan. Halga tomirlar gon ishlab chigaradigan o‘q organi bilan
bog‘langan. Ninaterililarning qon tomirlari perigemal sistemasi naylari
ichida joylashgan, o‘z epiteliysiga ega bo‘lmagan lakunlardan iborat.
Ichak devori orgali gqon suyugligiga oziq moddalar o‘tib turadi. Ular
goni umurtgali hayvenlar limfa suyuqligiga o‘xshab ketadi.

O‘gq kompleksi organlari. Ninaterililarning o'q kompleksi
organlari tana diskining tik o‘qi bo‘ylab joylashgan organlar, xususan
ambulakral sistemaning madreopor plastinkasi, tosh nay, 0°q organi va
undagi gon aylanish sistemasi lakunlari, selomdan hosil bo‘lgan ikkita
0‘q sinuslar hamda jinsiy sinusdan iborat.

Nery sistemasi, Dengiz yulduzlarida bitta asosiy ekionevral (oral)
va ikkita go‘shimcha-giponevral va aboral nerv sistemalari bo‘ladi.
Ektonevral nerv sistemasi og‘izoldi nerv halgasi va undan nurlar
bo‘ylab ketadigan 5 yoki undan ko‘proq radial nervlardan iborat. Bu
nerv sistemasidan chuqurrogda giponevral sistema joylashgan. Aboral
nerv sistemasi esa markaziy diskning aboral tomonida selom epiteliysi
ostida joylashgan nerv halqasidan va undan tarqaladigan radial
nervlardan iborat. Ektonevral sistema asosan, sezgi vazifasini bajaradi.
Qiponevral va aboral nerv sistemalari harakatni boshqaradi.

Sezgi organlari yaxshi rivojlanmagan. Ambulakral oyoqlari va
nurlarining uchki qismida joylashgan kalta paypaslagichlar tuyg'u
organlari hisoblanadi. Har gavsi nurping uchidagi paypaslagichlar
asosida bittadan oddiy ko‘zchalar bor. Ko‘zchalar ko‘z chuqurchasi
tipida tuzilgan, fagat yorug‘lik sezadi. O‘tkazilgan tajribalar dengiz
yulduzlari hidni ham yaxshi ajrata olishini ko ‘rsatdi.

Jinsiy sistemasi sodda tuzilgan. Dengiz yulduzlari ayrim jinsli.
Jinsty bezlari shingilsimon, nurlarning asosida joylashgan. Bezlar
yo‘li nurlar oralig‘iga ochiladi. Jinsiy hwayralari suvga chiqariladi.
Tuxumlar suvda nrug‘lanadi.
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Rivojlanishi. Tuxum hujayrasi to‘lig bir tekis bo‘linib, kipriklar
bilan goplangan blastulani hosil giladi. Blastulaning pastki qutbi botib
kirib endodermal ofrta ichakni hosi! qiladi; blastula gastrulaga
aylanadi. Mezoderma esa endodermal o‘rta ichak hujayralarining
blastotselga ko‘chishi tufayli kelib chiqadi. Ichakning yugori berk
uchki qismi ajralib chiqib, selomni hosil giladi. Gastrula sirtgi
gavatining bir gismi botib kirishi natijaside oldingi ichak hosil bo‘ladi.
Ikkilamchi og'iz teshigi ektoderma qavatining botib kirishi natijasida
kelib chigadi. Ana shuning uchun ninaterililar ikkilamchi og‘izli
hayvonlar (Deuterostomata) guruhiga kiritiladi. Shundan so‘ng orqa
chigaruv teshigi qorin tomonga siljib, lichinka ikki vyonlama
simmetriyali bo‘lib qoladi. Lichinkaning kipriklar chambari faqat
og‘iz atrofida saglanib qoladi. Bu davrda lichinka diplevrula deyiladi.
Hamma ninaterililarning tuxumidan chiqqan diplevrula lichinkasi
o‘xshash bo‘ladi. Ninaterililar sinflari diplevrula lichinkasini bundan
keyingi rivojlanishi davomida furli darajada o‘zgarishi bilan bir-
biriaan farq qiladi. Dengiz yulduziari lichinkasi- bipinnariyada
kapriklar chambari og‘izoldi va cg‘izorqasi halqalarini hosi! giladi.

Barcha ninaterililar lichinkasi dastlab ikki tomonlama
simmetriyali boladi. Besh yoki undan ham ko‘proq nurli simmetriya
keyinroq paydo be‘ladi. Nurli simmetriya selom bo‘shlig‘ini bir necha
qismga bo‘linib, ulardan ambulakral va boshqa sistemalarining paydo
bo‘lishi natijasida kelib chiqgadi.

Regeneratsiyasi. Dengiz yulduzlarida regeneratsiya xususiyati
kuchli rivojlangan. Dengiz yulduzi tanasidan kesib olingan bitta
nurdan ham bir butun hayvon rivejlanishi mumkin. Ayrim turlarda
hatto nurlar o‘z-0°zidan ajralib ketib, yana regeneratsiya qilish orgali
jinssiz ko‘payish xususiyatiga ega.

Tarqalishi va ahamiyati. Dengiz yulduzlari dunyo ckeanining
hamma joyida, barcha ochiq dengizlarda uchraydi. Ular aynigsa tropik
dengizlar qirg‘og‘i yaqinida, marjon riflari orasida juda ko‘p bo‘ladi.
Yirik, ko‘p nurli yulduz Acanthaster ning ninalari zaharli bo‘ladi.
Akantaster marjonpoliplar bilan ozig-lanib, katta ziyon keltiradi.
Binafsha-qizg‘ish rangli Solaster ko‘pincha boshqa ninaterililarga
hujum giladi. Uzogq Sharq dengizlarida Asterias va Patiria avlodiga
mansub dengiz yulduzlari keng targalgan Asterias amuriensis Uzoq
Sharq dengizlarida, Qizil dengiz yulduzi (Asterias rubens) Barents
dengizida ustritsa va midiya singari ovlanadigan mollyuskalarni girib,
katta ziyon keltiradi.
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7.2. Dengiz tipratikanlari (Echinodea) sinfi

Tanasi qattig ohak ninalar bilan goplangan, bentos hayvenlar
(190-rasm). Shakli sharsimon, tanasi diametri 2-3 sm dan 15-20 sm
gacha yetadi. Ochiq dengizlarda targalgan. Dengiz tipratikanlarining
800 dan ortiqg turi tarqalgan, Ular tuzilishiga ko‘ra to‘g‘ri va noto‘g‘ri
tipratikanlar kenja sinflariga ajratiladi.

190-rasm. Ninateriiilar,
A-devgiz yulduzi, B-dengiz
nilufari, D-dengiz kozacha-
hasi, E-dengiz tipratikani.

To‘s'ri dengiz
tipritikenlari ko‘pchilik
turlarni ¢°z ichiga oladi;
sharsimon tanasida
radiusiar bir xil
rivoilangan. Anal teshigi
aboral tomoni o'rtasida
bo‘ladi. Shimoliy va
Uzoq Sharq dengizlarida
Strongylocentrous keng
tarqalgan. Shimeliy
Atlantikada targqaigan

yirik Yechinus jinsiy
bezi ozig-ovgat uchun
ishlatiladi. Marjon
riflari orasida uchray-
digan Heterocentrotus
ninalari uzun va
yo‘g‘on bo‘ladi.
Diadema  tipratikani-
ning ingichka va mo‘rt
ninalari zaharli bo‘ladi

Tashygi tuzilishi.,

Sharsimon tanasi besh.
nurli simmetriyaga ega.
Pastki yassilashgan oral tomonida og‘iz teshigi, garama-qarshi aboral
tomonida anal teshigi, jinsiy organlarining beshta teshiklari va
madreopor plastinkasi joylashgan. Og‘iz teshigidan tana sirti bo‘ylab
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beshta egatcha o‘tadi. Bu egatchalarda ambulakral oyogchalar
joylashgan. Tipratikanlar nurlari bo‘lmasa da,organlarining joylanishi
ular-ning besh nurli simmetrivali ekanligini ko‘rsatadi.

Noto‘g‘ri dengiz tipratikenlari (Irregularia) kenja sinfida anal
teshigi tana diski chetida joyiashgan. Tanasi juda kuchli yassilashgan
disk yoki yurak shakida bo‘ladi. Ambulakular oyoglari tanasi ustki
tomonida joylashgan bo‘lib, harakatlanishda ishtirok etmaydi; faqat
nafas olish uchun xizmat giladi

Noto'g'ri dengiz tipratikanlari loy yoki qumli bentosda hayot
kechiradi.Ambulakral plastinkalar o‘rtasida birmuncha yirikrog,
interambu-lakral plastinkalar yotadi. Har bir interambulakral plastinka
aboral tomonda joylashgan bitta jinsiy plastinka bilan tutashadi. Bu
plastinkalarda jinsiy teshigi bo‘ladi. Ko‘p teshikchali jinsiy
plastinkalar medreopor plastinkasi hisoblanadi.

Ayrim dengiz tipratikanlari ninasi tana diametriga nisbatan 2-3-
marta uzun bo‘ladi. Oddiy ninalari orasida — peditsellyariyalar
joylashgan. Har bir peditsellyariya harakatchan poyacha va tishli
ombirchadan iborat. Peditsellyariyalarning ko‘pchiligi tana sirtiga
tushgan ekskrementlarni maydalab, tanani tozalash vazifasini bajaradi.
Boshgalari himoya uchun xizmat qiladi. Ularda zahar bezlari bo‘ladi.

Tipratikanlaming og‘iz bo‘shlig‘ida chaynash organi - arastu
fonari joylashgan. Bu organ 25 ta ohak to‘shchalar va plastinkalardan
iborat. Plastinkalardan beshtasi uzun va o'tkir cho‘qmorga o‘xshash
bo‘lib, og‘iz teshigini o‘rab turadigan tishlarni hosil giladi. Arastu
fonarining plastinkalari muskullar yordamida o‘zaro harakatchan
birikkan. Tipratikanlar selomi keng; unda ichki organlar joylashgan.

Ovqat hazm qilish sistemasi yupqa devorli ichakdan iborat.
[chak selomda buralib joylashgan. Ichakning hamma gismliari deyarli
bir xil yo‘g‘onlikda bo‘ladi. Dengiz tipratikanlari turli mayda
hayvonlar yoki suv o‘tlari bilan oziglanadi. Ular suv o‘tlarini o‘tkir
tishlari yordamida toshlar ustidan qirib oladi. Ayrim turlari ko'p
miqdorda balchiq yutib, undagi organik goldiglarni ajratib oladi.

Nafas olish organmlari. Ko‘pchilik dengiz tipratikanlari og‘zi
atrofida 5 juft teri jabralari joylashgan. Ambulakral sistemasi ham
nafas olishda ishtirok etadi. Ambulakral, perigemal, qon aylanish va
nerv sistemalari dengiz yulduzlariga birmuncha o‘xshash tuziigan.

Jinsiy sistemasi. Dengiz tipratikanlari — ayrim jinshi hayvonlar.
Orqa ichagi yaqinida beshta jinsiy bezlari (tuxumdonlar yoki
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urug‘donlar) joylashgan. Bezlar yo‘li aboral tomondagi beshta jinsiy
plastinkalar sirtiga ochiladi. Tuxumlart tashqi muhitda urug*lanadi.

7.3.Goloturiyalar, ya’ni dengiz ko‘zachalari
(Goloturoidea) sinfi

Tashqi tuzilishi. Goloturivalarning 600 ga yaqin turi ma’lum.
Qattiq skeleti bo‘lmaydi. Chuvalchangsimon tanasi chozig. Ayrim
vakillarining uzunligi 1 m ga yetadi. Tanasi bir uchida paypaslagichlar
bilan o‘ralgan og‘iz teshigi, qarama-garshi tomonida esa anal teshigi
joylashgan. Asosiy tana o°qi gorizontal joylashganiigidan oral quthi
tanasining oldingi tomoni, aboral qutbi esa keyingi tomoni
hisoblanadi. Oldindan orqaga beshta egatchalar ketgan. Har gaysi
egatchada 2 qatordan ambulakral oyoqchalar joylashgan. Osiki uchta
cgatchada joylashgan oyoqchalari yaxshi rivojlangan bo‘lib,
so‘rg‘ichlar bilan ta’minlangan. Ikkita ustki egatchalardagi oyoqchalar
yaxshi rivojlanmagan. Ayrim turlarida oyoqchalar bo‘lmaydi. Og‘iz
teshigi atrofida beshta oddiy yoki shoxlangan murakkab
paypaslagichlari boladi. Paypaslagichlar ambulakral oyoqchalarining
o‘zgarishidan kelib chiggan bo‘lib, har xil tuzilgan. Ayrim furlari pay-
paslagichiari kalta bo‘ladi. Ular yordamida hayvon balchiq yoki
qumdan oziqni ajratib oladi. Boshga goloturiyalarda paypasligichlar
kuchli shoxlangan. Ular mayda jonivorlarni tutishga xizmat giladi.

Ichki tuzilishi Hazm gilish sistemasi uzun naysimon ichakdan
iborat. Ichakning keyingi gismi kloakaga aylangan. Kloakaga juda
ko‘p ingichka naychalardan tiborat bezlar-kyuverov organi yo‘li
ochilgan. Naychalarining bir wuchi berk, ikkinchi wuchi kloakaga
ochilgan. Bez himoya vazifasini bajaradi. Goloturiya xavf tug‘ilganida
kyuverov organini kloakadan otilib chigarib, jon saglab qoladi.

Nafas olish eorganlari. Selomda kloaka ikii yonida joylashgan
ikkita yirik xaltacha -suv o ‘pkalari nafas olish vazifasini bajaradi.
Ofpkalarning keyingi gismi birlashib, umumiy nay bilan kloakaga
ochiladi. Dengiz ko‘zachalari suvni kloakasi orgali damba-dam so‘rib
oiishi va chigarib turishi tufayli nafas oladi. Suvda erigan kislorod
o‘pka devori orgali selom suyugligiga o‘tadi. Suv o‘pkalari gisman
ayirish vazifasini ham bajaradi. Almashinuv mahsulotlari suv
o‘pkalardan diffuziya tufayli chigib ketadi. Selom suyuqligidagi
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amyobotsit hujayralar almashinuyv mahsulotlarini gamrab olib, o‘pka
devori orqgali suvga chiqariladi.

Ambulakral sistemasi boshqa ninaterililar singari halgasimon
ambulakral nay va undan boshlanadigan beshta radial naylardan
iborat. Radial naylar kalta naychalar orqali ambulakral oyoqlar va
ampulalar bilan tutashgan. Dengiz ko‘zachalari ham gorin gismida uch
qator joylashgan ambulakral oyogchalar yordamida harakatlanadi.
Oyogsiz goloturiyalarning fagat halqa nayi bor.

Qon aylanish sistemasi yaxshi rivojlangan bo‘lib, og‘izoldi halqa
gon tomiri va undan boshlanadigan 5 ta radial lakunlardan iborat.
Halga qon tomirdan yana 2 ta yirik orqa va qorin sinuslari chigadi.
Mayda qon to-mirlar suv o‘pkalari devorini ham to‘r shaklida o‘rab
oladi. Shuning uchun kislorod suvdan dastlab qonga, undan esa tana
bo‘shlig‘iga o‘tadi. Perigemal sistemasi radial naylardan iborat.

Nerv sistemasi dengiz yulduzlarinikiga o‘xshaydi. Lekin endo-
nevral sistemasi bo‘lmaydi. Paypaslagichlari tuyg‘u organi hisobla-
nadi. Ko‘zlari bo‘lmaydi. Ayrim turlarning muvozanat organlari bor.

Jinsiy sistemasi. Ko‘pchilik turlari ayrim jinsli. Jinsty bezi bir
boylam uzun naychalardan iborat. Naychalar bitta umumiy yo‘l bilan
tananing orqa tomonida tashqariga ochiladi. Tuxumi suvda
urug‘lanadi. Tuxumdan barcha ninaterililarga xos bo‘lgan diplevrula
iichinkasi  chiqadi. Diplevrula goloturiyalarga xos bo‘lgan
aurikulyariya lichinkasiga aylanadi. Aurikulyariyaning tanasi oval
shaklda, qorin tomonidagi kipriklar bilan o‘ralgan chuqurchasida og'iz
teshigi bor. Aurikulyariya suv tubiga tushib, voyaga yetadi.

Autotomi¥. Dengiz ko‘zachalari kuchli ta’sirlanganida kloakasi
yirtilib, undan ichki a’zolarining bir gismi (ichagi, chap o‘pkasi) yoki
hammasinmi chigarib tashlaydi. Hayvon qgisqa muddatda yetishmagan
organlarini qayta tiklaydi. Oyogsiz goloturiyalar esa tanasining
keyingi qismini uzib tashlash xususiyatiga ega. Uzilib qolgan
gismlardan yetishmagan organlar gayta tiklanadi.

Goloturivalar sinfi 5 turkumga bo‘linadi.

Daraxtsimon  paypaslagichlilar  (Dendrochirota)  turkumi
paypaslagichlari uzun, daraxitga o‘xshash shoxlangen bo‘lib. tanasi
ichiga tortiladi. Bu turkum vakillari sifatida dengiz bodringlaridan
Cucuimaria frondosa ko‘rsatish mumkin. Uning kattaligi 50 sm keladi,
Barents dengizida uchraydi. Ulardan bir necha turi ovlanadi.
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Oalgonsimon  paypaslagichlilar  (Aspidochirota) turkumiga
shoxlanmaydigan kalta paypaslagichli goloturiyalar kiradi. Haqigiy
goloturiyalar (Holothuria) ancha yirik (50 sm gacha) bo‘lib, tropik
dengizlarda tarqalgan. Ular ovlanadi. Yaponiya, Xitoy kabi Osiyo
mamlakatlarida tre-panglar (Stichopus) go‘shti ovlanadi. [chki
organlari chigarib olinib, quritilgan trepanglar sotishga chigariladi.
Ularning gattiq skeleti rivojlanmaganligi tufayli go‘shti yumshog
bo‘ladi. Uzoq Sharq dengizlarida tarqalgan yapon trepangi (S.
japonicus) uzuniigi 20 sm ga yetadi.

7.4 Mtondumlilar, ya’ni ofiuraiar (Ophiuroidea) sinfi

Tashqi tuzilishi. Ofiuralar tashqi ko‘rinishi dengiz yulduzlariga
o*xshaydi. Lekin ulardan bir qancha belgilari bilan farq qiladi. Tanasi
besh nurli simmetriyaga ega bo‘lib, markaziy diskdan va nurlardau
iborat (191-rasm). Ofiuralarning nurlari markaziy diskdan keskin
ajralib turadi. Nurlar uzun va ingichka ba’zan dixotomik shoxiangan.
Nurlari ichida ichak voki jinsiy bezlar bo‘lmaydi. Tanasining ostki
tomonida og‘zi bor; chlqarish teshigi bo‘lmaydi. Nurlarining skeiet
plastinkalari to‘rt gator bo‘lib joylashgan. Nurlari ichida o'q skeieti
rivojlangan.

191-rasm. Ophiothrix fragilis ilondumilisi
Ichki tuzilishi. Hazm qilish sistemasi og‘iz bo‘shlig'i va burmali
oshqozondan iborat. Orga ichagi, anal teshigi va jigar o‘simtasi
bo‘Imaydi. Ambulakral sistemasi dengiz yulduzlarinikidan birmuncha
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farq giladi. Madreopor plastinkasi oral tomonda joylashgan, unda
faqat bitta teshik bor. Ambulakral oyoqlarida ampulalar va
so‘rg‘ichlar bo‘lmaydi. Oyoglar nafas olish va gisman tuyg‘u vazi-
fasini bajaradi. Ofiuralar nurlarini ilonga o°xshab egib harakatlan
Selom naysimon nurlari ichiga ham o‘tadi.

Nafas olish va ayirish organiari rivojlanmagan. Perigemal siste-
masi halqumoldi xalqasi va beshta radial tomirlardan iborat. Bundan
tashqari jinsiy bezlar bilan bog‘langan aboral halga tomiri ham bor.

Qon aylanish sistemasi dengiz yulduzlariga o‘xshash tuzilgan.
Og‘izoldi halga tomiridan nurlarga radial qon tomirlari ketadi.
Birmuncha mayda turlarining qon aylanish sistemasi bo‘lmayd:.

Nerv sistemasi og‘izoldi nerv halgasi va oral tomonida joylashgan
beshta radial nerviardan iborat. Radial nervlar va ogizoldi nerv
halgasi to‘qimalarga botib kiradi. Giponevral sistemasi ham ancha
chuqur joylashgan. Nurlarning harakaichanligi va bo‘g‘imlarga
bo‘linganligi tufayli radial giponevral tomirlar bo‘yiab kichikrog nerv
tugunlari hosil bo‘ladi. Endonevral sistemasi kuchsiz rivejlangan nerv
halgasi va beshta kalta nervlardan iborat.

Jinsiy sistemasi. Ofiuralar aynim jinsli. Markaziy diski oral
tomonida nurlari asosida besh juft jinsiy teshiklar joylashgan. Bu
teshiklar jinsiy hwjayralar saglanadigan o‘nta jinsiy xaltalarga
ochiladi. Urg‘ochisi jinsiy xaltachalarida tuxumlar etiladi.

Ofiuralar tanasi rangi xilma-xi! bo‘ladi. Dengiz yulduzlari singari
hayot kechiradi. Ko‘pchilik turlari aviotomiya xusuvsiyatiga ecga.
Ayrim turlari tanasini ikkiga bo‘linishi orqali jinssiz ko‘payadi.

7.5. Dengiz nilufarlari (Grinoidea) sinfi

Dengiz nilufarlari — o‘troq yashovchi eng gadimgi hayvonlar.
Ninaterililar tipining eng yuksak, lekin yo‘qolib borayotgan sinfi.
Paleozoy va mezozoy eralarida dengizlarda keng iarqalgan. Hozirg:
turlarining soni 700 ga yaqin.

Tashki tuzilishi. Qadimgi dengiz nilufarlari o‘trog yashagan.
tanasi suv ostiga yopishib turadigan poyacha ustida joylashgan.
Hozirgi ko‘pchilik nilufarlarning poyachasi bo‘lmaydi. Maxsus
mo‘ylovlar yordamida suv tubiga yopishib oladi. Dengiz
nilufarlarning tanasi kosachaga o‘xshaydi. Kosachadan beshta qo‘li
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boshlanadi. Qo‘llar kosacha yaginida shoxlanganidan ularning soni
o‘nta bo‘lib goladi. Ayrim turlari go*li bir necha marta shoxlangan.

Aboral tomonining of‘rtasida og'iz teshigi joylashgan. Og‘iz
teshigidan quilar tomonga ambulakral egatlar chigadi. Egatlar ham
gqo‘llar singari ikkiga ajralib, ge‘llar bo‘ylab ketadi. Nilufarlarning
ikki younida pinnullalar deb ataladigan o‘simtalari bo‘ladi. Ambulakral
¢gatlar pinnulialarda ham bo‘ladi. Egatlar ichida juda ko‘p
so‘rgtichsiz ambulakral paypaslagichlar bo‘ladi. Paypasiagichlar nafas
olish va tuyg*u vazifasini o‘taydi.

Ichki tuazilishi. Hazm gqilish sistemasi og‘iz teshigi, halqum va
ichakdan iborat. Anal teshigi kosachaning oral tomonidagi
interradivislarning birida joylashgan. Ichak bo‘shligfiga jigar yo‘li
kelib qo'shiladi. Nilufarlar mayda plankton va detrit bilan oziglanadi.

Ambulakral sistemasi ogizoldi halgasi va beshta radial naylardan
iborat, Naylar qo‘llarning soniga mos ravishda shoxlangan va
pirovardida ambulakral paypasiagichiar ichiga kirgan. Og‘izoidi halga
kanali mayda tosh naylar bilan tutashgan. Tosh naylar teshikchalar
orqali tana bo‘shlig‘iga ochiladi. Nilufariar kosachasi devorida ham
mayda teshikchalar bo‘ladi. Teshikchalar orqgali tana bo‘shlig‘i tashqgi
muhit bilan bog‘langan. Teshikchalar madrepor plastinkasi vazifasini
o'taydi. Ayirish va nafas olish organlari rivojlanmagan.

(on aylanish sistemasi og'izoldi halga lakunlar, undan go‘llarga
va pinnullalarga ketadigan radial lakunlar sistemasidan iborat.

Perigemal sistemasi kuchsiz rivojlangan bo‘lib, perigemal halgasi
v 5 ta radial naylardan iborat. Selom bo‘shlig'i g‘ovak to‘gima bilan
o' lgan, Dengiz nilularlarida selomdan maxsus besh kamerali bo®shlig

sinus  hosil bo‘ladi. Kosachaning aboral tomonida jovlashgan
stnusning ichki devort epiteliy bilan qoplangan bo‘lib, ichki tomondan
yupga parda bilan 5 ta kameraga bo'lingan,

Jinsiy sistemasi va rivojlanishi, Dengiz nilufarlari ayrim jinshi.
Jinsly sistemasi o'ziga xos tuzilgan. Hesh kamerali sinus ustidan
yuqoriga g'ovak o'q organi ko*tariladi. O'q organi uchki gismi jinsiy-
bezlarni hosil qiladi. Bezlardan qo‘llarga beshta shoxcha chigadi.
Shoxchalar qo‘lar soniga mos ravishda shoxlangan. Shoxlar uchi pin-
nullalarga Kirib, yopig kovak jinsity qopehalami hosil giladi. Jinsiy
gopehalar  devori  hujayralaridan jinsiy hujayralar yetiladi. Jinsiy
hujayralar pinnulla devorini yorib, tashgt muhitga chigadi.
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Dengiz nilufarlarining kiprikli lichinkasi ham tipritikanlar singari
pluteus deb ataladi. Pluteus 4 juft qollar yordamida planktonda
muallaq suzib yuradi. Poyasiz nilufarlar tuxumidan chiqgan lichinka
bochkaga o‘xshash, og‘zi va anal teshigi bo‘linaydi. Lichinka biroz
suzib yurib, oldingi tomoni bilan suv tubiga yopishadi. Keyinchalik bu
tomon ingichkalashib poyachani, orga tomoni esa kosachani hosil
qgiladi. Kosachasining chetlarilan o‘glar hosil bo‘ladi. Keyinrog
lichinka poyachasi sinib; uning ustki bo®g‘imidan markaziy plastinka
hosil bo‘ladi. Markaziy plastinkadan mo‘ylovlar o‘sib chigib, hayvon
voyaga yetgan davriga aylanadi.

Ninaterililar filogeniyasi. Ninaterililar tuzilishining xilma-xilligi
ularning kelib chiqishini tushuntirishni giyinlashtiradi. Anal teshigini
blastopor o‘rnida paydo bo‘lishi, mezodermani keiib chigishi va uch
bo‘g“imli lichinkasi ularni ikkilamchi og‘izlilar ekanligini ko‘rsatadi.

Ninaterililarning kelib chiqishini ular uchun umumiy bo‘lgan
diplevrula lichinkasi orgali tushuntirish mumkin. Lichinkaning
tuzilishi ninaterililar ajdodlari bilateral simmetriyali oligomer, erkin
harakatlanadigan hayvon bo‘lganligini ko‘rsatadi. Ularning og‘iz
teshigi tanasining oldingi, anal teshigi keyingi tomoniga yaginrog
joylashgan; selom bo‘shlig‘i uch juft xaltachalarga ajralgan. Bunday
gipotetik organizm fagat ninaterililarning emas, balki hamma
ikkilamchi og‘izlilar ajdodi bo‘lishi mumkin. Chunki ayrim
chalaxordalilar lichinkasi ninatanlilarning diplevrula lichinkasiga
o‘xshash, selomi uchga bo‘lingan. Xordalilar, xususan lantsetnikning
embrional rivojlanishida ham sclom uchta bo‘limdan iborat davini
o‘tadi. Voyaga yetgan hayvonning tana bo*limlari oxirgi juft selomni
ikkilamchi tarzda bo‘linishi natijasida kelib chiqadi.

Bilaterial erkin yashovchi ajdodlarning o‘troq yashashga o’tishi
bilan dastlabki radial simmetriyali ninaterililar paydo bo‘lgan.
Dastlabkr hayvonlar og‘iz tomoni bilan suv tubiga yopishganligi
tufayli og‘iz teshigi orqaga, ya’ni substratdan uzogrog tomonga asta-
sekin ko‘chib o‘tib, orga tomon oral qutbga aylangan.

O‘troq yashashga o‘tgan hayvonlar og‘iz teshigi atrofida
keyinchalik suvdan oziq zarralarini yig‘ishga moslashgan kiprikli
radial ambulaklar egatchalar paydo bo‘lgan. Tabiiy tanlash tufayli bu
egatchalar eng qulay holatni egallab, ularning soni doimiy 5 ta bo‘lib
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qolgan. Evolyutsiya jarayomida skelet plastinkalari va ichki

organlarning joylashishi ham egatchalar joylashishiga, ya’ni radial

sirnmetriyaga moslasha borib, besh nurli simmetriya kelib chiqgan.
Topshiriglarga javob yozing va bilimingizni baholang

I. Ninaterililarga xos belgilarni ko‘rsating: A-tana bo‘shlig‘i
birlamchi, B-tana bo*shhig®i selom, D-radial simmetriyali, E-suv tubi-
da yopishib yashaydi, F-ambulakral sistemasi selomdan kelib chiggan,
(i-tanasi xitin qoplog‘ich bilan goplangan, H-jabra orqali nafas oladi,
I-nafas olish sistemasi kuchsiz rivojlangan, J-terisi ostida ohak skeleti
bor, K-bosh bo‘limi ixtisoslashgan, [-metamorfozsiz rivojlaiadi, M.
Lichinkasi diplevrula deyiladi, N-germafrodit, O-ayrim jinsli.

2. Ninaterililar kenja tiplarini belgilang: A-Eleuterozoylar,
B-Gidrazoylar, D-Poyachali ninaterililar, E-Crinozoylar.

3. Ninateruililar kenja tiplari va sinflari ozbekcha va ilmiy nomla-
rini jufilab yozing: A-Dengiz vulduzlari,B-Eleuterozoylar,D-llondum-
lilar, E-Dengiz tipratikanlari, F-Dengiz ko‘zachalari, G-Dengiz nilu-
farlari H-Poyachali ninaterililar: 1-Ichinoidea, 2-Asteroidea, 3-Crinoi-
dea, 4-Ophivroydea, 5-Pelmatozoa, 6-Holoturoidea, 7-Eleuteroidea.

4.Dengiz vulduzlari qanday tuzilgan? A-tanasi markaziy disk, 5-13
nurlardan iborat, B-shakli sharsimon, 5 nurli, D-tanasi uzun ninalar
bilan qoplangan, E-ambulakral oyoqchalari nurlar bo‘ylab ketadigan
ambulakral egatchada joylashgan, F-ambulakral egatchani ambulakral
plastinkalar yopib turadi, G-tanasi yassi, H-og"iz teshigidan tana sirti
bo‘ylab 5 ta egatcha chiqadi, I-og‘iz bo‘shlig‘ida Arastu fonari bor,
Jenurlari bo‘lmaydi, K-aboral tomon sirtida mayda ohak ninalar bor,

5. Dengiz tipratikanlari qanday tuzilgan? (4. topshiriqqa garang).

6. Dengiz yulduzi ambulakral sistemasi qismlarini tartib bilan
ko‘rsating: A-halqa nay, B-tosh nay, D-radial naylar, E-madrepor
plastinka, F-ambulakral oyoqchalar va pufakchalar.

7. Ninaterililar o*q kompleksiga organlari: A-madrepor plastinka,
B-anal teshigi, D-aboral organ, E-tosh nay, F-ambulakral pufakchalar,
(G-0'q organ,H-ambulakral oyoqchalar,I-peditsellariyalar, J-halga nay-
lar, K-qon aylanish sistemasi lakunlari, L-0q sinusi, M-jinsiy sinus.

8. Ninaterililar sinflari va ularga xos belgilarni juftlab yozing: A-
ujkjturiyalar, B-ofiuralar, D-dengiz nilufarlari, E-dengiz yulduzlari, F-
dengiz tipratikenlari: l-besh qo‘lli kosachaga o‘xshash, o‘troq yoki
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erkin yashaydi, 2-nurlari markaziy diskdan ajralib turadi, 3- chuval-
changsimon, og‘zi atrofida beshta paypaslagichi bor, 4-0g‘iz bo‘shli-
gida Arastu fonari bor, 5-0ljasini oshqozoni bilan goplab oladi.

9. Atamalar va ularga mos tushunchalarni juftlab vyozing:
A-ambulakral sistema, B-madrepor, D-psevdegemal sistema, E-0'g
kompleksi organlari, F-arastu fonari, G-avtotomiya: I-dengiz
tipratikanlari jag‘lari, 2-o0‘zini 0°zi mayib qilish, 3-tana diskining tik
bo‘ylab joylashgan organlari, 4-suv. tomir sistemasi, 5-nerv tolalarini
o‘rab turadigan naylar, 6-mayda teshikchali plastinka.

10. Tushunchalar ornigal89-rasmdagi ragamlarni yozing: A-anus,
B-ambulakral oyoqlar, D-madrepor plastinka, E-jigar, F-og‘iz, G-tosh
nay, H-jinsiy bez, I-halga qon tomiri, J-o°q organ, K-oshqozon, L-
radial nayi, M-nerv halqgasi, N-radial qon tomir, O- halga nayi,
P-oyogqlar ampulasi.

11. Ninaterililar sinflari va vlarga mansub turlarni juftlab yozing:
A-Ichinoidea, B-Asteroidea, D-Crinoidea, E-Ophiuroydea,
F-Holoturoidea: 1-qizil dengiz yulduzi, 2-yug‘on ignali tipratikan,
3-trepang, 4-poyachasi nilufar, 5-ilondum.

12. Dengiz yulduzi sistematik o‘rnini tipdan boshlab ko‘rsating:
A-Asterias, B-Asteroidea, D-Echinodermata, E-rubens,F-Eleuterozoa.
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Test tepshiriglarining javoblari

Zoolegiya fanlar va tadgiqot metodlari (C=40). 1. A-3, B-5, D-4,
1, B-2. 2. A-4, B-6, -5, E-2, F-1, G-3. 3. A-4, B-2, D-5, E-1, F-3, 4,
B; E, H..J, 5. A, F, G.'6.B; D,E 7. A, E. 8.B;D: 9. A,B, H,4. 10, D,
A-4, B-6, D-5, E-2, F-1, G-3.

Zoologiyaning rivojlanish tarixi (C=46). 1. A, E, F. 2. A-1, B4, D-
E-3.3. A-2,B-1,D-3.4. A,E,F.5.B,D,H.6. A,F, G H.7.B, D, E
8.A,F,G.9.D,E,G.10. A,B,F. 11. A-2. B-i,D-3,E4. . 12. A-2, B
D-3, E-5, F-1. 13. A-3, B-1, D4, E-2.

Hayvonot dunyosun mufhofaza gilish (C=62). 1. A, F, G, H. 2. A-5,
B-3,D-2,E-1,F4.3.B.D,E.1.L4. D,E,F, H.5.A,B,G,1.6. D,E, F, H.
7.A,B,G,1.8.B,E,G.9. A E, , 1, K. 10. A-2, B-1, D-2, E-5, F4. 11.
A-3,B-4,D-5,E-1.F-2.12.B,E,G.13.A.D,E, H,J,L. O. 14. 1-F, 2-D,
3-L, 4-A, 5-B, 6-1, 7-H.

Hayvonlarning tuzilishi, hayot kechirishi, ularni muhofaza gilish
(C=32). 1. B, V,E, 1. 2. A-3, B4, V-1, G-3.3. A4, B-1,V-2,G-3. 4. A-
3, B4, V-2. G-1, D-6, E-5. 5. 1-G, 2-A, 3-D, 4-B, 5-E, 6-V. 6. A-1, B-5,
D-6, E-7, D-3, E-8, J4, 3-2.

I&xvchmhlarsmh (C=89)1.A,B, B, H,J2.A,D,E 3.D, F, G. 4. B,
F, G. 5. A, B, E. 6. A-5, B-4, D-6, E-7, F-1, G-3, H-2. 7. A-2, B-3, D-1,
E-4. 8. A-Z, B-5, D-4, E-3, F-1, G-6. 9. A-3, B-4, D-6, E—S, F-1, G-2. 10.
AE F,H. 11.8B,D, G, 1. 12. A, D, F. 13. B, D. 14. 1-E, 2-B, 3-F, 4-A, 5-
D.15.B,D,F, H, K. 16. A, D, G, 1,J. 17. A, D. 18.B, E. 19. A4, B-2,
D-1, E-3. 20. 1-D, 2-B, 3-G, 4-E, 5-A., 6-F. 21. A-3, B-4, D-6, E-2, F-1,
G-7, H-5.

Satkomastigoeforalar tipi Sarkodalilar sinfi (C=82). 1. B, E, F.
BID2F33DE(r,J4B_LFSBF6A,D,I:.»A
D-1, E-3, F-2, G4. 8. 1-D, 2-A, 3-E, 4-B. 9. 1-B, 2-F, 3-H, 4-D,
E, 7-G. 10. A E, F.11. B, D, G, l" A-4 B-3, D-§, E-2. F-1. 13,
3, D-5, B 2,F L. 14. A-3, B-1, D-2, 15, A- B4, D~1,E~3 16. 1-
3-G, 4-A, 5-E, 6-D. 17. A-5, B-1, D-6, E-4, -2, G-3. 18. A-3, B
E-4, F-1. 19. A-3, B-5, D-4, E-1, F-2, G-6.

Apikomlekslar, Mikrospodiyalar va Miksosporidiyalar tiplari (S=86).
1. B,E,F,L K. 2. A,E, F. 3. B, D, G. 4. A-3, B-2, D-5, E-4, F-1. 5. A-3,
B-2, D-5, E4, [-1.

E-
A,
2.

2,
= 4

4,

,

A

2

2. A-4,
5, B-6,
5-A, 6-
A-4, B-
F, 2-B,
-5, D-2

|

6. 1-D, 2-F, 3-J, 4-L, 5-B, 6-K, 7-L, 8-N, 9-O, 10-4, 1i-G, 12-P, 13-
[, 14-1 l?A”s B?,D-l 8.DEFHJY9ABG LK 10. A,D E, H.
11. A=2, B-1, D-2. 12. 1-D, 2-F, 3-A, 4-E, 5-B, 6-G. 13. 1-E, 2-G, 3-A, 4-
F, 5-13, 6 B. 14. A-1, B-3, -2, 15. 1-B, 2-F, 3-D, 4-A, 5-E. 16. A-3, B-2,
D L 1, 4. 17, A-5, B-1, D-8, E-6, ¥4, (-2, H-3.
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Infuzoriyalar tipi (C=87) 1. A, E, G, J, K. 2. D,E. 3. B, E, H, L. 4. |-
E, 2-A, 3-K, 4-D, 5-B, 6-F, 7-H, 8-G, 9-J, 10-1. 5. A, B, F. 6. D, E, G. 7.
A-3,B4,D-1,E-2. 8. D,E, F, H K, L. 9. A, D. 10. i-F, 2-B, 3-A, 4-D,
5-E, 6-G. 11. B, E. 12, 1-D, 2-I, 3-A, 4-E, 5- ,6[‘,"-1 8-3, 9-H, 10-L,
11-K. 13. A4, B~3 D-1, E-3. 14. A-3, B-1, D-4, E-5, F-2, 15 1-D, 2-F,
3-A, 4-E, 5-B. 16. o B-2, D-5, E-1, F-4. 17. A9, B-4, D-3, E-8, F-1,
G-7, H-10, I-2, J-5, K-6.

Tuban ko‘p hujayralilar (S=85). 1. A, D, F, H. 2. 1-G, 2-A, 3-D, 4-H,
&-B, 6-E, 7-F. 3. A-3, B-2, D-1. 4. A-3, B-1,D-2. 5. B, E, G. 6. A4, B-6,
D-5, E-2, F-7, G-2, H-1, I-3. 7. A- l, B-2, D-3; 8. A-2, B-1, D-3. 9. B, F,
H,110. A, D, F. 11. 1-B, 2-G, 3-1, 4-A, 5-H, 6-E, 7-K, &-D, 9-H, 10-F.
12 A-3, B-2, D-1, E-5, F4. 13. A-3, B-1, D-2. 14. A-5, B-2, , D-2, E-6,

F-1, G-5, H4. 15. A-3,B-1, D-2. 16. D, E, G. 17. A-5, B-4, D-2, E-3, F-
1, G-7, H-6. 18. A-6, B-1, D- 5. E-2, F4, G-3.

Bo‘shliq ichlilar tipi, Gidroid poliplar sinfi (C=87). 1. A-2, B-3, D-1.
2.A,E,G,I.3. A-5,B4,D-6,E-7,F-1,G-2, H-8,I-3.4. A B, F, H.5. B,
D.6.B,F,G.7.A,D,E,H 8. B, D, H. 9. A4, B-1, D-2, E-3, F-6, G-5.
10. 1-E, 2-B, 3-A, 4-D, 5-F. 11. 1-D, 2-G, 3-A, 4-F, 5-E, 6-B. 12. A, D,
E, I, K. 13. 1-F, 2-D, 3-A, 4-G, 5-E, 6-B. 14. A-7, B-9, D-5, E-3, F-6, G-
10, H-8. 15. A-4, B-3. D-1, E-2, F-7, G-6, H-5. 16. A-6, B-3, D-1, 2, E-7,
F-4, G5. 17. A-1, B-3, D-4, E-5, F-6, G-7, H-8, I-2.

Sifoid meduzalar, Korall poliplar, Taroglilar (C=82). 1. A E, G, L
A,B,E F,J.3.B,E.:4 A,D.5.AF,G,H6.B,E,G.7. 1-
4-G, 5-D, 6-H, 7-E. 8. B, D, F,1.9.D, G, H, L. 10. A, D. 11.
D,E,F,13. A-3,B4,D-2, E-5,F-1. 14. A,B,F, H, J. 15. D,
B-4, D-1, E-7, F-2, G-5, H-3. 17. 1-E, 2-B, 3-A, 4-D. 18. A-3 B
E-4,F-2.19.B,V, G, E, ], K. 20. A-4, B-2, D-6, E-1, F-3, G-S.

Yassi chuvalchanlar tipi Kiprikli chuvalchanglar sinfi (C=78). 1. B,
D,E,F,12.A,E,G,H.3.A,B,F,1L.4.B,E,F.5 A,F,G. 6. 1-E, 2-B,
3-A,4-D.7.B, F, G, L 8. B, E. 9. 1-B, 2-E, 3-A, 4-D. 10. A, B, F, . 11.
1-D, 2-B, 3-F, 4-A, 5-E. 12. B, D. 13. 1-E, 2-A, 3-D, 4-F, 5-B. 14. A-3,
B-6, D-4, 5, E-1, F-8, G-7, H-2. 15. A-4, B-3, D-6, E-1, F-5, G-2. 16. A-
6, B-3, D-7, E-1, F-2, G-8, H-4, I-11, J-9, K-10, L-5. 17. 1-E, 2-B, 3-F, 4-
A, 5-D.

So‘rg‘ichlilar sinfi (C=83) 1. E.G, H, 1. 2. A/B,D,F. 3. D, E, G. 4.
A, B, F, H, L 5. 1-F, 2-D, 3-B, 4-E, 5-A, 6-G. 6. A-2, B-1, D-3, E-1, F-1,
G4.7.D,E. 8. B,D,E, G, K 9. 1-D, 2-B, 3-G, 4-H, 5-E, 6-1, 7-A, 8-F.
10. 1-B, 2-D, 3-F. 4-E, 5-A. 11. A-4, B-1, D-2, E-3. 12. A-5, B-i0, D-2,
E-3. F-1, G-8, H-9, I-7, K-6. 13. A-2, B4, -1, E-3. 14. A-4, B-1, D-2,
E-3. 15. A-3, B4, D-8, E-7, F-6, G-2, H-1,1-5. 16. D, E, G, ], K.

!ﬁ
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Tasmasimon chuvalchanglar sinfi {C=92). 1. A, E, G. 2. B, G, D. 3.
B, D, F. 4. A-3, B-1,D-2. 5. A, E, F. 6. A-3, B-2, D-1. 7. 1-F, 2-J, 3-H, 4-
B, 5-K, 6-D, 7-G, 8-1, 9-A. 8. A-4, B-1, D-5, E—S, F-6, G-2. 9. B, E, G.
10, B, E,6)11. A, D;F. 12. A, E.'13. E'E, G 14. 1-D, 2-A, 3-B, 4-F, 5-
G, 6-E. 15. B, D. 16. 1-E. 2-B, 3-A, 4-D. 17. A-3, B4, D-1, E-2. 18. A-6,
B-2, D-5, E-1, F-4, G-3. 19. A-11, B-12, D-1, E-7, F-2, G-9, H4, 1-10, J-
8, K-5.20. 1-I, 2-B, 3-G, 4-F, 5-D, 6-A, 7-H, 8-J, 9-E. 21. A-1, B-3, D-6,
E-2, F-5, G-4.

To* ﬂa.raig chuvalchanglar tipi (C=100). i. A,B,E.2.B,D, G, H. 3. B,
D,G. H,K.4.A,D,E G,1.5.B,F, H, LK. 6. A,E,F, L 7.
A. 8. 1-G, 2-F3-B, 4-A, 5-E. 6-D, 7-H. 9. A, E, H. 10. 1-E, 2-B, 3-A, 4-D.
11. A, E.G. 12. D, E, F. 13. 1-F, 2-]J, 3-A, 4- ,5H,6-B,7
14. 1-D, 2-G, 3-B, 4-F, 5-A, 6-E. 15. A-6, B4, D-
EGHHAEGISA(‘;B9D—4,E1F y
A4, 136 VS G-7, D-” E-1, J~3 ZDB D, ,G 2 .A.F,H

infi (

G

6A,EG7BDEH8A-2B3D19D
3, E-5, F-1, G-6. 11. A-2, B-1D-4, E-3. 12. E, F, i1 ;
B, 4-A, 5(1 6-E. 14. A4 B-2, D-3, E-7, F-8. G-5, H-6. 15. A-3, B-2, D-
1. 16. A-4, B-6, D-3, E-5, F-6, G-Z

Kam tukli halgali chuvalchanglar sinfi (C=85). 1. D, JH:-2:
F.3.D, E, F, 1, 1. 4. A-2, B-6, D-3, E-5, F-1, G+4. 5. 1-G, 2-D, 3-A, 4~
5B 6F1 6. A, BS DB B0 7 d-D. 2R AL 8 DB, 5D,
4-F, 5-A. 9. A, D, G, H, J, K, M. 10. 1-D, 2-F, 3-A, 4-G, 5-B, 6-E. 11. |
D, 2-G, 3-B, 4-A, 5-D, 6-E. 12. A-1, B-3, D-2. i3. 1-F, 2-D, 3-A, 4-B; 5-
E. 14. A-3, B-6, D-8, E-9, 10, F-1, G-5, H—-2 -7, J-4. 15. A-3, B-2, D-1,
E-5, F-6, G-4. 16. A-5, B-3, D-2, E-6, F-4, G-1.

Zuluklar sinfi (C=78). 1. B,E,F,1.2. A,E. 3.B,E,H,1. 4 A D, G,
H. 5. B, D, F H. 6. A E G.7. B, F, I, K. 8 1-F, 2-B, 3-E, 4-A, 5-G, 6-D.
9.A,E 10.B,E, F, 1. 11. A-3, B4, D-6, E-5, F-1, G-2. 12. B, D, G, 1. 13.

-3, k -4 D5, B-2, F-1. 14, A-1, B-3, D-2. 15. 1-E, 2-B, 3-A, 4-F, 5-D.
1 . A-6, B-8, D-7, E' 1, F-3, G-2, H-4, 1-3. 7. A-3, B-3, D-2, B4, F-2. 18.
A,B,E, ] K.

Mollyuskalar tipi: galqondorlar va gorinoyoglilar sinflari (C=78). 1.
AR, G H K.2.B, DG 3. 3 B, D, F, L. 4.AD/E, H, L, M. 5. A-2,
B-4, D-1, E-5, F-3. 6. B, E. 7. 1-E, 2-i, 3-A, 4-G, 5-D, 6-H, 7-F, 8-B. 8.
1-D, 2-F, 3-B, 4-A, 5-E. 9. 1-F, 2-G, 3-D, 4-A, 5-1, 6-E, 7-H, 8-B. 10. A-
4, B-1, D-3, E-2. 11. B, D, E. 12. 1-F, 2-G, 3-D, 4-B, 5-A, 6-E. 13. A4,
B-1, D-2, K-3. 14. A-14, B-2, D-3, E-16, F-4, G-5, H-9, I-15, J-17, k-6,
L-7, M-13, N-10.

393



2-B, 3-A, 4-F, 5-E.

3
2

G
A, F
5

Bo‘g‘imoyoqlilar tipi, Qisqichbagasimonlar sinfi (C=83). 1. A, D,
LIJL2EFG.3.B,D,G, 1.4 A2, B4, D-iE-3.5.B,D, G, I. 6.
G.7.B,D, E. 8 A-2. B-3, D-1. 9. A, F, G. 10. 1-D, 2-A, 3-G, 4-E, 5-B.
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Qisgichbagasimonlarning xilma-xilligi va
E.LJ2.AEEGH K 3.B,D,E.H 4 A,F
E,G,L8 A,EFIJK 9B,
-E, 5-B, 6-G, 7-H. 12.
Hasharotlarning tashqi tuzilishi (C=85) 1.
-1, E-5,F-3.3. A2, B-1,D-3. 4. D, E, F,
6. A,B,G, L7 A3, B-1,D-5,E-4,F-2.8

(16-19), E4, F-5, G-1, H-(9-13), I-9, J-(6-8), K-19, L-(14, 15). 17. A4,
H-6,19,J-5.9. A,E,F,G,K. 10. B, D, F,
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Darslikda uchraydigan zoologiya terminlari lug ati

Aboral quib — nurh simmetriyali bayvonlar og‘iz teshigi
qarshisida ioylashgan qutb.

Agamont — Bir hujayralilaming linssiz ko‘payadigan individi.

Akron - Bo‘g‘imoyoglilarning og“izoldi bo‘lagi va ikki segmentli

oldingi gismi.

Aksopediva — nursimon simmetriyali Bir hujayralilarning soxta
oyog'1.

Ambulakral sistema - Bir hujayraiilarning selomdan hosil
bo*lgan suvo‘tkazgich sistemasi.

Amfiblastuia — G°ovak tanalilarning erkin suzib yuruvchi
lichinkasi.

Anamorfoz — Bo‘g‘imoyoglilar tuxumdan bo‘g'imlan to‘lig
be‘lmagan lichinka chiqishi bilan boshlanadigan, tullash orqali
bo‘g‘imlar soni ortib boradigan rivojlanish tipi.

Antennalar — Ko‘ptukli halgalilar va Bo’g‘imoyogliiar bosh
gismidaga uzun sezgir o‘simtast.

Aristotel fomar — Dengiz tipritikanlarining besh qirrali
piramidasimon chaynovchi og‘iz apparati.

Askon — G‘ovaktanalilarning xoanositlari paragasiral bo‘shligni
qoplab turadigan tuzilish tipi.

Asosiy xojayin — parazit jinssiz ko‘payadigan xo'jayin-oprasmusm.
Avtogamiya — Bir hujayralilarda gaploid yadrolarni go‘shilishi
orqali 0°z-0‘zidan uruglanishi.

Bazal membrana — epiteliy ostida joylashgan amor{ qaval.

Bilateriral,ya’ni ikki yonlama simmetriya — markaziy o‘q orgali
otkazilgan simmetriya yuzasi tanani teng ikkiga bo‘lishidan iborat

CUMMETPHSL.
Birlamchi og‘iz — blastopordan rivojlanadigan og‘iz teshigi.
Birlamchi tama bo‘shligi — blastoforga gomolog bo‘lgan

epiteliiysiz tana bo‘shlig'i.

Blastopor, yani birlamehi og‘iz — gastrulaning embrional ichakka
o‘tadigan teshigi.

Blastotsel — blastula bo‘shlig‘i.

Diapauza — hayot siklida turning tinim davri.

Diplevirula — Ignaterilarning bilateral simmetriyali lichinkasi.

Dissepiment — Halgali chuvalchanglarda sclomik kameralarni
ajratib turuvchi to‘siq.
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Efira — ssifoid meduzalarda ssifistomdan ko‘ndalang kurtaklanish
orgali hosi! bo‘ladigan medusa.

Ekzopodit — Bo g imoyoglilar oyoqlarining tashqi o‘simtalari.

Ektoderma — gastrulaning tashqi murtak gavati.

Embrion — murtak.

Endopodit — Bo‘g‘immoyoqlilar oyoqglarining ichki o‘simtalari.

Endoederma — gastrulaning murtak ichak (gastrotsel) hosil giluvchi
ichki qavati.

Epipodit — Bo‘g‘imoyoqlilar cyoglari bazal bo‘g‘imida joylashgan
jabra o‘simtasi.

Fukariot — hujayrasida membrana bilan o‘ralgan yadro va
organoidlari bo‘lgan organizm.

Fagotsitoz — hujayrani oziq zarralarini cexta oyoglar vordamida
gamrab olib yutishi..

Filogenez — taksonlarning tarixiy rivojlanishi.

Furka — Qisgichbagasimonlar telsonidagi juft o*simtalar.

Hayet sikli — turning bir xil ikki fazasi (masalan, zigotadan
zigotagacha) orasida siklik morfogenezi.

Gameta — gaploid xromosomali jinsiy hujayra.

Gamogoniya — Bir hujayralilarning gameta hosil gilish orgali
jinsiy ko‘payishi.

Gamiont — Bir hujayralilarning jinsiy bo‘g‘ini.

Garngliy - neyronli nerv to‘gimalari to“plami.

Gastral bo‘shliq — endoderma bilan qopiangan gastruia bo‘shhigti.

Gastreya — ko‘phujayralilarning gastrulasimon gipotik ajdodi.

Gastrovaskulyar sistema — Go'shligichlilar va taroglilarning
ichak bo‘shlig‘i.

Gastrula — blastuladan keyin rivojlanadigan ikki gavatli murtak.

Gemmula — G‘ovak tanaiilar jinssiz ko payishi davrida hosil
bo‘ladigan, himoya po‘sti bilan qoplangan ichki kurtak.

Germafrodit — tuxum va urug hujayralar hosil qiladigan ikki jinsli
organizm.

Geterogoniya — jinsiy va partenogenez ko‘payishni gallanib
turishi.

Geteronom — organizm tanasi bo‘g’imlarini morfologik har xil
bo‘lishi.

Geterotrof — tayyor organic moddalar bilan oziglanish.

Gipoderma — hujayra sinsitiyi shaklidagi teri qoplami.
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Gipostom (tilcha) — Kanalalr og‘iz bo‘shlig‘i devori o‘simtasi.

Gipofarinks (tilcha) — Hasharotlar og'iz bo‘shlig'i devori
o“sumtatsi.

Gloxidiy - Ikki pallali chuchuk suv mollyuskalarirda baliglar
terisida parazitlik qiladigan lichinka.

Gomonon segmentlar — morfologik bir xil tuzilishga ega bo‘lgan
segmentlar.

Gonongiy — Gidroid poliplar koloniysida kurtaklanish  orgali
medusa hosil giladigan individ.

G'umbak — to‘lig metamorfoz orqali  rivojlanadigan
hasharotiarning harakatsiz davri

Ikkilamchi og‘iz — blastopordan hosil bo‘lmaydigan hagiqiy og‘iz.

Imago — Hasharotlarning voyaga etgan davri.

Immigratsiya — blastoderma hujayralarini blastotselga ko‘chib
o‘tib endodermani hosil bo‘lishi.

Invaginatsiya — blastodermani botib kirishi orqali gastrulani hosil
bo‘lishi.

Invertiashgan koz, — teskari ag‘darilgan ko‘z gadahining chuqur
tomoni teskariga o‘girilgan ko‘z.

Interssitsial hujayra — Bo‘shligichlilar = ektodermasining
ixtisoslashmagan hujayrasi.

Izegamiya — bitta tur individlarida bir xil tipdagi gametalarni hosil
bo‘lishi.

Jinsiy dimorfizm - erkak va urgochi organizmning morfologik
farq qilishi.

Jinsiy ko‘payish — gamectalar hosil qilish orgali boradigan
ko‘payish.

Jinssiz ko‘payish — jinsiy hujayralar ishtirok gilmasdan mitotik
ko‘payish.

Karapaks — Bo'g'imoyoglilar tanasining kutikuladan hosil
bo‘ladigan himoya galgoni.
Kipriklar — hujayraning tuzilishi xivchinlarga o‘xshash

harakatlanish organoidi.

Kloaka — bir necha organlar yo‘li ochiladigan bo‘shliq (odatda,
ichakning keyingi qismi).

Koksal bezlar — Orgimchaksimonlarda chigarish yo‘li oyogqlar
asosiga ochiladigan ayirish sistemasi.

Koleniya — jinssiz ko‘payish natijasida hosil bo‘ladigan, ozaro
bog*‘langan organizmlar guruhi.
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Komissura — nerv stvollari va gangliyalarimi tutashtiruvehi
ko‘ndalang nerv tolalari

Konnektiva — nerv stvollari va gangliyalarini tutashtiruvchi
boylama nerv tolalari.

Konyugatsiya — Infuzoriyalarda ikki individ o‘rtasida irsiy
materialni almashinish orgali sodir bo‘ladigan jinsiy ko‘payish
jarayoni.

Ktenidiy — Mollyuskalarning patsimon tuzilgan jabralari.

Kurtaklanish — ota-ona tanasi o‘simtalaridan yangi individlarni
hosil bolishidan iborat jinssiz ko*payish.

Kutikula — Bo‘g‘imoyoglilarda epiieliydan  hosil bo‘ladigan
skeletning sirtgi gavati.

Lakum — to‘quma va organlar oraligida joylashgan, oz devoriga
ega bo‘lmagan bo‘shiiq.

Leykonr — G‘ovak tannalilarda ko‘p sonli xivchinli kameralar
hamda olib keluvchi va olib ketuvchi naylardan iborat morfologik
tuzilish tipi.

Lichinka — voyaga etgan hayvondan morfologik farq giladigan
voyaga etmagan organizm.

Madreper plastinka — poralari ambulkral sistemaning toshsimon
nayiga ochiladigan mayda teshikli ignaterililar plastinkasi .

Makronukleus — Iinfuzortyalarning yirik vegetativ yadrosi,

Maksillalar — Bo‘g tmoyoqlilarda mandibulalar ortida joylashgan
pastki jag'lar.

Maipigiev naychalari — quruglik Bo‘g‘imoyoglilarida  ichak
bo‘shlig‘iga ochiladigan ayirish organi.

Mandibulalar — Bo‘g‘imoyoqlilarning yqori jag‘lari.

Mantiya — hayvon tanasini gisman yoki butunlay yopib turuvchi
teri burmasi.

Marita — germafredit digenetik so‘rg’ichlilarning jinsiy voyaga
etgan davri.

Melis tanachasi — So‘rg‘ichlilar va Tasmasimon chuvalchanglarda
ootipni o‘rab olgan, suyug secret ishlab chiqaruvchi  mayda
bezchalar.

Mezenteriy, tutgich — halgali chuvalchanlar selomik
xaltachachalari orasidagi boylama to‘siq.

Mezenxima - ektoderma va endoderma oralig‘ida joylashgan
birikiiruvchi to‘gimaning tarqoq hujayralari.
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Mezoderma — ektoderma va entoderma oralig’ida joylashgan
hujayralar qavati.

Mezogleya — ektoderma va endoderma qavati oraligida joylashgan
strukturasiz dildiroq modda.

Metagenez - hayvonlar hayot siklida jinsiy wva jinssiz
ko‘payishning gallanib turishi.

Metameriya — tana tuzilishida morfologik belgilarni takrorlanib
turishi

Metamorfoz — voyaga etish davrida lichinka tanasi tuzilishini
keskin o‘zgarishi.

Metanefridiy — voronkasi selomga, chiqarish yo‘li tashqariga
ochiladigan avirish organi.

Mikronukleus — Infuzoriyalarning generativ yadrosi.

Mikrotrixi — Tasmasimon chuvalchanglar tegumentidagi
mikrovorsinkalari.

Mikrotsel — kelib chigishiga ko‘ra aralash tana bo‘shlig‘i.

Miratsidiy - So‘rgfichlilarning kipriklar bilan goplangan
lichiunkasi.

Mizid - Qisqgichbagasimonlarning zoeadan keyin rivojlanadigan,
bosh osimtalari, oldingi kokrak oyoqlari, naupleus ko‘zchasi bo*lgan
lichinkasi.

Monofiliya — taksonlarni bitta umumiy ajdoddan kelib chigishi.

Myullerov lichinka - ichagi kop shoxli dengiz kiprikli
chuvalchanglarning erkin yashovchi lichinkasi.

Naupleus — Qisqichibagasimonlarning tanasi akron, ikkita segment
va anal bo‘lakdan tuxumdan chiqgan lichinkasi.

Nayada — Hasharotlarning lichinkalik organlar (traxeya jabralar)ga
ega bo‘lgan, suvda yashovchi nimfasi.

Nefridiy — ayirish va osmotik bo*simni boshqarish organi.

Neyrosekretor hujayra — gormonlar ajratish xususiyatiga ecga
bo‘lgan nerv hujayra.

Neoteniya — lichinka davrida voyaga etadigan qisqargan
ontogenez.

Nimfa — Hasharotlarning ganotlari va jinsiy bezlari rivojlanmagan,
kichikligi bilan voyaga etgan davridan farg qiladigan bokiralik davri.

Ommatidiv — murakkab fasetkali kozlar tarkibiga kiradigan oddiy
ko‘zcha.

Onkosfera — Tasmasimon chuvalchanglarning tuxum ichida
rivojlanadigan olti ilmogli lichinkasi.
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Ontogenez — organizmning xususiy tivojlanishi.

Oeteka — hasharotlarning xitinli po‘stli tuxum go‘ygichi.

Oetip — So‘rgtichlilar va Tasmasimon chuvalchanglar urgochilik
jinsty sistemasi tuxum hujayra sariqlik va po‘choq bilan qoplanadigan
organ.

Ootsista — Sporalilarning po‘st bilan qoplangan zigotasi.

Oral qutb — nurli simmetriyali hayvonlarming og‘iz teshigi
joylashgan qutbi.

Oraliq xefjayin — parazit ko‘paymaydigan yoki jinssiz
ko‘payadigan organizm.

Ovrgan — Ko‘p hujayralilarining muayyan shakl va funksiya
hamda joyga ega bo‘lgan bir gismi.

Organeid, organella — Bir hujayralilarning muayyan shakl va
joyga ega bo‘lgan, biror funksivani bajaradigan strukturaviy elementi.

Osfradiylar — Mollyuskalar mantiya boshlig‘ida joylashgan
kimyoviy sezgi organi.

Oskulum - G'ovaktanalilar paragastral bo‘shlig‘ining chigarish
teshigi.

Ostiylar — Bo‘g‘imoyoglilar yuragining teshigi.

Parazit — boshqa tirik organizmlar hisobidan oziglanadigan
tekinxo‘r organizm.

Parapediy — Halgali chuvalchanglarning juft bo‘lib joylashgan
harakatlanish organi.

Parenxima — vakuollashgan hujayralardan hosil bo‘lgan g‘ovak
to‘gima.

Parenximula — G‘ovaktanalilarning xivchinli hujayralar bilan
goplangan, ichi g’ovak parenxima bilan to‘lgan lichinkasi.

Partenogenez — tuxum hujayraning urug‘lanmasdan ko' payishi.

Peditsellariya — Ignaterililarda terini tozalab turadigan gisgich
saklidagi skelet o‘simtasi.

Pedogenez — hayot siklining lichinka davrida ko*payish.

Penetrant — Bo‘shligichlilarning otiluvchi ipga ega bo'lgan
otuvchi hujayrast.

Paypaslagich — hayvonlaming sensor yoki ozig tutish funksiyani
bajaradigan organi.

Perikardial bo*shlig — yurak joylashadigan bo‘shlig.

Peristomium — Halgali chuvalchanglarning og‘izold! segmenti.

Periostrakum — Mollyuskalar chiganog‘ining sirtqi konxiolin
gavati.
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Pigidium — Halqgali chuvalchlar va Bo‘g‘imoyoglilar tanasining
keyingi bo‘limi.

Pilidiy — Nemertinalarning kipriklar bilan qoplangan erkin
yashovchi lichinkasi

Plankton — suv qa’rida hayot kechiradigan, suv ogimiga garshi
suzolmaydigan organizm.

Planula — Bo'shligichlilarning xivchinli  hujayralar  bilan
qoplangan ikki gavatli lichinkasi.

Polimer — ko‘p sonli segmenlar- metamerlardan iborat organizm.

Polimorfizm — bir tur ichida bir necha shakl yoki rangga ega
bo‘lgan individiarning bo‘lishi.

Polip — Bo‘shligichlilarning o‘troq hayot kechiradigan davri.

Polifiliya — bitta umumiy ajdoddan kelib chigish.

Poliembrionilik — embricnal rivojlanishda jinssiz ko*payish.

Poroshitsa — Infuzoriyalarda hazm bo‘lmagan oziq goldiglarini
chigaradigan teshik.

Proglottida — Tasmasimon chuvaichanglarda organlar kompleksi
takrorlanib turadigan segment.

Prostomium — Halgali chuvalchanglar tanasining og‘izoldi
bo‘lagi.
Protonefridiy — uchki tomonida kiprikli terminal hujayralari

bo‘lgan ayirish organi.

Prototsefalon — Qisgichbagasimoniar boshining akron va ikkita
antennal segmentdan iborat bo‘limu.

Psevdogemal sistemasi — Ignaterililarda transport vasifasini
bajaruvchi soxta qon aylanish sistemasi.

Psevdopodiya — amyobasimon hujayrada sito‘plazmadan hosil
bo‘ladigan muvaqqat harakat organoidi.

Rabdit — Yassi chuvalchanglar epiteliysida shilimshiq ishlab
chigaradigan taycqchasimon organoid.

Radial simimetriya — istalgan yuzaga nisbatan tana boylama o'qi
boylab o‘tadigan simmetriya.

Radula, girgich — Mollyuskalar halqumida ozigni qirib olishga
moslashgan muguz o°simta.

Ramdom — Bo‘g‘imoyoglilar murakkab ko‘zidagi yorug‘likka
sezgir element.

Regeperatsiya — Organizm fanasida yo‘qotilgan qismning gayta
tiklanishi.
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Rizoidlar — Sarkodalilarning shoxlangan soxta oyoglan.

Ropaliya — Ssifomeduzalarda sezgi organlariga ega bo‘lgan
(jisqargan paypaslagichi.

Sarigdon — Yassi chuvalchanglarning sariglik 1shlab chigaradigan
urg‘ochilik jinsiy bezlari

Ssifistoma — Ssifoid meduzalar rivojlanish siklada o'troqg
yashaydigan polip davri.

Sefalizatsiva — Bo‘g‘imoyoglilar filogenezi yoki ontogenezida
boshning shaklianishi.

Selom — mesoderma epiteliyi  bilan goplangan ikkilamchi tana
bo*shlig‘i.

Serkalar — Hasharotlarda oxirgi qorin segmentining o‘simtasi.

Sifenoglif — Korall poliplar halqumidagi xivchinii egatcha.

Sikon — G‘ovaktanalilarda xivchinli kameralari paragastral
bo‘shligga ochiladigan tuzilish tipi.

Simbisz — har xil turga mansub organizmlarning birgalikda o‘zaro
foydali hayot kechrishi.

Sintsitiy — hujayralari oralig‘ida chegara yo‘qolgan ko‘p hujayrali
struktura.

Sinus — selomdan shaklanadigan kengayma yoki uzun yopiq nay
{limfa sinusi, vena sinusi).

Sirrus — Yassi chuvalchanglarming teskari agdariladigan
kopulyativ organi.

Sitostom — Infuzoriyalarning sitoplazmaga oziq o‘tkazadigan
teshigi.

Sista — Bir hujayralilar hayot siklida pishiq himoya po‘st bilan
goplangan davi.

Sklerotizatsiya — kutikulaning muayyan gismlarini galinlashuvi
va mustahkamlanishi jarayoni.

Skoleks — Tasmasimon chuvalchanglarning so‘rg‘ichli va iimogli
yopishuv organi.

Spermatofor — himoya qobig‘i bilan o'ralgan spermatozoidiar
gopchigi.

Spora - parazit bir hujayralilar hayot siklida turni targalishini
taminlaydigan davr

Sporogoniya — Bir hujayrali sporalilar zigotasini jinssiz ko‘payish
orqali sporozoit hosil qgilishi.

Statotsist — muvozanat saglash organi,
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Strobila — Tasmasimon chalchanglarming ko‘ndalang bo‘linish
orqali segmenlashgan tanasi.

Stigma — Bir hujayrali xivchinlilarning pigmentli dog* ko*zchasi.

Tabiiy manbali — areali 0°z xujayini va tarqatuchisi arealiga mos
keladigan parazit.

Tegument — parazit chuvalchanglarning sinsitiy hosil giladigan
sirtgi qavati.

Telson — Bo‘g‘imoyoqlilarning tana segmentiga tegishli bo‘lmagan
keyingi qismi.

Tergit — Bo‘g‘imoyoqlilarning dorsal (orqa) skleriti.

Tirik tug‘ish - ona tanasida rivojlanga tuxum huiayradan yosh
naslning chigishi.

Transmissiv kasallik — bir xo‘jayindan ikkinchi xojayinga
tarqatuvchi orqali o'tadigan kasallik.

Traxeya—Bogimoyoqlilarda havo otqazadigan naycha.

Trixetsista — Infuzoriyalar ektodermasida joylashgan himoya
organoidi .

Troxefora — dengiz umurtgasizlarining kiprikli belbog'ga ega
bo‘lgan lichinkasi.

Xitin — Bo‘g‘imoyoqlilar kutukulasiga shimilgan azotni saqlovchi
polisaxarid.

Xoanetsit — G ovaktanalilarning yoqachali xivchinii hujayrasi.

Xromatofor — Bir hujayralilarning pigment saqlovchi substrati.

Veliger — Mollyuskalarning elkan (velum) ga ega bo‘lgan kiprikii
lichinkasi.

Volvent — Bo‘shligichlilarning otiluvchi ipi spiral joylashgan
otuvchi hujayrasi.

Zigota — gametalar qo‘shilishidan hosil bo‘ladigan diploid
xromasomali hujayra.

Zoit — Sporalilarning xo‘jayin hujayrasiga o‘ta oladigan dastlabki
davri.

Zoyea— Qisgichbagasimonlar naupleusidan rivojlanadigan
lickinka.
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