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HapcaMK y4 KHCMAQH: THApaBAHKA ~THAPOMAlINHAIAD B3 [MIPOY3ATMANAD KHC+
MHJIaH n6opar.

Bupnuun KUCMIa CYOKJAHKIAD, YJapHHHT QU3MK XOCCatapH, THAPOCTATHKA Ma-
cananapy Ba YJNapHHHr TYDJAH CHPTJAp, AeBOPIAp XaMAa Cy3u0 I0OpyBUH IKUCMIAp-
HWHT MYBO3aHAT IADTAAPHHH aHWKJAWAA KYyanaHuwy OGaéu xuaunran. Okumuanu
MOAENHMHI KYJAJaHHAHIUM, XapakaT TYpAapH Ba TapTHGaapH, HUIKaJAaHHWI Ba Ma-
Xanuil KapHAMKAapHH TYpOYAEHT Xamia JamAHap Taptu6iap yuyH XxucoGaaur,
CYIOKIHKNADHHUHT HAWII JEBODHIATH TEWIWK Ba HaHuanapiaH OKHG KETHINH, rui-
paBaux 3apbanap XaKuia MabayMoT OepuaraH.

MxxvHun kucMaa xaxmult Ba MapkasfaH KOYMa HAcoclap, ynapia CYOKIHK-
JAPHHUHT XapaKaT KHJHII KOHYHJapH, HaCOCAAPHHHI XAPAKTEPHCTHKAJapH Ba yrap-
JaH ¢doiijananHid, HACOCAADHHHT HILJAUI Yerapajapd Ba yaapia KaBMTauus Xamia
rulpaBAHK 3ap6ara Kapllu Kypawl ycyaaapH 6aéd sTu.raH.

YurHuu KucM XamxMupfl Ba nappaxkau THApOy3aTManap, TMApOABHratTennap, rui-.
poysaTManapia HIMIATHAAAHIaH TYpPJAH THAPOANIapartiapra Ba YJAapHUHT KHCMJIa-
pura 6arnmradrad. [uapoMaminHanap Ba THAPOy3aTMaJapHH MoCraml Ba GOwKa-
PHII XaKHAa XaM MabiymMoTaap Gepuarad.

Jlapcank onuil TexHHKa JKyB IOPTIapHHUHr Tanabanapura MyJKaalaHraH,
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Cy3 6own

Yabex tuawra pasaar THAM MaKoMu GepuMaMIIM OMMA TEXHIKa Ba
MAXCyC ypTa TabJMM YKYB IOPTIADHHUHT Tana6anapHHH Y306eK TuaHe-
na €3uaraH TexHUKka ana6uétu GuaaH TabMHHJAAMAEK J0A3ap6 Ba3ue-
¢danu yprara xyiinou.

Yw6y ,[uapaBnuka, ruipomamigHalap Ba TCHAPOIOpPUTManap®
napcaury ana my pasudand Gaxapuuira MyanasQHUEr KYIIras Kam-
TapoHa xuccacuaup. By kutobra myaanauduusr TomkeHTRarn oJuft
TeXHHKA YKYB WpTaapuia my (anian YKurad JeKuuaaapn xamia

yuunr C, Jprames 6uaas XaMKopaukaa €3ran sa 1986 fmina ,¥xu-
TYBUM“ HallpUéTHAA HAWp STTHPraH [ MiApas/uka Ba rUAPOMAlIHHA-
aap’ yKyB KyJanaHMacu acoc KUJauG OJMHIH.
30ex TWJHAA TeXHUKara OWN, Wy XyMJaajdaH FUAPABJAHKAra Ol

aramanapHu cod yabex TuauAa GepHIl aHYa MAUIKYJ HW OF AraHiau-
runad Myaaand Oy Gopama xunau# kuiinHuMaukaapra yupaznu. Lly-
HHUHT yYyH A8pCAMKAA HWaaTuiarasd 6ab3u aramaJjapra 3bTHPO3 6HA-
IUPWIHIIH, yJap 6up Kapawna rFalaTd TYWOJIHIH MYyMKHH. JlexuH,
HMOHHMH3 KOMHJAKH, ¥36ek 111443 HaWp ITUIAAMraH TexHuka ajga-
6uétu kynaa Gopuiun Guaan Oy araManapra aHUKJAUKAAD KHPUTHJA-
Ay Ba yJaap anafuéraa xamaa UCTe'bMOJAA ¥3 YPHUHHM TOMAAH.

Myaaand xutobaarn pacMJaapHu Talépsaampga xkypcartran épaamu
yuyn pouent Il. K. Hopknura MUHHaTROpUYMJHMK H3XOp KHJaAH.

Japcavk Tyrpucunaru 6apua nycroda puKp-MyJa10Xa3anapHu My-
a/aad MaMHynuar Ouaad KabyJa KuJaau.

Myanrarugp



KHPHII

CyIOK/IHKIaPHUHT MYBO3aHAT Ba XapaKaT KOHYHJApHHH Ypranys-
yu xamia Oy KOHYHJADHM TEXHHKAHWHT Xap Xua coxanjapura Taj-
6HK 3THIW OMJaH WIYFyJAJaHyBYH (aH ruapaBiuka ae6 aTanaiu.

FunpaBnuka CYIOK/JIHKJAApAa KYYJapHHHT TapKaauiiy Ba YHHHT
XapakaTt AaBOMHAA Y3rapu6G OOpPHILM KOHYHJAPHHH Xap XA KypHI-
Manap Ba MallMHAJApHH XUCOOJAIl XaMAd AOHHXANAINTa TATOHK STHIL
OuJaH XaM WYFyJa/JaHald.

['napaBinka MyHHHTAEK, THAPOTEXHHKA, HPPUTraLLuA, CYB TabMH-
HOTU Ba KAHANM3aLM#A, HePTh MeXaHUKacH Kabu Gup KaHua ¢aunaap-
HUHT acOCH Xucobnanaiu. VIHCOHMAT TapuxuHuHT nacTaabku Aasp-
Japuaaég cysaan ¢oftaananuin xaétia MawJyM YPpHH 3rajjarad.
Apxeonoruk TeKIIUPUIIJIAD OJaMJap XyAa KadHUM 3aMOHJAAPRAHOK
(3pamusnan 4000—2000 #uanap aBBan) Typau TMAPOTEXHWUKA HHILO-
OTJIapH KYPHUIIHH GUATAHAUKNADUHM Kypcatamd. Kaaumru Xutofza,
Mucpaa, Tpeunsina, Pumaa, ¥pra Ocuéna a Gowka nGtunouit Ma-
AaHMAT YUYOKAApHAA KeMaJjap, TYFOHJap, BOAONPOBOA Ba CyFOpHUI
:McTeManapu OyHER STHATaHJMTH TYFPUCHAA MABAYMOTIAD MaBXyI.
DYy KypHJAMANapHHHI KOJAAWKJIApW XaHysraya CaxaaHub xosran. Jle-
KHH Y IaBpaapna 6yHiaail Kypu/auil HIJADH XaKHja Xed Kanmafl Xu-
cobaamaap caKJaHMarauJauryd yJaap ¢axar conpna amaauii 6uaumJaap-
ra Tagurad 6yan6, WAMHft Hasapui acocra sra smac jgeraH ¢ukpra
0140 Kenaanu.

Busraua eTul Kearam, rHAPABIAMKAra anoKajlop HJAMHH HILIap-
naH 6upunuucuH ApxumenHuur ,Cysu6 0pyBYd MKUCMJIAD XaKuAa“
acapuanp., CYoKIMK KOHYHJIADHHUHT OUUIHWH 3paMu3HHHT XVI—
—XVII acprapuaan 6Gownamnu. Bynapra Jleowapao na Buxuuxusr
CYIOK/IHKJIADHHHT ¥3aHiarv Ba TPyGajard XapakarH, KUCMJAAPHUHT
cy3ub ropuwn Ba Gowxanapra Gorany uuwiapy, C. CTeBEHHHHT HAWIL
Ty6ura sa JesOpJapHura TabCHUp Kuaysuu GocuM kyuwu, [. [annjeit-
HYMHT JKUCMJADHUHT CYIOKJAUMKAArd Xapakartd Ba MYBO3aHATH XaKuia-
rd Hwaapu, E. Topuue/JIMHHHT CYIOKIMKAADHUHT KHYMK TEIUMKAAH
oKu6 xetuwu, B. TTackaqHMHr GOCUMHHHT CYIOKAHK OPKAJH Y3aTHJ/H-
wy TYFpucuaard, M. HbplOTOHHMHT CYIOKAMKAAPEAard HYKH Kapuid-
AUKJAAP KOHYHY Ba OOIUKA HIUJap Kupaid, KeHAHHYANHK CYIOKJIHK-
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JAapHYHT MYBO3aHAT BA XapaKar KOHYHJIApY HMKKYU AYHaauw OYiuua
Tapakkuil Kusaa Gownawnu, Byaapaan 6upu raxpubanapra acocaaH-
rad ruapaBauKa O¥J/ca, UKKHHYHCH HA3apHA MEeXaHUKaHUHT MycTa-
Kua Gyaumu cubatuaa tapakkuil Kuna GomaraH Hasapuil ruapome-
XaHUKA 30H,

Hasapuit runpomexanuka aHuK MareMaTHKara acocsaaHraH 6yaub,
CYIOK/MMK KOHYHaapuun auddepenunan Tewrsamanap OGuaan udona-
Jaul Ba yJapHH eyHumra acocianaad. By wasapuit 6uauMaapuuuHr
tapakkuit kuanwura XVII—-XVII acpaapaa sawaras 6yiok MaTeMaTnk-
Mmexauuk oaumaap JI. diaep, . Bepuyaau, M. Jlomonocos, Jlar-
paHXADHUHT MIMHA acapaapu acoc 6y.au. Y saxraard uiaap cod
uasapuft 6Yan6, CYIOKJHKIaDHUHT (PH3NK XOCCANAPHHU HAEANNAILTH-
pu0 Kypap Ba OJUHTaH HaTHxajdap XapaxaT Tap3JapHHH TYFpH HdoO-
nanarann  OujaH taxpuba HaTHmaNapHAaH xyaa ysox 3aum, Lly-
HUHT YUYH Oy HILIAp FHADOMEXaHUKAHMHL TapakKuérujaa aftapauk
MYXUM PoJab YiiHAMAaC 31M B2 ruJpOMEXdaHMKA Ylua 3aMOH TEeXHUKa-
cu KViran Tana6ra xaso6 Gepa oamac aad. XVII—-XIX acpaapaa
[lesu, Mapcu, Byccuneck, Beiic6ax Ba GOLIKA OMMMAADHHHL HILJA-
pPH XO03UPru 3aMOHAa ruapasauka ne6 aranyBuum aMajuit QasHuur
acocu 6yaad.

I'uapaBauka §3 XyJ0CatapUHH CYIOKJIMK XapakaTHHHHT COnjanani-
THPUJCAH CXeMaJapuHu Kapawl acocuia 4YMKapanu Ba, 01aTAa, Hasa-
puil TeHrsamanapra aMnupHKk ko03(pdHULHeHTAap KuPUTHG, YJapHH
Tawpubanap yTxkasui #yau 6unad auugaaiau, lllydusraex, ruipasau-
Ka OKYMHMHI KecuM Oyinua ypraua Te3auru Ba OOCUMHHUHT Xapa-
KaT AaBOMHIA HYJHUHT OMD HYKTACHAAH HKKHHUH HyKTacura yTraH-
na gauwnpaft y3rapu6 COPHILMHM TEKWWPHII OuJaH KaHoAaTJAaHAAM.
Kefiungaank aca ruapasinka OuNaH THApOMexaHuka ¢anu ¥3apo
AKHHAAWKG, OGup-O6upuHM TYAAMPYBuM ¢anra afianau, By napca
acpumus Gomupa wxon srrad oauM JI. Ilpanaranuur HomMu GHaau
GOFIUKIND.

X034pru 3aMOH THADABJNKACH HA3apusHHM Taxpuba Ouaan GOF-
sa6, Ha3apuil TeKWHPHIUAAPHM Taxpudaga CHHAUI, Taxpuba HATH-
JIapUHM 3Ca Ha3apuil acocna yMyMmJaawTupuil Ayau OunaH Tapakkui
KHARG 6OpPYBUHM Ba ¥3 TeKIUUPHIUNAPHAA THADOMEXAHHKAHHHT YCy.J-
Japd xaMmja loTykaapuaad dofnasanué 60opysun ¢aHaup.

uApaBAMKaHHHT TapaKKuéTHAA pyC OJIMMJAADHHHUHT XaM My-
xuM xuccacH Sop. Cunpovexauuka danuHadr acocuuaapu M. Bep-
uyaan Ba JI. diiaep lMerepbypr danaap AxaJeMUACHHUHT ab30JaPH
6yu6, Poccusna swa6, wxon atranaap. H. [1. [Netposuuur ruapo-
AuHaMUK cuprnanuw nasapuscu, H. E. 2KyKOBCKHAHHHT ruapomexa-
HHKAaAaru MyXuM KIUJ8pU Ba TpyGasapaaru 3ap6a Hasapuscu, B. T
LlyxosHunr HedTs KyBypJapuHu Xucobaawr OYfuua umaapu, A, H.
Kpunosuuur kemanap nasapuscd, H. H. T1aB/1OBCKHAHHHT CYIOKAMK-
aapuunr ¢uasTpauuscu nasapusicu, JI. C. JleiiGeH30HHHHT ep OCTH
TULPOMEXaHWKACH Ba GolIKAa COBET OJHMMJAAPHHMHI Wulaapu AyHé da-
HHra Kyuuaran 6yiox xucca 6yaun6 xucob6aanaau, H. E. 2XKykosc-
ku#t, C. A, YUanaurud Ba H. E. Kounnsap 3amonapuii a3poanHamu-
Ka Ba ras AMHAMUKACHHUHT acocyunapy G6yaub, Oy danasap xo3up-
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XaM CaMOJIET BA paKeTanap XapakaTHRW YPraHMmIAA KaTra poJb Ve
Haiau . XO3UPru 3aMOH CaHOATH Ba TexHukacuaa ya6ex oaumu X. A,
PaxmaTyaun acoc cosran xyn asaan MyxuMTAap THAPOLHHAMMKACH
MYXHM axamMpsaTra sra. )

X034pru 3aMOH CYFODHII CHCTEMACHHH, XUMHSI CaHOATHHH, KHUIL-
0K XYKAAWIM CAHOATHHH BA TeXHMKaHUHT GHD KaHya COXalapHHU
Hacocanap, KoMnpeccopJaap, THApPOy3aTMasap Ba 6OLIKA THAPOMAILH-
HaJaapcu3 TacaBBYp KuJHG Gyamaiiiu.

napoMaiinHanap —MeXaHHK XapakaTHH CYIOKJIMKHUHT XapakaTura
€KW CYIOKAMKHUHT XapAKaTHHH MEXaHUK Xapakarra adJautapué Ge-
pysuu gypuamanapaup. I'vApoMaluuHaiapHuHr 10puTMaaap 1e6 ata-
JAyBYM TypJrapuia 3ca MEXaHWK XapaKar aBBaJ CYIOKJUKHHHT Xapa-
KaTura alnaHtupuauG, CYHrpa fgHa MeXaHHK XapakaTra alJaHTHpHe-
aAanu. By gypuamanap ¥3ura xoc Maxcyc KHCMJapZaH TaKUA TONCaH
6yu6, Oy kypcaa ruipoiOpHIManapHyi FHAPOMAUIHHANADASH AJIOXH=
Aa KYypub 4HKHJIALH.

FIHCOHUAT TApHXUAA CYIOKIHK XapaKaTHHH MEXaHUK Xapakarra afi-
JAauTupulb GepyBuu OUPHHUN KYpUAIMA vapxnajak GYJaub, yHuHr ¥pra
Ocué, Xunaucton, Xuro# Ba Mucpaa 6ynaan 3000 fuanap assan cy-
FOpHII WIIIAPHIE BA TeTUPMOHJAPAA KYJAAGHUACAHIUTY Mabaym. Bu-
PHHYH HACOC—NOPLIEHAHN Hacoc 6Yaub, HHCOH €xH XafBOH KyuH Gu.jaH
Xapaxatra kearupuiran. By mawunanap Poccuana kaauMaaH Mabayu
sa4. M, B. JlomoHOCOB ¥3 acapiapuaa uykyp maxrasapaad CyBHH TOD-
THO o/nmia dofijanaHuil MaKCaAKia HACOCJIAPHUHT TY3UJHILIK Ba
KOHCT DYKUHAIADAHY  KeJATHPraHn. ¥ O6up KaHua KypHAMa/japHu 4apx-
najsak €paaMuia xapakarra KeaTHpHIN yCy/JapH YCTHAA HUIIajH Ba
amanna wopuit arau. XVIII acp ypranapuna ruapas/iuk Kypuamanap-
nad GoijaNanyBu¥ 3aBOAAAD YpaaHuHr y3auaa 150 nan opruk 3au.
. U. Toasynos Tomonnnan Kame xuauiran (1765 i.) 6yF Mamnnacu
NOPIWEHIY HACOCAAPHU X8PaKaTra KeATHPHIL YUYH KeHr KyJaana 6ou-
aaau. JI. ditnep (1707—1783 i) y3nuuuur mMawxyp nappakau rui-
pOMALIMHAAAD HA3APUSACHHU SIPATAM BA NMAPPAK/JH rHApOMAalluHA ap-
HUHT HIUAHM XapPaKTePJOBUH MyXHM MyHOCa0aTJapHH XOCHA KHJAH,
By myuocaGataap, 1835 it. A. A. Ca6aykoB Mapka3naH KouMa Ha-
COCHH Kaw@ STraHUAAH KefiuH, ruipaBivk TypOuHaJap Ba Mapkas-
IaH KOuUMa HAacoCJapHu Jofiuxanawna Kyajauuaa 6OWJIALHU.

B. I'. lllyxoB nedTHH uYYKYD KyAyKaapAauw 4uKapuO OJHill yUyH
NOPLIEHAH HACOCJAPHHHT OHD KaHYa KOHCTPYKUHAJAADUHU HIUAAG
augau. H. E. XKywoscku#t Ba C. A, Yanauruuaap KaHOaTJapHUHT
CYWOKAMKAATH XapakaTH Ha3apHICHHU sApatauaap. By nasapus keinn-
HaAMK MappakaapHd Ba WYHAATUPYBYHM KYPHUIMANAPHH JoHHXAJ4LUAa
acoc 6yanb xusaMmar Kuand, TypGHHA Ba HACOCJAAD TY3HJAUIWHAATH MYy-
XuMm tapakkuériapra #ya oun6 Gepau. M. U. KykoseBCKHARUHT An-
HaMHMK ¥XWAWAMK KOHYHJAPDHHH MapKasAdH KOYMa HACOCIApHH JO-
fuxanawna Kyanawyd Hacocnap KypHAHIIH GyiMua Ja6opaTopus
TaxpubasapyHu WAMMH acocra Kyiau.

Coser MrTudoKHEa ruAPOMAIIKHENAD KYPHAHLIMHHAT TapaKkKué-
tupa WM. I. Ecbman, H. M, Ulanos Ba 60mKasapHUHr Xu3MaTaapu
XKYyAa Karra. -
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Fuapomamnnanap xabu r4APOY3aTMANADHHUHT XaM afpUM KHCM-
MapH KaHM 33dMOHJAADAAH KYAJIaHUAHO KearaH, JeKHH YJAapHHHC
XO3HMPrH 3aMOH TylIyHuacuja (AbHH OMD KaHYa KypHAMalap KoMr-
JeKcuja) KYAMaHUInILA KU BakTaapra 6Gownaund. 1888 it, Poccns-
I3 METaANyprusi 3aBOLH HHXEHepPAapH TuiApoy3aTmanapaad d¢ofiaa-
JaHrauJIuKAapd MabayM. 1907 i, nan OGowanad AeHrud daotuia
rujapoysarManap (ruapotpancopmartop sa ruapoMydranap) xy.aiaa-
Huaa Gownann.

Batanumus TOF canoatupa ruapoioputmanap 1933—1937 fuanap-
aAau Gofinananuaa Gowasgu. 1950 fiuagan Gowaaé ruapoMalLuHa=-
Jap Ba CMADPOY3aTMAJaPHH MaMJaKaTHMH3 CaHOATHAa KYJAJaHUJHLI
ayna Te3 Tapakkumit Kuaa 6ounnanu.

Xo3upru kydaa 6y KypuamaaapiadH naxra TEpHLI MaLUIHWHAJAADH,
TpakTopJap, 6y/bio3epiap, Typ/au aBToMoOuaIap Ba OOmIKA Mexa-
HHU3MJAapAa KEHT KYJANaHHIMOKIA.

[unpaBauka Ba rUAPOMAIIMHANAD TAPAKKHETHHHHT HCTHKGOJ/IApH
oKopuaa ailTuaran Mukécaa xyfuparujiapHu ¥3 uuura oaaau. SlHa-
1a KyBBatJAHPOK Ba ¢ofaanu vl kKO3PPUIHEHTH I0KOPUPOK Hacoc-
Jap, Typ6uHHalap Ba THApOysaTManap fpaTHil Ba YJAapHU amanna
JKOpHA 3THLI;

— TUAPOMALIHHANAPHH BA THAPOTEXHMK WHILOOT/IADHH JOHHXA-
JauIla XO03WPrH 3aMOHaBHf XuC06Jawt YCYAAapuHd KyJanaaum sa IXM
Japaad kynpok ¢oiaansanuii. MamuuasiapHy aBTOMaTHK GOLIKAPHLI
CHCTemaNapu acocuaa GoulKapmiura yTuil;

— rujapoysarmanapna Ky/AJIaHuJalurad Hil CYIOKJAHK/JIApPHHHT ap-
30HPOK Ba CHATIHPOK TYPJAAPHHM APATHIN, HII CYIOKAHKAAPHHHHT
THPKUIIIAPASH CH3UG KeTHWHHH KaMalTHPHIU AYJJNaDHHH TOMMLI;

— Gab3u WApOUTIAPA2 MAUIMHAJTAPHUHT MOHJAII CHCTeMaJapHHHU
TAKOMHAAWTHPUIW BA YHH aCOCHA KyPHJAMAaAaH a)paTHII;

— ruapoMy(dTanapia HCCHKJHKAAH XMMOST BOCHTAJapHHH TAKO-
MUMJAUWTHPHIN BAa SIHIH KOHCTDYKLHAJNADHHH APATHLI;

— MHeBMOY3aTMaJap/Ja CHKHJIraH XaBO TahEépnab GepyB4YH KUCMe
JAPHW BA MHeBMOCHCTEManapAard THPKHWIAAPHM GepxuTysuu Gyama- .
JI8DUHH AXILHaaul Ba X0Ka30.



Bupunuu xucm. THAPABJIMKA

1 606. CYIOKJIUKJIAPHHHT ACOCHI XOCCAJIAPH
1.1, CyloKIuK TyFpUCHIA acOCHil TyluyH4axap

XKynu knuuk MUKLOpAAru KygJaap TabCHPHAA ¥3 IWAKJAHHH Y3-
rapTupyBuyu QU3IHK KHUCMAAD cyoxAuKaap Aeb atanaau. YJaap Kar-
THK XHCMJApAaH ¥3 3appayanapyHUHr XKYAa XapakaTyauaury 6uaan
axpaaué Typalu Ba OKYBUYAHJIHK Xycycustura sra 6yJaanu. Llynuur
YuyH yJaap Ka#icu uUAMIIra KyHuJace, YIIAHHHT WAKJAMHA OJNAAH.

Fuapasnvkana CyloxJAuKJap HKKH IPYNNara: momiusanysqiu (ka-
NEJbHbIE) CYIOKAUKAQP2Q BA 2A3CUMOH CYIOKAUKAGP2Q AXKPaNdLH.
CyloKnuK neranga TOMUYMJIAHYBUM CYIOKJAMKHH TywyHUWra ojarna-
Huaran 6yau6, yaap cys, cnupr, Heprb, cuM0O, Typau MoHjap Ba
Ta6uaTaa XaMza TeXHHKana yupab TypysuM GOlIKa X3ap XHJA CYIOK-
JUKJAPAHP.

TomyunanyBuyu CyoxAukaap GUp KaH4a XyCyCHATAapra sra:

1) Xxaxmu GoCuUM TabCHpHAA KYAA KAM y3rapaid Ba CHKHJIMLIra
Kapluuaury Ky»aa Kartra; '

2) xapopar ¥srapumu OHJaH XaXMH 03 MHUKIOpAa Yya3ra-
panu;

3) uysysum KyuJaapra Qeapid KapLIMJHK KYypcaTMmainu;

4) cHpPTHAE MOJIEKYJanapapo ¥3ap0 KOBYIIOKJAMK Ky4ud 1038ra
KeJgAH Ba Yy CHPT TApaH[JIHMK KYUHHH BYXYAra KeATHpaiH.

ToMunNaHyBUM CYIOKAHKJAAPHHHT OOlIKA XYCYCHAT/Iapu TYFPUCH-
Hla KednHYaJHK fAHA TYXTaaub yramus.

['asnap TOMYMJMAHYBUYH CYIOKJIUK/JAPAArura HUCOaTaH XaM Te3pOK
XapakaT/AaHyBYH 3appavajapAan TaWKua Tonraw G6yaub, yaap Gocum
Ba TeMIEPAaTypa TabCUPHAA ¥3 XaXMUHM Te3 Y3araptupand., YJapaa-
uy3ysu¥ Kyura KapWHAHK Ba KOBYLOK/AHK Ky4H TOMUYMAARYBYH CYy=-
IOK/AKMKAapra HucOaTaH xyna xaM kam. [Cassnap OuJaH ras nfuHaMuka-
CH, TeDMOAHHAMHKA BA a3pOAMHAMHKA (PaHNApH WIYFY/JIAHALH.

['napaBanka KypCH acocaH TOMYHJAAHYBYM CYIOKJAHKAAp GH/aH Hly=-
ryanadann. Llyausr yuyn yHu GyHnman 6yEH TYFPUAAH-TYFPH CYIOK~
auk ne6 atafiBepaMmus.

Cylokaaxaap TyTalll XKHCMJAP KaTopura KHpaiu Ba MYyBO3aHaT
XaMAa XapakaT XO0JJapHAa HOHMO KATTHK JKUCMJAp (CYIOKJIUK CO-
JAUHraH HAHI Ty6W Ba fesopaaps, Tpyba Ba KaHAAJIAPHUHT [AEBOP-
JAapn B8 Gowkanap) OuaaH yerapanawran 6yaaad, Cyio/a1ukaap ras-
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aap (XaBo) GuaaH Xam MabayM uyerapa OyAuMua axpaiulliy MyMKHH.
By uerapa spkun cupT (CBOOOAHAA NMOBEPXHOCTL) Je0 aratalu.

CywKauKIap CH/DKHTYBYM KyuJapra Ccesu/japad Japaxana xap-
WHAYK Kypcataju Ba 6y KapUIMJAMK HYKH KyuJaap CH(aTH1a HAMCEH
6ynaau. ¥YnapHu aHuKJall CYIOKAMKJAAD XapakaTHHH TeKWHpHAa
MYXHM axaMmuaTra sragup.

1.2-§. Cywogauknapra TabCHp KHAYBYH Kyujaap

Cywoxaukaapra TabCHP KUAYBYH Kyd/aap Ky#Auauur ycyaumra Ka-
pa6 WuKH Ba TAUIKM Kyu/Japra axpanaiu:

u4Ku Ky4aap — CYIOKANK 3appayatapHHUHT §¥3ap0O TabCHPUH Ha-
THXACHAA BYXYAra Keaaid;

mawKl Ky4aap — CyoKJANKKa OOUIKA MXHCMJAPHHHT TabCHPHHU
udonanadiniy (Macanad, CYIOKJAUK COJNUHIAH HAHUII JA€BOPJAAPHHHHT
Ta'bCHPH, OUHK [03ara TabCHUP KUJIAE€TraH Xaso GOCHMH Ba X.).

Mukn kyuaap CUMNKUTYBUH KyuJNapra Kapuuauk cudartuaa Hamo -
én 6yaanu Ba u4xu uwrxasarum kyiw pefivnanu. Talku KydJaapuu
103a 6¥iinua Ba xaxm OyiHua TabCHD KHAYBYUM KyuJaap cudaruaa
Kypuw MyMkuH. LLIyHHHT Y4YH CYIOKJHKJIapra TabCHP KH/IYBYH KYy4-
JAap 103a Gy#inua éku Xaxm OYfinua TaBCHP KU/AMHHUIIKra Kapal to3a-
KM BA Macca Kyuaapra 6jauHanu.

[Os3axu Ky4rap — KapanaéTrad CYIOKAUK XaXXMHHHHL CHpT/Iapura
TABCHP KMAYBYM Kyusaapaup. Yiapra 60CHM KyuM, CHPT TapaHrauK
KYUM, CYIOK/IMK COJIMHTAH HAMUI NE€BOPHHUHT PEaKUMA Kyu/JapH, Hu-
KM WUIKAMAHMII KYYYM KHpaaH. MuKU uiIKasaHUIU KyuaapH CYOKAUK
XapaKaT KWJraH BAaKTAa 103ara Keialu Ba KOBYMIOKJAHUK XYCYCHATH-
HY 103ara xeATHpaldu (aBBajru maparpadra xapawur).

Macca rytaap — Kapanaérran Cymox-
AWK X8XMUHUHC Xap GUD 3appacura TabCup
KWJaAM BA YHHUT MAccacura mnpouopiuuo-
Haa Gyaand. YJaapra OFHPJAHK Ba HHEPUHUA
KyuJapu Kupaiu.

1.3-§. Cyogaukaapia 60cuMm

CywoKaux/apra TabCHP KUAYBUM 4CO-
CHl KyuJapaaH Oupu eudpocmamurx 60-
cumoup. Yuu Tymyutupuw yuys 1.1- pacum-
ra Mmypoxaar xuaamus. By epra myBosa-
HAT XOJATHAArH CYOKJUKHUHT UXTHEDHH
xaxxumu uboaanaurad. By XaxM uunaa Hx-
Tuépuit A Hyxkrta oaub, yunan BC Texuc-
auKHY YTKazamu3. Harwkana xamxm HKKH
KHUCMTa a,\xpana%ug BC cupraa A Hykra
atpoduaa 6UpOP'S 103a axpaTamus. Xamm-

HUHC [/ KHCMH OpKanu YHuur [/ Kucmura é;,‘;,,ﬁf”@-ymyﬁ,’;‘?:r";‘”;gﬂ;
BC w3a Gyénya OocuM kyun Oepusiagu.  unama.
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By KyuHuur S josara Tabcup KHJAraH KHCMHHH P Gunan Gearunait-
MH3,

Kapanaérran S ro3ara tancup guaysuu P kyu eudpocmamux 60-
cum Kydn 8ku Kuekaua udpocmamur ky4 pefiwiagu. P xyu [/
KHCMra nuc6arad TalwKd kyd, 6YTyH Xaxmra Hmc6aTaH 3Ca HUYKH
Kyu xucobsaanaau. P xyunuHr S 1o3ara HucGatu 6y 103aHHHT Oup-
MK MUKIIODHIA TabCHD KHAYBUH KyuHH Gepaju Ba y ypraua rui-
pocratuk 60cuM nelb atananu:

== (1.1)

Arap S 103anu kuupafitupa GopuG, uygrara uutHATHpcaK (S — 0),
Py, GHpOD YerapaBui KuAMaTra MHTUJALM:

p=Ilm E-_ (1.2)
§+0 S
By xufimat A Hyxrara Tancup Kuaaérran GocuMHH Gepaau Ba Yy
ruzpocTaTuk 6ocuM neb arasaln. ¥YMyMuit xoama ruapocratik 6Go-
cuM p Buaad ypraua rumpoCTaTHK GOCHM Py, TEHT 3Mac. Yaap 6up-
fupnaaH KMUNK MHKAOpra dapy Kuiamu.
Iuapocratuk 6ocum H/M® 6unan yauananu.

1.4-§. CyloKauknapHUHT (H3HK XOCCaaapH

1. CoanmtHpma OFHPIMK. CYIOKNUKHUHT X2XM GUDJHIUra TEHT
MHKJIOPHHHHT OFHPJHUTH YHHHT cOARmmupma orupauzy neb arana-
Au Ba rpekuya 7 xapdu Ounaan Oearunanaau. IOkopura afitaran
Tabpudra acocaH

=1 (1.3)
6y epaa V — CYIOKIHK XaXMH (6upanrn M%), G — orupauru (6up-
aurg H). CoauniutvpMa OFUPAUKHUHT Yi90B Gupaurn CH cucremacu-
Aa

61 _ H
1} = [V]' M

r .. "

TeXHUK CcucTeMaja aca K—a 6yau6, ynap ysapo ky#innaruya GorsaH-
M

ras:

1 —==980665—

M3

ConnTHpMa OFMPJIMK XaXKMH aBBaJjaH MabJyM 6¥aran TYPAH HAKLI=
AapAary CYOKJUKAAPHUHT OFUDJHTHHH yJavall YyCyAu OWJaH EKu
apeomerpaap €paaMpn O6uaaH AHUKJIAHALH.

CoauwtpMa OFupauk 6ocumra Ba TeMmmepaTypara Goriauk 6V -
JAu06, yaap ypracHAaaru Mydocabar ujeal rasjap yuyH Ky#uzara
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¢opmyaa 6unan udonarananm:

2 =R, (14)
"

H
6y epna p — GocuM (F)’ T — aGcosiioT TeMneparypa, R — ras nao-

UMHACH

. hi e K
(RKHBO = 287 —_ Rmerau= 518 ).
k[ - rpan k[ -rpan
CyoKauk coauutupMa OFupauruuuar 4°C naru CyBHHHT COJMINTHD-
Ma OFHDJIHrMra HUCGATH YHWHT HUCOMA COAMIITHPMA OFHPJHUTH 6y-
Ja1u,

2., ComnmtupMa XxamM. CYOKINKHHHT OFUPJMK GUDAHrHAArH
MHUKAODHHHHT XaXKMH COAUWMMUPMA XAxCH Jehunajn Ba XaXKMHH
OFMPAHKKA Oyauw Ayau GHAAH aHWKNAHAAM:

o= (1.5)

=-E-.
(1.1) Ba (1.3) dopmysanapaan kypuuuG TYpuGAHKH:

T-v=1 éku fa=L.
1
CosuwTepMa XaxXMHHHT ya4oB 6upaunrs CH cucremacunas
V] _ w8

['0]=[5]-—}—1.

Co/MuITHPMA XaXM XaM COJHIITHPMA OFUPJIHK Ka6u 60OCHM Ba TeM-
neparypara 6orauk 6yau6, y (1.4) suHr GOwKa KYPHHHIIH
pv=RT (1.6)

opkaau udosanaHanH.

3. 3uuamk. CylOKJAUKHHHT XXM OGupJurura TYFpH KearaH THHY
XO/aTAard MaccacH YHHHr 3u4auzu ne6 ataaagu. By rabpudra aco-
cad

M
— g 117
p v’ (1.7)

H.c2
6ynna M — CYIOKJUKHEHT MacCacH (6npnuru -—M-c—)

3UYJIHKHUHT YA4OB GHPAMCH KyHHAaruya AaHuKAaHaqH:

le]= 7T
Bab3an HUCOMA 3MYJIHK TywyHuyacH kuputuaanu. CyOKAHK 3HYAH-
ruHuar cyBHUHr 4°C HCCHKMMKAArH 3M4AMCUra HAIC6aTH YHHHT HHCOHA
suuaurd 6yaanu. (1.7) Ba (1.3) sapaan K§puHHO TYPUOAHKM, SHUNHK
6uUAGH CONMLITHPMA OFHPJAMK y3apo KyBuaarnua GOF/NaHTaH:

]

&
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y X0JJa HHCOuH 3MY/NUK Ba HUCOMA cOAMIITHPMA OFUPAHKJAAP ¥3apo
Kyhunarnua GOFMaHanu:

M g
TN e K = Tuucse (1'9)

M cyB cha

Puncs =

3uuauk TeMmneparypara Gorauk Gy.au6, oxataa, Temmeparypa op-
THWH OusaH kaMmasau. By yarapum Hedrr Maxcy/JoTAapH yYyH Ky-
Aunary MyHoca6GaT OpKaJau HpoAATAHALM:

— 1.10
T =2 (1.10)

6ynna ¢ — temneparypa (Gupauru °C), B, — XaxMul xenrafium Tem-
nepatypa Ko3ppuuuenTy; py, — CyoKIUKHuUHr 20°C paru suuJjury.

CyBHUHT 3uuauru 6y KOHYHAAH MYCTacHO GY/iHG, YHHHT 3HuJIH-
ru sHr xarta xuiimaira 4° C (awmxporn 3,98° C) jpa sra Gyaanu.
YHuHr wcCHKJMrM GYHAAH OLICA XaM, xaMafica XaM BHYJIMTH Kama-
#u6 6opanu.

4. CYIOKJIMKJIapHHHT HCCHKJMKAAH Kenrafimuwu IOxopuna afitub
YTuaranymek, 3uYJIMK UCCHKAHK yarapuluy Ounan yarapu6 Gopaau.
By sca y3-ysunan nCCHKAHK Ysrapumu Gu/AaH XaXKMHHHC Y3rapHuid-
HH kypcatanu, CYIOKAUKNAPHUET Oy XYCYCHATHHH TMAPABIHK MaliHe
HanaphHy Xuco6Jaaiwl Ba TYPAH MacaJafapHH Xa/l KUAMI BAKTHAZ Has
3apra oauuwr 3apyp Oyaanu.

Cy1OKNMKHHHT MCCHKJHKIAH KeHradMWHHA KoaAGara COMMHIAH
CYIOKJIHKHUHT KH3AMPHATAHAA XAXKMH KYnaiuuwu, CylOKIHK Tyaiu-
puanG repMeTHx €nub Kyiuaran 604YKka Ba IHCTEPHANADHUHT KyéLl
Hypuaa KoJaraunaa &puiaub KeTHmM, TYAAHDHUAraH MAUMLIZATH CYIOK-
JHKHUHT CHPTHAAH OKHO TymHM xalh XOAHCANApAa XKY.Aa Kyn yu-
paTHll MYMKHUH.

Cytox/uKaapHuur 6y xycycuatunan (oiinasaHubé CYIOKAMK Teps
MOMeTpJapu Ba GOIUKA TYD/AM Ce3rHp YayoB ac6o6aapu spaTHaanu.
Cy/oK/IHKNADHUHT HCHTH/IMaHAA KEeHrapumwuHu udonanaw yuysn xax-
MUl KeHrafliw Temmeparypa KO3QduLHeHTH NeraH TyWYyHYa KHpH-
THAKG, y B, OunaH GearunaHras.

l-xansaa CyBHMHr xaxMuif kenraitum TeMnepatypa
xospduunenTH B, 1/rpan

t° C

Bocum, MH/M?
1-10 I 10-20 l 40 =50 60—-70 l 90-1C0

0,1 0,000014 0,000150 0,000422 0,000556 0,000719
9,8 0,000013 0,000165 0,000422 0,000548 0,000714
9,6 0,000072 0,000183 0,000426 0,000539

9,0 0,000149 0,000236 0,000429 0,000523 0,000561
8,3 0,000229 0,000294 0,000437 0,000514 0,000621

Bupauk Xammuard cyoxaukuuur temneparypacu 1° C ra oiwu-
puiraHia KeHrairan MMKLODH YHHHC XA¥CMUil KeHealiuuw memne-
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pamypa kospduyuenmu Lefunann sa wyiauaard ¢opmyaa Ouaau
uconananagu:

B =

1 AV
7 (1.11)
6ynza AV =V — V,— guagupuiraniad KeHHMHTH Ba GOWJAaHFHY
XaxuMaap oapxu; Af = { — f, — remneparypanap dapku;

B = ——;

rpan !

B, wyna xuuuk MmMuxaop 6yau6, y cys yuyn f{=20°C na B,=2-10—*
— MuHepaan Mmofiaap yuyH B,=7.10-*.1/rpan; cumo6 yuyn B,=

pan
= 18 . 10~ - 1/rpaa.

5. CYyIOKJINKAAPHHHT CHKMAMIIM, [uApaBavk XuCOGJaw HuIaapu-
Aa CYOKJIHKJAdpHM CHKHJAMaNAn ae6 xucobaawl kepak, nAe6 aiitnb
ytran 3auk (6y epAa TOMUHJAAHYBYM CYIOKAHK Hasapaa TYTHJIaaH).

Jlekun Texuukana Ba ta6uatia 6ab3u Xoagsapaa 6ocuM  xyna
katTa 6ynanu. DyHpa arap CyIOKMMKHMHT YMYMHA XaXMu XaMm- KaT-
Ta 6y/1ca, XaXM Y3rapumu ce3usaapid MHKAOpAa OyJalM Ba YHH
xucobra oJuIl Kepak.

CYIOKMTHKJIaDHAHT CHKHJAHIIMHAY XHCOOra OJIMII YUYH XaXcmuil
cukusuw Ko3gPuyuenmit N€ran TyuwyHua KHpUTHAAQuM Ba y 8, Ou-
Jan Gearunananu (6ab3uaa B, 6uaan xam Oearuaananu). Bupauk
XaXMIard CYIOKJMKHHHT GOCHMUHM OMp OMpJMKKA OLIMPraHia Ka-
Mafdiran MHUKIOPH XOXMHUH CHKMJAuII KO3Q(HUUHUEHTH nefinsaaid Ba
y Kyiugaru ¢opmyJaa 6ujaaH xucobaaHanu;

1 AV

b= =5 (1.12)

6ynna Ap =p — p, — yarapran Ba Gowanrua Gocumaap ¢apxu; 8,
xaM B, xabu Kyna KuuMk Mukaop 6yaub, cys yuyn ¢ =20°C na
B, =49 10~* M?/MH (MH — meranbioron = 108 H=10 ar), Mmune-
pan Mmoinap yuyH B8, =6 107*M?/MH; wWyHHHT yuyH XaMm Kyn X0.a-
Japla CHKHJAHUIHM Xucobra onuHManiu.

2-m anBan, CyBHHHr XaXMH# CHKHIHMmM Ko3(dHUHeHTH

Bp+ 10¢ M3/H
BocuM, Mu/m?
t, °C
0,5 | 1,0 20 - | 3,9 | 7.9

0 0,00000540 | 0,00000537 | 0,00000531 0,00000523 0,00000515

5 0,00000529 | 0,00000523 | 0,00000518 0,00000508 0,00000493
10 0,00000523 | 0,00000518 | 0,00000508 0,00000498 0,00000481
15 0,00000518 | 0,00000510 | 0,00000503 0,00000488 0,00000470
20 0,00000515 | 0,00000505 | 0,00000495 0,00000181 0,00000460
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1.5-§. Cyoxauxkaapaaru vwKajsauyum yuyn Hbiotod /
KOHYyHH. KOByHIOKIHK

KOBYy LIOK/HK XOAMCACH CYIOKJIHKJADHHHT X8PdKaTH BAKTHIA 1032
ra xejaly Ba XapaxaTJaHaéTrad 3appaya XapakaTHra Kapuuauk Co-
darnga Hamo€H 6ysanu. By KapmuJUKHM €HCHII y4YH MablyM MHK=
IOpAa Kyu capdail Kepak 6Yaub, KOBYIIOK/WK KaHYa Ky4/aH OF.-
ca, capdaam Kepax 6yJaras kyu xam wyHua kyn 6yJasx. KoByinok-
JMK Napa)aCHHU KOBYWOKJHK KOo3(duuueHnTH neb aranyBud kaTTa-
AUk 6uaan udonaNaHalW Ba Yy UKKH XHJA KO3(DPHHUEHT OpKaau
anuKJaHAOH XaMmAa aRHKJAZHHIN yCyJaura Kapald AHHAMUK Ba KMHeMa-
THK KOBYWIOKJIHK KO3ddunuentaapura 6Y AuHanu,

JuHamMHK KOBYWOKAHK Koodduunent1d. CyloxJIuKHH KaT1Ta 103a-
ra sra 6yaran uAMIIra co/nG, YHWHr 03ura GMPOp WJIACTHHKA KYii-
cak Ba Oy NJACTHHKAHH MabAyMm 6Gup xyu O6uaaH Topra OGoulnacak,
CYIOK/NHK 3appayasapy NJacTHHKA CHPTUra EnMIUMIIY HATHXacuaa
xapakaTtra kesaanu (1, 2-pacM). Arap naacTHHKaHuUHT Ky#uarau F Ky4
TabCHPHAZ oarad Tedaurn U 6yaca, y 6uaan €nMa-€H Typraa 3ap-
pauvaaap xaMm U Tesnuxka sra G6ysaagu, MAWWHUHT nacTky AeBODH
XapakaTra keamarauy cababam yHUHr CHpPTHAArd 3appauanap Xxapa-
Kat guamafiau. Llyunpaft xuan6, CYIOKMMKHHHT KaJduHaurH OyHuya
xaénay OMp Kauua IonKa karaamJaap Gop ne6 ¢apas Kuacak, xap
Oup KaTaamMaa 3appauanap TesJurH xap xua 6§au6, y naacTHHKaAad
NacTKY Nesopra TOMOH Kamaiub Gopaau, Xapakar UXTHEDHE KaT-
JaMra, YHHHT yCTHAA Xoftiawrad Ooluka KaT/iam 3appauajapd op-
Kanum Gepuaann. Dy xapaxkar CyOKJAHK KaTJaMJapHHHHT JedopMmanuse-
JAapMiuura oaub kenaan. Arap CYIOKJIHK HYHAA NMACTKH CHPTH HAHIL-
HUHT XapaxaTCu3 AEeBOpHAAH ¥, Macodaha, YCTKH CHPTH 3Ca Y,
Macodana 6ynran KataaMHM KY3 OJAAUMHSTa KeJaTHPCAK, IOKOpHAA

| AT}

53

1.2- paom, KoBywokadk TyluyHyacura AOHp
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‘AATHAraH ca6abaapra acocaH YHMHI NAaCTKH CHPTHAA Te3JHK 4, I0KO-
purH cuptHia 3ca ¥, 6ynanu. llysnai xuaub, ONHHTAaH KATAAMHHUHT
KaJHHAUTH Ay =y, — ¥, 6¥finua cyloxauk Ttesaurn (&, —u,)=Au
MHKAOpra yarapaiu, f'bHH KATJAMHUHT IOKODHTH CHPTY NAaCTKH CHp-
THra Huc6atad cuaxub Kosaau Ba Kataam 1.2- pacMmpa KypcaTuaran-
nexk pedopmauusaanaan, Cuiaxuw 6ypuarniu o« ne6 Genarunacax,

Au
CHJIKHIL KATTaJUIH tga=K— 6ynanu. Katnam KaJHHAMCHHH 4YEKCH3

Kkuupaiitupu6 auddepenunan Gearuaalura yrcaxk, y X0JAa IOKOpHIA-
I HUCGAT TE3THK T'PANMEHTH (gﬁ) Hu GepagH. Arap CYIOKAMK CHp-
y

TUAArH NJACTHHKAra Kanua Xym ky4 Kyficak, CH/XKMII MIYHYR Ky
6ysnann. By Hapca xyfinaran Kyd GuaaH T€sAMK I'paAueHTH opacuja
KaHjafinup GOFJAHMII MaBXYAJAMrHHU KYpcaTanu.

LUlysnaf Kuau6, CylOKJUKJAApAArd MUYKH HIUKAJA4HHII KYyuH Tes-
JUK TPaAMEHTHra GOFIHK IKAHAHFUHH TYILIYHULI MYMKHH.

1686 #. W, Hblotod ana wy GOFJaHHMIIHE YH3HKAH OOFJAaHHLIAAH
ubopat jerad runotesasy oJAnuHra cypau. DBy rumoTesara acocad
CYIOK/JHKHHHT MKKM XapaKaTJanyBYM KaTAaM/JapH Opacuaaru Hiuka-
‘Aaudll Kyun F KaTaamJapHuHr Teru6 typran cuptd (S) ra Ba Tes-
JAHK FPajHEHTHra TYFPHU NPONOPUHOHAJ, ABHH:

Fe tps% (1.13)
dy

Tlponopyuonaraur xosgguyuenmu (. KOBYLIOKJIHK JAHHAMUK KO-

spduunenty ne6 Kabys KHJAHHTaH. HbioTOH rHmoTe3acH KeAMHYaaHK

H. I1. Ilerpos ToMOHHAaH Ha3apui acocnaé Gepuanu. Aabarra, xu-

cobaall MIJaPHHK OCOHJAMITHPHIL YYYH HIIKANAHHLI KYYHHHHT Oup-

JMK 1038ra TYFPH KeJaraH MUKROPH &KH THApPaBJAMKala YypuHMA 3Y-

pHKHW (MIUKAJAHKII KyduAaH sypuxum) JAe6 4aTajnran MUKLopra

ytuuw sapyp G6ynasu. By muxopnu rpekua t xapdpu Ouaad Gearunaa-
Haznu:

F du
== 4 g — 1.14
T S T =y ( )

6y epaa mycGar Ba MaH(bu# HWOpPA TE3NHK TPALAWCHTHHUHT AYHAa/He
lwHra xapa6 Tanaab OJAWHALH.

Mpog. K. L. JilaTunoBHHHI uwnapuia yPHHMA 3YDHKHII HKKH
TALUKKHJ 3TYBYHHHHI AMFMHAKHCHAAH HOOpar Jae6 Kapall 3apyp/aurs
Kypcaruaiy;

1p=pi—:—-jlp(l——%)ud)ﬁ+3, (1.14a)

6y epna ;= (1 —g,) — Gup KaBaTAaH WKKMHYH KaBarra Mo/eKy”ia-
JAPHUHT ¥ THIIHHY GHJALMPYBUH KOYPHUHEHTAUP.

(1.14) dopmynanan KypHHAIHKM, HLIKAaAaHMII KYYMAdaH 3YPHKHW
Te3JWK rpaaveHTHra (€xkd yYMyMHADOK KHAHG alTranaa Te3AUKHHHD
HopMas OYfinua XOCHJaCH) ra TYFPH NPONOPLUHOHAMAHD.

15
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Kosywoxauk kosdduuuentnuuur 6upaurn CH na xyhunaraua:

o _Hec
[du] M rl

1

0] =

CrC cucremacuna 3ca A"HM—%:'C Ounau yauananu, By Gupaux [lyas
(T3) ne6 xam aranamu. Kosbpuuuenrt xyna xkuuuk 6yAraunz cau-
TUNyas (Cn3) Ba MHUANUNYa3 (MN3) A8pA3 XaM JJAYaHHIM MYMKHH,

KuvemaTHK KOByWOKIMK ko3dduuuedtd. [uapasaukanaru kyn-
ruHa xucoG/aaul MINNAPHAA g HUHT p ra HucGatu Guaan Hdoaana-
HYBUH BA KMHEMATHK KOBYLIOKJHK KO3pduuuvenutH ne6 aranyBuu
MUKIOpAaH ¢oiinanannw Kyaahaup. By Mukmop rpekua v xapdu
6usan GearnaaHanu;

y=*~ 1.15
. (1.15)

. M* Mt o
v uuur CH parn 6upmurn —, CI'C cuctemacuna 2 &ku croxce
c

(ct) 6unan udbonananagu, CripaBoyHUKIAPAA BA TeXHUK anabuéTaa
YHHHT KHUHK Ya90BAApH XaM (CAHTHCTOKC — cCT) yupadau., 1 m%/c=
= 10* cT = 10% ccT.

Kosymwogaux kosdduunen-
THHH @HWKJAIl YYYH BHCKO3H-
merp ael aranaysuu ac6ob Ky.e
6  nanunagu. Cysra  HucGarau

ENUUIKOKAUTH Katra OyaraH cy-

IOKMUKJAD YuyH JHIr/Iep BHCKO-
5 sumerpd  Kyanauuranu  (1.3-

pacM), ¥V GHPHHMHr HyMra HK-

KUHYUCH wofiaurad /, 2 MKKH

uanwAan ubopar G6yaub, y.aap
7 opacuaaru 6YIMHK CyB OMAaH
2 Tyanupuaand. Muxu panin 2 Husr
cdepHk Ty6ura KMaMerpH 3 MM
JY¥ Hafida Kapllap/JaHrad, y TH-
KWH 5 OunaH Gepkuruiran 6y-
aand.

HMukn wpvwra texwupuaa-
8TraH CYIOKJHK Kyiunub, yHuHr
TemMnepaTypacy UKKH WAL Opa-
JIUFHJaTH CYBHH KU3AMPHIU HYAH
6uaan sapyp Oyaran Temnepa-
Typaraya erkasuaand. Texiu-
pHAAETTaH CYIOKAMK Temnepa-
Typacu TepmoMerp 6 €épaamuia
yvya6 typuaasu. CyioKauk 3a-
pyp TeMmneparypa £’ raua KusH-
raHlaH CYHr THKMH OuMJalu Ba
13- pacm, 2Hrnep BHCKO3HMETpH. CeKyHAOMep €paamuia 200 cm®
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éyxoxnux 3 oxu6 uukkaH BaKT Gearunananu. Xynau wyHaai taxputa
te=20° C na pucTuAnaHraH CyB Gunad xam yTxasuaanu. Tekwupu-
ngérrad cylokankHunr ¢ = 20°C naH OKHO YHKKAH BAKTJAPHHMHT
HUCcOATH KOBYIUOKAHKHUHT LIAPTAH rpajycaapu €xku Iurjep rpapyc-
Jgpuxn Guanupangu:

’
F o= TCYIOKJIHKt

T CyB t=20°C

durnep rpagycuiad M?fc ra yTHw yuyn Yo66esome dopMmynacu Kya-
AaHUAA U

v=(0,0781° £ — 99‘;;—‘) 10~ (1.16)

Kopyok/uKHE aHUKJAI YYYH KANUAJAAD BUCKO3HUMETp, DPOTAlH-
OH BHCKO3MMETP, CTOKC BHCKO3uMeTpu Ba OOIIKA Typ/aud BHCKO3H-
MeTpaap xaMm KyJJAaHuAanu.

KOBYWOKUK CYIOKIHKJAADHHHT TypHra, TeMnepartypacura Ba 6o-
cumura 6orauk. XaasaanapRa xap XuJ CYIOKJHUKJAPHUHT KOBYIUOK-
Jug Mhgnopu Kearupuarad. Temnepatypa OpTHIUM OUJAH TOMYHAA-
HYBYH CYIOKJAHKJAPHHUHT KOBYLIOKJHTH KaMmasid, rasjJlaDHUHT KOBY-
wokaurn opraan. CyYOKIMKJAAD KOBYIIOKJANTHHHHT TeMmnepaTypara
GOFAMKAUIHHE YMYMHUl TeHrsaMa Oujitad udojnanab 6¥amaiinu.

Xap xua xucobaamn uumaapu GaxapHiAranaa, KynuHea, Kyduaaiu
¢opmyananapaad dofiaasaHHAAAH.

XaBoO yuyH

v ==(0,132 4 0,000918¢ -+ 0,00000066£2) - 10~* m¥c.  (1.17)

CyB yuyH

0,0177 —4 M3
V= . -

1 4 0,0337¢ + 0,000221¢2 c’

(1.18)

Cunpoopurmanapia KyAnanyBux TypJaud MHHEpaa MOAAAP YUYH TeM-
neparypa 30° C aad 150° C raya (°E 10 raua) 6yaranna

50,n

Y == Y50 ('—) .

, (1.19)

By epna v,, v5 — Terunmnu Temnepatypana sa 50° C na KuHemaTuk
KOBYILOKJHK KO3(duumnenty; ¢ — temneparypa, °C na; n — napaxa
KYPCATKHYUM; YHHUHT MUKAOPH KyHuaaru xazaBanpga °Fg, HUHT Typau
MUKLOPAApH YUYYH KeJATHPHIraH:

3-wansan

°Exy 12 [1,6 |18} 2 3 4 5 6 7 8 9 110

n 1,39 11,69 1,72| 1,79 { 1,99 [ 2,13 | 2,24 | 2,32} 2,42 { 2,49 | 2,52 | 2,56

25670 17
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Typ/ CYIOKJIHK/JIADHUHT KOBYLUOKAMTH GOWIAHFHY KOBYIIOKJIAK
Ba TeMmepaTtypacura Kapa6 Typ/auua yarapaau. Kynuuauk cyroxauk-
JIaDHUHT KOBYINOKJIUIH GoeuMm KYTapuaumu 6unan opranu. Muxepan
MOHNAPHUHT KOBYWOKJHrH GocuMuuur 0—50 MH/m? uerapacuna tax-
MHHAH YH3HKJM yarapaiu Ba xyfimnaru ¢opmyaa GuaaH XucoGsa-

Haau:
vy = (1 + &, D), (1.20)

0y epha v, Ba v, — Teruuau 6ocuMaa Ba aTMochepa GOCHMHIA KH-
HeMaTHK KOBYLIOKJIUK KOSDGULUHEHTH, p — KOBYUIOKAMK ¥JuaHrad
6ocum, MH/m? k, — sxcnepumenTtan x0shGHLHEHT, YHHHT MUKIODH
rnnporopnmanapuu Xuco6samaa oKopuaa adtuaral yerapasa 0,03
ra Tenr ne6 xabyJ KujauHajgH.

1.6-§. CHpT TapaHravk (KanuaJispiauk)

CyioK/IMK CHPTHAArH MOJEKYJaJapHUHT ¥3ap0 TOPTHIIHLI KYuH
MabayM OHD Ky4JaHHIl XOJ4aTHHH BYXyAara Kearupanu. By xoauca
cupm mapauzauell fe6 ataJaiu Ba Kanuadsp HAUIIJIapRa SrpH
MEHCK Byxyuara Kearupaau. CupT 3rpuaurd GOTHK €KH KaBapHy
wakJ/ana 6yaanu, Oy IaKkJ sca HAXLI AeBOPH GHJIaH CYIOKJHK MOJe-
KyJanapH opacujiaru y3apo TabCUpP Kyuura GOF/IHK.

CupT TapaHrJHK Kyuu Jlanaac éopwmyJaacu Guaan ndonansanaiu:

p=a(L+l), (1.21)
ry ry
6y epna o — CHUPT TapaHrauK KO3bUILHEHTH; Iy, Iy — GOMLI 3rPHAHK
pasMycJaapu,
XWam Kanuaasap HAUIIAD YYYH:
p== (1.22)

-
Cylogauknap CHpPTHHHHT (KyTapuauiu Ba nacaium) GaJaHaJHry
Kyfunjaary gopmyJaa GH/aaH XHcOGJaaHAAM:

= —z— MM, (1.23)

6y epaa d — uaMw AMaMeTpH; £ — Yy3rapMac karraauk 6yaub, cys
yuyH -+ 30, cnupt yuyr -+ 10, cumo6 yayn — 10.

4-x anBan Bab3d CYIOKIHKJIApH YU9YH CHPT
TapaHriuKk KoshpuuueHTH

CYIOKAUKNaPHAIT HOMH ay H;
Cys 0,073
Cnupr 0,0225
N DeH3uH 0,029
[ annepun 0,065
Cumob 0,490



CupT TapanrauK KYYH aHHK VJI40B acOO0JAPHHUHT KANHMLIAD
Halluanapunu, (HABTPALUMAHH xHCOOJawl MacanajapHia Ba 6GoLIKa
THApABAMK XHcOGJamJapAa Kepak O6ysafu. Kynuuiauk ruapaBank
Macana/apia 3ca yHUHI KUAMATH XyAa KHUHK OYArand YyuyH Xu-
cobra onuuMafi oy,

1.7-§. CyloKauk TyAHHAraH OYFHHHHT GOCHMH

CyloKnMKHUHT Gepuaral TeMnepatypana 3SpKHH OyFJA2HUIIM Ba
yHuHr OyrFaapu &nNUK WAMIIAATH OYUINHMKHH TYAMHUI XOjAaTHraua
TYJARUPUII YUYH Kepak 6yaran GOCHM CYIOKJHK TYHuHHraH GYFHHUHT
6ocumu ne6 aranan.

[lydra acocaH CYIOKJHK TYHHHTaH OYFUHMHI OGOCHUMH OYFHHHT
éNWK WAMLl HYMAA CYIOKJAHK OHJAaH MYBO3aHATJAIUTdH XOJaTHra Te-
ruwan Gapgapopaawrai 6ocuManp. by G0CHM CyIOKAHKJapAaH I0KO-
pu TeMmnepartypada ¢ofiiaNaHnIl MYMKHHJAMTHHH BA YJapHHHT TYDPJH
rUApaBJHK KypHaMaJjap, THAPOCHCTEMaNapaard KaBuTaluus xoccacu-
HH aHugaaw yuyH o¢onnanaunasau. CyOKJIMKAAPHUHT OyFJaHHILN
cupt OYfnua xaM, YHHHT OyTyH xaxmu 6YAuda Oyr nydakuaiapu
XOCHA Gyauiny (KaiHawu) HYJau GMAaH XaMm 103 Oepulld MYMKHH.
ByHla WKKHHYM XOJ, XOXJaraH TeMnepaTypazna io3 6epagurad CuUpT
6Yiinua G6yFaanuwaan gapkad paBuiund, Gakat MabAyM TeMmiepary-
pana, AbHU TYAuuran OyF GOCHMH CYIOKJHK CHpTHRarn GocuMra
TeHr GynaguraH TeMmnepartypajna o3 Gepaan. Bocum opruiun Gunau
Kaluau TeMmepaTypacH OpTadu, kamafuiy OujiaH 3ca KaMasnu.

Bup xuHCAH CylOK/IMKJIapaa TyduHran O6yr Gocumu xap Oup TeM-
nepatypa yuyH GHp xua Mugmopra sra 6y.aaiH, CylOKJAHK Ba OyF-
HHHT MUKOAOPHA HucOatura GOFaAMK OYaAMalnu.

CyloKauK apanamManapuia 3ca CYIOKJAHK Tapkubuaard TypJu
MOJeKY/NaAapHHUHT ¥33p0 Tabeupy OYFAGHHIIHH KHHHHAAWTHPAAH.
By xonpa apanawma Oyrsapuna edHrua OyFaaHyBUM CYIOKJAHK OyF-
JapHHUHT HUCOATH, YHWHr afipuM xoJaTuaaru OYF/apura Kaparasiaa
KynpoK 6y.naan. By xoana ymyMmuit 6yr 6ocumu mnapuuana OyrF G6o-
CHMNI8D HMFUHAHCUrA TEHT.

Ilyanatt xuau6, apaaawimanap Oyf/anrasjia cyiok $asana eHrua
KOMIOHeHT xamMalu6 6opand, AbHH eHrUJ KOMIOHEeHT CyloK ¢dasana-
rura Hucbaran 6yr ¢asana kynpox nucbarma OGynanu.

1.8-§. T'agnapuuar cylokaukaa spuiwy. KasHrtauus
X04HCcacH XaKHIa TYIHYHYa

Ta6narza Ba TexHUKana CyOKJIHK YHA& XaBOHHUHT TapKubuaaru
rasjiap 03 MHKLOpAA 3pHraH xoJaa yupafiau. Bocum opruwu €ku
TeMnepatypa KamMafuu OWJAH SPUraH rasjap MHKAOpPH opTasd Ba,
akcHuya, 6ocuM KaMadranga éxKH TeMneparypa oOpTrasja yJapuuHr
muknopu kamaanu. Ulysuar yuys GocuM xamafinmu €xu Temnepa-
Typa opTtuuy OUnaH CYIOK/JHKAArd SPHraH ras3japHUHT OGHP KHCMR
awpaaub yuKu6, nydakyasap XOCHa KuJIajv, AbHH HKopHAa adTHA-
ranra kypa 6ocuM kamardsja cyB xam OYFNaHAAH .JEeKHH EHTUJ
KOMUOHeHT cudaTHia SPHraH rasnap Te3poxK axpaan6 uuxub, ny-
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takvanaap xocua Kuaanu. Bowkaua aftrasjga — 6y XOJAT CYIOKJAMK-
nary G0OCHMHHMHI YHIAr¥ TasHUHT TYHuwrad OYyFJapuy GOCHMHIa TEHr
Oyaranuaa ByXyara keaaau. 'as mydaxuanapu nafino Gyauin 6u-
JaH CYIOKJHKHMHT TYTAUINTH O6Y3uW/I4AH Ba TyTall MYXHTJapra Ta-
alayKaAu KOHYHJAAD ¥3 kyuyHHM Aykotaau. By xoauca xasumayus
neiunany., Ilydakuyanap CylOKAHK HYMIa NACT TeMOepaTypanu EKu
I0KOpH GOCHMJIM COXalap TOMOHra KapaG Xapakar Kuaagu. Arap y
eTapau Aapaxcanaru GocuMra sra GyaraH coxara Keau6 KoJca, sHa
apu6 Keragu (arap 6yr 6yaca, KOHAeHCALMAJNAHanW), JpuraH ras
ypuuaa mafingo GyJaran OYIAMKKA CYIOKAMK 3appayanapu UHTHAALH
Bd OVAKK xeckuH €nunand, Dy sca x03uprupa 6ywiuK Gyaran
€pia ruapasaMk 3ap0aHy BYXyAra KeATHPAanu Ba Hatnxazaa Oy ep-
na 60cuM KeCKHH OpTHO, TemMnepatypa KeCKHH KaMasiid.

Byunait ruapapauk 3ap6a Ba yHM BYXKYATA KeATHPraH KaBHTa-
LUl Xoaucacu TpyOGd NeBOPJAapH Ba MAIUMHAJADHUHI CYIOKJUK Xapa-
KAT XuayBUM KHCMJAPUHUHT Oys3uauiuura 0/iu0 Kejald (KaBuTALUATA
Kapliy Kypaw ycyJa/apd TYFPHCHAA KeHHHYaIWK TYXTanamus),

1.9-§. Hnean cyloKaIuK mojenn

CyIOKNMK/JADHUHT Xapakard TeKUIMPWJIraHaa, 04atia, XaMMa Kyd-
naduu xucobra oaKMG Gy/MaraHn yuyH, yJAapPHHHT CYIOKAMK MYBO3a-
HaTH KM XapaKaTu XOJaTura TabCcHPM Karra GyJradnaapuHu  cagaab
KoanG, TabCHPH KUUMKJAApUHM Tawaab wbopamus. Uly yeya 6uaan
CYIOKJIMK/IAD YYYH WAean Ba pean CYIOKAHK/JIAp MOZedn Ty3nJanu,
X03upru BaXTAA CYIOK/AHK XapaKkaTHHH WH(POJAJIOBUM YMYMUH TeHr/d-
MaJjap Xkyna MypakkalG 6yaub, YHH EUYHUIHAKM OCOHNAWTHPHII YUYH
10KopuAa afiTuaraniexk CORAMANALTHPUINAAD KHPATHUJIAAH., DyHAah
COAAANAWTHPHILIAD 3CA CYIOKAUKAADHUHT (H3HK XOCCAJApHra yera-
pa xyaan Ba Oy CYHOKJABKJAAD HAea] CYIOKAHKJAap nefiuraan. Upean
CYIOKNHKJAD 80COJMIOT CHKHAMAHANraH, HCCHKAMKAAH Xaxmu Yarap-
Malinurad, 4ysyBuM Ba CHXKHTYBYM Kyusapra Kapuuiuk kypcar-
MafiAiuran abCTPaKT TYWIYHYAAarH CYIOKAWKAZPAHD.

Pean cyoKaukaapina 3aca 10Kopujaa alTUACAH X0CCaIaap MaBKYL
6yaub, on4aTAA CUKHJHILY, HCCHUKJMKAAH KeHrafinulg Ba XaxM ysra-
DHLIK JKYA& K4 4dK MuKAopra sra. LlysuHr yuys 6y coananiwiT-
puliap Xucobx aiia yHuaauk kyn xato Oepmaiiau. Mpeaa ciog--
JUKJIADHUHT peaJ i CYIOKJAMKJapAaH kalta (apK KUAHILUra OJné ke
Jaiuran acocuii cabalb, 6y-—CH/KHTYBYM KyHqra KapIUMJAHK Kypcaiuiu
X0CCacH, 'bHH MYKM HILKaJaHWI Ky4dd 6Y/aub, ynuer 6y Xycycusi
THHU KOBYLUOKJHMK IEraH TyWyHua opkaaH ndoaanauuiamy. [ynra
acocal HMAeaJ CYIOKAHKAADHH HOKOBYWIOK (HEBA3KWIl), pean CYIOK-
JAHKAADHH 3Ca KOBYWIOK CYIOKAHK Aefinaamu.

1.10-§. HbloToH KOHyHHra GyicyHmMaiauraH
CYIOKJIMKAAD

IOKopuaa aiTHAraHuAeK, CYIOKJAHK/ISPra TabCUp KWJAYBUHM KOBY-
HWOKJAHK 3YPUKHIN KYUYH Te3aHMK rpaauvenrura 6oraug 6yau6. Huio-
ToH KonyHu (1,14) Gyfinua Oy GoFnanuill yusukau 6Vaaau. Lynuur
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" du
yuyH arap abcupcca ygura & HH, Op- 4

AWHATA YKHTA © HU KYAUG rpadux uus-  ° J
cak, y xoaia 6y rpaukHH Hdoaai0Buu '
1.4- pacMparun 1—unsug (1.14) dopmy-
aanu udonaxatian. Dy rpaduk Ounan
udonananysuu, apud HelOTOH KOHYHH- 4
ra Gyficynysux cylokaukaap Heloron ‘
CYIOKJHKAAPY AeRUJIANHN.

Xo3up CYOKJAMKIAPHUHT X0CCANa- \»

PHHHM 9YKYPPOK ypraHuu BAa TEXHHKAAA ;’_U
WIIJIATHAAANTAH CYIOKJHK/AAP TYPHHHHT , L
Kynefumwu natuxacuga HEBIOTOH KOHY-

HHra OYACYHMABAUraH KYNrHHA CYIOK- 1.4 pacM. HOHBIOTOH CYIOK-

JUKAED MaBXKYId 3KaHJAHIH aHUKJAaHIH. JUKJapura JAOHP 4YH3Ma.
Bynnafi cyogankaapaa KOBYWOK-

v o d
AUK 3YPUHKHII KYUd T YMYMHH X0J1a TE€3JHUK IPajueHTH d—u- HUHF
Yy

dynkuusacy cudarnia Kapanaiu:

=1(3)

¥Ynap Heioron KoHyrnra OViicyHMafiiuran cymoKjaukaap ne6 ara-
Jaxu. By cylokaukaap Kyfuiaarg rpynnanapra axpatnianf,

1. Bunram cylogaugjaapu (MJIacTHK €MMUIKOK CYIOKJauKaap). By
CYIOK/IHKAAD KUYMK 3ypUKuHLIIApAa o3rMHA Jedopmauuananub, 3y-
PHKHIL YKO/Ca, AHA aBBAJrM X0JuTa KaiTaiu, 3YpUKHIN Kyuu T Ou-
pop T, KHiiMaTAaH owica, Xapakar Gomsananu, Busram cymokiank.aa-
“PM XYAIH HBLIOTOH CYIOKJAHWKJAapu kabu XapakaTaanaad. Dy cylok-
Auknap yuyH Heloton KOHyHn ypHuza XyAupard KOHYH KYJiaHH-
hEVUE

t=1, 9%, (1.24)

6y epra m — CcTpyKkTypa €nHwkokauru fe6 atanagd,

(1.24) ¢opmysa 6uran udosananyBuu KoHyw 1.4-pacmaarn 2-
uu3uKKa sra GyJamd. Kywox Cycnewsusaap, macraiap, wJjam sa 6ou-
KaJap MJacTHK EnuIKOK CYIOKAUKJAAPra KHpaiu.

2, CoxTa NaacCTHK CYWOKJUKIAP. Bysap HbIOTOH CYIOKJHKJApH
kaOu 3YPUKUWIHKHHT 3HT KWUUMK KuiiMaTjapuja xaM Xapakarra kena-
Iu. JleKHH y TE3MMK rpagueHTdH opTuiud GunaH kamaiub 6opuf, ce-
KHH-acTa Yarapmac Kuafimatra uHtwiaau (1.4- pacmaa, 3- 443HK).
YuuHr rpadury JgorapudMuK Macmtabaa TYFPH 4M3HKKA AKuH GYa-
TaHJWMH yYyH KYPCaTKHY/AH QYHKUMs KypHHUIIWAA ndoAaiaHau:

m

du
'c==k(d—y) . (1.25)

6y epna 2, m — taxpnbagaH aHdK/JAaHYBUM Y3rapmac Muxaopaap-
- aup (Yarapmac m, onaraa, 0 Ounan / opacuAaru KuiiMariapHu Ka-

21



O6yn xuaann). By cylokauisapra CHUKHTYBYM 3)PUKHILHMAL TE3JHK
rpajuveHTHra HUCGATH P, YXWam ENHIMKOKAHK Ae0 aranalu,

3. JMaaTaHT CYIOKJIMKJAP COXTA NJACTHK CYIOKJAWKJapra yX-
wam 6yan6, yJaaphaH Te3JHK rpalHeHTd OPTraHuiaa ., Vcub 6opullu
6usan  Qapgaananu (1.4- pacM, 4-uusuK), CHIKHTYBYH 3YpPHKHUIL
(1.25) popmyna Ouaan udonananHanu. [uaataHT CYOKANUKIAPHAHT
COXTa MJACTUK CYIOKAWKJAApAaH apKu IIYHOAKH, yJapAa m AOHMO
1 nau xarra 6§naau. JuAaTaHT CYOKAMKJAap GHHIAM Ba COXTa mAaac-
THK CYIOKJAHK/Japra HucGaTtan Kam yupafinu.

Byunan Tamxkapu, <« Ba :j—'f ypracunaru GOFJaHHLI BAKTra OOFJAMK
Yy

6yaran cyrokaukJap xaM TabuatAa yupa6 Typagu. Y JapHHHr &nuui-
KOK/MAHK KOID(MHLUUEHTH 3¥PHKULUIHHHT KaHYa BAKT TABLCHP KHATAHUra
Kapab §3rapu6 Gopanu, Bynaaft cyloxaukaapra kynrura Gyexaap,
CYT MaxCyJOT/JIapHHUHT KYn TYpJapH, Typ/u CMoaajsap Mucoa 6yna-
¥, YJaap THKCOTPOI CYIOK/JHKJAD, PEONeKTaHT CYIOKAUK/Iap Ba MaK-
CBEJN CYIOKAWKIapH ne6 ataaysud rpynnajapra 6yaunaiu, By cy-
IOKJHKAADHUAT AHA OHP XyCyCUAT/IApH WYHAAH UGOpaTKH, YJAPHHHT
6ab3u Typaapu (MaKcBes CYIOKAUK/AApH) KYAUAraH 3YPHKHW Kyud
OJMHUIIY OUJAH aBBAJIK XOJaTHra KMCMaH KafiTagu (ADBHH XO3HWPrH
zﬂmou ()paﬂnuuur THAH 6u/aH afdTraHga xOoTupJaul XycycuaTdra sra
yaanu).

-1 606. THAPOCTATHUKA

[HApaBAHKAHUHT CYIOKJHKJIAD MYBO33HAT KOHYHJADHHH ¥pPraHys-
yH 6¥/uMH rHApocTaruka Aeb OpHTHJaAH, By KOHyHnapHH TeKLUH-
PHUI CYIOKJHKAP OPKAAH KYUYJapHH y3aTuil Oujaad GOFJHK MacaJa-
JapHH XaJ KMAMIIAA MyXUM axamusaTtra sra. Bynaaw tamkapu, ruf-
pPOCTATHKA CYIOK/AHKAAPra TYAMK €ku KHCMaH OOTHPHAraH K4aTTHK
XHCMJAAPHUHT MYBO3aHAT KOHYHJAPHHHU XaM Ypraxaid.

Onaraa, CylOKAHK/JIAp MyBO3aHAT X0AaTAa OyaraHfa yHuHr aée
puM Gyaaxaapununr Gouika 6yaaxnapura 6YaraH TabCHPH, CYIOKJHK
CAKJAHAETTran UIOMIU AeBOP/AApUra Ba yHra GOTHPHATrAH XHUCMIra Tabe
CHpH 6ocuM Opkaau udosasaHanHM.

1.11-§. Tun4 TypraH CyIOKIHKAATH GOCHMHMHT
xoccaaapu

Tunuy Typran cyogankaard GOoCHM (ABHU THAPOCTaTHK GOCHM)
HKKHMTa acocuifl xoccara 3ra:

l-xocca — zudpocmamur Gocur y mascup Kuiaémean 03Q20
Hopmanr OYnusa fiynaszan 6yaadu. By XOCCAHUHT TYFPHAMLMHK MC-
6oraam yuyH THApPOCTaTHK GOCHM p §¥3H TabCHP KuJaérraH 1034ra
HopMaa Oyituya RynaaMarad ne6 ¢apa3 kuaamus. By xoama p HOp-
MaJl Ba ypuHMa HyHaaumaapiAa npoekuudanapra sra Oyaand.

YpunuMa AyHanuwuaarn npoekuus I sa 1l xucMmaapuuuur Gup-Ou-
pura nucbaran cuaxuwura 04u6 xkenaan (1.5- pacm), Cywoxauk My-
B03aHATAA Gy/Aranu yuyH Oy XoJ 103 Gepullld MyMKHH 3mac, ByH AiH

22



p HopMman GViinua ByHanmarad xerad QHKp
HOTYFpPU DKAHJUTH Keaub dHKaku. 4
2-xocca — eudpocmamur Gocum y
mascup KuAaémean Hyxmaoda xamma
Aynasuwrap 6yiuta Oup xun xubmamaa
32a. By xoccaHH HCGOTJIAMI YUyH CYIOKTHK
MYHIA TOMOHJApH dX, dYy, dz ra TeHr Gyn- ~
raH Terpasap axparu6 onamus, Terpasap- ol
HUHI KM 103acura P KyY TabcHD KHJCHH. 0 ///
Y xoapa yOz Texkucauxpari io3a 6y- / ax X
Anua P, xOz Ttexucauxiard 103a 6yitnya o l #
Py, xOy Texucauxnaruy io3a Oyiuua sca 4 4
P, Kyunap tabcup Kuaagu. Kus 103anuer
cuptu dS ra TeHr Ae6 xucoGaahMu3. Arap  1.5. pacm. BocimaapHHHT X0C-
ruapoctatik 6ocuM Ox Yku Guaan a, Oy  canapiura foup uusMa.
yxu O6unan B, Oz Yku Ounan 7 O6ypuax
TAWKHA KUACE, Y X0a1a dS 103ara Tabcup KuJaérrau Kyy (pdS) wur
yKaapaaru npoekuusaapu pdS cosa, pdScos B, pd Scos | sapra
TeHr. OFUPJAMK Kyuu 3Ca

G =pgdV == %pgdxdydz.

Cylokauk MyBO3aHaTAa OFAraHu yuyH KyuJapHuHr yKaapAaru npo-
eKUHAJTADUHUHT HUFHHAHCH HOJTra TeHr, ssbHH OX YKu Gyinua

—; p.dydz — pdScosa=0,

Oy yxu 6yhinya
-;—pyflx dz — pdS cosB =0,
Oz yxu Gyinua
%p,dxdy-—pds cosT—-é—pgdxdydz=0,
dS 103aHMHT NPOEKUHAAapH KyAMAarujaapra TeHr:

Scosa=%dydz, Scosﬁ=%dxdz, Scos1=-é-dxdy.

IOKopunarun TeHrJamasap KHCKapTHPUAraHaas Kefiun Ky#uaaruua
Y EERH

1
pr—p=0;py—p=0; p,—p— —ogde=0.

TeTpasApHUHT TOMOHJAPDH YEKCH3 KHUHK KHHMATra HHTHATAHLA Y
HYKTara siKMHAamagd. By xoama YHUHT XaXXMH ROJAra HHTHIANH.
LyHUHr yyyH IOKOPHAA KEATHDHJAraH TeHrJaaMaJ’aapiaH Kyiuaard na-
THXKE Keaud UHKaRH:

Px=D; Py=0Pp; p; =P, AbHH Py=p,=p,=P. 2.1
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Ilyunaét kuaa6, 6apua AYHAJIMIIAADAE TabCHP KHUAYBYM GOCHM
KYY/1apH TEHr 3KAHAWTH HCOOTIAAaHAM. DBy 3ca HMKKUHUH XOCCAHUHT
TYFPUAMIHHH K{pcaTany.

1.12- §. CyoKMKaap MyBO3aHATAHHHT Jiaep
AuddepeHIHan TEHrIAMACH

MyBo3anat xosatuaaru CyiK/AMK/Iapra 60CHM Ba OFUPAMK KYyYe
JapH TabCUP KUJaaH. BocuM cyloKJAMK IraasaraH  XaxMHuHr Xap
XHJ HyKTacuaa xap XuJa xufimarra sra. LUyHuur yuyH Gocumuu KO-
OpAaMHATa YKJAapu X, ¥, 2 AApHUHT QYHKUWACH 1e6 Kapauw Kepak.
Kypunaérran cylox/aukaa tromonnapu dx, dy, dz ra Teur 6§arau na-
panje/nonuneAra TEHI 3JeMeHTap XaxM axxpaTh6 onamus (1.6- pacM).
OHAHK CYIOKTHKKA TAbCHP KWAYBUH KYUYNapHUHI MYBO3AHAT XOJATHHHU
TexuwypamMus. OFUPAHK KYYHHHHT npoekuusaapu pXdV; pYdV; pZdV
6yacuu; avan G lpXdV, pYdV, pZdV. dnementap xawmauur yOz
Tekucaukna érran cuprura Ox yKu AyHanumuaa p ra Tedr, YHra

- 9
napainen 6yJaraH CHpTura sca p+(—,£ ra TeHr 60CHMJap TaBCHP KH-
X

aann (1.6-pacm ). By cuptaapra tabcup Kuaysuu 6oCuM KydaapH
aca terumauuya pdydz Ba (p +g£dx)dy dz anapra Ttenr. QauHTaH
X

saementap xaxm Ox YKu Gyiinua MysosasaTaa 6yiumu yuyH 6y VK
Oyidnuya AyHaaran Kyuaap HUFMHAMCH HOJIrA TeHr GY/HIUM KepaK:

pdy dz-—(p—i—g—zdx)dydz—pxdxdydz=0.

{lynunrnex, Oy yxu 6¥Auya, yOz Tekucaukaa €Tysuu cuptra pdxdz,

o
P+22 gz )dy d sp
( az I/ (£ \?‘\,%\x
P

payas [P+ ZZ dt) ety

gt 2
g+
¥4

1.6- pacm Cyioxanknap MyBosauaTHiHHr ODilaep
TeHrJaaMacHra JOHp 4H3MA.
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Hra nmnapaanea 6yJarad cupTra  aca, p—]—@dy\dxdzk 43
y p 3y ) yuaap

TaBCHP KHJAAIH.
Lynunr yuyH sneMentap XaxMHUHr Oy yxu 6yiinga MyBo3aHar
waprti Kyhuaaruya 6ymaanu:

pdxdz — (p 4+ 3—5 dy) dxdz —pVdxdydz =0,
Wyunuraex, Oz ygu Gynuua
pdxdy Ba (p - g—‘zdz) dxdy

KyuJaap TabCHP KHJAAM XaMmla YJAapHHHT MYBO34aHAT WapTH KyhAunaa-
ruua 6yaanu:

pdxdy — (p+z—5dz) dxdy —pZdxdydz =0,

Y Xwaw MUKAOPAAPHU KHCKAPTHDHII Ba KoAran Xxamnapuu dx, dy,
dz ra 6yaumpaH KelHH KyAnaarn TeHraaMaJap CHCTEMacCHHH oJa-
Mus:

-£ == PY, (2.2)

By Tenrnamanap cucreMacunaaH KypuHUG TypuGIMKH, THAPOCTATHK
GOCHMHHHI GMPOp KOOPAMHATA YKHAAr¥ Y3rapHilM 3HYAMKHUHT Oup-
JIRK OFMPJHK KYYHHHHT Wy YK AYHAJHIIHAATH NPOEKIHACUra KynaiT-
MaCHra TeHr 3KaH, 'bHH MYBO3aHATAard CYIOKJAHK/AapJAa GOCHMHUHT
y3rapumu Macca Kyuaapra GorFauk. (2.2) TeHraamajap CHCTEMACH
CYIOK/JIMK/NaD MYBO3aHAT XOJATHHHHT yMyMu#l AuddepeHunas TeHr-
aAamacuaup. By Tenraamann 1755 i1, JI. Ditiep uukapra.

1.13-§. bocuMu TeHr cupTaap.
DpKHH CHPT

Siiiep TeHrJaaManapudHM HHTETpaJJall YYyH YHM Kyaall waxira
keatupuwaa (2,2) Huer xap 6up Tedrsamacusd dx, dy, dz anapra
y3apo KynafiTupaMH3 Ba YJapHH XaAMa-xaj] KYWH6 YHKAMu3:

% or P gr—
P dx —}—oya'y —}—02 dz =p(Xdx + Ydy + Zdz).

By TeHr/JiamMasHHHr yan TOMOHH GOCHMHMHT TYauK AuddepeHniua-
JHHKH Gepaju, WIYHHHT yuyH
dp =p(Xdx + Ydy + Zdz), (£.3)
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Xocna 6yaraH TeHrnamMa GOCHMHMHT
CYIOKJMHK TypHra Ba (Da3OHHHT HYKTa-
Japu KOOpAMHATajsapHra OOFIHKIHTHHH
KypcaTaan XaMmaa GOCHMHHHI HXTHEDHH
HYKTallarH MHKAOPDHHH TOnHura €paam
6epaau. By Tenrsama TOMUM/IARYBUM

3 CYIOK/IHKJAD YYyH Xam, rasjiap yuyd
XaM YpHHAM 6YJau6, rasiap yuyH Kyia-
b4 6 JaHrania ras xonaru TeHraaMmanapu Gu-
= JaH Oupraiukia WuLIaTHAAAM. (2.3) AaH

9 X XamMMa HyKTajapupa Gup Xua Gocumra
1.7-pacm. Mmwwga Tams Typ- T8 Oyaras (p = const) cupraapHu To-
ran CYOKANKIapAA SPKUH cupr- UL MyMKuH. ByHnpak Texkmcauk.aap 6o-
fa JOHp 4u3Ma. CUMH TeHr cuptaap Aeb arasagd, p =

==const 6Yaranma dp=0 O6yaaau, p
sca HOJAra TeHr Oyauiny MyMKdH 3Mac. [LIysunr yuyn GOCHMH TeHr
CHpT/IaD TenrJaMacu Kyhuaarnua ésuaanu:

Xdx 4-Ydy + Zdz=0. (2.4

Bocumu teur cupriap xycycuii X0a4a CYIOKAMKHHUHT 3PKHH CHPTH
6ymumH MyMxuH. CYIOKJAHKHUHT JeBOp OHJdaH yerapa/jiaHMaraHd CHp-
TH 3PKHMH CUPT Aefiunazu. Macanan, uauwaa ras Ba CylOKAuK Gupra
caksaauran 6yJica, Yy x0/14a CYOK/IRKHHHT IOKODH CHPTH XHCM [€BO-
pura Termaft ra3 OuaaH verapananran G6yaanu. XycycHil x014a OuHK
HOMIINATH CYIOKMIHKHUHT IOKOPH CHPTH XaBO GuJaH 4Yerapasaurau
6yaub, spkun cupTHH Tawkua Kuaagy (l1.7-pacm). DBocumu Teur
CUpPTJIAp BA 3PKHH CHPTJAD YUyH Mucoinap cudariia OFHPJAHK KYuH
TABCUPHIATH HAMLIAA THHY TYpraH, TeKHC TesNaHyBYaH XapaxkaT Ku-
naéTran Ba afiylanMa XapakaT Kuaaérrad HAHIuJIapaard CyOKJUKAap=
HH TeKIIHDPAMHU3,

2‘ . P.

]

Q)

|

|
ﬂ'

i

|

l
|

|
|

1.14-§. dilep TeHrAaMacCHHHHT HMHTErpaiapu

Bus 1oxopuaa dfnep tenraamacunu (2.3) Ba (2.4) kypuHuiura
KeJATHPARK. By kypHHuIIAA yHH MHTerpamtaul Ba 60CHMH TEHr CHpPT-
JIApHU TOOMIU OCOH Oysaad. Kyfiuga Dfiiep TeHr1aMacHHUKET HHTEr=-
pajjapu cudaTHaa yuTa MacaJaHH KeJTHDAMH3.

a) UpMmpaa TMHY Typrad cyiokJuK ( 1.7- pacwm).

WMaunmaa THHEY TYpPraH CymoK/IHKKA axat OFMPAHK KY4YH TabCHP
Kuaaad. By xoaza 6upaMK Mmacca Ky4JaapuHHHT NPOEKUMANAPH:

X=0,Y=0Z=—¢g (2.5)

G6ynanu. By guiimataapuu (2.4) ra kyiicak, gdz=0 ra sra 6yaa-
MH3, YHH MHTerpansacak, gz = const 6ysanu. By sca ropusouraa
TeKUCJANKHUHT TeHrnamacuaup. lllynnaft xuaub, THHY TYpraH cCylox-
JIUKJAP YYYH X8p KaHAAW rOPH3OHTAN TeKuCAHK GOCHMH TEHT CHpT-
JaH ubopar. YHHHT XaBo GHJIAH YerapanaHraH CHPTH Xam rOPH3OH-
Tan 6§aub, y 9pKHH CUPT G¥/aaau. DPKHuH CHPTAA GOCUM P, IKAHAU-
THHH Xxucobra oacak, (2.3) TeHrsaamajfiad Ky#uaarn MyHocabat xe/au6
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YHKaIH:
p=1h+p,.

By tenrnama TYFpHCHAA KeHHHYAJNK
anoxuna Tyxraaub YTamus,
6) Tekuc Te3naHysuaH Xapaxar
KHAa@TraH WAMWAATH CYHOKIUK
CywoKauk @ Teanauuwm OGuAaH- Xa- ]
pakar kuaa€Tran WAMWIAG MYBO3AHAT g pacy Texue resnamysuan Xa.
xonatuaa 6yacun  (1.8-pacM). By  pakar xuaaérran mammzars cyiok-
X0AJa CYIOKJAUK 3appasaph TE3AAHNII  JIHK. -
a Ba OFMPAMK Tabcupuia Oynanu,
yJaap yuys OUpJMK Macca xyusaap 3ca Kyhuparuua Gyaanu:

=—q, VY=0, Z=—g.

By xu#imatnapuu (2.4) ra gyiicak, —adx — gdz=0 TeHrnamMauu
osaMH3, YHM MHTerpaanab Kyiuaaru Teursamara sra 6yaamus:
ax -+ gz=-const, (2.6)

By sca gusi Tekucauk TeHraamacuanp. Illysnai xuaul, xypuaa-
.81ras xo0.1aa 6ocumu Tenr cuptaap Ox Ba Oz yxaapura 6ypuak oc-
THAa @Yuaarad, Oy yxura sca napaanes Oyaran cuptaapadp. By
CUPTJAPHUHF TOPUM30HTaA TEKHCAHK OHJAAH TAWKHA Kuarap Oypuaru
Kyfinaarnua auvgJaaHamgu:

a
@ = arctg—,
g

Spkun cupraa 60CHM p, SKaHIMTMHM Xucobra oacak, (2.3) Tenraa-
MajaH Kyidunaru Mysocabar keaub uHKa-
iV’ H z

p=rsax+1z+p,+C.

B) AfnaHaérraH UAUMAATH CYIOKAUK
Cyiokauk Beprukald VK arpodpuna o
Gypuak  Te3quk Gunan  ainanaérrad
MAWL HYHAA MYBO3aHAT X0naTHaa G6yFJCHH
(1.9- pacm). By xosna cyrokauk sappaJaa-

B

pH MapkasjiaH KOuMa KyY Ba OFHPJHK Kyd- { \4\ ¢
JAap¥ TabcupuAa 6yaanu. Mapkasnas Koy- ! v £
Ma Ky4 KyHuparura TeHr: z ¢
mu* . —_TT T~
—_— — = mw)r. -~ ~
n - Fd ~N
YHMHr TPOEKUHAAApH 3Ca KyiAuaaruua To- *
DHJAAAH:
2 2 4
Foy = mox, Fy = moty. ‘ )
1.9- pacm, Ailtnanaérran

LIyHHHT Y4YH OAPJAUK MaCcCa Kyuaap KYAH=  xucu Myngars CYIOKAHK.
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Jaruaapra TeHr:
X=0l; Y=0y; Z=—g,
Byaapuu (2.4) ra xyitcak, xyAunaru TesrJamMaHu OJaMmus;
olxdx + o?ydy — gdz =0,
YHu uHTer paniacax

©ix?

2

yd
+°%—gz=const

6ynaau.
Jlexkun x? - y? =r? 6yaranu yuys
"’—’2—'—- — gz =const, (2.7)

By Gocumu Tenr cupTHHHr Teuraamacuaup. By cupr a#inauma napa-
6oJtoun, skaHJAUTH kYpuHUO Typu6au. llynna#t xuaub, Gocumu TeHr
cuptiap YKu BepTukaj Oyaran aftjianMa napaGosoHanap OHAacHAaH
néopar. By cupriap BepTHKA/n TeKHCAHK OMJAH KeCHWraHaa VKd
‘Oz na 6yaran napa6osanap, rOPU3OHTAN TEKUCAUKJAAP GHAAH KeCH-
raHfa sca mapkasu Oz na OyAraH KOHUEHTPUK afiJ1aHanap XoCHA
KuJaamim.

1.15-§. THApOCTATHKAHUHT aCOCHIl TEHrAAMacH

Tung Typrad UAMIIRATH CYIOKJIUKHH KapaiiMus, By cyioxaukka
OFHPJHK Kyuu Tabeup staau. Koopaunara yxnapunu Oz yKku sepru-
KaJ IoKopura dyHanaauran kuaun6 fywaatupamus (1.10- pacm).

Kypuaaérran uauw uuuga 6upop xOy Tekucaurugan 2 macoda-
Jla, 9PKHH cupTAaH sca /1 macodana woinauwran 6upop A HyKTaHW
-0naMu3. ¥ X0/axa 6upAHK Macca KyunapHHHT Oy KOOpAHHATAa CHCTe-
MacuAary npoekuusaapu Ky#uparuya 6yaamd:

X=0; Y=0, Z=—3g.
[umpocraTik 60CHM P, CYIOKJIHK-

< . HHHT 9PKUH CHPTHIAArH 60OCHM P,
6yacus, apkud cupt xOy Tekuc-

% MUTHAH 3Ca 2, Macohana xoi-
— 7 JAawirag 6yacud. By xosna rune-
| POCTATUKAHHHT aCOCUA TeHrJa-
7/ & .
,// N Ma;:u xyﬁngamqa (:.)3?111611!4.
N l4 p p
_’____’_A —=0‘——-=0' —_— = —— .
— _:::..—_'../_L Ly N - dx Ty Y pg
i i .
/—/"——5 —\|/ prI/lH‘{H Ba UKKHHYH .TeHrJa-
Yy jAN—— ManapaaH OOCHMHUHT X Ra V
’ KOOpAUWHATaNapra 60FIHK 3Mac
1.10- pacs. TmmpocratMkamuur  acocui  SKAHJHMIH KeanG yuxanu. Y xoa-
TEHI/1aMacHra JOWp 4YH3Ma. 03 YYWHYH TEHrJaaMajaH KyiH-
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AAruHK 0J1aMuU3:
dp = —pgdz,

(By Tenrnamanu (2.3) man xam oJuu MyMmkuH.) By sca IoxopHaa
(1.14- § na) afiTuaravgex THHY TYPrad HAHWAAPAACH CYIOKAUK GOCH-
MU ropu3oHTan cuptaap 6yiuua ysrapmac nerad (UKPHH TaCAHK=-
aaftan, OXUpryu TeHrJaMaHu SPKUH CHPTAAH 2 HyKrtaraya Oyarad
OpaMuMK YYYH HHTerpainaliMH3 Ba KYHHIATH TeHIJIAMAHM QUKAPAMH3:

P — Py = —pg(Zz —2).

2 — 2, HUHT XUAMATH £ ra TEeHr OY/AraHu yuyH CYHrru TeHIJIaMa Ky-
finnaruua €3usanu;

p=po-+08h

P=po+ k. (2.8)

By ruapocraTukaHuHr acocuft Tewrsiamacu jfe0 aranaid Ba CYlOK-
JHUKHUHT HXTHEDHUA HYKTACHZArd OOCHMHH, CYIOKJUK TYpW Ba OJIHH-
rai HyYKTaHUHT SPKUH CUPTAaH Kannaa# macodaja 3KaHAurura Ka-
pa6 anuxaapaud. [CUADOCTATHKAHWHT AacoOCHi TeHrJaMacd KyHuaaru
KOHYHUATHY HboLanaliiu: cymxaurx uiudazy uxmuépul Hyxmaodazu
6ocum CYIOKAUK 3pKuUK cupmuoazi 6ocuxm p, 6a Uy Hyxmaoaau
cywoKauk yemynunune 6ocumu (1h) durunducuza mexe.

1.16- §. AGcon0T, MAHOMETPHK, BaKYYMOMETPHK Ba
atMoccepa Gocumaapu. bocum yauos
OHpAHKIapU

CylokauK nuuiary uxTHEPUH ByKTajaarH (IMApPOCTATHKAHHMHT aco-
cuit TeHrJamacu &paaMmnfa gHUKJAaHanuraH) 60CHM p Wy HYKTaaard
-abcoarom Gocuxm ne6 atananu. CyIOKJIHKHHHT 3DKMH cHpTHAaru Go-
CHM p, 9pKUH cupriarn abcoaioT OocuMHu Oepanu, Th 3ca CYIOK-
JUK YCTYHMUHUHI HYKTajary O6ocumuHu Oepaan. YCTH €nuaMarad
UIHUIAPAATH, CYB CHFUMJAADHAArH CYIOKJIHKJIAPHUHT SPKHH CHPTHTA
TabCUP KuJysud GocuM ammocgepa Gocumi pe6 ataraid Ba P
xapou Guaan Gearunanaau. By xoaga (2.8) Tenrnama Kyhuparuua
&3unan:

P =Ppa+1h (2.9)

Arap cyogauk wHykracuaarn GocuM artmocdepa GoCHMHIAH KaTtTa
(p>>p,) 6yaca, (2.9) TeHrnamMauuur OXUPrU Xagu MaHomempur 6o-
cuMm 1eb atananu:

Pu=1h=p — p,. (2.10)

ManoMeTpuk 6ocuM a6conioT 60ocHMAaH armocdepa GOGCHMHHUHT ye-
THpHJAraH (alfUpHJraH) MUKAOPHTA TEHr GY/AraHu YayH YHU “eupua
Oocus neb xaM araml MyMKHH.

MaHoMmeTpux GOCHM a6co/I0T GOCUMHHHT MUKLOpHra Kapab xap
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Xua KufiMartra sra OY/auIUM MYMKHH, MacajaH, p = p, GyArauia p,=
=0; p — oo OyJaranaa p,— oo, AbHA MaHOMeTpdK OGocum O Ouaal
oo ypracuaaru 6apua KUAMATAZpUHH KaGyJd KUJIMIIM MYMKHH,

Arap CyloxJaHK HyKTacuzaru a6coqoT 60cuM aTMocdepa GocHMH-
IaH Kuuuk (p < p,) 6¥aca, ynapRUHT alupMmacH 6axyymosempur
Gocust (BaKyyM) p, ra TeHr O¥Jaiu Ba CYIOKJHKIATH CHAPAKAAHULL
MUKAOpHHH Oearuafiiu:

Pa=Th=Pa—Po (2.11)

BakyymomeTpuxk 60CHM HYKTaaard GOCHMHHHT aTMocdepa GoCHMH-
IaH KaHya KAMJUTHHU KypcaTtaaum Ba p=p, na p,—~0; p -0 na
Ps — D, 6Ynaau, Ulynnat xuan6, Bakyymomerpuk 6ocum O pan p,
raua Oy.aran xufiMataapiu Kabya Kuaadu,
Bocumuu yavawm yuyH TexHMKaAa Typad OMpJAHKJAD HUAATHAALH:
1. Kyu OGup/uKJapHHHHT 1033 GupJaukaapura HucGaTH, Macajad,

H/m?; kI'/m% k[/cM2

2. CyioKauK yCTYHHHUHT GanaHiJAMKIApH, MacaldaH, MM CyB. yCT.
— MHJ/JIHMETP CYB YCTYHH; M CYB., YCT.~— METp CYB YCTYHH, MM CHM.
YCT. — MUJHMETDP CHMOO YCTyHH.

3. Bupank iosara TYFpH KearaH OepuaraH Kyu4 MHKIOPHra HUCe
6ati €KY CYIOKJAUK YCTYHWHHHr OEpHAraH 6afaHiJurH MUKAOD.1apH,
MacasaH, texuuk atmocdepa (ar) (1 ar=1 k[/em? = 10* k[/m? =
== 735,6 MM cuM. ycr.) 6ap (1 6ap ==10° H/M?) Ba xoxaso.

4, YerupMa GoCuM OKOpHIArH GUpAMKJADAA YJ9aHAAH BAa aTH-
JapAa XucofaaHan.

1.17-§. Bocum yauam ac6obaapu

bBocum yauawm ac6o6napu uKKH rpynmara axpasnagu. Yaap cy-
IOKJAHK Ba MeXaHuk ac606.sapaup.

I. Cyokank ac606aapu:

a) nesesomempaap — uaumnard O0CHM YHra y/aHraH wuMiua Haf-
Yyafa TEKLIUPHAAETraH CYIOKJAMKHUHE KYTapUAnIINra Kapab aHukaa-
Haau (1.11- pacm). Maumparn GOCHMHHHT KAaTT8 €KW KHUMKJIHMIHTa
Kapa6 nbe3oMeTp (muima Haflua) 1a CYBHHHI CaTxXu £, OajJaHLJHKK2
KyTtapunaiu. Tekwupwaadrran A Hygragaru 60CHM P, HAMILAATH 9p-
KHH caTxnard 60ocuM OuJaH YHAArH CyB YCTYHHMHUHT GOCHMH AUFUH-
aucura Tenr, Ilbe3oMeTp OpKany aHUKJAHTAHAA Y THAPOCTATHKAHUHT
acocufi TeHraaMmacH épjaamMujla KyHHA4ArHda aHUKAAHALM:

pa=Pa-t1(h+1,). (2.12)

Y Xoana nbe3oMeTpAa CYIOKJAMK 3IPDKHH CATXHHMHI Oanampiura 6o-
CHM OpKaau KyHuaarnua ndonananaim:

hth, =2
1

BA WAMIIAATH 4ersapma 6ocumra TYFPH KeJaAUraH CYIOKAHK YCTyHH=
HUHT Ganannaurunu kypcataau. Byunaait ac6o6aap 0,5 ath AaH 10K0-
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ABHrarteab €pramuia Xa- ¥/
pakarra kearupuaagu, Ku- Vi
YUK NOpLIeHb KYY TabCH-
pHAa nacrra kKapab cuJa-
KHALM BA CYIOKJAUKKA OC
cum Gepamd. By Gocum | T !
KaTTa LUJMHIPra Xam Tap-

KaJald Ba HaTHXAaMa CTOJ-
A TOpIIeHb Xapakarra %
kesaanu. Dynmall xapaxar
CTOM ycTHAarH OyioM je- ——==
sop D ra rtakaarynya na- -
BOM 3Tagd, CTOJHHUHT GYH-
IaH CYHITH KYTapHauLIn
HaTHXKacuia OyioM CHKuJa 1.19- pacm, Tuxponpeccuuur cxemacH.

6opanu Ba y npecc/aHalu.

Afitunran ycyazan QakaT KUCMJAAPHH KYTapuwaa (oiinanaHue
ca, Y Xonla KOHCTPykTHB cxemMasa D pesop G6yamaizu. By xosnza
GH3HUHT MaulMHA THAPOCTATHK KyTapruura &finanaiu. DHAM, rUApO-
npeccaapja KyuJAapHHHr MyHocaGaTuuu Tonamus. OAB pruarvHHHT
B yuura Q kyu xyiuaran 6yacud. ¥ X0ARa Kyu MOMEHTH yuyH

KyiiHaarg TeHrJamMaHu OJlaMH3:

Q(a + b) = P,b.
By Tenraamanan KMYHK NOpDIUEHra TABCHP KHJAYBYH KYYHU TONAMH3:

b
P=2%20.

YV X013 KHUHK NMOPLIEHb OCTHAArH CYIOKJIUK GOCHMH

ra tedr 6Yaaau. Karra nopmens octuaaru 60cuM 3ca

p+1h= “;”’ 4Q -+ (2.20)

By epna /i nopwueHsapiuir OCTKH CHPTJapud OpacHiarH reoMeTpHk
Mmacoda.

Hartuxana kartra nopuledra TabCHP KHJAYBUM KYY KyiHaaruua
TONUAdoU:

4 nd?
Pa=(P+Th)sz=(a——:—b'%+‘{h) =, (2.21)
nd)

Kynruna xoanapaa ruaponpeccaapaa THAPOCTATHK GOCHM XyAa KaT-
Ta 6yarann yuyH 1A Hu Tawaab oGopca xam GyJanu, ABHAU:

p=t? (f) Q. (2.22)
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Bus keatuprad cxema coasanamTipuaras 6yaub, ruaponpeccJaap-
na Kyaa Kyn épaamud Kucmaap 6yaaam. Amanga ruaponpeccaapia
CYIOKJAHKHY NOPWEHDL Ba UHAUHIAPAAp OopacHAaH CH3H6G YTHIIH, Ty=-
TalWTHPYBYU Tpy6anapiard Kapwuauk Kyud Xucobura kaTtra mop-
{UeHra TabCHP KUJYBUM KYU IOKODHAA KeATHPWJraH Hasapuil Xucos-
nadH (apk Kuaagy Ba Kyhuparu cdopuyaa 6yf#inua xucobaananu:

pl_att ("_2)‘@ . (2.23)
h d,

By epna 7 rokopuaa aiTuAral XaTOAMKJAApPHM ¥3 MuYHra 0AyBYH KO-
abdunuent 6yaub, ynu golidarn um xosgpuyuenmu ned atananu.
Amanna 6y xoapduuvent xufimatu 0,75 6uaan 0,85 ypracuga 6¥-
Aapu. Keatupuaran xuco6aaH kypuun6 TypuOAuKH, UWAHHAPJAAD-
HUHI JHaMeTpJapH B4 DWYArHMHI eJKacwHH Taugaab oauwn Ayau Ou-
JlaH NPeCCNOBYH KYUHH MCTaraHua kaTra KUJAMII MYMKHH. AMasana
3Ca KyJa KaTTa KyuJap nadno 6yarania UWIMHIADAAD 1€BODH Ie-
dopmanuanasumy Ba xarto Oysuauwu MYMKuH. By 9ca kymnmua
KUAHUHYUANKAAD TYFANpAaAd. XO3WPru BaKTAa MAaBXKyA TCHIApOTpecc-
aapaa 500 T ragua Kyu XOCHJ KHJIMIN MYMKHH, afipuM XoJa1apaa 3ca
(mycraxkam Marepuaianapuu npeccaampa) kyy 4000—8000 T ra xam
eTan.

6) I'mapoakxymyastopaap. luapasiuk cucreMmasnapaa Gocum Ba
CYIOKAUK capbHHUHT OPTHO KeTHW &xku Kamalum xoanapun Oyaanu.
Bocum Ba capdHHHr HOPMANMAWITHPUIHLIM YUYH MaH8 Wy XoJaapAa
THAPOAKKyMyaaTopaapaan QoinanaHanagud. Yaap CyOKIMK capdu
éku 6ocuM OPTHO KefraHia I0KOpH GOCHMJH CYIOKJHKHHHT OMp KuC-
MHHH ¥3 uuura onub, chcremana GocuM Ba capbuu KamaHTHpuiICa,
TeCKapu X0J/a y3ujaru CYIOKJMUKHH cucreMara Oepuil #yau Guagu
GocuMuu Ba capdun owupaau. [MAPOAKKYMYJIATODAAD THEPOTOP-
MO3/JapJa, KyTapruuiaap, npeccsap, YHFHpaap Ba OGowxa THApOMa-
WHHAJAapAA KYAnaHHJAAnU,

[ToTenuwan sneprusHuHr Kaficu ycya Guaad TYnJaHHWM Ba Kaii-
Tapub Gepuauiuura Kapa® nHeBMAaTHK, NPYXHWHAAH BA IOKJH THAPO-
akkyMyaaTtopaapra 6yaunaau. Ok ruXpoaKKy My A9TOPAAP LHAKHLD,
YHUHT HUYMAA XapaKkaT/iauyBud Ba IOK OPTWAraH enka (o0kauw) JH
nayHxepaan ubopar 6yJau6, UHAHHAPra THAPOCHCTEMAHHHT CYIOK-
JIMK X3DpaKaT KUJAYBYH KUCMJADH TPY6a OpKaAW TyTalITHPUJIraH O6y-
aapn. Cucremaza 60CuM OpTHG Kerca, CYWOK/IUK UMJAHHApPra YTub
oKX TAYHKEePHH KYTapanu, GOCHM KamafraHia sca MIAyHXep nacr-
ra Tymub CYwoKJIHK UMANHAPAAH cHCcTeMara xapa6 oxaau. Hartuwa-
1a OOCHMHHHI Y3rapuiiy TeKUC/JIaHALH.

1.20- pacMna nHeBMATHK THAPOAKKYMYJATOP TAaCBHUpPJAHraH, ¥
kopnyc /, auadparma 2 naH Ty3uaran 6yaub, mrynep 4 opKaJaH
rujapocucremara yaadran 6Yaaiau. lItyuep § ruapoakkyMyastophu
ras Guaan Ty aupuw yuyH xusmar kunagu. llafi6a 8 aca rasuuHr
pesuHa AnadparmaHu Kopmycra 60CH6 (akkyMmyasTopaa GOCHM Ka-
Mafrasaa) 93u6 KyAuwuaan caxaaiiu.

Huadparmanu xapakaTra KeJATHPYBUM Kyd:

Fi=(p,— pa)S. (2.24)
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CyloK/auKkaa Hwganrannm kyuu F, wmas-
XKyA. YV xoana avadparmara TabCHP 3TYBYH
Kyy OpKaad Xagkdkufi Oocum KyHuparuua
aHUKJAaHAAN:

—p)S + F.
p=(Pn Pg) + 1 (2.25)

By xosna xaxukuit 6axapuaran Hi
A, =nA=n j pshdh,  (2.26)

6y epaa v — TUAPOAKKYMYJATOPHUHT (dofi- % —
naav uu Ko3hhuurenty. ~— A —

['uapocncTeManan rHAPONPeCCra CylKAHK ;{(
okub yTranuna w3 GepaauraH KapliHAHKHH L
xucobra ONHUI MYMKHH 344. By THAPOAKKY- |90 ucw.  [iueswarik
MyJIATOpPra CYIOoKJAuK S’THLHH TAaMOMJIZHMAraH  ruppoakKyMynaTOPHUHT
tTagkAuprarvuHa xepak. bomka xamma xosnap-  cxemaci.
na woxopuaary ¢GopmyJaa THAPOAKKYMYAATop-

JapHu xucobaawr yuyH ypudaun 6ynaanm.

8) FHapoMyatunaukaTopiaap ruapocucremanary 6OCHMHY, YHHHT
64pop KucMHAa owupu6 Gepuul yuyH ¢ofinananwnann. By Baszuda
«yn X0Maapra XycyCaH rRAPOAKKYMYAATOPJAAp e€Tapan GOCHMHH Tab-
MHH.186 GeposimMaraHga MyxuM axamugrra sra. 1.21- pacmpa ruapo-
MYATHIAMKATOPHHHT COANAJAUITHPUIrAH CXeMacH Keatupuaran. ¥
nuddepennnas uuAMHAPAA XapakaTaaryBud Auddiepenunan nopiuex-
JaH Tawkwua tonraH. Bywauwg 7/ rnapocucremara yJaaHrad, Oymaug
2 OPTHKYA CYIOKJHKHHHI OKHUG KeTHMWH yuyH, 6fmaug 3 sca CywoK-
JAUKHUHT — THAPOCHCIEMAHMHr W 6a)xapyByM Opranura OOF/aHraH,
Bywaug 2 paru yerupMa GOCMMHH XHco6ra oJMaraHMMH3la YUHHUH
6Ywaukaary 6ocum Kyhugaru ¢opmyaa épaammuaa xucobnanaiu:

D, 2
Ds=D (dT') 7 Nuex (2.27)

6y epaa 7, — rHIPABAMK KAPLIWJHKJIAPYHH XHCOGTA OAYBUM hO3D-
(DHUMEHT; Myex — MEXAHHK K3PUIMJIMKJAAPHH XHCOOra OayBun KOd-
UUHEHT.

CuApPOMYATHIIHKATOPAAPHHUHT capbH CYIOKANK CapPHHHHT MHK-
aopura Kapab xucobra
OJIMHAAK BA yJap CYIOK-

JAHK  CapPHHHHT KUYHK
KMAMaTAapy yuyH Hm- &
JaTANANH, Cylogank
capbu KartTa yarapuii-
Japra TYFpH KeJrasiaa
6yura xaparanna 6our-
KauapoK Cxemanap uu-
JATHAB M, 1.21- pacM. THAPOMYJITHNJHKATOPHHUHT YH3MACH,
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1.20-§. Tekuc cHpIra TABLCUP KHAYBYH GOCHM

a) Imapoctatuk raiputabuuiiauk (Mapagokc). Bupop uauwpa-
IH CYIOKAHKHUHT 4yKypaurd kA OYJacuH, y X0a/[a HXTHEDHI HYKTana-
ru 60CHM YHMHI CYIOKAMK HYHAA KaHYa 4yKYpJukjia 6yarauura 6or-
aug Oynaau. A, B, C Hygranapaars 6ocamaap Kyiuaarujapra Teur:

Pa="hys Pp=1hg; Pc =1k
Cylokaux ty6unarn 60CuM Kyuu sca
P=1hS

ra Tenr. JleMak, CyHOKIHK TyGHAardH OGOCHM KY4UH CYIOKJIMKHHHT
OFUPJHIuTa TEHF GyJap 2KaH. -

1.22- pacMaa xap X4/ lUAKJAAATH HAMILJIAD TaCBUPJAHraH Ba 6ap-
Ya WAHIJAADIAArH CYOKIUKHUHT YYKYpPAUrK £ ra, HAHW TYGHHUUT
CHpTH 3Ca S ra TeHr.

By Xoaza wauw tybura 6yaran 6ocuMm Kyuu MIHWAapAa

P,=1hS; Py=hS; P, =1hS; P,=1hS, (2.28)

fbHH 06apua WAMLINEPAA CYIOKAUK TyOura Gyarad GOCHM Ky4u WAWLI -
HUHT UlakaAu Ba GOCHM XOCHJA KHATaH CYIOK/JUKHHHT MUKIOPHAAH
KaTbW Hasap Ky#dujarura teHr OyJanu:

P=1hS.

Kannait xuan6 XaxMu Ba OFMPJHTH Xap XU/ CYIOKAUKJAAPHUHT WAMIN
TyOura 6ocumu O6Hp xua? By epaa ¢usuxauudr 6MpOP KOHYHH HO-
TYFPH TAJKHH KUIHHAETraHH HYKMUKaAH?P

I'mapasavka KoHyHaapH OYHHYa CylOKAMKAArd 6OCHM VHHMHT LIaK-
aura 60rauK O6YaMall, YHHHT uyKypaurura GOFJIHK.

1.22- pacM. TuapocraTuk
napajoxcra AOHp UH3MA.
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By xoanca rumpocratvk ralputabuuiélink ne6 atanaau. By ca-
BOAra xapo6 oauwl yuyd [lackaab KOHYHHHH YYKYPPOK TaAKUH Kh-
adw Kkepak. Mdcanaw, 1.22, 6 Ba 1.22, c¢-pacmaapsu Teklupcak,
GHpUHYM X0/1a MAMUIHHHT IOKOPHAArH AeBOpJiapu/ia GOCHM IOKODH-
ra iyHaaraum 6y.u6, peakuus kyuaapu nacrra HyHaaram, 1.22, ¢ aa
3Ca aKCHHYA.

Ana my xoaucanap THAPOCTATHK FaHpPUTAOMHANHKHUHT MOXHATH-
HU 04u6 Gepany.

6) CYIOKAHKHUHT lqm{ cHpTra GOCHMH.

KywumMya Kusa Tekucaukka 6yarad 6OCHM KYUHMHH aHHKJAAIL Ke-
pak G6yaanu. Xycycnii X0/1a LIHTNAPra TabCHP KHAYBYH KYyuaapHH
aHuKaam XyAAM WyHAa# macanara oan6 keaaau. IHurtaapaaru kyy-
HU XHCo6Jalu yuyH Kyduwaaru macananu kypamus. Cyrokank Gujian
TYAAUPUAraH WAHL OJalAMK. YHUHr TOPM3OHT GMAAH a OYypuak Tall.
KHJI STraH KHA CHPTHAA S 1o3ara Tywagurad GOCHM KYYUHH aHHK-
aaitmus, Oy YKuUHM Kua CHPT Aynannwu Oyfinua, OX YKMHH 3Ca yH-
ra THK Hynanuwna ne6 xabysa xuaamus (1.23- pacm). By xoana S
cupraard KuukuHa dS cuprraga 6yaran OOCHM KyHuAarsuya aHukJjas
HaJu:

dP = dS(1h + p,). (2.29)
By epaa vh — cylOKAMK YCTYHHHUHT GOCHMH; P, — 3DKMH CHPTHArH

G6ocum. ¥ xoama S iosara Tavcup KuJaa@rraH Tyaa GocuM Ky#dugaru
dopmyaa GuaaH AHHKAAHALU:

PS-—=§1hdS+£pudS= 1 hdS+py {ds,
(3)

1

) )
arap
h=ysina
9KAHJAHTHHH Xucobra oJscax:
Py=1ysina [ ydS+p, [ S, (2.30)
® W)

6y epra fde — cuptuudr  Ox YKHra HuCGaTaH CTATHK MOMEHTH.

S
Cratuk MOMEHT Xakuaaru TyliyHua-
ra acocas P ap ds
0

BR. 0z
Sde=Syo.u' 5
) —
6y epaa y,, — OFHPJMK MapKasu-

HUHT KoopAauHatacu. PacMpau kypu- ___
HHG TypuOAUKH, ~

l

yo.MSIna=ho.M'

AeMaxk,
2.31 1.23- pacm. Kis cuprra tywannran
( ) GocHMHH XucoGJalira ROHp YH3Ma.

ps = S(Tho, M + po)'
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Arap tyang 60cuM Kyaunu atmochepa 60CuMM Ba uerupMma OoCHM-
nau poopar necak

ps=P4 +Pa
O6ynanu, 6y epaa uerupMa 60CHM KyYH KYyHHAArura TeHr:
P, =h,,S. (2.32)
Jemak, Kus 103ara Tywaiuran GOCHM KyuW 1y [03a CcupTH Guaan
YHHHT OFMDJAMK MAPKA3Hra TAbCHUP KHAYBYH OOCHMHHHI KynafirMacu-
ra Tedr O6Yan6, rHAPOCTATHK OOCHUM KYYH
P,=PS
Ba yerupMa 60CHM KYyuH
Pa= Thons

AurFunaucHra tTeHr 6yJsanu. Bupunum Kyu 103aHHHT OFHPJHK Mapka-
aura Kyfiuaran 6Yau6, MKKMHYM Ky4 YHAAH NacTPOKKa Ky#uJaran
6yaanu.

¢) bocUM MapKasMHH TONMIU

Yerupma 60CHM TEHF TabCHP ITYBUMCHHHHI KVAWJHW HYKTacw
Gocum Mapiasu aeb arajaad. By HyKraus TOmMWl WIWTAAPHUHT YJ-
YaMJapuHU @HUMKAAWl yuyw Kepak OyJanu. LUynunr yuyn O6ocuM
Mapka3d KOOPAMHATACHHHM TOMMIN IWKTJIAPHH XHcoGaaumina xyaa 3a-
pyp. 1.23-pacMaan 6OCMM MAapKa3HHHUHT KOODIWHATACH Y, ., [a TEHr

4e6 xuco6s1ab, S CHpPTra TabCHP KUAAETraH MOMEHTHH aHUKJafiMH3!
P.y,={aty= (5 1hdS -y (2.33)
) )
PacMnan
by, =1Y,,5ine, h=y-sina

3KaHANrd KYpuHuO Typubau. ¥ xouraa (2.33) mynocabaraan Ky iu-
jary Keaub 4umkamu:

S YouYou= [ yidS =1, (2.34)
Q)
6y eppa [/, = ~Yy?dS‘ — kypuaaérran cupruunr Ox yKka HucHalan
&)
HHEepUnsi MOMEHTH,
Y xonpa (2.34) naH 6ocuM MapKasuuu TONMAaMH3:
Ie

yOM_— S. Yo ‘ (235)

Mnepuus MOMEHTHHH KyHularkua udo.anall MyMKUH:
ly=1,+S-y? (2.36)

o.M

6y epaa /,, — xypuna€Tran 103aHHHT YHHHI OFUPJHK MapKasHiad
YTyBYH JKKa HMCOATaH MHEDUHUR MOMEHTH,
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¥ xoaia (2,36) nu (2.35) ra k¥in6, 6ocuM MapkasuHd Kyiinaa-
4a TOMNaMus:

o.m
Yo = You -+ m. (2.37)

By reursmamanan kypunanuku, 60CuM Mapkasd Kypuira€tran Kus

CHPT OFUPJHK MApKa3HAaH ——— MHKAOPYA NACTAA KOHJawrak
* Yo

6Yan6, cupT ropusoHrtan 6yaran xycycuit xoaaaruna 6y dapyg O ra

TEHr, (S'bHH, OFHPJUK Mapkasu Oujan OOCHM Mapkasp ycrMa-yer

Tyanu).

1.21-§. Arpu cupTIapra TabCHP KMAYBYH GOCHM

Texuukana 6ab3u XoAaapaa 3rpd CHPTra Tyiuaaurad OGocuMmun
Tonuw Tana6 stuaapu. Bynu romuul yuyw 1.24-pacmaan doinana-
HaMu3. Orpu cuprra Tywaaurad GOCHM YerupMa Ba ruapocraTik 6o-
CHUM KYunapu AHFHHAUMCHAAH nubopat:

P ="bu+Por (2.38)

Yuu xucobaawn yyyH srpy cupTaa xuukuua dS w3a onamus. Koop-
AMHATA YKJapHHU pacMaa xypcatuaraugex #ywantupamus. ¥ xoa1a
KWYKHHA fo3ara Tywaauran 6ocum dP,dP, sa dP, npoekuusanapra
sra 6yaaan. dS w3anuar x0z Ba yOz Texucnmmapnarn POeKUUsi-
napu sca dS, sa dS, ra rtenr. Knukuna 103ara Tywanurad Oyaran
6ocHM 10KOpHAA Kyp[‘aHHMHBJ.leK Kyfiugaruua udonananaiu:

dP = 1hdS.
Y HUHr ropu3OHTAJ TALIKHA 3TyBUMCH 3Ca
dP,=dP cosa = 1hdS cos a.

Z
Hkknuuu tomMonagm dScosa = dS, AN -
6y/ranu yuyH Lt
2 a5,
dP,=1hdS,. , Z
drpu cupTra TABLCHP 3TAETraH TYJHK h A
GOCHMHHHI  MPOEKUUACHHH  TOMHII g a8
yuyu S, 103a Gyituua wuterpas ona- Nt !
MU3: E
o,
P, = g 1hdS, =1 55 hdS,, (2.39) Y
(S,) ()
» y g
JeKHH S'/wiSy — S, wo3anusr Oz
1.24- pacM. drpu cupTra TYIIamH-

. $y) ran GOCHMHH TYMIYHTHPHUITA MOHD
¥KKa HuCOaTaH CTATHK MOMEHTHAHP. uusma.
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Lynnur yuyH
| hdS, = S,
(O

6y epna S, — arpu cuptuunr yOz yKnaru npoexuuscH; f, —S, —

10+2 OFHPJMK MAPKa3uHHHT QyKYpJULH; f; = —’;—' Ulynnaft  Kuano,

SrPH CHPTra TyWajnurad 60CHMHMHT TFODH30HTaJ TalIKUA 3TYBUHCH
Kyfiunaru dopmyJaa 6uaan xucobnanaim:

o= 1S,k (2.40)

By ¢opmyaa tekHC cupTaapra Tywaiurad 6ocuMHU Xucobaam ¢dop-
Myaacura yxmanau Ba yuaad ¢axar S, 1o3a arpu cupTHMET yOZ
TeKUCAHKAATH NPOEKIUACH SKAHJAUTKH OuaaH GapK KHJaagd.

OHAW, STPH CHPTra TyWaAurad GOCHMHHMRT BEpTHKAJ TaIIKHJ
BTYBYHCHHH TONAMu3.

1.24- pacmnan

dP, = dPsina = 1hdSsina,

ammo dSsina= dS, 6yarauu yuyn
dP, = 1hdS,.

Wurerpaanaw Ayau 6usan P, nu Tonamus:

P, = jxhdS,=1 Shde=1W.
(Sx) (Six)

6y epaa W= jhde—-—arpu CHPT, YHHHI 4erapacuiaru BepTHKaa
S(x)
Ba 5DKMH CHUPTNap opacupars Xaxmaad n6opar O6y.au6, 6GocyBuu
XHUCM neb aTasnanm.
Wywna#t xuau6, srpu cuprra TYWaauraH GOCHMHHHT BEPTHKAA
TAlKH/] 3TYBYHCH GOCYBYH KHCM XaxuMH OHNAH CYIOKJIHK COJIHIITHD-
Ma OFHDPJAMTHHHHT KynmafiTMacura TEHT, sbHH

Py=yW. (2.41)

Orpu cupTra Tywanurad GOCHMHHHI TOPH30HTAN Ba BEPTHKAA TaIU-
KHJ 3TYBUHJIAPH OPKaAM YHHHT Y3HHH TORHII MYMKHH:

P=V P+ P (2.42)

Jewmak, srpu cupTra TymanuraH GOCHM YHHMHI TalIKHJA @TYBUHM.aDi
P, Ba P, HUHT KBanpaTiapH AHUFHHIMCHAAH OJHHTAH HJIH3TA TEHT
®KaH. Orpu CHPTra Tyluaaurad GocuMuuHr fynanuwu Kyhupara dop-
MyJasnap 6uJaH AaHUKJAAHALH:

com=&' €xy sina=£&’ €xn tga=£‘-‘.'.

P P Py

Kyuuunr xyfinnnm Hykracu rpadui ycyana tonuaanu. ¥ kyy fiyna-
AuuK OHAaR 3rpH CUPTHUHI KeCHWTaH HyKTacuaa 6yJaajnu.
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1.22-§. bocum smopacH

Bupop cupt éxn koHTyp OViinus
60CHM TaKCUMJAHHWHHHAT TpadHk
ycyana udopanavuiuyn focum anio-
pace ne6 aranaam.

a) Tekuc cupr. Tekuc CHPTHUHT
IPKHH CHPT 6uaaH TYTalWras epuiaa.
ru 60cuM 3pKHH CHUpTAard 6oCHMra
Tedr (1.25- pacm), Y HHHT KOJTAH HYK-
TanapHAa 3Ca 3pKHH CHPTAArH 6OCHM-
ra vyerupma 6ocum xywuaaau. [ua-
POCTATUKAHHHT ACOCUHl TEHrJaMmacura
acocaH

p=p0+Th9

AbHU CUPTHHHI 3HI NACTKW HYwTa:
cyfa 60CHM 3Hr KAaTTa MHKAOpPra ara
6y1anu.

AB cuprra Tywagurad GOCHM
amopacHun oM yuyH A Ba B Hyk-  1.25- pacm. Bocm smiopacu.
tanapaa OOCHMHUHT MUKIOpPH Ba
AYHAIMWHHA KYAuO, yuwiapuHU TyTawmrupamus. Xocua GyJarad maxa
Gocum 3niopack Gyaasd. Bocum BexTOpsapd YUHHH TyTaiUTHPYBUYH
YU3UKHHHT O6OCHM BEKTODH OWJIaH TALWKHA KHAraH O6ypuard Kyiinias
ruua TOMUJIAAM;

1
:

Bocum smiopacu sca Tpaneuuss KypuHumuaa 6yauG, TYFpH TypT-
6ypuak KypuHdwupary TawKkd GOCHM Ba yuOypuaKk KjpUHHWHKAACH
yergpMa GOCHM 3NIOPANAPUHHHT HAFHHIWCHAAH H6OpaT.

6) drpu cupTAa 6OCHM HKKY T4lUKWJA 3TyBYura sra 6yaub (1.25-
pacM, 6), P, TawKua 3TYBUHCH TeKHC cupraaru kabum anopara 3ra
6ynanu. P, HUHT 3010DaCH €A rPU CHPT GUAAH IPKMH CHPT opacu-
Jaru coxa " wakaura sra 6ynanu. Tenr Tabcup 3TyBUHM Kyd €KH TY-
AWK GOCHMHMHI KYAWJAMID HYKTACH Ba KaTTaJAMMMHH TrpauKk ycy.aaa
TONHI MYMKHH, BYHHHr yuyH P, TaWKHA 3TYBYHHHHI AYHAARIIMHU
P, HUET AYHaAMIIK 6uAAH KECHLIryHua 1aBoM STTupamu3, Kecuui:-
ras HykTacura sca P, Ba P, napnan Keatnpu6 Kyamu3 Ba napanse-
JOTpaMM XOCHJA KHJIaMHU3, Y}mnr JAaroHasu AYHAJNMINHHA 3rpH CUPT
6usaH KeCHIITyHua AaBOM STTHPUO, KeCHIIHW HYKTACHra CYIOKAHK
TOMOHIAH XOCHA 6yaran P kyuuu keatnpub Kyamus. E Hygrta Go-
CHM MapKa3u EKH TeHr TabCHP STYBYH KYYHHHT KYAM/IHIINM HYKTacH
6yaany.

Texuuxana yypafiauran CHPTIap UHAHHAD, Chepa BA YHHUHI KHCM-
JAapupan u6opar OYaHIUH MYMKHH,

h
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1.23-§. ApxuMel KOHYHH

CVIOK/IHKKA TYWHPHArad KUCMJAAPHHHT Kafi fAycunpa xapakar
((MAHIDM Ba KaHAal xoJatsapiu Kabysa KHAMIIMHM TeKIWHWPHII YUYH
yAAPHUHT CYIOKAUK OHJAau TabCHPJAWHW Ba MYBO34HAT KOHYHJapH-
HH YpraHuw Kepak. By Kouynusrtiaap spamusgan 250 #ua  aBpaa
wawd guauuran Apxumen KOHYHHra acocaadanu. By Kowyd acocuna
KeManap ualapuscu sparuarad 6yanb, -yaap JI. diaep, C. A. Ma-
kapo3 Ba A. H. Kpunos acapnapuna ndonanauras. Apxumen KoHy-
Hi Kyfinaarnua uQoLaNaHUIAAN: CYIOKAUKKA OOMupuszan xcucmza
cusulb wukapysin Ky4 mascup xuaul, 6y xyiHune kammaasuzi 60-
MUPUNAK HCUCM CUKND LUKAP2AH CYRONAUK OFUpAUu2A meHz 0Y-
aaou. '

By xounanu uc6ornawm kuiing smac. Cyokauxka V xaxmian mucM
6otupuarad 6yacun (1.26- pacM). YHra TabcHp 3TYBYH Kyuaap Ky-
fivaarnaap 6ysanu:

1) }ucMra 1050pHAaH TabCHUP STyBUH GOCHM KYyuH

P, = TH1S’
2) xucMra nacTaaH TabCHp 3TyBuH 60CHM Kyun
P, = 1H,S,

3) nactra HYHaJaraH OFHPJHK KYyuH
G=1,AHS ="V,

4) xucmra €H TOMOHJAPHIAH TabCUp STYBUM Kyu P,; THApOCTa-
THKAHHHT aCOCHH KOHynura acocan Oy KyuJap TeHI Ba KapaMa-xap-
WwH #ysanran 6¥.ub, y3apo MyBO3aHATJALIAAH (TEHT TaAbCHP 3TYBUM
Kyu4 HoJara TeHr). By xoana 60CHM KyuJapHHHHT TEHT TabCUP 3TYB-
uucH P; Ba P, KyuJNspHUHT aliupMacura Teur 6yiub, Iokopara Hy-
Haaran Gyaanu:

P=P,— P, =1S(H, — H,) = 1SAH. (2.43)

By epiaa: 7 Ba 7, — CYIOKAHK B3 XUCMHHHT COJNHIITHPMA OFHUPJIUK-
aapu; M, — XUCMHUHT 10KODH KHCMHHUHT GyKypaurd; FH, — xucum-
HHUHT NAaCTKW KHCMHHHHT YyKYypJaurd; AH — XUCMHUHr OGasaHIJuTH;
S — XHCMHMHT 10KODH Ba MAaCTKH CHPTJAAPHHHMHT 103aCH.

Kucmuner xawmu V = AAS
= OyJarasun yuyH cuku6 YMKapyBuu
KYy4 Ky#iujaruya aHuKJaaHanu:

P=4V. (2.44)

Hlynna# Kuand, KUCMHH CHKUO
YHKapUIIMra XapaKarT KusaaéTrad
KY4 KHCM CHKHO YMKAPTaH CYylOK-
NHKHHHT OFHP/MIUCA TEHT 3KaHJH-
“ rH ucboraauiun By kyu 6Gotupua-

1.26- pacM. Apxumen Konymura omp _aH HHCMHUHF KaHHA HyKyDIMKAA
qH3Ma. 6Yauiura GOFAMK 3Macauru (2.43)

=i

et
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AaH KypunuG TypuGau. Apxumen xonyHu €nux Ba OYHK MAMWIAADAA
CYIOK/JHK CHPTHAA Cy3u6 I0pYBYH KUCMAAP YUYH XaM, YHHHT HuM-
Jary \XKHCMAAp YuyH xav TYFpuiup. PaxaT CYOKJIHK CHDPTIAATH
xmcw(ap YU4YH YHHHI CyBra OOTHPHJraH KHCMHra KyJJaHuaaiu.

) 1.24-§. K UCMAapHUHT CYIOKIHKAA CY3UILH.
Cy3yBuaHJIUK

2KuCMIapHUHT CYIOK/IHK CHPTHra KanKku6 YHKHUIM 8KH CYIOKJHK
HuuIa Cy3HO IOpHLIM I0KODHAA AUTHJATAH KyuJapHMHr ¥3apo Hucba-
THra GOFAMK. LIIyHHHr YuyH CYlOKJAHKKA GOTHPHAraH JKHCMJapra
TABLCHD 3TYBYM Kyuaapuuur (1.26- pacm) TeHr TABCHD STYBUHMCHHH
TOMAMHU3;

R=_—Pl+p2._0=‘-_THIS_l-THﬂS—TlV

€KH
R=vy(Hy,— H)S—1V.

By kyuxu xyrapysuu Kyy ne6G aranand.
=H,— H, Ba AH-S =V 3ganaurunu xucobra oJCaK, TeHr
TABCHP 3TYBUM KYTAPYBUH KyU

R=(t—m)V. (2.45)
Oxuprd MyHocabaTpad Kyfunaru xyaocanap keaud uuKanH:

1. Arap 71>17, 6V/1ca, 9bHH KHCMHHHT CONMIUTHPMA OFUPJAHUCH
CYIOKAHKHHKHAAH KaM 6ynca, kyTapyBun kyd R wMmyc6ar O6yaaau
(loxopura iyuaarau). By Xosma KHCM CYIOKJAMK CHPTHAA KaAKuO
10panu.

2. Arap { =17, 6yJaca, sbHM KuCM OUNAH CYIOKJAHK COJHIITHPMA
OFUPJHKJAPH TEHT 6yaca, y Xo0i4a R =0, ABHH XHCM CYIOKJIHK
uuula Cysub opaiu.

3. Arap 1<, 6§aca, y x011a KyTapysuu Kyd manduit (nmacrra
fiynanran) 6YAalln Ba KHUCM CYIOKJAUMK TyOuraya uykanu.

(2 45) naB XuCMJApEMHr CYIOKJHKAA CY3YBUAHJMIH, HBHH Mab-
AyM 10K O6HAAH CY3HO 10pHW KOOHAWATH TYFPUCHAA XYJ/10Ca YHKAPHL
MYMKUH., Xap Kanjaaft xaaKud 0pyBUM XHUCM CY3YBYAHJKK 3a71acura
3ra 6yaub, 6y YHHHr Ccy3ud 1opuludiary XaBQCH3NUIHHM TabMHUH-
aatiay, CysyBUaHAMK 3anacH XUCMHHHI CYIOKJHK CHPTHIAH IOKOPH
KUCMHHUHT XaXMHUAaru CYIOKJAWK OFRPJHTHTa TEHT.

CysyBuaHauk 3anacy P, O6uiad Gearunasagu Ba gyiumariua To-
NHA30OH:

R _1—my

i 1

Cy3yBud XHCMHUHT KAHYA KHCMM CyBra GOTHO TypUIUH B2 YHHHT
CY3HLUIHTa TaaaNyKJIu Goulka KOHyHuAT/IAp MabAyM 6§.1ud, Ous yaap
XaKuaa Tyxraaub yTuimmMmusra xoxar iyx.

Cyanb6 1opyBYM KHCM XaKHJa AHA KYyAWAArd TYMyHYdA8DHH KeJ-
TUPaMU3.
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1. Cy3uw merucaueit — XUCMHH Kecub YTyBud 3pkuH cupt/AB.

2. Bamepuusuxg — cysuu TeKHCAUTH OGHUNAH KUCM CHPTHHHAT Ke-
CHILHII YN3UFH.

3. Cysaémean xcucmrune oruprux msaprasw (1.27-pagmaa C
HYKTa).

4. Cye curumu maprasu &ku 6ocun mrprasuw (1.27- pagmga D
HYKTa). By epaa cyB cHFHMM — XUCMHHMHT cyBra OOTraH KHCMU,
CyB CHFMMM MapKa3H XUCMHHHI CYIOK/JMKKA GOTraH KUCMHTA TABCHP
9TYyBUM GOCHMHMHT TEHI TabLCHP STYBUHCH KYyAMIraH HyKTa G6¥aub,
y cyBra 60Tran KMUCMHHHT OFMPJIMK MapKasura :KOHJaITaH.

5. Cysuw $xu — cysa€rraH XHUCM HODMaJ XO0JAaTHA3 YHUHT Yp-
racunad yrran O —O ¥xu (1.27- pacm, a).

6. Memamapra3 — WUCMHMHT KHA XOJATHAA TEHC TAbCHP 3TYB-
gn GOCHM KYYH AYHAIMIMHUHT CY3WII YKu OUNAH KeculraH HyKTa-
cu (1.27- pacM, 0, 8). Cy3adTran XUCMHUHT OFMpJUK MapkasH C y
Kugnamranaa xaM ysrapmaiiav. CyB curuMu Mapkasu [ 3ca KHCM
KHAMUTHHUHT Xap XHWJA X04atuna xap xua 6yaagu. Kusajuk 6ypuarn
15° raua 6yaranga D TaxMHHaH pamuycu 6upOp r ra TeHr Oyarax
afinaua €ftm GyiiMua cuaxub Gopanu Ba 6y paauyc D Ba M opacu-
ndaru macodara Tenr 6yaub, memamaprasuii paduye nefmnapu. M
Ba C opacuparu macoda semamapradui 6@AaH0AuK NefuNad Ba
h xapdu O6unan GeiruJananu.

CyloKankaa cy3aéTran »XUCMHUHT KHS/IAHTaHAAH KeHUH fHA aB-
BAJrH XOJ1aTHrd KalTUIY mypryHAUK Reiunasun. By tywynuanusr
TYAHK Ma3MyHMHH TYWYHTHPHW YUYyH Ky#Auaarnjapra TY¥xTaau6
yTamus.

Hopmaa xoaarza (1.27- pacM, @) OFUpaMK Mapkasu Ba CYB CHFH-
MH Mapkasu cysuw ykuna €raan. Orupauk kyun G Ba Oocum P
aca cysum! yYxu Gyiinua #ynanran Gyaamu. Cysaérrak xUCM Kuil-
wakumwy 6uaan G Ba P Kyunap MOMEHT X0CHA Kuaagu. By MomeHT
XHCM KHAJNAHTAH TOMOH HyHanuwmnaa éxu yHra Tteckapu Oyauinu
MYMKHH.

1.27- pacm, Cy3su6 [opyBUK KHCMJADHHUHT TYDAH X0AaTJapH,
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Arap G Ba P kyuynapHUHT MOMEHTH JXHMCM KHSJIQaHFaH TOMOHra
TecKapu Hymaaran 6yaca, y THKJIOBYM MOMeHT nefiuranu. DByunaf
X0nak aca MmYPFYR xoaam Reiuaaiu. Arap MOMEHT KHCM KHAJaH-
raH TQuoura G¥aca, yuu aroapysiu momenm nedunaan. By xonna
HUCM §BBAJITH XoJaTura Kaitmadan G Ba P Kyusap MOMEHTHHUHT
AYHaauuu 6y KYuJsapHUHT KYHHJAHLI HYKTaJapH, S’bHH OFWPJHK Map-
kasu C| 6unan cys curuMu Mmapkasu D Hudr ¥sapo xoanatura Gor-
JAvK. ByHaa y4 X041 6yaHWH MYMKHH:

1) aryp meramapkas OFHPJIHK Mapxa3suiaH lokopuxa Gyuaca (1.27-
pac™, 6)) G Ba P KyuiapiHHl’ MOMEHTH JKHCMHH HOpMaJ X0JaTra
KaiTapaau, sibHH XKUCM TYPFYH Xoaataa 6ynanu;

2) arqb MeTaMapkas OFUPJAMK MapkasuaaH nactaa Oyaca (1.27-
pacm, 8), G Ba P KxyuaapiuHI MOMEHTH XHCMHHM aFAapHIura xapa-
KaT KHJAafid, AbHU XKUCM HOTYPFYH XoJaraa 6yJanu;

3) arap Meramapka3 OFMPJHMK MapKas3u YCTHUra Tyuica, y XoJaa
CYIOKNHKAA Cy3aéTraH XHuCM X0JaTH TYpPFyHJuKka Ooraug OyaMaii-
An (Macaaan, wap ydyH). Typrynaukka Ooraumk O6olIKa MacaJaaiap
ycruaa tyxraan6 ytupmaiMmus,

1.25-§. HucOnA THHYIMK

Bu3 woxopuia kypraHiMusiek, CYIOKJIUK OFHPJHK KY9H TaBCUDH-
Ja MyBO3aHaTAa TYpHIIM MYMKkHH. By Xoa epra uuc6ataH THHY Typ-
rai éku TYFPH YM3MKAH TEKUC XapakaT KuaaéTrania HMAMIIAA MY-
BO3aHaTAa 6YJran CyWOKJMKKa TeruwJananp. FHapocTaruxajsaru 6apua
Macasaanap wy xoJajap Y4yH KYpHJIAra.

Arap MAHII HOTEKHC KM 3TDHM UYM3UKJAM XapaKar Kuaaérrad Oy.a-
€a, ¥ X0/]a CYIOKJAUK 3appavajapura OFHPJHK KYUHMA4H TaiKapu
HUCOHIl XapaKaTHHHI HHepUMA Kyud €KH MapKasgaH Keuupma Kyu-
Japd  TabcHp Kuaanu. DBy Kyusaap BakKT Jasomuja  ysrapmaca,
yJap TabCHPHAA CYIOKJAHK MYBO3aHAT XOJATHHM KabyJ KuJsaad, sbHH
MAMW JeBoprapura Huc6ataH xapaxatcus 6yau6 koaagu. Cyiok-
AUKJADHHHr GyHAAl MYBO3aHAT X0JaTH HUCOHI TUHYAMK nefn-
JAa1H.

Huc6uit THHunukAa 6OCHUMM TEHI CHPT/AAD B& 3PKHMH CHPT THHY
TYpraH WAMLIAATH FOPU30HTAJ TEeKHCAMKJIAp ouJacujaan ubopar Gya-
rai GyHaafi cupraapaan 6ytysaail ¢apk Kuaany. By xoanapaa tancup
9TyBYM Macca kyunaap G0CMMH TEHT CHpTJapra TuK HyHaaraw 6yaa-
IH.

Huc6uft Tunuaukga diiep TeHTIJaMacHHUHr HHTerpajiaapra Oa-
FUWNAKHTAH naparpadaard TYFPH UYH3HKJAM Ba TEKHC Te3JaHyByaH
BWAMWAArY CYIOKAHK MYBO3aHaTH (MKKHHYH Macana) Ba BePTHKAN ¥K
aTpoduna aiNaHAETraH MAMLWAATH CYIOKAHK Xakuaaru (Yu4HHYH Ma-
cana) KUCMJapHHH MHCOM KHAWO Oavill MYyMKHH.

By xosma Macca KyulapHUHT TEHF TabCHDP STYBUHCH HHEpUUA
Ky4H Ba OFMPIHK KYUHHWHI AdFHHAMCHAaH ubopat G6yaasu (yaap-
HUHT NPOEKUHSIAPH IOKOPHAA KYpd/rau).
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Il 606. CylOKAHKIAp KHHEMATHKACH BAa JMHAMHKA
acocrapd. CyloKaMKJapaa XapakaT Typiapu

TuapaBAUKAHUHT CYIOKJIUKAAD XapaKaT KOHYH/IAapH Ba Y/A§PHHHI
xapakaT/anaérrad €K XapakaTCu3 KATTHK KucMaap Ouaau / §3apo
TabCUPUHK Ypranysuu GYAUMH THAPOAMHAMHKA Aefuaan.

Xapakar/siaHaétrad CYIOK/JHK BakKT Ba KOOpAMHAaTa OViinug ¥ara-
pyBYH TYPJAM napaMeTpjapra sra Gyaran xapakaTiark MOIAREH HYK-
fanap Tynaamuian uéopar. Onaraa cywoKAUKHM Y3u sraaaad Typrau
¢dazoHu GyTyHAall TYJAAMPYBUM TyTam XucM 1e6 Kapaaaau/ By ne-
rai cy3 Tekmwupuaa€Tran (pa3OHHUHT WCTAAraH HYKTACHHH Oyicak, Wy
epaa CYIOKJIHK 3appaiyacu MaBXyAnup. ['mapocraTukapa acocuft na-
pamerp 6OCHM 314, FHADOJAKMHAMHKANA 3ca OOCHM Ba Te3JHKAHUP.

1.26- §. THApOAMHAMHKAHUHT acocHil MacalacH.
Xapakat TypJaapu

Cylokauk xapakar Kunaérran (asoHuHr xap 6Mp HyKTacuaa wy
HyKTara TerMuiid Teaauk Ba GOCHM MaBxyX 6Yaub, GasoHuur Goui-
Ka HyKracura yTcax, TesJuK Ba GocuM GOuwKa xuimatra ara Gy.a-
Ad, ABHH TE3AUK Ba GOCHM KOOpHAMHATanap x, y, zra GoraHK. Hyk-
Tajaru CyioK 3appauara TabCUp KUJIaéTraH G6OCHM Ba Te3NMK BaKT
JTulm Ounan §arapu6 GOPHIUMHM TA6MATAA KY3aTHUI MYMKHUH,

Teanuk Ba 6ocum MafinoHnaapu. CyOKNHK Xapakar KuJaaérran
(a3oHHHT Xap Gup HyKracuaa xadsan Tes Mk Ba GOCHM BeKTOp.Ja-
punu KypuO 4HKCak, KYPUAAETraH Xapakarra MOC KEeNYBYH TE3/HK
Ba 6OCHM TYn/JaMJapHHH K§3 O/NAMMH3ra KeaTupa ofamus. Ana wmy
ycya Ou/laH TY3uarad Te3NHK TYNAAMH me3suk Maidoxu nefwna-
au. yuunraex, 6ocuM BexTop/aapHiaH uGopat tynaam 6ocus uai-
donu ne6 atananu. Tesauk Ba GOCHMM MaitIOHJApH BAaKT yTHIUH OH-
san Yarapu6 Gopaau. [HApOCTATHKAAArH KaGM THAPOAMHAMHKALA XaM
FUAPONHHAMHK GOCUMHM p OuNaH GearunalfiMu3 Ba YHH COAAA KHJAHG
6ocum ae6 ataimu3. TesquKkHH 3ca & Gunan Gearusahimus., ¥ xo.aaa
TE3NUKHUHT KOOpJUHATA YKJ2aPHAATH NPOEKUUANAPH «,, u,, u, 6y-
Jangu.

IOKopuaa aiitu6 Jrujranra acocau CyloKaAHK napamerpaapu GyHK-
KA Kypunuwnaa 83uAaiu

p=Ffix,y, 2 1),

u=7f(x, ¥, 2, t); 3.1)
Te3/HK NPOeKUHUANAPH XaM (YHKLIMAAPAHD;

uy=f3(x, y, z, t),

u, = fi(x, y, 2, ),

u,=f(x, y, 2, t).

By xearupuaran GyHKUMSAApHH aHHKAAW Ba yaap ¥pracumaru ¥3a-
po OOFNAHHUIUHM TOMHII FHAPOAMHAMUKAHHHT ACOCHH MacaJacH XHu-
cobaaHanH.
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‘Xapakat TypaapH. Xapakar BaKTHAA CYIOKAMK oOKaétran ¢aso-
HUHP Xap Oup HyKTacHaa te3JuK Ba 6OCHM BagT YTHWH OWaaH ¥3-
rapsp typca, 6ysuaii xapakar Oexapop xapaxam pepuaanu. TaGu-
araa\ 1ap& Ba KaHAAMapAArW CYBHHHr XapaKaTiapH, TeXHHKAia
TpyOagapiaru CyOKIHKHHHT XapaKaTH Ba MEeXaHH3M/IAp KUCMJApH-
Jard japakart/aap acocad 6oulJaHradaa Ba kyn xoanapia OyTyH xa-
pakar fgBovuia 6exapop GVaanu. Arap cyiokauk okaérran daso-
HUHI xgp Ooup HyKTacuna Tesnuk Ba O6ocum BaKT OyilHua Y3rapmait
dakat xoopauHataaapra 60FAHK, ABHH

p=fﬂ=(x’ )’, z)i
u=f2l=(x) y» z) (32)

6y.aca, y X0n4a xapakar Oapxapop aeitunaad. By xoa tpy6anapaa
Ba KAHAMI3PAA CYIOKJHK MabJAYM BaKT OKHO TYPraHuAaH KeRHH 103a-
ra Keauly MyMidH., DapKapop Xapakar HKKH TyD OYJAHIIM MYMKHH:
mexuc sa Homexuc xapaxamaap., CyOKAHK 3appayacH xapakar
AVHaauwm Oyfinua BakT VTHIIA O6uaad  xapakar (asoCHHHHI OHp
HYKTaCHAaH HKKHHYM HYKTAacHra yrtraulda Te3aurd ¥ysrapub Gopca,
XapakaT HOTeKHC XapakaT 6ysanu. HorexucC xapaxar BakTHIa CYIOK-
JuK Hyuxa 6ocuM Ba GowKa ruipas/idk napameTpjap y3rapu6 6o-
pagu. HoTtekHc xapakaThn Kecumu y3rapu6 OGopaéTrad imuia Tpy=
faga KkysaTull XyjAd Ky’ra#aup.

BopAau-10 CYIOKAHK 3appauace xapakar #AyHanuiin Oyiuya BagT
YT 6Gu/AaH Xapakar (PasOCHHUHr OUP HYKTACHAAH HKKHHYH HYK-
racura VTranja Te3adruHy yaraprupmaca, OyHAaH Xapakar Tekuc
xapakart fefiunagd. Texkuc xapakaT BaKTHAA CYIOKJIHKHWHTC THAPAaB-
JAMK napamerpaapu VarapMafinu. Tekuc xapaxkarra kecuMmu yarapmai-
Iurad Tpy6anapiaru CYOKJIHKHUHI Ba KHSAHTH GUp XU KaHaajap-
0AarH CYB OKHMH MucoJa 6yJna onanu.

Cyoauk okuMura G0CHMHHHT Tabcupura xapa6 6ocdmad sa 60-
CUMCH3 Xapakataap Oysann.

BocuM Ba OFupJMK TabCcHpHAA OYJuaauraH xapakaraap Oocusau
xaparxam fe6 aranaau. BocHMJIM Xapakar BaKTHAA CYIOKJAHK Xap
TOMOHAAR OeBopJaap Ouaad Ypaaran 6Yaud, spkux cupt Ofamaitau
(ABbHH CYIOKINKHHHT 60CHMH 4YMKUO KeTHwHra xed Kanaad UMKOHH-
ar AYK). Dynnait xapakarra Gocumau wuauwzan Tpydara yTaérrax
CYIOKJMK XapaKaT Mucon 6ynanu.

Bocumcu3 xapakam BaKTHAZ CYIOKIMK (haKaT OFHPJAHK Kydd
TABCHPHIAA XapakaT Kuau® 3pKHH cuprra 3ra Oyaanu. Dywnaf xa-
pakarra napéaapnard, KaHaalapaaru CyBluHr Ba TpyOanapiaaru Tya-
MaciaH OKaéTraH CVIOKMHKHHHT Xapakariapu Mucoa 6yaa oJsaau. By-
JapAau TalIKapd, CYOKAHKJIAPHUHT CeKHH ¥3rapyBuaH XapaxkaT/japH
XaKHAa ranupuii MyMkud O6yaub, Gu3 yaap xakuaa TyxTaaud yrup-
MafMus.
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1.27-§. OkuMyaau xapakar xakKujaa acocuil
TyuyHyajaap. OKHM YH3UFH, OKHM HaliuacH Ba /
oKuMYa. CYIOKIHK OKUMJapH

Onaraa, Gupop BoKea €kd XOAMCAHM TEKWHPHLIAR YHH OyfyHau-
ruga TeKWwHpuO OyJaMarand yuyH OHpop COANANAULITHPHArAH |cxema
K86y KHJMHALW Ba aHa iy cxeMma Texwupuaaau. [uipashuxana
CYIOKAUK XapakaTH KOHYHHATJIAPHHUHT TaOUATHHU OHT ﬂxuu} udo-
nanal 6epyBud CXeMa CYIOKJIHK OKHMHHH 3/IeMeHTap OKuUMud/iaplaH
nbopat ne6 Kaposuu cxema xucobaauain. Bynu runpaBaukana ,cy-
IOKAMK XaPaKaTHHMHT OKHMUYaJH Mopean* neb arajsanu. By Moneas
acocuaa OKHM HM3HFH, OKMM HafyacH Ba OKMMua TyWyHJanapu éra-
IH.
a) OKHUM YM3UFH — CYIOKJAHMK Xapakar gunaértrad ¢aszona Cylok-
JUKHHUHT OMPOP 3appavyacHHHUNr XapaKaTHHH Ky3aTCaK, YHHUHT BaKT
yTuinuw 6uaar pasona oNAMHMA-KelnH oaraH xoaaraapunu 1, 2, 3...
(1.28- pacm, @) HykTanap 6unan udonanaw MyMKun Ba Oy HyKTa-
Japaa xapakaraaru sappaua (3.1) Ba (3.2) ra acocan xap xuJ Tes-
JAHK Ba Gocumaapra sra 6y.aaan. Ly nykranapuu ¥sapo TyrawTup-
CaK, CYIOKJHK 3appayaCHHHUHr TPAeKTOPHACH XOCHJ GyJaanu.

DHAM, CYIOKAUK 33pPauyaCHHUHT TE3NWIHHH ky3aramus., 3appaua-
HUHT A HYKTaNard Te3NMK BEKTOPH 4, HH KYDUAE€TraH BAaKT YyuyH
Kypamu3s. llly BexTOpHHHr naBoMupaa xduux dl, macodagaru B HyK-
Tajla XapaKkaTiard CYIOKJHK 3appayacHHuHr B nygrara Tervwau
Te3/WK BEKTOPH Up HM Kypamu3d. XocuaA G6YaraH Aurd BeKTOPHUHD

naBOMuAA KHuMK dl, Macopanarn C HyxTana wy HYKTara Ternuiu
8appaua TEe3NUTHHUHT BEKTOPH 4, WU KYDaMH3. U, BEKTOPHHHMHT Ha-
Bomnaa dly macodamaru D HyKTaza wy HyKTara TerHWiAM 3appaua
TE3JHTUHHHT #p BEKTOPMHH Kypamu3 Ba X. k. Hartuxaza ABCDE
(1.28- pacM, 6) cuHHK YM3UKHH XOCHJA Kuaamu3. Arap dl,, di,, dl,
JapHH YEeKCH3 KuupalTupub G6opub, Hoara uatuATUpCak, ABCIDE yp-
HHJa GHPOD 3rPH YM3MKHK OJlaMH3. By arpu umsuk oxum 4usura
Ae6 artananw,

1,28-pacM. OKHM 4HM3HFHHH TYLIYHTH- 1.29- pacM. OkuM wuafiyacH, 9neMeH-
pulira OHA 4HK3Ma. N Tap OKiMYya Ba OKHM.

50



LeMak, cylokauk xapakataanaérrad ¢as3ola OAMHIaH Ba GepuJ-
raH BagTaa Xap Oup HYKTaCHna YHra YTxa3uirad ypuHma Iy HYK-
Tara TErHILM TE3JWK BEKTOPH AYHAJWIIHIA MOC KeNyBYM SFPH Y-
34K OHUM UM3HFH Ne6 aTanaau. Bekapop xapakaT BayTUAA Te3auK
B& YHUHT AYHAJAMIIM Baks AABOMHAA ¥3rapub Typraid yuyH Tpaex-
TOpusA OuAaH OKMM UM3UFH OHp Xua 6yamahau. bBapkapop xapakar
BAKTHAA 3Ca TE3/MK BEKTOPHHUHI HYKTaJapjard XO/aTH BAKT ¥THiu
6us1an Y3rapMarand y4yH TpaeKtopHsi OunaH OKMM 4YH3HFH yCTMa-
yCT TyIDagH.

OkuM HafiyacH Ba 9JeMeHTap OKUMua. IJHAM, CYIOKAMK Xapa-
KattaHaérrad coxaja 6upop D uyxra osmb, wmy Hyxrta arpoduna
YeKCH3 KHYHMK d/ KOHTYp ONaMH3 Ba 11y KOHTYPHHHI Xap 6Up HYK-
TacuaaH OKHM UH3HFH YTKa3aMu3. Y X013 OKKM HHM3HKAApH OKNM
Hafiiacu ne6 araayBum Hafiua xocus Kuaagu (1.29- pacm, a). Ogum
Hafiuacy MuMAa OKAETraH CYIOKAHK OKHMH 3AeMeHmap Ooxumua nebd
atananyd. DJEveHTap oxuMmgaJaap GapKapop XapaKaT BaKTUla KyHu-
Jark xycycusitaapra sra

1. OKuM uu3UKJAPH BAKT YTHIUM OWJIaH Y3rapmaraHH yu4yH yJaaps=
AaH TAWKHA TONTaH 3JeMEHTap OKMMuYa ¥3 INAKAHHM ysrapTupmad-
au.
2. bup oknMuana OKaéTran cyloKJuK 3appauacH Gowka €HMAa-EH
oxuMmuanapra y1a oamafau. LLIyHHMHr yuyH 3/7eMeHTap OKHMYanape
HUHT €H CHPTH OKMMUYa HYMAATH 3appadajap YuyH xa™, Tawgapuiaa-
rM 3appayaanap yu4yH Xam yTkasmac cupt O6yjanmu.

3. DneMeHTap OKMMuAa KYHAANIAHT KECHMH YeKCH3 KHuuk OyJara-
HH YuyH 6y KecHMaeryu 6apya HyKTaJapaa CYIOKJAUK 3appadanapyHuHr
Te3JUrn y3rapMacaup.

Suau 6upop S 103a 0446, yHH uyekcus kyn 4S,, 4S,, dS; 3s.e-
MeHTap io3aaapra axpataii MyMuu (1.29- pacm, 6). LyHuHT yuyH
103a7aH OKUO yT1aéiran CYIOKJAMK OKMaCH 4YeKCH3 Kym 3JAeMeHTap
OKUMYaJapAAH TaWKHA TONraH 6¥aaxu Ba Xap 6up 3/eMeHTap OKHM-
uafa CYIOKJHK Te3aurd 60IuKa dJeMeHTap OKHMYaJlapharuiaan ¢apg
KHJalH.

1.28-§. OKUMHHMHT ACOCHA FHApPABIHK 31eMEHTIapH

CYIOKAHK OKHMHUHH TeKUWIMPHILAA OKMII KOHYHJApUHY MATEMATHK
uhoaanall y4yH YHH THAPABIAMK Ba TFeOMETPUK HYKTaH Hasapiad
xapaxTep/a0Bun: 1) xapakat kecumu; 2) cywokaux capdu; 3) ypraua
teannk; 4) XxYanaHraH nepumetp; 5) rujapasauk paanyc KaOu TYLIyH-
9anap KAPUTHAAILH.

Xapakam rkecumi 1e6 WyHAAN CHPTra afATHAAAMKH, YHHHT Xap
6Up HyKTAaCHAA OKMM UYH3HFM HOpMasa Gyiuua #yunaaran Gynanu.
YMyMu#i X0n1a XapaKaT kecHMH arpu cupT 6yau3 (1.30- pacm a), na-
paases OKUMYanH Xapakaraap yUYH TeKHCAMKHHHT OyJaaruaad nGo-
paT (abuu Tekuc cupraup) (1.30- pacwm, 6, ¢).

Macanau, paguas TapKaJa€rraH CyioK/IdK OKHMH Y4YyH Xapakar
xecumu chepuk cupr 6yaca (1.30-pacu, a) ysanna sa TpyGana xa-
paKkaT Ku/iaéTraH OKMaHHHT xapakaT Kecumu Tekuc cuptaup (1.30-
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1.30- pacM. XapaxkaT KeCHMHra OHa 4YH3Ma.

pacM, 8, ¢). Lllynra acocan napaJnen okuMuaau xapakarra sra 6y.-
raH OKUMJIADHHHT XapakaT KeCHMH YuyH KyAdparuua Tabppud 6epuiu
MYMKHH: OKUMHUKE YMYMLL OxumM dAYHarnuwuza Hopmaa 6y.azaw
KYHOQAQHZ KecuMu Xapaxam- Kecumu de6 amasadu. OxuM xapakat
KEeCUMHMHHHT 103H @ Xaphu OusaH Oeard/aHamy.

Bakr Gupauruaa OKMMHUHI OepWraH XapakaT KeCHMH OpKaau
oKkHO yTa€Trad CyiOK/AMK MHUKAODH CYIOKJANK capdH ne6 araianu.
Capd Q xapdu Ounan Gearusnanazu Ba Ja/c, M%/c, cm3/c sapaa §a-
uyaHain. DaeMenTap 103a Oyiivua capbun dg OGuaad, Oupauk 103a
6yiinua capdnu ¢ 6uran Gearunananu. 1.31- pacmaa TpyGanaru (a)
Ba KaHaJjnaru (0) OKMMJAp YUYH Te3JMK 3M0patapd KeJTHPHUJraH.
Tesnuk CYIOKAMK OKa&Tray MAMII JeBOPJapuAa HoAra TeHr Oy./iuG,
0eBODAAH Y30KJA3LiraH Capu karraiawmu6 CopHIUM pacMAaH KypHHUO
Typubau. Tpybana Te3nMKHHHF SHT KarTa KufiMaTH YHHHr Ypracuia
6yJaca, KaHalla 3PKMH CHPTra axud epaa Gyaamu, MxTuépuit 3ae-
MEHTAap OKMMHYA yuyH 3JeMentap capd dQ=u-dw ra Tenar. OKum
YEKCH3 KYIT 3JE€MEHTAP OKMMUa/iapaau TAWKuA TONraHd yuyH 3Jje-
MEHTap capapHUHr HHFHHIMCH, S'BHH OYTYH OKHUMHHHL capdu WH-
Terpan xypusumaa udonasaHasu:

Q= {u-do, (33)

6y epaa © — XapakaT KeCHMH; do — XapakaT KeCHMHUHHHC 3jeMeH-
Tap OKuMuara Teruwiu Gynaru.

CyroKanK 3appayaapuHAHT XaMMmacH GHp XHJ Te3NuK GHJaH xapa-
katTaanranna 6ynapuran capd, xakuKuil xapakar BagTHAArKW cappra
TeHr O¥najuran TesNMuK ypmava mesauk 1e6 aranain. 1.31- pacwu,
@, 0 n1apaa XaKuHKHi Te3JHK 3MIOPacH NYHKTHD UMSHK OHJAH YH3H-
JU6, MYHKTHPJH CTPE/IKANAPHHUHT y4HHH GHPAAIITHPALH. Y pTaya Tes-
JAUK SMIOPACH TYTAall YH3uKAap Cuaad yusuarad 6¥aub, TyTal cTpea-
Kanap yuYHHW GHpAawTHpaau., Y praua Tesauk ¥ xapdu Gunan Gea-

THJaHaau Ba capdHu XapaxkaT kecumura 6yauul #a¥am Outan TOnH-
JAanH:

f udw
w

o

Q
B

. (3.4)

e [©

52



DyHaa cyloKJauKk capdu ypraua TesnHK A a

OopKaiu Kyhunnaruua udorajasuIanu: —_
Q=70 (3.5) ===
===
OKMa KYHIA/aHT KeCHMHHH (SPKHH ==
CHPTHH XxHCOOra oJMarania) yHu dera- ="
paJsoBYM AeBopaap OuaaH TYTaWTHPYB- y, o=0

YY UYH3WK NIePUMETPH XJLAaH2AH nepu-
Memp neb atananu. OKuM KYHAAJaHF
KECHMUHUHT XVAJMaHMaran KMCMH X¥Ja-
JaHTaH MNepuMeTpra KHPMaAAH Ba YHH
xucobaamua yuKapu6 TauiaHanu, X ya-
JAaKraH mepumetp y xapdpu Ounan Gea-
rUJIaHaNH.

Typad WIAaKJAAard HOB (Kauaa) Jaap
Ba TpyGasap yuyd XyaJAaHran nepHMeTp
Kyﬁnnaruqa xucoObaananu:

Tyrpu TYpTOypuak nos yuyH (1.32-
pacM, a):

1.31- pacu. Cylokank cappu Ba
¥prava TeaNHKKa JAOMp YHSMa.

x=2h 4 b,
6y epna h—CYIOKAHK 4YKYPJHIH; b—HOB (KaHa!)HUHT KEHTJAHIH;
Tpanenuaais HOB yuyH (1.32-pacu, 0).

y=b+2m/ 1T+ m?,

6y epia m = ctga — KHAIMK KOIDPHLUHEHTH;
yu6ypuak HoBaap yuyH (1.32- pacwm, 6):

y=2aY 1+ m?
LuARHADHK TpyGanap yuyH (1.32- pacm) cylogauk TYAUO OKKaHL2
, y = nd = 2zr;
cyloKauK TyaMaft okkanaa (1.32- pacu, 0)
Y = (_P_Tfii
%= 560
6y epaa ¢—mapkasufi 6ypuax; d — TPyOaHUHI HYKH J.IHaMETpH‘ r—

TpyOaHHHT HUKH PajuyCH.
OxuM XapakaT KeClMH © HHHT XVJNaHran neplMeTpH ¥ ra HHUC-

24 g - mh d
'*'m-:, oA

1B
N . -

1,32- pacM. X¥ananran nepHMeTpra J0Hp 4H3Ma_
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6aTH THAPABAUK pasuycH ne6G araraau Ba R OunaH GearunaHand,
A BHHS

R==. (3.6)
&
Tyrpu TYyprOypuax HOBMAP YUYH:
® hb
R= 7 =2h—.+b; (3.7
Tpanennnanr HoBJAap yuyH
e h mh + b) (3.8)

PR Y )
Yubypuak HOBNAD YUYH
_e mh? . mh ! (3.9)

X 2hV1+m2_ Y1+ m2

Lluavrapuk 1py6asap yuyH:
CYWKAUK TYAnO OKKaHaa

® nd? r
CYIOKJHK TYJMall OKKaHaa
f (E ~ sin <p)
R=g=8 180 =£(1_1805mgo). (3.11)
ba ynd 4 on
360

1.29-§. CylOKIMKHHHT GapKapop XapaKaTv yuyH
Y3UIMACHHK TeHrJaMacH

IOKopuna a#TH6 yTuAraHuAek, THAPABJANKAAA CYIOKJAMKJIAD TY-
TaW MyXuTJIap Ne6 Kapaaamu (AbHH XapakaT (PA3OCHHUHT MCTANTAH
HYKTaCHaa CYIOKIYK 32DPPAauvacHHH TOUHW MYMKHH). D/J€MEHTap OKuUM-
93 BAa OKHM YuyH Y3WJIMACJAHK TeHrAaMacH CYIOKAHKHUHL Tyrauw
OKHMHU (ABbHU Xap Gup XapakaTaaru 3appayauuur OJJAHAA Ba KeTula
YeKCH3 AKHH Macodana aabarra sawa OUpop 3appaua MaBKYAJHrH)
HUHr MaremaTtuk Hdozmacu 6§au6 xuamar xuaanu. CYIOKAUKHUHE 6ap-
Kapop XapakaTHHH KYpamus.

dJeMeHTap oK¥MYya YUYH Y3UJIMACJAHK TEHTAAMaCHHU UHKapaMu3.
Oxkumpa xapakat yxu [ — /[ GyaraH ajemeHTap OKMMHUa OJaMH3 Ba
yHuur I — ] Ba 2 —2 gecumJapu opacuaary GYJAaruHy TEKIIMPAMH3
(1.33- pacm). 1—1 xecumparu 103a dS,, Tesauk u,, 2—2 Kecumaaru
1032 ds,, Te3/MuK 4, 6yAcHH BA 6y KeCHMAApAa TerHLINH SAeMeHTap
capdaap 9, = 1,dS, Ba ¢, =u,dS, ra Teur 6yacHH,

By xoana I —1 Ba 2—2 kecumnap opxaau yTyBUH 3dAeMeHTAP
capdaap TeHr GyJaanu:

0 =9, ' (8.12)
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Byun uc6oraam yuyH Kyiuaaru
EKKW XOJIHHW KYpaMHu3s:

1) g, > g, 6yncun. By xoana
I — 1 pa 2—2 kecumJyap ypracuaa
CYIOKJAHK TYTJaHUWH EKH 31€MeH-
Tap oOKhMua IEBOPJAApH OPKAJMW 33 pacy Diementap oKHMYa Ydyn
TAWKApPUra YHKHWH MYMKHUH RE€raH  ysuaMacaHK TeHIJaMacHiH YHKAPHIUTE
xyJoca uukaau, Bupog woxopuza  our uHama.
aiTHAraHniex, dJ1emMeHTap OKHM4a
ReBOpJAapHAaH CYIOKAHK YTMaBAM BAa YHHMHF KYHAAJaHT KeCHMMJapu
yTKasMacaup.

[emak, 6yanah TaXMHH HOTYFPH 3KaHAUIH KYpUBHUOG Typuban.

2) g, < g, 6yacun. By xonma / — 7 Ba 2—2 xecumaapu opacH-
Ja KaepAaHAHp CYIOKIHK KYWHUAMO TypHWIH €KU 3/eMEHTap OKuWMda
IeBopJapu OpKaJu nukapura yTu6 Typumn kepak. XOKopunarura aco-
caH GyHiail TaXMHH XaM HOTYFpu 3kaHauru xypuunagu. Wynnait Ku-
anb, (3.12) TeHrauk TYFpPY 3KAHJAHTU HUCOOTIAHAH.

SaemenTap capbaap TeHMMIHAAH KyAHAarn keJu6 uvHKadu:

4,dS, = 1,dS,. (3.13)

1 —1 Ba 2—2 gecumaap uXTHEPHH TAHNA6 OJNUHTAHJAKTH YUYH
3JEeMEHTAp OKHMUAHHHI X0XJ/araH KECHMH YuYyH 3JemeHTap capd
TeHr 6yJaaiH, abHY

w,dS,=1u,dS,=u,dS, = ... =u,dS,=const

(3.13) Tenraama saeMeHTap OKHMYA YUyH Y3HAMAC/JHK TEHTJA3MacH
ne6 araaagu. Dy TtenrsiavajnaH kypuHuG TypuOAMKH, 3JeMEHTap
OKHMUYAHHHI 6apud KecuMJapuia snementap caped 6up xuanup. (3.13)
TeHIJaMaHH KyHuaaruya €3HII MYMKHH

ﬂ — dSQ
uy dS,'
ByHnan sneMeH1ap OKMMYAHWHT HXTHEPHH MKKHTa KECHUMHIAAru Te3-

JAukjaap Oy KecHMJaap io3acura TeCKapu NPOMOPLHOHAA IKAHJAHIH Ke-
A80 yuKan,

OKuM YyuyH y3u/AMacAHK TeHrJ1aMaCHHH 4uKapamus. ByHHHC yuyH
3/leMeHTap OKUMYa yYyH OAMHIaH Y3WUJMAcJHK TeHrJAamacuian Qoi-
nAanaanamu3. OkuM cappu vexkcH3 k¥n okumuanap capHuHUHT [IHFHH-
aucuaad ubopar skanaurudu (1.29- pacm) nasapra oau6, (3.13) Tenr-
JaMap¥Hr 9an Ba VHr KucMMHM S, Ba S, 103asap GyHuua o/imHran
uHTerpasaap Ou/aH aaMamTHPAMU3

ju,dS, = 's‘ u2d82.
f Ss
(3.3) Tenrsiamara acocas

Sul . ds, = "0181; 5”2 ¢ dSa='UQSg
-5 .
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Byaanu. LUlysunr yuyn

0,8, = 1,85,. (3.14)
Tanna6 oaunrau [/ —/7 Ba 2 — 2 kecumaap HXTHEPUH GyJaraud yuyH
9,8 =7,8;, = 1,85, = ... = 1,5, = const.

By okuM yuyH ysuwimacauk TeHraaMacuaup. YHRAH KYpUHALHKH,
OKUMHHHI #YyHaaumu 6yfinya KYHIAaJAHT KEeCUMJIADHHHT 103acH Ba
Te3auru y3rapub Gopuiuu MyMKuH. Jlekuu capdp yarapmahnud. (3.14)
TeHrnaMany Kyfduaardua tabpudaal Ba €3 MYMKHH, ABHH OKLAM-
HuHZ Kecumaapuoazu Ypmawa mesAuKAqp mezuuiill KeCUMAAPHURE
o3aaapuza meckapyu nponoOPYUOHAAoup;

L%

Uy sS|.

1.30-§. Unean cyroKaukiap yuyH XapaKaT TeHT.1aMacH.
CyoKJIHK XapakaTH y4yyH Jijaep TeHraamacH

IOkopuna 6u3 ugean Ba peas CYIOK/AMKJIAP TYWIYHYACH XaAKHAa
TyXT1a11n6, yNAPHUAT GUp-OupuaaH dhapKHHM KYpPCAaTyBYH aCOCHE Kar-
TA/JAMK HYKH HIDKAJAHAL KYUYH 3KAHIMrHHu alitn6 Vrawuk. Kefiuuua-
JMK HYKH MIIKAJAHHUL KYUH Te3JHMK rpaauentura 60raug O§vlInuu
TabKUANAIHK,

lunpocraTnka 6yAuMHA2 CYIOKAMKAZD MYBO3aHAT XOJATHHHHT
TEHT/AaMacCHHI YHKAPrauMMu3jei, YJAapHUHT XapakaTH YUYyH XaM
YMYMUUJAIUraH TeHrnaMa 4HKapuuraMus MyMxud. Kyiuaa 6us une-
aja CYIOK/JHKJAD YYyH WYyHAAN TeHTiaMa yuKapuil 6unaH Iyryana-
Hamu3. Cywkank xapakar Kunaérian ¢dasona TomoHaapu dx, dy, dz
6ynrau saemeniap xamm axpatub onamu3 (1.6- pacmra kapasr). ¥
xoana xaxumra Ox, Oy, Oz yKaapu HyHaIMUIMAA TABCHD STYBYH Kyy-
Jap FHAPOCTATHKANA CYIOKJAUKAAD ACOCHIT TEHrVIAMACHHU YHKAPTaHH-
Mudaarujex upopanasanu. Dy epna ¢apk cywkauk xapakatia 6y.a-
FaHAUrKH yuyH 60CHM Kyw/lapuiaaH TAallKapd HHEPUHA KYHJAapH Xau
MaBxyaauruaup. lyHuHr yuyH ruapoctaTikana CytOKAHKHUHT MY BO-
3aHaT wapraapuAan doitfananrad Gyacak, Oy epaa Janaubep npus-
uunuiaad gofinananamus. ¥ xonpa OGUPAUK- Maccara TabCHp 3.LyBuH
WHEeDLUHUA KYY/JIaPHHHHT TEHI TabCHP 3TYBUMCH X, Y Ba 2 YKlrapTua
Ky#unpary npoekuusaapra sra 6yaaau:

du, du, du,
a, == g, =——-2L; qaq,=-—%, 3.15)
o Y dt 2 dt (
BupJuk maccara TabCHp ITyBUHM OOCHM KYUYJAAPUHWUHT TEHI T13BCHP
STYyBYHJIApH

_lop 10 _ top 3.16

p Ox p dy’ p 02 (3.16)

6ynaau. LLIyHuHraeK, OFUPAUK Ky4Japd YuyH X, ¥ Ba 2 yKaapuaa-
I nNpoeKuusaap

X, Y Z (3.17)
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Suau x, y Ba 2 Yxaapu 6yiinua JlanamOGep npuHUMNuHM Kyanacak,
Kyfingarn aunddepenunan TeHraamanap cucremacura sra Oyaamus:

duy ____ldp
ar b Ox
dy __y L%y (3.18)
dt p Oy '
du, IQE
dt = —?Oz

By Tenraamanap CHCTeMacH Heas] CyWOKJAUK/Aap XapakaTHHHUHT aud-
depeHUna] TeHraaMacy gefiunanu. Y Gupunuu Mapra iep TOMOHU-
Lah CYOKJIUKJAAP XaPaKaTHHH TeKWHpHW YyuYyH TaKiud KHAHHTaHU
yuyH (1755 i) Dfinep TeHraamacH 1eb XaM IOPHTHJALH,

IOkopuaarn cucrema yura auddepenuuan TeHraamainan ubopar
6yaub, HOMabayMnap COHU TYpTTA: #,, U, U, p. MaremaTukana
K¥pcatnaumnua 6yHaah xoana sina OHTTa TeHrJama kepak Oyaanu.
Ana wy TYpTHHYM TenraaMa cudaTvia CYIOKJIHKJIAD XAPAKATHHHHT
Y3WIMACAHK TeHrJaMaCHHH AuddepeHunan maxaaa €s3puaalu Ba y
CHKHJMAHIMI8H CYIOK/JHKASD Y49yH KyH#HAarw xyphHuwra sra 6y-
JAanu:

0llx 49 auv +‘;_uzz = 0. (319)

Ouaufi MaTeMaTHKa KYPCHAAH MABJAYMKH, HXTUEPUE BEKTOP NpOeKius -
JAADHHAHC TErdWJAM KoOpaAWHarajap O6yftuua xocuaanapu HAFHHIK-
Cu AMBepreHuMs Aefinaani. ¥ xonna

Gug | Oy "”v + ‘e —diol.
ox
Byun nasapra oacax, (3.19) xuckaua gyiinaaruya €sunanus

Mypaxkka6 QyHKUMAHUHT TYAuK Auddepenunansn XagKuaard xon-
Jara acocau

due dur Ou,0x | Ouy 0y | Ou.0z 3.90
at e ox 0t+ dy 0t+ 0z ot’ (3.20)

NeKHH KOOpAHHATaJapaaH BagT OyfiMua X0cHaanap Te3JHK 1pOeK-
uuanapuHn 6epainH, SbHU

ox ay 0z
=y —==u) —==u 3.21)
ot ot yooa T (

Bynu Hazapaa Tytran xoanna (3.20) mu gy#uparuua €3uil MyMKHH

+ U Our + 0ux. (3.22)

¢ 0z

du, durJ_ ou,
dt or ox
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lUyuunraex, #,, u, QyHEKUUATADUHIHT BAKT GYiAHua TYAHK XOcu.a-
JapHHH XaM Kyfunaruua udopanall MyMKHH:

du, duy ouy iy, ou

— e u, —2 w., —2< u _y.

i R R P dy P 5 (3.23)
du, Ou, ou, ou, ou,

—_— = ® + u. —u £ !_ b2 . .
dt ot * ox Ty oy = oz (3.24)

(3.22), (3.23), (3.24) napun (3.18) Tenrnamara KyiuG, ugean cy-
wKAuKaap audPepeHan TenraaMacuHy KyAnaaruya €3I MYMKHH!

%-i-ux-%’iﬁ'-{-uy d“x.}.u Oue__x__1op

oy * 0z p Ox
ouy duy Ou du 1 dp
2 tu, 24+u, 24y, 2=YV———= 3.25
ot T ox + Y oy i 0z p Oy ( )
ou, ou, ou, du, 1 dp
—4tu, —H4u, —4u, F=7———.
ot * ox t Y oy + 0z p 02

1.31-§. Peas cyoKaukJjgapaa H4KH KydJaap.
HaBbe—CTOKC TeHIrJaMacH

Pean cywogaukaapiaa ruapoArHaMuk OOCHM Maswyn 6yaub, xa-
pakaT HyK OyAram xonna y ruapocratuk 6ocumra ainauwaau. Imapo-
JMHAMHMK GOCHMHHMHT XOCCA/JapH TCuApocTaTtik 6OCUM  XoccaJapura
Kaparanaa ymyMmufipoxaup. I'mapoausamux GOCHM CYIOKJAHKAArH Hy-
KH KY4YJapHU HPOXaJOBUH Ba 3YPHKUII KydyaapH Aeb aTanyByu Kyy-
Jap Tapkubura kupanu. CYIOKJHK Mupia xkoiJauiran Gupop ajeMeH-
Tap XaXMHH Ky3aTCaK, yHra TAWKapuiard CYKOKJIHK MacCacH Mab-
JAYyM OHD KyY OuaaH TabCHp KUAALH.
Ana wy ky4 sypukuil KyuH Hefiu-
najgu. By kyusau T¥Jaapog Ky3 oaRH-
MH3[2 KeATHPHHI YuYyH TOMOHJADH
dx, dy, dz ra TeHr GyJraH TeTpasap
KYPUHULWIMIATH 3JeMeHTap XaxM ax-
patué oaamus (1.34- pacm). ¥ xo.aaa
TETPAAPHUHT KUSI CHPTHrE TallKapu-

>

22,2
L% Aar¥ CyloKaHK p, Kyd OHJAH TabCHP
N Kusaain, OJMHIAH 3JAeMEHTap XaxM

xapaxkaT BaKTHAA ¥3 XOMaTHHU Cay-
Jally yYyH YHTa TEHr TabCHp 3TYB-

YHCH p, Kyuura TeHr Ba Kapama-
Kapiuu AyHaaray KyAuaaru yyra kyd -
TaBCHP KHJanu: Terpasapuunr y0z
TeKHCInKAA éTrad 103acu Gyifuua p,
Kyud, xOz Tekucauruaa &TraH 103a-
1.34- pacm.  Pean cyoxauklapia cp 6yituua Py Kyun; x0Oy TexKucau-

3YPHKHLI TCH3OPHHH TYMYHTHPHLI- .
ra LOHp uH3Ma, ruaa érrad osacu Oyfinua p, Kyuyu.
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By kyunapHuHr xap Oupu X, y Ba 2z yKaapu Oyiduuya npoekuuara
3ra.

© PalPan Pay Prd
Py{Pyxs Pyys Pyel
P{Pzxs Pzys Pzel

IWyuaa#h guaun6, P xyuHu TYKKH3Ta Kydy OHMaH aAMalITHPHIL MyM-
KHH Gy.nanu. ByHaait xycycudarra ara 6yaran KaTTaaukjaap TEH30D
ned aranaiv Ba Kyfujgardda €3umaanu:

_ Pirx p,ry' Pxz
Pn{Pyes Pyys Pyz (3.26)
Pzxs pzy’ Pzz

By kyunapaan yuracu p,,, pyy, P., TE€TPa3ap €H CHpPTAApUra HOpMaa
6yinua Hynasran 6y.au6, ynap 3ypuKuil TEH3ODHHHHT HOpMaJ Tall-
Kua 3TyBumaapu Aefunand, TEH30DHHHI KOJATaH OJTHTA TaLIKH/]I
3TYBUWCH CHpTJapra ypunrMa OYiuua #ysaaran 6yaub, 3YpuKuw
TEH30PHHHHT YPUHMA TAIIKHA 31YBUMAApPH NeAuNalu, YDHHMAE Tall-
KM 3TyBUMJAp KyHuaarun xoccara sra Oynanu:

Py = py{(: Prz= Dz pyz =Py

LLyHHHT yuyH, p TeH3IpH CUMMETPUK TeH30p ne0 arajnaau. By
XOCCAaHUHT HCGOTH Maxcyc Kypcaapaa Keatupuarad 6yaub, 6us y
TyFpucHia Tyxtaaub yrupmafimus. llyHHHraex, TeH30PHUHT KOMIIO-
HEHT/IAPUHH TYLIYHTHPUIIAAPCH3, TE3JHK BA KOBYLIOKJAHK KO3(hH-
LHeHTH OpKanu H(OJACHHH KeJATHPaMH3.

d
Pxx = —p+2}"—u"'.
ox

Py=—pP+2 %’;”

Pu=—p+2 %.
Pay=Py= (52 + 55, (3.27)
Pa= P = (52 4 52),
Py=Pry = %’fy + %y)

6y epaa p-—-THAPOLUHAMUK GOCHM.

By epaa 6u3 p, TeH30pM KOMHOHEHTAaJlADHHH CHKHAMAHAHMraH CyIOK-
JAuKJAap yayH €3auk, By umbonanapuu uarapu afitué yruaran Heiwo-
TOH runoTesacura Kuécnalb, ymymJaawran Heloton runoresacu Aed
atanazu. By xXo.naa asBairu naparpadparm kabu XapakaT TeHrJa-
MAaCyHU Ty3ull MyMKuH Gysanu. ,Tomonnapu dx, dy, dz ra TeHr
GyaraH mapamiejenunes KypUHHILMAA S/AeMeHTap Xaxm oJjcak (1.6-
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pacmra K.) y xoana Ox, Oy, Oz iysanduinaa OFUPAMK Ba HHEp-
UHA KYyu/JapHHuM XHCOGra OJIMaraHMMH3Aa, YuTa Kyu TabCHp KHAAAH
Ox 6yﬁuqa Prx, pyxs pzx
Oy éyﬂuqa Py, pyyv pzy
Oz 6yHnYaA Pz, Pysy P,

Hemax, napanaenenunesnuur (1.6-pacmra K.) Ox yKura Tuk GyaraH

éH &égnapu 6yfiHya TABCHP KHJYBUH KYUJaDHHHT TeHT TaBCHP 3TYB-
4UCH KYyHAujarura TEHT:

onx apyx asz
T 55 "oy oz'
Oy yxura Tuk 6yarad éH &xmaapu Oyfuua
Opxy | OPyy | 0Py
o Ty T e
Oz ygura Tuk 6y/araH €u éxaapu Gyiuua

apxz Opy; ‘)Pzz
ox 5y ay - iH

onnuHru mnaparpadparn kabu [anambep mnpHHUMNHAAH

¢doinanannd xapakaT TEHIJaMaCHHH Ty3aMmu3, ¥ KyAuaaru KypuHHLI-
ra sra 6ynanu:

Sunu,

at

e _ x + = (op“ 1. %Pyx 0pyx + 0sz)

ox dy = oz )
ar p(dx+0y+dz/ (3.28)
d”z= 7 0pys oﬂyz aPz;\
ar += ( i Oy s oz

Oununran Ttenraamara (3.22), (3.23), (3.24) sa (3.25) myHnocabarsap-

HY KUPHTCAK, peasl CYIOKJApHHHI XApaKaT TeHrJ1aMacH KyhAuaaru
Ky punuwra sra 6yaanu:

%‘+ux%’-‘+u 0”‘+ zﬂ‘— -—piz—f:
g S
2y 4, jj“+u,ﬂ+u,‘;—“;=)’—%j—’;
0% o 0%y
Ty (dx:+0y:+dz’y)
Gy ey g ey B 100
02u 0% 0u
+3(5m + 5+ 55, (3.29)
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By xocua 6yaran 1eHrjamManap CHCTEMacH CHKHJIMAANIaH Cyox-
aukaap yuyh Hasbe-Croxc Tenraamacn pefiuaanu. (3.29) cucrema
yurta TeursamagaH ubopar 6¥.auG. HoMabayMmaap COHH TYpTTa; U,
Uy, &, p. Uynuur yuyn peasn cywoy/aukaap XapakaTHHH TEKIHPHIU-
na 6y cucremara (3.19) resraamanu Kywu6 euydaand.

1.32-§ daemenTap okuM4a y4yH BepHyaam Teuriamacu

IOxopuna xeatupuaran iftnep Ba Hasee-CTokc TeHraamanap
cucTeManapuid eunw Hyan GuiaH CYIOKAHMK Xapaxkaraasaérian Qa-
30HUHT Xap GHp HyKTacularu Tes3Juk Ba OOCHMHH TOMMUI MYMKiHH.
Jlekuy 6y cucremajsapiy euyll KATTa KUAMHUYMIUKJAAD OUJaH amaara
owHpxand, Kyn xoanapia 3ca Xarro euums MyMKuH aMac. Lynunr
yUyH THApPaBAHKANA, Kynu#4a, ypraua Te3NUKHH TOnmUly Oujan ue-
rapajanuuira TYFpu Kenaad. Byuuur yuyH, onaaraa, Bepuyaan Tewr-
Jamacuiax Qoitpanannnaigu. Bus 6y epaa Bepuyanum Tenraamacuuu
MKKHM XHJ YCY/M13a YHKAPHUWIHU KYpPCaTamus,

BupuHun ycya Jiiiep Tenraamacuiad Qofifasanuuy #yaum Guaan
amaara owupuaand. Bysuusr yuyn (3.18) cucteManuHr GHPHHYM TeHT-
JAMAaCHHU dX ra, HKKWHYH TEeHrAamMacuHH dy ra, YUMHYM TEHrJaMma-
CuHY dz ra KymaiTupamns Ba Xxocua OyaraH yuTta TeHIJaMaHu Ky-
mamu3. Hatuxana Ky#uaard teuraamara sra 6§naMus:

du, duy du, _ _
?dx—f-wdy—i— o de=Xdx + Ydy + Zdz
(% Oy, O
. (ax dx+3dy+ 7] dz) (3.30)
(3.21) myHocabaraau kypunHuG TypubauKy,
dx=uydt, dy==u,dt; dz=u,dt,

lly mynocaGatnan ¢ouinanannd, (3.30)-reHraMaHHHI 4anm TOMOHHUHU
KyAH1ary KYpUHHIIra KeJATHPaMu3:

L) u,dt + ou” u,dt +—= 0”’ udt =

= u.duys+ u,du, -l— u,du; = ?d(u;ﬁ + ul 4 ul) (3.31)
JeKHH
ut=uj + u;" + u}

6yaranu yuyn (3.30) TeHrsiaMa uanm TOMOHMHUHT KYDHHMWIM KYiin-
naruya Gyaanu:

S+ uy+ ui) = () (3.32)
(3.30) wunr yur TomoHnnaru Xdx 4 Ydy 4 Zdz Gupop Kyd moten-

uMaMHuAr TYauK AuddepeHuuanuiup. Arap wy NOTeHUHAaNHH F =
= f(x, y, d 6uraH Geirumaacak, y Xoaaa KyHuparura sra OfJaamu3

Adx + Ydy + Zdz = dF. (3.33)
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Oparaa, CYIOKAMKK4 TabCHp KHWJAYBUH Macca KyY OFMPAMK Ky4YHAHD.
By xoana mekapT koopanHaTanap cucremacuia Kyhuaaruua 6yaanu:

= — g2, (3.34)

(3.30) TeHrnamaHuHT YHr TOMOHMZA fAHA GOCHM GUAaH MbOJAJIAHTAH
MyHocabat 6yau6, y GocuMHuAr TYanK Auddepenuuarnnu undoaa-
Aaiid, ABHU

P e 19 gy 1% gy 5
axdx-}—aydy—l—azdz dp (3 35)

(3.32), (3.33), (3.34) Ba (3 35) aapuu (3.30) renrnamara gyitcak,
Yy KyAularu xkypuHHILra xenanu

gdw*)ﬁdp +d(g2) =0.

Xocua 6yarad TEHIJIAMaHH 3/€MEeHTap OKMMYAaHUHT [/—] KeCcuMunaH
(1.33- pacmra K.) 2—2 xecuMuraya HHTErpa/nacax, KYAHAaru TeHr-
Aamara sra 6yJaamus:

u% P ll% P
. 7+—+g21=_+—+g22' (3.36)
P 2

By Teursukaaru xap Gup Xaa Macca Gupaurdra Kearupuarad. Arap
YHH Ky4 OMPJHTUra KeJATHPCAK, AbHU g Ta HMKKU TOMOHHHW Ofaub
1o0opcak, y Xoa1a p-g =7 HU Xucobra oaub, Kyfingarugud oJamus:

u? P ug P2 Q¢
—t=+2=—+=42. (3.37)
28 1 28 1

Oxupru Tenrsama 1738 it. Bepuysaau TtovouuaaH oJiuHrad 6yaub,
YHHHT HOMM OHJAH araraiu Ba FHApAas/AMKaAa XapaKaTHUHI aCOCHH
TeHraamacu O0yau6 xusmar Kuaagd. By Teuraama uXTHEDHHA MKKHTA
KECHM YUYYH OJuHraH 6yau6, Oy KeCcHMJApHUHI 3JeMEHTap OKHUMua
Aynanumm 6yfiMua Kaepaa OAMHMWIKWHEHT axamuatn #Ayx. Lyuwuur
yuyH DepHyann TeursamacuHu KyHuIaru KypuHdwAa xam &83um
MYMKUH:

s +-£ 4z =const. (8.38)
2¢ 1

v p -ut
Kypunu6 typubnukn, BepHyaau Teurnamacuia acocad z, T
KaTTaJqHKJIAPHUHT HuFusAucH y3rapmac skan. [llynaait kuau6, Oy
TeHrJaMa Te3JHK «&, 60cuM p, 3MUAHK p Ypracugaru MynHocabaTuu
udoaanainu.

. BepHYJAHHHHT Y31 IOKOPHAArH 1€HIJIAMAaHH KMHETHK dHepru-
HUHT y3rapuiiy KOHYHHIAH KeaTupub uukapran 6yau6, 6U3 KeaTup-
vaH ycya 3ca 3finep TOMOHHAAH KYJ/JaHU/ITaH.

VIKKHHYM yCyJ KUHETHK SHEPrUSIHUHT ¥3rapHil KOHYHuAaH Qoil-
nananub Gaxxapuaanu., Xapaxar YKu [ — [ 6yaran 6upop ajemeHTap
okuMuaHuHr /—J Ba 2—2 xecumaap Gunam axparuarad OyaaruHu
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B el s b RN

1.35- pacm. Depuynau TeHrnamacuHn KeATHpHO 4HKapuiira AO-
Up qiu3Ma.

onavus. ¥ xoama Oy 6yaak d¢ sakraa xapakar kuaub, I'—[" Ba
2'—2 xecmanapu opacupard xoJjatra keaand (1.35-pacm). /—1 ke-
CHMHuHT 103acu d§,, Oy i03ara TabCHP KHAYBUU Ky4d £ Ba Te3JNHK
1, 6yacu, 2—2 KeCHMHUHT 103acH 3ca dS,, yHra TabCHP KHAYBUH
Kyq P,, Te3auk 3ca u, 6Yuacud. KuHeTHk 3HeprasiHUHr y3rapull Ko-
HYHHHH 3/eMeHTaD OKMMUaHUHI axa wy xapakatiaaru 6y.arura Tat-
6uK Kuaamu3., Dy goHyu OVituua Oupop XHUCM XapakaTd BAKTHAA
YHHHT KUHETHK SHEPrusCHHUHC Y3rapuiliy, Iy KUCMFA TabCUD KH-
Ja€TraH KyuJapHdar Gaxkaprad HUAAPHHUHT AUFHHAMCHTA TeHrLup.
By ranuuur marematik upomacu Kyhunaruva 6yaanm:

d(’ﬂ‘i) -y r, (3.39)

2
mu? \ "

6y epna d<—2—)—-mﬂerm< SHepruAHuHr df BagrTaa yarapum;

2P[——6a_pqa Kyuaap 6axapraH WILJNApHAHT HUFHHIUCH. dunu sae

MEHTap OKuUMua Gynarununr df BakT uuupa /—/ Ba 2—2 kecumnaap
opacuaard xosaraad I'—I1’ Ba 2'—2° xecumsap opacuiaru xo.aarra

"KeACAHAATH KUHETHUK SHEPrusiCHHUHC Y3rapuillMHd KypaMmus, Xapakar

Gapxapop 6yaranu yuyn Oy ysrapuwr [/ — ] Ba I’ — ]’ opacunaru
6yaax Guaan 2— 2 Ba 2’ — 2’ opacunard 6YaaK KHHETHK 3HepPrus-

Japy aiupMmacura TeHr,
I1—1 Ba I'—1" opacujar¥ OVY/aKHUHT KUHETHK SHEPrufAcH (YHHHT

2
o mau o
maccacu m, 6yaca) —5-' ra Tenr Gynanu. 2—2 Ba 2'—2’ opacupary
o mn"% . -
6FIaKHHHT KUHeTHK 3HePruUfACH 3Ca — T4 Ter. HeMak kypunaér-
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rav / — [ Ba 2—2 opacuharu OFJNAKHWHT KUHETHK IHEPruscH di
BaKTiAa KyHuaaru MHKAOpra yarapap sxas:
2 2
mqu mu
=2 (8.40)
2 2
Mxkunun tomonnau, I —7 a I’ — ]’ opacunaru GynakHUHr Macca-
CH YHUHT XaXMu dS,d/, Haur 3uuankka KymaHTMacura TeHr, S'bHH

m,=pdS,dl,.
IWynunraex, 2—2 Ba 2'—2' opacuaaru 6§nakHUHT MaccacH
mg = pdSleg

dl, Ba dl, —-dt BakT wuynna 7 — 1 Ba 2 —2 KeCUMJAPHHHUHI lOPray
AYIMHU KYpCaTanM, WYHHHT YUYH

dl,=udt, dl,= u,dt, (3.41)
y XOaHa m, Ba M, yuyH Ky#uAaarn MynocabaTHu 04aMus:
m, =pdS,u,dt, m,= cdSyu,dt.

By mynoca6arau (3.40) ra gyiicak Ba y3uJIMAaCAMK TeHr/1aMacCHIaH
g=u,dS,=u,dS, 3KaHIUrHHY HA3apra 0/CaK, KHHETHK SHEPrUsHHHT
yarapuwn Kyfiuaarudya udorasananu:

2 2 2 2
myy  my qdiuy qdtuy —0 dt (u2 uy )

-—p — i —

2 2 2 2 2

duad, 6axcapuarad HWNApHH Tekwupamus, Yaap /—7 sa 2 — 2 ke-
CHMJapra TabCHP KHJAYBYH THAPONUHAMUK KY4JapHUHT Ba OFHPJAMK
KYYHHHHI Oaxaprad HmIapuaanp, DJeMeHTap OKHMYaHUHr &H CUpT-
Japura TabCdp KHAYBUH GOCHM KYUMHHHr GaXapran MM 3Ca HOAra
TEHI 9KAHJMTH XapakaThuHr Gapkapopauruian Kypuuamu.

I — ] xecuMra TanCHp STYBUYH p; GOCUMHMHI Ga)apraH HIIHHH
A;, 2—2 KecuMra TabCHp 3TYBUM p, GOCUMHHHT GaxapraH HIHHHE
A, 6uaan GearunaiiMus. ¥ xoana, 1. 35- pacmaan kypuuub TypHOAUKH,

A= pde1dl1,
AQ =p~‘d32d12.

(3.41) nasapra oacax Ba y3uamaciauK TeHraamacuaan dofipanascax,
Ky#naard mynocabar xeaub uqukaiu:

A, = pqdt; A, =pygdt. (3.43)

Orupsuk kyun Gaxapran v A, ge6 OenrunaiiMus. By nm
(I —1 Ba 2— 2 yecumaap opacuzsaru 6yJaK ¥3 XoJaTHHU CaKJarawu
yuyn) I — 1 Ba I’ — 1’ opacunaru Gynak Gurau 2 —2 Ba 2/ — 2
opacuaard 6y.ak.ap OFHP/IHKJAPHHH YJap MapKa3lapUHHHT BePTH-
Kan YKu OYfnua xoaariapH 2, Ba 2, HUHT aflupmacura kyna#Tupua-
ragura TeHr, sibHU

(3.42)

Ay =GU(z; —2,),
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JeKvH
G=1dS,dl, =1dS,u,dt = 1qdt
6yarauu yyyH
Ag=1qdi(z, — 2,). (3.44)

Buzu, (3.42), (3.43) Ba (3.44) snapnu (3.39) ra Kyiicak, ajementap
OKMMYA YYYH KHHETHK SHEPrUSIHHHT y3rapull KOHYHHHH OJAaMH3
u2 u2
p qdt (— - 7) = p,gdt — p,qdt + 19di(2, — 23)

6y epaa p, Ky4 CylOK1K XapakaTura Tteckapu #yHairan G6faranu
YUYH TEHMVIAMAHUHP YHC TOMOHWAArd UKKMHYH Xal (AbHH A;) MaH-
¢duft nwopa 6uaaH oaMHAH. OXMUPrd TEHrAAMAHHHT HKKH TOMOHHHH
1qdt ra 6yacak:

% 2% 1
Bup xun munexcan xamnapuu rpynnanab xofnawTapcax, Bepuysan
TEH[IaMaCH XOCHA G¥aanu:

u2l 12 u% p?
—+=+2=—=+=+2,. (3.49)
2 1 22 v

lynnait xuiu6, snemeHtap oKkuMua yuyH Bepuy.au Tenrsamacu Kne
HETHK 3HEPrHAHHHT Y3rapull KOHYHHHH H(OAAA3D 3KaH.

1.33-§. BepHy M TeHrJiaMacHHUHr reOMeTpHK,
9HepreTHK Ba (DU3MK Ma3MyHJIapH

Bepuyaau TeHrsaMacHHUHr Xap Gup Xadu Y3UHHUHT FEOMETPHK BA
3HEpreTHK MasMyHjapura ara. ByHu anugnam yuyH OupOp 3JeMeH-
Tap oKuMya oaub, yauur /—I, 2—2 Ba 8 — 3 KeCHMJApHHH KYpa-
mu3 (1.36- pacM). By Kecumaapuuur orupauk Mapkasu Gupop 0 —0
TEKHCINKAAH 2,, 2; Ba 23 Macodanapaa OYacud. Byaap guécuit Te-
KHCAHK 0 — 0 fnaH dJeMeHTap OKMMUAHHHT reoMeTpuK GasnaHijaukjaa-
puuyd kypcarand. duau orudran [ — 7/, 2 — 2 Ba — 8 TeKHCJHKAAp
MapKasuia neesoMerp (TYFPH WMINAa HAAya) Ba yud ITHArad IKwWa
Hafiuasnap ypHatamus. by xoana nnesoMeTpaapia CYIOKJIMK KECHM=
Jap OFUPJAUK Mapka3ura HucGaTaH ManayMm GaraHa/JuKaapra xyrapu-
Jaan, By KyTapuaHwWl rUAPOCTATHKA KUCMUAA KYPraHuMHafek Ke-
CuMmJapia

P
hl':p—]’ h2=ﬂa h3=—a
1 1 1

ra Teur 6yaanu. ’

hy, hy, hy nap nee3omempur 6arandauxaap ne6 aranagu. Onar-
Ja, nee3oMeTpaap épiamuna tpybanap Ba CYOKAMK Xapakar KuJa-
érraH 6OWIKa MAMWAAPAA BAPOAHHAMHK 00CHM Y/AYaHAAH.
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Yuu srujrad I0H-

0 wa nakiuanapia cymox-
JHUK Nbe3oMeTpaapaaru=

ra KaparaHaa Oanaun-
poKKa kyrapunagu. By-
HUHT cababu WIYHAAKY,
yUM 3TRATAH IIKIa Haf-
Aapia YHUBC 3TUATAH
f; yud CYIOKJUK XapakaTH
fiynaaumniaa 6116,
rugpoauHaMuk GocuMra
KYLWHMYa CYIOKJIHK Te3- -
aurura 6oraug Gyarau
6ocuM maiao OGyJaanmu.
ByHnna cywoxiauk sappa-
YaNapUHUHT  HHEpUHUA
Kyuu Kywmumua 60CHM-

p ra cabab O6yaaan. Yuu

sruarad muma Haflua-
1.36- pacM. DepHyaan TeHIMaMacCHHHHT TEOMETPHK, Japaaru GaraH UK Ky- :
JHepreTHK Ba (H3MK MasMYHJapHra JOHP 4H3Ma. AHATAIAPrA TeHr:

X

0

2 2 2
’ u ’ !u ’ u
=2 o= Py 2o Bay 3

4 L7 4 T 2%

[TbesoMmeTpaaru cyiokauk OGanaHanurd OWJaH YYd 3CHACAH LUHILA-
napaaru O6anaHiNuK (apku

2 2 2
’ u ' u ' u
hl_h1=i; /,2_/,2=2_:7; /,3._/13=2_3

Japra TeHr OYysamu Ba me3surx 6aaandauzy AeHUAAaH.
llynaait Kkuaub, reoMeTpuK HyKTaum Hasaplan Bepuyaau Ttenraa-
MACHHHUHT XajaJapu Ky#dujaaruua aranaanu:

2,2 2
u ll2 u
L 2 % CYIOKIMKHHHT TeruuuIn KecuMJapHAaru Te3/auK GOCH-
g g 2g
Mu (6ajsapaauru):
b P &—nbeaoMeTan 6asannauKIap;
1 T 1 -

2y, 24, 23—TEOMETPHK GaNaHAAHKAAP (TEFHULIH KEeCHMJapPHHHT OFUD-
auk Mapkasy 0 — 0 TexkucauruaaH KaHya OaJaHfJUKAA
TypPHLUIMHY KYypcartann).
ul
2’ £ 2 JAPHUHT CUPAUKIAPH Y3YHAUK GUpaukAapura tedraup. [oe-
-
30MeTpJapaard CyoKIMK OajJaHiaukJIapuHd OupaalTHPCaK, XOCHA
OyAran 4u3uK no6e30Mempur 4u3uy AeUuaaid.
Bepuy/au TenraaMmacuzaH Te3auK GasaHdAUTH, THE30METPUK Ba
reoMeTpuk OaNaHAMHK/IAPHHHHT YMYMHY HUFHHAMCH V3rapmMac Mux-
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aop 6yau6, y 1.36-pacmna 0'— 0’ uusury Gunav Gesaruaanaad ba
CYIOKJTUKHHHT 60oCcuM (ZaM) Tekucaumru neb araianu.
us o
FunpoannaMukana Oy ydurta 6anaHiaukaap by £ 2z uuar im-
g 1
FUHAHCH CYIOKNHUKHUHT miaur Oocumu (namu) ne6 araaaad Ba f1

6usian GenruJananu:
2
H=%4+L£ 4 2= const.
2 v

-Bynap npean saementap oxMMuasap yuyH DBepHyaAIH TeHrJaMacu-
HUHT T@OMETPHK MaBHOCHMHM OM/AMPALH. YHUHT 3IHEpreruK MabHOCH
KHHeTHK 3HePrusHUHT ¥3rapull KOHYHH G¥iinua uhgapuauitura acoc-
aaurad. bBowkaua aifitranna, DepHyaanm TeHrjamMacd CylOKJAHKAAp
YUYH OJHEPTHSIHHHT CAKAAHAII KOHYHHAMpP. DepHyanu TeHraawvacu
(3.45) HUHI van TOMOHH 31eMEHTap OKHUMuaHWnr / — ] KeCnMuaard
TYJAUK COJNMIITAPMA 2Heprus 6yaub, y 2— 2 xecumAard T§auK CO-
AWIITHPMA DHEPrusira TEHr 8KH YMYMaH Y¥arapmac MUKLOPAHP.

By epna coanwmupma 3nepeuss neb OEMPAUK Oupaurura TYFpH
KeAraH 3Heprua MHKAOpHia alitamus, Dy alituarasnapra acoca
Bepuyadu Tedriamacu XaifapUuHHHC 3HepreTHrk &ku (U3MK MabHOCH
xymmarnl{f 6ynanu:

2 2

u u u
=1 2 2 _sneventap ogumuannnr /—I, 2—2, 3—3 kecumaapra
28 22 2¢

TeruiI COMHUTHPMA KHHETHK 3HEpPruscu;
Dpz, 224z, B4z, —snementap oKuMua KeCHMJapH yuyH CO=
Y 1 v
JAHLITHPMA MOTEHUUAT IHEPT Ud;
Ly &—Kecnmnapra Teruuin 6ocuMm 6usad udonanaHyBuyd cO-
LA S
JUWTHPMA SHEprus;
2y, 29, 23— 1 —1, 2=2, 3—38 xecumsapra Terdilid OFUPAUK OuaaH
ubonalaHyBUH CONUIITHPMA HEPrud,
Cytox/MK XapakarH BaKTHIa MeXaHHKAHUHC KOHYHJ/apura acocaH, Wil
6axcapunanu. lly Gaxapuaran uwJiap 6yfivua DepHyajau Tenrsiama-
CHHM KYHAHRArnya WapxJaam MyMKHH: HKKUTA KeCHM YuyH E3uaraH
Bepryaau Tenraamacu (3.43) my MKKH KeCMMAa TErmwWAM XaX/aapH-
HUHI adupMajapuiad TAlIKHA TOMALH:
u2—u2
1 2
2g
12 el ]

~ KHHETHK 3SHePrHAHHHT GUpPJHUK OFHDJHK yuyH ¥3rapuiuu;

— 6ocuM Kyuu 6axapraH MLIHUHT OHDJHK OFMPJAMKKA TEruli-

JH KHCMH.
2, —2; ~— OFHPJIHMK Kyud 0a>XapraH HIUHUHT OHp/AMK OFHDJHKKA Te=-
THLIIH KHCMH.
JeMmax, CyloKAuK Xapakat KHJAAETraH1a COJNHIITHPMA KHHETHK Ba
COJIMITHDPMA MOTEHLUa/] 3Heprusnap xapakar aasomuiaa y3rapudb 6o-
pany, JeKHH TYJUK COJAMWITHPMA DHEPrHs ysrapmac Oyaasu.
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1.34-§. Peas cylOKJHKaap dJeMeHTap OKHMYacH y4yH
BepHyaan TeHraaMacu

duau pean CYIOKAUK 3JeMEHTap OKHMuacu yuyH DepHyJau TeHr-
aaMacy HuHr rpadurniu un3damus. Bysunr yuyr xapakat yku S — S,
1 —1, 2—2 Ba 8— & xecumaapaaru Tesauxaap u,, #,, 4y, Gocum-
AapH Py, Py, Ps OFYAran anemeHtap okumua osamus. By oxumua yuyH
KecuMaapja Nbe3OMeTp Ba Y4M SrHAraH Iuwa wafiua oaamus. [lpe-
30MeTPJAApPAATH CYIOKANK OaJaHLJIUKAAPHHH TYTAILTUPHO, Mbe3oMeT-
puk uusuy (P—P) Hu XOCHJ Kuaamus, Yuyu sruxk Hafiyasnapiaa Cyiok-
Auk 6aznaHQJUKIApHHK TYTAWITAPUO, CYIOKAMK 6GocuMH (AaMu) YH3H-
Fu (H—H) nu xocun Kuaamus. Kypuarau rpabukHu uiean CyOK/IMK
3/eMENTAp OKMMYAcH yuyH oaunrad rpadux (1.36- pacm) Guaau co-
Admrupamus, Hatnxana upean CyOKIMKAAD YUYH OKHMUYAHHHT Ou-
DHHYH KeCUMHJArH TMAPOAUHAMUK 60CUMH f1; MKKHHUH Ba YUMHYH
KeCHMJApAard ruApoAUHAMHK GOCHMNApra TEHIAHTHHM, AbHH fy =
H, = Hy=const 3KaH/WTHHU peal CYWKAUK yuyH GHPHHUH KeCHM-
nary TUAPOAMHAMUK GOCHUM f1; MKKMHUH Ba YUHMHYM KeCHM/apaard
documaapra TEHrMacAWTHHH, ABHH H, 5 H, 5= H, skavaurunu xypa-
Mu3. 1.37-pacura myBodpuK Oy TEHrCH3NMK KyHuidarnua udonasa-
Hajgu:

H] >H2>Hs-

Ilemak, peas CYOK/JAHKHHHT 3JeMEHTap OKUMYACH XapakaT KuJraiaa
connwtufMa IHePrUAHUHT MABAyM 6up KHcMu AYKoTHaap sxaH; Gu-
PHHYH BA BKKHHYH KeCHMJap
opacuzaru Oy AYKOTHUIHH
4 - hi~2 xapdpu Ounan Gearuaait-
iy 0’ mu3, Bynna uuiexc opacuzia
d ykoTHI OYNaéTraH KecCHM-

J1ap HOMEDHHHM KypcaTaiu.
H f MacanaH, WKKMHYH Ba yUYMH-
| Yy KecuM opacujaa HyxoTu

; hq—3, OUPUHYH BA YUHHUYH Ke-
! cMM  opacujaru  Bykortuwm
: M3 Ba XOKa30. AfTuarau
AYKOTHIIHRHT MOXUATHHY Ky -
Aujargua H30XJall MYMKHH.
Pean cyoKauk s/1ementap

,\Q

S

{
H
&l

\§
N
~
v
N§

%’Q

Sk L/ Rk,
|
".’b‘
(o9

NN
N
7/
/
Z
~

|

I

1

|

]’ raHja HYK{ HIUKaAaHul Ky-

g YH HATHKACHAA THADPAB/IHK

| Kapuuauk nahipo Oyaanu Ba

Y YHM eHrHIl YuyH anbarta

0 MabAyM GHp MUKAOPAA 3HEp-

3 rug  capdaawm  Kepak. By
capdaianran sHeprua Kypuaa-

1.37- pacM. Pean cyioKaHKJIaD YUYH TeoMer- €rran xapakaT y4yH THK/aH-

PHK, beSOMETPHK BA Te3JHK Galanitugnapn. MafAH. IOkopuna KeaTupuJI-

o

0 o i
Y2

Na
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raH TEHICU3JHK ana Wy HYKOTHAraH sHeprus xucobura 6yaanu. Bu-
PUHYM BA MKKMHYH KECHMJA3p opacuiard HYKOTH/AraH COAHIITHPMA
3Heprus ruipaeank OocuMaap (apkKura Teur:

/l]_2 = H‘ - Hz.
IOkopuna xypuaranra acocan

2 2
u u
H1‘=‘—l'+ﬁ+zti Hz‘="2+&+zz.
g 1 € 1
6ynnan
u? P ug P
o =|—=+=+2z|—\—=+=+2)
g v ¢ 1
HATHXKAMa KyHAHAArH TeHIJaMaHu OJaMH3;

2 2
AP 20 Py g oy, (3.46)
2% %

OJauHras TeHrJaMa peaja CYIOKAHKJAap 3J€MEHTap OKHMYACH YYyH
Bepuyanu tenraamacuaup. By Tenrnama maeas CYIOKJAHK 3JeMeHTap
OKHMUYACHAAH VHT TOMOHAArdH TYPTHHYH XaAu fy_p Oulan ¢apy K-
aanu. By xan /—/ Ba 2—2 kecumaap opacuaa GOCHMHHMHI KaMmaiu-
mwuHN kypcaragn. HMaean CyloKAnKapAa HYKH MLIKANAHULL KY4YH XH-
co6ra oNMHMaraHu yuyH OKopuia aftuaraH xan Oy Mafau.

1.35-§. Pean cywkauxaap oxuMu yuyH bBepHyaan
Tedraamacu. Kopnoanc xoaddunuedTn

Oxum yekcus kyn aJeMeHTap OxkMMuaJapiaH TaWKWJA TONraH/IH-
THAAH WYy OKHMTaJap 3HEPruUsiJIaDHHUHT XapakarT KecuMu Oyiduua
HHTerpajuiu OMMIW Ayax GuJaH OoKkuM yayH Bepny/aau tenrnamacu-
HH XOCHA KH/JMII MYMKHH:

.112 u2
J—‘dw-{—f‘i‘dm N yz,dw.—_f_ww
% J 1 . v R

w

J 81_9 do + j z,do + é:hl-id“)-

OKuMHMHT Xap OHp 3/JeMEHTAP OKHMYACHAA TE3JWKHH Xucobuail
KA 6yarand yayd (3.47) TeHrJamajaard WHTErpaJapHd XHCOG-
Jaum xaM XyRa xufinpaawaign. Llysa nasapra o446, OKHM YuyH
Bepryasau TeHrnaMacuAa Te3AUKJAPHH YpTaga Te3nuk ¥ Ouaan an-
mawrupuaaad. By aca Bepuynau Ttenrsamacu ¢oiigananunaguras
Xuco6Jam MIIAPHAA KaTTa KYJalIdKk TYFAUpadu. By xo/aa 3neMeH-
Tap oKMMYa reoMeTpHK Gaxaumaurd 6GyfiMua mHTEerpaj OKUMHHHT Xa-
panar KeCUMH OFMUDJIHK MapKa3HHHHr reoMerpux Gajaugaurura, 6o-
cuv OyHHua HHTErpas 3ca aHa Wy reoMeTpuk OaNaHANMKAATH HYK-
1ara Vauaran 6ocuMra afjananu. DaeMentap oKuMuyaHuur /—/ Ba
2—2 xecumnapuiga GOCHMHHMHI kama#diiu OG¥fAuya uuTerpa’ xam
OKUM yuyH GOCHMHHHr ¥pTaua xkaMaium MHUKKopHura ainanaiu. Co-
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JHWUTADMA KHHETHK JHEPrHAHMHI HHTEIpaJUHU TE3JUKHMHI ypTaua
KufiMaTy OYfAHYa KHHETHK SHeprus OU/AaH a1MalITHPCAK, YHHHT MMK-
n0pu kamaiu6 Koaaau. Murerpaa dekcns Kynm MHUKAODJADHHHT Hu-
FUHAKCH OYJrand yuyH 6yHH HHFUHAMAAD KBaApaTJapHMHHHT MUCOJ/H-
Ja Kypamus, Macaaau, #, =10 m/c, #;=11 Mm/c, u3 =9 m/c, i, =
=12 M/c, uy=8 m/c 6yacuH. ¥ X013 ypTaua Te3auk:

V=

Uy + Uyt ug+ uy+ U =10 m/c
5 ’

Te3JHKAAP KBanparJAapUHUHr ypraya KuiMaTH

itudbuirui+ug 5000 M?/c?
5 ° ’

ypra TesAWKHUBT KkBagpaTh 3ca v® =100 m*/c. Bynnau xypunu6 Tty--
PUGAMKH, TE3JIUKJAD KBaApaTAAPUHHHT HUFUHAHCH YpTaua Tes MK
KBaipaTuaaH karTa 3kaH, Ulyuna#t xuaub, Ky#uaars TeHICU3JHK
TYFPH SKAHJUTCHHH KYPHUII MYMKUH:

2 2
l_l_. do > lm_
28 2

By TeHrcnssmkuHu uHTerpasiaw AYau 6uaan xaM Wc60OTAaUI MYMKHH.
(bynnat uc6oruu TanabajapHuHr Y3/apu GakapHUIIKHK TaKAud Kuaa-
Mu3). By xatonu Tysatuw yayH BepHyJaH TeHrJaMacHHHHT OGUDHH-
ud Xaadra a Ko3(pdunueHTHHH KuputaMui. By koapdunuent Tesmuk-
HHHT GUP TeKHC MHKAOpAA Gyamacanrund Hdozasnaiau sa Kopuoauc
KO3p¢uuneHTH 1e6 atanaian. ¥ xouaa
u?
— do
%
w
0 = ———,
ol
o
2g
Ulyspaft xuaub, woxopuna aituaranaapra acocay (3.47) TeHrJa-
Ma KyHHAarw KYpHHHIIrA KeJaaiu:
a0

2g

6y epaa a;, 0;—OHPHHUM BA MKKHHYM KECHMJAPAA TE3MHKHHHI HO-
TeKHC TapKaJraHWHH XHCOOra oayBun Koddduuuent; H;_g—O6upuHun
Ba UKKHHYH KeCWMJap Y4yH OOCHMHHHT KaMafuiiu,

OxuM yuyn Bepuyain Tenraamacuaa xoarad 6oinka xajgnap sJjae-
MeHTap OKuM4a yuyH Depnyssnu rtenrsiavacuna ganaoaft araaca, Oy
epra xaM liyHaaft atanaad. By TedrsaaMa ruppoauMHaAMHKa Maca.a-
JapHHY XaJ1 KWJAHLIAA 2T MyXUM TeHraama 6yau6, y 6apxapop Xa-
pakaraap y4yH é3parad Ba TesJUK XapaxkaT kecuMH Oyiiuua ganua
KaMm ysrapca, LIyHYa KaMm XaToauk Gepaid.

av2
+oa= a4 A, (3.48)
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1.36-§. Pean raznap oXuMH yuyH BepHyJaau TeHrnamacu

Onarna, xapakar #Aynaauwn Gyitnya GocuMm kaMaituG Gopaaw.
YIOKAUKA2p A2 XKMEN  CHKuAUUL  KO3P(DHUHEHTH Bp Xyna kHuHK
O6yarany yuyd 6y y3rapull CYOKJIHKHUHT GH3HK X0CCanapura Tab-
cup Kuamaiad. JIEguu rasnapia GOCHMMHHHT O3rHHA Y3rapuiu Xam
YVHUHT napamerpnapura TaBCHP Kuaanu. Dysnan Tawkapu, raszapia
CyloKAuk/Aapra Kaparanzna tesauk Oup Heua YH OGapaBap karra Gy-
aaad. By 3sca GocuMra Ba rasHuHr U3UK XO0CCAAapHra, GHPUHYH
raiia yHHHI COMMINTHDPMA OFUDJIUCMTA TABCHD KHJANH. AmMo ras
OKHMUHMHT KYHAAMAHT KeCHMH Gyilnua TesauK Aesp/u y3rapMmaihiu.
Ilyuasr yuys rasnapaa o~ 1 6ysnanu. lasnap yuyu tesnux, 60cum,
COMMUITHPMA OFHD/NK Te3 Y3rapraiu yuyH OMPHHYHM BA UKKHHYM
kecuM (1.35-pacm) opacunaru macodanu vekcus Kuuuk Al ped osa-
mu3. ¥ xoanza Bepuyaau tenraamacu audpepedHumnan KypuHuwjaa
Kyfuaaryuya €suaanu:

d(Qg)-l- Zotdz—dh-2=0, (3.49)
6y epaa
y? 021 —Ug
d(2)= nm (L),
2g Al-+0 2g
d(£)=1;m,'111_:_81),
Y Al+0 1
dz=lim (2, — 2,).
Al-Q

dunu (3.49) Tenraamanan unrerpasn onamu3. ¥ xoaza (3.49) gyiiue
jaru kypunuwra sra 6yaanu:

y d(;—;)—{—yd% +{dz = [dh-a= const. (3.50)

By Tedriuxaa GupHHUM, YUHHYM BA TYPTHHYH HHTErpasapHH Xus
cofb.aur OCOH:
’ 2 2
jd(-”—)="—; (demz; [am_g=tis.
2/ 2
Y4uHaM WHTErPaNHH XUCOOJAWIAA COJHIITHPMA OFUPAMK GocuMra

GOF/INK 3IKAHAMIUHW Ha3zapra oJaui Kepak Oysnanu. IlpoueccHu noau-
Tponuk ne6 Kapacak, y XoJaa

6ynaau. By TeHrauknan
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6y epaa n — MOJHTPONHA KYpPCATKHIH; 7T, — GOWJNEHFHY XOJATAATH
COMMLITHPM AOFHPJHK; Po—O6OWaaHFHY X0aaTAgrn 6ocum, OXHpru My-
HocabaTnaH ¢otinasauub Ba 7o, P, ysrapMac 3KaHJIHIHHH XHCOOrs
07110, WKKHHUM MHTErpaiHH KyHuparuua xuco6naﬁuus:

j@z=5’i 5 _____1
1 To T L’

(3.51) nan saxa Gup Mapra ¢>oﬁnanaucax, KYHANZardHH OJaMH3}
1 1

A

ap_o"p "
TooT 1
n
Harnxana (3.40) Tenrnama Ky#umaru xypuduura sra 6¥.aamu:
——I—-———l—z—h = const, (3.52)
n—14¢q

TeHrnamaHH MKKHTa KecuM yuyH €3aMu3:

"2

U1 n n

-4 ,==——+ e Btz t b (3.53)

Qg n— 1 11
By renrnama pean rasnap okuMu yuyH Bepﬂymm TEHIJIAMACHAHUD.
Cyoxauk yuyH Bepnyaau tenrnamacu yura gufimat v, p, 2 HH GOF-
Aasrad  6yjaca, 6y TeHrJaaMma Typrra Kufimar v, p, 2, Y HU GoFaaiu.
UlynsHr yuyH rassap xapakatd TeKwHpHATanla BepHyJaan Tenraa-
macu (3.21) Guanan Gupraaukiaa ¢o#nanannnand.

1.37-§. FuapaBaMK Ba Nbe3OMeTPHK KHAJMKJAP
XaKHia TYWYyHYA

FunpaBaukasa xucobaam nmaapunu Gaxapuiuga ruapasauk [ Ba
NbE30MeTPHK [, KHANHKAAPNAH doiinananuianu.

BocHM uHSHEHEUAT Y3YHJAUK Oupaurura TYFpH KearaH macafunin
THAPAaBMMK KHSAJAUK Aeb arananu.

1.38- pacMaa oKuM yuyH 60CHM Ba Nbe3OMETPHK YH3UKJAAD KeJ-
THPWATaH. By uusugaap ymymufi xoaaa srpu unsug Oyaud, pacmaa
TYFPR UU3HK KYPUHHIWIAA TAacBUPJAauraH. [HAPaBAHK KHAJANKHWHT
TaLPpUbUAAH  KYPHHHO TypuGAMKHM, YHUHr ypraua kuimatm [ — [
Ba 2-— 2 KeCHMJa8p OpacHaru KusAWK OPKaJW KyHHAarnya anukia-

Haau. .
alv‘f p azt’;
(__ +—‘+zl)—(— +£2 +7ra) o
AP S A S i o (3.54)

l_g Lia

0y epaa /;—; — OMpPHHYM BA MKKHHYM KeCHMJAp opacuiaru macoda;
Hy.2 —wy Macoga opacuaa naM (60CHM) HMHL Nacaiuiu.
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Arap GoCuM YUM3HFH 3TPH YH3UK
6yaca, y X044a THAPABAHK KHSNHK
Anddepentuan k§puruwaa é3u-
BEVIH

(g +2+)
—4+—+2
J=4H_ _\% N 1 ’

di di ’
[Tbe30METPUK YU3HKHUHT Y3YHJHK
6upaurura TYFpu Kearad nacafiu-
1K Mbe30METPHK KUAJUK Ne6 aTa-
JAanv. BUpHHYUM Ba HKKHHUYM KeCHM
opacuaaru  (1.38- pacm) {praua 1.38- pacM THapaBAHK Ba Mbe3OMeT-
Nbe30MeTPHK KHAMUK KYAHAATHYA  pux Kusaukaap,

aHHKIaHAH:
P p:
5, = (71“‘)_('5“’) . (3.55)

1-2 [1_2

[TbesoMeTpuK KHAJMK /, Nbe30MeTPHK YH3HK 3TPH 4M3UK Ofarania
Auddeperuuan KYpHHNILAQ 8HHKAAHALH:

d £ + z)
[ e M1

? dl '
Texuc xapakaT BaKTHia Te3auk Yarapmarauaurd (v, =7v;) yuyH
rUApaB/JuK Ba Nbe30METPUK KUAAHKAAD Tenr 6y.aau. '
1.38- §. 'napaBaHK HYKOTHW XaKHWAA TYLIyHYa.
I'napaBiuk AYKOTHILHUHT TypJapH N

Peas cyioKanKAapAaa HKKH KeCUM OPacHia 3Heprus HYKOTHAHLIH-
Hu Fi_o Ouaau Gearuaasuk, By HYKOTHII CylOKAUKJAApAArH KOBYe.
‘WOK/AMK Kyuu xucobura 6¥aaid, fABHU y WYy KYyYHH edruwra capd
6y1anu.

Tpy6Gonposoanapiard XapakaTHH TeKWHPraHuMu3la Macana aco-
CaH MINKANAHHWII KYYHHU EHruil yuyH capd 6yaran HYKOTHIIHU XH-
cobnamra kesaid. By xonna TpyGanunr / — I Ba 2 — 2 kecumnapu-
HHHT CHPTH TeHr GYJAraHu yuyH Te3/iux/aapu xam Tewr Gyaanu (1.39-
pacM), s’bhK Xapakar Tekuc 6ysaanu. /—I Ba 2—~2 kecumaap opacu-
JdrH CYIOK/AMK YCTYHHra TabCHP KHJAYBYM KydJaap:

1) P,=p,-S Ba Py=p,-S—06ocuu Kyuaapu;

2) G=1S[— orupauk Kyuw;

3) T = wD{— nwkaJjauull KyuHILHD,

1—1 Ba 2-2 gecumaap oOpacuiard CYIOKJIHKHUHT MYBO33HAT XO-
JaTH TEHT/1aMacy YHra TabCHp KunaéTrav Kyuaap opkanu Kyidwaaru-
ya éguaanu:

Py~ P, + Gsina— T =0,
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g g

1.39- pacm, Imppapaux HYKOTHII TYyHyacura MOHP,

sina = 2‘72’ 3KAHJMIrHHK XHcoOra oJcak, lOKOpHaars TeHIJIamMa
Kyfinparna KypuHHIUTA KeAaau:

2.S—p,S + 181 - & l‘ 2 4 DI =0,

Byrnan Texuc xapakar yuyn BepuyJau TeHrnaMach Kesn6 yuKamu:
&+zl='p_2 + zz‘f‘f‘“_m-
1 1 T S
By Tenrnamann (3.48) Tenrsama Guaan COMMINTHPCAK BA YHH TEKHC
Xapaxar (v, = v;) yuyH KyJasacak, THAPaBAHK HYKOTHIN YUYyH Kyfiun-
Aary MyHocabaTuu 04aMmus:

hiey = %ﬂ, (3.56)

6y epna /—oxum ysysauru; D—1pyGa auamerpu. Tuapasauk f#yKo-
THII, OIlAaTA8, HKKHM Typra axpaTHaalu:

1. Y3yHauxk Oyfiuya (uwkananuum xyuura capd 6yaran) #yko-
THII OKMM y3yHauru O6yiluya xapakarT Xuco0ura BYXKYIAra Kesaiu
Ba YHUHT y3ynaurura 6oriug G6yaaau. By iayxornm (3.56) dopmyaa
KypuHumuna udonasanan.

2. Maxannuit KapuiMIHK OKMMHHHT afipuM KHCMAapuia HOTEKHC
Xapakar xucobura Byxyara kenaiaq, Hotekuc xapakaTHH BYXYyAra
KeJNTHPYBYH KHCMJAp Tpy6a €xkn Y3aHHMHC KeCHM llakagaapu, yarap-
rai MoRJaapu (TupcakJaap, TYCHK/ap, KecKUH Kenrafumnap, KeckuH
TopaiuuIiap, Kpanaap Ba xX.) 6yaub, 6y epaaru ruApasiauk HYKOTHLII
y3YHJAuKKa GOFJHK 3Mmac.

YMyMmuft runpasaux AyKoruw 6y MKKH HYKOTHIIHHHT AMFHHAM-
CHra TeHr

H, = H,+ Hy (3.57)
6y epna H;—yaynauk Gyiinua Ayxoruw; f,— Maxaanuil KapiiuJjuk.
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[uapasauk AYKOTHIN CYIOKAHKHHHI KMHETHUK SHEPruaCHra SOFJHK
6,10, sHeprusi OpTHIUM OMJaH OpTaaM, kaMaifinluy GuaaH 3ca Ka-
masiau, LUyHHHr yuyH ruapaBauk HYKOTHIUHU CYIOKAMK KHHETHK
9HeprusACHra NPOMOPLMOHAT KHIHG OJNHHALH.

1.39-§. Tesauk Ba capd yauyaw ycyasapH xamja
ac6oOnapu

Cywokauk capduud Ba 1€3/UTHHM  YAYAUIHHUHT 3HT OCOH YyCYJH
XaXXMHUHA Ba OFUPJIHK YyCyJJapuaup.

1. Xawmuit ycyana TexwupuaaétraH OKHMAAH CYIOKJIHK Maxcyc
fAapaxaltaHraH uauu (Mew3ypka) ra Tywasd. Hamweuer tyauw
BaKTH CeKyHioMep €paamuia aHuK YayaHaau. Arap HAHLIHHHT Xax-
Mu V, yazanran Bakr T 6y.ca, xaxMmu#t capd Kydumarura Tesr 6y-
Jagu:

vV
Q=7

OKHMHHHT XapaKaT KeCUMH MabayM G6yJjca, YRuHr Teannru (3.4)
dopmysa OUJAH BHHUKAAHAOH.

2. OFMpanK ycyauaa Gupop HAMUMITE OKHMIAH CYIOKANK TYLIH-
pusaan. Tapo3aupa Vyauwaw #Ayan OUIAH KWAHIMIAATH CYIOKAHKHUHT
oFupauru tonuaagd. Madwumuer Tyaum Baxtd 7 6§aca, OFMPAHK
capdu Kyfinmarura TeHr;

_av
v,

>« \

CyIOKAUKHUHT XaXMHli cappu oFupauk O6YHAuTa capPuud COMHIITHP-
Ma OFMPAHKKA GYaui Ayau OuaaH aHWK/AaHALHU: iy

G
Q ] _—
-, 1
POWEREE * 422

By ycyaaap, anbarra, KiuMk MHKAOpZArW cappaapHu yauaum yuyH
Ky/auanuaand. Karra capdaapHn yavaw yuyH 3ca xylia kaTra ya-
Y08 MAHULIAPH Kepak 6ynaan. MkkuHduaaH, TPyGOnpoBOA Ba Ka-
Ha/AsapAa capdHu IOKOpHAATH yCyJa OUNAH yJayaraHga OKMMHMHT TY-
3uAMIH §¥3rapafgd Ba yJaYall HATHKACH KATTA XartoJgap OuaaH 4uKa-
au. Lynuur yuys xynuHua tpyGasnap Ba Kanaasnaprary capd Oolwka
ycyanap 6uaan ya4yaHan.

3. Beutypu cyB ya4aruud
Maxcyc Tpyfazad cyB yTuiiura
acoc/aurad  6yaub, TysuauuIu
COZa Ba XapaKaTAAHYBYH KHCM-
aapu fykaup (1.40- pacm). By
ac6o6 Tanabra Kapab sepTuKaa
éKkH TOpH3OHTAN KOHMAUITHDPH-
JaAd. YHUHT TOPH30HTaA XO0J-
JAAarucuHH KypaMus.

Benrypu cyB yJaAuarduu HKe  1.40- pacm. Beurypn cys fudaruun
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kuTa 6Mp xua d, auaMerpan / Ba 2 Tpy6Ga OyJakNapHAaH TalIKuA
tonran 6yau6, yaap 3 Ba 4 audpyzopnap xamaa xuuux d, AHaMeTp-
an Tpy6a Gysnaru (narpy6ok) OpKaJAH TYTAaWITHPUITAHAMP. YHHHC
/ — 1 Ba 2 — 2 xecuMJapura nbesoMeTpHK Hafiuanap ypHaTHAraH 6y-
a6, yaap my kecumaapparu 6Gocumaap $apku k uu kypcaranu. Tpy-
6a ropusonTan O6yAraHu yuyH (2, =2,), / — ] Ba 2 — 2 KecuMmJapH-
ra Bepuy/Jau TEHrJaMacH kyfuaarnua &sunagu:

:§4-£L==:§.F81

2 v % 1
6yujan

nexun 22 — P2 — p 6Yarann yuyn
1 1
2 2
. v
h=2__1
g 2g
Ysuamacauk tenraamacu (3.14) ra acocan
0, = v,
1 2 S]?
Yy xo/a1a
- f’ll - (§2)2
2g Sy

6yHaan 2—2 KeCUM AAaru Te3JHKHH TONaMu3:
PR RETTIN (3.58)
Vo
1-(3)
Sy
¥ xonna cylokauK capdu Ky#Auaarnua aHuKJaHaLu}

Q=us,=5, [ 2. (3.59)

22

“@)
By dopmyna uaean cyiokauk yuyH uMKapHAraH. XaKMKaTAa HKKH
KecuM ypracufia 60CUM nacafHiuy Ba Te3NWKJAAPHUHT KecuM 6Yhnua
OHp TekMC TAPKAAMAaraHJMrd Yy4yH OKOpHAaru ¢opmyna Gyfinua

O/IMHTaH HaTHXA XaKkukuil capbpan $apx kunrasu, Ulysuur yuys
capp ¢dopmysacdra Ty3aTMa KOdhGHUMEHT M HU KHPUTAMH3:

Q=ms, [/ &
,_@?
S,/
m KO3h}HUHEHTHHHHT KUAMATH TYpPJAH CYB YJAuarnunap yuys xap
Xua 6yaub, yaap TErHWJIH CyB y/A9arHy yuyH Taxpn6ana aHuk.aab
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1.41- pacm Cys Jyauaruy 1wajt6a.

K¥fAunanw, Xucobaaw uwaapuaa capd, onaria, Kyhuaaru coanna-
AawTHpuaran dopmyaa 6unan xucobaaHaiu:

Q=cvh, (3.60)
6y epaa

= (5)

Vo=

K03hduLMeHT cy8 Yavawuu doumuiicy ne6 atananu Ba xap 6up Ge-
puarad cyB YJuaruu yuyH xucobaad kyhuaanu,

4, Cys yauaruu waitba (nHadparma) uwkku TpyGa Gyaaru ypra-
cura ypHaTuaraH XankanaH u6opar 6yan6 (1.41- pacm) yHHHT MUKH
aillaHMa TeWUTHHUHT Yekkasnapd 45° Gypuak ocTHAA KHAJAHraH &Ku
OKH6 yTYyBUW OKHMYA LIAKJUAA CH/MMKAAHraH (comao KYypuHuulAa)
6yaanu. XaJiKaHWUHT MKKH TOMOHWIra MKKHW nbe3oMeip &ku auddepen-
uHaa MaHoMertp YpHartuarasg 6yaub, yaap nAuaparMasHuBr UKKH TO-
MOHMAArH 6ocumaap ¢apxuHu anukJaamra €paam Gepaud.

Capd nbesomeTpJapaard CyIOKJMK CaTXJADHHUHT (QapKH OpKaau,
Kyfunarn ¢gopmyJa éplamuia aHuKaaHajan:

Q=rcy/F (3.61)

¢, xo3pdpuunenT xap 6up AnadparMa yuyn Taxmpuba acocHia aHUK-
JIAHATH.

5. Beptyuika Baa 2 ra ypHaTuarad afinaima Kypakuanap / rasra
6y.arau Fuaanpax 6yaus, acocuit kopnycra MaxkamJaanand (1.42-pacum).
Bepryumka cys oxuMura TyFpd AYHAATHPUJAMIIK YYyH Kopnyc 4 ra
KaHOT4a YpHaTtuaraH., BeprywmxanaHn yTkasruusiap & 3MeKTp KyHFH-
poK ToprHaras O6yan0, Kypakuajap afJaHrasia 9/1eKTP 3aHMHPHHM
TYTAWITHPAAY Ba KYHFUPOK MXMUPDHHIJAKAM €KH MAaxXcyc CU€TUMK ai-
JaHHW COHHHH aBTOMaTHK xucoOaafiau. CyBra TYyWHPH/AraH BepTyll-
KaJapHHHT KypaKyajapH CYBHHHI' Te3JIMTHra Kapab CEKUHPOK EKH
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1.42- pacM. [lupuanox.

Te3pok afnaHaau. LLIYHHHT YUYH CYIOKJIMKHHHI TE3JMIH CUETUHKHUHT
KypcaTkuun €ku BAKT OGupauruga KYHFUPOKHHHT XXHPWHIJAL COHUra
Kapa6 aHukJaananu. Kavaanapha CyOKAHK CapdHHH TOMUII YUyH
yJapeuRr kyunanadr kecumunn AS,, AS,, AS,... asnementap osa-
aapra 6yan6 uuxamu3 (1.43- pacm). By 103anapHUHT TeOMETpPUK Map-
Kaajapyaa Te3AWKJApeM BepTywka €paamuaa yauab, yaapHH 03a-
aapra kynafiTupcak, xap 6up xecum Gyinua capd xeaub unKanu:

g1 =A88,7;; gy = AS;05..4g, = 85,7,

Kananna oxaérran cyloxauk capdu Gy capdaapuuur AurFueaucura
TeHTAHP;

Q= 2 g, =480, + A8, v, + ...+ AS,7,. (3.62)

{e=]

By ycya ruapomerpux YJusmJAapAA HT KYn KYJAJAHHUAALUIAH yCYJa-
ZHMP.

6. Iluto Hafiuacu yym TYFpu 6ypuak XoCu/a KuAHO 3ruaraH Hafiua

6Y/au6, YHHHT 3ruarali yuuw CYIOKJAHK OKHMU AYHaJMIINra Kapama-

Kapwu Kuaub Kyhuaanu.

S, HaliuaHuHr HUKKHHYH YUH

CYIOKJUKAAH  TalKapura

uuKu6 Typann (1.44- pacm,

a). by xoana ozon cupt-

Aa Ba Hafuyajlarv CymrxJHK

carxuaa GocuM atmocgepa

gocumra Teur. Liynunr

1.43- pacM. KanainapHHHr KecuMunu snementap J 1YH Hafiqanarn CyoKInK:
w03anapra Gyanu. HUHT GaJNanlJIUTH £ OKUM-
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1.44- pacm_ Teanuk yauaruy Hafiyanap,

HUHT Te3Juk GOCHMHHH GepanH, sbHH

]
h=2,
%
Byupan teanukHu Tomum GopMyJaack xeanb unxanu:

0=y 2gh. (3.63)

TesankHUHr XaKHKMA MMKAODH (CYIOKAMK TYLUMPUJTaH Hailua Xa-
paxkar TapTuOMHu OY3raHAur# yuyH) oxupru ¢opmyaa Guaan xucod-
JaHras MuKazopra TYrpu keamaiiau., Llynnsr yuyn Oy dopmyaara
Ty3aTHIl KO3(DGHIMEHTH @ KHPHTHJAALu:

v = ay 2gh, (3.64)

6y epaa a—xosbduuuent; y xap 6up Hafiua yuyH Tawpuba i#yan
6uaan aHuknab gyhuaanu.

_ TTuto Hafuacu ouMK CHPTIM OKHMAAPAA Te3AWKHW §auamw yuyH
KYajanuaany,

7. Nlpanatas Raftuach ITuro HafiuacuHMHr KyJaflaauiTpHIT AHKM
6yau6, y TpyGajapiaru Te3/JUKJAPHH YJYAIL YuyH KyJAMaHHAANH
(1.44- pacM, 6) Ba uxkuTa Haltuanan w6opart Oyaanu. ¥Yaapnan 6upu
ITuto Hafluacu Ba MKKUHYHUCH mbesomeTpaup. IlbesoMerpiaru cywk-
JARK GaNaHAAKMTH Nbe30METPHK GOCHM LA 6epca, Ilnto nahyacuaa-
1

2

TH CYIOKJAHK GaJaHAJAMIH TYJIHK 6OCHM ﬂ—}—;— Hu Gepanu. Llynuur
L g

yuyH Oy ukKku Haifiuagarn GanaHaauxkJap ¢apku Te3auK GOCHMHUHH
fepaan Ba YHUHr €pAaMuia Te3NHK TONHJIANLK:

v =av 2gh. (3.65)

Xo3upru Mapxyn ac6o6aapna 6y uKKMTa Hafiua OuTra Kartra Haiua
Hunra KohJamrupuaran (1.45-pacm) 6yau6, ynapHUHT yuaapH MHUK-
poManHoMerp ékm JuddepeHuuan MaHoMeTpJapra TyTalWTHPUIAraH,
Arap MaHoMeTplapiard CYIOKAHK OKa€Tran CYIOKJAHKAGH Gapy Kuj-
ce, 11paHAaTAb HANYACHHHHT yuu TYWHPHJATaH HYKTAaAaru T3/ UK KYy-
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1.45- pacm. llpaHATap HafyacH
hugaruy ¢opMmysa GuaaH TOnUAAAM:
e
v=a]/ 2gh (h — 1). (3.86)
1

6y epaa h—paudmasoMeTp Haituasapuaard catxaap dapxu; 1, Ba y—
AupMaHOMeTpAATH Ba TeKIMpHAAETraH (OKAaéIraH) CYOKJAHKAAp CO-
AUIITHDMA OFHPJMKJADH; @ — TaxpubalaH TONMMABAMTAH KuiiMaTu 1
naan 1,04 raua ¥ysrapysum koadduunent. [lpanatas Haluacu épja-
MHIA CYIOK/JHK OKMMH KECHUMWHUHT Xap XUJ HyKTanapuga Te3NHKHU
ynuab, 6y kecum OYfiu4ya TeSAHKHUHr Y3rapuluHd Ba capduHu TO-
MU MYMKHH.

IV 6 06. CyloKaMK XapaKaTHHHHT TapTHOGAapH
Ba THAPOJHHAMHK YXWIAWIHK acocrapH

Avanna Kyn XoJanapaa Typau TpyGONPOBOANAP CHCTEMACHHH XH-
cobaawra TYFpu keaann. Bywmail xuco6ramnap xumus, TYKHMB'{M-
JauK, HedTb CaHOATHIA, THAPOTEXHHKA MHIIOOT/IAapHAa Ba Gowka Kyn-
rHH2 xofinapia yvpalauraH TYypaAH rHAPOMALIKHANADHAKT KUCMJAAPH,
BOAONPOBOAJNADP, HCCHKJWK  aaMmamtaprausap kabu cucrema’ap
yuyH Kyananunanu. By cuctremanapuu xucofaaul ynapia CyOKAHK-
HHUHI KaHJAR Te3NMKAa Ba Kaupaf mapoutaa oxuidra 6orauy. LLyH-
ra acoCaH CYIOKJHKJIAD XAPaKaTHHHHC Typau Taptubaapu TeKUIMpH-
JalM Ba XapakaT TapTHOura Kapab Typausa xucobaaw Haapd oau6
dopuianu.
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1.40-§. CyOKJuK XapaKATHHHHT MKKH TapTHOH.
PeitHoabaC KPUTHK COHH

Kyn xosaapaa TpyOonpoBoijaapiar¥ CYMOKJAHK TEKHC Xapaxkaria
6ynany, abHM Te3AWK OKMM HyHaiuwu Oyiinua ysrapMmakad. By
X0/4a X8pAKaTHHHT Kanjalt Oy/uliura, acocaH, MYKM HINKAJIaHHLI
Ky4u TaBCHP KHJAALH. By X0/Mma YHHHr HKKH KecHMHaarn 6oCHMaap
dapKH MUWKAJaHULW KYYHHHHT Ba reomMerpux OanaHmJHKaap GapkKu-
HHHE KarTa éxy Kuuukaurara Goravg 6yaaau. By KyuJapHuHr Tab-
cHpuia TpyGonpoBOAIApAArH XapakaT Te3JUrd Xap XuJa Oyaumu
MyMKHMH, Te3NHKHHHT KATTA-KHYMKJIHTHra Kapab CYIOKJAHK 3appaua-
sapH GarapTu6 €xu GetapTHO XapakaT Kunaau. By xapaxaraap, oaat-
Jla, acocaH MKKY T&PTHOAM Xapakarra axpaTu/Aaau: JaMmuHap xapa-
KaT Ba TypOyJeHT Xapakar.

JlamMunap xapakarT BaxTHA2 CYIOKJHK 3appadalnapd Kasar-KaBaT
6yau6 xoiaawany Ba yaap Oup KaBaTAdH MKKHHYM KaBaTra YTMafi-
Ad. Bouikaua aifTranaa, CYIOKJIHK 3appauanapd OKuMJap XapakaTura
Kyunanaur fyHanqmga xapakaraaHMakaw Ba YHH Kyduaardya Ttab -
pud Al MYMKHH.

Arap xapakat ¢asocnaa 6upop A HykTa Tan/aal oJcak, my HYK-
Tana anbarra CYWOKJHKHUHT GHpop 3appauacu Gy/amu. XapakaT Ha-
THXACHAA WYy 3appaya A HyKTafaH CHIXKHG YHHHT YPHHHH GOWIKAE
sappaua srajaainu. Mxxunuu sappasa xam A Hykraaa T§xtab Typ-
Mafiii Ba YHVHI YPHMHH YYHHYM 3appaya srajjafiiM Ba XOKaso.
Duan A HyxTara GUPUHYM Ke/raH sappaya xapakatnanub, Gupop B
Hyxtara AB uusuru (1.46- pacm, a) O6Yilnua Ke/iCa, YHHHI KeTHJaH
KeJaraH MKKHHUM 3appada xaM A KykragaH B Hyxrara AB uusuru
6Viinua Kejca, yuMHUM 3appaua xaMm aHux AB umauru 6yinya opca
Ba A Hykrara Kesrad O6omwKa 3appauanap xaM AB 4H3UFH OPKaJH
B nykrara kejaca, OyHualt xapakaT JAamunap xapaxam nefinaanu.
Babsu Bakraa samuHap xapakaTHMHT GyHnaii TapTHOW napasaer
oxuman &xku mundy xapaxam Reb ata-

AajH. A
JlaMusap xapakartHu Taxpunbaxa Ky- rEn
32Tl YYYH CYIOKJMK OKAE8TraH WMUIa A ~ 8

TpyOaHuHr OOLIJIAHFHY KECHMHUra Iu- i PO

A Haiua OPKAaJu PaHTAU CYIOKAUK Kea=
THPUO KYmun6 I060pCAK, PAHT CYIOKJIUK-
Ja apaJjaiiMaciaH TYFpH uH3uK O¥itmua .
0;{HM kypusnmnna xeranu (1.46-pacu,,
6). 8
Arap CyOK/IUKHHHT TE3JUTHHH OILH-
pu6 Gopcax, XapakaT TapTHOH y3rapub
6opaan. Te3aauk mabaym OuUp werapa- -
NaH yTrauynad KefduH, 3appayanap Ku- S [~
HeTHK SHE[PrHsiCH Kymailnb KeTHIIW Ha-
THXACHAA, yaap KYyHAanaur Aynanumna ,
XaMm xapakaT Kuia Gowsiahnu. HaTmxa- |46 pucw. Jammnap sa 1yp6y-
Jla 3appayanap y3u XapaKaT KHAAETTaH jewr xapakaTra OHJ UH3MA.

65670 8l
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KaBartjlan KYLWHH KaBatra yru6, dHEprHACHHHHT GHP KUCMHHU HYKO-
™6, ¥3 KaBatura KaiTtu6 kenaau. OxuMm Te3aury xyaa owub ketca,
3appauanap GHp KaBaTAaH MKKWHYM Kasatra te3d yta Gomaiin. Ha-
THXKAJa CYIOKJHK XapakaTuuuer taptubu Oysuaanu, Bynpmah xapa-
KaT mypOysenm xapaxkam peHnaanu.

lOkopuna aiTranumusnex, A HyKTajaaH YTaéTran sappauajaphu
K¥ypcak, OHPHHYM 3appauya B HyKTara TexdC 9u3ny OGHAGH 3IMAC, KaH-
Rapaup srpu-6yrpu unsug GyHuua xesajau. XaTTo y HyKTara aHug
KeJMacJurH MyMKHH. BUpUHUMHUHT KeTHEAH KeJaéTran MKKHHYM 3ap-
paga xaM A AaH B ra srpu-6yrpu uu3uK GuJaH Kenaanu. JlekuH Gy
yusHK OMDHHYHM 3appaya lopraH HYH3WKNAH (apy Kuaagu. YuuHuM
3appaua sca A naH B ra yuuHud 3rpu-6yrpu uu3HK GM/aH Keaald.
Wynaaft xuan6 typOyaeHT xapaxaria uxTuéput A HyKTajadH ¥TyB-
i xap 6up CYIOKJMK 3appayacu B HyKTara ysura XOC 9rpu UH3MK
6unan xenanu (1.46-pacM, 0), 6awsu sappauansap B uyKrara kea-
macaury Xxam Mymknd. lOkopuaa afituaran ycys 6uaax TpyGana oxa-
€Tran CyIKJMK OKWMHHUHI GOMJIAHFHY KeCHMHIa paHr Kyuwuo6 obop-
CaK, y Te3AMKHMHI MabayM Oup MuxiopuaaH O6owaal srpu yM3uy
6Vitnua xeranu (1.46- pacum, 2). Te3AUKHH OWIMPHIUHK NaBOM 3TTHP-
CaK, paHr CyIOKJAMKAa OyTynaal apanawub keragd. Bynpan kypuna-
OHMKH, CYIOKJIMKHHHT Napajie] OKuMAH TapTuGH Oyauaaau. Cylok-
JHK XapaKaTHHHUHT 6Y KKK TapTuGurM wHrAu3 oaumu O. PeliHoabac
Taxpubana xap TOMOHJAMa TeKIHPraH Ba naTHxasnapuau 1883 #na-
La 3BJOH KHJAraH. PelHOMbAC CYIOKAMKAAD XaPaKaTHHMHT MYXHM
KOHYHHUATHHH KalWl(p Kuaau. CYIOKJIHK XapaKaTHHU Te3JUKHHHT OKHM
yauauura kynaigTMacHHUHT KOBYWOKJANK KHHEMATHK KO3QdHUHEHTHTa
nucoaTunad nbopar YAYOBCH3 MHMKAOP XapakTepJap skaH. By Muk-
I0p ONHMHHUHT XypMatura Pefinoasdc conu ne6 arananu Ba QopMmy-
nanapia R, 6unan Gearwaanaau. Lluawuapuk TpyGanapiaru OKum
vuyH PeiiHOJBAC COHM Xyiiunaruga xucoGaananu:

=22 (4.1)
v

Typad wWwakanard HOUMJAHHAPHK TpyGanap Ba y3auaapiard OKuMJaap
yuyn PefiHanpac coHm xyiuparuya yauananu:

-d
Re=v vSKB=5UR’ (4‘2)

v

6y epaa d — TPyGaHUHT HYKh AHAMETPU; dos—Y3aH EKH HOLMAMHI-
PHK TPYGAHHHT SKBMBAJEHT AMAMETPU: s =4R; R — ruapasiuk
paauyc.

Pefinoabac anugaamuya, I0Kopuaa alTuAras YAYOBCU3 MHKAOP-
HHHT KHYMK KHAMAaTaapuja JamuHap xapakat Oyaub, yuuur owub
Gopuiy HaTHxkacupa y TypOynenr xapakarra afinanaau. (4.1) fan
kypuuub TypuGauku, Pefinosbac CoHu R, oMM YuyH € Te3NHK, EKH
Tpyba AuMameTpu OpTHW, €xkH Gy/IMaca KOBYIIOKAMK KHHEMATHK KO-
apduunenT xamainluun Kepak, .

CyOK/JHKHUHT JIaMHHAp XapakaTaaH TypOyJeHT XxapakaTra ¥iue-
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winHy  PefinoNbAC COHM R, HHHI MabiAyM KPHUTHK MHKAOpW OuadH
anuKJaHaad Ba y PefiHOMbAC COHM KEHTHK COHH jel ataaub, Re.(

P
Gunaun Oearuaananu, By con umawaapuk 1pybanap yu4ymn R,,,Kp=23'20.

Arap oKuMHM Kyja cuANMK Tpy6aja, Xxap Kan[all 3Hr Kyucus
TYpTKH Ba TeGpaHHWAAPAAH XOAH O6YyAraH LIAPOHTAE TEKUIWPCAK,
Pefinoabac kpurux conn 2320 nan opTHK, XaTTO GMp Heua MapoTa-
6a opTHK Gyaummuu MyMkuH. JlekuR PelHOALAC COHM MabayM Oup
KuiimMaTAad YTTaHUAAH KeAMH XapakaT, kannafl 3xTHET uopasapu
KkypHuamacun, anbarra TypOyaenT 6¥aaau. By con Pefinoapac woKopu
KPUTHK cOHu 1e6 artananu Ba Re, = 10000 ra Tenr Gysiaan. By
coHra kuéc xuaub, OKOPHAA KeATHPUAraH KPHUTHK COH PejiHo/bic
Kyiu kputuk couu Re = 2320 ne6 aranagu. Peinoabac cond
Re naH ku9uk 6yaranga 6apxapop JaMuHap xapakat 6yaaiu, y
Re,, , nai xaTra 6y/rania sca TypOyJeHT xapakaT GapKapopaaw-
raH G6ynanu. Arap PeifiHoabac coHn 6y MKKM MHUKAROp ypTacuia,
ABHA Re , > Re>Re, 6yica, TypOyJeHT xapaxaT Gekapop 6y-
anb, 6y xonaTHH YTKuHuM TapTu6 Ae¥uaaau. Lllynnah xuaub, cyiok-
JIMK XapaKaTuaa aCoCaH MKKH TapTH6 namMuHap Ba TypOyJeHT TapTu6
MaBKyL. DBy TywyHuanu snHa aHukpox udonanacax, y Xoada yu
xua TapTH6 MaBxyn 6¥.aub, yaap Peinoabnc conura GOFaMK:

aaMunap Taptu6 R, < 2320 na;

yrkuduu Taptu6 2320 >R, >10000 na;

3) 6apkapopaawran Typ6yaest tapru6 R, > 10000 na.

CyloKauK XapakaTHHH TeKHIMPHIUAA Ba TypJAd TMAPOCHCTeManap-
HU XxucoOsaumjga xapakat TapTHOUHHHC Kaunai O6YJauwuura xapad cdoi-
Aananunaguran GOpMyJaaap Ba MuKRopJaap Typauya 6yaasu. LUyHuur
YU4YH Typau xucobaamaapHu OGaxapuinjad OJIAMH XapaKaTHHHT Ja-
muHap €xm TypOyaedr 1aprubra skanauruuu (4.1) dopmyaa €pna-
Mula aHuKJaa6 oaum 3apyp Oyaand.

CyiokJadK/apAa HYKH KAPIIHAUKJIAD XaM Xapakar Taprubura Kapad
Xap xna xucobaananu. TaxpubansspHuHr Kypcartuwiuya, JdMHHAED
XapaKaT BaKTHAa OOCHMHMHI Hacaiyuly ypraya Tes/JUKHUHT GHpHHUU
Jlapaxacura

Kp.X

TYpOyAeHT XapakathAa 3¢a YHUHT 7 — AApaKacura nponopuuoHal
6ynanu,

H,_,=Fk v

Oy epna K, K —namunap Ba TypOyaeHT XapakaT YdyH NPOMOPIH-
OHanMuK Ko3dhdhHUUEHTNapH; 7 — Aapaxa KypcaTkuyu; y 1,75 Ba 2
opacuaa ysrapaau. PefiHoabAC COHM opTHWH GuaaH Aapaxa kypcar-
kuud n optu6 Gopamu. Bapxapop TypOy.JeHT xapakar OyaraHia
n =2 6yranu,
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1.41-§. I'napoaHHaMHK YXIMAWAHK acoCiaapH,
F¥aApOIHHAMHUK XOXHUCAJAapHH MOAENIall

Texuukana ruapasauk Kypu/aMmanapdau spatun éxu TabuaTaard
6upOp BOKEaHH TEKWIMPHIl YyyyH AabopaTopus WIAPOHTHAA YHHWHT
KHYPaHTHPHUAraH MoAeanapuia Taxpubanap yTkasuaaau sa Oy Tax-
pubaaap HaTvxKacdra Kapab acocum#i Kypuama €M XOAuCa XaKHia
XyJjoca yuKapuaanu., MofdessapHd fAcaul Ba yJaapAa OJHHIAH HATH-
WaNIPHH POCTAKaM HYCXacHra YTKasWl yuyH moledb OGuiaan pocra-
KaM XOJAHCAHH Oup-6MpH OHaaH OOFNOBYH. KOHYHHATIAPHH OUAHUI
sapyp Oynanu. Pocrakam Hycxa Ouaan Moneab ¥ypracunaarn Oy
KOHYHHATJIAD YXIMAW/JHK KOHYHMATAapH nAe6 aranagH Ba YJapHH
yXiuamauk Ba MOJeAJaw HasapuacH TeKLWHpaly.

Mkku ¢usux xapaén yxwaw GYauiid yYyH yHHHr O6apua napa-
MeTpJaapH MabayMm O6up MyHocabaraa Gyauiu xepak Ba 6y MyHoca-
6atiap Typ/ad napaMerpJap yuyH TypJauua GyJaanu.

Hkku xun Bokeauuur Oup-6upura yxwam G6yJHWH yuyH, GUDHH-
YHZAH YJAaPHHHT FEOMETPUK Napamerpiapd yxiuaw G6YauumM, WKKHH-
yulaH, KMHEMAaTHK Ba [MHAMHK napaMerpsapi Vxwam Gyauin
Kepak.

Mucoar ydyH CYBHHHI Tabuataa €k¥ TexXHUKana KysaTusaérran
XapaKaTHAa KaBUTaLUs XOAMCACH MaBxkya 6¥.Jca, YHUHT MOleaHza
reOMETPHK Ba KHHeMaTuk YXwawJuk OYyadwunaad TawkapH, XyAiu
myHlad KkaBUTAUHs XOAMCACH MaBXyn OYJHIUK Kepak. X0AHCaaap-
HHHT §XWwamaury Qu3uk YXIWaiavK, BaKT YXUI&WJAArd, 4erapasui
IApTAaPHHAT YXWAIJMIHHY XaM ¥3 WUYMra oJuiuu kepawx. Bynap
HKKH ¥Xwail XOIAKcaJap yuyH OGUP HCMJH MUKLOPJAAPHUHT HHCOAT-
JaapH 6Mp XHJ KufimMatra 3sra OVJMIIMHM TaxK030 Kusnanu. Macaaaw,
6up xonuca yuyH ysywamk Jauamaap Iy, Iy, Iy .. .. 1, 6yacuu, 6i-
punuura YXWaw HMKKHHYM XOAUCAHMHT Y3YHJMK yJauamaapu 3aca /i,
ly, I34e.. I, 6Ycue. ¥V xonpa arap

_,=_,=_,=—',i=consf (4‘3)

6yaca, 6y xomucanap reomerpuk yxwaur 6yaamu. Xycycan [y, [y,

... l, TpyGaHuHT Yy3YHAMTH, AUaMETPH, Te3MUK &KM 6OIIKa mapa-

MEeTPHH Y/4aHa8TraH HYKTAHUHC KOOPAMHATAAAPH Ba X0Ka30 GVaAUIIK

MyMkuHd, Ogopuna afiTuarad xonucanap yuyd Teanuk Yauamaapu
1 ’ 7 ’ v

Uiy Vg, Ugy as oy Uy BA Uy, V2, U3 u.. Uy OYJICHH,

Arap
v v . v
— = — = — = —~ = const (4.4)
7 Yy v3 U,

6yaca, 6y xoAMcanap KuUHeMaTHK yxwawl 6Vaanu. Xycycan vy, v,
<o U, Yaqam oau6 OupunaérraH HyKraJapaard Te3AHKJAapLHp.
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Maskyp HKKH XOAHCa YUyH:

t,
———=—=,,, = — = const (4.5)
n

6y/ca, ysapaa BakT YXWAWJAHTH MaBXylL.

10xopuaa xeatupuaras (4.3), (4.4) Ba (4.5) HucGaT/IapHHHT TeHr-
Auruny uQOAaNOBYM Y3rapMac MHKAOpAAD Yxwawaux 0oumuiicu
ne6 atanald Ba Y3YHAHK YUYYH @, 1€3/MK YUYH d, BaKT YuyH &,
Gearunap Gunau Gearunanaau. llynusraex TesjaHuw yuyH a, 3uu-
MHK YUYH @, KOBYWOK/IHK YYyH @, Ba X0KAa30 yxwamwaux 10uMuA-
NapHHU KUPHTHII MYMKHH. ¥ XWAamJMK HA3apHACHAA IOKOPHAA KeJ-
THPHAraH VXIMAIWIHK AOMMHANADH HMKKHM yXwaul XOAHCA YYYHTHHA
6y.amail, 6Hp KaH4ya yxwam xoaucanap yuyyx Oyaca, y XoJaa yJap
JX WK QHUKA064UCY [eAdNafK. I XIWAWAHK aHUKI0BUKAADUHHHT
VX Wwalauk NOUMHACKHAAH fHA Gup (apku ysap GHp Kanua Typru y.-
yaM/1ap KOMOMHALHACHHUHT HHCOATH cudaTHAA KYPHAHMWH MYMKHH,
Macanan,

vihivy Uglyvy Uplnvn
T T R L = = COHSt.
vihv Uy lyv, Un ln v

Arap ¥yxwawask aHUKAOBUMCH OAAMA  Yawamsaap Hucbaty GuaaH
nbopanadca, yaap cumnaexcaap Aeinaann. Arap §XMWamAMK aHHK-
JIOBUHCH {agamasap MypaxkKald KoOMOMHAUHAJAPHHHMHT HHcOaTh cuda-
THAA udonasaHca, y Xo0a4a VXUAUWAUK KPumepussapu LeHuaaan.,
Mucoa cudaruga HeioTOH HKKMHYM KOHYHHHM KYypaMHs, Bupuuum
Xoauca yuyH y

d
Fy ==m, —dﬂt‘; . (4.6)
MkxuHyn X01nca yuyu aca
—m, %
Fy=m, . (4.7)

VIKK¥HUM X0/Mca yyyH VXurauliug TOuMURIApH @y a4, A, @, JAPHH
KUpHTCaK, (4.7) OMpHHYM XO4MCA mapaMerp/apd OpKaaH Kyiddhaarnya
udonasananu;

a4 d
afF,—-am,im,ﬁ'- —
1
x4
aq dv
I F =m,—; (4.8)
Apay dty

(4.6) Gunan (4.8) nap MKKH YXwaw X0AHCANAD YUYH §3UITAHIUTH
caGaGau ynap Oup Xua O6YauiiM xepak. ByHUHr yuyH ¥xulawauk
NOUMUAJIADHRAH TALUKHJA TOfTaH KyfHaaru yarapmac Mukaop oupra
TeHr OY/HIM Kepak:

afa,

C=

= ] .
Amly
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OyHaad

Fl tl
Faty _ | geqfit _Fat
m; U,y mv, mqyUy
my Uy

By mynocabatHu Gup Hewa yxwaiml XOAMCalap YYYH YMyMJawmTHp-
€aK, Ky#ujary YXwaumanKk aHAKAOBYMCHHH OJ1aMU3:

Ft
Ne = — = const,
my

0y Heromon xpumepuiicu nedwnrant.
[uaponmHaMuk ¥XIUAMTHKHA KYAUAACH KPUTEPHAT MUKAODPJAAD aHHK-
Jlanam:

Cmpyxar xpumepulicu €ku 20MOXPOHALK Kpumepuicu

S/z——-vit. ' (4.9)

Peiinoasoc kpumepuiicu

Re="=, (4.10)
Diaep wpumepulicy -

Eu = 'e%* . (4.11)
‘Dpyd Kpumepuicu ‘ &

Fr= ';7’1 . (4.12)

By kpuTepnan MukzopJap iokopuia KeaTupuiaraw ycyauua Haspe —
Crokc Tedrsamacura Kyjaiaw #yad Guaan oNHHaIH.
Bupunun xomuca yayn Hasbe — CrokC TeHr/saManap CHCTeMacH-

JaH GUPHUHYH TEHI/1IAMaHHU esamus o _
[
dulf_ xdu,,_*_u 0ux+ 0ux _10p+
p Ox
ou, , 0u, dux
(G T4 2 )+gcosax, (4.13)

Oy epna g cosa, OFHPJHK Kyguuuur O, yxunam npoekuusicu. By
Tenraamara (4.7) sa (4. 8) napnaru Kabu yXwauug AOUMHACHHK
KHPHTCAK, ¥ KYHHAarH Kypuuumra KeJIaju:

a, ou ou ou du
v x KLz R Oue ou,
a; Ot T a ( ox + )
a, 1 0, a, a, (0%, 0?11,, d2ux
=_——— = . e a,g cosa,,
aa, p 0k af 0x* = 0y + T g8 *
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2
a
TEHI/AMAHUHT HKKH TOMOHHHM — ra 6yacaK, y KyAuaaru KypHauin-
a
HU OJAaAH:

9

u'x=
F)

A1 Oux 4 g O | gy Ox oy
ava,0t+ x0x+ y0y+ 2

% 1%, o (2

a,a; p 0x  ayay 0x?

6?ux a'Ux agal
- - —— g Ccosa,, 4.14
ot S g cosan (414
HMkku xonuca yxwam 6yaca, yaapau udoaanouu TeHraamanap 6up
xua 6yaaau, Mkxu xomuea yxwawmaurunan (4.13) Ba (4.14) teuraa-
manap Gup Xua OYAHIIM KEPAKAHTH Keaub6 uukamu. Bynnan kypue
HAIHKH:
a, aga
=1;4) Ll=1
a‘ll

a; —1. ap —1.
1);“_1, 2) v 1; 3)

(277}

Bupunyu xoMOuHAuuszard YXwamvvk JIOXMHANADHHM ¥3 YpHHT2
Ky#hcax

L
l 1 1
2 _ =1, abHH — =2
Uy 4 120 Vgt
v I

FuaponnHamuk yxwam BoKeanap yuyH CTpyxan KpUTepusacH 6up
XuJa1 OYAvIA Kepak:

Sh = L const,
vt

HkKku xomGunanusian

p4\

Py, P _ P2
ﬂif ' Px‘”%_ pava
P V%

Hemak, rHApPOAMHAMHK YXwWaul BOKeaJap Y4yH Dftnep kpHTepuscw
Xxam 6up xuJa OYJUIIN Kepak:

Fu = £ — const,
pv?

YuuHuy xoMGuHauuaLaH

Vg [’
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¥xwaw BoKearap yuyH IOKOPUAArmaapAaH TawKapd PelHoAbIC
KPUTEePHSICH XaM Oup XuJ GYJdIIH Kepak:

R,= Y — const.
v

Typrunau kKomOuHauusanaH

& bL_q N _ %
012 ' &ih &2l
2
Uy

TunpoaunaMmuk xoaucansap Vxmam G6Yauwu Ppyn KpuTepHACHHUHT
XaM 6¥p XuJ OYJAHIIHHH TAK030 KUJaAu:

2
Fr =X = const.
gl

IOkopuaa xypub YyTuarausaprad CHAPOAMHAMUK VXUALIUK TYpTTA
TEHTIMKHUHT Gaxapuaumu OuaaH TasMuuiavagu. Bysnas keaub uu-
Kaankyu, 6y KpuUTepHaa MuK10pJap ypracuaa KaHaaHaup MyHocabat
MaBxyn 6yaub, y

¢; (Sh, Eu, Re, Fr)=0 (4.15)

Kypunumuna udoaasanany.
Arap xapakar 6apxapop G6yaca, y xo.1aa (4.15) Huur ypuura

2 (Eu, Re, Fr)=0 (4.16)

MyHocabatiaH dofinanagamus,

(4.15) Ba (4.16) mynocabarnap KpuTepuaa TeHrJamanap aeb ata-
naau Ba Haebe — Ctoke TeHrnamacuin eyul GyaMaiaurad xoanapna
yJaaplaH ¢pohgananuaany, by mynocabaraapuuar Hasse —CTOKC TeHr-
Aamacuaad Gapku WYHAAKH, YAap KpuTepuas MUKLOpJAAp Ypracuiaru
OOFIAHMIUHM HOAHUK KYypuuuwaa udonranaiau. Hasbe — CToke TeHr-
naMacH 3Ca Xapakar napameTpaapH opacuiard GOFMaHHIUHH aHHK-
JaHray Kypuuuimmaa Oepanu, JeKHMH Kyn Xxoanapaa 6y TeHr.aMmauu
eqyuIl KUAHH, 6aB3aH 3(a eyHll MYMKHH 3Mac.

Kpurepuan Tenraamanapnan ¢o#inanaHull yYyH TEKWHPHAAETIaH
BOKCAHUHT MOAENHHH J1a00paTOPHUH IHADOHTHAA ApaTH6, YHAA Tax-
puba yrxasamus. Tampubamau oJMHrAH HaTHKaNapHH 3ca (4.15) éku
(4.16) TeursaManu aHHK/NAHTaH KYPHHUINTA KeJTHPHW YuyH doiaa-
nanamus. Kyn xoanapna (4.16) Tenr/amaHu xaMm COAAaJalITHPHOG,
OFMPJIMK KYYM Xapakatra KaM TabCHP 9TAAMraH XoJJapra

93 (Ep R,) =0 (4.17)

KypunMiLAa KyJaaadmud. Oxuprd TeHr/jaMa IOKOpH GOCHM OCTHAA
6y/aaauraH XORMCAMap YYYH SIKHH KeJaalu.
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V 606. CYIOKJIUKJIAPHUHT JJAMUHAP
XAPAKATH

1.42- §. Te3NHKHHHT UMAMHAPHK TPyDa KecHuMH
Oyfinya TaKCHMAAHHIUH

KoByuox cytogaukaap 1py6ana naMHHAp XapaKaT KHJraHAa YHHHr
okuMyaJapu Oup-Gupura napannesn XxapakaT xuaanun. Tpy6a nesop-
Japu 3ca yHra €nuuwnb KOATaH CYIOKJHK 3appayanapH GujaaH Konaas
#aan. lyuaai kuan6, Tpy6a neBopHAard CyOKJAHK 3appayuanapRHHHC
Te3urn Hoara TeHr, CyIOKJHKHUHT AeBOpra EmMIIrad KaBaTHAaH
KelfMHI KaBaTH 9Ca CYIOKJAWK 3appavanapu OHJaH KONJaHnraw 1pyba
NeBOPH YCTHAA CHpNaHW6 6opaau. Arap Tpy6a HuMAaru CYOKARKHH
X38M4H YeKCH3 kYN I0NKa KaBaTJapura axparcak, y xoana xap 6up
KaBaT y3uAaH OJJAMHCH XaBaT CUPTHAA cukub Oopaau. IOxopuza
aiiTuarawra kypa Tpy6a NeBOpu CUPTHAATH KABATHHHI TE3JHLH HOJ-
ra Teur 6yau6, Tpy6a YKura sKHHJIAUWIraH Capd Te3JHK ownb Gopa-
on. Yxna sca Te3nuMK Makcumaa Kuimartra sra 6yaaau. Llyeuer
yuyd Tpy6a uuMaars HumKasanuwl kyuyd HbIOTOH KOHYHM OGuJan
udopansanany:

T = p.dr.
Tpy6a wnunpa ysyuauru [ Ba paaumycu r O6yaraH 3a€MeHTap Hafiua
axpaTn6 oaamus (1.47-pacM). By Haliyauuur losasnapu dS 6yaran
/ — 1 xecumu Gyhnua p, 6ockm, 2—2 6Yyaran kecuMu 6¥inua sca
P2 6OCHM TabCHP KWACKH. Paauycu R 6y/ran TekwMpHaaérran Tpy-
Ganaru xapakar ropusoHTasi Ba Tekuc GyJcud. ¥ xoaaa 3/leMeHTap
Hafiyara Tabcup KMaaérran KyuJap
I — 1 xecumnary 6OCHM KYYH

Pl =p1dss
2 — 2 Kecumnaru 60OCHM KyuH
Fy =pldS»

MIIKaJaHULl KyuH

T=12rrl=—p2xrl da
ar.

AaH ubopar.

/ 2 U0 ’ %
by o il:-_\_ -l
————— "“—"u__~
R =R
Q Tl T } I AN
Z 7 U 7,

.\.

1.47- pacm. JlaMnHap XapakaTAa Te3NMKHHHr TPyGa xecuMn OFHHua TgKCHM:
JIaHKLIH. - n

89



¥ xonna sneMeHTap HARUAHWHI MYBO32aHAT INGPTHAAH KYRAHAArMHH
£33 01aMHu3:
VP —P,—T=0.

diemenrap Haflua Kecumu dS = wr? 9KaHAMCHHM Ha3apaa TYTHO,
(5.1) AaH Kyfiupard TeHrJaMaHd KeJATUPHUG uuKapamus:

wrip, —wrip, - 2= rl i—l: =0,

By renrnamagan yw6y auddepesuuan TeHraaMaHH KeJTHPHO uyuKa-
pamus:

da __ _r P—Pps (52)
dr Qu 17 .
OXHUDrd TEHIVIAMAHHHT Y3rapyBUMIapUHU AKPATAMU3
dy=—L2 "8 rqp
2ul

Ba yan TOMOHHMHH & naH (O raua, y¥Ar TOMOHHHM 3ca r jaan R raua
HHuTerpanaad, Tes/quK y4yH MyHOca6aT KeJaTHPHG YuKapaMu3:

u=—=2"P2_p) (5.3)
4l
Xocua KuMJAUHraH TeHrsaMa napa6osia Teuraavacd 6y.aub, y Tesauk-
HUHI UHJAMHAPHK Tpy6a kecuMH OViiHua TaKCUMJAHUUIWHK KYpcaTa-
A, (5.3) nam kypuuu6 Typubaukn, Tpy6amarn xapakar Te3/NHTH
r=0 pa Makcumymra spuilagH

Umay = Pu4';lpa R, (5.4)

Hemak, uuJAusApuK Tpy6ama JaMuHAp XapaKaT Te3JurH KYHAaNaHT
‘xecumaa napa6osia Kouysu Oyiimua tagcumnaauran 6yaanu. Tesnux-
‘HUHT MaKCUManX KuilmMaTd 3Ca TpyOGanuHr yKu O¥finua #ynaaran 6y-
JAanv, DuAu TPy6aAa OKa€TraH CYIOKAHKHHHT capduHd Tonamus. duu
dr ra TeHr 6yaraH xaaka Gyiuua oxadtran (1.47-pacum) aseMmentap
capd Kyhunarara Tenr G6yaanu:

dQ = 2nrdru.

Oxupru TteHraukka (5.3) AaH Te3/UKHUHT QopMmynacHHU KY#cak,
KyAuJaruHu 0J1aMus:

dQ=—2xr L2721 (p2 _ p2)gr,
4upl

By TeHraukHuHr Yan toMmoHuHd O man Q rava, Yur TOMOHHUHM 3Ca
‘0 man R raua unTerpanaa6

R R
=\ Opp PLZPrpr __ P2 dr == — D= P\ (r2 — PR pdr =
i x v (r*—R¥dr n————gyl £( R?)
=1r___Pt-P=(R_‘_&‘-.=’=_R‘.ﬂ—_Pa (5.5)
%wl \2  4)° B 1 '

MyHOCA6aTHH 0JaMu3.
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By xoaaa ypraua Te3JMKHM 1IYHAAH TONaMHu3:

Q _mRU(pi—p)_ Pi—Pip2 :
nR? 8ul nR? - 8wt R (56)

(5.6) Ba (5.4) MyHocabaT/iapHu COJMWTHPHO, TpyOana JaMuHAp Xa-
pakaT BaKTHaa ypraua Te3AMK GHA4H MAaKCHMaJ Te3JHK OpacHaaru
MyHOCa6aTHH TOMaMH3:

u .
V= —, (56.7)
2
Jemak, uuaunapuk Tpybala JaMHHap XapakaT BaKTHAa ypraua
Te3JHK MaxCHMal Te3JHKAAH MKKH MapoTaba KHUYUK 3KaH.

1.43- §. Tpyba ysyHauru Oyituua GOCHMHHHT
nacafiumn (IMyaseéin ¢opmyaacy)

DHan Tpy6ana oKaéTraH CYIOKAHK SHEPrHACHHHHI HIIKaJaHHIIHH
eurnwra capdraHvuwiney Tekwupamus. Assas Tpy6a kecumu 6yfunua
MIIKAJAHUOl KYYHHMHT TaKCHMJAHHIIMHY Kypamus, Byuuur yuyn
l}-l/_x:xoron KOHYHH ¢opMynacura Tednuk dopmyJaacu (5.3) HH KYaMmus.

X0/17a

du _p=p,, (5.8)
dr A ’ '

By ¢opmysanan KypunuG TypuOaMKM, HIIKANAHULI KY4YH TPy6a YKu-
Jla HOJATa TeHr GYJAu6, YHHHr YKWAaH AeBOpJApura Kapa® uusugau
opru6 Gopaau Ba NeBOp CUPTHAA 3SHC KATTA KUHMATra SpuiualH
(1.47- pacm). (3.56) TeHrnaMana UMJHHAPHK TPyOGaldaru Y3yHJHK
6YfHya ruAPaBAMK HYKOTHIIHM WILIKaJ@HUII Ky4d OPKaJdu Oepuiaran
sau. Jumu 6y ¢opmyaara (5.8) mynocabatau KVitcak.

H8=P1—P2R 2RI .t Y
121 nR2 1

Kecumaapnaru Gocum dapgu (p, — p,) uu (5.6) dopMyaadan ypraua
TE3/HK OpPKaJH Horanacak: :

2l 32ul
.Dt'—Pz—-R2 V=750

Ba IHAPaBJAHK HYKoTH dQopMmy.aacura Kyficak, Kyfiugaru MmyHnoca-
6aTHH 0/J1aMu3:

.

Hl == -'-{5-’ T (5.9)
¥ Xoana rHApaBARK KHAAKK YuyH GOpMyJa YHKAPHIU KHAHH 3Mac.
Bynunr yuyn (5.9) HMHI MKKH TOMOHMRM [/ ra GyJamus

He 32, © (8.10)

{ g2
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BA OXUPrH TEHTAUKHH KyRAujaryua €3amus:
_2-32vvz_ 64v o
gD2Dv vD2gD
Luausapuk 1pyGanap yuyn Pefinoabac conu

R, =2

KYpuHuILa ESHJATEHH YUYH
64
,02

R,QgD

[emak, JavMMHAap XapaxkaT BaKTH/AAa THAPABAHK KHAJAMK Ba GOCHM-
64 .

HUHT macafnmu PedHOABAC COHHra GOFAMK 3KaH, Re YpunHuAarH
e

MUKAOPHH THApaBAMKana A GunaH GearuaaHasu:

64
A= — 5.11
7 (5.11)
Ba MIIKAJAHUW Kapwuaurd xodpduuuenty ned aranagu. ¥ xo.nna
SHEPTrHAHUHT AYKOJMIUKM BAa THAPABIHK KHAAMK Y4YH KyAugarwuua
Ilapcu — Befic6ax ¢opmy/aacHHH OJ1avH3:

H=x'2
Dm? (8.12)
a:)\— -_—
7 D 25

llynnat Kuaul, JaMHHAD Xapakar BaKTHAa Tpy6a y3yHAurd 6Y-
#Mua GOCHMHHHrN nacaliuil¥ Ba THAPABAUK KUSIHK COJHLITHPMA KH-
HETHUK SHePruara YusHKAH OOFJHK 3KaH,

1.44-§. OxuMHHHr OowaaHFuy OYJaru

iOKopana aptu® §TuaAram xapakaT KoHyuaapu TpyGamaru Gapka-

popaauii'aH JamMuHap OKHMJIAp yuyH TYFpuaup. Xakugaria 3ca, Tpy-

ara SHAM KUPral CyoKJAMK GouaHFuy Kecumaan 6owmsaté Mabaym
Macoda yTraHaad KefHMHTHHA JaMuHAp Xapakarra noup GyJarad na-
pabo/uK KoHyH 6yiluua TakcHMaauran Gyaanu.

Jlamunap xapakaiHoHr Tpy6ana pUBOMJAHMIUHHW Kyluaariua
TacaBBYp KWK MYMKHH. XaXMH XKYyNa KarTa HOULIJAH CYIOKJHK
TpyGara KupCHH Ba Tpy6a KHDHII KHCMHHMHT YE€KKaJapu sfxiwuaab
Lymaaogaanran 6§acud, By xo/za GowaBFHY KeCUMAA Te3JIHK Je-
fpau y3rapMmac O6yaanu. By KOHYH daxar «ezapa (&xku AeBOPOIM)
¥amaam ne0 ataayBud JeBOP YCTHIAarW IonKa KaBataaruha Oysuaa-
. By KaBaraa CYIOKAHKHHHT [NeBOpra EmHuIMUIK HaTHXKAacula Tes-
/MK KEEKWH Kamafiu6, nesopla HoJara TeHraawanu. LIyHunr yuyu
KHpHII KﬁeM}ma TeSJHK YM3UFM TYFpu uusuy kecmacu (1.48- pacwm)
6uaar aHuy udonanaxanu.
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Kupuwl xucMAan ysogaawran capy
NeBopJapiary HIWKalaHHIl KyYd Tab-
CHpHIA Herapa KaTnamMra fKMH Kasat- \
napaa xapaxkaT cekunJamu6é Gopand Ba \
HatHkaxa Oy KaTJAavHUHT KaJAHHJAHTH
own6 Oopalu, Xapaxar 3ca CEKUHNAWHG — -

6opaau. OKMMHHHT MIIKAJAAHALI Kyud /
XaaAd TAaBCHP KHAMAran Mapkasuii KHc- /
MW 3ca Oup OYyTYyH XapakaT KHJIHIIHH

A3BOM STAMPAAH, AibHM O6OILKauya afiT-

raHna Mapkasufi KapaTaapiaa Te3nuk Je-

Apav 6Up XHa Oyaranu xos4a (OKa€r-  {.48- pacm. Haiua KHPHILHAATH
raH  CYHOKJIHKHHHF XapakaT MHKAODWH  Te3aHK TaKCHMOTHrA AOHD.
yarapmac OyJaraHd yuyH) uerapa kar-

Javia Te3JHK Kamadranu ca6abau aaposa Te3JauK Owaiu.

Hlyupal Kuau6, TpyOaunur ypra xucmuaa (44pona) TednuK owub
6opaau, AeBOp sAkHHUAA Jcub6 OopyBYUM uerapa KaT/AamAa kaMmasiH.
By xapaén wuerapa Kariam OKuUM KeCHMHHH OyTyHJal sraanaé oa-
Marysya Ba aapo Oyrtyuaaft #yK O6Yau6 keTryHuya AaBOM 3Tanu
(1.49- pacm).

N - l'”"p.. - TTTT

o = || B |
== -
—= || B~ I

= - = _J

0 402 904 W pos xfd e

1.49- pacM. Jlamunap xapakathuur TPyGana pHBomIaHHG OSOpHIUIMIA HOHD 4H3MA.

Ilyngan kefiHH OKUMHUHT DUBOXJAHHWIH TYrad, Te3AUK UYHU3HFH
ONaTAaTH JaMHHAP OKHMra XOC napafoaHK LIAKJAHH Ka0yJ KuJanH.
TpyGanuur Gowaanfud kecumMuian AOMMHUR napaGOJHMK Te3JUK BY-
Kyara keiarynua 6yjaran 6yaary JaamuHap XapakaTHUHT OOwAQHFuY4
O0yaaeu pe6 atanand. By GYaakHuHr ysyHJHTH KyHuaaru ¢opvyaa
fuJlaH aHHUKJAQHAAN:

Lg,u= 0,028 R,D. (5.13)

By dopmynanan kypudaauku, Gowsanrud 6yaax Pefinoabac coHura
Ba TPyOauHHI AMaMeTpHra mpomopuHouas sKkaH. THAPOTeXHHKA Kyp-
cuma 6y Macananu Hasapuii ycya Ouaad Xan Kuauirad 6yaug,
oauHraH Qopmyaanap taxpubasary Kufimatjapra xyjaa fKUH KeJa-
I,
1.45-§. Texkuc Ba Xa/KaCMMOH TUpPKHLIJApIa
CYIOKJIHKHUHT JaMHHAap XapakaTH

[Okopuzna 6u3 naMUHAap XapakaTHHHIL 3HT COANA TypPJapuiaH OUDH
UMAHApUK Tpy6ajard TeKHC XapakaTHu KypraH sauk. Texuukana
aca Mypaxkab xapaxataap kyn yupaiiau. Byaapra Tekuc Ba xajka-
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CHMOH THPKWLINAPAATH XaP4aKaTJapHH MHCOJ KUAMG KeJNTUPHLI MYM-
KuH. ByHnal xapaxkataap CWApaBJAHK MAaUIMHAKAD BA arperatyiapHu
repMeTHKall, YJapHUHT XapakaTJaHyBuH 9/JeMeHTIaPUHA MYCTaxKaM
fepKHUTHIN HWJAPH Opana THPKHIL Koaaupu6 Gaxapuaaiu. INopuwen-
J¥ HacoCJap BAa FHApOy3aTMaaapia miayHxep OuaaH UHIMHID opa-
CHJard THPKHII XaMm OKOpHAAard afiTu/raw xapakaraapra Mucon 6y-
Ja 0JI3AH.

Yayuaurd [, auu b, Gasadaquri ¢ Gyarad TeKHC THPKULWIRArH
AaMuHap, 6up Tekuc xapakatHu kypamus (1.50- pacm).

K{ypuaaérray THpKuIUAA Y3YHJAWUTH [, SHH b Ba GanaHLIuru y
6yxran napaajejenunen axparamus, Dy napannenenunenra / —/
kecumu 6yfnua Ox YKu AyHaanInzaa

. PI =plbyl
2 — 2 xecumu G¥itnua
Py = pyby
6ocuMm KyuJaapu TabCHP 3ITalH,
[NapannenennneHunr yCTKH CHPTHTA

Ty=tbl = —p bl
dy
Ba OCTKH cuprtyra
Ty=r,bl

MUIKANaHUII Kyuaapd TabCup 3taau Ba yJaap xaM Ox yxu Oyfinya
nynaaran 6yaaau. KypuaaérraH XaxMaard CYOK/JIHKHHHT MYBO3a-
HaTaa Oy/uIuM I1UApTH OY#AHua (OKOpMAA KEeATHPUATaH Kyd/aaphraH
Ky#uiard TeHraama XoCHJA KHJAHHALH:

Py —Py,—T,—T,=0. (5.14)
By Tenraama gy#duaars KypuHdAwIra Keaagu:

du Y 4 Rl 4 i) 5.15

2 =Y + . (5.15)

CYIOKJIUKHUHT KOBYIIOKAHK WapTHra acocaH THPKMUUIHMHT NAaCTKH
aesopusa (y==0) Tesmux Hogra Teur. (5.15) TeHrJaMaHHHT yan
TOMOHuHH O naH « raya, YHr ToMoHuun 0 gad y radya HHTerpaniac,
Ky#uaarn ¢opmyJsaHu oJamMu3:

p=—H=Byr g2y, (5.16)
el [
g/ 2
! |
(8 . -7 fZ__
BN

L

/-7, 2

1.80- pacM_, Tekuc THPKHIWAA CYIOKJAHKHHHP JaMHHAp X3paKgTura AQHp HH3IMY,



Ukkunuu Aesopaa (y=c¢) xaMm Te3aux Hoara teur. Dy wapTaau
doipanann6 ywoy TEeHrJHKHH €3HMU3:

0= Pl—chz_l__Ec.
2ul
Oxupru TeHrJqHKIAH T, HU TONAMHU3:
Pr— D3
Ty = ———(
¢ 21

Ba (5.16) ra xyamus. Hatnxana tesauk yuyH Ky#uaaru dopmyaauu
0/1aMH3:

=_Pr=P -
u ol y (y— o). \ (5.17)
By dopmynaman KYpuHUG TYPHOAMKH, TEKHC THPKHIAATH Te3/HK

- c
napa6Gosuk KOHyHra Gyfcynap sxan. Tesnux y=§ A3 Makcamaga
KuiiMatra spHiany, SbHU:

Uppe = p's;#l”"c’. (5.18)

Cyokauxk capuHu TONWIL YUYH KaAUHAUTH dy ra TeHr OyJrau 3Jje-
MeHTap KaBar 0Au0, YHMH[ KYHAANaHT KeCUMHIAH OKAETTaH CYIoK-
JUKHHHT CappHHH TOmamus:

dQ=bdy - u.

Y Xxonma cyloKauk capdu KyHAHAaruua aHuKAaHAAM:
¢ c
=(d0=bludy=0\2=P (¢ — y)ydy =
Q §Q iuy '502“’ (c—y) ydy

C
—p =P dy — P =P 2_£)=P1—P2 3
b—w é)(c y) ydy o b 53 o ¢%h. (5.19)

By ¢dopMyaa €paaMuia THPKHILAAH OKUO KeTa&TraH CYIOKJAUK MHK-
JOPHHH @HUKJIAW MYMKHH.

YpTaua Te3NMKHM TONHLI YuyH capdHH OKHMHUHI Kecumura 6V -
JaMH3, ABHH
—_ 3 .
Q= Pr—DP3 Q= PL— P33 (5.20)

UV == —

S 120 cb 124

(5.18) Ba (5.20) Tenrsamasappu ysapo Taxkoc/aal, yprava Te3JHK

6usiaH MaKCHMaj Te3MHK Ypracujaard OOFJAHHIIHH TOTMAMHU3. U=
2 “ " -
=3 tuax: Bynaan xypuHaluky, KYpHAaETraH X043 MakCHMmal Te3-

JUK ypraya Te3JHKAAH GHp ApPMUM MapTa KaTTa SKaH,
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Texuc THPKUILAAH OKAETraH CYIOKJAHK YUYYH THAPABAHK HYKOTHIL-
HH TOMaMmu3:

He= Pt—Pz.
T

(5.20) nau (p, — p,) Hu ¥pTaua TeaIuK opkaau Kyhuasruua ucora-
aab

12ul
Pr—=Pr=—_1,
: c

YHU THApaBAHK HYKOTHIN (opmyaacura Ky#cak, yw6y MyHocabaTt
xocua Gyaanu,

. 4
6yauwnEn Ba PefiHONbAC CconH Re=£ HH Ha3apra oau6, THapaB-
v

JUK HYKOTHUIHM Ky#unaruya &samus:
2 2
He=12\d'v= 241 v_=§_i_1.
get v4_RC 28 Keke2g (5.21)

v

Arap uuaueapuk TpyGanard JNaMHHAD XapaKar TeKIWHPHJATaHLATH
Kabu

96
== 5.22
= (5.22)
Gejruaallig KHPUTCAK, YOy MyHOCa6aTHH OJaMHU3}
[
H, =\~ —, .
. iR oz (5.23)

Oxupru mynocabaraan (ofinanasud rufpaBiuK KUAJIMKHH XHCO6.1ai
(opMysacHEH OJIAMH3!
Je=lle_ LU (5.24)
. l 4R 2g
By osnunran Qopmynanap MabayMm x04J1apAa KOHUEHTPHK XaaKacu-
MOH THDKMLINAPAArd JAMHHApP XapakaT YUYyH XaM KY/AJaHUAHIU
MYMKHH,
Macaaan, NNyBKepHUHT AHaMeTPH d; THPKHLIHHHT KaJAUHJIMCHAAH
Kyja karra G6yJjaca (d; > c¢), niayHxep Gu/JaH HMIMHADP OpacHaard
XaJKacHMOH THPKHII YyuYH KYyJjanunaiu. By xoaza cywokauk cap-

bunn xuco6aamr yuyH (5.19) naru b ypuura = d—‘;——-d’:w (dy -+ ¢)
HH KYAMID KepaK, JKCUEHTPHK XaJKACHMOH THPKHWJAAp yuyH capd-



p 2

up xucobaawaa 3ca (5.19) aarm » ypuura = (d, + c)(l—}-%ciz) Hy
\
Xy#um xepak; 6y epla e — NJYHXKep Ba LMJIHHAP YKJapH opacuna-
I'H 3KCUEHTPUCHTET. Arap THPKHIUHHHT KaJHHJHTH NAYHXep Aua-
" METpHra sXHH MHUKJOpJapja yauasaaurad 6yJca, y Xoaaa Xa/lkacu-
MOH TapKulunaruy xapakar yuyH Ooluikaua cQopmyaanap ynKapuiu
kepak 6yaanu.

Juametpaapu d, Ba dy, y3yHaukJapH [ GYJraH nayHxep Ba LH-
AUHAP opacuiard Tupkuwaa (1.51- pacM) samuHap xapakar Kuaaér-
FaH CYOKJAUK OKMMMHM TeKlupamus. Paguycu r; Ba r OyJrad HUKKd
LUMJAHHAD OpAacHIar¥ CYIOKJAMK MYBO3aHAaTHHH Kypamus.

I — 1 xecum 1o03acu 6Yiinua Ux YKu AYHanummnia

P, =pm (1’ = ri)
Kyu, 2 — 2 xecuM losacu Gyiiuua
P,=psm ("2_"?)

Kyd4 TabCUp KHJAALH.
Muxy unauuap cupta 6yiHua

T, =t 2rr, .
Tawky uuausip cupTd 6yiduua sca
Ty=rx2nrl= —.u.ﬂ%rrl
dr

KyuJaap TabCup Kuaaau. By xcapa aeeBaarm Macanaparu kabu CylOK-
JUK XaXMHUHUHI MyBO3aHaT wapTH Gyfinua Ky#njarun TeHIJaMaHu
onaMu3:

du Pi—py r*—ry + Ty (5.25)

1.51- pacm. XangacuMmon
THPKULIAA,  CYIOKJHKHUH]
JaMHHap xapaxaTtura KO-
HD yH3Ma
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CYIOKJIUKHHHE TE3JMTH r==r; A2 HoAra TeHr 6yaanu. Ulynusr yuys
(5.25) TeHrJaMaHVWHr 4anm TOMOHHHM O HaH & raya, yHI TOMOHHHH
r, 4aH r raua uHTerpananab, ywby MyHocaGaTHU OJaMK3:

u____p14—pg[(,z_,f)__gmL]_l_‘_om_'_, (5.26)
ul ry u oo

LluauHapuunr cuptuaa (r=r;) XaM Te3JMK HOJTa TEHT.
Hlyrudr yuys

O==—£1—_—’-’-’[(r§—r‘f) -21n5-‘} — 21,15_2]_]_&»[,1'3.
4ul ry r

1 [ r

By TedrquxmaH = Hu TonaMH3.
(J.

10=——P'“”*i(r§~r'f) ! —2]
* dul an
ry

Ba (5.26) ra kysmus. Hlynpall kunu6, TesaukHuHr xecum Gyiuua
TaKCUMAGHHIIK Y4yH yWOy MYHOCa6aTHH OJiaMus:

—(r*—r1) {.

ry—ry==C HOHT MHKJIODH r, AaH XyAa KUYMK OGyaranga Gup KaHua
amMaanapaan kedusu (5.27) nmam (5.17) Hu KeATHPHO TUKADHLI MYM-
KuH. By 3ca oxopuiaa afiTuaran ¢ukpJapHU siHa Gup GOp TacAUK-
JAafad. XanKaCUMOH THPKHILAAH OKAETraH CYIOKIUKHHHT MaKCHME]
TE3JUTrH aBBaJTHAEK THPKULI OaJaulJIUTHHUHT ¥pra KHCMHTA TYFDH
KeaMalaun, MaxkCHMmas Te3AMKHM TOMMII &HYA MYpakkal Oy/aranu
Y4yH OH3 YHH Keatupma#mus.

XanKaCMMOH THPKHLIAAH OKaEéTraH CYIOKJAHKHUHT capdu Kyhnaa-
rupgya xucobaanamu:

s 2 _ g2 ’
Q=2=x 5 urdr =2 "Pro_ Al A+ -1 d (5.28)
’ 8ul r.

3
In—
ry

¥ xo/na §praua Te3/HKHH TONHI YYyR capdPHH Kecum — S = n(rg -
) &
~ ri) ra 6ynavus,

Py — Dy 2 I‘g- r‘f
o=LByr ) — : (5.29)
bt In—r?
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FuapaBauk #yKOTHIL 3ca KyhnAaruua xuco6iaHagu

8vl in L
He Y Sl 2 4 _U.
r,
7 (r% + rf) in —r-: — (rg - ri) g
Funpasank paauyc
’ R [ “(r%—r%) rq—nr
X 2n(ry+ry) 2
Hemaxk, PefiHonbac conu \
v-4R v :2(ry~—r
R,= — (va 1)
Bynu Hasapna Tyrcak,
T
64 (rf— r}y in -2
(1'2 rl) n r 1l (7]

He=

Re[(r§+ r}) ln-:—’ —(r3 =17 ] 2(ra=r) 28
1

ABaary xoJaapaaru GenrnJaliHE KMPHTAMU3:

64 2—r}) in
A= — .,
R, (ri4 ) in ?—- (r3—r})
1
¥ xoana
! v?
H, =<\ —. 5.30
¢ 2{r;—ry) 2g ( )
'nnpaBank KHAIMK YuyH 3Ca
/- S S (5 31)

L " 2(ry—ry) —Q—é.

SKCUEHTPUK XAJKaCHMOH THPKMWIAAD yuyH Xucobaal gopMmynanapu
Mypakkab 6yJraHM y4yH yJaapsin ywdy KHTOOra KUPHTMALHK.

1.46- §. JlaMmuHap OKMMHHUHI MaXcyc TypJapu
(y3rapyBu4aH KOBYLIOKIHK, OGJIMTepauus)

Mamunanap ruApaBiukacuud spatuwl pyc osuMaapu A. A, CaG-
aykos, B. A. [Tymeunnkos, B. I'. lllyxos Ba GowxajlapHUHT HOM=
Jgapu 6usaH OOFJIaHTaH,

CuaporunaMukana MallHHAIapHE Mo#yaw (6ouikaya aWTraHaa
CYIQKAUKIAp épNaMuia KAPIUMIHKHE KaMalTHpHII) YCTHAA KYN OJMM=
Jap Hwaarad. By uwJaapHuHr acocuucu Mauwxyp pyc oaumu H. IT.
Jlerposaup, ¥ ¥3 umjaapuia MOHJAWl Maca/ajapHHy Xaa 3THUIAA
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HpIOTOH TUDOTE3aCHHU KYJVIall MyMKHH SKAHJMCHIA KarTa axaMusT
Gepran sau. [TetpoB Oy munaplma LI8pYaNAPHUKET noamnnﬂumap
ypracuiary XapakaTuHud Gup nym WHARHAPAAD OpacHiaru JaMuHap
xapakar Macanacu Cu(aTHIA KYDHIl MYMKHH 3KAHJHWIHHM KYPCaTAH.
H. IL. Tlerpos y1xasrau xyna k¥n Taxpubaqap yHWHT Ha3apHsICHHHU
'rac;mxgna6mﬂa Ko/IMal, Viila AaBpja MHHEpAa Mofinap xapakarura
JO4p KYNTMHA MacanaNapHUHr Xasa sruauniuura éppam Oepiu.

H. I1. TletpoB ¥3 Ha3apusicHHM spaTUlIfa Ba Taxpubanapuia
NMOAUIMIHUK XaMKajnapa Te3 aillaHrand capu CYIOKJAHK yJaapra 03-
O3/18H TaBCHP KuMuG OopuwiMuu kypcaTau. By TanCup HaTHxiacuia
NOJIHIHAK HYKM BA TAUIKH XaJIKAJapHHHAT YKH noxfiunnuk yKuaaH
OFaiH, JeKuH 6y OF{IN Kyla xaM kam. Dy afiTuarasnapra acoca
y MOH/JOBUH KaBaT yqu XapaKar TeHrJIAMaCHHHHT COAJaaalITHPHI-
raH KYPHHHIUMHY KATHPMO uukapad. [TORIUMAHMK XaaKaJapHHUHD
Ce3uaapcu3 Napaxajia SKCUEHTPHK KOHMaWyBH KYUIMMUA KyyaapHH
BYXYAra KeATHPa&H Ba Yy BaJlark 3yPHKHULIAPHH MYyBO3aHaTIaM-
au. H. I1. TTerpos 6y MacananapHM WKKH rpd CUPT OpacHAard cy-
IOKJUK Xapakaty cudatujga kypanu. By Hasapuaud nasoM 3TTHPHO
H. E. XKykosckut Ba C, A. Yanauruuaap wun Ba NOAWHNHUKHHHT
IKCUEHTPHK XKOHMAITAH XOJATH Ha3aDUSACHHHU RAPATIUIAP.

IOKopuaa keATHPUIraH MKKM TEKHC CHPTJAp OpacuAard THPKHII-
Aa cywogankaap xapakatusu H. I1. TleTpos euran MacaiaHuHr xyna
CONAANAMITHPHIFAH KYPHUHUIIK fe6 Kapall MYMKHH, JekHH 6y COX-
JNANAIUTUPHIL WYHYAANK KYUIHKH, ONMHTAH HATHKAAAD NOLIIHIHUK=
Jard MOAHMHT XapakaTHHH Hdonaasaé Gepa oJmainu.

H.TI. lierpoB Ha3apusacu 6oLIKA
64p KaHua MacaJaJapHU eyumra ép-
Jam Oepau. Bysaapra KoByuwox cyok-
JUKHUHT [ONKa KaBaTH 06uaad Kon-
JaHraH CHUPT YCTHAA LUMAHHAPHUHT
ayMagauy (1.52- pacm) MacanacH Ku-
panu, By MacajsaHuHr €YUAHIN YCYJH
KM3IHDHAraH MeTaAJHH NpokatJaul
uuaapuia  xam  KyJanasuaagu. by
X0J44a Taxpubanap WyHUH Kypcaraiu-
KM, KU3AUPHO NpoKaT/IaHaéTraH Me-
TaJl KyAd KOBYWOK CYIOKJAHKKA
yxuamw xoccara sra 6yaanu. By xoan-
canu Oupunuu 6yau6 M. B. Mew-
YePCKUHl TEeKIUMPAH, ¥ HHHT eduMAapu
C. M. Tapruwar MoHorpaduscuaa
KeJTUpHJATaH.

ABBairy naparpadiaa KeaTHpHJ-
rai TeKHC Ba LMJAUHADHK CHPT/IAp
opacujary THDKHIIAA XapakaT kunaa-
éTral CYIOKJHK XapakaTd macaJjana-
PH NAYHXEPHUHI UMJHHAD HYKAaru
1.52- pacu, H. [ MMerpos nasa- XaPAKATUra siHA XaM AKMHPOK Gy.auu
PHACHHH H30XJalira OMA pacM. yuyH Oy CUPTJIaPHUHT OHPHHH OUpOP
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o Te3.uK GuaaH xapaxataanaérran Ae6 Kapaw kepax 6yaanu. By ma-
CanaJiapHUHT IOKOPHAA KEeATHDUArad euumJaapuia AHa GHp HApCa Xue-
cofra oaunmarad. [TayHxep UMJAHHAD W94 ]a XapakaT KHAraH Bakinna
MIIKAIAHUUI KYYUHUHT TaBCHPHAA KH3UO KeTHIUH MyMkHH. Hatnxana
HKKH LUAUHAD OPaCHAAru TUPKUILAA OKAETran CYIOKAUK XaM KH3ud 1u.,
Bynnait xoauca mapugau NOAIMKNKUKIapAa XaM 6Yaanu. Moftnosuu
CYIOKJAUK KH3ULIH GHJI2H YHHHT KOBYIIOKAUK Ko3dduuuentH yarapa-
ny. Bbus KOByWOKAMK KOIPQPUIMEHTHHUHI TeMnepaTtypara GOFJHKJH-
FHHA KWHEMATUK KOBYIWIOKAMK kodbduuuentura GarumaaHrad pa-
parpadna kypraH 3AuK Ba TEMNepaTtypa opruuld OuJaH KOBYIIOK-
AMKHUHT KaMafiuwd XaKuaa TYxtaau6 YTrad sauk. KoBywoxankuuir
Temneparypara GOFAMKJHIM XaKuiaard wmacansanap axan. JI. C. Jlefi-
Geuson pa axaia. M. A, Muxeessnap ToMOHuJAaH eunarau 6yauG, Tup=-
KHILJIapaa CYIOKAUKHUHT XapakaTH KOBYLWIOKAHK KO3(DHUHEeHTUIHHT
yarapyBuanaurura GOFJHKJIHTM XHCOOTa OJHG KYpuJIraH.

Kopyuwok/uKHUHr TeMnepaTtypara OGOFJMKJANUTH CYHOKJIHK TalikH
MYXHUT OuIaH HCCHKAMK aAMalrasHfa HILKaJaHHil KapUIMJAMrHHUHD
yarapumnra oaub Keaagd. Arap TawKH MYXHUT CYIOKJMKKA Kaparati-
1a COBYKPOK O¥sCa, YHUHT TallKM MYXHMTra MCCHKJuk GePHIIM HATH-
KACUAZ CYIOKJUKHUHT TpYOa NeBOpHra sKHHPOK KaBaT/JapHAa KOBY-
woxAuKk opraau., Hatmxkana 6y KasaTaapaard XapaKkaTHUHT CEKHH=
AaHUWM Te3kop 6yJaanu, 6y 3ca Te3NUK I'pafMeHTHHHHT KaMahuiuura
0au0 Keaanu.

Tawkn MYXMT HCCHKPOK O%.Jca, aKCiHud, CYHOKJIWKHHHT TPyda
JeBopHra SIKUH KaBaTJapH TALIKAPHUAAH HCCUKJHK 010, YHHHT KO-
BYIIOKAWIH Kamasad. Hartuxana aeBop €uuga TE3JUK TFPAAUEHTH
opraan.

[IlyHnaft KHIHG, CYIOKINK TalIKH MYXHUT OWJIaH MCCHKNHK aamaul-
ran X0JJapAa YHHHT KOBYIIOKJAHrH TpyOa kecuMu Gyfiuua ysrapys-
uyan G6yau6, Te3NUK TAaKCHMOTM XaM Y3rapMac TemMuepaTypajgarHian
6oiukaua Oysaaau. Xycycad, KH3LWPHIUJIHM OKMM BaKTHAA AAPOAATH
TeaJUK OPTHO, Te3JHK TAKCHMOTH YHM3WFH UY¥3MKPOK OYJanau, aKCHH-
ya, COBYTHIUAHM OKHMJAD X0AHAA 3ca Oy YH3HK KHCKapaad.

Jlamuuap xapakar UCCHKJIUK Gepull (COBYTHII) OHAAH aManra oiu-
puJjca, TeMmmepaTypa ysrapmaran XO/Ara Kaparau/ja Kapuu/auK opra-
I, HCCHKAHK KeJauwd (Ku3aupuin) Gu/iaH amMaara Olca, Kapuuaug
kamasnu. By okopuna afituarauuaexk, Tpyba aesopu arpoduaa Ko-
BYLWOK/HK YpTaua KOBYMWIOKAHKKA KaparaHia kaum Gy vilH naTHXa-
cuia 103 Gepaau. By xonna umkanaHuw Kapwuaurk Kosgpguuuenry
yuyH, amaJuit xucobaawnapia, takpubui dopmyaanapaan ¢oinnana-

HHJAAH!
A=2 ) e,
R, A

6y epra R,—ypraua KOBYIIOKAHK Y4yH Xucobaanran Pefnosnbic
COHH; v,—TpyGa neBopi €HHAATH CYIOKAUKHUHT KOBYUIOKAUIH. v —
CYIKAMKHUHT ypTada KOBYWOKAWMH. AHHMKPOK XxucoOsalujiap yuyH
akaf. M. A. Muxeesnuur xuuuk PellHOAIbAC COHAapH GuaaH XHCOG=
Jawra guiapras gopmyJaacunad ¢.OHAajtaHAl MYMKHH.
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Flkkwn cupT opacHard TOp THPKUIIAA CYIOKAHK XapaKaT KHAaéT-
raH BAKTNA KaTTHK XHMCM Ba CYIOKJHK YErapacHaia MoJeKyJ/anapapo
{¥3ap0 TabCHP KYYH HAaTHXAacula, KYTONAHFaH CYIOKJIHK MOJEKyJa-
JAPUHUHT 8JCOPOUMAJNAHKIL XOAKCACH BYXKYAra Keaanu., Hatuxana
LeBopJap CHPTHAA, CHAXMHUTYBUM Kyura Kapiiy MabayM KaTTHKJIMK
BAa MYCTaxKaMJWK XYCYCHATHra 3ra 6y.araH, XapakaTcu3 CYIOKJIHK
KaBaTu xocua Oyaanu. By sca Tupkuiml XapakaT KeCHMBHHHT KHY-
pafivmura ca6a6 6yaaau. Tupkumnunr 6yHAal Kuupahuwl Xojzuca-
cy obadtepauun aefiuaan.

O6aurepauusa KaBaTy ueKJAaHraH 6yaub, THPKHIL 1eBOPUAAH Y30K-
Jalirad capd YHUHT MyCTaXxKaMJHrH kamafiu6 Gopaiu, MoJexy.aanap
opacuiarn GorFaanull Cycailnb, CYIOKJHK 3appauyajapu Kasar CUpTU-
IlaH axpanajiy Ba XapakaTra xenaaiu.

O6anrepanuss UHTEHCUBJHIY CYIOKAMKHUHI TYpUra, THPKUIUAATH
6ocumHMHT kamafiud OGopuiuura sa Gowka cababaapra Gorauk. Bo-
CHM KaMmafimmp oprca, 6y XxOAMCa KydasAau. Moaekyaap Tapxubu
Mypakkab 6yaran Mofiziapaa obauTepauus XOAuCaCH Kyuaupoxg 6y-
aanu. Bynapait Moftaapra ruapoysaTmanapaa MitaaTUAaguras HedTb
mofinapu kKupsay O6auTepauus KasaTH Xyna tonka (opataa, 6up
Heda MHKDOHAAH olumafian) GyJuuura xapamali, xyna Top (kanua-
JAs1P) THPKMILNEPAA YHHHT KYHJANAHT KECUMHHHHI aH4yaruHa Kuc-
MitdH 9rannab onaau. HaTuxana THPKUILHHHT KAPWIMJAMLHM OpTafu
BA THPKHINAATH CYIOKAHKHUHT capdu kamasiau.

By xoauca CYOKAUKHUHT HJIOCNAHTaHAUTHTA XaM OOFJAHK GYaub,
yn# wpAOCAOBYM MOALA 3appauyajapH THPKHW YJA4aMaapura sKHH
6y aca, o0anTepauus Te3poK OYFJanu. JleKuH CyoKJIHKHHHT HdrocaaH-
radaurn odautepanusa xoAucacuaa acocuit ¢axktop O6¥aa oaMmaiayu.
Macanan, xyna aximu TOsataHraH JAHUCTHANAHTAH CYB Ba GeHsunja
obauTepauus OYaAMaiiin, &MMO XKyda fXuwM To3asanran AMI-10
Mofin 10 MHUKDOHJH THPKHILJAAH KHCKA BaKT OKMIIH GHJAH THPKHLI
OyTtysnaail 6ekuan6 KoJarH.

OunaTna, xyna Kuuunk Tdpguwaapaa (yauamp 6—8 Mmx) obaure-
pauds X0AucacH THPKUIUHH OyTyH/ai GeKHTHO KYHAMIWH MYMKUH,

V1 606.
CYIOKJHUKAAPHUHI TYPBYJEHT XAPAKATH

CyOKAMKAApHHHT  TypOYJEeHT xapaxaTu
Tabnaraa Ba TeXHHKaJa KeHr TapkairaH 6y-
aub, THApABAMK XOAMCAJNap WYKAA SHT MY-
pakkabjaapu KaTtopura kupaau. By xapakar

£ KYyAa k¥n TeKWHPHAraH GyJaaliura Kapamai

X03Hpraya XxapakaTHHHr TypOyJeHT TypH

A YYYH yMYMJ/alrad Hasapus sipaTu/aras smac.
Q%Qz% Iynunr yuyH xaM TypOyJIeHT OKWM:AapHH

% Xxucobjamjia  SPHMIMNUPHK Ha3apusaaphak

dofinananum 6uaad 6up Karopaa, Kym xou-

153 pacm.  Typbyaenr “1APAd Taxpubda HaTHKanapH BA SMIHPHUK top-
AapakaTHHHT XYCYCHAThH. MyJanapaa (pol/lﬂ.allaHHmra TYFpH Kenanu.

102



1.47-§. Cywoxiuk TypOyneHT XapaKaTUHHHT
XYCYCHATIapH

TypOy/ eHT xapakaTia CYIOKAHKHHHI Xap . GHD 3appauacH xyaa
XaM Mypakkal 3rpu 4UWUSHKAM TpaekTOopuA OFAnua xapakat Kuaamu
Ba Xap KaHAall MKKU 3apPavaHUHT TpaekTopuanapu Gup Gupura yx-
wamafau. Byru K3 oaguMmusra KenaTupum yuayH Oupop A Hykra-
JaH keTMa-ket Vraérrad 3appavasapuuHr B uygrara (1.53-pacum)
KaHAal TpaekTopus OYiluua €TH6 KeJWMHHU K¥3 OJZMMU3ra KeJTH-
paitauk. JlamMuHap xapakar BaKTHAaZ A HYKTaZaH 4wukKaH [ sappaua
6upop CUAAHK 3rpu yu3uk Oyfnua B nykrara Kejaca, [/ sappaua
xam, /1] 3appaua xam Ba yaapaaH KefiuH KeJanurad Gapua 3appa-
yalap XaMm XyA4u Uy 3rpd 4M3sMK OYAn4a XapaKaT KuaAadu.

Typ6Syseur xapakar BakTujga sca A HYKTafaH 4YHKKaH OHPUHYHM
3appauya Mypaxkkal arpu-6yrpH uusuk O6yfivua B uykrara keaand.
MkkuHuu 3appaua sca GUpPHHUM 3appauyaHHNT TPAGKTOPHACHAAH Ta-
MoMuJa Oolukaya G§araH HKKHHYM 3Cpu-6yrpu uu3MK Oyfinua ke-
aagu. Wynna xam y Oupuuuw 3appaya Kesaran B HYKTaHUHT aHuK
yaura Keamail, yHHHT aTpouaard 6uUpop OOWKA HYKTara KeJdilUH
MYMKHH., YuWH4YM 3appaya 5ca OUPHHYY 3apPAYaHHHI X&M, HKKUHUH
33ppauyaHUHr XaM TpaeKTopuAcAra yxuiaMarad YduH4Yd 3rpu-Gyrpu
yusuy Gyfiivua weaul, aspanruw 3appayanap KeAraH HYKTaHHHI OH-
popracura xaM xeamaii, B nyxra arpoduaary Oouika 6uUp HyKrara
kesanu. By xomuca A mykraman yratrran OGapua sappasanapra Te-
rumangup. Ulyngait xuanb, TypOyaeHT XapakaT KHJaétrau CyoK-
JAUK 3appayajapuiMHr xapakaTHHH 6upop &opmyaa Guian udosa-
J4ul FOATAA MYWKya Hwaup. Jlekud Xamma sappayasap G6up tapadh-
ra A uykragad B BykTa Tapadura xapakar guaagu. Llynra acocau
6up Kapawaa GerapTu0 xapakar kuJaéTraHieK KYpWHraH sappaua-
Jap Xapakatiaa KauAafaup yMyMHAJNHKHM QHUK/JAW MYMKHH, Xarro
6y yMyMHHAUKHU (akartriHa cndar YXWAWAMre KYPUHHILMAA 3Mac,
6anKky MHKAOD YXUAWMrM KYDUHUIIKMAA XaM udojanamwr MyMKHH.
Ana wy yxiuauiukaap acoCHAa TypOyJeHT XapaKkaTHHHT KOHYHHAT<
JapHHY t03ara KeaTUpu6 YHKapHJaaLH,

1.48-§. Te3auk Ba GocHM MyAbCALHAIAPH

TypOynent xapaxkaT KHJAAE€TraH CYIOKJAWK OHPOp HyKTajaru Tes-
JAUCHHHHT KOOPAMHATA VKJIapuaard npoeKUHANapHHKX TeKUuIHpaMHus,
Mucoa yuyH Te3nuKHUHF OKHM AYHaIMuInAard upoexuusacu &, 6ya-
cHH. ¥ XOMMa X, HMHI MHKIODH BaKT AaBOMHAAa OpPTHG Ba KaMmaiulb
Gopaau. By ysrapuwuu rpagux xypuHumwza udosanacax, y 1.54-
pacMAa TacBWpJAHraH rpadukka yxmaday Ba Te3 UK [, NPOeKLHsA-
CUHMHT nyJabcauusacy neb atanaau. Tesauxauur O00iKa YKJaapAaru
npoeKUuAaapH (#4,, 4,) yUyH XaM XyAAd WyHAal nyJscauus rpa-
duxaapu Tysuw myMkud., Hynnaft guand, Tesqux nyabcauusiCH
yuuHr GHpop HYHAMHILAATH NMPOEKUHSACHHHHT BAKT AaBoMHAa OPTHO
Ba KaMafinG Gopuwr xogucacunaH ubopar. Yau Taxpubana TE3JAHKHH
yauoBuH ac6o6aap &pnamuaa (Macanad, Iluto TpyOrackuarua CyroK-
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u JUK CATX{HHHHT ¥3rapuIIUHK)

U =q+u KY3aTHLI MyMKHH. Oxaértran
CyBAa CyB yTJapH HOBJAaJa-
WHUHT TYXTOBCH3 TebpaHMa
v p
A ’V‘QRJ"U/_\\_J/ XapaxkaT KHJULIH XaM 6uv3ra
4 nyJabcalus XOAMCACHHH KYp-
u - cataau. Te3NHKHUHT OHHH
x a4, MHKAOpPH J0MMO  ¥3rapub
TYpranu YyuyH THADOALHHA-
7 P MHKAZa MEHZAQUMUPUAZAR
7 ; p ; me3AuK TYWYHYaCH KUDUTH-

1 2 JMaiM Ba y aHya Y30K BaKT
¥uuna Te3nuK KabyJs KWaraH
KuiiMaraapruur yprayacu 6y-
1.54- pacm. Teaanx nyavcanuscura pgoup 184H
uH3Ma, TeHraawTHpuAran re3nuk
TYHWYHYACHHY KY3 OJAUMH3ITa
kearnpuil yuyn 1.54- pacmnau dofnananamus, I'pacdukna tesankHuur
yarapulinan TYARK XapakTepaaw YuyH eTapau 6yaraH f, BakT HHTeD-
BAJIMIK 0J4aMH3 Ba rpaduxia BaKT yKura napasjen Ku/Iu6, wyHaaf
AB uuzug {tkasamusky, xocua 6ynark ABCD TYpTOypuaKHHHT 103H
S spep NyabCauus rpadurununr ¢, opaaukiaarn Gyaaru Guaan DC
YH3UFKH OPaCHAArH 103 S,,pcp Ta TeHr 6Yacud. Y xoana ABCD
TYprOypuakHuHr GaNaHAMUMH TEHTJIAWTHPUATAH Te3JiuKka Tteur OY-
nany Ba i, OHAaH GearujaHan.

IOkopuna afith6 yruaraunap TypGyJaeHT XapakaTHUHT Gexapop
XapaxaT SKaHAMIMHH Kypcataau. Arap 6u3 nyabcauus rpaduruna ¢,
HHTEpPBA/ AaBOMMIA €TApJH A4pPaxaja y3yH f, HHTEpBaJ OJCAK Ba
6y uHTepBaJ GYfiHuUa TEHrJAWTHPHATAH TE3JUKHH TONCAK, 7, AaBO-
MHIA aBBaJTHAEK YYMHYM HHTepBan OauO fHA TEHIJALTHPUAraH
Te3/UKHN TomCak Ba Oy HIIHM JasoM 3TTHPU6 Gopcak-na, 6apua
HHTEpPBANAap YYYH OJMHraH TEHrJalTHPUJIraH Te3JukJap TeHr 6y.J-
ca, Gynnafi xapakar TypOyJeHT xapakaT yuyH 6apkapop xapaxatr’
6yaanu,

Oxaérran cyiokaukaa Gupop ajsemenrap 103a ds 0aud, Wy 03a-
IaH BAKT HuMAA OKU6 YTraH CYIOKJIMKRUHI XaxMu dV HU aHHK”A-
cak, 6apKapop XapaxkaT BAKTHAArd TEHrJMAWTHPHATAH TE3NUK KYiln-
Aarnya auuKJaHanu:

=2 ' (6.1)

1.54-pacmnan kypuHUG TYpPHOAUKH, TEHrAAWTUPHATAH YPTaya Te3JHK
OHMI Te3/MKAaH (apy Kuaub, 6y dapxuu xucobaarasja Kyiduaaru-
qa udoararavam.,

Hy= U, + ty, (6.2)

Ouuii BA TEHrNAWUTHPH/AraH Te3NWKAaP Opacuiaru (apKaap Ma-
¢Guit éxn mycOaT GyauIM MyMKdH Ba T€3JUK nyabcaluscd Ae6 ara-
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Aafd. Kypuuub typubiukd, Te3MK NyAbCalHANaPHHUHHT eTapaH
KatTa f, uHTepBanaaru fHFUHAHCH €KY HHTErpajdd HoOJAra TeHr 6Y-
J1ap 3KaH:

2 UAE=0 &xn jt' udt = 0.
1]

OHAH CYIOKJAUKHAHT OKMMra KYHAaAaHr AYHaAHAATH Te3/nKJ/a-
pUHKW TeKuwnpcak, Oy Teandkaap OUAaH OKUMHHHC GUD TOMOHHUra
Kanya CYIOKJAHK = XapakaT KHaACa, HKKHHYM TOMOHHMIa XaM IUyHYa
CYIOKANK X4paKaT kujand. Harumana CYOKAHKHHHT TeHrJAauTHpPH.I-
rau Te3JNHCHHHHT HYdanviun A0MMO OKUM H§HasdwMra Moc keaap
akaH. [lyaunr vuyH ryp6yaedr xapakat yduyH BepHyanu rteunraa-
MACHHW €3ap 3kanMu3, Oy TEHr/JaMalaru ypraua Te3nuK TeHrJaul-
THPHJATAH Te3JUKHHHI Ypraua guiimatuuu Ouafupanu. Tednrux Mux-
1OpY A0MMO ¥3rapub Typranu cab6abau GocuM xaM y3rapubé Typaau
éxy Oomikaya afitranaa 60cHM XaMm nyabcauuara sra 6yaagu. Xya-
OU Teanukka yxmab, 60CHM p YuyH XaM TeHrJaWTHPHATaH Gocum
TYIYHYaCHHH KUDUTHIL MYMKHH.

1.49-§. TeHraaTHpHIAraH TEHCH3JAUKIAPHHHT KeCHM
Oyfinua TaKCHMIaHULIH

O. Pefnoanne (1895) sa 2. Bycceneck (1897) TypOysneHT oxum-
HU 3appayatapHHAHT 1€3JHK/1apu Ba OOCHMJADH TeHVIAWTHPHIATAH
Te3AHK/Jap Ba 60CHMJAp OulaH aIMAWTHPUITAH 1HAPTIX OKuM Gu-
JAad  anMallTHpHuWIHK Takaitd Kuaaawaap. Dynaail mwapram oxuMm
MeH2AQULIMUPUAZAR OKUY EKH TYpOYJEHT OKUMHHUHT Peitnorsoc
Modean neb aranagu. Tabuuilky, Oyuaaft OKMMHM TeKUIHPULIAA Te3«
JUK nyasCaUMAAapuHE XucoOra oamafiMus, Bexapop xapakar BaxTd-
Ia PefinoanAc Moxesnura xypa u aap sakT 6yifinua ysrapub 6opaau,
6apapop xapaxkar BakTHaa 3%a yJaap Bakrtra 6oraux smac. lUlyunai
Kuau6, TeKIWHPHAAETraH TypOYJeHT OKuM yuyu PeilHoabiac MoaeaH
6yitnua xucobaam uuaapuiaa # Ba p aAapaan ¢oiinanaiamus, Typ-
GyaeHt oxumra bBepuyaan TenraamMaCHHM KY/a/1araHHMu3jaa Te3JHK
Ba GocuM/aap JeraHia TeHrJAWTHPUAraH Te3/NHK Ba OoCHUMAApHH
TywyHamus, €3yBaa 3ca COAAANAUTHPHLI YUYH YM3HKYAJIAPHU TYuIH-
pu6 goasupamu3s. JI. [IpauATaHuur 8a OOUIKA ONMMJAADPHHHT TEK LI~
pHULIAPH IUYHH KYpcaTiukH, TypOyJIeHT XapawaT BaKTHA OKHM=
.HUHT 4COCHH KMCMHM YHUHT AADPOCH, 'bHH MAPKa3ud KUCMAHM Taul=-
KHA KUAaAd. SApoja CyoK/JHK TypOyaeHT xapakar KuJau0, YHHHC
Te3AuKAapH AP0 KecHMu Gyfinya mespau Gup Xua G§aaan Ba map-
Ka3nan Tpyb6a AeBOpHra sKWHJAWIraH capu 6up 03 xamadu6 Gopaid.
JleBop €Huaaru CYylOKJAUK 3appayanapu 3ca (I€BOPHHHT MABXY//IHe
Fd OKMMra KYHA8JaHr Xapakarra Hya KyiMarasu yuys) aesop 6y-
finua xapakaT KHJAHG, YHHHT TPAaeKTOPHACH Ce3usapcu3 TeGpanuiira
sra 6yaanu. IUyHnur yuyn nesop E€Hulard sappaqanap JaMHHap
XapakaT KuJaaln. AHa U1y JaMuHap Xapakat KuJa€rrad 3appauanap
I0NKa KasaT nuyuia 6yaub, yHuu JamuHap Kasar el aranajd. Jlamu-
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Sarurap xabarm Hap KaBaT OWaan spo ypTa-

Fipo cuna siHa 6up onKa Kasar 6y-

_ v/‘\ ~- aub, yHu ¥ypra xaear ne6

7R NG atanann. Dy gasaraa Cyiok-

C e ) R 6 -

IR Upgy | 2MK TYpOYJEHT Xapakar K
A }(’F’ ] AanH.

S - % XKyna Karta aHugAuK Ba

T apTHOOp OGuaaH YTkasuarau

Ypina kabam B Taxxpubanap JaMuHap xasar-

HUHT KAAUHAUTHHH aHHUKAA-
1.55- pacu. TypGyaent xapakatna aamumap '3 HMKOH Gepau. ¥uunr ha-
KaBaT Ba 14pO. JUHAHTH MHJITAMETPHHUHT Oy~
snakJapura renr 6yaus, Pefi-
HO 1b1C COHUIA GOF/NMK BA YHHHT OPTHWH GHJaH JAMUHAD KaBaTHHHI
Kaauuauru kamasau. lJynnadt kuau6, TypGyJeHT XapakaTaard 1eHr-
JaITHPUATAH TE3JHKHUHT TakcumJauumu (1.55- pacM), namunap xa-
pakartnary TesJIMKHHHI TaKCUMJAHHMIIMAAH TaMoMHJa (Qapy KuJaaiu
Ba y adpoja Aespau y3rapMarad xoana Tpy6a AeBOpH AKHHMAA
KYNa Te3 KaMasld Ba AepOp YCTHAA HOJra TeHr OYau6 xoaanw,
A'LHH TEHTNAHMITHDH/ATAH TE3JIHK 4C0CaH JaMHHAD B& ypraya KaBaT-
Japaa ysrapanu. Byun xy3 oannMusra xearupuin yuys 1.56-pacmaa
UHAHUAPHK Tpy6aja TypOy/enT OKkuM yuyn (TyTall 4M3HK) Ba Ja-
MHHAD OKMM Y4yH (NYHKTHP 4YHM3HK) TE3JdK UH3HFH KeJTHPUJTAH.
XO03Hpry 3aMOH THAPABAMKACHAA TE3NUKHHHT KeCUM Gyfuua TaK-
CHMJIAHHII KOHYHHM HA3apua Ba Ta)kpubanap HATUXKAEcHAA KyAuAaru-
4a HdojanaHaAu:

u, R

= Uy — = In —

\ k3 R- r’

U, = VE(T_,

.
6y epaa t,—Tpy6a NeBODHAATH YPHUEMA SYPHKHIL: x—Taxpubaian
aHUKJaHraH xosdoduuuenr 6yau6, y 0,4 ra teur; R—TpyGaHHHT
panuycu; r—TpyGaHHHT YKHAAH 6Owmaa6 xucobaauraH macoda. (6.3)
Tenraamajaru 4, HUHr YaA40B OHPJAMTH Te3AHK YJA40B Oupauru Ou-

AaH 6up xua 6yau6, y 04aTAa AMHAMUK TE3MK ACHHANN.

Cuanng Tpy6anap yuyH Teanuk ¢opmynacd ywuby KypuHUWLIAA
&3unann:

(6.3)

_ J 2 u==u*(5,751gr-;"—*+5,5). (6.4)
== *é Fanup-6yaup Tpy6asap yuyH =ca
e P

e _;,- 0= u,,(5,751gLA+8,5). (6.5)
—»
| — By ¢opmynana A tpy6a neBOPHHMAHT

Fanup-6yRUPJHTHHH X&PAaKTEPJOBYH

1.56- pacm_ Typ6yaenr sa nampuap MHKAOD gy"'"G' y »a6CoM0T Fanup=
XapaKaTla Te3NUK SMOpanapH, Gyaupauk“ nedunaan. AManna Te3nK
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TaKCUMJAHUIIHHN [APaXKaty KOHYHJap Ouaan udopanosud Gopmy-
JAJapu KyJaanaup.

Kapman nHasapuil TeKWHPHIIAD HATHXACHAA CHJIAMK Tpybaaap
yuyH 6y KOHYHHH KYHMJard KYpHHMIIAAQ €3HILHM TAKJAU( KUIraH:

u =um,,x(1 — %)m, (6.6)

6y epra m—taxpn6ana anugjananuran kosdduuuexrt 6yaub, y R,
conura Goraukaup. XyAoH JAMHHAP OKHMIArK Kabu TypOyIeHT OKHM -
a XaM Te3/MKHHUHT IOKOpHAaru TeHraamasnap OunaH udonanasraH
KOHYH OViin4a TakCUMJGHHIIM TpyGaHUHT OOWIAAHFHY KeCUMMIaH
MabayM Macodana pyxyira xkenaau. By macoda typGyaenr xapa-
KaTHUHr GowavFuy OyJaru ae6 atanaad Ba ywmby dopmyna 6uaad
xucobaanaiu:

L. . =0639R>®D, (6.7)

Typ6 H

Typ6ysent OKHMAA YpTaya TE3JMKHHHT MaKCHMaJa Te3aukKka HucOa-
tn 0,75 ra TeHr, AbHU

Y —0,75.
Umax
«©
Jlamunap oxumjaa 3ca Gy uucbat 0,5 ra tedr sau. PeftHoabAc coHu

opt6 Goprar capu TypOyJeHT KOpHIlyB Te3jawnb 6opaiu Ba ypra-
ya Te3quK GUJIAH MaKCUMasa Te3NUKHHMHT Huc6aTth 1 ra weTHIAZAM.

1.50- §. TypOynent xapakaria ypuHMa 3§pHUKHUIL

Typ6ynent xapaxaTHunr PefiHoabac Moje/auaa O3 nyJ/ancauus-
JAapHH xucoOra OJMaraH xo/aJa TeHrJAWTHPUAraH OKUM 0/3aMHu3.
JlekuH TeurJsawiTvpuaraH Tesaux OVfuuya XucobsaHraH OKUMHUHT
SHEepruacH OHWR Te3aux OYiHuua Xuco6/aHraH OKHMHHHI 3SHEPrdsACH-
nan kaM O6yaanu. Bynu Ky#umarnua wypcatamt Mymiud, OHuit Ba
TEHMNAWTHPHATAH TE3JHKAAD KBaAPATHHH TEKIIHPaMH3:

2 o ’ -
ux= (llx—{'- ux) .
Y xoaza oHWE TE3MMK KBAaZPATHHMHFT VYprada KHAMATH Kyfugardua
xucobaaHanu:
- =9 - =
u,2(=ux+2uxux+ ul 2-
Tesauk My bCaLUACHHHHT YpTaya KMAMATH HOATA TEHTJMrHAaH YHC
TOMOHJATH MKKMHYM Xaf HoAra TeHr. Tes3nuxk nyAsCalMACH BaKT

yKu 6yiinya mycGar sa Manduii ulimatiap Kalya Kuarasd GuJaaf
VHUHT KBajpatu Loumo MmycGar. Bynapra acocan

272 TTh
ux = ux + u’x .
By renrauknaH KYpUHAAUKM, KEATHDUArAH KHHETHK 2HEPTrHA YUYH
KYHAHAArd TEHICH3/MHK MaBXyn:
al _ u?
>k,
2¢ 2¢
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By xyumnmua 3sueprua TypOyJNeHT XapakaT KuJAa8TraH CympgIHK
3appaslapUHUHT OKHMAArd OHp KaBaTAAH MKKHHUM xasarraﬁpmﬁ-
cu3 yTub Typuwin yuyH capdaananu. lllynsait xuin6, KaBataap
opacH/a SHEePrusl aJMalHMBYBH HATHKACHAA TEe3JHK NyJabfauusJapH
Mab1yM MHKIOpAA u faxapaau. Dy 6axapHiran uwm CYIOK/AKK
KasaTiapu opacuia K¥liuMua ypuHMa 3YPHKHII cudaraaa  HaMeéu
6yaanu, Xocua O6yaran KymuMua ypuaMa 3y pUKHII TYPGYJIEHT YpHH-
Ma 3ypukuw Aedivsaand. By sypuxuin Byccenck ¢opmynacuna Heio-
TOH KOHyHura yxwam gabys Kuaudran 6yau6, ymoy Kypuuuwaa
uonasanann:

'C'I'=P‘T.d_u’ (68)

dan .

6y epaa p,—TypOy/JE€HT AHHAMHK KOBYWOKJMK KO3)PHUKEHTH EKH
TypGyaeHT aJiMmawlyB ko3b¢uuuentd ne6 aranazd. Jl. Ilpauntas
KO3 HUHEHTHH Te3JHK rPaivenTHrd nponopuuonas ned Kabya xui-
rad 6yan6, y myunaai ugosanaHann:

.d
e (6.9)
n
6y epaa [ Hu apanawys #ya y3ywaurn ne6 arasanu, Typad aBrop-
Jap 6y KHAMATHUHT PUIHK MA3MyHIIHA Typauda usoxaafauaap, Onar-
la, y wyHaal aHugaadagu:

=1y, : (6.10)

6y epna y—xapaxaT/aHaéTraH 3appavyaHHHr HAMW AeBOpUAaH Goui-
sa6 Kuco6aanrad KOOPAWHATACH; x—IIpaHAT/Ib YHHBEpCalb AOHMHM-
cu. Hukypaxse rampnbanapuia aHuKJIaHHIIMYA LMJIHHAPHK TpyGa
yuyn »=~0,4. (177) naH xypuHUO TYpHOAKHKH, IHHAMHK KOBYLIOKJHK
TypOy/aeHT KO3PDUUHEHTH |, TE3AHK TFpaJHeHTHra NpPONOPLHOHAM
6yaub, mMOoNeKyaap KOBYLWOKJANK KOIDPHLHEHTH p 13H XapPaKaTHUHT
Xxycycusirura GOFMUKAUTH OHAan ¢apk kuaaau. By kosddunmnent-
AaH, (1.15) un Kuéc Kuaub, TypOy/NeHT KHHEMATHK KOBYLIOKJHK
Ko3pdhuuHeHTHHH E3aMH3:

d
v, =t 228 (6.11)
p dn
leopnna KeJTHPH/ATaHJapHH  xHcoOra oaub, TypOyJaeHT xapakaT
YUyH ypuHMma 3¥pHKHIIHK Ky#uaaruua ésunanu:

du du du ofdu\g
Te=t, T, =p — —=p = pl}=]. 6.12
5+ Tr Pdn'*'?‘rdn P‘dn'l'P (dn) ( )
Jlamunap xapaxart BaKTuaa 6y HUFHHAMHUHT UKKHHUHM XaAd HOJACA TeHT
6yu6, dakat JaMHHAD KOBYIIOKJIHK YPHHMA 3YpPHKHUIH T, KOJaad,
PefinOabAC COHMHHHI waTTa Kuiimaraapuja TYpOYJEHT XapaKkaT yuyH
T, Ty T4 Kaparauaa sxkyana karra 6yawb, (6.12) nary AMFHHAMHMHT
- OWpUHYH  XamMHM TalWIa6 w6opull MYMKHH (AbHH t=t). By xoana
T TE€3/NUK TPAAHEHTHHHHI HWKKWHYH Japaxacura nponopuuosan 6y-
Aaad. Lluansapuk TpyGajna TeKMC XapakaT KHJIA€TraH CyOKJHKHHHT
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TYPOWIEHT TapTu6H yuyH (5.1) Aarumex MyBO3aHAT TEHINaMacHIaH
KyHAuJIarn TEHrJuxk Keaud UYHKamu:

\
\ wr¥(py — py) = 2nrlx. (6.13)

. \

PeHHOJlblIC\COHHHHHI‘ KaTra KuiMaraapuia T, > T, 9KAHIUTHHH XU-

cofra 011146,\“(16.13) Ja JAMHHAD YpHHMA 3yPUKHILHH KUYHK MHKIOpP
a

cudpatuna tawsad wobopamud. Hatnkana (6 12) nan poinananud,
yuwly TeHrJaMaHu YHKapaMu3;
|
b T
> - (6.14)

Jlexuu Typ6yaent ypunma s3ypukuw yuyu (6.8) dopmyaanan doi-
Rananub, KyAupary mMyHocabaTHH €3aMu3:

gy (6.13)

Bupox Tpy6a jneBopu saxuHHAA Y3rapyBuaH YypHHMA 3¥pukuu (t)
HH y3rapMac ypHHMA 3¥puKHW T, KYpHHuUIIKMAA HdoAaAW MyMKHH=
AUr¥HK Xucobra oauG, (6.15) xan ymby TEHrHKHH KeATHPUO 4Yu-
KapaMu3:

1y &
du xVT° = (6.16)

TeKHC XapaKaT YuyH Nbe30METPHK KHAMHK 1=p‘—';-£3 SKAHJIHTHH I

xucobra oJjcak, (6.14) sa (6.16) aau
To= pR-—é— (6.17)

9KAHANTHTa HIUIOHY XOCHA KHJIaMmu3. To uym u, Guaad GearuJsad-
P
Mu3 Ba (6.14) HHHr Yanm TOMOHWMHM Up,y AAH X4 Taya, YHI TOMOHHHH

R—r naH r raua uHrerpasnsad, Te3anK YuyH KyHHAard TEHrJaMaHn
0NaMHu3;
u r
u—u =]
max % R—-r'

6y TeHTIMK aBBaaru naparpabaa Keatupuirad TypSyaeHT TapTHOAH
xapakar Texrjamacu (6.3) ra OCOHJMKYA KeATHPHJIALH.

1.51-§. Tpydanapia GOCHMHUHI KaMaAMIIH

Pean cyioxaukaap ydyH DepHyanu Tedrsamacuia KeATHPHATAH
GOCUMHUHT macafuiu k,_, HH Xucobaaw TpyGanap Ba TpyGanap

cucieMacMHy Xuco6Jaimiaa acocuit macasna xucobaanan.
BocHMHMHT mnacalHwM (A, _,) HH XuUCOOJAWIHHHT MYXUMJUCH

wyHaaky, 6y MW CYKOKIMK TPyOaJjapaa xapakataanranuid TpySana-
IM KapUIM/AMKJADHH eHTHI YuyH capd OYy/aran 3Heprusiny Xucod-
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/
Jlamra Ba a1y xucobra acocan JofiuxanauaértraH TpyGa (€k ’pr-
0aaap cucTemMacH/a CYIOKJMKHM OKM3HIN YUYH KaH4a 3Heprug Kepax
SKAHJIWTHHY aHUKJAIUrd UMKOH Gepanu. Tpy6anapna GocuMyuHr Ka-
Majivily HIWKaAaHHD] KapLUMJWICW Ba Maxaaauft gapuujskka GOF-
UK.

HiKajJaHHIl KapIIMAMryd pea CyIoKANKAAD HUKH KAPIIHAMIUra
Goraug 6yan6, TpyOasapHuHI XamMa Y3YHJIUCH G6ViiMug TabCHD KH=-
Jand. YHHHT MHKIOPHIa CYIOKJNK OKMMHHUHT TapTHOH {IaMHHAPJUK,
TypOyAeHTAUK, TyPOYJEHTAUK Aapaxacu)Tabcup Kuadau. IOkopuna
afTuaranflex, Typ6yJeHT TapTud BAaKTHAZ OAATAArM KOBYLIOKJAWKKA
KywuMua pasumaa, TypOyJIeHT KOBYIWIOKAMKKA GOFAHK OyJaran sa
CYIOK/JMK XapakaTH yuyH KYyiuumya 3Heprusi Tanady KuUJaguraH Kyu
nafino Gysaam.

Maxanaufl KaplWuINK Te3NUKHUHT CYIOKJAMK XapaKkar KuaaéTrad
TpyGaHUHr wakau yarapuiiura O0OrauK 6yJaraH xap Kaumai yarapu-
Wy BaKTHAa nahno GyJaaad. Byaapra 6up tpy6agan (€ku mauuIgaH)
HMKKHHYH TpyOara §yTuu xoiu, TpybajapHHHT KeHrafiniu €xu Oup-
JaH kewrafiu6 OGupian TOpafiuiii, THPCAK/IAp, OKWUM HYHAIHUIINHHK
y3arapTupyBun KypuaManap (KpaH, BeHTHJAb, Ba X. K. kupaau. llyH-
naft xuanb. fiykoaran 6ocum (3,57) dopmyaa Oyituua HKKH HUFHH-
AUAAH Talkua Tonrap Gyaanm:

H,= H,+H,, (6.18)

6y epha [{;—HWIKAJAHHIU KapWUAWTH &KU Y3YHJANK OGYduua #Ayko-
Tuw, H,—maxamnfl Kapwuauk. JlamuHap TapTu6 BaKTHAA HIUKa-
JaHulr KapWUJAMTH loKopuaa xeatupuarad (5.9) sa (5.12) ¢opmy-
Jajapjary kabu Hasapuit ycyJa OWUJIaH aHWUKJIZHHUUIH MYMKHH:

3 l 2
Hy=2 oy L2
D3 D 2¢

04
By wudoaanaru A=E- HH MIIKaJaHHW KapLIMAKCH k0dDdunuentu
e

ne6 araran 3auKk. Kynnuua yHu coanapox xuaub uiukanauuur Kodg-
¢uunentd nefiwAanu. Lluannapuk rtpyGanapaa 6y dopmynaa Peit-
HOAbAC conn 2320 nas xuuuk GYJraH JaMHHAD Xapakaraap YuyH
Taxpnbana O/MHraH HaTHXKAAapra Xyna aAxuH xeaagud. TypOynaeHt
Xapakat yuyH HWIUKAJAHHII KApWWAKTH Tawpuba Hyau OuraH aHuK-
JaHaAH. YHU Ha3apuii aHHKAa6 Gyamahiiu,

1.52-§. Mapcu ¢opmyaacu Ba y3yHauK Oyinua
HINKaJanpwra AYKOIMI KOI(PPHIHEeHTH
(dapcu xoadnuueHTH)

TypOyJaenT xapaxat ycruaa OJHO 60puAraH Tampubasiap HILKa-
JAHUIW KapLMJAUrHHHHT COJNHMIITHPMA DHePrusra mponoOpLHOHAN 9KaH-
JIMTHHH KypcaTaau, bHU

v2
Hy={—. (6.19)

110



N\

by ¢ MyJaa4rd nponopuHoHaandk kosdduuuentTn 64p KaHua MuK-
aopJaapra GorauK 6yau6, yHM TeKIIWPHUIL YYyH KYyHHAArH XyJao-
canak Qyiinaranamus,

T

Xyna xyn Taxpnbanap IOKOpHAA KeJATHPUATEH — MUKAOPHUHL
P

Te3/HK OOCAMH €KM COJNHUITHPMA KUHETHK SHepPrus OpKaa# Kyhnna-
raya upoaa/NHUIIKHK KYpcaranu,

o b
P 4 2
By TtenrankHu }?.17) MyHocabat GuaaH TaKKocaab kypcak:
\ =tz
\ R 4 2g

) /
9KAHJWTHra HUIOHY XocHa Kuaamus. By epaa 1=T’ SKAHJUT HHH
XxHcobra o0sub, Texkuc OGapKkapop xapakaTr YuyH ysyHauk Gyhuua
vilKanaHuwra AYKoThw €xu GOCHMHHHT nacafimwu yyyH ¢opmyaa
01aMu3

H=2L2
¢ 4R 2g’
6y epaa [—Tpy6anuur ysyuauru; R—ruapasauk paauyc. Lluaun-
ApuK Tpybanap yuyH D =4R 3KkaHJMrHHH XuCcOOra 04CaK, OXMprH
dopmyaa kyhiuaard kypusdiaa €3unanu:
[ v
Hy=\— —, 6.21
¢ D 2g .21}
(6.21) dpopmyna Hapcu—Beiic6ax gopmyrace Eku Kucxaua ,glapCH
dopmyaacu aefinnanu. By deopmynara xupyBud Ko3DQHUHMEHT A rua-
paBAMK HUIKaJaHHW Kodhduuuentn Exku Japcd wospduyuenmu ne-
Aunanu.
Byunas kypunamuxu, (6.19) naru xoaddpuuuent Japcu Ko3pdu-
nMeHTura GorauK OYanG, abHU

(6.20)

Q== l,
Yy TPYOGAHUHT Y3YHJHTUI2 TYFPU NMPONOPUUOHAJT, AHAMETpHUra TecKa-
pH mponopuxoHaa 3axad. CyloKJAMKHUHT Tpy6ajard JaMUHAD XapaKka-
TH yuyH Kopuia Hasapuit ¢opmyaa (5.11) oanuran sau. TypOy-
JEHT Xapakar BaKTula 3ca GyHaai MyHocaGargu Hasapuil ycya Ou-
/24 YnKapH6 GYJ/MaraHd yuys, YHW SMINHDUK €Xu fAPUM 3MIHPHK
ycyJilapia aHuKAaHalH.

Xosupru 3aMmoH ruppasiuxacuna [lapcu koabdmunentH A ymy-
MHE xo0aaa PeflHoabAC cOHHra Ba TpyGa AeBOPJAapHHHHT Faaup-Oy -
AypJaurura GOrJHK Ae6 xucoGnanagu. A HM XuCo6A8IN YAYH XKYna
Kyn smnupuxk ¢dopmysasap MaBxya 6yau6, yaap HUMAa 3Hr Maul-
XypJaapH Kyfuaaruaap.
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Baasuyc ¢opmyaacu 1913 duan wyma kyo aBToleapHuH;/Tam-
pubasapiHy aHaNu3 KHJMII HAaTHKACHAA OJNMHCAaH:

A= 2A0 0 / 623
l/Re Re™

By ¢opmyna Pe#tnonbac cown R,<10° 6yaranma T
AXUIK MOC KeJaau. PefiHONIbAC COHMHMHT KaTTapPOK

Jacujad ¢ofifanandil MyMKHH:
1
T UBIg R~ 15y
1932 fiuan J1, Ipauaras gydfinpaarn dopmynaHu KefTHpHO 4HUKAPAH:

L _olg(RVY—08). | (6.25)
2 /
Kearupuaran ¢opMmyaanap cuaady Tpybanap: yuyH UHMKapuIraw
6yau6, ranup-6yanp TpyOanap yuyH yaapaan ¢o#aananub 6y.a-
Mafau.,

1.53-§. Tpy6a neBOPHHHHT Fanup-OyAUpJIUTH.
AGcoa10T Ba HUCOMA Famup-OyaMpauk

TpyOanap, kanaanap Ba HOBJAPHHHI NeBOPJAAPH MabJayM jpapa-
’ana rapup-6yaupaukka sra 6ynaan., By raaup-Oyaupank 1pyoba-
NapHHHT KanAal MaTepuaifaH KW/IHHTAHM Ba Kait 1apaxa CHJJIHK-
JaHTaHHra Kapab yJapHUHr I€BOP CHPTHAATH TYpJaH4a KATTAIHKAATH
€k KYNA XaM KHYHK NACTJAHK-AYHOJHKAap OUAAH XapakTepaaHadd.
Fanup-6yaupavknn xapakrepaau yuyH Tpy6a CHPTHAECH LY HIVIHK-
JAPHUHT YpTauya OGananaauruy kaOyJa KuJAuHHO, y a€CcoMoT Fagup-
Oynupank ae#waanu Ba A Guaan Gearuwsnananu (1.57-pacm). Arap
a6Co/oT Faaup-OyAMpJMK JIAMHHAP YETapaBuil KABATHUHI KaJHHAMIH
0 pan kuuuk 6yaca, 6y TpyGa IMAPaBIMK CHAAMK Tpy6a Aefinjaiu
{1.57- pacm, a).

/II.‘III.'III.

f////////////////////////// )

N e, TS T T o - Ayl O
RSP f«,'f%s*s O R TS
3 .

e

1.57- pacv T'mppasiuk cuaviug Ba Fagup-GyAup TpyGatapHu TY-
WYHTHPHIUTA JOHD lmsma
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Bopguio, A naMuHap KaBaT KaJAuHJuWTH ® aaw Kkarta Gy.aca, 6y
Tpy6anap ruapas/uK Fapup-6yaup 1py6anap neduaanu (1.57-pacu, 0).

Bupunu xonna (A>8) Tpyba cHpTHAard AYHCJIWKJIAD JAMHHAP
KaBaT HUYMAA KOJAAH Ba THAPABAUK KapUIWJHMKKA CE3WJIAPAH TabCUP
kuamaiad., PAgkunug xoasa (A <C3) sca AYHrauxaap Jamusap ka-
BaTAaH 9MKUO, Koaaau Ba TpyGa seBopu aTpoduiard OKHM XyCycHs-
THFA TAbCHP KuJAKO, rHADEBAHK KAPLIMAHKHK OILHPaIH,

S5-xanasaual TpyGaxap yuyH abcoaoT
FaaHpy Oy IMPIMK KHAMATAAPH

\~\ Tpy0banap |
-

A, MM

furu \;;e'rann Ba conoa TpyOanap Te-
KHc woitaduran sa tyrawrupuarad xoanal 0,01-0,13
fixurh xonataa Kwaa6 TypraH BORO-
NpoBOJ TpybanapH Ba xyla AXWH X0JaT-
aaru GeTOH 'Tpybanap 0,2-0,3
Ospok udaocraHras  BOAONPOBOJ
TpybaXapu dxwu xoratxaru  6eTOH Tpy-|

Ganap 0,3~0,8
Maocnaran sa 03pOK 3aHrjaran

BOJAONPOBOL TpyGasap 05—20
slaru uysaH Tpy6anap 0,3—=0,5
Kyn doitnasannnran scku uyau 1py-

6anap 1,0-3,0

Tpy6anapuusr ranup-GyAHPJAHCHHA aQHUKJAAW 8HYA MYPaKKa® HUI
6yu6, yHH XHcoOJaul CHAPABAMK KAPLIMAHKHH XHCOOGJAWHH KHAMH-
nawrtypaiu. LWyHUHr yuyr Xucobsaml HINJASPHHH OCOHAAIUTHDPHIN
MaKCcanula 3KBUBAJNEHT Faaup-OyAHUDPJAHK A, JNeraH TYWYHYAHU KH-
putuaaau. ¥ Tpybanapuu rujpaBAvK CHHAM #§au  Oulan aHuk.aa-
HUOG, ruJpaBAUK AYKOTHWHY XdcOoGaamaa a6coqioT FaaHp-OyaAuDPIHK
yUyH KaHnad KuHiiMar oJikHCA, 3KBHUBAJNEHT FaIuP-OYAHUDAUK YYyH
XaM WYHAAl KHAMAT OJIHHAAMrad KUJAuO TaHaad OJNMHALH.

Mabaymku, JJaMHHAD KaBATHUHT KaAWHJAUTH Pefinoabac coHnra GoF-
JAHK 6¥au6, YHUBT OpPTMWIK OGnraH kamaiu6 Gopaam. Llynuur yuyu
PefiHOoNbAC COHMHUHI KHYMKDOK KMEMATJapuUAa CHIAPABIAHK CHJINHK
TpyG6asap, YHHHT Opruild Guaan ,Fanup-Oyaup* Tpyba cudartuna Ky-
punaau. LUysuur yuyn a6conioT Fapup-06y qupiauk Tpy6a AeBOPHHHHT
OKUM XapaKaTtura TabCUpHuH TYJAHK H:pomanai oamaiau, Ulynunriex,
Tpy6a Fasup-OydUp/Mrd YHUHT AMaMeTPH KaTrTa €KH KH4WK OFAuiuH-
ra Kapab, CYIOK/JHK OKUMHra TypJauya TAbCHP KYPCATHLIH MYMKHH.

Bysaapuu xscobra oauw MaKcaauWaa YXUWAUIHK KOHYHJIAPHHU
GamapajuraH Ba OKHM THApaBJAHKacura Faixup-OyAUPAUKHHHT Tab-
CHPHHM TYJIapPOK MQoatafifiurad HICOUA FaAUP-OYAHPAUK TYlUIyHUa-
CH KHDHTHJAAW Ba y aOCOMOT Faaup-OyAUPAMKHMHT TpyOa Auamer-
pura HUcOarura Tedr nel6 oJuHalHu:

A .
B= (6.26)
Huc6uft rannp-6yaupiauxaad pofigananuil Tpybaaapiard HILKaJaHA
KapIWIHAHTHHY XHUCOOJaIAa @HYa KYJaAJUK TyFAMPaAH.
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1.54- §. Huxypande Ba Mypun rpaduxaapu /

Muwkanasu gxapwuaurd koddduunentu 2 gudr Pefinbasic co-
HAra COFJHKIMTHEH Xyhaa kyn osaumaap (Basuyc, [pagiras, Kap-
maH, Konakos Ba Gowxkanap) Tekwupu6, smnupuk ¢op yaanap uu-
Kapauaap. By ko3dGHUMEHTHHHT XycyCHATAapH XakuAa 3Hr TYIMK
MabJAYMOT ONHIWTE BA YHUHT FALKDP-GyAMPAHKKA GOFMYKAUTHHN AHUK-
aaumira M. Hukypasse TaxpubGasapMHHHT HATHXKA/JADH HMKOHHUSIT
Gepau. ¥ 1933 f1. TpyGa nesopura Kym 3appavajgpuu eaum.iabd
&énuInTUpHG, CYHBUH FauLHp-OYMHPJIHK XOCHA Kuaiu Ba Oy TpyOa-
Jappa Te3NuKHU Y3rapTupuw #AYau 6uaan PefiHoMsAC COHUHBHT TYP-
JH KUAMAaTaapuia TrHAPaBIAMK HYKOTHLWHHU aﬂu}fhamra myBaddag

6yann. Cyurpa Japcu ¢opmysacsnan ¢ohnanguub, MUIKAJAHHII
K03 DHIHEHTHHH aHUKJIATH. Huxypanse y3 raxpHGanapuuuur HaTi-
KACHHM  Maxcyc rpaguk xypunuuwuaa udonaranu. By rpaduxia
KoopauHara yxJaapu Gyfuua 1g(100A) Ba lg R, Mugnopaapuu Kyhub,
KeJTHUPHJATaH TYpJH HHCOWi Fanup-OyAMPAUKJEp YYyH Taxpuba nHa-
THxANApUAAR 1.58-pacMaa KeaTHpuITraH arpd MU3HKJAapHu oajau. By
rpapuknal Kypunu6 TypHGAukH, A Ba R, GOFJMaHHIIM COXACHAA YyuTa
B0HA MaBXYA:

Bupunuu 302 samunap mapmulb 3onacu 6¥au6, Taxpuba HyK-
tanapu (5.11) popMyaa acocwpa uusuaras / TYFpM UM3NK yCTHra
Tylanay Ba FAAMP-OYAMUDJUKHHHT TYpAu KHfiM4Taapu yuys OGapua
Taxxpuba HyKraaapu wy TYFpH uH3ukda €érann, DBy naruxana aa-
MUHAp 30HaNa HIIKANAHWII KO3IbdHUMeHTH Faanp-OGyaupankka 6OF-
JHK 9Macaurd KypuxHaau. By 30Ha yuyn KyAunarg XyaocaJapHi 4u-
KapHII MYMKHH;

‘Sl "o €=0,066
o »=]0j28
w o n=gUI6 ]
a9 N’ o »=000793
N o »=000%7
26l S L\ o »=00097
' S ! | o oot P00 M5 Aot
D W | |
47 |
5 An!ab“' T
a5 i il g
VAR | «Jy,
24 ! ! [ YL § i Tﬁv‘
[ p ﬁ Q-0
3 o o oG
i |Rep |

42
26 28 30 32 34 36 38 40 42 49 46 48 40 32 34 56 S8 60
1.58- pacM. Huxypanse rpacurn,
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a) Peitnoanac couu Re HucoaraH Kuuuk 6yan6, 1000 mau 2300
raya yarapaiu.

6) GocuMuunr nacaiutun 4, Faaup-0yAMpPJIUKKA GOFIHK 9Mmac.

B) £/, TE€3AMKKA TYFpH npomopuuonan 6yanb, [lyasei#n ¢opmy-
aacu Taxpubanapury axwu udomananiu.

r) » uu (5.11) Qopmyna GHIaH XHCOGIAL MYMKHH.

Mkxuuuu sona TypOyaedt Taprubra TYFpH Keaalu Ba Taxpuda
wykTagapu Baasuyc dQopmynacu (6.23) 6yfmua uusuaran 2 T¥Fpu
YM3HK YCTUra TYLWanw Ba FaAHDP-OYAHPIAHKKA GOFIMK 9Mac.

By 3onana typ6yaenr Taptub Karbuil GY/aMarand y4yH YHH HO=
KaThull 8Ku YMKUK4W 308G Aefinianv (ABHU YHUHT HyuLa TypOy-
JAEHT Tapm6 JaMuuap Taptubra sa, aKCHHua, JaMHHap Tapmé Ty p-
OyJseHTra yTuul xoaucacu o3 Gepaau).

By 3onana:

a) Peitnoabac conn 2300 pan taxmuuad 10000 rama ysrapanu;

6) cylokauxaap Tpybana XapakarT KuAarasjaa anpum KHCMJaapaa
TypOy/aeHT TapTHO manao 6ysanu Ba puBoxaanub6 Gopub #Hyx 6F-
JAald Ba sHA naino 6yaanu;

8) A TpyGauuHr Fapup-6yAupaurura OGOFAMK 3MAC.

Yuuuuu 30Ha-TypOYyAEHT TaAPTHOTA Ternwau 6yaub, 6apkapopJ/aui-
rag TypOyJaeHTIMK Masxyl 6ynaan. DBy 30Hasa uumkantaHuw Kosg-
¢duuuedTy Pefinoabac conn R, ra xam, raaup-OyaupaHK e ra xam
GOFMHKAHD.

1938 #, A. Tl. 3erxaa Huxypanse TomoHuAaH Kawd KHJHHIAH
KOHVHHATAAD KAHAJANAD YUYYH XaM TYFPH 3SKaHAUTHHH KYPCaTAH.
Kypuuu6 Ttypubauku, HukypanseHuHr Taxpubasapu CyHbHi Gdp
TeKUC FAAMP-OyIHMPAMKKA 3ra Oyaran TpyGatap YuyH JTKasu/aras.
Lilysuur yuyH yHHHC RaTHXaJapy CaHOATAAa Ba TeXHUKaAa KjJJja-
Hujannran Tabuuit Fagup-6ynup Tpyodanap ydyH TYFpuMH, 6y Tpy-
0anap yuyH raaup-OyYAHDINKHHUHI KuAMaTH KaHAaad MHKAOpra TeHl
3KAH/UTY aHuKJauMarad ’3gu. DBy macanaHu xan guaumra Koas6-
pyk, H. A. Hcaes, I'. A. Mypun, . A. llleBeneBaapHUHT HUIIADH
6aruwtanran 3au. By wmaap uunpa MypuuHMHr canoariaru nynar
rpyéanapHHHr FUAPABIUK KAPIIMJKCHHE  aHUKAAL 6yiinua yixas=
ran Taxpubajapu Tyauk 6y.amu6, y 1948 fuau skydHaanau. Mypu
TaxpubatapuHUHT HaTHaacu 1.59- pacmaa Keatupuarau 6yaud, A
uuHr PeflHOJABAC COHHMra GOFMUKJMIH Typau Faaup-OyAupadKKa 3ra
6yarad nyaar Tpy6asap yiyH rpaduk KypuHHmMHLA HGOAAJAHTaH.
Mypuu Tampubaaapu Tabuuit Tpy6anap yuyrH Huxypanse wkauid guJ-
rad KOHYHUATJAapHU TYFPH SKAHAMTHHM TacAuKaam OujaaH OMp Ka-
TOpPAA, AHrY KOHYHHATHH, sAbHH Tabuull Faaup-6yaup TpybGansapia
mm(axmm KO3QdUUMEeHTH A YTKUHYIH 30HAAA 6apxapopnamrau Typ-

Oy/IeHT/MK 30HACHTa KAPAaraHia KaTrapok KHAMATra Sra SKaHJMCHHH
kypcatau (Hukypanse taxpubanapu 6yHHHT aKCHHW KypcaTanu). ByH-
0AH XyJ0Ca WIYKH, CyHbHIt Fanup-Oynup Tpybanapna A Pefinoabac
conx opTtH6 GopuwmM 6uAdH OPTHO YTKUHYM 30HAAa GapKapopJalliraH
TypOyJeHTJMK 30HACHrA gaparawna xad 6yaca A tabuuil Fagup-0y-
aup tpy6asnapaa R, HMHL opTuiud Ou/jaH KaMahu6 Gopanu.

118



Q045 Y

4

s e\ o

7

Q035

\\g
\
\
0030 L
>
- \ AN 250
% Y Joo

8,025

I ]

\ 00
4020 L\\‘ \\ - gﬂﬂ

0015 — — ja00

2000 111} IS N SRR NI 1 a
’ 4568 2 74579 7 T«5 79 2 3495
10000 100000 1000000 10000000

1.59- pacM. Mypuu rpaduru.

1.55-§. F'uapaBauK CHJIJIHK Ba Faaup-Oyiup
TpyGaaap

Hapcu Ba Ilyasefin popMyJanapuia CHAPaBAHK KapLIMJHK Te3-
JHKHUHT MKKMHYH BA OUDUHYM Aapaxanap Ousiad udoaanaHrasdgur-
nad yHH yMyMHil X043 Ky#uaard ¢opMyaa OunaH udoaaaam Mywm-
KHH: )

H, = B, (6.27)"

JlaMuuap xapakar yuYyH YHM3HKAM KapUUJAHK KOHYHH ypuHau 6Y-
aub, (6.27) na m =1 6yaanu, abvuu H,= Bv.
TypGyJaeHT xapakataa KapWHJAHK KOHYHH OyTyHaall Gowkaua 6f-
A0, rUAPABANK CHJAAMK Ba Faaup-6yaup Tpybanap yuyH typauda-
1,75
aup. Cuanug tpy6anap yuyd m = 1,79 sa H,= B,v™"", raaup-0y-
oup Tpy6anap yuyH sca m=2 Ba H,= B;v® (ruHApaBAuWK KapuiH-
JUKHHH[ KBAAPATHK KOHYHH JHefinaanu).
By KOHyHJapHHHr KYyanauuadwura kapad Hukypanse rpaduru-
" I4ATH YYHHYH 30HA Ky#HIard coxajapra axpananu. -
BupuHyy coxa ,CHAPEBAHK CHAIMK Tpy6anaap coxacu® 6y.aub,
G6v coxana Pefnoabac coun 100000 aaH wuuuk Oyarasaa A I
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TYFpU uyu3MK GuaaH udonarawanu, R, > 100000 aa srpu unsug 6u-
aad udonanannb, Il TYFpd uM3MKHUHI XaBOMH cudaruaa Kypu-
Halau. MypHH rpaduruga Oy STpH UH3HK SHM NACTKH YH3HKKA TYFPu
KeJgaau. \

Bupunun coxaaa:

a) R, Huur 100000 raua KwmiimMataapuaa Te3nNHK o HUHT 1,75
(m =1,75) papaxacura nponopuHoOHas;

6) H, Gapua uusug/iap Od4TTa TYFPH 4H3HK OHaaH Oupaamrub
KeTraHW YYyH Faaup-OyAupadKKa GOFIHK 3Mac (abHM Tpyba aeBo-
puaary AYHrJAHKAAp JaMHHAD KaBaT HYMA8 KOJalH);

8) H,, wmyuunriek, A bBaasuyc €xku Ilpanatab gopmy.aacuaarn
kabu Qaxat PellHoabic conura GOFAHK, abHH A= [(R,).

WU KKHHYY coxa Faaup-6yaup TPpyOGanapHHHT TCHAPABJAMK Kapluu-
JHKJAAPH YUyH KBajpaTraua KaplUMJuK coxacu aedunaanu. Il tye-
pH UYM3HKJAAH a¥paau6 duka Oowrarad yerapana m =175 6y.au6,
NYyHKTHP YH3SHKNAH YHrAa m = 2 Oynaau. By opanuknaru um-
aukuunr 1,75 Ba 2 opacuzeru KuAmaraapura Moc Keamn6, GHpP TeKHC
Fanup-6yaupankka sra 6yaran tpy6asap yuyH Makcumywmra sra 6y-
aumy MyMkuH, Ta6uufi Tpy6anap yuyH aca m HHHI KHHMAaTH, 0KO-
puna afTuaras opaaukaa, m= 1,75 nan m=2 ra Texuc ¥srapub
Gopan. ;

[yHuHr yuyH MKKHHYM coXana A PeilnoabAc conura xam, HHc-
6uit Fapup-6yaHpAHKKA Xam OGOFAHK OYaaau:

A= f(R,, ¢) (6.28)

YuuHud coxa Faaup-0yiup Tpy6GaJapHHHr KBAaAPATHK KAapLlHJHK
coxacd OYaub, y NyHKTHp YuW3MKAAH YHI TOMOHWAA KoHaawanm,
TYpJH FAAUP-6YNHPAMKAAD YUYYH TY3HJACAH TampHOa YU3HKAADUHHHF
6apuacy lg R, yxura napanies :KOiJalany.

By coxana:

a) GOCHMHMHI Mmacafiviii Te3JUK KBAAPATHra DPONOPLKHOHAJ,

6) A xoadduuuent Pefinonpac conura GOFIHK IMaC;

B) [, Ba A daxkat uucOHi ranup-OyAnPAUKKA COFAHK.

1.56-§. dapcu xo3ddHUNEHTHHY aHHKJAIl Y4YyH
dopmyaanap Ba yJIapHHHT KYJIJavHL COXalapH

Hapcu xo3pduuuentn A HUHT PeiiHoMbAC R, COHUHHHI OPTHIUUra
Kapad Kannail ysrapu6 GOpHLIMHM lI0KOpuAa, Hukypanse sa Mypur
rpadukaapu acocuaa kypu6 uukauk. Kypu6 yTuaraw coxanapaa i
HUHT ¥3rapuul KOHYHURH sMudpux opMyJaanap O6ujaaH ndoranawmra
KYRA K§n aBTOPJAApHHHT HIuJAapH OGaFuimujadrad, Mucos yuyH cua-
auK TpyGaaap coxacuaa DBaasuyc (6.23), Il. K. KonakoB (6.24) Ba
JI. Tlpauarab (6.25) gopmysanapu Kesrupujirad Ba yJapHHET K¥J-
JIGHWWI COXa/apH Xakuaa 1y xTaaub §tran sguk. 1938 iuan Koabbpyx
Y3WHUHT Ba GOIUKAa 4BTOPJAPHMHT Taxpubaiapd dacoCHAd TEeXHHUK
Tpy6anapuu xHco6aair yuyH TypOyaent TaprubuuHr Oapua 3oHana-
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pura ymymu#t 6yaran dopmyaann takand Kuamgu:
1 25 1 e

— = —2g(= —=+ = 6.29
v g(Re el (6.29)
By &opMyaauu ranup-O6yaup TpybanapHUHr KBAAPATHK KapLiH-
JHK COXacH Y4yH COAAANaIITHPCak, Faaup-6yaup TpyGaaap yuyH
[Tpanatap QOPMy/acH KYPpHHMIIMrA KeaajH:

A = 0,25

1g =)'
(g3,7)

KmanpaTHk KapulMJIWK COXaCH yYyH 3HI K¥n Tapkaarax dopmy-
aanapiad 6upn Huxypanse dopmyaacu xuco6aananu:

A=— (6.31)
(1,74 — 2ge):

(6.30)

TypOyaent TapruOHUHr 6apua cOXatapuHy ¥3 HYHra ONyBYH Ba XH-
co6naur vwaapuaa (6.29) ra kypa xyaafipoxk dopmynann A, 1. Anst-
WYyab TaxPubaaapra acocJaHn® A HHHI KEHT COXacH YYYH YpHHJH
dopmyaa Takaud Kuanu.

A=0,1 1(e + %8 o, (6.32)

e

By ¢opmyaa nasapuit acocra xam sra Ba A, J. AasTwyas Taxpu-
Ganapura acocaH XyCycHfi XO0.a/apAa COAAa KYPHHUULIAPra Keaaju:

DR, < 0 6yaranna cuaaug Tpy6a Gynamu Ba (6 32) Baasuyc
€

dopmyaacura aiinananu:
68\0.25  0,3164
T
Re R
10 _ 500

2) =< — 6ynranza » ra R, xaMm, 3 xaM TabCcHp KVpcaraad sa
e

KBAaApATraya KapwHJuK coxacura Tyrpu Kenaad. By xoaaa (6.32)
cojaaanauMaiiv,

3) Re>§@ 6yarania sca KBaApardk KapWHJAHK coxacH 6Yau6,
(6.52) ludpcon dopmyaacu ae6 atanysud Kyiuaara opmyaara
ajlananu:

A=0,11y . (6.33)

By <¢opmyna 6y#iuua xuco6aanran A uuur guiimataapu yuuur Hu-
Kypanse ¢opmyJaacH G6yituya XHcoGaaHTaH KHAMATAapHra fKUH Ke-
JAanu.

[Tpod. K. L. JlaTunoB TOMOHMAaH O/NHHraH KyHuaaru dopmy.a
Huxypanse rpapurunn tyaux udonarasau (1.60- pacm),

8  ylo(v) .
A= — AT, <108 6.34
Rc I’J('l) ! o < R‘ h 10 ) ( )
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s a8 eg i)

\ L E=40066
@ /i~ ] 0040
~L
05 \ U &qu20
—
251 \ \%Q:‘_\- ' £24008
P — £=0,
\ \-\\4 ,#M
G4 ~] I E=Q00%
' ~—l g0tz
A

42 )
2628 30 32 T4 G5 38 40 42 4 46 48 50 52 {‘{_fq%t? 60
43

1.60- pacM. A mmur (6.34) dopmyna G6Yfuua xHcobaauran rpadurH.

6y epaa /,, /,—wmaBxyM apryMmentan Beccea dynxuusaapu

y =yo)*
= 2
= 0,0025 "*'_l’ff[l____]____e ]
14 aR,

oy n

s \0,2074

a=10"* b=( ) 2107, 0=0,43
€q

y= (2[5 yo= R

an

a, = 3500, n=3

1.57- §. Houuanuapuk TpyOGanaplard Xapaxkaraap

Houuannapuk tpyGanapaa CYyIOKJAHK Xapakar KuJranaa x0a/ap
yuyn xaMm OocuMpunar kamaiinwn Jlapcen dopmynacu 6yiinya Xuco6-
nanany. Jlekun 6y xoama xucobaawr Tpy6a nauaMerpu D OYitnua
amac, 6aaku ruapaBavk paanyc 6¥fAuua xucobaananu. DBy Xosna
Hapcu dopmyaacu (6.20) kypHrHIIKHAS €3nMa%H;
=2 [ v

4R 2g°

4

Houuaunapux Tpy6anapaa xapakar Taprubu xam FHAPaBAHK panuyc

119



opKaau udonasanran Pefinoabac couu;
v- 4R
R,=

€ku afituaran TpybGanap yuyH Kaby.a KuauHraH Pefinosbac coHu

R
6yitnua xucobsananu. By xosma anru rypaaru PeidiHOABAC COHMHHHE
KPHTHK KufiMmaty Kyfluaaruua 6yaamu:

Ripgg— R0 — 575,
4
By xoa1a snamuHap Xapakat yuyH Kapwuaug Ko3hQPUUHEHTH SHTH
Peiinoabnc conura Moc pasuiuga yarapanu.
Hounanunpux tpyGanapra wmucon cudaruna
KyAnaarnjapau KypcaTHill MYMKHH;

1) xaaKacumoH TpyGaza:

R;= R, u:R

a) XapakaT KeCHMH 2
2 2
o = n(rs— ri); .
0) xy/anaHras nepuMerp
X-—Q“(rz'l"',).
1.61- pacM. XaJjka-
" JHK
B) FuapasAuic pannyc CHMOH  TPpyOaHHHI
R=S="2T0, KeCHMH.
X 2 !
2) 1enr TomousH yuOypuak TpyGa
4) xapaxkar KeCHMH
. aty’3 2 a
4 *
6) Xxyananran nepumerp
x = 3a;
B) rMAPABAMK PALUYC “
1.62- pacm, Tenr To-
=2 ___2 . MOHJIH yu6ypuak Tpy-
Y 4y 3] GaHHHT KeCHMH.
3) tyrpu TypT1OYpUaK TpyGa
a) xapakaT Kecumu ’
0 = q-b; 8
6) X¥ananraH nepumetp
x=2(a+b); -
B) THAPABJAMK paiHyC
1.63- pacm Tyrpu
R=2= ab . TYpTGypuaK TpyGaHHHr
L 2a+b) KeCHMH.
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Houusunapux Ttpybasa TypOyJaeHT Xapakar KHJ8E€TraH CYIOKAUK
yuyH Japcu koadpbuuuestH 10KOpHAA KeaTupuarad dopmyaanap 6§F-
Anya xucodaanu6, Pefinoabac conu R, ypuura yHra TeHr GyJram

4R, mugnop kyiunaau. Huc6uit ragup- Gyaupauk sca e =%=.A.

4k
6yfinua xucobaanagv. ByHIaH xaM cOAAApOK Kuaub afiTraHna, sKkBH-
BaleHT auamerp dy=4R TylyHYacH KUPUTHANG, aBBAJTH KEATHPHI-
ran Japcu ¢opmyaacu Pelinoabic coun Ba A yuyH ¢opmyananapra
D ypuura dy KyRn6 asBairuilek xucobaananu.

VII 606. Maxaanuit ruipaBIdK KapIIHJIHKJIAp

Cylokauk Tpy6anapaa xapakaTt KHAraHaa TypAH TYCUKJAPHH aif-
AaHHG YTHII yuyH 3Heprua capdaaian. Ana wy capdJaHraH sHep-
rus CyIOKJAWK GOCHMMHMHI nacaduwura cabaé 6yaamu. TpyGanapaa
Typau Tycukaap 6yaub, yaaphu aitnauub yTaw yuyH capd srtuna-
JAuraH sHeprus 6y TYCHKJAPHHHI CUHHMra B3 TypJapura GOFaHK.

1.58-§. Maxanauii KaplIMAHKHUHT acOCHil TypJaapH
Maxanaufi KapuuaHK KO3 PUIHeHTH

Maxaanuil KapwHAMKHHHT XKYyJAa KYO TypJaapu MaBxkyAa 6Y.ub,
Gy apHUHT Xap 6HpH YuysH GOCHMHHHI nacadumu Typauuaaup. Ama-
AMH XucoGaawaapia MaxalJHil KapuiuAnkaapia GOCHMHHHI nacaiu-
IIMHY COJHIITHPMA KHHETHK 3HepruaAra nponopuvoHan KHAuO OJu-
Baju:

o2
Hy=4—. (7.1)
22

lNponopuuoraaink koxppuuvenTs { MaxaJdaHi KaplIWAuK Ko3p-
¢unuentn ne6 arasanau Ba acocaH Taxpuba Hyau OHJaH aHMKJaHa-
L1, Maxaaauil Kaplu/JMKJI@PHHHT acoCH# TypJapH XaKuia Ty XTanub
yTamus.

1) Keckun xenrajiuur (1.64-pacm). Maxaanvuii KapimuaukHUET Oy

2 /52
5,\/ %99 7L____—

N3

L)

9]

1,64- pacm, Keckrn keHrafiumi,
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Typuna & k03Q(PULKEeHT Ke-
CUMJIADHUHI  y3rapuwura
Goraug Oyaub, Kecumaap

Hucéam%é KaH49a KHYHK

6yaca, y Iil}’ﬂ'la Karra 6y~

TN

] .::—\ 4 Janu. By xoanaa maxanannif
=5 Kapuuang KoadbuuneHTu-
' % HM Haszapuil XHcoGaacax
7 xam Gynanu (6y TyFpuna

KeHHHpOK TYyXTajlaMH3).
..65- pacy, Texuc welrafimm, 9 g(ecmm Ker]lraﬁ;um'a
—2 xecumpa I—1I ke-
5,\ 7 cumra uuc6atan 6ocum op-
p M6 (p,>p;), TE3NUK Ka-

g, — 22%0 2 / % Mastii (7, < 7,).

———a-:_§\29’__ y 2) Texkuc KeHraduu
\ X—»’  (1.65-pacM). Maxaaauhi
s T T e KapuiiiK Ko3ppuLHenTH
] T2 —— KEeCHUMHUHT Y3rapuiiura Ba
—_ PO 2 KOHYC/AHK Oypuary a« ra
GorauK Oyaub, kecumaap
/ Huc6am§—‘ HUHT KaMmahu-
1.66- pacM. Keckny Topafidiu. LK Ba a QHHHI‘ opTymura
xapa6 opraxd. ABBaa Ky-
N 7 puaraniaru kabu 2—2 Ke-
” %_\\ 2 /5 cnuéla l——g KeCHMIAarura
p— ——— Z HucHarall OCHM OpTanu
ﬁ\\? g (p2 > p,) Ba Te3auk xama-

a1 (V<< 7).

3) Keckun 1opaiinw
(1.66- pacm).  Maxaanuft
- Kapwuauk Koagduuuentu
{ xecuMmaap yarapumura

i
x\\

Y GoFauK GyJaH0, YAAPHUHT
HUCOATH OPTHILIH OuaaH Op-
1.67- pacm. Texuc Topafinm. Tagd. By xoama sueprus-

HUHr capd Oyauumi  kec-

KMH KeHrafuwra nucbatad xaM Oyaasu.
4) Texuc topaduu (1.67-pacm). Maxaamuii Kkapwuuank kodgpdu-
LHEeHTH KecHMJap HHCOaTH ;i‘- HUHI Ba KOHYCJIHK Gypual MHHHT Op-

2
THWHM Ounas opraau. KeckuH Topadimiipa xaM, TeKHC TOpaiuimaa

xam 2—2 gecumpaa /—I xecumra HucGatan 60cHM KaMmaiiub (p,<p,),
Te3/JHK opTanu (v, > ). .

5) Tupcax (1.68-pacM). Maxaun# Kapwuauk KO3 phUmHEHTH
vKKM TpyOanunr Tytawum Oypuarura 6orauK 6¥aub, 6y 6ypyaKHUHT
OPTHIIH 6HIaH OPTAlH.
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\gs X7

1.68- pacm, Tupcak. 1.69- pacm. Bypuaniu.

L HUHT ¢ ra OCOFJHKAMIH aCOCAH TaXPUWOaAa TeKIMHMpHATaH 6Y-
Aub, 6ab3y COMAa XOJ/JapH OKHMua/Jap Ha3apUACHA8 KYPHJraH.

6. bypuamu (1.69-pacm). Maxaaauii Kapmnauk xos3dpdunuentn
Gypuaum O6ypuaru ¢ Ba Tpy6a nMAMETPUHMHI GYPHJHII panuyc Rg
HUHr  HucOatuia 6orauK 6ysnanu. DBypuaumna { tpy6a auamerpu-

HUHT OypuJadw panuycura uucbatu Y optulix 6unran opTHb6 060.-
6
paau.

7. TpyGara kupuw (1.70- pacm). Arap Tpy6a OHPOP CYIOKJIHK
Gunan TY/aa wadwra TyTawrkpuaran  6yjaca, Y XOAA& KHPHILAArH
yrkup 6ypuaxaapuu (1.70-pacM, a) ailnanub YTuIl YUyH CYIOKAHK
sgepruacu capd 6yaanu. By xospa maxanauil gapwwank Koapdu-
uveHTHHUHT Kuimatu: $=0,5. Kupuwnarn yrup Oypuakaap Cuinux-
naun6, Tpybara CYIOKJAHK KHPMLIMIA KaM KapuwluJAHK KypCalaluram
wax1 Oepuaran 6yaca, { HHHF MHKIOPH KHPHUIHMHT CAMIHKAKK 1a-
paxacura kapa6, { = 0,04 -0,10 opanuruaa 6ynanu (xyn XoJarapia
ypraua { = 0,08 xabyn wuauHann).

a

f
g

1,70- pacm. Tpy6ara Kupuw,
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—

f—

1.71- pacm. Bepkurriy,

8. Hmuagparma. TpyGonposoara ypHatujaaurad Ba CYIOKJAHK Cap-
¢duHH yaualr yuyyH RIUJAATHJAALHraH ypracu TeWMK AMCK guadparma-
ra afitunanu (1.41-pacm). By xoaza Maxamiu#i Kapuuauk Kodhdu-
UHEHTH TPYOAaHUHr KeCUMH S; Ba Auadparma TelIUIM KeCUMH S, HHUHT

S "
HucbaTu 3_0 ra Gorany 6ysaau Ba Oy HUCGATHUHT OPTHUIUM OHJAH Ka-
1
Mafiu6 Gopaau (6-xapBan).
6-xanpaa Jduadparma yuyH Kapmuauk xoshdHUHeHTHHUHT

y3rapuuu
%‘ 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
¢ 226 | 47,8 [ 175 | 780 |375 | 180 | 0,80 ‘0,29 0,06 | 0,00

9. BepkuTruy (3a1BHKKa). Maxaaiuii Kapmwuank K03PPULHEHTH
smwuKYasuur (1.71-pacM) ounauil napaxacura GorauK 6Yanb, yHHHT
OYUNMIUK KaTTajawHmy O6Haan KamaiiuG Gopanu. Yuuur ypraua
ounsnumra § = 2,0 TYFpu Kesanu.

10. Hpoccenn kiaana (1.72- pacm) Ba TUKHH-wyMpak (1.73-pacm).
By xoasnapia Maxaaiuit KapUHAKK K03(QDUUMEHTH APOCCes KAanaH-
HUHT B2 TUKHH-XKYMPAKHUHC OuHaum 6ypuyarura GOFAuK 6Y.aub, «
20° nan 50° rava Gysrausa § HUHT KufiMaTaapu:

Ipoccens knanan yuyH §{=2-53.

) | gﬂot .

1.72- pacm. [dpoccens kaanaw, 1,73- pacm, Tukun XyMpak,
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Tuxuu-xympak yuyd (=2 =33 arpodpuna 6yaaau. DByaaprau
TAWKAPH, BeHTHAMAp, XYMpaksap Ba OGowmkajsapiaa XaMm MaxaJaaui
KapLUHJANKHHHT KaMai yILHuHH Ky3aThll MYMKHH,

1.59-§. PefiHonbJC COHMHHHI KAaTTa KHAMATIapH
YYYH Maxaaauil Kapwuiuk KoddduuueHTIapH

Bua Maxa/nnuil Kapuu/JHKIAPHU BYXYAra KeJTHDYBYH TYCHKAAp-
HUHT TypJapu TyFpucuiaa Tyxrasub ytauk. Dy Tycnkaapaa oxum-
Huur TypOyJeHT TapTubra xoc O6yaraH Xoaaapuaaru KaplUHJIHK
k03(pPHLHEHTUHUHT V3rapuliuHd KypraH 3auk. TypOv/ieHT xapaxaTr
BaKTHAA { xO3(PUUHEHTH KAPIIHJAMK KYpCaTyBuUH TYCHK LIAKJUTA,

" karranurura, TYCHKJAPHUHT OuMAWII fAapaxacdara GOFJMK Gyauuiu-
LaH TaWKapH, CYIOKAHK XapaKATHHUHT TapTHOHUra, AbHHU PeftHospAC
couura xam Gornuy G6yaamu. TaxpuGanap kypcartdwuua, PefiHoabac
COHMHMHT KaTTa KuitmMaTnapuaa xapakar Taptubu TypOyJeHr 6y.ca,
Maxaaauil xapuwuauk koadhduunentn { HUBr K, COHUra OOFIHKAHTH
KyAad XaM ce3uaapcu3 japaxana 6yaub, 6y GOFMUKAHKHH TYCHKAAD
WaKad, TYPH Ba OUHJHIU HApPaaCHHUHT Tabcupura HucOarau Xucol-
ra oJIMacauk MymkuH. Kyfinaa 6u3 typGy/ienT OKUM yuyH MaxaJjiui
KapIIMIMKHUHC acocuil Typaapnaa { xo3duuuenTan xucobaam yc-
THAa TYXTaaub yramus.

1.60-§. TpyGanuur xeckuH xenrainmu (bopa
TeopeMacu)

TpybGaHunr keckvd Kewraluiup Ba OYHAA OKUMHMHI TAXMUHHUEA
cxeMacu 1.64-pacmna kearupuarad. Kypunu6 typubauku, oxum Tpy-
GaHuKr TOp KeCHMHAAH KeHF kecmmura yrTrawja 6ypyaxnapaa Cylok-
JUK TPY6a CUpPTHAAH axparanu. Hatuxala OKMUM KeCKHMH KeHragaH
Ba OKHMM CHPTH OuJiad TpyGa A€BOPH OPaACHAArH XaJKaCHMOH OpaJUK-
na ahnauMa (yiopMaju) xapakat BYxyAra Keaanu. Kysaruuiaap
IWYHKH KYpCaTaluMKH, acocHi OKuM XaMAa afi1aHaéTran CylOKJAuK
ypracuia sappauanap y tToMoxaan Oy TomoHra ¥Tu6 typaau. Tpy-
GaHUHr KeCKHH KeHrafuwuja Maxaaiuii Kapwuauk koddduunents {
HW HasapHit ycyJa OuaaH xucobaaui MyMKuH. Bysusr yuys Tpyba-
HUHF TOp KHemuza /—7 xecum osnamus. TpyGanuur Kenrapfiran kuc-
MHJa 3C2 KeCKHH KeHrafinujgaH KeilHH OKUM KeHrafiu6é 6y§.aub, Gap-
KapopJalwrad kucmuza 2—2 Kecum onaMus. J/—I] Kecumia Tes/HK
vy, GOcuMm p; 2—2 KecuMmza 3ca Te3NUK wU; Ba GoCcHUM p, OyJacuu.
By xecumaapra nnpesomerp ypuarcak, p,> p; 6yaraun yuyn [ —1
KEeCMMAarH NbE30MeTpIa CYIOKJIHK caTXH 2—2 KeCHMAaru npe3oMerp-
Aaru CyIOKJIHK CaTXulaH h xanap nact 6ynaad. Arap KeCHMHMHT
KeHraiuuM XuCo6Hra rHApaBAMK AYKOTHII GFaMarania aé 6y ¢dapx
Ah MugIOpAa Kynpox 6yaapan. Amna wy ukkufu# nbésomeTpiaru
CyB CATXHHUHT AR Kajap nacaiin6 KOJMMIIM Maxa/ildft THAPAB/IHK
fiygoTuILaH HOOPATAMD.

/—1 xecuMHHHT CHPTH S,, 2—2 KeCHMHHUHT CHETM aca §; 6ya-
cHH. ¥ xonaa Oy Kgeumaap osacu OyfAuua Teaquk' 6up Xuua (AbHH
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w Tha = 1) ne6 xuco6nacax, Depryanu TenraamacH wysnait é3u-
Janu:

2 2
By e %
2 o g =2 o (7.2)

dnau, I—1 Ba 2—2 Kecum/sap YpTaCHAArd CYIOKJIMKHHHT UHJAUHA-
PHK XXMM YUYH XapaxKaT MHKIODUHHHI V3rapuili TeopeMacuHH
KyanaiiMu3., BynuHr yuyn €H cupraapaard ypHHMa 3YpHKHIIHH Tax-
MHHaH HoJra TeHr Aeb® OAub, aUTHUAraH XaxMra TabCHp Kuaaérral
TAUWIKH KY4Jap HMMNYJBCHHH XuKCoGJaaimu3, / — ] keCHMHM Tpy6a
KeHraum KeCHMHHHMHI YCTHA2 OJNWHIaH Ae6 Kapam MyMKHH. ¥ XoJ-
A8 LWJABHAD aCOCAapHHHHC 103aJapy TEHIVIMTHAAH YJA4pra TabCup
KWJYBYH HMOYJABC Y3rapumy uyHjai €sujamu:

(P — P2)Se.
J— 1 xecumzuaru xapakat MHKAopY pQu, Ba 2-— 2 Kecumzarn xapa-

KaT MUKAOPH pQu; OYJranu yuyH yaap oOpacujard Xapakar MHKLO-
PHHUBT V3rapuluu KyHAUAarura Tenr 6yaanu.

pQ(vy —y).
By MKxu MHKAODHM TEHrJAWTHPHG, YOGy TEHrJaMaHu OJaMus:
(P1 — P2)S2 =pQ(v; — vy).
Tenrsamanuur uKkM TOMOHMHM S,7 ra 6yacak, y xoana Q= S,v,
HH xucobra oanb, ymby TeHrJaMaku OJaMH3:
-— D, U,
b=t (9, - 0,)="% (v, — v,). (7.3)
1 1Sy 4

Oxupru TeHraaMaHuHr vy(v,— v,) Xaau yCTHAA KYy#uaard amaanap-
HH Gaxapamus:
2 2 2 b

2 v Uy 20,0, v; A2
Vy(Vg—T,;) = Vo= VUV = — —_—— —_——,
(V=) =02 U= + 5 5 + 2 3
Y xoama (7.3) Tenrsama ywoly KYpuHMIUTA KeAafu:
. 2 2 2 b
B_p_ MG 2w Y % % (m— oy
1T 1 2 2 2 2 2% 2% 2 2

Oxupru Texrjama xaanapuuu Oup Xua unjekcaap 6yiuya rpynna-
Jacag:
P o} P2 v? (v — vg)?
—t ="t =t
128 1 4% 2g
By tenrnamanu (7.2) 6uaaH conMwTHPCaK, KyHARAard Kkeaub uukamus
- .)2
Hy = b = W o) (7.4)
2
Ouaunran (7.4) dopmyna 5opd gopuysracu netinnanu.
Ey/q)opmyqlirﬂa acocan 6O MMHHHI KeCKHH KeHIalMILJArd nacaiu-
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IIM Te3AMK KaMafimmy KBaAPATHHUHT HMKKW/IAHTAH SPKHH TyWHI
reasanuwura Hucbarura tewr (Bopa Teopemacu).
dunm, (7.4) dopMyaara y3uimacauk TeHr/JaMacH

0,51 =1,5, €K1 v, = %1"0,
2
HA KYJaaacaxk, y Kyhugard kypuHHLIga &sunanu:

3
2 2 v
HM=(@’_£‘. 'U;) _1_=( _i) _1.
S 2g S,/ 2g
By mynocabatiu (7.1) ra conuuTUpHO, KECKHH KeHrafiull YYyH Ma-
Xaaaufi Kapwuauk xosdopuuveHtHn ¢opmyaacu ywmly KypuHHUILAA
é3unanu;

Si\2

¢ ( 3 (7.5)
By onunran wmynocabar (1axpubanapna TtacAHKAAHHIIWYA) TYpOY-
JAEHT OKMMJIaD YUyH OJMHFAH Taxpuba HaTHXanapura xyla SAKHH
xenanu. LIyHuHr yuyH y xypuarad xoasapia xucobaail uimsapuia
Kenr Kyaaawuaaid. TpyOGaHuHr KeHrafiraH xeCHMH aBBaJlH KeCHM-
Aad XKyaa KeHr Oyaca (83> S;), y xoama S~ 1 6yaanu:

i

M

By xycycu#i Xo/aaa OKHMHUHT GYTYH KMHETHK 3HEprusicd Maxaniuft
KapUWUIHKHH eHrul yuys capd 6yaanu.

Ilysn afiTuil KepaKku, KYpUJAraH XOAAard SHEPrUsHMBr XaMmMa-
CH TPYOGaHHHC KeCKHMH KeRraliraH KuCMHIa OKHMHUHT Tpy6a CHpTH-
JlaH axcpauin xucobura xocuan Gy/arad ainanMa XapaKkatHUHE BYXKYA-
ra Keaulura Ba YHRHI AHrM4aaHuO Ttypuwidra capd O6yaanu.

1.61-§. Oudodysopaap

Texuc xenraitn6 Gopysuu TpyOGanap (1.65-pacm) auddysopaap
definnanu. [uddysopaapaa xspakar Te3JHIH Kamasad Ba GOCHM
op1u6 Gopaau. Cyoxauk 3appauanapn opTH6 GopaéiraH OGOCHMHM
eHrull yuyH Y3 KHHETUK 3HEPTHACHHH capdaafinu, HaTHxazxa Aud-
(by3OpHHHI' KeHrafiuul AYHANMIINAA KMHETHK OSHeprus xamafinbé 6o-
pasd. CYIOKNHKHHHT €BOD EHMAArH KaBaTJAPUHHUHT DHEPLUACH WIYH-
yaAuK KaMasauky, oprad Gopaérran G6OCHM KyuuHM eHra oaMafl Ko-
/ajd BA HATHXKAAA XapakaTAaH TyXTalnu ékd Teckapu HYHa/JHiLAa
XapaKar xuJaa Gowaailid. Acocuii OKMM aHA Iy TeckapH Xapakar-
JIaHAETTaH OKHM OM/IAH TYKHAIUMIUM HaTHKACHAA YIOpPMaid Xapakar
BYXYAra Ke/au0, OKUMHHHI TPYOa CHPTHAEH axpa/iuil XOAHCACH 103
6epanu. By xoamcamuur teskopauru nuddysOpHUHT KOHYCAHK Oyp-
yarn OPTHLIK GHJaH KyuaiinG GOpalH Ba YIOPMAAH XapaKaT XOCH.
Kuadwra capd 6ynaérran sHeprus xaM opraad. Byunpaw Tawkapw,
auddysopaa MUKANAHKIL KyYHHH XaM XHCOOra OAMIL MY MKHH.
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4t Wynaad xuan6, auddysopaa
7 GOCHMHMHr MACARUIIY UKKH AMFUH-
Aujan ubopar ne6 xapanaau:

2r r . 2’}_ Ranp = Hy=hy+ heurs

o 6y epna /i,— GOCHMHHHI WIUKaja~
TR HHID XUcobura nacafiviuu;

Ryenr— OOCHMHHMHT KEHMafHII XU~
co6ura nacafiuwiu. BOCMMHHHT WuI-
1.74- pacw,  Jugdysoprapia Gocum-  Ka/8HHL Xucobura nacafiuuIuHH
HHHT KaMaliMumeg XucoGnawra jmoup TAXMHHAH Xuco6.aawl MyMkuu. By-
uH3Ma. HHHI YuyH Aud@y3opHH RuaMmer-
pu 2r, éu cuptu auddysop cup-

a
TH 6uJaaH 3 6ypuaK TAWKHJI KHJTaH Ba PaiHycClapH r, NaH r, raua

yarapu6 6opyBuM, y3yHauru dl 6yaran ajeMeHTap UMJHHAPHK HaH-
yajsappaH Talwkua TonraH Agehmus (1.74-pacm). ¥ xoama xap Omp
3seMeHTap Hafda yuyH Kyfiuparura sra 6yaamus:
dal  v?
dh, =M=+ —.
e 2g
U—HUXTHEPHA KYPUIAETTaH KeCHMAIAaru ¥praua Te3NuK Ba HXTHEPHA
KecHM 103acH S ===r? ra Teur jgecax;

HU xucofra oaub
2
d iU
d/lu=lu—r(r—‘) |
a
2r sin—
2
(opMyaaHu KeATHPHO UHMKapaMmus.
By tenrsukaa dr (abnu dl) uu Hoara MHTHATHPHO OOpcak, 6o0-
CHMHHHI HINKAJAHUID XHUCOOMTA KaMallMIMHH TEHTJIMKHWHI 9am To-
MoHuaaH O nau h, raua, YHC TOMOHMAEH ry A8H I, raya HHTErpan
oMW fiyan 6uaan xucobaaitmua;

4 2 1y 2
r v 0 :
=, — 2_1 Y d_;':, Ay [1_(’1) 2_1 (7.6)
2sin -;— g i ’ SSin% - ra g

Kerrahinm xucoGura GOCHMHMHT nacafiMliuH¥ XMco6Jall YuyH Kec-
KHH KeHrafnwpary (7.4) ¢opmynaran ¢ofizananaMu3 a 6ynaa Aude
(y30p KeCKHH KeHrailMWHH TaXMHUHHA HoAajarany yuyH B Koapdu-
HHEeHT KMpHTaMu3. Y XxoJaa -

2
N CT 0l 2 RO LAY
Rl (oS
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k—raxpnbana anukJasanuras kosdouuueHnt 6yau6, 5—20° konyc--
auk Oypuarura sra 6yaran guddysopaap yuyn H. E. Uaeabyux
HUHT Taxpubanan anugaanran gopmysacu 6Vitnua

k= 3,2tg§]"/{g—§.

®annrepHunr taxmunuit dopmyaacu 6yfinua
. k=sina
ra TeHr. bynn xucobra oan6 (7.6) Ba (7.7) AMFMHAMCMAAH KyhHids
THHH OJIaMU3:
2 2

(1— ﬁ) +sin S («1-— %)2] 5"—; =l 21;, (7.8)

Ay

8sin —
Sﬂ2

HM = hnmp: [

2

6y epna n==(-’r—> Gearunaml KHpuUTHATAH G6yaub, y anddysopuunr
. 1

KeHrafiuul aapaxacd pefuaand.

Wysnatt xuan6, auddysop yuyH Maxaminfl KapuMAUK KO3 Dpdue
nueHTH Kyhugaru ¢opmyaa 6§fiuua andxaanamy:

a\l n2> stn 2(1 fl) ' (7.9)
8sin )

C)lldd3=

By dopMynanan kypuHasuky, Maxasaufl Kapuuauk xoddpuuuedaTn
Au xOHyCJMK Gypyard Ba KeHTajuill Zapakacura GOFJMK 3KaH,

(7.9) nau xypuHH6 TypuOAMKH, & HUHT BAa 7 HUHF OPTAWHU GHe
Jad (Au yarapmac 6yaranna) HUFHHAVHUHT GMPMHYHM XalAd KaMmadniu,
S'bHHY MINKANAHHMIN KYUYMHUHT TabCcupd kamaiub, Auddysop kaara-
Jaulagy Ba YIOPMaJlapHHHT TabCHPH Kynasau, « kamairaaaa sca (ys-
rapMac KeHrafiuw Rapaxacd 7 Ha) UUIKalasull Kyyw oprub, yiop-
MaJsap xamasiau.

Xucobaawaapna, oaaria r,— 0,015=0,025 ne6 oaunanu. By
X0/1a 3Hr KyJal nauddysop yuyH Razapuii fiyn Gusan Keraiui
napaxacd n=2--4 Hu KeaTHpu6 uukapamus. By xopycauk Gypua-
‘TH a= 6° ra TYFpH KeJaiH.

AManna Au(Qy30pHUHT YBYHAHIHHH KaMaiTupHUll Y9yH 72 Ba &
OHpO3 KaTTapox Kuaub, a=7°-=9° arpoduaa onuHaTH.

1.62- §, TpyOansapHHHT TOpaHHILH

Keckun topaitumpa (1.66- pacm) kecumaap Huc6ars 6Up xua Gy.a-
ral KecKHH KeHradumwra HucGaTan xampoy 9SHeprus capd O6yaanw.
By xosna sneprusuuur capd O6ysuiiura Top Tpy6ara KHPHIUIAATH
HUIKaJanul Kyud Ba yiopMatap nafno Oyauumu cababaup. Yiopma-
JIADHUHT Nafo OY/HIUKM 3Ca OKUMHMHT TOp Tpybara Kupuiu OJAMAA-
ru Gypuakad adaanub yta oaMalt, kedr Tpyba CHPTHAAH a)Kpajtu
mura Ba Topaiuwura, Hatixaga Tpyba AeBopH Ba OKUM OpaCHIdy
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Xy[4a CeKUH XapaKaTAaHYBYM YIOPMAJH OKHUM naino O6yauiiura onunb
kesaau. OKMMHUHT TOpPaiHIIM y TOp TPy6ara KUPraHma xaM IaBoM
aTagH Ba CYHIpa Kewrasau. By naspia runpapiuk AYKOTHI KeCKHH
KeHrafinmaars Kabu anugaanagyu. Llysaall kuau6, GOCUMHHHT TYaMK
nacaduiy Kyfinaarura Tenr Oyaanu:

Hy = hyyy =1 —"—l’l+‘———"T"”)"’—Cr ke (7.10)
M T fttop T 02g 2g - ong- '

Gy epaa Ly—Top TpyGara Kuprilugard HWKAJAHUIUHA &aHUKJOBYM
Kapunauk Ko3phHUREHTH: TUp— TOparaHiaru TeaJuK.
KeckuH TOpPaWMIIHHEI KApiuujauk KO3dgPulHeHTH Topadkull aapa-

S

wacu n=§’ ra 6ornuk Ba M. E. Upeabuuxk TOMOHMpAH TakAud Ku-
2

JAUHTAH KYAMAArd apuM sMnupux dopMyJia 6UNaH aHUKAAHMINY MyM-

KHH:

o= (1= 32) = 5(1=3) (7.11)

dopmynanapaan  KypHHHO  TypHOLMKH, —:1-z0 ne6 xucobJaw MyM-

KHUH 6yaca, #BbHM KaTTa HAMLIAAH TpyGara KHUPHIN XOJMjia, arap
Kupuin Gypyaru CunMuKAaHral Gyamaca, KapLIMAHK KO3(D(PHUUEHTH
(1.70- pacM). ¢ = 0,5 Gynamn. Kupum Oypuarm (KupHII KuppacH)
CHANMKAAHrad 0yJ/ca, KapWHANK KYu4H Kamasiau,

Texkuc Topaiuum (1.67- pacM) xongysop ne6 atananu. Konpyasop-
Aa CYIOKIMK oxaérranaa TeaJ vk optub, GocuM Kamaiiu6 6opanu.
CyloKauk KarTa GOCHMJH COXajaH Kuuuk Gocumau coxara Kapab
XapakaT KHJAraHy yuyH yiopmajnap na#no 6yguwn Ba Auddysopaa-
ru Ka0n OKUMHMHF CUPTAAH axpaldlura xey Kaunah cabab iyx.
[Hysunr yuyH xondysopna sHeprus dagar uwkaJganuwra capgp 6y-
nagu. Wynnai xuan6, koHPysoprarH KapWIMIHK KY4YH XYAIH WIYH-
nai auddysopaarnra xaparanjia Kuuuk 6yaanu,

Koudysopnaru 6GocuMuunr nacadnwuun auddysoprarn kabu
s/emeHTap Oyrtakaapra 6yaub, cyHrpa uurerpaanaé xucobraw Mym-
kuH, [y ycyn 6unan Kyfuaaru gopMmynaHu oJamus:

A 1\Y
Hy=——[l—=|= 7.12
"’ 851"1( n’)?g ( )

0y epAa n—TopajiHIl Aapaacu.

Top Tpy6ara kupuiina OKUMHUHT JEBOPAAH AXPAJHIIK Ba 03POK
yiopMa xocus1 6yauiuu KysaTuaanu. DBy yiopMann HAYKOTHII ydyH
6ab3aH KOHYCCHMOH TPYGaHHMHT UMJIHHAPHK Tpybara TyTawrad »xo-
#iura MabAyM 1waka 6epuHanb, CHAMAK TyTawTHpuaanu. Bynaai Ty-
TaWTHPHIATAH TPy6anap Conao Aedunanu.
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1.63- §. Tupcakaap

TpyOanapuunr Keckun Oypuauuin €xu THpcakaapra (1.68- pacum),
ojJaTAa, aHYaruHa MHUKAopaa sueprus capd O6Ynaau. Tupcakaapaa
SHeprus cappura OKUMHUHC (TPy6a CHPTHIAAH) aXpaauulk Ba yiop-
MaJjap io3ara Keaumu ca6ab 6yau6, ¢ O6ypuak KaHua xarra Gy.jca,
capth xaMm wWyH4Ya Kyn 6yaanm,

Linausapuk Tpybanaprsruy THpCakJapAa Maxaaauii KapuiuJuk
kosduuuentn G,p Oypuyax ¢ HHHT YCHIUM OUJaH XKyJa KeCKuH
ycub, @=90° na 1 ra Tewr Gynaau. Kuunmk auamerpau TpyGanap-
Iary TUPCAKJap YYYH Kapuauk Xo3gduuventunn ywby dopMmyaa
épaaMuia XHC00Jal MYMKHH:

bp = 0,946sm2—‘§ + 2,047smé%, © (7.13)

. dneprus capdu karra OYAraHd y4yyH KeCKHH OYpHINHUIIH THPCAK-
AapHu TpyOonposoaJapaa Kyajail TaBCHA STHAMaNAd.
Tpybanapaarun 6ypuaumaapeu (1.69- pacm) xam, onataa, THPCAK-
Aap neb ataml MyMKMH. DBynjait OypuaniwJam Tupcakaapia yiopMma-
Jap KamMpok naiao CyJraBu yuyH KapIMJMK XaM Kampoyx Gy.iaau.
By xoana kapwuask KoadoduuueHTH (g HH Xxucobaaw yuyH yuwby
dopmynanan goitnaranuaany:

= D 3'5Ji"_ 1
= 10181+ 0,163(R6) i (7.14)

R . .
¢ = 90° Ba —D°> | 6§aranpa taxpubanan oOJMHTaAH Kyhuaarua ¢op-

MyJaajiaH pofranaHull MYMKUH:

Ls~ L= 0,051 +o,191-:i, (7.15)
6

O6ypuak ¢ <70 6yaranna Kapuwuank Ko3ppuuHeHTH
L~09singls -~
ra 9 > 100 ma aca gyfinnarura Temr.

6 =(07+ & 0.35) . (7.16)

Bypuanwaarn GOCHMHHMHI nacaidyiiy KapIIKAUK KO3POUHHEHTHHU
arMKJaWra KeJaamu:

Hy=hs =t 22
2g

Ba Y TYJAHMK THAPABJAMK HYKOTHW GHJaN HIUKAJAHUITA AYKOTHLIHUHE
ajupMacura TEHT, ApHM  TPy6a 3srpuauru xucobura mnaino GyaraH
KapUUJAUKHUTHHA Hdoraaaiiu.

Tupcaknapia Kapuwuauk TpyGaHuHr wmIakJaura GOFAHK Gyaub, y
OKHMHUHI YIODManap XOCHJ KHAMIUMLA TabCUP KHAanu. By macanaa-
Jlap yCTHAA XKyla Kyn Hasapuit TeKwHpHWIAp Ba Taxpubanap Mas-
KYA 0F/au6, 643 yaap TYFpucuAa TYxTaanl yTHpMaiMu3,
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1.64-§. PefiHONbAC COHHHMHT KMYHK KuHMaTiapHia
MaxaJaufd KapuMiauk KoaduuueHTd

IOkopuna afiTranuMusfek, PeflHONbAC COHUHHHI KATTa KHAMaT=
JIapuAa (arap Xapakar TypOyJenT 6y.ca) Maxaaauit KapLHAHKHMHED
R, ra GOFJIMKAMTY IUYHUAAMK KHYHKKH, YHUHT TabCHPHHH XHCOGra
o/qMaca xaM 6Ysann. ¥ xoana IOKOpPUAA KeJATHPWITAH ycyanaap OHe
JIaH TYPJH KapWHANK KO3¢dHUNEHTIADAHE XUCO6aaI MYMKHH.,

JlaMunap xapakaT BakTHIa 3Ca YMYMH§i KapWMJHK HINKaJaHULI
Kyu¥ Ba YIOpMaJap 103ara keauwp xucobura naino OyJjraH Kapiuy-
JUKkaap AHFRHAMCHra Tenr. Bynu xucobra oaub YTKA3WAraH TaXKpH-
6anap MaxaJJHi KaplHJHK KO3¢QPUUHEHTHHHM KYAnWnaru KypHHHIIAA
dpoaanamra HMKOH Gepamu:

=4
(=2 +B. (7.17)

Keiunuanuk y1xasuaran A. . Aastwyas, B. H. Kapaes Ba
H. 3. ®penxeanapunnr Taxpubasapy PefiHONBAC COHHHUHI KHUHK
Kniimataapuga (R, < 9) Maxaaauii Kapmuink Kodpouuwentnsu K,
ra TeCKapu NPONOPUMOHAJ KYPHHHIWAA OJUI MYMKHH 3KaQHJHIHHU
Kypcarau:

r=4,

Hemak, PeiiHONbAC COHMNMHT XKyAd KHUMK KufMaTaapuaa Kapiu-
JuK Ko3hhuuMeHTH MaxaJuHi KapIIUAMKHHUHT Wakaura GOFAHK Of .-
mafl, daxar R, conura GOrauK Gynap sKaH.

JlamuHap TapTu6/Ad OKUMJAD yuyH PefHOJBAC COHMHMHI KarTa-
POK KufiMaTiapuAa 9ca Maxaaauht xapuuawk (2.17) ra xaparanga
OHp 03 MYPaKKaGpOK KYPHHHIIAA HPOAANAHWIIH MYMKHH:

C
C ] EE, (7.18)

6y epaa C Ba m—Maxaanvil KapWHAMKHUHT KaficH KypuHawaa G-
JAHIIMra G6OFJNK KOod(PhHLHEeHTAND.
@, [1. ToscrosnecosHuur Taxpubanapu 6yfinua m = 0,285 6§auo,

C
(= R—eo.zss-

»AsHedTKOMOUHAT® HUHr ruApaBAMK JaboOpaTOpHACHAA YTKA3H/ATaH
Taxpubanap 6yninua m = 0,25 Gynanu:
¢

Qo =L

/‘,00,75 .

Taxpuba nHatHmasapulaH Kypuuaiuki, PefiHOJBAC COHMHHHT KaTTa«
JAUrd opTHwWM OuaaH Maxaiauil KapuIMJAUK/AAD IUAKAMHWUHT TabCUDH
optu6 Gopub, R, > 3500 G6yaranna, xycycaH TypOy/aewT Taprubra
ytranna, 6y TabCHD Xaa KHAYyBYH pOJb YhHadau.
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1.75- pacm. Kuung R, xa Maxaaauii Kapuimiuk,

Mncon cudatnna 1.75- pacMaa nuadparMmanap yuyH Maxaaauit
Kapuwuauk Ko3QGHUUHEHTHHUHT R, HuHr y3rapuwu OyHuya y3rapu6
GopHwHHK TYpTTa AuadparMa yYyH KeJATHPUATAH.

By pacmnan PeilHoabac conuuuHr KHunk xuaMataapuaa Igt, Ig R,
ra qu3uKau GorauK O6yanb, Maxamidi Kapuuauk KodpduureuTH
yayH (2.17) dopmysaHunr TYFpH 3kaHJAurd KypuuHaniu., Pefinoabac
COHHM KaTTaaauwran capu 6y KoHyuuar yarapu6 6opaad.

Maxannuit Kapwmmaukaapaa R, coHd xkuuMK Oyarad xoanapaa
aMaauit XMco0 KHIINAPH YUYH THAPABAMK HYKOTHWHH TPyGaHHHT K-
BUBAJIEHT Y3YHJAMIH OWJAaH aAMaWTUPUJIAAH. OKBHBAJEHT Y3YHJHUK
Ae6 kypuaaérran TpyOSHHHI IWIYHAAH Y3YHJIMTH OJMHALUKH, YHAard
HIIKaJaHHI KAPUWIMJAHLY MAxanaiuil Kapwwu/inkka Teur. By xoana

v? I v?
H. = — )\ -2KB 7.19
M c“?g D zg' ( )

Bynnau 3KkBMBaJeHT y3yHAuK yuyH OpMy./aa 4HKapaMmus;
s =t 2 (7.20)
OKBUBANGHT Y3YHAHKHM TYPJH Maxaaanmii KapuIMJHKJAp Y4YyH, OAaT-

na, Taxpu6ba AyaAH GHAAH aHMKJIaHALH,
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1.65-§. Maxanaufl rHApaBIMK KaplUWJIHKIapAa
KaBUTaLus XO1HCACH

CyIOKIMKAGpAA Ta3/apHUHT 3pUIIM  XaKula cy3 oputuaran 8- §
la 6M3 KaBHTAUUsl XOAMCACH ycTuna TYxTaqub YTAMK Ba KaBHTauua
XOIuCacH CYIOKAUKJAApAa arperat XONaTHHHHT ¥arapuwmp 6usian 6OF-
JHK SKAHJAUTH KYPCATHAAH. VYHIA KaBUTAaUUA XoAaucacH GOCMMHHHT
KaMafnwy €KW TEMNepaTypPaHHHT OPTHIIHMTA GOFJIMK SKAHJINTH aATHII-
rai 3au. Magaaauft Kapwu/ankJaapaa TeMmnepaTtypa Vyarapmail, OXKuUM
KECHMHHUHT ¥3rapHild HATHXKACHAA CYIOKJIWKIA 3PUTaH Ta3fapHUHT
MUKAOpH Y3rapann. CyoOKIUKJIapHUHT 3uuAur#  (€KH COMMIITHPMA
XaXMHu) JeapJauK Yarapmaraid yuyH yHAa 3puras rasaapra Bolab—
Mapuor KonyHHHH KyJaaaw MyMKHH Gfaanu:

pV =RT,

6y epaa p—6ocuM; V—conumrupmMa xaxM, T—a6coaioT TeMmnepa-
Typa; R—~ras noumuficy.

Cyoxank oxkuMJaapuia TemnepaTypa y3rapmMarasd Ba KYHNalaHr
KeCHUM Knupaliranaa 6ocuM opTub, KecHM KaTrajawranna 6OCHM Ka-
MA3AraHd yuyH Maxaaaufl TopaflHil MaBXYA XOHNapla Te3JHK
opTub, 60CUM KaManau (MacataH, KeCKHH Topaiuu, KOHDY30p. KyM-
pakJaap, 3wuKyanap, aunadparmanap ea X k.). Arap 6y epna a6co-
0T GOCHM CYIOKAMKHUHT TYAHHraH GyFJAapHHUHT 1y TeMnepaTtypa-
nard napuuas 6ocumura TeHr 6yaca, y xoama GyFJaHnvill Ba 3purat
Ta3fapHUHr  aXpaJaull X0AuCAacH €KW MaxaJauil KallHaw xojaucacu
py# 6epamn. Topafkwnan xeluH-kenrafuw OGowsaHuu O6unan Go-
CHUM OpTHO, Kalthaw TYXTaliAH Ba axpairan OyFaap KOHAEHcauUHsi-
AaHub, rasaap spuilAv, sbHH KaBHTaUWA XOAMcCacH 103 Oepanu. Ka-
BHTALMA XOAMCACH IOKODM UY&CTOTaJH MAaxaJau#t KHUUK THAPABJHK
3apOanapHuBr Keaub uyukumura ca6a6 O6yaaan. By xoauca ruapo-
cucTeManapaa onatiaru  TapTUOHMHT Oysuauliura, afpuv Xo0J1apaa
9Ca, YHHHT KMCMJIADHHHHF MAaH unkuwura caba6 6yaanu, Tpy6o-
NpoBOAAapAa KapLIWAUKHUHT OPTHIUMra odub Keaalu.

UIyHHHT yuyH Maxannuil KapuiMankJaapaa KaBHTAUHARMHT Keub
YUKHILMrA Kapumu Kypaw oanb Gopuaaau. Byunait ycyanapaan 6upu
MaxaaJuil KapIUMAUKHRHT GOCHM KaMaloBUM KMCMHAA KJjanawaap €p-
namuia 6OCMMHU KyTapuwnan nbopatT. JlekuH 6y ycysn GOCHMHUHT
nacafinul napaxkacu wKopu 6GVaranaa kyn dofina Gepmaiin, aMMo
KaBUTALMAHUHT 34papJ/Ju TAbCHPUHM Kamalitupuiura €pram Gepaiu,

1.66-§. KaputauusaaH amaisga dofgananuu

Kastrauna xoaucacuaan amanna QoiaanaHuml Xam MYMKUH. Xy«
cycan 6y xoaucauu capduu crabusiaaml Maxcaamaa Bertypu conuio-
aapunan doinanannmwaa Kypuiwr Mymkud (1.76-pacm). Kupuwaaru
Gocum p,, y3rapmarad Xo/1a, YHKHIIAArd 6ocuM p, Kamahulu 6u-
Jai OKMMHHMHI Te3auru Ba capbu opraad. JlexuH Te3/1UK OPTHILH
6uaaH CONJIOHHMHI' TOpafiran KHCMuAa 6ocuM kamasid. By Gocum ka-
BUTAUMAHHHT OOlUAAHMIINTE OAU0 KeayBYH OOCHM MHKAOPHIA TEHI=
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JAaurca €K YHAAH Kamafica, GyF Ba
9pUraH ra3iapHUHT axpajud YUKHWH £ {
HATHXACHAA CYIOKJUK KaifiHait Gour-
AafaM. DOCHMHHHI GYRAAH KEeHAMHTH
Kavafiiiy KABUTALHA XOAHCACH TEe3- - 4 — L
KOPJAHTMHHHT OPTHUIMTA Ba HATHIKANA
KapWHIKKHUHT OPTHIUNra, CYIOKJHK
KafiHamy GOUMIARHIIHAAH KeRUH, 4H- |76 pacm. Kasmraums xomucach-
guuaary GOCHMHHHT KaMaiu® GOpH- nan capun Gapxapopaampa Qoi-
wura Kapamadl, CyloK/AMK CapPUHHUHE  AaNaHHII yu4yH KypuaMa,
y3rapMacgaH Kosuwura cabab 6y.ja-
LM, p, HUHT Kamagumy QaxatruHa Aupdy3opia KaBUTAUMS 30HACH-
HUHr xenrafiu6é Oopuiikra oaub xenagu. By Bokea ruapocucrema-
JAPHUHF QUKHIO KWCMuAa OOCHM MUKIODHHUHT ¥3rapu6 Typuluu
X0/Japuia CYIOKJIUK capduru crabuaiawr yu4yH Kepak Oyaapu.
Kypunaérran gypuamana (1.76- pacM) cappuu yauaw yuyH apoc-
ce/ab manba / Ba KaBMTAaUMOH TapTHG 30HACHTA KHPUTHUI Y4YH APOC-
c%ﬁb urHa 2 6¥au6, y capd YsrapuilMBHHT KaTTa AUANA30H/IAPHAA
(__m_"

min
HATHXKACKAA THAPOCHCTEMA KUCMABPHHHHT Oy3HAHIIM X041 OYAMaiiau.

=20-25° o=/0-12°

}10) yHH Gowgapuwra épaam Gepaau. By xosna kasuTauua

1.67-§. Maxanauil KapiluHAUKIAPHUHT ¥3apo
Ta'bCHPH

CuapaBauk cucTeMasapaa yMyMu#i KapwuAMK YHHHT KHCMJapH-
fard aipuM KaplUMJIHKAADHUHC HUFMHAMCHZAH wbopat. Macananu,
TpyGonpoBoAna 6HP KaHya Maxaaauft Kapuuiukaap (THpCak, XKyM-
pak, Auadparma, SIIMKYA Ba X.K.) 6Y/nO, yJAapHH XapakTepJOByH
Maxaaiuil  Kapuwuadg kospduumentaapu Gy, G 8, ... 5, OYacuH.
Arap TpyGONPOBOAHHHT Y3YHJHTH 2, Auametpu D Ba capdu Q 6ya-
€a, YHAaTH HIUKAAAHHII KapLIMJIUCH

H, =\ zZ &
D 2g
MaxaJnaui KapLIUAKUK/Iap xyﬁmlarw{a 65"1[32[!4:

3

H =C ”__.
M1 12g

2
Ho,=t2
M2 C22g’

£7x

Hua = Ca 5&:

. B

H, =0,>.
Mn C712
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Bynapau KyWwn6, yMyMd#i KapUIHJIUKHH TONAMH3;
2
H=[c1+cz+c3+...+c,,+xi)"—. (7.21)
) D)2

Oxupru Mynocabaria KaeCc nuujard KufiMaT TpyGajzard HIIKaAaHuIL
Kyqd, KapUIMAKK Ba MaXaJaufl KapUHJAHK KO3G(PHLHEHTIapH AHFHH-
IZucuaad ubopar O6Fan6, CHCTEMAHHHI KapuHJAMK Koddpuuuentn
lednaanu:

Ccucr=tt+cz+cs+.-.+Cn+)\%. (7.22)
By xo.ana cucrema yuyH
2
H= Cener ;‘JE'

Kapmuapknapuy 6yspad KYywWwuw yuyH Maxaaauii KapIUHJHKJAap
6up-6upusan ManayMm Macopana GYauliM kepak, SbHH Xap Oup Ma-
Xa/JHi KapWK/KMK aBBAArMCHAAH WYHAafl Macodana 6yaulin Kepax-
K4, YHFa Kenaé(ran OKHM aBBaJrM Maxaa/juil KapmmIUKA&H YTuii-
hara XoCuJa 6yJrad Typam Yarapuiujsap TabCHPHAAH X0au Gyarau
(Typryﬂ.namrau) 6yammM xepak. Macanan, Typ6yJeHT TapTubaa
OKaéTraH CYIOKJMK, JaMUHAD OKMMAM Tpyfara KuPranlaH kefinu
wyHA3# Macodany YTHIIM Kepakku, OyHla TE3JHKHHHT JaMmurap
OXMMra TErdllJIM TAKCHMJAHHIIK ByXyIra KeJuwn kepax. Lynnur-
Aek, GHpOp Maxaaauli KapWHAMKAaH yTaértrauaa Oysuaran JaMuHap
OKHMHHHI sIHA TYPFyHJMamyBH 6upop MacodaHu yTraHunaH CYHr co-
Aup Oynanu .

Macanan, Tpy6anapHuHr GYpPHAMLIIAPUIATH TAPTHOHUHT GY3HAH-
wu TpyGa nuamerpunan 50 mapTta Karta Macodana xaMm ca/aaHanu.

Typrynnamys macodacu [, xyiuraru dopmyaa Oyiinua xucob-
JAHUILH MYMKHH:

[ =0,693R,>*D,

6y epaa D—rtpyGaHHHT HUKH AHAMETPH.

TpyGauuHr KupHuwl KHCMM KYA3 AXIUKW CHINMKJAHCAHILA JaMHHAP
OKUMHUHT TypryHnamys xucmu 0,29 R,D raua kamasnu.

AManpa Maxaaiuil KapuuJuk/aphd Gup-GUPUAAH TYEPHU HU3HKJIH
6ynax Guaan axmpatu6, yJaap opacunarn Macodanu [ < (10=20)D
ra TEHrJamwTHPHIIra Xapakar KHJAUHAaLH,

Onataa, ruapocuctemManapia MaxatJuil KapliuauKAap OH3HHHT
HXTUépumusra 6orauk Gy/iMarad xoJfia Typad Macodanapra ypua-
THATAHH YUYYH YJAPHHHT ¥38pO Ta’bCHpHHH XucoOra oJau6 Oyamaiiau
B& MaxaJJH{l KapiluJuKJapAard sueprusa cappu TaxmuHuit xucobaana-
au. Bowkaua afiTranjaa, Maxanaufi KapIMJKKJAAPHHHT Y38pO TabCH-
pY KHUMK MHUKAOp cudaTHZA Ha3apra oMuHMahjH. YMywmul Kapiiu-
JuK osanga 6y Kyuaap XKyjaa KHYMK OYAraHu yuyH xucobaaw Ha-
THXK&/1apura Cesu/apiu TabCHP K¥pcarMahiiu.
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VIl 606. CYRKIUKJAPHUHT TEIIKUK BA
HAAYAJIAPJJAH OKHIIIN

TexHuxana Xyla Kynm Xo0anapxa CYOKAMKJIAPHHHT TOD Ba KkaaTta
nafuanapAas Xamaa TeUHKJAapAaH OKHUI XOJJIapUHH YupaTHul MyM-
kuH, By XO/MHHHT §3ura XoC XyCYCHsTH WyHAaH uHGOPaTKH, Gupop
KaTTa HAMWLATH CYIOKJAUKHUHT TMOTEHUUAN 3HEPrUACH TeIUHKIAH YH-
KHILZA OKMMUYAHHHI KUHETHK 3Hepruscira ainasanu. AnGarra Oy
X042 IHEePrHUAHUHT GHP KHCMHM KapUIHJAHUKAAPHH eHruura capd 6y-
aanv. ByHnait BOKeanapsu ruapoysaTmanapaa MOHJIAPHHHT FUAPOLH=-
JUHApJAApAaH 60CHM oCTuAa OKUO YHKHLIH, EKUAFHHUHT EéHUW Ka-
Mepacura oxu6 YTHII Ba XOoKa3osapaa yupaTuil MyMmkud. Ogarna,
6y MacanaaapHu eyuillaa OKUM (PU3UKACHra OOFNHMK WapTAap KHpH-
THJAAH.

1.68-§. CylOKIMKHHHT IONKa 1€BOPHATH TeWHKAaH
yarapmac 6ocumiaa OKHHIK

Bupop karrta uanwaa CyoKAMK p, 00CUM OCTHAA CaKJAaHaéTrau
6yau0, y 0304 cupTuaan [, Macodaiard KHYHK TeWHKAAH OKaér-
rau 6yacun (1.77-pacs, @), JuameTpu MAHW yauamsapura Kaparas-
A4 XyAa KHUMK 6yJras TeWMK KHYHK Tewuk Ae6 aranaau. lOnka
nesop Ae6 oKaéTran CYIOKJIHK TEIUHKHMHT (akaT HYKM KHppacura
Teru6, YHUHr &H CUPTHra Termarad xoJara aftuaaauw. bByHna#t xoa
AEeBOP KA/MHHAWIH TeWHK AWamMeTpuiaad Oup wHeua Oapobap KHUYHK
6yaca ExH TeWHK KeCHMUHMHT WYKH KUppacujad TallKapHra KeH-
raiiu6 Gopcaruna (1.77-pacm, 0) ypunau 6ynanu.

By xoaaa CylOKAHK 33ppavanapH TeWHK aTpo(uAard XaxMiaH
TawKapura Kapad Xapakar KuJadd Ba TeIUMKKA AKHHAAWIFAH CapH
tesnamwu6 Gopanu Illy Gunan 6GHpra CyOKAMKHUHT OKaéTraH 3appa-

7
7 . 7

l

|

"
R

J

1.77- pacM. CylOKJHKNHHT TewuK/JapAaH OKHO KeTH-
wura JOMp 4YH3MA,
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yaNapUHUHr 6apuyacH yuyH 6Mp xuJa wapout Oyaub, yaap CHAMMK
TPaeKTOpHsA GYAHuYA XapakaT KuJaAH Ba TELIHK KWPpacuia WANII
JeBOpHAAH axpanajiu. DyHAaH KelHHTH OKHLI NaBOMUJLA OKMMUYAHHHT
KeCHMH OUp 03 TOpasaAM Ba NUJAHHAPHK WakA Kabya xuaanu. Kypu-
JaéTrad XO0J/a acoCuit Macana TelwHKAaH OKA&TraH CYIOKJIUKHHHD
Te3auruny tonumnan HOopat. CyYIOKIHKKA TYJAHPHATaH HAMIIAA
(1.77- pacm, a) 1w03acu S, 6Yaraus I — 1 (spkun cupt) Ba S; Gyaran
2 —2 OKalTras CyOKJAHK OKHMUYACHHHHI TEIWK OJAMAArd KeCumJaa-
pH yuyH BepRyaau TexrsaMacuHu €3aMH3:

v p v} P vl
d ol =2z C—. (8.1)
2 1 28 7 2

ByHaaH Tewk yuyH Maxaaaufl Kapuwdauk Ko3ddHIHEHTH ¢ HOATa
TeHr O6yJaraH Xoapna 2, —2; ==/ Ba vS, =v,S, 5KaHJAHTHHH XHCOO-
ra oJcak, ym6y TeHIJaMaHdH OJaMH3:

2
v —
ll__(‘s_9>J__2=£’_._p_l +H,
Sy /12¢ Y
Oy TeHr/JaMaZaH OKMMUYAHMHT Ha3apuil XuCOGNaHraH Te3/NHrH YuyH
Kyduaardy MyHocabat keau6G uYHKaLM:

0, = v, = ] // 2i_7_s__+_H, (8.4)
= (5]

Arap uavmuuHr Kecumu Sy ra KaparaHia TeWHKHHHT KeCHMH Sj.
Kyhaa xkuuuk Oy.Jaca, y xoJasia

N e

Mnvimaarn cyogauk CHpruaa xaMm, TeUlHK TalIKADHCHAA XaM aT-
Mochepa Gocumu 6yaca €ku p, = p, Gyaca, y xo044a

v, =, = V 2gH. (8.3)-

By dopmyna Toputerrn gopmyrace neb aranagy, y CYIOKAUKHHHP
TOP TEIIUKAAH OKHIM Te3JHIHMHH XHucob6/all yuyH HasapHi ¢opmy-
Jaaup.

CYIOK/IHKHUHI TEWHKAAH OKHMLI Te3/AUrH MabayM Gyaran XO0.AAa-
YHHHT caphuHM XucoGjaw KUAWH sMac

QH = 'UuSz- (84)

JlexkdH amasnja OKHMua TelWKAAH YHKATraHfa YHHHT KECHMM-
HUHP Topaiuiun cababau KypuaaéTrax macasa 6M3 Kypraujarura xa-
paranaa Mypaxkkabpox. LIyHuHr yuyn Gu3 uukaprad Tesauk ¢opmy-
Janapu TE3NHK Ba CappHU HA3aPHiA TeKWUPHW YUYH KYJAAaHHAHO,
amanja sca yJjapra MabayM TY3aTHLIJAD KUPHTHAAAHM.
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1.69-§. Cuxuauui, Te31uK Ba capd
K03 pULMeHTIapH

Bu3 10KopHiaa CYIOKAUKHHHT TELUIHKAAH OKHUIMHH KYpraHuMmusma
OKMMYAHUHT TEIIHUKAArd KeCHMHHH OJFaHHMH3 Y4YH OKHMYaHHHT Ba
TELIMKHHHC KeCUMHHM OHp XHJa Ae0 Kapaduk. AC/Auaa 3ca CYIOKAMK
TELIMKKA YHHHT arpoduiard XaxMIAaH Xap TOMOHJaMa OKHO Ke/ra-
HH YYyH YHHHr Te3/urn owub 6opagu. CyloKAHK OKHMH TewHKKa
AKHHAALTaH CapH TOpadn6é Gopanu Ba 6y xapaéH CYOKAHK TEIUHK-
JaH YTraHAaH Ke@uUH XaM HHepuus Ky4yH TabCHpuda MabAyM Maco-
¢aradya nasom 31aau. Cysrpa sca Topaduin TYxTab, oKMM y3rapmac
S, KeCcHMAM OKMMYA KypuHHWAAA XapaxaT kuaaau. OKuMUaHHHT
TOpafiMlud TaXMUUAH TeWUK NHaMeTpura TEeHr Macodajsa TyxTainau,
TopaiiHiny XKCOG/IAU Y4YH, 0OAATAA CHKWJAMLI KO3DQUUHEHTH & Ku-
puTHAANH:

g = =, (8.5)

By ko3dpd¢uuueHT oKOpuad 8ATHACAHJAApra acoCaH GHPAAH KHYWK Ba
Taxpubanapaa aHukJasumnaa e =0,61--0,64 arpoduna Gynanu.

Bu3 Tewrkaan OKAETraH CYIOK/AHK Te3/UrH yuyH dopmyaa uwu-
Kapuwaa S =0 neb Kabyan KMAraH SAHK. AMannaru Te3IMKHH XUCO6-
aaw yuyu 3ca (8.1) aaru Maxaaauil Kapuuauk KO3pduuHeHTH { HH
xucobra oaraH xo/aa kyfinpard gopMyaadd oJaMus:

2 (Pz"'ﬁl +H)
1
v, = S S S—
S,.2
L4 ¢— (=2
te (s.)

Top Tewnkaap yuys sca Z—’ &L 1 6Yaraun cababau (%>2z0ne6 XH-
1

1
cobaab, KyUularuHu OJlaMu3:

w(P2E

_ 1
Va 1+t ’
IOKopuaa kypranumusngex, p; ==p; X0 YUYyH
l ——
V, = —=——V 28H. .6
=i V% (8.6)

By popmysann (8.3) 6usan COMMIITAPCAK, aMalHii Ba Ha3apHi Te3-
JAHKAAp YpTacuia KyAWAard MyHocaGaTHH O/aMu3:

l «
Ya= Vigr U (8.7)

Byunan kypHHamuKd, amMaquii Te3AMK HA3apH# Te3NHKAAH KHUYHK
skaH. OpaTha, aMa ufi Te3JHKHHHr HA3apHf Te3JMUKKAa HWUCOAaTHHH
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Te3nuk KodadduunentTu neb aranaan Ba ¢ Ouian Gesruaananu:
v
p=-% : (8.8)

Uy

(8.8) un (8.7) GuaaH COMMWITHPHLI HATHXKACHAA Te3auk Ko3dduusu-
eHTHHH Xucobaaw yayH ywoéy dopmyaara sra 6y/1amus:

(8.9)

1
Tyt
Kypuup6 typubauxu, ¢ < 1. Uneaa cywxanxaap okkanaa aca (=0,
¢=1 6yaub, oKull Te3NUrH yuyH Hazapuil popMysanu onamus, Tax-
pubanapHuHr KypcaThinuya cyB yuyH (= 0,06, ¢ = 0,97--0,98 6y-
Jann.
Tewnxnan oKa€Tran CYIOKIMKHAHT aMajaull caphu Kyhnaaruya
xunco6naHau:

Qa =Ty S‘c'

(8.5) man S,=¢S, 6yarann yuyH (8.8) HH xucobra oau6, OXHPrH
TEHRMVIMKAAH YOy MyHocabaTHu 0/iaMus:

Qa = CP’UHES2 = (pE'UuSE.

By cyurru dopmyaanu (8.4) 6uaan conmwrtupub, Hazapufi B& aMa-
AHA capdaap yuyH Kyfunarn GOFNAHWIIHM ONAMH3:

Q. = 9:Q, = mv,S,. (8.10)

(8.10) naru ¢e xynafitMauu m Ounan GearunatMus Ba capd Kosd-
dbuumuenty Ae6 atafiMus:

m = ge. (8.11)

Bynnaft xyaoca xuaud, capd kosbduuuentu amaaufi cappHuur Ha-
sapnft capgra HuCOATUra TEHr SKAHJHIMHH KYpauus:

m=Je,

Qu

IOkopuna ¢ Ba ¢ yuyH KeJATHpUJIraH Taxpuba MHKIOPAAPHUAAH M ~~
=~ (0,60-0,63 sKaHaUrH MabayM.

&, ¢, M NAPHHHT KeJATHPUJraH Kufmarjaapd PelHOJBLAC COHWHHHI
KarTa MHKIAODJAApH Y4YyH TYFpH. Acaunu oaraHna 6y kosdduinent-
aap R, HUHT (QyHKUUACHAND.

1.70- §. Cy!OKIMKHHHT LUMIHHIPUK HAHYAJAH OKMIIH

WMaum nepopunary Teiukka ypHatuaraH kaira Tpy6anap Haiie
yaarap neb aranaau. Opnaraa, HafivanapiaH capdHu KynalTupHin éku
WX4aM OKMMYaJap OJMII YuyH ¢ofgaxranunaid. Kyn xonanapaa nanum
LeBopd KaauH 6yiu0, y napma OujiaH TelIWIraHjia Hafua IaKaIMna
TelunK na#ino 6ynanu.

Hailuanapaan okaauraH CyIOKAHKHH XHCOOJAlIfa IOKOPHAA KeJa-
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THPUITaH Te3JHK Ba capd dopmy-
aajapuaan QofiianaHaMus, JeKUH
g, ¢, M KO3PPULHEHTIAPHUIT KUfi-
‘Mariapu 0ouikaya 6yaanu.

Lnaunapuk Hafiuajapaas cy-
"IOKJIMK OKA8TraHja KHpHILIZA Y Je-
BOPAAH aupanaayu Ba TOpaamu. by
XOAMCa XYAHH. IONKa JeBOpAAry
TeuIHKAah OKHIU XO0JAuaard kabu
6yaanu. Jlekun 6y Topailum TYX-
Ta0, TopairaH OoKuMuya GuaaH Hail-
ya JeBOpH opacula ylopMain xa-
pakar BYXyara kearauauru ca6ab- 1.78- pacw. Hanuazan oxum.
JH KeHrahuw ColAaHaAM BA OKHUM
HARuaHuHr GYTYH KecUMHHW 3rannab oaryHua nasoMm 3Tand. Hartu-
XaAa OKMMYA HANU&HUHT KYHAAAGHr KeCHMHra TeHI KecuMja qukub
KeTagu. By Xoauca HaluaHuBr ysyuJjuru [ yHHHr JuaMmerpuian 3-—4
Mapra Karta 6yaranfa TyJauK amaara owanu (1.78- pacm, a).

By xoanza oxuvua nmameTpu Hailua JIuAMETpPHra TeRr OyJranm
YUyH cHKHANI Ko3hduiHenTH e = 1, 6uno0apun, m = ¢ Gynann.

Arap naiiya [, = (3=4)D, nau xaara G6ynaca, 6y xoama TOpapn-
raH OKuMua Halya KecHMHMraya keHraiin6 yJarypmaiifiu Ba OKUM Te-
IWVHKAAH OKAETraH Cymlokauk ka6u Oyaamu (1.78- pacm, 6). Hafiua

!
Y3YHJUTHHHHT YHHHT AuameTpura wucbaru BH_ Ba PefiHOAbAC COHR
H

Te3NuK xamaa capd kosadduuueHTIapHra TabCHp Kypcataau. By Tab-
CHPHH Taxpubanapia xyn TeKWHpUarad 6yaub, ¢, m sa { JapHHHC
ypraua KufiMat/iapu UWJIHHADMK Hafga-
Jaap yuyH Kyfinparuua 6yaaau:

9=m=0,80; t=0,55.

IOnka nmesopiary TewwkAaH OKHLI
X014 GHJIAH COJHILTHPHIL HATHXACH WY=
HH KYPCATaAMKH, UUJIHHADHK HaBganap-
J4H OKHILIA8 OKUMYAHMHT CHUKHJAWWMK ~~,— —— — ——
OyaMarany yuyn capd opranH, JeKdHH
KaplldAUK KaTTa O6Y/AraHu yyyH Tes/HK
KaMpoK 6yaann. Bab3au Xoanapaa uu-
KM LHAMHADHK Hafiuaaap KYJAAaHUAHO,
yJaap HAMIL JeBOPHAAIH TEUlKKA HuKa-
PH TOMOHRAH KaBLIAPJAKraH XKYAA KH-
4yuK Tpyba KYpHHHIIHAA 6Y.1anu. Bys-
Aafdl Hafyasapia OKHMuYd KUPHILLArH
Topalinwaal kedun 4, > 2,50, ra TeHr
Y3YHAHKAA TYA1K keHrasau (1.79-pacm}.
By xonna xam e=1 6ymb, m=¢=
=0,70 6ynanu [,< 1,50 na sca oxum
TYJMK KEHTaiuWra yarypManau, HaTd-  §7q. pacM. Mukn  umanuapuk
wana capgp xkamapub Keraau, Hailua,

LTSS

oSt

ALTX

227z T
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1.71-§. Typau xua uaiuanap

HuANHADPUK HANYANMAPHUHT KaMUYHJMKJAApW wIyJapaaH  nOopaTi,
YJAQDHUHT Y3YHJAHTH €Tapan 0yaub, OKMMHA TYJIMK KeHrafuwra y.a-
rypca (1.78-pacM, @), y X0A1a Kapwuauk OpTu6 Keraau. Arap y
kaatapok 6yica, oxkumua tyaug weuraitmacauru (1.78-pacm, 6) Ha-
Tuxacuaa capd koddpduurentu xamaifiu6 Keraau. LIyHuHr yuyH,
onaria, 6olKAa XuJajard Hafiua/iap xam KyajaHuaagu. Yaap KoHyc-
cumon kerrawosBue (1.80-pacwm, a), koHyccumoH TopawBud (1.80-
pacM, 0) Ba konounaner (1.80-pacm, 6) Hafiuasapaup.

KonyccuMoH KeHraloBud Hafuajzapia (auddysopaapia) Kupuui-
Ja OKHMHYA XYAAa KYm Topasnau, cyurpa 3ca Te3 KeHraa OGomJakiu
Ba Hafiyauu OyTyHaad tyanupasu. UlyHunr yuyn cuguauw kosddu-
uuentd ¢=1. Konycank 6ypuarun 6 > 8° 6yarauza sca oKumua Ty-
JHK KeHras OJIMailH Ba HaTHKala HAHYa AeBopaapura termait oka-
au. By xo/na oxumnl jonka AeBopiarH TeWHKAAH OKUII XOJHAaH
dapx Kuamadnu.

KenraoBun Halyanapaa Te3JuK, CHKHAHWI Ba capd koadpduiu-
entaapu (8 < 8° na) xoHyccuMmon KeHrafiuiu Gypuarura Gorauk 6y-
Au6, YJapHUHT Kuiimaraapu ypraua m=¢ = 0,45 6yaanu. DByunah
Hafiya/apaa Te3NHK kaMmafiub keraau. bynra ca6ab saiuama okumua
TOopaiiuilll Ba CYHIrpa Te3 KeHraWullM HATHIKACHAA KapIIWAHK Kyna-
wu6 ketmwuaup. Llyura xapamai cyloxamk capdu awua xynasau.
Anbarra, capdp Ko3dPunUeHTHIAH OYHHHT 8KCH KYDHHAAH, JEKHH
6y Ko3dHULHMEeHT KEHrafrdH YHMKHLI KeCHMHra TEerHWJaH SKAHWHH XH-
cobra oncak, capduuHr kynakuwy Tywydapau 6yaaad. Konyccumon
KeHraioByH Hajuajapja OKuMua TOpafiraH epaa sakyym naiino OY-
JAain Ba y cypuml adpdextunu Byxyara kearupanu. By addexr uu-
JUHADUK Hafluanapia xam OGynsaau, JeKkuH KeHraloBuH Hafuasiapaa
Kyuau. ByHaali wafiuanrap nacr 6ocuMJapia sxIH HaTHxa Oepanau.

Konyccumon TopaloBuM Hafvanapiaa xam ¢, m, s k03pdHuHeHT-
Jap KoHycauk Gypuarw O ra Gornuk. Dysnaft Haiuanapna kupuwiia
okuMmua Topaanu (Oy XOAuca UMAMHADHK HaRuajsapjarura KaparaH-
na kaMmpox Oysnann) Ba cyur kewrasnu. Haliuagan uwukumpaa 3ca,

oy
|
lLii ]

g

1.80- pacM. 4 — KOHYCUHMOH KEHIalOBYy Haiya, O — KOHYCCHMOH TOpaiOBYH
Haiiua, 6 — KOHOHAAAb Hafuya.
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YHHHT KeCMMH TOpalullja 1aBOM ITFGHM YUYH, OKMMYa YYYH MK-
KuHuM (Tawikw) Topaium i3 Gepaau. DBy Haiiwanapaa wuxku Topa-
finn kaMm GyaraHn yduyH yura capd Oy.araH aueprus xam Kam 6yJa-
oy, TaxpubasapiaH MablyMKH, TOPAlOBYH Hafjuyasapia Te3NUK KO-
3D UUMEHTH KOHYCJAHK Oypuard opTuuin Ouaad optub Gopaznu: capdp
K03duuuentd 3ca asBasa opTu6 Gopub, 8 = 13° na 9Hr karra Kufi-
marra (m = 0,945) apuwanu, cyurpa sca kamaagd. llyuu afitn
Kepakki, capd xosd@uuuenTH OpTraHdra Kapamai Topaosud Hafi-
yajsapaa capd KaMasiu, YyHKH 6apya KOIPPUUHEHTIAD HHKHII KH-
cuMmura HHucGaTtan ojivHraH, By Hallyanapla YMKHII KECHMH KHPHIU
KecHMHra HucOaTaH TOpPairaHM yyyH KaTTa TE3/JHKAap OJHID MyM-
Kuil,

Kououaanp HalluajapuuHr wmaxkad 1OnKa AeBOPAArd TellMKAaH
oxaéTraH CylOKJMK OKuMH waxaura yxiaw 6§.nanu. Ulywuur yuyw
yJaapaa nukd Topaiuu 0omka nafuaJapiaarura kaparadaa xynaa Ku-
unk 6Yanb, xapwuuauk xam kam 6yaanu, Hemax. tesiauk, capd Ba
cukuanm Koshdauuentaapy 3aur karra 6yaaau. TaxpuGanrapHuur
Kypcatnunya, 6y xoaza ni=¢ =097, e =1 6yaanu, Haliua AeBOD-
NapH KyAa CHAAMKJAaHTauaa sca m = ¢=0,995 raya eranu. Kouou-
Jaap HafyaJjap SHr Karra Te3auK Ba cap.p Oepaldu, JEKHUH YJapHH
fcall KUAMH OY/raHd yuyH aManga xXyla Kam KYJIaHHIanu.

Typau Ha#uaaapaa cyB yuyH OKMW KO3DPUUHUEHRTAIPHHHHT KHH-
MaTaapu 7-:xanBaasa kearupuarad. Typau Haiyanap akTuB TypOu-
HAJapHUAT CONNO0/ApPUAA, FTHAPABANK TYDPOHHANADHHUHT CYPYyBYH TPY-
6anapuna, QOHTAHAADHUHT comJjoJapuna, OpaHACHOAT, THIPOMOHH-
TOpJapaa, TyPJH CYKOKJHKHU CYPYyBUM Ba COYyBYH Ba 6OWIKA TYpPJAH
KypuaMaJapia HLlJAaTHIALH.

T-wanpan Xap xuia wawagard wafiyanap Ba AYMAJOK TelHK
YYYH CHKHJHLL, Te314K Ba cap( KosdhPHUHeHTIAPH

TN Haftuanap Typy Ba Tewmnx.ap Pnaac;‘ s [3 m 3

1. IOnka neBopmaru OyMaNOK TeUIHK 77 10,64 {097 |062 | 0,06

2. Tawxu unanHRpUK Haiva 78 1 082 | 082105

3. Mukn 1nankLpUK Haitua 79 1 0,71 10,71 | 1,0
Konyccumon keuraioBun Haiiua © = 7°

4. |6¥aranna 80-at 1 0,45 | 0,45 | 3+-4
KonyccuMon Topaiosun Haitya 8=13°24"

b. |6yaranna 80.6 | 0,982 | 0,963 0,946 0,09

6. Konounanb naitya 80-¢ 1 0,97 0,97 | 0,04

Hafiganap karra nguw gepopura aMac, Gaaku TpyOaHHHT yuura
ypuatuaras 6yJjca, (8.8) sa (8.10) gopmysanapaa kupumaarn Tes-
JHK Uy HH Xucobra oauw xepaxk 6yJaazu, By xoapa capg ¢opmysa-
CH Kyiuaardua €snaagu: ’

"‘DZ 2gH
Q=m 7 .3 (8.12)
-(Z)

6y epaa D, Ba D, — Hailua Ba 1py6a AuaMmeTpaapu.
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Babsu xoanapaa katra capd éxH TE3NUK OMHII YYYH HKKH XHJ
HaluaHM KeTMa-keT KyHuaanu. Macanan, Gpanacnoitiapna Tpy6a-
BHHT yuura OXMPH UMJAMHAPHK HaHya GuaaH TyrafiguraH KOHYCCHe
MOH TOpalOBYM Hafiua KVhuJjanu.

1.72-§. CyroKaMKJapHHHT TeWIMKAAH Y3rapyBuaH
6ocumaa OKuLIH

ysrapyaqaﬂ 6ocumaa oxMin €KY MAHWJADHUHT TEWHKAaH Exu
"Halluajan OKum Xucobura Oymaimiy MacanacHHu kypamus. KMauur-
HEHT TyOuia Tewuk €xkum Haltua GYau6, yHOAH CYIOKNHKHHHT OKUIIH
xucobura 6ocuM kamafiu6 Gopann. Hatuxaza okHml TeSJurH Xam
kaMaiin6 6opaau. Lllynuur yuys Oy macana Gexapop XapaxkaTra Mi-
coa 6¥nanu. Jlekun 6ocuM XaM, Te@3NHK XaM BAKT NaBOMHAA CEKUH
yaraprauud yuyH XapakaTHH KUCKa BaKT OpaJdHKJApuAa Gapxapop
XapakaTiek Kypum Mywknd. By xoama macananu egum yuyx Bep-
HyJJW TeHrjamacuaan dofifanraucak 6yaanu.

Wnumnaru cyioxaukHuHr y3rapysuan Ganawgaurunum H, wy Ga-
JAHAMMKAArH CYIOKJAMK KeCHMH 03UHA S, TeIIHKHHHT 103HHH S, GH-
sagn GearuaaiiMna (1.81- pacm). Knunk BagT opaauru -df naBoMuna
WAMWRArY CyBHUHI CaTXu (TElUMKAAH OKMW Xxucobura) dff ra yara-
pazu. By BaKT Muuda OKHO KETraH CYIOKJIMK MHMKAOPH HIMIINArH
CYIOKAMKHUHT Kamafiumwu Qdf ra TeHr, sbHH

SdH = —Qat. (8.13)

By epaa mandu#t umopa uAMIIIArH CYMOKJHUKHHHT KaMalTasHHHH
Guiaupany. Kypunaérran Bakr opaauruja (oxopuna afiTUAranujex)
Bepuyann Tenraamacunad ¢oiifanraHul MyMKHH Gyarauu yuyH capd
(8.10) popmyna Gunan xucobaanagu. ¥ xosama (8.13) gyhuaaruua
&3unanm;

S . dH = —mS,V 2gHadt.
Oxupry TeHrJuKAaH KypHRANAUKH,

A S.dH
. \ L 8.14
= = Arap capdp kodbduuuesTH m uu

uauw 6ywamu nasoMuia y3rapMmai-
M Jecak, Y XOaXa HAHUWIHWHC 6y-

A waw BaKTH KyAuAarnua xucob.ana-
FiliH

W W7

x

0
1 5‘1#1

/! 8.1
=\ b — ———— | S —. .15
BakT naBoMuaa CYIOKAMK CHPTH €KH
V81-pacw, Wgawmmar cyioxauk. HAHLI KeCHMH 131 S uunr carx H

ZaH GyliauMra AOHP UH3MA, HUHr Varapuiuura xapa® kaujai ys-

144



rapuwn S = f(ff) Mmannym 6yaca, y xoanaa (8.15) TeHraukHuHrT YHT
TOMOHMAATH HHTErpasHu xucobaamr MyMmkud. [IpusMaTuk uanwmaap
yuyyH S =const sKanaurueu Hasapaa TyTHO. HIAHIIHHUHT MXTHEPHIT
CATXAHM CYIOKJHKAAH O6ylaw BaKTHHH XHCOOGJa#HMU3:

H

4H

mSon _Y H
0]

éxu

25 7 2SH
t S em———— H-’-_‘— ey
m- Sov 2¢ 4 mSoV 2¢ H

Waumnary CyOKJIHKRUAT 1acT1a0Kku CaTXHHU [f, necak, nacraabiu
xaxM V=S8 : H, 6yaaau. ¥ X042 HAMWHMHC AACTAA6KH CaTXH
Hy cyokanknan 6ymaw BaKTy OuNaH Kyduaaruya GOFaaHagu:

2V,

t-—-—

Q

By ¢opmynranaH kypuHaaukd, y3rapyByas 60CUMIAA HAMIIHHUHT G-
waw BaKTH Ly 6YmaraHya XaxMJau CYIOKAUKHBHHT Yy3rapmac f,; 6o-
CHMAa OKUO KeTHIUM YUYH KeTran BaKTra Kaparawaa uxku OGapobap
kyn skad. Bynnaft macananap Gensun Gak/apHuuur 6ywab 6opHiny-
un xucobaamna xKepax Ofnaan. Macanan, (8.15) Tenriamanan cy-
oKUK CAaTXUHHUHT f1, nan H, raua ysrapuiuu yYyH KeTraH BAaKTHH
Kyduaaruya xucobaatu MyMlmH:

(8.16)

H, —V H,). (8.17
mSoVZg (V ! 2) )
Illynuuraek, yxwaw €nuK MAHUJIAPHHHT KHYWK AHAMETPJH 1eIUHK-
Jaapnad OKHIIK xncoﬁura 6yuramy MacasJacHHu XaM Kypuul MyMKHH.
CyICKAMKHHHT GOCHMH KYn WAKWAAH OOCHMH KaM HAMMIra YTHIIH
MacasacHHH Xam XYIOH WYHAAR KYPUUI MYMKHH,

1.73-§. OKHMUa TeXHHKACH XaKMIa TYWIyH9a

lIOkopuaa aftu6 yTuaranaek, OKMMYAAH xapakartaap (xycycaH cy-
IOKAHKAAPHUHT TeLIMK BAa Haflyanaplaan OKMIUHM) TeXHUKAHUHT TYDJH
coxanapuia KyJananusaajiu. Byaapra mucoa cucdaruaa dopcyskanaap,
focuMHu OOIWIKAPYBUYM annapataap, Talikd 3ap6aHd  CycaHTHpyBuHd
KypHJaManap, connonap Ba OOCLIKANAPHH KYPHII MYMKHH. YJaapiad
f6ab3unapy XaKuia KUCKaua TYXTaaud YTaMus.

GOopCYHKANAP CYIOKAMKHM YaHTHTHIL, ABHM CYIOKAHK atMmocde-
para (éxu I0KOPU GocuMmJaHu ras OuaaH Tyaa Qasora) OKHO HHKHIUH
fuiaH YHHHr OKMMYACHHMHC Mafifa sappavajapra napyajaHub KeTH-
WIMYH BYXKYATA KEJATHPHUI YYyH WIATHAAAUraH Maxcyc Hafiganap-
aup. Bywnpai (opcyunxanap édull kamepaaapura €KuAFHHHM 10KOPHAA
adTHArAH yCya AunaH eTkasub Oepub, y epaa YHHUHr ¢Euuuira €p-
aam Gepaan, YJapHUHT WAL MPUHUMMY KYHAHAArMYa: apBBan Cy-

10—5670 145.
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1.82- pacM, QOpCYHKa KeCHMHHHHI 1. 83-pacM. DopcyHkana yopmaau
€XeMacH, OKHMYAHMHI' XOCHA Gyani cxemacH,

IOK/IMKHHHT YIODMa XapakaTH BYXYAra KeJATHPHJALH, CYHIPa 3Ca X0«
cun 6yaran okum Topaithpuaanu (1.82- pacm).

CyoKauK (OpCyHKAa Wyura ypuHMa OYAuua KUPHTHAMWIM HATH-
XAaCHJa YHHHC XapakaT MUKIAODH MOMEHTH AesaApJu y3rapmadnn, am-
MO OKMMHHHT TOpadiuul¥ HaThXacuiaa afilaHMa Te3JuK opTH6 60pHuO,
MapKasiaH KOYMa KYuHHMHr opTHlura ca6abé 6yaanu. By kyu cylox-
JHKHH YHKHIIAA feBOopra WYHAadt CHKAAMKH, HATHXAAa YHHHT I0TKA
KasaTH BYXyAra keaub, GOPCYHKajaH YHKHIUAA Makla TOMYMJIapra
aitnauu6 keraau. By xapakar BagtHaa (OpCyHKAaHHHT YKu Gyitnua
cuptaary 6ocumu Gup aTmocdepara TeHr Xaso (ras3) yiopmacu BYy-
xyara xenanu (1.83-pacm, a). By yiopma mauwapHusr 6y wams-
naru yopma poponkacu (1.83- pacm, 6) ra yxwafian, Jekun @op-
cyHkana Teskoppok 6yaanu. Popcynrana cyiokauk cappu popmyaacu
(8.10) Kyfinnarnya €sunanu:

Q=mSOI/-2g%,

Oy epia p — GOpPCYHKA HUHAA CYIOKAMKHUHT GocuMu; m — capd
Ko3dduuuenty, y maxcyc dopmyaa 6uaan ronmaamu, S, dopcyHka-
IaH yuKuwaarg xkecum 1o3u. [Ipod. I'. H. A6pamoBuu spatran Ha-
aapua 6yduua capd xodpduuuentn m GopcyHkaHHHT YJayamaapu Ba
wakaura 60rauK 6¥anb, Kyfinaarnua xuco6saHalu:

n=s ————,
l/' A3 2

1+
l—ce¢

A =R, (8.18)
Siro
S, — dopcyHkara KHpHIIAATH KeCuM * 103M; R — KHPHIUAATH OKuM-
HUHP afiaaHuu paauycH; ro, — YBKHWAArH K€CHM paiHycCH.
OKMMYaHHHT CHKMJIMII € BA Te3AMK KodpdHLMeHTAapH ¢ YuyH

by epna
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Ky#ungard ¢opmyJanapu YHKapH/rau:

e—=1-"2 (8.19)

A2e2
1+ n
-
1.84. pacm, [poccennapud TywyH-

6y epaa r,— XaBO YKOPMACHHMHI  THDHIITZ OHA YH3MA.
TaUIKK pajnycH.

Lyunait xuau6, npod. I'. H. A6pamosuu uasapuscu 6yiinua capd
Q Ba ¢opcyHkasan YMKMWAArH YK OyAuua Te3aux v KyHAuparuua
xuco6aaHagH.

Q=——ﬁ;TV%M (8.20)
V1+l—e
v=—— VA, (8.21)

CyoK/HMK peaxkTus ABHratejnapuiard GopCyHKaaapaa yopma xa-
PaKaT CYIOKJIMKHH YPHHMA G¥iiMya KeJTUPHUI YPHHra, BHHTIH YIOp-
Ma XOCHA KHJYBYM KypuiMa €pAaMuia BYKYAra KeaTupuaaiu.

Jpoccennap pa Kiaamauaap (ruapoysarmaJapia) 60CuM MabayM

‘4qerapanaH opTH6 KETraHfa YHH KamMalTHPUIN YUYYH HIINATHAALM.
Byanapuuur TypJaapu XKyna kyn 6y.au0, yJaap TyFpucuia mMaxcyc 6y-
AdM/aapAa TYXTaaub yTtuaaau., Bus xyfnaa apocceansd CoalasnaliTH-
puaran maxkana xeatupamus (1.84-pacm). By xoanma GocuMmaapu p,
Ba p, 6yaran 6yauMaap temuk (Exu AHuxkJep Aeb6 aranysyu TOP
Gyru3ua) opkaau TyTamTHpuaraH Gyau6, Gupunuu OGyamaxa 6ocHM
OHG KeTraHuja CYIOKJAUK HKKHHYM 6Yamara oxku6 yraau. By npo-
uecc ukkana 6yaMana 60CHM TeHrJawWryHua AABOM STagu. Bynaad
KYPH/IMAJNapAd CYIOKJAHK Te3/JuWru Ba capdmu KyHhugaruya xucobaa-
Hangu:

v = 9}/ 2gAp[1 = ¢ V' 2g (H, — H,), (8.22)
Q =mS. V2 Ap/y Ap/T =mS,V H,— H, (8.23)

6y epaa Ap=p, — pa; S,—'remmcmmr KecuMm 103u; H,, FH, — 6u-
pUHUYM BA MKKMHYM KaMmepaaapjaru GocumJaap.

Bupunuy 6¥/IMaNaH MKKHHYH GV Mara CYIOKJAMKHHHT OKHO §THLI
BaKTH KyAularHua XHCOGAAHHUIUU MYMKHH:

= 251 l/pl l/Pg) Zbl (8.

6y epaa S, S; — OHPHHUH Ba MKKHHUM OYJMAJAaPHHHT KYHAAJaHT
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i031; Sy Ba S, Tenr Gyaranpa S, = S,= S ne6 Gearuna6, (8.24) uu
yuwby KYpHHHIIrAa KeJATHPHLI MYMKHH:

> (VA -VH,).

mSy
(8.22), (8.23) Ba (8.24) dopMmysanap ruapasiukara noup anabuéraap-
Ja UAMIAATH CYIOKMKMKHHHT YYKTHDRIArAH TEUIMK (38TONJEHHOE OT-
BEPCTHE) OPKAAM OKHO yTuul MmacanacH cudaTHAa KeATHPHJAH.

=

1X 606. TPYBAJIAPHH I'HIPABJIMK XUCOBJIAII

TpyGanapuuur reomeTpuk yauamaapu (AHaMeTpd, Y3YHAHTH)
Hu MabayM capdra Moenabd xucobsnawr €xku Gepuaran Gocumpua y.ae
yamaapu GepuiaraH TpyGaJapHHHT capdaapunu Xucobaam TpyGanap-
HU THAPABJHK XHCOOJal defHAanu.

[uapasiuk Xuco6aawl BaKTHIAA TPYOANaPHHHT YSYHJHTH 8KH XHe
COGJAWHUHT THAPABAMK ILApTJapura Kapab, yJap MKKH Typra 6y./ue
Haad: y3yH Ba KHCKa Tpybaaap.

YHya ysyn 6§saMaran Ba MaxaJaufi KapuHJUKJIaPH CE3HUAapPJH
6y.146, ymMyMui KapIIWJUKHUHT kaMuna 5 — 109% HM Tawkua 3Ta-
Aurad Tpybagnap xucxka mpybasap 1e6 atanamu. Bynapra wmucon
KHJIHG, HACOCAAPHUHT CYpHIn TpyGacHHu, GensoGaxinan kapGopaTop-
ra 0eHsuH ¥TxkasysuM TPyGaHu, aBTOTPAKTOp B2 GOWKA KYpHIMaaap
ABuraTeaJapHHHHr MO ¥TKasysuu TpyGaaapuHH, rHAPoysarManapia-
Td TYTAWTHPYBYH TPy6anap Ba XOKa30/MapHH KeJTHPHUI MYMKHH,

Anua y3oK macodara uysuaran Ba THAPABAHK KAPIIMJMKJAApAa °
MaKMyHMAa aCOCHA KMCMHM HINKAJAHWW KAPIIMWJIHTH TAWKWA KHIraH
Tpybanap ysyw mpybarap ne6 aranafd. Bymmait TpyGaiapna Ma-
Xa/4aui KaplUMJMKJAAp aJoXuia XucoGJaHMaiiin Ba WIRKAJAHULU
Kapuuauruiuur 5—109% wura Tedr ne6 xabya KuanHanHk. Byaapra so-
Aonposon TpyGarapd, HedTb Ba rasnapHu Tap-
KaTtyBuu Tpybasap Ba OoliKajsap MHCoa GV.Ja-
A Vi g AU

Tpy6anap uwJAam cxeMacHra xapab HKKH
Aa0_ 0 7, g Typra 6yannanu: codda mpybarap (1.85- pacm,

. — a, 6); mypaxra6 mpyb6asap (1.85-pacw, s, 2).
Coana tpy6anap xeu kaujafi TapMoyJapra sra
6Y.amaran TtpyOanapaup. Mypakkaé TpyGanap

6
A
/1__/ 8 3ca 6up Heua TAPMOKJAapra sra G6yarau Tpy6a-
— £ Japaup. ByunaH tawkapu, Tpybasap Tynux Ba
2 7 énuK TpyOGajapra axpaJnanu. bup Hynaaumna
CYIOKJHK OKaauran Tpy6anap Tynuk Tpybanap
! . ne#uaann. CyOKiHKHH GUpOP €pra uKKY Ba YH-
) aH OPTHK AYHauW 6Ffiuua Gepril MyMKuH 63
— rad Tpy6anap énux mpybasap Rehinnanu. Enug
i Tpy6anap HmoHYAH O6VAuG, YHHHr alpum Kuc-
}l{;?s pﬁf,’:'cc,g’g,?:ﬁ:g: MJaapyu 6ysuaub, PeMOHT KWJIHII AaBOMHJA Xam
Jara JORP 4YM3Ma, CyB T&BMUHOTH TYXTamaiiu.
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IOxopuna afiTuarasnapian Tawkapu mpar3um capdaru mpyba-
Aap xaM MaBxyjn O§aub, yrapna Ccylokauk HyJa Oyiuua ysrapmai
KOJUIIK EKH TEKHC TaKCUMJIaHu6 GOPHIIT MYMKHH.

1.74-§. Conna TpybGann XxMcoOGraluHWHr acocHit
TeHrJIaMacH

Tpy6aaapuu xucobaamna 643 IOKOPHAA KEATHPU/IraH HIIKANAHU I
Ba MaxaJaufl KapliW/uK/Jap YYYH uukKapuarad QopmyJaanapian ¢oi-
nananamus. Lyuunr yuyH 643 cyloxJauk TpyGana kKadcu TtapTu6aa
OKHMILUKMHK XaM OHJIMLIUMU3 Kepak.

AsBano y3rapmac AuameTpau coana Tpy6a oaamus, bBynmait Tpy-
6a kerma-xer koifinawran GHp KaHua TYFpu Tpy6Ga TYFpu Tpyba 6y-
JaKaapulad TawkuA TonraH ned xapaw Mymkud (1.86-pacm). By-
snapaa GOCHMHHHC nacafiuwand 6apya KapUIMJAHKAaDHUHT HUFMHANCH
KYpUHHILKAA XHCOOaaitMu3:

H=H,I +H,,I+H,,+Hx2+ oo +Hen+ H”n.
IOkopuna xearupuaran cdopmynanapaan doiinasannd xyhunaru

L ot v l, v? v? 1, vt v?
He X 4+ — 22— G —+ .0 FAE =4, —
D?g+ l2g+ D2g+ 2Qg“}- + D2g+ "og
MyHOcabaTHu uukapamus. By ¢opmysna 6yfinua GOCHMHHHT Dacafu-
WHHY Xucobaam MypakkaG Ba Kym BaKTHH OJajH, UyHku Tpyba xy-
Xa xyn 6ynaxsapra axparuarad 6yaumyn MyMkuu. OXupru MyHoca-

4 .
6arna Te3auKHH capd opkaau udonanad (’u = —#) Ba yxipaw xan-
K

J8PHK Tpynnanab, KyAHAATHHH OJAMHU3:
A v 2
H=({,+ 1,4+ ... +1) 5 ;’—g+(c1+c2+ o +C");—g=’

Db g v? — 8 .
=A== . a2 NLQ e . 2,
D 2g o 12g+gﬂzDsﬂ IQ +guﬂD‘ ECIQ

€éxu

H=( & v+ ¥ .)QZ.

griDy smi griDt 4l
Kasc wumparu MukIopuu @ 6unad Gearusacax, y XO0J1a
H= aQ“. (9.2)

S auos Gupaurn c%/mM® .6yaran a
MHKIOP TPYyGamMHI Kapuuaurd ,_ & & &

ne6 aTananu Ba ‘ = =% /
8x ! ) s 4 ¢ &
a = V [ h———-{ﬁﬁ
griDb i o e 51 =t
8
S 9.3
+ griDs i t (9:3) 1.86- pacm. Coaaa TpyGamunr CXeMacH,
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6ynadd. @& MUKAOP TPYGBHUHT Y3YHAMTH, NMAMETPH, MaxXanauit Kap-
UIHAMKASD KO3 dHuuenTaapura 60rauK 6yaub, KBaapaT Kapuuauk
coxacdia ysrapMmac 6y.aanwm.

(9.3) Aarun GUpHHYM XAJAHUHT HUFUHAH ONAMJAATH MHKZOPHHH

8. 4
g'n:’Df)_ ® ue
KYPHHHUIUAA, HKKHHYHU XAAHMHT AUFUHAM OJAWAATH MHKIOPHHU
8A c?
g-n!Dt L M3
KypuHHWAA GeiruiiafiMu3 Ba YJapHH ¥3apo Kyinjaaraya atailMus:

A; — conmiuTupMa HWKANAHUII KApUIMAWMLH (AbHM | M TpyGauuur
WUIKAJAHUII KapDIIHJAKCH) Ba A, — COMMIITHPMA MAaXalaufl KapIIMIUK
(TpyGaHuHr maKAd ¥3rapran KUCMHHMHT { = | OGyaranzara kapiuu-
JIUTH).

¥ xoaza

!

aaAeZM-A”ZE,.

By epaa A, Ba A, — ymymaawras napamerpaap 6yau6, tpyGompo-
BOAJAPHM XHCOO.NALIfA MAXCYC KaaBaN/JapAaH OJAMHALH.

Babsan ymymsawran napamerpaap 6up 03 6OIIKAYapOK KYPHHHLI-
Aa oinnaix. By Xo0/4a MaxadJiuH KapIUMJAHKHH 3KBHBAJEHT Y3yH-
JuK OuJahd anaMallTgpcak

U4 Loy O 8 .
H=h e 2 P (U L) @

xocua 6yaaan. OXHPru TEHrJAHKKa

A= l/g"’Da
8

GeNruNauIHe KMPHTAMH3 Ba yHH TPYOaHHHr capd XapakTepHCTHKACH
ae6 arafimus. Y xoana

H’_‘*‘]@ Q (9.4)

By Gearunawaad xkypuHUO TYpHOAUKH
A=t
A,

A® HHHT TypaM XOJ1apaarH MHKIOPH xam A, Ba A, xabu aasaj-
JlapllaH OJHHAH.

IOKopuaa KypraHuMH3ILEK L; = J/ 9KaHAUTHHH Xucobra oacak, (9.4)

nau upod. b, A. Baxmeros ¢opmysacHHu onaMu3:

. Q=AVJ.
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Y3y Tpy6anap yuys GOCHMHMHI nacafiMlli OCOHPOK XHuCOGaaHadu

Ba ywOy KYpuHuuiaa €3unajgu:
H=A,LQ* &ku H= %Q’.
Kyn xoanapaa tpybanaphu xucobnaur GopMyaacd Ky#unaru
HUwAa udonanananu:
Q=KVH

Ba K uu capg roagduyuenmu ne6 atananu.
(9.5) Ba (9.4) 6unan coanwTtHpcak, capd ko3hPHUUEHTH
yiuby MyHOCa6aTHU OJaMuU3:

— A
Vit
y3yH TpyGanap yuyH 3ca
K=
Vi
(9.5) dopmyaann 6omxada xaMm €3Mll MYMKHH:
1 A
H=FQ‘

KypH-
(9.5)
YuyH

(9.6)

(9.7)

(9.8)

6y xoJu1a %2=a 6ynann. CYIOKAMK KBaApaTHK KOHYHra 6yAcyHran-

na h a { PeifHoabAC conura GOFARK OY/iMaraHu yd4yH I0KOpuia afiT-
ranumusnek K? Ba A, Jap yuyH TpyGaHuHr AuaMerpu Ba ranup-Oy-
LMpJMTHra Kapab xaisan KypuHuwsaa udonanasaau, A, sca Oy

Kaasanna ¢pakaT LuameTpra GOFJHK.

8-x anpan TpyGarapau xHcoGlram yuyH yMymjaamira
napamMeTpaap (KBaApaTHK KapMWIMK KOHYHH Y9yH)

TpyOGauusr abcoOT FaRHp-0YAUPIHTH

Tpy Gauunr A=0,2 MM I A=0.5 My | A=],0 MM
qunDlmameT- —
pH, D, mM M8 ot M0 3 MO )
y__ —_— il bl p Hisall —
K c? Ae MS K c? Aeue K c AIM"

CO
MpE

50 0,000132] 7570 0,000100] 10000 [0,0000776 | 12500
75 0,00113 | &85 0,000803[ 1160  [0,000686 | 1460
100 ] 0,00516 194 0,00397 | 252 0,00319 313

125 0,0160 | 62,6 0,0125 | 800 0,0105 95,2
150 0,0434 | 231 0,0341 | 29,3  [0,0276 36,2
20 0,197 5,08 0,155 645 10,128 7.81
25( 0,643 1,58 0,604 198 0,416 2,40
300 1,65 0,607 1,41 0,709 {1,09 0917
400 7,41 0,135 5,98 0,167 4,97 0,201
500 23,7 _| 0,0422 |19,3 0,0518 [16,1 0,0620

13200
2610
826
338
163
51,5
21,1
10,2
3,23
1,32
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Jlamunap coxa yuys rokopuaaru ¢op-

fy 2 MyJanapaard TPYOAaHHHT KapUiMJauTH 4 Ba
Kapunauk Kosdpduunentu K (9 3) dopmy-
aa épnamuia xucobaab tonuaagu. Byunaa

J A [lyasehan ¢opmynacu 6yAuua xucobaa-
Haau:

Ksanparraua coxana saca X cuanug tpyda-
Aap yuys Baasuyc ¢opmyaacu 6yitnua xu-

. .
0 GH7e0m 06 1312 1H:
1.87. pacm. TpyGauusr xa- ) = 25164
P aKTepUCTHKACH, RO )
e

Tpybanapnu xucobaalHK OCORNAWTHPHIN YuyH (9.2) éxu (9.5) dop-
MyJa OyAdua xanBaa Ty3ub OJHIl MYMKHH. ¥ Xo01xa Gocum naca-
HHLIHHHED TYpJaAu KHAMATAApHra Teruud capd MHKJODJSPHHH 1LY
WajBajlaH oML MYMKHH 6Yranu.

(9.2) Tenrnama (9.5) 6unan Gupranukaa coana TpybaHu Xuco6-
JAUIHHHT acOCHH TeHraamacu aefimnaau. By Tenrsama 6ocum Ba capd
opacujgaru OGOFJaHMUIBY rpaduk KYypuauwaa udongasawra HMKoH Oe--
paad. Kypunu6 Typubauxu, 6y rpaduk koopAuHaTajap GOMIMAEH
yTyBYM KBAAPATHK Hapus6oga Kypuuuwuaa udorarananu (1.87- pacu,
{ rpaguk). Arap TpyOauuHr xuco6nail TeKHCJAMCHAAH KaHua 6anauji-
14 wofinawran /7, Hu xucobra oacax, y xoazxa H sa Q §{pracuna-
ru Mynocabar koopAunaTanap €owmnpauw F, Gananpnaukia xoilaauia-
oy (1.87-pacM, 2 rpaduk). ¥ xoaza ymymu#t Gocum H Ba H, wnurt
AnFunaucuian ubopar 6yaand:

H,=H,+ H=H,+aQ. (9.9)

Xapakar samuHap 6yaca, y xoana H rpaduru TYFpH un3uKKa afina-
uann (1.87- pacM, 38 rpacuk).

H — Q rpaguru épramuaa Gepuaran 60ocuM yuyH capdhHu TOnMu
MyMiuH. ByHUHr yuyH opauuara yxunau Gepuarad 6ocumra termuui-
Ad KeCMaHH 0AHO, YHMBD yuuAaH abcuucca YKura mnapananes 4H3HK
§TKazaMu3. By 4WH3MKHHHT XapakTepucTHKa Ou/iaH KeCHIITaH HYKTa-
cHAaH abcuucca yxura TyWWDHAraH nepneHauxyasp yudaH TpybHana
Oepuwiran 60CcHMLa CapMOHHHI MHKAODHFA TVFPH KeJajuran Kecma
axpataad. Arap Tpy6ajaH yruiwu Kepak 6yaran capd mamaym 6y-
JAuo, GOCHMHH TONHW Kepak Oyaca, capdHu TOMHII YYyH KyJaaauwrat
YCY/MHH TeCKkapu Taptubra Gaxapamus.

1.75-§. TpyOaHuHr Te:KaMau RUaMETPUHH TONHI
XaKuia Tylwyhya

TpyGanap cHcreMacuhu JoHuxanawja G6GepuaraH Y3yHJAHKAATH
1pybanan cylOKJAUKHH OKU3uO, Geprnarad capduu oanw yuyH Kepak
6y.arad GOCHMHH XHCOGaauwl macajzack MyxuM ypuu 1ytaaun, Tpyba-
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HIHHT aCOCH{1 TeHrnaMaCHAaH KypuHaaukuy, OGepuiaraH y3yHJIUK Ba
capdra fuaMeTp OpPTHIIM OHAaH. KAPWHAHK KO3(DOUIHERTH KaMma-
fn6 Gopanu, Aemak, my capdHd TabMUHJAOBYM OOCHM Xam Kamasai.
By ¥3 nas6aiuaa cyBuu Tpy0anaH oOKu3MWI YuyH capd Oyaaaurax
3HEPrHsAHHHT KaMaRymura oJu6 Kesajd, sibHH CYIOKAHKHH TpyGanad
XalZOBYM HACOC KAMPOK O9JeKTpodHepruscH capduaaiiu. HMrxkunuu-
JaH, Tpy6a AMAMETPHHUHT OpTHIUK yHra capd Oyaaiural Kanuran
MaGJaFHHHT OPTHWHra oAu6 Kesaau (muaMeTpH KartTa TpyGara Kyil-
poK Metaan capd 6yaanu). ysnain xuaunb, TpyGaHHHr 3SHF KyJah
IHAMEeTPHHH TAHJAI MacanacH TEXHHK-HKTHCOIHH Xucobaail, AbiH
Tpy6anap cucTemacuHu sipatvwira capd 6yaaauian Mabaar (tpyba-
JIap, Hacoc CTaHUMACH Ba X.) HUHT KuiiMaTW Ba yHnaaH dofiananuii-
Iarg xapaxaraap (3/eKTp 3HEpPruacH, OAaMJap XH3MATH Ba X.) Kuil-
M3aTHHH COJMHIUTHPUI AYAH OMJaH Xa4 KHJIAXHALH.

By wmacana xycycufi xoala wyHiait xaa KuJauHaau: TtpyGaaap-
HUHT CTAHAAPT AMAMETDJAPHHU XHCO6ra o/raH xo0/4a JAHaMeTpHHHT
TYpJAH BapHaHT/AApH YYYH OYTyH CHCTeMaHMHI (YHHHr ¥3 xapama-
THHW V34 KONMJAUIMHW BAKTHHW Ha3apra oau6) Oup HHAJIHK KHEMATH
(amopTu3alunara 6yaaguran xapaxar) A xucobaananu. CyHrpa tpy-
6a nnameTpMHHHr X8p Oup BapuaHTH yuyH yHH Qofiiasanuwra capd
6yaran xapamar M Hu xHco6sab umxuaajsH, OYHra 3/7eKTp SHeprus,
OMaMJIaDHU MILAATUIL, JOWMHH Xapa)kaTJap Ba XOKa30Jap KHpanH.
Tpy6auunr fuanuk xapamatd M amopTusauus A Ba 3KCIAyartauHs
3 xapaxaTaapuHuHT HApFuHancura Tenr. TpyGaHuHr HUJAJINK Xapa-
MATHHUHC MHUHUMAaJ KuiiMatura TYFpY Kearan JAuaMeTpH O9HT 1Je-
xamau nnametp [y, 6ynaau.

1.88-pacmaa A = (D), 3=[,(D) Ba M= f3(D) JIADHUHT Tpa-«
Gburdny yusum Wyan G6uaan Dy, v Tomuw AyaM Kypcatuarad. Arap
D, ukxu cravpapr auameTp opacura TYFpPH KeJub KoJca, Ter HulaH
nuasmerp yuyn L, ra 3Hr sKHH CTAaHAApT IHaMeTp (H.rloxm 6Vaca
HKKH JOHEMeTDHHUHC KHWYHUIrH) oOavHa-
nu. (1.88-pacmaa sHr TewaMmaMm Au-
amerp yuyw D)y HW oOnHwW Kepak).
Tpy6auuur guamerpu D Tonuaran 1au
kehind, Q Ba /[ Mabaym Gyaras Xo.-
2a 60CcuMHM TONHIK HAKH aMac. Oxo-
puia kypcaTuaras ycyJa Kyaa my-
pakika6 Ba KHHMH O6YJarain yuyH
VHOAH onaTha KaTTa Ba Mypakkad
Tpyba CuCTeMaJapuud JoHHXaaallra
¢ofnanauuaanu. Onpataars XHcob-

Megm

JalaapAa KypuJaaeTran Tpyoara yx- N~

< ) X
wam Tpy6anap y4yH XKyaa kyn tex - \\/3
HHKA-UKTHCOAMM XucoOsap’ AaBomnia — -
AHUKJIAHTaH ONTHMAA TE3JAUK Ugny EKH - o \ . Lo

OnTUMAN KUAMMK [op, HUHT KHiiMaTH- O 7
HY Gepulll Ayau GuIaH aHUKAAHALH,
CYIOKJIUKHHHT Cappin Q B2 U M8B- g8 pacy. Temawmam Kylad aua-
AyMm 6yarad xo.2a AvaMmeipiy TONHIU  merpHs Xucobjawira OHJ, uH3MA.

NN

53, 55 41,
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KuAnH 3amac
2
Q = Uonr T%’ (9.10)

D=l/ﬂ‘:}Q . (9.11)

Bab3u xoanapna ragpubuit xucobaam yuyn coana dopmyJaasapaan
xam Qofinananuw MyMkuH, Tpy6azar¥ OOCHMHHHI KATTa-KHUHKJ/H-
rura Kapa6 TypJd Marepuasapiad KuJAvHraH Tpy6ajap HWJaTHLI
MyMKHH. Macasan, 6ocuMm 1 MH/M* raua 6yaranaa BoaOnpoOBOA TPy~
Ganapu yuyyn uysax TpyOanap, karra 0OCHMJAap yuyH 3Ca nyJar Tpy-
Oanapras ofinanavunany. bynna myHs XucoGra oJMil  KEPaKkH,
FOCT na 4yaun Tpy6a yuyH WuYKM IHamerp, nyaat Tpy6a yuyH 3ca
TAWMKH AHaMeTp KabyJ KHJMHraH.

OyHnaH

1.76-§. Cucdon tpyda

Bup kucMu cyrogJAuK OHnaH TaBMUHJAOBYM HAMUIAAH IOKOPUZA
Aofnawmran coana tpyba cudow Tpy6a me6 araaagu (1.89- pacm).
Cudonnyn coananawTHpué WKKW (TABMHHAOBUH Ba KabyJs KHJYBUH)
uAMIWIAapHY TyTamTupysun U kypusnmparu tpyba cudaruna Ttac-
BUpJAW MYyMKHH. By Xo.ajna YHMHT 3rujras KuCMH WAMULIAPIAArH
CYIOKAMK caTxsapuaan f1 Ganamaankaa OYauG, YHASTH CYIOKJHK
HIMIUAATH CYIOKJHKJAD carxaapunudr dapku /f xucobura oxub Ty-
panu. llynu afiTuml xepakku, CYIOKJIHK CcudoHZa aBBan OHUPHHUM
oMUl catXuian ff GanaHijukka KYTapHaAHO, CYHrpa MKKWHYH HIMLI-
ra Tymwand, Bysnaft TpyGanunr y3ura XoC XyCyCHATH IUYHIAKH. YH-
na 60CHM KY¥TapuayBYH KHCMHIA XaM, MacTra TyUIyBUYM KMCMHIA XaM

armocdepa 6ocumupan nactaunp. Cu-

/';’\], o Tpybajapaan acocad HepTh Max-

CyJ0TNaPHHM LIHCTepHAJapAaH KyHu6

OJHLI, CYyB CHFUMJIADHHH Oyiaruu,
AYHIAUK epJaapiaa BOAONPOBOL YTKa-
3HII BAa XOKa3oJapaa ¢ofirananuna-
au. CyB TabMuHOoTHAA 6Gab3aH Max-
cyc cudpounap uurraruaanu. Cucdon
niuJai GowJamwy ydyH asBajd YHH
CYIOKJAUK OWJAH TYJIHPHUII Kepak.
Cudon cudaruna kHuMK Fauamau
WAAHTAAD MIAATUACA, YHH TYaLH-
puil ocoH 6¥aunb, 6y cyloK/aAuKkka 60~
TUpHII €KH MAaCTKH YYHAAH XaBOHH
cypub oauwr #Ayau Ouaam amaara
ownpuaanu. Arap cudoH MaxKamJaH-
ras Metaas TpyGamau ubopat 6yaca.
1.89- pacm. Cudon Tpy6a. YHHUHT I0KODH HYKTACHAa XaBOHH C-
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pub oMM YuyH Maxcyc Xympak ypHaTuAaAM. XaBOHH Hacocaap
ékyn xekTopaap épaamuia cypub oavis mymxuH. CudoHaapnu xu-
cobnaw Gowxa TpybajapHu xucobaawmnad ¢apx KuAMaigad. Maca-
JNaH, CHQOHHMHI HMKKHMTA KecuMH yuyu BepHyuaiu TeHraamacudyn €3u-
nand, By kecumnaap 0— 0 Ba 2— 2 6ysca, y xoa1a

2 2
Al ey e By, (9.12)
T 2 T 2%

6ynanu. p,=p,=p aT™. Ba U, = v, =0 ne6 xucobnracak, Oy TeHr-
JaMa Kydujaruya és3uanu:

y=2z4h_, (9.13)

€KH 2y — 2, = H 3KAHNUTWHK HA3apra oau6, A, , KAPLIMAHKHK XU-

cobaauml y4yyH 3Ca MIIKAJaHWI Ba MaxaJauil Kapwuaukaap ¢opMmy-
aacunan dofinanannb, Oxupru Tenraamanu ywly KypuHulira keJa-
THPEMH3:

H=aQ. (9.14)

Ulynnait kuaub, cudounapra capd onanit TpyGasapraruiex Kapuiu-
JUK Ba caTx/Jap (apku Orkain aHWKNAHAAW. Y HURT KyTapuanul Ga-
Aanjauru H, sca capdra tabcup kuamaiau. Jlekun 6y KouyH H,
HHHT MabJym dYerapacurauva 6yaanu. /1, Hur opti6 6opulin GuiaaH
cudonnunr lokopuaarn /—1I xecumuna abconotr 60CHM p; KaMmaihu6
Gopann. By Gocum Ty#innran GyrF GocuMura TeHrJalUHIUH OunaH xa-
BuTauHMa Gownananu. By aeeas capdunHr xamapuiura, cyurpa Gyr-
JAPHHUHT TYnJaHumura (6YF THKUHM XOCHJN OYJMuIura) Ba CYIOKJIHK
OKHMHRHUHT TyxTawura oau6 kxenaad. LIyHunr yuyH CcudoHaapHu
Xuco6/aamaa Ba KypUuuUlla YHHHT I0OKOPH HyKTacuaaru OGOCHM p, XYy-
fa KkaMadnb KeTMacAWTHHY Ha3apla TYTHW Kepak. Arap CHOOHHMHT
capgu, yHuHr yauaMmaapd mabayMm 6yaca, a6coaoT 6OCUM p; HH XH-
co06/1a1 MYMKUH, ByHHHl‘ yuys 0—0 Ba /—] xecumaap yqu Bep-
HyJJH TEHTJaMacHHU €3aMus:

2
P vZ p v
St o= Hy 4 S 4 = R, (9.15)
o 2g T 2¢
Arap Te3/WKJap KHYMKJAMIH YUYH yJapHH HOJAT@ TEHIJ/acak:
PP H — ks (9.16)
1 1

O6ynand. BoCUMHUHT MyMKHH OV/AraH MHHUMYM KHHAMATH MabayM
6vJca, p, H4 YHra TEHIJAMTHPHO OXUPTH TeHraaManan H, Hu TO-
nuw MYMkuH. CHOHHHHT 10KOPH HYKTacuAard 6OCHM p, HHM OUlH-
pHlll yuyH aHa GUP YCYAHH KVJaaml MyMKHH. ByHUHr yuyH cndoh-
HHHT 1acTra KeTrad yuuaa mMaxaiauil Kapluuuaumkjaap (swukda Ba X.)
épaaMuia YMYMUR KapliuauKHHM OmuHpHil kepak. By xoana aabarra
capd kamaaau,
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1.77-§. TpyOanapHu KeTMa-KeT Ba napaianen yaauy

Kerma-keT Ba napaajen yaauran T1py6anapsu xucobaain copia
Tpy6azapHu xucobaalura xaparamia Mypaxkkab 0yaub, y xaicu Tap-
TH6aa yaanranura GorauK. Llyundr yuyd Oy UKKM yJaml YCYyAHHH
afipuM-alipuM Kypub yHKamus.

Kerma-keT yaaw, Bup weua xap xua Auamerpau TpyOGanapnan
Tauiku/a TonraH TpyGONpOBOAHM KypaMmu3. Yaap keTrMa-KeT YJaHraH
6§16, KAPWIHANKAADH @y, Uy, Q3 » . . &y, Y3YHJIUKIADH Li.Lsy ...
L, 6yacun (1.90- pacm). . .

By TpyGasapHuHr xap 6upuaa cappaap Tesr Gy/uIUH y3HAMaCe
AWK TEeHrJamacuiaH kypmuanu, ¥ xoana TtpyGasaprard GOCHMHHHT
kamainmu (9.2) ra acocaH aHuKJaHaau:

H, =qa,Q?
H? = azQz'

e & o o s o

H,=a,Q

K§pnaaétran Tpy6onpoBoiaa 9€a KAPWHAKKIAPDHH K LA TIPHHILLUNIY -
ra acoca Kyhuaaruya xucoG/aHajiy:

H=H 4+ H4+ ... =H,=(a+a+ ... +a,)Q. (9.16)

[lynpatt xnau6, Tpybasap keTMma-KeT yJAaHaHAd YMyMHH KapLIUJIHK
Xycycuit KapurdaukJIap HUFHHAKMCHAAH HOGOpaT:

n .
a= 2 a,. (9.17)
1

By ukxn 19.16) Ba (9.17) 1enrnama 1pybanapHu keTma-ker yJjamna
XapakTepHCTHKA TY3HII YuyH acoc 6y.Janu.

ABBaa KeTMa-KeT yJasraH MKKuTa TpybGanu kypamus. By Tpy6Ga-
JAapunHr xapaxrtepucrukanapu 1.91-pacM, ¢ na I Ba 2 rpadukaap
opka/tu ugonasanrad. VIkkn TpyCGOnpOBOAHHHT XapaKTePHCTUKACHHH
Tyauw yuyH (9.16) Tenraamara acocaH GMp XHa capaa HKKH Tpy-
Gagaru GocuM KamaBuIIapHHU K{luamu3, sbHH 6up xua abcuucca-
Japaa MKKaJa STPH YH3HKHUHT OpPAMHATANAPHRH KYIaMmus.

Kerma-ker yJaHran yura Tpy6aHUHI YMYMHH XapaKTepHCTHKAaCH-
HH Ty3HWl y4yH aBsaa /, 2, 3 TpyGaJapHuHr XapaKTepUCTHKAJapu=
Hu Tysu6 onamus (1.91-pacm, 6). Cyurpa Oup xua abcuuccana

yJapHHHT OPAHHATAJaPHHU K§ KO,

L, L, 4 L 6Mp uu3HK OHJAH TyTaLITHPaMu3.
'Q’__—__—"EéfEE:’ n T4 KeTMA-KeT yJaHraH TPYOaHHHT
A 7, 7 aq 2 yMYMHH XapaKTePUCTHKACHHH Ty-
z " 34l XaM Wy ycyana 6axapuJanu.

1.90- pacu,  TpyGanapua Kerma-Ker Kypuna€rran xonna Kupuwaard
ynaur, BA UHKULIAArY Te3JHK GOCHMJapH
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1.91- pacm. Kerma-ker ynanras TpyGanapHHHF XapaKTepHCTHKACH,
Xap xua G6yaraud cab6aGau, TpyConpoBOL YuYH Tanal KuAxMHALHCAH
_6ocum ¢dopmyaacuna (9.9) aan dapxau pasuluja, KHPULUILArH BA YH-
KHIUJAArH Te3JHK ZaMJapHHUHT (apKu KaTHalmamu:
a, vy —ag vl

Hoemzy—zy+ +2Hn+%=
=H,+cQ*+ aQ?, (9.18)
6y epaa

Pg
Hz=2A —ZB+ _“{_‘

S,, S; — KHpHII BAa YHKHILJAATH KeCHM 103/1apH.

Mapaanen yaaw. 3uau Oup xaHua napauiesa yJaaHrad copla
Tpy6anapiud TaWKWJA Tonran Mypakka®G TpyGanu kypamus (1.92-
pacm). Conaa Tpy6anapuuur cappaapu Qq, Qq Qg ..., Q, Kap-
WHNUKAADH @y, Qg A3y - .., G, OYACHH. YMYMHH CX€MaAaH KYPHHUO
TypuGankH, Mypakkab TpyGauunr cappu coana tpyOanap capdapu-
HHHT fAMFMHAMCHTA TEHT.

Q=Qi+ Q@+ Q+ ... + Q=0 (9.19)
Xap 6up conna Tpybagaru 60cuM- G
HUHI KaMafiuly XaM, Mypakxab Tpy- F:M"_—X
Gamarn GOCHMHWHI KaMaiuii XaM A 43,84 0
Ba B uyKrazapaaru Tyaa Gocumaap- el /1) ==

HUHT afiipMacHra TeHr: AN__ 4 /8

——
Ha= Hy =ty = Hy = Hy = 1.92 Tpy6
92- pacy, TpyGanapuu mnapajen
= ,,. '=Hn =, (9.20) yAaaum,
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Xap 6up TpyGapmarun GocuMmHuHr Kamaiuwu (9.2) ra acocaH Ky-
finnarvua aHuKJadaau:

H] = alQ%-
H2=02Qg,
H, =anQr21
Byanapnan capdaapuu tonub, (9.19) ra xysamus
Q=£1_1_1+V_11Q+V_113+ ..+V—fi” (9.21)

Vai V& Vi ¥V,
Ba (9.20) nan dohinananub, Kyidnaary MyHoCca6aTHH OJaMM3}
1 1 1 1 T
Q———(—__ —_— —'_—I" ‘o +—;)VH- (9'22)
)/01 + Va, Va Vag
By rtewrnmknan Mypaxkka6 Tpy6a yuyn 60CHM KaMafiMILh TeHIJaMa-

CHHH uYHKapaMHs:
H=— e _ (9.23)
Va " Va, Va7 Va,
lilynnafh xkuan6, napaanen yaanraH Mypakka® TpyGaHuHT Kapiuaue-
TH y4yH Kydnjaaru ¢GopMmMyaaHud OJaMus:

P S— (9.24)

(X7

i=]

[Tapannen ynanran TpyOONPOBOAHMHT XapaKTePHCTHKACHHH TY3Wll
yuyd (9.19) Ba (9.20) TewrJamanapiai ¢oiiianaHamMus. ABBaj UKKH
napaanen tpy6anaH uGopar Mypakkab TpyGanu kypamus (1.93-pacm,
a). Mapaanen TpyGanapHHHr xapaktepuctukanaapu / Ba 2 rpadux-
JAap KypuHuwuaa ugonananrad. Mypakkab Tpy6aHWHT XapaKTepHC-
THKACHHY Xocua Kuanm yuyd (9.20) ra acocaH GOCHMHUHT OHpOp
KuiiMaTuaa GHPMHYM Ba MKKUHYHM Tpybaaapaaru caphaapHu Kywua-
MHU3, SBHH OpAWHATA YKMHUHF Gupop Kuiimaruga / Ba 2 ra TYFpu
KearaH abcuucca YKHHMHT KecMaJapuiM Kywamus. By umnu Gocum-
HUHT Gapua KuliMaTiapu yuyH 6Gaxapu6, Mypakka6 Tpy6a yuyH xa-
PaKTEpHCTHKA XOCHJ] KHJaMu3. Yuyra wpapaajen TpybajnsH Tall-
KWJ TONraH Mypakka® TPyGaHMHT XapakTepuctukacu xam [, 2,
TPyOaJapHUHI XapaKTePHCTHKANApUHU Ty3uwaan GomwaaHamu. DBy
xXoana xaMm 6up xua Gocumpua ! TpyGanuur capdura aesan 2 TpyGa
capbuny, cyur 3 Tpy6a capdunn kywmum Hyaum 6unaan Mypakkab
TPyGAHHHT X8PaKTEDHCTHKACHHH TY3aMu3. n 1a mapajjen TpybanaH
TY3HAraH Mypakxkab TPyOaHyuHI XapakTepHCTHKACH XaMm XyAad Wy
yeyana XOCHA KUJHHAAM,
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1.93- pacm, [Napannen yaauran TpyGaiapHHHP Xapakre-
PHCTHKACH.

1.78- §. Mypakxa6 tpy6onposojaap

Mypakkab Tpy6onposoasapaa Tpybanap XHaMa-xua ycyJnapia
TyTalWTUpUATan 6yau6, yjap KeTMma-Ker, napanJen yJaHraH sa tap-
MOK/apTa axpairan OYJAaknapiaH TaWkua Tonrad 6yaaau. bus woxo-
prAa KeTMa-KeT Ba napajJjes yjaaHraH TpyOasaphaH TAWKHA TONraH
6ynaKjapHy KYpAMK. JHAH TPyOGONpPOBOAHKHHT TapMok/aaHrad 6y.a-
ruHu Kypamua., Acocufi Tpy6onpoBos A Hykrama yura I, 2, 3 Tap-
Mokaapra axpaacua (1.94- pacm). YJapHHHT OXHPTH HYKTaAapHUHT
GanaHANUKAADH 2, 25, 23, OOCUMJAAPH Py, Pi, Ps, CaDPGIPH Q,, Q.
Q, 6§ncun. ¥V xoana 6y capdaapHUHFT HHFUHAHCU aCOCHi Tpydaaaru
capdra TYFpH Kesaaau:

Q=Q1+Q2+Q3-

Xap 6up TapMox yuyHs Eepnysan TeHrnaMacHud Kyhunarpua €3
MYMKHH: -

Pa by 7
—_— = l+ =H1; 5
1 2
Pa 2 Z
S ] + - + HZ’ v
T 2]
P Ps3 A 2 £
A
—=2z+—+H %
i 1
By Teuraukaapiaa py, pa, ps, JAapHH arMoc- A Z,
P
depa GoCHMHra TeHT ZefiMu3 Ba — = H, ZA

8!
skawunu xucobra oaub xampa /, 2, 8 |44 pacw.  TpySanapuunr
TpyGanap yayu (9.2) dopmynanan ¢ofina- rapmoxnapra 6§aummum.
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Nanub, KylunarunapHu €3amus;
Ha=2+a,Qfi Ha=2+0,Q} Ha=2z+a,Q} (9.25)

8k Hy—2, = H, SKauAWrHHM XuHCOO6ra OMHG Ba 2,—2, = 21y
2, — 2, = 213 Oearu/JalNapHd KHUPUTHOG, OXMPrM TEHTAHKJAAPHH 8-
TaprupaMmus:
2 2 2
Hi=0a,Q;; Hi—zi2=0a,Q: Hy—2z.3=a;Q5. (9.26)

By tenrnamanapnan /, 2, 8tpyGanapaaru capdaapuu tonub Ba K-
WwH0 yMyMHil XapXHH TONAMH3!

VH, VH —2z_4, VH—2_,4 )
= 9.27
¢ ( Va - Va i Vay &2
€Ku
1 Vi-z, Vi, )H
—— e — [ 9028
Q ( Ve + . + v f (9.28)

’ &1 ’ oy o ’
6y epna z1_2=—;73. zl_a=—111—8 6yau6, yaap yuyH 21-2<l,
1 1
21-3 < | Tenrcusnukaap ypunanaup. Arap yuana TpyGaHWHI Xam
MKKHHYH YUH 6up xuJa Ganavuaukna 6yiaca (2, =z,=2;), y X0.41a
2,_,=0; 2;_g=0U Ba H,, H,, Hy nap 1enr 6ynanu xamna capp yuyH
TpyGanap napajses yJaHras XO0J YuyH HYHKApUIraH MYHOCAaGaTHH
OJaMu3. DHAH I0KOPHAA KeATHPHAraH ¢opmyJ/anapra acoca Tap-
MOKJIAaHraH TPY0a Y4YYH XapakTepPHCTHKAa XOCHJ KWIHL MyMmKuH (195-
pacM). ByHHHT yuyH ynapHUHT XapaKTepHCTHKaJapHHH TpyGanapHH

1.6 .

1.95- pacM_ TapMokaapra 6y.1uiras TpyGaHMHr xa-
paxTepHCTHKACH.
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napaajnea yJaaw aaru xabu gywammns. Hatuxana 1.95-pacmaa 71ac-
BUPJAHIAHAEK CHHUK 3rpv un3uk BCDE nu onamus. By uusug rap-
MOKJAaHraH Tpy 6a yuyH XapakTepucTuka 6yau6, y 2 Ba 3 TpyGasap-
HUHF MKKHHUYM yuM Gananpauruga C Ba D HyKTasnapaa cuHand. Arap
cywokaik A uwyx tanan B, C, L nyxtaaapura xapab sMac, Teckapu
fiyHannwaa okca, yuna /, 2, 8 Tpy6anapHUHr XapaKTePHCTHKaJapu
(cappaap Qq, Q,, Q; Mauduit 6yaranu yuyn) /1 YKUHHHT yan TOMO-
nuaa (spHn Q YkuHunr Maudmil AyHaaumuaa) kywuaanu. Bopamio,
6y TpyGanapHuHr Gab3unapuia OKMM VYHrra, OOlukaiapuaa uvanra
6yaranna xaM YHITa okaémraH CyIOKJAMK Y4YH XapakTepuctuka F7
Vyxugan VHrra, yanra okaéiraHJapy yuyH 3Ca XapakTepHCTHKa uan-
ra KypuJaaiu Ba CYHr Kyimjanu.

TpyGonposoa cuctemacu 6up KaHua KWCMjaapaan uGopar Oy.aub,
yJap KeTMa-KeT Ba napajJjen yJaaHras 1py0anapiad Taikua TONCaH
6yaca, y xoana 6y KuCMJapHuMHI Xap Gupura Kerma-ker Ba napas-
JeJ yaaw KouwAaJapuHu Kyanalb, XapakTepUCTHKaNapUHU €KH TEeHT-
JaManapuHu Ty3n6 oaamus. Cyurpa Oy KHCMJIADHHHT Xap GUpHUHHM
afipum Tpy6a cudatuna kapab Ba napaJjsaen €xu KeTMa-KeT yJaam
Kounacuaan dofinananub cuCTeMa yyyH XapakTePUCTHKA €KHM TeHT-
sama Ty3amus. By kounmara acocan xap Kauna# mypakkab6 TpyGasaap
CHCTEMACHHH XHCO6AaWl MYMhHH.

1.79-§. Hacocnan rabMHHJIAHYBYH TpyOa

IOkopuaa 6u3 Typau ycyaAa YJAaHr@H TpyGd/iap CHCTEMACHHH
KypAuK, GUPOK yJ apHMHT (yB OusiaH TabMHHJAHWIIKM KaH1ad aMaara
OIIMPHAKIIY XaKnuAa TyxTanub yTmanuk. Dynnaa xon Gasananukka
YPHATHATaH KaTTa WAMIIAAH TabMUHJAAHYBYH Tpybanap CHCTEMAcH
yuyH €Kn HacoclaH TAbMHH/JAHYBUM CHCTEMAJAPHUHT KHCMAAPH YUYH
ypuuan. CaHoaT Ba KUIIOK XYxanuruna TpyGasaphav Hacoc OpKasu
TabMUBIAUl X0arapH kyn yupab Typaad. By xoama Tpv6azap cuc-
1evacuaary GOCHM yCTHTa HACOC XOCHJ KHATAH OOCUMHH XaM KY-
wum kepak 6Ysaaau. llly wmakcansa

HAcOCA&H Ta’bMHHJAHYBUM COAJA TPY- p
Ganapuu (1.96- pacm) kypamus. ~A B B EREAY
Hacoc nactku nanmaau p, 6ocum- ?
JH CYIOKJIUKHE CYpUO, IOKOpHAArd py =
GoCcuMJAH uAMUITa 4YWKapubd OepCHH.
Hacoc yxuHuHr nmactku carxnaH Oa-
Aannauru H, eeomempur cypuue o6a-
sanoAuzy nefiunann Ba 6y OGanana-
JUKKaua CYIOKJAHK xapakar KuJaérrau
Tpyba cypuw mpybacu neiunainu.
CyOKAHKHUHT I0OKODW CATXHHHMHr Oa-
JaHnauTH  H, 3youkaw 2eomempur
6asanOruzy Defiuaaand Ba CYIOKAUK-
Hu Oy 6ananAJMKKa KyTapullaa Kar-
HawyBun TpyGa xafddaw (HATHETa-
Te/lbHas  WIH HanopHas) mpPpyOacw  |gs_ pacu. Hacocnan TabMuHMA-

Aennnanu. HyBun Tpy6ara ouj 4H3Ma,
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Cypum préam"{qyﬂ (0—~0 Ba I—1 kecumaap yuyH) Bepuyaau
TeHrJlaMacHHH €3aM

. T‘=H +”' +- i ‘+/z0 10 (9.29)

By tenraamanan KypuHAaAuKH, HACOCHHHT CYIOKAMKHU F, GanaHpi-
AMKKA KYTapHILH, YHIAa KHHETHK 3Heprus Oepuild Ba TIHIAPaBIHK
KapIUXJHKAapHH eHrHHd OGHPHHYH uauurjarH p, Gocumiad doiina-
JdaHull xucobura amanara owupuaanu, LUysusr yuyyn 6y OGocumuaan
myH1al QoHAaNaHUII KEpPAaKKH, HACOCTa KHDHII OJAAHAAH CYIOKJIHK=
A3 KaBHTAUMA XOMAMCACHHH BYXYAra KeATHDMAALMraH .1apaxajard
gerupma 6ocuM (p,) cakaaHuG KoacuH. By HacocsapHuur cypu
TpybaNapuHd HHXOATAA aHHK BA myxra xucobaaw kepak. (9.29) tenr-
Jama cypuil Tpy6asapuHm xucobaamia acocuit TeHrJama Xuco6.a-
_ Ham4, Bynaa xan kunvHUmK Kepak 6yaran Macanajap cHdatuaa
KyAnaarunapuif KeJTHpHII MyMKuH:

1) 6apua yawamaap pa capd OepuiraH. CYIOKJIHKHHHT HAcocra
KHpHII OALUAarH GOCHMHHH XHCOOJall Kepak.

By Macajand euHIIa HACOCra KHPHUIAATH . CYIOKAHK GOCHMHHU
(p:) xnco6aab, yHH KaBUTALHUA XOCHA KHAMalAUTAH MHURMMaJ 60CHM
OuaaH TagKocaaw Ayan GuaaH Gaxapuaanu.

2) sur kuudk (KaBHUTAILLUS XOCHJA KUJAMAWIMTaH) KOu3 Gocum Ge-
puarad. Domka mnapaMeTpsiapHuMHr SHr KaTTa KOM3 KuliMaTJapH
(H, max» Qmaxs @min) HU XHUCOGAAW Taa6 KUAMHAILH.

Arap p, aTMocepa G0CHMHTa TeEr GyJca, y X014a CypHI Tpy-
Gacuparu 6ocuM arMochepa GocumupaH Kuuuk Gyaanu. p, GOCHM-
HMHT OPTHWIH 6unan cypuw Tpybacuaard Gocum opraau. DBy aca
reoMeTPHK CYpUIl 6aNaHAJUTHHUHT OpTHIMra €paam Gepazu.

Xaftnam TpyGacunar CyIOKIMKHUHT XapaxaTd (2—2 Ba 3—3& Ke-
CHM) yu4YH XaM Depuy/in Tenrsamacuiu &3ull MyMKAH:

ava

v

”*+ i H2+”3+ +hy_ye (9.30)
Arap xailzam prdacuﬂuﬂr HKKUHYY yudja Gupop umuw 6yaca, y
xoana (9.30) TeHraaMaHUHr YHr TOMOHMIA Te3JuK Gocumu Gyamaf-
AH, JeKHH OYHAa#l XapaKaT BaKTuAa GOCHMHMHT Kenraduwra capg
GyavwnHe  Xuco6ra onui kepak. (9. 30) TeHr/JaMaHuHr uyan TOMOHH
HacocaH YMKHIIAATH COMHINTHPMA sne rusHu Kypcatagu. Hacocra
KMPHILAArH COMMIITHPMA sHepruanu (9.29) Tenrnama &pramuia Xu-
cobaail MyMKHH:

P alv2l Po
L (9.31)

By oxupru tenrnama Ba (9.30) naH QofinanannG CYoK/IMKHUHT Ha-
fOCLAH YTrania ONANMTaH SHEPrUACHHH XucOGaail MymKin. By suep-
Tt CYIOKAHKKA HACOC OpPKalH GEpPHIALH Ba Y CYIOKJAUKHH TerdLLIH
6a1aHANHKKA KyTapuw yuyH capdJanran sueprusiuu ndonanad, M,
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Ky pHHHIIAA GeJruaaHasy Ba KyHuAaruya XHCoGAaHanu:

2
=+ ) - (2+) -
Hac, ( + 2g 'f {— 2g
r—'—-H +H2+p3 Do + '«103+h0 1+ﬁ-8’
&xu
Hype = H,+ 2228 4 ¢Q* + a@?, (9.32)

6y epaa H, — CYIOKNMKHMHT NacTKU CATXIAH IOKOpPH caTxra kyra-
puam GaAaHnnum, cQ2%— oKopu catxaaru Te3auk 6GocumH; aQ?—
cypuwr Ba xajimawm TpyOGasapAard KapLIMJIHKAAD AHFHHIHCH; Uy —
IOKODH CaTXJaru Teanuk. Arap macTku Ba IOKOpH carxaapuard 60-
CcHUMJap p, Ba p, arMocdepa Gocumura Tenr 6yaca, y xo0.1a

Hyae = H, + cQ*+aQ?= H, + "‘”3 >+ aQ?

6yaanu. By ¢opMmynanan kjpunamuky, cyxoxnmcxa HacoCHUHT Oepra
6ocHMH CYIOKJUKHK IOKODH CAaTXAA XapakaT KUJIAUPHIL YuyH 3apyp
6yaran 6ocum f; ra TeHr 6yaanu:

Hyoe = H,, (9.33)

By xounanu mnacocsaap 6apkapop Wil TapTHOMHMHT XaMMa XOJJapH
yuyd KyJasam MyMKHH. HacoCHMHr MIUJAll XapaKTePUCTHKACH YHHHT
aiaaHnW conura Goraug 6yanG, 6y COH HACOCHHUHr KyBBaTura OOF-
WK OYJaMaraH XoJJap yuyH TYFpuiup. Arap Hacoc énuy cucTemana
umjiaca, abHU NAcTKM BA OKOPH MAMWIIAp OYaMafl, cypuw Ba xai-
pawr TpyGanapu Tyrtawupuaran G¥aca, y xoaza (9.32) ¢opmyaa
ypuuna xydumaru c¢opmyJaara sra 6y/iamus:

12— P

Haac—H—' " ! =H,
AbHU 3apyp 60CHUM 6usaH HACOC XOCHJ KuJaraH 60CUM TeHr GyJanu.
By xoaza énuk cucremaza aafatra KyWiuMua KEHralosud KecuM Ba
TEHrJAWTHPYBUM uAuwaap 6¥aub, yJaap o4aTAa CYIOKJIMKHUHT Ha-
CoC/llaH YMKWII KeCHMH OuJaH TyTawTHpuaran Gyaaau.

1.80-§. daexTporuapaBiank YXurawauK (aHaJOrHs)
XaKuaa TymyH4a

Bus wokopuna tpyGanapan xucobaaw yuyd (9.4) Ba (9.5) Tenr-
JaMajapHi YNKapAHK Ba YJapHW KYHMAard KypuHHwaapaa udona-
JNaIUK?

8L+
H=) _(g:Tﬁ?E)‘ Q?, (9.34)
gR2D5 3
Q V 8A(l + IQKB) . (9. 5)

163



Jlavuuap xapakar sagruza 6y (opmyJanapia KOBYUIOK/JHK HINKAJa-
U ko3dduuMeHTH N KyHunaaru kypuuuwra ara Oynanu
64  64v 16ve D

k="‘ = e———— ’
R, uD Q
y X044
128y I+,
—gDQ__ D3 Q
éxu
H=a§Q=BQ (9.36)
nD*, 3

Oy epaa L=1-+1lsys; S= 4’ aﬁ:gﬁ'

B — xuco6aaw Byam Gunan auukAaHaguraH kosdbduunent. (9.36)
TeHraama (U3HMKAHHURr 3JeKTp Oyiumupard YTKasruulapHHHr OHp
KucMu yuyHn OM KOHYHHTa xyaa yxwab xetajpn. Arap 6ocuM f7 Hu
kyunanuin U ra, @ Hu COJAMIWITHPMA KApWHJIKK p ra, capd Q Hu ToOk
kyuu [ ra xuécnacax, y xoazna (9.36) su OM KORyHH

U=p§1=R1 (9.37)

ra guécaaml MyMKHH.

(9.36) Ounan (9.37) nuur yxwawaurupan Qoiiganasubé 3/1exkrpo-
FHAPABAMK YXIALIMKHH TysHlWl MyMkud. By yXwauwamkka acocan
YTkasruunapaad 10k §¥Txasud, YHUHr KyuaaHuy U U BOMIBTMETD Ba
TOK Kyuu / HH aMnepmeTp €paamMuza aHHKJIAW MYMKuH. Bynaa BoaAbT-
METp TpyOONpOBOAJApAary AH(PMAHOMETPHH, ammepMeTp 3ca capd
yauam ac6o6u ypuuau 6ocanu (1.97- pacm). Tox wmanbau cudartuia
9ca 3Heprus Manbau HacocHu udomanall MYMKHH.

1.97-pacmaa /7 -man6a (a-pacmma Hacoc, 0-pacMmaa Garapes),
2-(a-pacmna audmavoMerp, 6 - pacMaa BOJbTMETP), 8- (@ -pacMia
capd Yavaw ac6obmu, O0-pacmaa amnepmerp) ucdonanaurad Gy.auo,
TpyGa Ba ¥Tra3ruu ysyuauxaapu L opxaau udonananras, Uy ycya
Ounan TpyGasnapuu ketma-ket (1.98 -pacm) Ba napaJsnen (1.99 - pacm)
yaamny YTKA3rU4YJAPHM KeTMa-KeT Ba napaJjJaes ynaaul 6unad TagKoc-

i

-

e

)@

1.97- pacn. Cylok/Hk Ba TOk §TKasrauiapad yXiUAUUIMKKA JOMP 4H3MA.

2
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1.98- pacm. Tpy6astap Bi TOK YTKasTHUMAPHH KeTMa-KeT YRalUfard YxwauliHk,

P

8

e

1.99- pacm. Tpy6amap Ba TOK YTKa3rMuapHu Napasie] YJIauAary YXWALULTHK.

Aaw Mymkui. Tpy6GonpoBOAJapHd Ketma-ker yaawnaa (1.98-pacm)

YMYMHIl KaPLWIHAHK
[-[l( = BKQ
Hi=H +Hy+ H,
BA
Q = Ql = Qz = Qa
6yau6, (9.3%) na
BK=Bl+Bz+Bﬂ'
YTrasruusap yuyH sca
UK= Rkls
UK = Ul + U2 + U3
Ba
I=1+ I+ 13
6716, {9 39) na
Re=Ri+ Ry + Ry

(9.38)

(9.39)
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Tpy6aaapuy mapaaJges yaamaa sca (1.99-pacm) ymymui Kapmunim

H=B,.Q, (9.40)
H= H, = Hg - H3
Ba
Q=Q+Q+Q
6yaun6, (9.40) na
1 1
B, "B, "|‘ +—
yTrasruunap yuyHs sca
U=R,/, (9.41)
U = 1 7= U2 = UB

Ba

6yau6, (9.41) na

By xonyhuaranap TpyOasapHu Ba YTKasruyJapHu mnapaijesn xamja
KeTMa-KeT yJalufiaTH YXWalaHKHY Kypcatanu.

X 606. CYIOKJIMKHUHT BEKAPOP XAPAKATH

Cylokangaap xapaxkaT KuJIa€TraH BaKTHAA YHUHT Te3aurH sa 6o-
CHMH, ojaTAa, BakTra GOFaHK 6yaub, Gynpafi xapakatHu Oexapop
Xapakat Ae6 artaraH 34HK. Xycycufi Xoama BagT YTHIuM 6GuaaH Xa-
pakat Gapkapop.iaiwin6, Te3nux Ba GocuM BaKTra GOFIHK GyaMait KO-
aanu. lOxopuna kypu6 yTHAraH CYIOKJIMKHMHT Tpy6aiapiard Xxapa-
KaT/Japy Ba TEIUMKJAPAAH OKUIUMra KYypuarad Mucoanap 6Gapxapop
XapakaTJapHHHT acoCHA Maca/ajapH KaTOpHra Kupalu. Jlekun xap
KaHAafl XapakaT XOJATWHMHT y3rapuiun Gexapop XapakaTHn BYXKYi-
ra Keatpanu. Bup xXapakar XosaTMiaH MKKWHUMCHMTA JTHUI acTa-
CekHH €KW KeCKMH ¥ysrapuii GusaH coaup O6yauiiu Mymxud. Maca-
JaH, GMPOP MIAHIUAATH CYIOKJHK TeWHK OpKaad OKKaHIa BaKT LaBo-
MuJa 60CHMHHHT ¥3rapub GOpUiiyM HATHXKACHAA TE3JHK BA CAPPHHHT
XaM ¥3rapuuiy xapakaT XONaTHHHHC acTa-CexuH yarapuG Gopuuiura
mucoa 6yJaca, Tpy6asapaa KYMpaKJapHUHI EKH Y3auaapaa TYCHK-
JADHUHT KeCKHH OuuC-&nMaulld BaKTHAArw yarapuiuy xapakar xoJja-
THHHHT KeCKHH Y3rapuiuura mucosn 6yaazu. Byepait xapakaTt BaKTH-
La HHepUMA KyuJapu acrTa-CekMH €xu KeCcKuH ¥3rapu6 O©opan.
Bapxapop xapakart BakTh[Aa 3Ca MHEPLHMS KYYHHHHT Y3rapuiud cesu-
J4pcH3 O6Yiub, xapakat XoJaTHra Aesipau Tascup Kuamapau. Iy-
nuHr yuyd Gapkapop xapakaT Ousan GeKapop XapaKaTHu Ha3apuil
TEKIKPHIY, OHPHHYM XO0Ja1a, WHEPIHA KYYHHHHT yarapuwy xucobra
OJMHMAC/IHrH, HKKHHYK X0/48 6y y3rapum xucobra ONHHHINY OHAQH
(apkaaHany,
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Vnean Ba pean CYIOKJIHKJAAD 6apx<apop XapakaTHHUHT yMyMuR
renraamanapn (3.25) ma (3.28) xypunuimna &€sunazu. TypGyaent
xapakaT yuyh sca (3.28) TenrsaMa yMyMJalWTHPUAHD, XOCHA Gyarau
TedraavMann PeflHOABAC TeHraaMacu AeHUdAH.

Bapkapop xapakaT yuyH y3u/aMmac/uK TeurJamacd 6y#uua okumua-
HUHT UXTHEPUH HKKU KecHUMuaaru capdaapu ¥3apo TEHT IKAHAHIH
Kypcatuarayd 3iM. Bexapop Xapakar y4yH 3ca 0y KOHYH BAKTHHHC
6npop aHuK gKuiimMatuga TYFpu 6yau0, BAKT YTHIIH OHJAH Te3JUK
ysraprasuaex, capd xam ¥y3rapu6 Gopaau. Hlynunraex, Bakt na-
BOMHMIZ OKHM 4YM3MFM XaM, 3JeMeHTap OKHMuYa XaMm ¥3rapu6 Go-
panu. By xoanna 1.33- pacMna TacsBMpJAHTaH CXeMa 3JEMEHTap OKUM-
YAHHHT GHPOpP aHHK BAKTAATM XOJaTura -TYFpH keJanu nAe6 Xucos-
aailmu3, Arap / — / Ba 2—2 Kecumaap opacujard Macopa uexcus
Kuupaub Gopub, d{ ysyHJuKHH Ka6ya KH/Ca, Yy X0414 (3 12) tenr-
JaMaHd Ky#uaaraua €s3a 0/1aMu3:

G1—Gy=0 €ku dg=0 L UOU

e Sy e
By renrsiamana uam ToMOHAAru udona capdhaH ONHHTAH TYAUK AUD-
¢depennuan 6yanb, ¢ BakT Ba idya Gyiluua Yarapub Oopranu ydyH,
maTtemarukana Ky#imparaua wudopanaHanu:

9q_ 9. g 9
4 dt + %2 at=o. (10.2)

Xocun GyaraH TeHrJIaMaHWUHT MKKH TOMOHUHHU df ra 6y.namu3 Ba Te3-
dl -
JUKHUHT Tabpuduian u=zt—axaunumuu xucobra oau6, ymoby Ky«

puHHWAA €3aMu3;
dq oq
—_— U — = O, 103)
ot T ol (

By xOCHI KuAMHTaH TeHrJaMa 6eKapop XapakaT 371eMeHT/Nap OKHM-
4acy yuyH Y3HAMACJAHK TeHraamacuaup. bapkapop xapakataaru xaGu
GeKapop xapaKaT YUYH XaM OKHMHHMHI Y3HJMAC/JHK TEH[aMACHHH
8311 MYMKHH:

a0Q 0Q

5 + v by . (10.4)
Bekapop xapakaTHu TeKIWMPHW KyAd MypakkaG O6yaub, 6us HKKH
COAAANAIUITHPUAraH XYCYCHfi X0J ycTuaa TY¥xTtaaub yramus:

1) redopmanusaanmMaiaurag Tpybanard CAKHAMAAIHIAH CYIOKIHK-
HUHr Xapakatd. By xonza xapaxar xonaTd acra-cexud ¥yarapub 6o-
puuld XHcodra onuHanM, JAeKuH TpyGa Aedopmaunacuaan xocua 0y-
Jaguray Kyuwiap Gyamanau;

2) rnapasauk 3apba Macanacu 6yaub, OyHaa TpyGa nedopwma-
u¥saagand, JeKHH COANANAMITHPHIN XaPaKaT XOMATHHHHI KecKuH y3-
rapuwun Ba TPy6a KeCHMUHMHT Y3rapMacJurd Gu/iaH wupoianaHaiy.
Bexapop XapakaTHHUHT yMyMud Macaja/iapHH €uuw Wy Typaaru
XapakaT/iapra GaFMIINAHraR MaxCyc KypcAapaa K puau6, Kym xou-
aapla (3.25), (3.28) éxu PefHosbAC TeHr/zamanap cucreMaaapuuy
equIl 6uaan GOFaHK.
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1.81-§. Cuguamaiiaural CYOKJIMKHHHT
JedopmauuanaiMaiiiurad Tpy6anapia kKHepuud GOCHUMH
XHCOOra oauHraH GeKapop XapakaTH

Bekapop xapakaThu TexkWHpHIL yuyH aBBal 0y xapakarra Dep-
HYJIN TEHT/IAMAacHHH YHKapaMu3. DyHHHr yuyH KHHETHK 3Heprus-
HUHF ¥8rapuIiM KOHyHHIaH Qofirananamud. Bexkapop xapakaria Tes-
JAHK Ba GocHM HyJa Oyiiuua xdm, BaxT 6YiinMuya XaM ya3raprawu YuyH
(3.39) Tenrsamanarm KuHeTHK DSHeprusHWHr df Baktaa ysrapuwu
Kyitunarnya &susanu:

mu? 0 (mu? 0 (mu?
a’( )= ( : )a’t-}- 2| )dl. (10.5)
Bapxapop xapakaria saemenTap oKuMu¥anu udonasoByu 1.35- pacm-
naru cxema 0eKapop XapakaT yuyH 3JeMeHTap OKHMUYAHHHT GHpOp
AHWK BAKTAArH XoJatuuu udoaanacud. by pacmaaru /—/ sa 2—-2 ke-
CHMJIAD OPACHAArn MacodaHu uekcud KuupafitTupub Gopub, d/ ra nH-
TuaTHpcaK, (3.39) Tenraama 0OKOPUAArH OXHPrH MyHOcaGaTHH XHCOG-
fa oJran xoJia kKy#uaaruya ésuaanu:

-g_t(fl?iz)dt—i— %(m—;‘i)dl=2Pdl. (10.6)

CukuaMaiiluraln CyioKJInK yuyH macca yarapMmac Gyarasum ca6aGau
OXHPTrH TEHIVIMK Y6y KypuHUIIAA &3ujanu:

m [% (-—';3-)03—]- —‘;T (%’)dz] = ¥ Pl (10.7)

< ol
TEHTTAMAHWHT MKKH TOMOHMHH df ra 6ynamus Ba > &= 9KaH-

JWFHHW Hasapra oJacak

d ol i
Exu
ou ou
 — — = 3P
m > 4+ mu Y (10.8)
6ynanu. 3.41 Tenrsamara acocaH
m == pqdt. (10.9)

(3.43) ra acocan /—/ Ba 2—~2 KecHMJapra TabCHP KUAYBUH GOCHM
Kyu/aapu 0axaprad HIIJapHUHT AUFHHANCH

A, — A, = (p, — p,)gdt

Cynann €kn I—1 Ba 2—2 kecumJaap opacmaaru Macoda YeKCU3 KHUHK
SKAHJIUTHHY HA3apra o0Jcaxk Ba

— = —dp = — 2P
P1— s ap TR
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necak, y xoa4a
—Ay=— -‘:-’j-qdzdt (10.10)

CYIOKMUKHUHT [-] xecuMaaH 2-2 KkecuMra YTHIIMIA OFUPIAIK KYUH-
HUMr GaxkapraH uiUu

Ay = Q(2 — 2;) = 19di(2, — 2,) (10.11)
€KHU
daz
A; = —1qdtdz = —y 7 qdldt
KypuHHwIZa udoLATAHALH,

duau (10.9), (10.10) Ba (10.11) MyHocabaTaapHu xucobra oarar
xonaa (10.7) Tenranamanu gyfiunaruua €3a onamwus:

0 [ ud
pth[;(—é-)dt + = 5 ( )dl |= — —qa’ldt - 1-——qdldt
By Ttenraama (I'(‘) 8) nmaru kypuHMWTIA KeJTHPH./ICE
qu ( +u~d-;)"‘——ol—tjdl~"[——-(]dt

6¥/nanu., OXHpru TEHrAaMaHUHT WUKKH TOMOHMHM j9d¢ ra 6yaub, Ky-

fiunarn KypurHwAa vdoranaAMus:
i 9o, wow__1dp _ dz
g ot g ot v dl dr’

Bab3u y3raptupuurnapian cyur sca Gekapop xapakar yuyd Bepay.a-
JH TEHTJaMACHHH ,u,mbq)epeuuuan KYDUHHILIAZ OJIAMH3:
L, o 2 0.12
Tt e W‘7m+ (10.12)

By teursnamann opanapuiard macoda uekau [ ra Tenr OYJAraH HKKH
KeCHM YyuyH HHTera.’MacaK g
u,

75 +§d("’) J 2+ faemo

Uy
Ba XOCHJ OYAraH TEHINaMaHW ueXJH OPaNHMKAAarH KecumJaap yuyH
é3cak, y xoana Oekapop xapakar yuys DepHyaau redrnamacn xy-
pnaarunya €3unanu:

u
2 2
u z 1 ( ou
s lta=gtltat —(Za.
22 v % gJ ot
“

By TenrJiaMaHuHr YHr TOMOHKAATH HHTErpaJ HHepUHs GocHMu ne6 aTa-
JYBUYH MHKLODAMP:

= s (10.13.
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6y epaa
Y9

1 dou
j=—l-g—o;-dt.

|
' u
u; Ba ug' HH %t- HMHI GHPDHHYM Ba MKKHHYM KecuMJjapjaaru xufl-

matiapu OuaaH undoaasacak, bepnynan Tenrnamacu Ky#uaaruua
&3unanu:

2 2
B IV RP R ST SR (10.14)
2 1 2 1

BepHyanu TeHrJaMachHH OKHM yuyH €3CaK, Y X0JM1a Te3JHKHHHF
KufiMaTAaPHHU YHHHr ypraua kufimaraapu OujaaH aaMmawTHpub €3a-
Mu3

2 2
i SRR AR B AP (10.18)
2g 1 2g 1

Bekapop xapaxkatHvrr Bepunyanu TeHrnamacuuu peas CYOKJUKJI8p
yuyH ywly KYpHuHHIIAA €3aMua:
3102

2
e ?+%+q+mﬂ+mp (10.16)

Ulynu Hasapna 'rmiu KepaKkH, h,, OMPHHUN BAa UKKHHUM KECHM/Jap-
Jary HHepuusa Kyujapu Gaxapras COJNMIITHPMA HIINAPHHUHT (apKUBH
Kypcaranu.

Arap oJuHran TeHrJamajapHu Tpy6anap cucremacura Kyanacak,
Yy X0J1a MKKW KECHM OpacH/lard HIUKaJAaHWIl Ba Maxaauil Kapius
AuKJAapra 6yaran capd Ba MHEPLUMA Kapluuaurura Oyaran capduu
Xuco6s1a6  €3amu3:

a,vl

+p,+ 22+”’+z,+2h+2h“ (10.17)

Huepuus 60CHMH_ Tpy6asnapaa kpaniap Ba TYpAH TYCHKAAp acra-
CeKHHAHK OHJIaH OuuG-€nuAraH Xo/11apja Wy ouyuG-ENHUIAHIWHHHT Cy-
IOKJHK XapakaTura kypcarTran KapiuuJuxaapu cudartuaa HamoéH 6y-
JAanu. I'mapaBauk Mawmubanap, THAPOY3aTruy Ba rHApOy3aTManapia
5Ca nopuleHJap XapakaTH BaKTHAa Xocul Gyaanurad ysrapuumap
XaM uHepuus GocuMu é€piaamuia Xucobra OJMHANLH.

MHuconr yuyH MKKM MAHI GUPOP TPyGa OpKaau TYTAaWITHPH/TAH
6y/m6, Tpybara TyTalUTHPUATaH NOPLIEHL XapaKaT KUAAETraH 6YJCHH.
By xonna 6upuHuM wanwparu cyloKauk catxu (0— 0) xecuM 6uaan
TpyGagaru 6upop /-1 wecuM ywyH €3uiran DBepHyaan TeHrJamacu
Kyfuparuua OyJaazu:

Po v} o v, ]
= =4t L L], 10.18
M v B B Tt (10.18)
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TpyGanaru 2—2 xecuM OUJaH UKKHHYH WAMLIAATH CYIOKJAHK CATXH
J—3 kecuM yuyn €3uarad Bepry.anu Tenrsamacu 3ca Kyiimaaruua
€3unann:

P Psy L v, J

S=d gt h——4 =L 10,1
v 1 "D} g (10.19)
By epna unepuus Gocumu nopuieHHWHr MycGart ékm Manduil Te3-
JUKHH OWIMPYBYH EKM CYCAHTHPYBUH HYHANHIIAA XAPaKaT KWUJIHILKra
Kapab myc6aTt €xku Mandufi wmopa OuaaH OJUHALM,

1.82-§. TunpaBauk 3apba xooucacu

Tpy6anapna ruzpasauk 3apba xolducacu jaedopMauHsaaHyBuH
Tpy6anapiary KaM CHKMJAYBUH CYIOKAHKHHHT TE3JurH éxu O60CHMHU
KeCKHH ¥3rapranuja xocuan OYaanurad te6paHma xapaxkatiaH u6o-
paraup. By xonuca Ttes coaup 6yaub, GOCUMHHHI KECKHH OPTHIIU
Ba Kamaiinmyu 6uJaH xapakrtepiaunaad. BocumHuHr OyHAa#i Yarapuuu
CYIOKIMKHUHT Ba TPy6a AeBOpaapuHuur aedopmanusiaHuuM OUaaH
GOFAuKANP.

TuapaBnuk 3ap6a kynm xoaaapAa KyMpax k¥ OKHMHH 6OIIKa-
pyBuu 6upop OGOWKA KYPHUJIMAHHHT TE3 OUMUJHIIM EKH EnuUAMLIY Ha-
THXKacuna coaup 6yaanu. Yura 6oiwka xonucanap xam cabad 6yauuu
MyMkud, TpyOaaapaaru ruipasaik 3ap6aHd OHPHHUM MAPTA nPpod.
H. E. XKykoscxuit Hasapuft acoc/arad Ba tTaxpubana texuupub kyp-
rad Ba yuuur “O ruapasanyeckoM yaape , Homau acapuza (1899 i)
9b/0H Kuaudrad. CyIOKIUK U, Te3auK Ba p, 6ocuM OujaH xapakar
Kuaaérrad TpybaHuHr oxupHuAary kpaH wympax “XK, 6up ouza énui-
cud gefanx (1.100- pacm, a). ¥ x043a xpadra (&nuaraHunad CYHT)
OGupHHYH eTHOG KeJaraH CYIOKJAMK 3appayasapHuur Ttes3 urd CyHub.
YJAPHUHT KHHETHK JHepruanapu TpyOaHUHI [AeBOPJAAPHHH Ba CYIOK-
aukHu fedopmanyanawr vwmura ainadagu. By epna ruapasaukHHAT
aBBas kypuaradH OYyJaumaapujaru xadu CYOKIMK Cukuamafnin neb
xucobamail, YHHHI CHKHJMUIKM 03 MuKaopaa 6yaca xam xucobra
oAMINTa TYFPH KeNalu, UYHKH WY CHKUJHII KAaTTa BAa YeKAH MHUK-
nopaary 3ap6a 6ocumu Ap, uy Byxyzara keatupaau. Lllynpatt xuaub,
KyMpak OJAHAA XOcua Oyaran Ap, xywuMua GoCHMra MoC paBdul-
na Tpy6a neBopaapH uy3uaub, CylOKAuK Ccukuaaau. AKyMpak onau-
A2 TYXTATWIraH CYIOKJAMK 3appavanapura Kymuau 6y/arax sappadanap
XaM etu0 KeJanu Ba YJIApHHHT XaMm Te3Jukaapd cynaau. Harvxkang
60cuM owuul yerapack (@—a KeCcHM) KYMpakaaH TAbMUHIOBYY HAUIUI
TOMOHr3, 3ap6a TYJKHHHHUHT Te3/uru 1e6 aTanyBuu @ Te3nuk Ou-
aau cumknb  Gopand. Bocumu Ap, ra Yaraprad coxanunr ¥3u 3Ca
3ap6a Tyakueu Ae6 aranagu. By TyaKMH upuvwra etu6 Gopranna
aca, CylOKaAHK OyTyH Tpy6a Gyfiuua TyXTaraH Ba CHKWJAraH syauo,
TpyGa neBopsiapu 3¢a Oyryuaai uysuaran G6yaaau. Bocum-
Huur 3ap6aau optHiiH Ap, 3ca Tpy6a 6yiimua OyTyuaalt Tapkairas
6ynaan (1.100-pacm, 6). Jlekun Tpy6anaru CyIOKJAHK TEHr Ba3H/u
xonataa G6y.amaitan. Bocumaap ¢apku Ap, Tabvcupuaa CyiOKAHK TPYy-
GapaH uaMuwra oKka Gowsaisu, By OKUM HAHLWIHUHT GEBOCHTA OJAH-
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—— b a X Ja Typran sappauaJap-
B h—— D= x] g ALaH OOmranHG, YHUHP
— Z P yerapacy (@ —a kecuM,
— (A K Teckapu  HyHa/k1UA3)
hLv=0 &b | J KpaH TOMOHIa @ Te3/nuK

5 6usaH Xapakar Kuaaau
b

r——la
_'ﬁ—F X Ba KETHJa THUKJAAHTaH p,
LA — i S e jx],; GOCHMJH T, Te3JHKKA
9ra CYIOKIHMK OKHMHHH
goanupanu (1.100-pacwm,

/1 ax
A B = IX]‘C" 8). Cyloxauk Ba Tpyba
— 7 i neaopngpﬂ a.nac*rgk ne6
kapanub, p,- OGocumu
T*% 7 b 4 e~y g THKMGHHWM Gnnan Y3
N T an xoaura xairagu. [e-
7“3 dopMauus wwWH Kaita
b X KWHETHK 3Heprusra ade
T Eemremm=—d] . nanub, CyIOKAHK sHa
0 Hal G M e asaarn v, Tesamrura

__________________ 0

b . sra 6yJaiu Ba TeCKapu
P Z S P, ==y AyHaMIIAZ oKa Gow-
o o [ ¥ nafpu. CyoxJIuK ycTy-

HH aHa wy Tes K 6usan

1.100- pacw. TmapaBank sapGa xomucacmsm Tymyn- ~ OKHIUAA 1aBOM  STHO,
THPHIUra JAOHMP YH3Ma. KyMmpakiaH Yy3uJaupuura
untaagu  (1.100- pacw,

2). Hatuxana kpas[aH MAVIUTa @ Te3/IMK 6UJaH XapakaT KHAyBYH MaH-
¢nit 3apba TYAKUHKA BYXyAra keaaau Ba y GocuMmuu Ap, ra xamadtu-
pu6, 1py6a 1eBOpHHH TOpPAHTHPHUG, CYIOKJINKHK Kenrafithpanu (1.100-
pacm, n). CylOK/JIHKHUHT KMHETHK SHEpruscH sca sHa jsedopmauns
uiura afinavasy, Jekun 6y MW 3HAW MaHui 6Vaanu. By xapakart.
JaBoM 3THO GOPHO, Mandui 3ap6a TYJKHHM XaM HAWlIrava etub ke-
aagun (1.100- pacM, e). Myc6at 3ap6a TyakuHuiary kabu 6y Xosart
XaM TeHr Basuau 6yJjMaliau Ba HaTHKana TPybGana sHa O6GOCHM THK-
JaHa GowwJaliaH, CYIOKIAK 3ca U, Te3ankka spuwanu (1.100- pacwm, o).
Wavwpan galltran 3ap6a TyiKunu xkyMpakka eTu6 Gopuiiu Guaah
XKyMpak €nuaradiarura ¥xmaw XoAuca siHa Byxyara keaanu, Lyu-
0aH CYHT OYTYH LHMKJ TaKpopJaHalH.

H. E. XXyxoBckuit Taxpu6anapuna 6yHaaf LUKIHUHr 12 mapTa Tak-
POPJIAHHLIM KAl KHUJMHHIAH, JeKMH Xap Oup Has6aTlaru UHKJAA,
MIIKAJaHHW KYYH Ba DHEPrusHHHT MAMLIAATH CYIOKJHKKA YTHLIH
HaTHxacuaa Ap, xkaMainG Goprad. 'uapasiaux 3apOaHuHT BaKT LaBO-
muna ytmu 1.101- pacmaa nuarpaMma KYpUHMIIKMAA TaCBHPJAAHTaH
(1.101- pacmjparu a) auarpammajna xyMpak O6up OHIa énuiaran Aeb,
Kapab, XYMpPaKHUHI OJNMAArH K HYKTanaru GOCHMHHHT Ha3apuslaru

yarapuwn Ap, TyTaw uu3nK OGHJAaH TacBupJaaHraH. TpyGawunr ypra-
i y
CHjaru ¢ Hyxrara sapba GocuMu A BAKTra KeYukub Kesanu Ba TY/AKHH-

172



i a
TP th
a +20f, | \ i
) it : [T111 :
Y \\\ 45, //
e e el TH—-} ]
2 7 .7
Pl
- TEET T
[
\»__L__/ e
& 7q

1.101- pacm. Fuapapank 3ap6ana GOCHMHHMHI BaKT LABOMHA4 Y3rapHILH,

HUHT Oy HYKTaAaH HAWLIra 60pu6 KaliTHO KeAryHuua, A'bHH L BaKT

a
cak1auub typanu. CYHr 6 HyKTana 60cHM p,ra THKJAH aad {AbHY \p,=
o i
=0) Ba my X0/4a TecKapu TYJAKHH eTH0 KeATyRua, — BaKT CakJaHalH
a

(1.101- pacm, 6).

1.101- pacMia GOCHMHUHr XaKukuii Ysrapuumu xaM TacBUPJAAHTaH
6yaub, y NyHKTHD YH3HK OuaaH udonananrad, ByHAaH KYpHUHAAMKH,
XakukH@t 60CcuM rpaduru TMk Ysrapranu 6uJan, 6y yarapuul KeCKuH
sMac, Bynaan tawkapu, tebpanuw CYHHO O6Opajid, SbHH YHHHT aM-
NJAHTYNACH 9HeprusHUHr capd Oyauin xucobura kamaiub Gopaau.

1.83-§. Tyrpu 3ap6a yuyn H. E. MyxoBckuil
topmyaacu

'uapaeauk sapGa BakTuaa Oynaauran ysrapuujapuu sa 3apba
KYUHEH XHco6ra oJuit yuyH 3ap6a 60CcuMH Ap, HHHT KHUAMATHHMW
aHuKJaw Kepak. ByHusr yuys 3ap6a 60CHMH OCTHJA CYIOKJAHKHHHF
CUKHJIFaH XOJM YYYH XapakaT MHKIODMHMHI ¥3rapHUIH XaKuaaru
TeopeManu Kyanaimus. Iy magcanna tpyGazard CYIOKIHKHAUHT dx
sneMenrap macodara d¢ sakraa CUXKHIUMHM kypamus (1.102- pacm).
ByHunr yuyn Gupop Bataa TPyOajaru CYIOKJAMKHHHI XYMpaK ONAH-
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nard Al 6yaaru 3ap6a TabCHpuAa CUKMAraH Gyacun. Y Xo/.1a CyloK-
JIMKKA HAKII TOMOHUAAH P==p, S 6ocuM Kyu¥HH, KPR TOMOHHJAH 3Ca
Py=(py+Ap,) - S xyun df BagT TanCup mmgztu. CYIOKNUKHUHT
3ap0a eTHO KeJIMaraH KMCMUHHHT XapakaT MUKROPH pSU,dX, 3apba
TabCHPH OCTHAArH KMCMHHHHT XapaKaT MUKIOpH ps - Q- dx 6ynagu.
Wynaaft Kuanb, kypuAa&Tran X002 Xapakar MUKIODHHMET Y3rapu-
IIH XaKularM Teopema KyJ/IaHraHAa MYBQB8aHAT TeHrJaMacH Kyfu-
nparuya é€suaangu: ;

(Po - Ap;)Sat — d Sat = pSvydx. (10.20)

By TteHrauxiaH
APSSdt == pg‘vodx
€xu

Ap3==pvo%i. (10.21)

By epna %— 3ap6a TYAKHHHHHHT TAPKAMMII TE3JIMIH.

a=% (10.22)

dt
JaH HOOpaT B2 OXHPrH TeHrJaMa KyHuaaruya é3unanu:
Ap,=1p - V. (10.23)

By ¢opmyna H. E. XKykosckuit dopmyaacuanp. Yuaad kypuHanux,
THAPABANK 3ap6a GOCHMH CYIOK/JIWKHHHI 3HUJHCH, TE3JHTH BA Iy
CYIOK/MKAA TYJKHH TapKaAuIl¥ TE3JQHTHra nponopunoHan 6yauo,
yJAapHHHr k¥nafitMacura TeHr. Arap CYIOKJAMKIA TYAKHH TapKaaui
Te3NUTHHH AHHKJIACAK, Te3NUKHU ¥a4ab (3uYAMK KAABANIADAAH MAb-
aym), (10.23) ¢popmysa €pmamuaa sapba GocHMUHM TOmAa OJAMHS.
Ulysu afiTvin Kepakku, @ CYIOKAHKHUHT Ba TPYyGaHHHT SAaCTHK/HK
Xoccanapura GOF/aHK, By OGOFMHKJHKHM aHHKJAaW YuyH Tpybajard
CYIOKMMK KHHETHK HEePrusiCHHUHr jedopmauudra capd OfJandrax
MIIra a#/JauMKHM TeKWHpaMus. Paguycu R 6yaran Tpy6amard cy-

o
K
TN
lJ”ﬂ

—

1.102- pacm. T'napasauk 3ap6a yuyH )
H. E. )Kykosckuit ¢opMyRAacHHH 4HKa- 1.103- pacm. Tuapasauk 3ap6a Bak-
puuIra AOHD YH3MA. THAA TPyGa HeBOPUHHHI YY3HJIHILIH.
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IOK/IMKHUHT KMHETHK SHEPIHsCH KyMHIarura TeHr:
' mul 1

= =R!pvs. (10,24)

\

Tpy6auu pedopMauuaaawra kerrad Ml A, KYYHHUHT 4ySuJHIIra K-
NaiTMACHHUHT ApMHra Tekr. JlepopMauus HIWIMHA 38p6A  KYUHHHHT
AR(1.103- pacM) #iyara capp 6yaran umiu cudaTnaa TONaMus:

A= %Ap,?uRlAR. (10.25)

I'yk Komynura acocan
o=E %*. (10 26)

By epna o- Tpy6a nesopuparu HopMan SYypuKum, y TPyGaHHHT Ka-
aunaury 8 pa 3ap6a kyuu Ap, OuaaH Kyiujaaruua GOPJaHraH:

o =ATP’R' (10.27)

By mynocabatnapman ¢ofinananu6 Tpy6anu nedopmauuanall HIIWHM
Kyfinparuya @&3amus;

ApngE’I
= TwE
Onau TpyGamaru cywoxaukun Al macopanaru (1.102-pacm) cayui
umn A, HH Tonamu3. Byrpa cukuarau cyioxauk cappu S-Al necak,

A, = lz . SAlAp, = "’;’ Al-Ap,, (10.29)

TyKk KOHYHMIa YXWail, CYIOKJAAKHHHT UMSHKJH 4y3H/IMIIM 3ap6a Ky
yy 6uaaH Kyduaaruwa OOFIaHran:

Apa =K¥’

Ay

(10.28)

6y epaa K—CYIOKAMKHHHT 3JaCTHKIMK MOAYJH., ¥ X0a18
1 ApinR%L
= — . 10.30
ym—g g (10.30)

Kunerux sueprusi A, Ba A, MIJAaDHAHT AWFUHAUCHCA TEHT, SBHH

2. n3 2, p2
1 2 2_Ap31rR ) Ap mR*l 10.31
21:Rp'00—— F -+ o (10.31)
By tenrnamaru Ap, ra Huc6ataH eucak
Ap,-—-pvo————/ L (10.32)
2 2R
V' %+3E

H. E. XXykoBcku#i ¢opmynacHHH yMyMHAPOK KYPHUHHILAA TONAMK.
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(10.32) nu (10.23) 6uaaH CONMIITHPCAK, CYIOKJHK a/TymguH TapKa-
JHW Te3JUTH YUYH Ky#Aunzard ¢opmynauu o.nalv/:l

g=—"' (10.33)

2L %R
l/K+ 3E

By MHKZODHHMHI ¥JMYOBH Te3/AHK yJYOBHra TeHrAup. YHUHT GHSHK
MabHOCHHH AHHUKJAW YuyH TpyGauu nefpopmaunusiaHMaiauras (ApHY
E=o00) pe6 xapa#imu3. ¥ x0/41a uAL{3 OCTHAArM UKKHHYM Xad HOJ-
ra anaaHagud Ba /

/ e
o= ‘/ K (10.34)
4

6yau6 Konanu. Oxupru ¢Gopmy/a 3HUJMCH p BA 3JTACTHKJIHK MOLYJH
K 6§aran 6Mp XHUHCJAN CYIOKAMK YUYH TOBYW TE3JMTHAAH HGOPATAHMD.
[yunat xuaub, TpyOGanapna ruapaBavk 3ap6a TYJKHHUHHHC TapKa-
anw Ttesaurd (10.33) ¢opmyaa épaamusa xucobaanaau. By Tesauk
cys yuyn 1435 M/c, Gensun 1116 M/c, érnap yuyn 1400 m/c neb
TaXMHUHUA Xuco6aaml MyMKkuH. An6arta, TpyOaHHHr Marepua/ura Ka-
pabd y kynpok €xu kampox GyJaanu.

1.84- §. Teckapu ruapaBauk 3ap6a Xakuia Ty yHYa

Arap wympak TyauK €nuaMaca Ba CYIOKJAHKHUHI Te3JAHrH OyTyH-
Jail cyumaca xamna y v, JaH v ra kamafica, 6yHia yajsa ruapasJauk
3ap6a xocua Gynanu. Byunpa#t 3ap6a yuyn H. E, 2Kyxosckuit ¢op-
MyJacu xyAuaaruya €3uaanu:

Ap, = p(9,— v)a. (10.35)
By dopmyaa w{Mpaknusr 6up oHAa (kyna Tes) EmuaMaraH XoJH yuUyH
TyFpu 6ynanu. Arap KYMPakHWHT €nuuIl BAKTHHHM £, 1eCaK Ba FHA-
paBJuK 3apOaHMHT K YMpaxKaaH uaumra 6opub, yHnaH KadATHG KeJuin
BAKTHHU f, Aecak, Y XOJaAa

; t, <t

OyAranna KpaHHUHT énuaumu oHufi O6yaraH ne6 Kapalr MyMKHH.
Bywna ¢, eudpasaux 3apbanunz ¢asacu pefinnanu, 3ap6a-
HUHT Y3uHU 9Ca myFpu zudpasiux 3apba nehunanu. t, > t, 6yaranna
3ca TeCKapH ruapaBAdK 3apba aehnaaan Ba 3ap6a TYJAKUHU KPaH
6yTyusal €nuau6 yArypMacuaad OJIIMH WAMILJAH KaAlTHO )I(S"’MpaKKZ}

eTH6 Keaaau. Tabuuiiky 6y Xoana GOCHUMHMHI OPTHWH Ap, TYFpH
3ap6a xoaHnaru Ap, ra Kaparasia KHuuK 6Yyaamu.

Arap okum Te3sauru Kympax énuauumiura xapabé xamanu6 Gopanu,
6ocuM 3ca BAKT OYMHya uH3uKJIW OpTagu Ae6 xucobaacak (1.104-
pacm), y xo/aa

’

8p; 1y

Ap, 4
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MYHOCabat ypnﬂnu\ 6ynaan. byunnau: 47 )

Ap;:Aps? = AI—} ——‘—“'——‘—;7!
21 p [ L C

=pvga %% (10.36) 7 '
ata t‘a

Hlynnast Kuau6, _TECKapH rUIPaBAHK
3ap6a OocuMH Ap, TYFPH CHAPABAUK
3ap6a Gocumu Ap, nan (apkAH paBuLl- 7
Aa TPYGaHuHT Y3YHJIWTHra GOFAMK, a 4
Te3JuKKa OOFJAHK 3Mac. 1.104- pacm Tyrpn Ba HOTYFpH

Tynukcumon TpyOanapna sap6a 60-  sapGana GOCHMHHHT OPTHLIA.
CHMM MKW GapaBap optH6 keranu. By
xonucauu 1.105-pacm é&pramupa Tywyatupamus. Bowaanruy 6o-
CHMH p, 6YaraH cymoKJIHkka Tyaa Tpyba kaTtTa p, =p, + 2Ap, Go-
cuMau 6yJiran TpybGasaH kympak €plaMula axpaTHAraH GYJaCHH
Kympak ounanmu Guaad TpyGama Gocum Ap,==p, — p, MuKiOpra
KE€CKHH OpTald, Tpy6aldard CyOKJUKHHHI TE3JUTH 3Ca HOMJAH Y, ra
optand. Byuunr Haruxkacuga xocua Gyaran 3ap6a TYJKHHH Q@ Te3=
AUK OunaH TPYOAHHHT HUKKMHYM Y4Yu TOMOHTA Kapab xapaxkaT KHJalu
(1.105- pacm, a).

H. E. Xyxoscku#t dopmysacunan:

|

bl
ol
oo
[ |
¢

3ap6a TYNKHWHH TYNHKCUMOH TPYGAHMHr OXHpHra Kearasga GyTyH
TpyGa 6yiuua GocuM Ap, ra OpTamM, Te3AMK 3ca Tpy6a Oxupurada
o KuiiMatra sra G6yaann. Cyoksux 6GyHAAaH HApHTra oKa OJMAraHu
YUYH YHMHT Te€31uru CYHHO, KHHETHK JHEDruscCH, #AHTH KYllnMya
3ap6a TYJKHHUHUHT XOCHA OFaumura ca6ab 6yanau. Sluru sapoa tyna-
KUHUHMHT GocuMmu xam, H, E. 2Kykosckuit ¢opmyaacura acocas
Ap, = pyya 6yan6, Tpybalary GOCHMHUHT yMyMuh owumu 2Ap, ra
teur 6ynanu (1.105- pacMm, 6), cyloKaukuuHr Tesauru sca v =0 6§-
AaiH.

Tpybauunr ukkuHYH yunaa sva 6up uAuw 6yaca (6y Kydy Tul-
pouMJAMHApAapHAa OyJaaan), y X041a WKKHHYH 3apba TYJKMHH Ku-
4UKPOK 6V /a6, 6OCHMHUHT YMYMHH OpTHIIH 2Ap, NaH KUuuk GyJaamH.

1.105- pacm. Hotyrpu rugpaBank sapbanu TYIUYHTHPHINra AOHD 4YH3MA,
12—3670 177



Mkkuuen navm xaxXMu xyAaa xarra 6§aca, HKKHAYM 3ap6a TYAKHHK
Aesipauk 6yamaiau. 3ap6a G0CHMHMHMHI MKKH 04paBap OPTHII XOJH

KYY THAPOUHJHHJADPAAPHHM I0KOPH COCHMJM €YIOKJHKKE KeCKUH Ty-

TAWTHPHATAH XOANapAa COAuP O6yaaiu, Gynra ca6ab ruXpOLMAHHADP-
Jard CYIOKAMK MHMKAOPH (MOPIUEHbL UMJAMHP TyOura Takaara Gy.ia-
au) xyna kam 6yau6, TynukcuMoH TpyGard ¥xiaran 6yaanu. (10.23)
dopMyaa 6up KaHua TaxMuUHIApAAH PoinanaHub UMKApWUAraH, sbHU
CYIOKAuK Ba TPy6a Aedopmauuscura FyK KOHYHH YDHHIH, WIIKaAd-
HMIH Kyud Ba GOIUKA TYpJapAard 3HeprHAHHHI TapKaauwu Kyx, Tpy-
6a KecHMuJa Te3JHK GUD TeKHC TapkaaraH ne6 Kalya KuauHaad.

Taxpubanap kypcaTuuinya, arap CyOK/AMKAA XaBo nydaxkuanapu apa-
Jau 6yaMaca Ba p, GocuM XKyla KaTta GyJmaca, I0KOpUIa alTHJ/raH
taxmuuaapra xapaman H. E. 2Kykosckuh dopmyaacu amanmuit Xu-
cobaawsapra Kylda SKHH Keaafd. bouwsanruu Gocum p karra 6¥.a-
ranuna Ap, nunr (10.23) dopuyaa épaamuna xucobsianrad Kuiimaru-
JdaH taxpuba naruxanapu 10—20% nas kyn optuk 6y.zaau, Bynra
cabab p xarTa 6YJTaH CYIOKJAHUKHWHI 31aCTHKJHK Moayau K, pemak,
a Te3nux opraau. Bynman kypunaauku, I'yk KOHyHuIaH uerra uu-
KW, SbHH ReQOPMAUMSAHUHT UNBHKAWAHLH OY3HJHIUH COAMD OY./a-
IH. XO3WPr'd BaKTAAa THAPOCHCTEMarapha Te3 HJakauraH Gowka-
pHIL yCKyHanapu (3JEKTPOMArHUT KYMpPakjaap Ba X.) KyJauuiiu
cababd, yJapHHHT MWIra TYWHW BAaKTH XYJAa KHCKA (TaXMUHEH
0,008—0,002 ¢) 6yau6, Ap, xyra karra KuiimMataap (6up Heua Bds
xatTo yunapua MH/m2) ra spuwanu. DocumHuHr GyHaa#i opTHiLH
THApOCHCTEMANap ailpuM OGYaaKNapHHMHT HIJAH YHKuIIura cabab
6yaanu. ByHaaH Tawkapu, ruapasauk 3apfana 6oCHM UMNYJAbCAAPH
6yTyH ruipocucreMa G¥yiinua TapKaiud, YHUHC afipuM 6OlIKapyB Ky-
puamajiapu (60CHM peJbecH, THAPOKY/A(.aap BA X,) HUHP TYCaTIaH
Hwaak Gowsamura ca6a6 Oyaanu. Bynnafi Xoanapia THIpaBAMK
3apbara xapwiu Kypauw ycyJaJaapuiar (oiijanaHum Kepak Gysanu.

1.85- §. F'uapaBauk 3apOaHy cycafiTHpull yCyaaapH

F'uapasauk 3ap6a TabCHPHHH CYCalTHpPHII TypJau ycyaaap Onjau
aMaJra olwHpuaalH.
Bupusnuy ycyJa — xYMPaKHHAT KECKHH OUMIMII EKH EHHJIMIL

BaKTH ! HU y3aliTUPUO, t>;l ra eTkasuil #yau OuAaH TYFPH TUlL-

paBauK 3ap6aun AYKOTHG, 4p, HU KamafiTupuw. By wu, oaaraa, apoc
ceqnn pene €plamuaa Gaxapuaanu, Onaraa, XYMPakHHHT XOAaTH
(ouHK éKM E€nuKJAMTH) Y3rapTupuarania CyIoKJAHK TpyOonpoBoara pe-
Jie OpKaJ¥ YTranu yuyH yHuHr capdu (iemak, Te3aurn) npyxuHaa
Kaanawaap €pAaMHAa acTa-CekuH Y3rapHb, MabJayMm BaKTAaH KeHHH
Kepakau Kuiimatra erand. TaxpuOarapHuHr Kypcatuwunga, TpyGa=
Japhu sap6acu3 TyTawTupuin GocuMHHHr Yarapumu 22 MH/mM? atpo-
¢una pa ¢=0,1 ¢ 6yaranja MILOHYAH TaBMHUHJIAHALH.

MKKkHHUYUM yCya—Tpybaiapra THApPaBJHK 3ap6anu CYHAMPrHY
(xomnencatop)nap ypuaruw. CyHnupruuaap Tpybanaruy CYOKAHKKa
HHCOATaH JOKOPH CHKMJAYBYAHJHK XYCyCHATHIa 3ra Oy/araH 3/aCTHK
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1.106- pacm. Typau cyHaHpruunap.

9JIeMEHTAH WAHWAAp O6Yau6, TYPAH KOHCTPYKTHUB Ty3u/uiura 3ra
(1.106- pacm). IJur k¥n Tapxairal CYHAMPruu/1ap ISJACTHK 3/1€MEHTH
npyxuna (1.106- pacm, a) sa ras (1.106- pacm, 6) 6yaran nopiieH-
i, meM6panaau (1.106- pacm, 8) Ba kaanauau (1.106- pacwm, 2) cyu-
nupruuaapanp. Cynaupruuaap, oaaraa, 3ap0a TyFAHPYBuH (KYMPaK)
éxn 3apbajaH XUMOAJAHYBUM KHCM €Hura VpHaTUIaAH. Yaap épaa-
MHAAQ 3ap6a GOCUMHHMHT KaMalHIUK CYHAUPrUUra CYOKIHK OKHMU
6unaH OHpra KearaH KHHETHK YHEPrUsHHHT 3JMACTHK 3JEMEHTJap TO-
MOHHIAH OTHIMWK XucoGura amanra owann. CYHAMPrHYHUET 3Jac-
THK 3JeMeHTH KaHua kyn nedopmanuanaHca, IOTHATAH JHEPrUs XaM
iyuaa kyn 6ynanu. LIyHusr yuyH 31aCTHK 9J4€MEHTHHHT 3JaCTHKIHK
XapaKTePHCTHKACH HMKOH GepraH yerapaja MyMKuH 6yJaras gedopma-
UYAHUHT ¥3rapMac 6Y/auiuinra xapakat Kuani Kepak 6yaasu. By aca
rasay cynmupruyaapia raa 6yJaMacuny WyHAan Tau1ab oJRIIHH TaKo-
30 KHJAALMKH, 3ap0a TYAKUHWHUHT OTHAMLIIKAA OOCUMHMHT ¥3rapuiud
MuHuMan 6fadwu kepax. Amanna Gysialt Cyaaupruunapia ras 6y.-
MaCHHUHT XaxMH TpybGanaru CYIOKJAMKHHHT HKKH CeKYHI/IMK capdura
TeHr Kuaub oauHaau, GouwtaHFuy 60OCHMH 3Ca MaruCTpajuard Mak-
cuman GocuMaar kynpok GyauuM 3apyp.

[Topwenaun CYHAUPrUYJaPHUHT KAMYHUJHIM  YJaDHHHT HHEPT-
JUTH 6¥au0, 6y NOpPLIEHHHHT MACCACH BA MIUKAJAHWW Kydura G6GOF-
JUKJANTH Ba yHra Tpy6a OujaH CYHAMPrHUHM TYTaWITUPYBYH KaHan-
ary CyIOKJAUKHHHT MHepT/MTH Kywuaanu. By kyuaap 3apba 1Va-
KHHHHMHT CYHAMPrud HOpIeHUra TABCHPH HATHXKACHIA TapMOHHK
Te6panunr Byxynra keammura caba6 6ysanu Ba HATHXAZa CYHAUP-
ruY xamaa tpy6aparu Gocum TeGpauumy Kywuaub, kaHanzaru 6o-
cuM 3ap6g GocHMulaH OWHO KeTHIIW MyMkMH. HaTuwana cyuauprug
3ap0a SHEPrudACHHU IOTHW YpHura KyuauTUpPHIIK MyMKuH, MHepTaux-
HH KAMa#THPHII MayCajuia CYHIAMPrM4HM a3 Ba CYIOKAMKHH axpa-
TYyBYH 3JacTHK MeMmOpaHa O6uaan TabMuHaanadn (1.106- pacm, 6).
IOkopuna afituarannzek, CyHaupruyaa teGpaHMa XapakaTHHHT nail Lo
6ymin Ba 3ap6a TYJKHMHUHMHT Kyualimimura tpy6a Ouaad cyHRup-
FUYHH TYTAWTHPYBYH KAHANHWHT Y3YHAUTH Ba JHAMETPHHHHT TabCH-
pu 60D 3KaHAMrH TawpuOarapiaa rtekwwpuarad. [lyHusr yuyu xa-
HaJHUHT Y3YHJAUTH Ba LHAMETPUHH TYJAKHHJIAPTa KaMpOK TabCHP KH-
Jagurad Kuaub Tanaab oauHasu. 3apba TYJAKHUHAADHHM KJAanaH
cyumupruunap (1.106- pacu, 2) €pramuaa xam CyCafTHDHII MYMKHH.
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Dy xoana KJaanaH Ba SHEPrusHM IOTYBUH 3JIACTHK INEMEHTAAPHHUHT
HHEPTAUTHHH HJAOXH 60pHYa KaMaWTHPHUJAAH.

Kaananay cycafiTupruara KHpras CyIOKNWKHHHT 3J14CTHK 9J€MEHT-
ra TabCHPHHH KaMaWTUPUII BA YHUHT SXIWHUPOK HULJAIIMHA TABMHH-
JAall YyYYH CYIOKJAHKHUHT arMmocgepara oku® KeTHmura Xu3MaT Ku-
JYBYUM KHCMH O6Vjanu.

YuuHuyu ycya—ruipasiuk 3apba naiigo 6yanliy KyTHAAANRIaH
TPyOa HUHI Y3YHJKTUEH OWIMPUIL. By XoJaa K&pILHAMK KYUHHHHT XH-
cobura sHeprua xaMmaluiin Ba 3apba TYJKUHH AABPUHHHT OPTHIIH
HaTuxacuna TYFpu 3apOanM AYKOTHI HYam Guaan sapba TYJAKUHH-
HUHC TABCHPHU KaMmMaHTHpuJIanLu.

1.86- §. I'mapasank 3ap6anan amaaga doinasaHuuw

Texnnkana 6ab3u XoJanapia THAPABJMK 3ap6apan dofaasanui
XaM MYMkuH. Macanan, ruapasauk 3ap6a 3HEPrusCURAH CYOKIMK-
JaphH l0KopHra Kyrapuw yuyn dohnaranunanu, Ly makcaina wm-
JAaTHJAAJHTAH KyPpHAMA 2udpasaux mapax Aedunaiy,

CuapasauK TapauHHHT TYSWJMLIH XYAa coana GYJanG, YHUHT aco-
CHil KHCMJIaPH XaBO KaanoFu Ba xabapyd KJanasjaH uGoparaup
(1.107- pacm). )

TabpMmunnoBuM wauw / RaH Tpy6a 2 OpKaauw OKAETraH CYIOKJHK
Kaanan 8 OpKaJad OKAaETran 6yJaain.

Fuapotapan M LHKAMHUHT Oy AABpH Te3/JaHHII AaBPH JedHaanH.
Kaanan & ra xupumaa OKMMHUHT KeCHMH TOpafiu6 Gopamu (THpKWLI
4) Ba BepHy/IM npUHUMNHra acOCaH CYIOKAHKHUHT Te3JHrH OpPTHO,
Gocumu xamaiin6 Gopaau. Haruxana KeCUMHHHT SHT TOpaiiran epuia
6OCHM WYHYAAHK KAMASIHKH, KJAanaH 8 NpyXKHHAHUHT KaPUIMJIHTHHH
enru6, THpKuI 4 Hu €nu6 Kyaau. By émuauwm Gup onpa (CexyHn-
HUHT KMUMK yJywJjapuia) 6yarasu y4yH cucreMalza MrMAPaBAMK 3ap-
6a Tapkananu. 'uapasauk 3ap6a GocuMu TabCHpULa kJaanaH 6 oun-
JiH0. XaBO KaJIMOFHra CYIOKJHK 34p6 Gu/aH Kupaau Ba YHAArH XaBo-

N

AT

1.107- pacm. [nppasauk rapan
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Hy cukanu. Uy 6unan 6upra 3ap6a kyuu CYIOKJIMKHUHT OMp KHCMHHK
xafizaw tpyfacu 7 opkanau kalyJ KuayBudm HiaMiu & ra uukaph6 Ge-
paau. I'maioTapan wml UMKJHHMEr Oy AaBpu Xahjail KaBpd nLeitd=
Jagu. 3ap6a GocuMM XaBO Kaqmoruja cyHu6G Ba TpyGaja TabLMHH-
JIOBYM uavmiaaru carx 6ajanpaura 1, GuaaH udoiaaaHyBUH HOPMAN
GocuMm THKJaHAZH €KW Teckapn 3apba xocua 6Yau6, Tpy6asa GOCHM
kamasau. Haruxana kaanas 8 ounau6, FHAPOTAPaHAd I1MKJ AHA
TaKPOPJAHHIIN YUYH WAPOUT BYXKYAra keaaan. I'umaporapanaapuu
xucobnamwaa gofinann ww Ko3PGULUHEHTHHH aHUKJAI yuyH DiTenn-
BeHH KyAuaarn GopMmyJaHu Takaud KueJran

n=1,12—o,21/’1=-;—’ﬁ, (10.37)

1

6y epna H,, H,—TabMuuaoBYN Ba KaGyJ KHAYBYM MJHLIJATH CYIOK-
JHUK CaTXUHUHT 6GanaHAJUIH.

Bab3una 3ap6a 6ocumu Ap, HM kaMalTHpuMLLAAH K¥pa CucTeMa-
HUHT 3aUd KHCMJAADHHHHI MYCTaXKAMJHTHHM OWIHPHIIHM ad3an xy-
praanu.

Xl 6 06. OKUMHUHT JIEBOPJIAP BHJIAH ¥3APO
TADCUPJIALLY BU

Tpy6ana oxaérran CyIOK/IHK YHAaH YMKKAHAAH KeliMH XaMm ¥3 xa-
paxaTsHy RaBoM 3TAMpaAd, Tpy6aman uuxkaH GyHnall oxumua Oupop
TYCHKKA yupaca, ¥3 IIAKJAMHYM Y3rapTupub, TYCHUKHM aisaHnb okub
yTuinra unrHaann, ByHnaf xapakatnapuu TeKUIMPHIN TeXHHKANa Mmy-
XHUM axammuatra sra 6yam6, TypOHHaJapHR Xuco6Jall, ruipoMaliuHa-
JApHUHT GOUIKAPYB annaparaapu, TYCHKAGPHH OKHMya Gusan Oysuil
Ba 0OWKA HILJAPAA KYJATaHuAanM.

1.87- §. OKuMYaHHHT TYCHKJapra TabCHPH

Oxumyanunr ¥3 HYyjuAa yyparas TYCHKKA TabCHPH YHHUHT Tab-
CHp STYBUM Kkyuu OuJiaH GaxonaHamd, By Kyu OKUMUaHMHT Te3aury,
YHUHL KYHIAJAHT KeCUMH YauaMaapu, TYCWKHUHI IUAaKJIH Ba YJauaM-
sAapura Goraug, By MacaaanuHr Tyrpu eunmauwunu Jl. Bepnyaau
KYpub unkkan 6yanb, YHHHr HIUM OKHMYAHHHf [OWHAMHK XapakTe-
PUCTHKaNapHHH TeKwHupuiura acoc 6yanu, bBus kyfinna . Bepryaau
kyanaran #yanas G60pHG, OKMMUAHHMHT TYCHKKA TabCHPH KYYHHH
AHMKJAWl Y4YYH XapakaT MHKJIOPWHHHI CaKJaHHIW KOHYHHAAH (Qoi-
AaNaHaMu3,

YMyMmui#i X018 OKUMUYAHUHT HYHANMIIHTa CHMMETPHK XOAJAIran
Ky3FaniMac TYCHKKa TabCUP KWIYBUYH KYYHHM aHUKJauwaan Oomnafi-
mu3 (1,108~ pacm). By xosaaa oxumua Tycug 69itna6 x-—x YKUra HUC-
6atad a Gypuak OCTMIA, HKKH TOMOHTA TapKa/lalH. YHHHI CHMMeT-
PHUKJHMF BHH Xucobra oaub, uKkana HyHaauuja Te3JuK Ba cappaap
TeHr ne6 xucobaaw mymkun. Okumuana /, 2 Ba 3 xecumaap Guaai
yerapaJaHran XaxM onaaMu3. DBy XxaxM df BakT YTranuiai Ke#nd
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OKUMYAHUHT gHTH XoaaTtupa /', 2/,
8’ KecuM Guaan yerapasnaHraH Gy=-
JAafd, Xapakar MHKLOPHHUHT ¥3-
rapuily  Kyd HMNYJABCATapHHHHT
finruuaucura Tedr 6yaaau. By ko-
HYHHY IOKOpHIA alTHATAH XaMXMra
Kyanacak, y xonna / Ba I’ kecum
opacujgard Macca (m,) ydyH xa-
pakatT MHKAOpH m«,, 2 Ba 2’ ke-
CHMJap OpacHjary Macca (m,) yayH
myu, Ba 3 Ba 3’ KecuMsrap opacu-
1.108- pacM. Ogumuanutr Tycukka ypu- Harm Macca (m3) yuyH sca—myi,
JIRLIH, 9KaHHHH Xxucobra oJaraH x0.1a

X — X VYKu 6yfinua xapakat MHK-
JODUHHHT Y3rapuiud KOHYHMIAH KYAMZATH TEHT/MKKA 3ra OV./iaMus:

MylLy COS @ |- Mally COS & — My, = — Rdt, (11.1)
6y epra R—oOKuMuara geBODHHHI PEAKIHf KyuH.

Kypuaa€rran xaxM YuyH m,= m,, U, = U; HU HA3apra oaub, Oy
TeHIVIMKHI KyHugaruya €3amus:

2m.u, cos a — m,u, = — Rdt. (11.2)

lIOKopuna afiruaranra acocad, TYCHKHHHT CHMMETPHKJHTHAAH m, =
== 2m, 3KaHJAMrH KypuHaau. By xonnma (11.2) renrnamasu GyHnadh
ndonanaiimua:

Rdt = mu,(1 — cosa). (11.3)
HKkKHHIH TOMOHAAEH,

my = pgdt = 1 dt
4
OYAranaury yuyH

Rdt = f u,(1 ~ cosa)dt. (11.4)

Wynaaft gKuau6, OKMMuara IEBOPHAHI peakuus KYUHHH KyHumaru
topmysa 6usan xucoball MyMKHH:

= Z—:Zu,(l — cosa). (11.5)

OKMMYaHHHT JeBOpPra TaBCHP KY4YH 3Ca peakuus KyyHra TEHT Ba
TeCkapH hyHaiaraH 6yJaub, g==dSu; HU xucobra oJicak, KyHuaarura
TeHr 6yaanu:

i
P==—;’-dS(1 — cos a), (11,6)
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1.88- §. OKUMHHHT 1eBOpra TabCHpP KYUH

1OKopuaa KeJTHPUIraH OKUMYAHUHI' TYCHKKA GYJraH TabCHP Ky-
YHRard TE3NMKHH YpTaua Te3Nuk ¥ Ounad, sjeMeHTap 03a dS uM
OKHMHHHF 103acH S GUaaH aAMaIITHPCAK, OKMMHHHT JEBOpra TabCHpP
Kyuu y9yH Kyhuaard ¢GpOpMyJaHH OJ1aMu3:

p=%’5(1 — cosa). (11.7)

By ¢opmyaa yauamnapu xatra 6yaMaran gymajnox nJaacrurka (1.109-
pacM, a) Ba spuMcdepa (1.109- pacm, 0) yuys xam Tyrpu. Arap ze-
Bop 6uaan oxuMm fAYHaAuIM opacunary 6ypuak a ==90° 6yaca (1.109-
pacum, 8), y xoana (11.7) ¢opmyaa Kyhrgary kypHuauiura sra 6yaaau:

P=-7—:-S. (11.8)

JeBop oxUM uMKAETraH TellMKKa xyna AKuH GYarasga oxupru dop-
MyJara OKHMHHHI TEUWIHKAAH Eéku HalhualaH OKMO YHMKHIL (QOpMyaacu

V= oy 2gH (11.9)
HH KY#ull MYMKUH.
Teantix kopduliuenTunn Taxmunan 6upra Tenr Ae6 Kadya Kuacak,
y xoajna -
P=2vHS (11.10)

1.109- pacm. OKuMnuhr JAesopra YPWAHIIHHHHP TypaapH.
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6ynanu. Jemak, 0y xo011a OKHMHHHT LeBOPra TanCHP Kyud aCoCHil
OKMM KEeCHMHra, O0aJaHl/Jurd WKKUJAHTaH Te3aHK OOCHMHIa TeHr
6yAraH CYIOKJIHK YCTYHU OFMPJHMrura TeHr.

Arap 6ypuak « 90° nan oprux 6y.aca (1.109- pacm, d), 180 —a
HH B O6uaau Gearusaab, (11.7) dopMyaranu Kyfiuaaruua €3amus:

P =18(1 + cos ). (11.11)
g
By dopMy.sanan kypunanuku, « Oypyaru OPTHIMM OUIdH OKHMHMHI
nesopra 6ocumd opTaad. JleBopra TyllaauraH MakcuMaa GOCHM Cy-
1OKIMK TYAUK opkara xaitranga éxu a = 180° (8 =0) ama i3ara ke-
Jqanu (1.109- pacwM, e):

p=t”s, (11.12)
£

AbHH 6y Xoana AeBopra TymamguraH 60CHM OKHMHHUHI MepneHAuKYy-
nsp TEKHCJIHKKA TabCUP Ky4YHIAad MKKH 6apasap karra Gy.jand.

By xoamca Ttexuukama uyMmuuau TypOMHAJAPAA KYAMAHHIALH,
AbHU TypOMHaHuHr aymHuunu oxuMHH 180° opkara Kafitapamurau
KUAMO Jofiuxasnananu. OKHM yHHHr HYHaJuWwura a Oypuyax OCTHAA
Ky#uaran Tekuc aesopra ypuaraiaa sca (1.107-pacum, 2) Gocum Ky-
fiuparura Tewr 6yaanu:

2
P=1Ssina (11.13)
8 3
By xo.nna oxkuMHMHT nesopra sap6acu xusa 3ap6a nefiunazu. Jesop-
ra Tyllaaurad HopmaJa 6ocuM 3ca GyHma#t xuco6aaHanu:

Py=Psinz =2 Ssinta. (11.14)

Arap neBop okuMra €xku Kapama-Kaplu TOMOHra xapa6 Gupop o’
TE3JHK OWJAH XapakaT KuAca, yYHAa OMDHHYHM XOAAAa OKHMUAHHHT

v v U -
TE3JAUTH —;l-— HucOaraa opTHO, HKKHHYH X0J1a 3ca Hucbarna

Kamasad. By xoanapaa 60CHMM XaM TeruwJaH MHKAOpPAA OPTadu EKH
Kamaamu:

P = _T(.‘%ﬁs. (11.15)



UkKkHHYH KUCM

Fr’NAPOMALLIUHAIAP

'vapoMawnsanapaa xapakarJaHyBYH TYPJAH W KUCMJapH épaa-
MHIA CYIOKNWKAApra sueprus Oepuaain Ba Oy 3SHePruanaH Typau
MaKcagaapiaa Qofnananunaiy €xkH CyIOKAMK 3HEPruUacH GOUIKA Mexa-
HU3MJAPHUHT ML KWCMJIADUHM XapakaTra KeJTHpaiH.

uapoMamvHasap TEXHUKAHMHT CYIOKAMK GuJaH HILJIaiaurad Typ-
JH KHCMAApuila KeHr KyJaaanunaiu. Byaap tyrpucuma ywby xuTob-
HUHT KHPHII KHCMUAA TYXTajuO YTraH SIHK.

1 6yaum. KYPAKJIK HACOCJIAP

.~

XIl 606. THAPOMALIMHAJIAP XAKHJIA YMYMHUI
TYWYHYAJIAP

2.1-§. Hacocaap Ba ruapoasurateniap

Hacocaap Ba ruapoasuratesnap rHAPOMAIUMHAJNAPHHUHT INYHAAR
TypJaapura Kupajuky, ynapia CyIOKJAHK SHeprus Kabya Kuaub oays-
up éKkM 3Heprus OuJaH TABMHHJAOBYM HII JKHUCMH Basudacuiu
6ax<apaad, ByHlia ruapoMaiinHaHHUHT Wil KOOH/KATA Y OPKaJau yTrau
CYIOKJUK SHEPrusiCAHUHr Yarapuum wmugiaopura O60Fauk, LLyHHHT
YdyH M6 ynkapuiu tasabura Kapad ruipoMallHHANAPHH CYIOKAHK
6MJaH KYNpOK @KH KaMpPOK MHKAOPAA 3HEpPrusi aimMallaiuraH KHJIuG
KypuJaanu Ba yJaap VY3WHMHT TY3HJMWM, TYPJAH nNapaMeTp/apuHHHT
KaTTa- KHYHKJHTH Ba MapaMeTpJapuHM KaHIald yerapaaa yarapTupui
MYMKHHJAHIHra Kapab Hmaa6 UYHKADHIUIHKUHE TErHilJy COoXanapHuia
(oftnananuaany.

Hacocaap cywokankaapra sseprus 6epyBud MalliHMHAAAp TYpura
Kupanu Ba oAaTAa, cyB, HedThb, O@H3UH, KePOCHH, TYpPJAM MO#AJaap Ba
GolwKa CYIOKJIMKAADHH YYKYDPJUKAAH TOPTHLI, 10KOPHra KyTapui,Ooup
€pAaH HKKWHYM epra ysaTuiu, yJjap épiaamuia OoilKa XHUCMJA3pPHU
KYYWpHIl, TalWpm y4ydH uwiatunanu. Bysaa cyogaukaap Hacoc
OpKaaM VTraHula yJNapHUHT 3HEprusacH opraau. By sneprus épramu-
Ja CyIOKJAHK YCTHAE afTHAraH uiujapiu 6axkapull MYMKuH OyJaanu.
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Hacocsiap cyrogaukka Geprad 3Hepruacura éku y3unaH KaHya CyloK-
Jug YTKa3a oJiMIiMra Kapa6 Typau rpymnnasnapra 6yaunagu Ba Gaxap-
rad BasudacHuu kafich ycyJajna aMaiara owupuwmura Kapad typ.Jaxuya
HOMJIAHALM,

HacocanapHHHr 063b3M TYpJ2PHAAH CYIOKJAMK éKH Tra3ud Gouka
woira xyuupuir dyau OHJAAH CHAPAKAAHMII XOCHJA KHJAMIL YUYH
doiinanannaany. ByHmalt Hacocaapla CYOKJAHKKA 3Heprus OepHil
kabu acocut Basudanad xypa BAKYYM XOCHJ KHAWII XOCCACH MYXUM
6¥1u6, ynap BaKyyM Hacocaap Aefiuaann,

BenTuaaTopaapHUHT HIIJall TPHHUHUNAAPH MApKasaaH Kouma Ha-
cocaapra yxwarau 6YAu6, yaap XaBOHH XapakaTra keJTHpHLI, Typ-
JU HapcaJapHH XaBo éplaMuia Tawuw (MHEBMOTPAHcnopr), udroc-
JIBHPAH XABOHHM TO32 XaBO OWJAH aJMALUTHPHII, KU3AUPUITAH Xa-
BOHH HWCCHKJIRK 3apyp OyJAradH epra ysatuwl (KypUTHIU HIULJAApH) Ba
6oiKa Basudaapuu 6axapany. bynna BeHTHAATOP XaBOHHHT 3HEPrus-
CHHH K¥n omupmaca xaM, Y3ulaH XKyla Kyn MHKAOPAA XaBo
yTkasa osanu. CaHoaTna Ba KHMLJIOK XYXKaJauruia yJAaDHHHT aHa wy
xycycuaTuaan doiaaaasunann. Hacocsnapra teckapu i 6axapysuu,
ABbHH CYIOK/JAUKNAH 1epruady 0Jud YHH Xapakar KypuHawuiaa Gour-
Ka M@XaHH3MJIapra y3aTyBuYd MAlIHHAJAp 2udpodsuzameniap fehinia-
au. I'uaponsuratesnapaaH CyloKIMK YTranaa yHHHT 3HEPrHUacH kamas-
AH. By kamaiirad sneprus xucoOura ruapOLBHraTeJHUHT HII KHUCMH
xapakarra keauG, Oy Xapakar Gouwka MexaHusMra Oepu/laid Ba
Gupop M Gaxkapanu €xH 3/EKTD FHEPruacH XOCHA KHAuMAa ¢oina-
Aauunafd. Bup Xua Typra kupraH Hacocsaap Ba FMADPOABHraTeanap-
HHHE XapaKaT/IaHyBY¥ KMCM/JApH aCOCaH Typauua 6¥Au6, 6ab3u x0.-
napaa OHp xua Gyauwu Mymkun. Bywna 6HTTa KYpHMAMAHHET V3H,
Ky#uiran Ttanabra xapab, Hacoc €ku ruIpojBHraTeJb cHbarnaa
HWAaWH MyMKHH. Bynaa an6atra sacoC éku rUAPOABHTraTe/ib TeCckas
pu Basucda Gaxaprannaa yHuHr doliganum wiuu kamasad, CyBHHHT
SHEPrHACHHH JeKTP 3Hepruscura afiIaHTHPHWILA UINJAATHAAHTAH
THApoABuUrarennap mypourarsap neb araaub, yaap adpuM MycraxuJ
rpynnara axpaJnaad. DBy wammnanaap xkyma karra MUKjgopiaru
SHeprusHu Kabysa Kuau6 Ba YHM Xapaxarra ailJiaHTHpH6 reHeparopra
Sepuwin Ofnan Qapy kunaiu. XO3MPrH 3aMOH TypOMHAAADH HYMLA
y3uaay KynAa kym MUKAOpAA CYB YTKA3WIUra MYyJIKajANanTaH TypJaa-
pu Maexyn 6y.aul, yaapuuur gyssatu 700 mMBr nan opraau.

Cuaporexusuka, 3HepretTnka TOF caHOATd Ba OGouwlka COXaJapuja
Hacocaap Ba rUApOABHrateanap xyida kyn xyananunaau. Yaapaau
HaCOC CTAHUMAJNAPU BAa 3/1KTPOCTAHUMA/NAD TAWKHA KHAduaiu. By
craHuuanapaa Oup Heua Hacoc Exu ruﬂ.pouanraremap 6upra uutaa-
THJAALH.

2.2-§. Hacocaaphu rypyxaaw

Hacocaapau rypyxaaw typanya Gyans, yJAapHH TY3HAHWM, TYPJIH
napamerpl(apn CYIOKAHKKA 3Heprusa Oepuln ycyan Ba GouKaaapre
Kapao rypyxnam ycyanapu MaBKyA. IJHC Kyn TapKaaras ycyJ
Wwaaw NpHHOWTMra Kapd6 rypyxaawanp. Bymaa uacocaap acocat
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1KKH KaTTa rypyxra 0Y.imHub, yJap KypakJ/Ju Ba XaxMHHA Hacocaap
nefiunanu. by nacocaap mespauk 6apua HacOCAapHU ¥3 MUMra OJaAH,
nexuH Oup xanya OoulKaua NpUHNMIAA HWJAAAAMraH Hacocaap 6y
1KKH TYPYXra KupMai Koaand. Byaapra oxuMuauu Hacocaap (yuuHuH
¢nace cudarnia axpaTHIl MyMKdH) Ba 60OMIKa KyTapruuaap (MoH-
TeXI0, IpaHdTaap Ba GOLIKANAP) KUPALH.

Kyparau nacocsaap mapkasnzu Kouma, YKui, nponesnepss, yiopma-
nK Bacocaapra 6yauHaau. Ty3waulun Ba uLLJIanm NPHHUMOM OHD XuJ
SY¥AraHH yYyH BEHTHAATOPAAPHM XaM KYpPakJH HacocJap rypyxura
CHPHTHII MYMKHH, BeyTuaATOpJApHUHr XaM MapkasfaH Kouma, YKuil,
poneanepay Typaapua MaBxyaA. Kypaxau HacocsapHu 6uTra Baaza
up €xku 6Mp HE4a MWl FUJAUPArH ypHATHAMWHra Kapal, 6up noroHa-
1M Ba KYN NOFOHAJX HACOCJAApra axparull MyMKus, Mapxasgan Kou-
1a Hacocaap Cypull ycyJaura kapa6 6up TOMOHJAaMa CYPYBYH Ba UKKH
"OMOHJAMa CYpPYBuUM Hacocjapra O6Y/aHHAAH.

Xaoscsui Hacocaap VKK KarTta rypyxra 6§/1uHuG, yaap nopueH-
M B4 pOTOpJM Hacocaap Aefinaand. Bynap ana 6uMp KaHua KHYHK
ypyxuasnapra GyauHanu (y/Aap TYFpHCHAA Terumu OyanMjia Tyxrta-
mb yTaMus).

Oxumnann rHacocaap 3Ca KEKTOpP, HHKEKTOP Ba THAPOIAEBATOP-
1apHH V3 nuura oJaad. Hacocnapuu OGyHaail rypyxaamra Husaab
UKapuINA& 3Hr Kyn Tapkaarad HKkH TYp (Mapkasaan Kouma Ba
OpLUEHJIH) Hacocaap atpoduaa 6apua HaCOCAapHH TYPYXJawra HHTH-
W acoc 6yaran 6yJaca kepak.

Hacocaapun cyiokankka GepraH GOCHMHUHMHT KATT4- KHUHK/HTHra
apa6, nact Gocuman (20 M cyB ycT, rauva), ypraua Gocuman 20-60

CyB yCT. Ta TeHr), 10kopu Gocuman (60 M CyB yCT. 10KOpu) Hacoc-
apra axpartull MyMKHH. YJaphu Oepran capdwura xapa6 nacr, ypra
a 1oxopu capdau Hacocaapra rypyxaam MyMKHH.

OHeprufHMHr HacoCra Kanja#t Gepujulniura kapa6G rypyxJaimra
HTHJANL Xam 6Yarad. By aiftuaras oXMprd yu Typ TCyPYXJAiuIHHHT
ap Oupura xaMm 6apua MaBXYJA HaCOCMADHH KHDHTHII MyMKuH 0¥/~
1HH OuNaH 6y yuy ycyJa KyLa KaTTa KaMuuaukka sra. YUyexu Oy
cy/anapia Gup rypyxra HOpIUeH/ad, MapKasfgaH KouMa, pPOTOpPJH,
poneaJiep/i Ba HUlAAW NPHHUMNK TaMOMaH Oup- Oupuiaad dapyaa-
yBun 6omka HacoCJap KupHlH MyMKHH. CYlOKJaukka Oepuiras
ieprus Typura Kapa6 rypyxJaawl aHua KyJaaili 6yaca xepak. Hacoc-
aH yTadrtraH CyOK/JWKKa GepuraH SHeprus yu Xua OVAUIIH MYMe

HH! XO0/IaT 3HEPrudacCH 2, 6ocumM 3Hepruacu (—E), KHHETHUK 3HEeprua
T

)2
!q)' .

®akar xXoaar 3Hepruscy OEpyBUH MalluHanap cyg Kymapautaap
2fuaanu. Arap kyrapuaaérrad CylOKJIHK ¢daxar cyB 6yaMail, HedTb,
/PAM Moiaap Ba COMIKA Xu/ CYIOKJAHKAAp OYAHIIM MYMKHHJAUCHHH
1colra osacak, Oy MauluHaJapHH CYyOKJAHK KyTapruuJjap Aeduu ke-
i 6§aanu. By rypyxra cyB kyTapum yuyH wuwaatuaras Gapua
\IUMTH KypH/AM@Jap: 4apxmnafnak, YHFHP, apXHMel BWHTH Ba GoliKa-
1p Kupaad. BaMOHaBHﬁ Kypuamaszapaan 6y rypyxra xnpa&uframa-
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188
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pH KaTopura Kam aebutau (xaM capdad) KyAykaapaad Hedro unka-
pyBYH TOPTHUI Kypuamajaapd, UYYKyp KYAYKJapaaH ras Ba XaBo
€praMuaa CyOKAnK (CyB, HedpThb) KyTapyBuu KyTapruujap Kupanu,
HMkxuHuy rypyxra CyOKIHKKa OOCHMHH OPTTUPHIU UYau Ounay
sHeprusi GepyBuu Hacocaap xupann. CYOKAMKHH nopuweHs GocuMu
(nopwexau Hacochap), ainaHyBYH KUCMJAD (POTOpPJAH Hacocaap),
CHKUAraH xaso, ra3 éxu Oyr (mueBMaTHK Cys KyTtapruuaap, I'emdpu
HacocH Ba X.) épmamuia CHKUO yuKapuHil MyMKuH. ByJnapra cywox-
JUKKA TUAPABIMK 3ap6a OpKaau HMOyJabc 6GepyBuYM MeXanuaMuiap,
THAPaBAHK TapaH XaM KHPaAWd, YUUHUM TYPYX HACOCJAPAA CYIOKAHK-
Ka KHHETHK 3Heprua 6epuand, cyurpa y OOCUM 3Hepruscura aiinaH-
TUpuUJagu. Dysapra OupuHYM rasja Kypakad (MapkKasnaH KouMa,
nappaksu, Yxuit) Hacocaap kvpaad (yJapaa uul KHCMH Baaaa aiiaa-
HYBYM Kypaxkau FuJaupakaapaup). MKKHHUKIAH, OKHMUYEJIH HACOCAAp
{ 2)keKTOpJAAp, WHKEKTOpJap, THAPABAHK 3JeBaTopaap) kupanu (yaap-
Ja CYIOKIUKKa 3Hepruda OepyBuu OOIIKA CYIOKMHK, a3 &xu GYFaup).
Hacocaap Ba cyB kyTapruuJapHuHr yd rpynnara TaKCHMJAHRIIUHHA
cXeMa KYpHHHIGHAA TacBupJaHumiu MymxuH (188-Ger).
Hacocaapaa cylokauk Kafich tunpard KyudJapaaH (AMHAMHK Kyu.Jap
éxu cratuk kyuyaap) doinasaun6 cypuaunnra Kapab, yaap AHHAMUK
éxu xammufi Hacocsapra 6yaunanu. Bysma okopruRaru kaaccuduka-
LHAra KUPraH HaCOCJAPHUHT MOPLIEHIH BA POTOPHIl Typaapu Xaxmuh
HAcoC/aapra, KOAraHaapu 3Ca AHHAMHK HACOCJApFa KUDAaAH.

2.3- §. luHamMuk Ba Xa)KMUHA HACOCTAPHUHT AULIAII
N PHHUHAILIAPY

JvHaMuK Hacocaap Y3HAAH YTKa3a8TraH CYIOKJAWKHHHT KHHETHk
SHEPrusiCHHH OPTTHPALH, CYHIpa Oy SHEPrUAHMHI KYnNpOK KMCMHHU
60cuM 3HepruscH (MOTeHIMA] sHeprus) ra aitnanTupanu. CylOKIUKKa
NUHAMHK Hacocaap épraMuid KHHeTHK 9Heprusa Gepuwn mKku Gockuy-
Na amanra owupuaaid., Bupunuunan, HacocHuHr win Gyamacura éxu
MU FUJAHPATMra KUPHIINAH OJIMH CUPAKJZHHULI XOCHA 6§aub,
CHIpaKAaHUII 6OCHMH OuaH TABMHHAOBYM HARUIRAarH GocHMaap Gapku
XUCcOBHra CYIOKJAUKHUHT Te3JIUCH (SIbHH KHHETHK 3SHEepPruscu) OpTaau.
WMkkuHuyuzaH, uuwl KaMepacu €K HII FUJAMPArMAa MeXaHUK Xapakar
épramuaa kuHeTHK 3Heprua Gepuaanu. Kypakau nacocnapna Karra
Te3auK OuaaH afiavaéTrad MUl FUALUPATH CYIOKJAWKHM aijauma Xa-
paKaT KHAAHDAAM, HATHHANA CYIOK/IHKHHHT TE3/MCH aBBaao aidnaHMa
Te3uK Xucobura opranu. Bynnam Ttaiugapu, afiniaama Xapaxkar KH-
JaéTraH CYIOKJMKKa an0aTTa MapKaslaH KouMa Kyd TabCHP KHAHG,
YHUHI MapKa3faH KouMa Te3uruHu owmupanu. LUlyraai kuaunb, cyok-
JMKHUHT Te3qurd sua oprand, My ycya O6unad nacoc Gepa€rtrad
SHEPTrHAHN KMHETHK SHEPrus KYpHHHWHLA Kabys Kuaanu. Ta uuitkw,
MapKasJiaH KOuMa KY4Y TabCHPHAA CYIOKJAMK Hacoc kopmycura Gopud
TaKaJMIUH (MapKkasfaH KouMa Te3MUKHHUHr KAMAHHKILH) HATHKACHAA
notesuHas sueprust (6ocHM) Xam KuCMaH opranu, JekHH Oy Hacoc-
JapAa CYIOKJAHKKA aCOCaH KHHEeTHK 9Heprus Oepusamu. Hacocaan
YHKHLIAA 3Ca aBBAJA CHHpal #ya éku HAyHaATHPYBYM annapar €paa-
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MHAa, CYHrpa 3ca aug@ysop épramMuia CYIOKFMKHHHT KECHMUHK OLIM-
pu6 Gopusaau. Hatuixkana CyloKAHK ONTaH KHHETHK SHEPr USHUHT KYII-
UHJIMK KHCMH NOTEHLHAN 3HeprusAra afyananu, CyOKAUKHUHT KOAraH
KHHETHK JHEPTUSCH YHM MHepuus Oyfiuua xapaxart xuagupanu. [lo-
TeHUHA SHEePrHAAaH 2ca 3apypatra Kapab Typau Mmakcamiapaa dofis
JaJanuaany (Macanad, CYPHATAH CYIOKAHKHH TPAHCIOPT KUJAMI, 60~
Ka OMpOD MEeXaHH3MHH THAPOABHrATE]Iap €pAaMHAA XapaKatra Kej=-
TUPHLI Ba X.

OkumMuaau Hacocaapia CYOKJHKKAa HAacOC KOPNYCHAAH KaTta Tea-
JAuk OuaaH YTAa€TraH WU cyloKaurn &praMmuja sHeprus Gepunan.
Bynna xam aBBaZi OKMMUYaHHHT Ka1Ta Te3Auk Gu/aaH YTHIUH XHCOGMra
Xocua 6yaran  cuiipakaanuu épramuaa sseprus Gepuaazu. Cyurpa
Vi 6¥.AMacHAa MKKH CYIOKJIHKHUHT apajallyBMJaH SHEPTrHACH Kyn
CYIOKAMK OuJaH B3HepPruacH Kam CYIOKJAMK 3appayajapH opacuia
9HEpruf ajAMallMHYBH BYKyara kenaau. Llynaall xuan6, cypuaaérran
CYIOKJHKKA MII CYIOKAUTH €paaMuia sneprus Gepuaanu.

Cyloxaukka 1 napaBauk 3ap6a épaamMuia XoCu/ KWIHHLAH KYIIHM-
ua GocuM xucoOura 3sneprus Gepub, CYHrpa yHU ¥3 HHepURHsCH
Xucobura KyTapyBYH- THADABAMK TAPaHJADHU XaM AMHAMHK HacocJap
FYPYXura KHPHUTHII MYMKHH. ByHnnafi KypuaMmanapHusr Ty3uaulud Ba
HIJall NPHHUWMOW XaKuja TBApaBAHKA GYJAHMUAA TYJAUK MabAYMOT
6epuarax. '

XaxMHit HACOCAapAa 3Ca HAacOCAaH YTAETran CYIOKAMKKA NMOTEHLHAN
sHeprud Hul OYJ/IMACHHHHT ¥3ujna GepuaraHd YuyH JAUHAMHK Hacoc-
Japjard KabM YHMHr YMKHIIHIA XaM Maxcyc KypuJMmaJap yajawra
X0xaT KoaMaliau. By Hacocnapaa CYlOK/IMKKA KHCMaH KHHETHK SHep-
rus xam OepHaalny, JeKHH yHra GepuaraH SHEpPrusHHHT aCOCHH KMCMH
NOTEHLHA/X 3Hepruajgan ubopar.

By nw nopmerau Hacocnapaa NOPIIEHHH HJrapuaama- KaiiTma
XapakaT KHALMPYBYH Kyud €pJamMuia aBBaJ ULl OYJAMACUHUHT XaX-
MHHH OLIHPHO, CYIOKAMKHH CYDHJHLI TEIHTH Ba CYPHUAHLI KJamnaHH
opKaa¥ 6yJaMara KUPUTHLI, CYHIrpa YHUHT XaXXMHHH KaMmafATUpHII XU-
cobura xainaul TeIWMUrH Ba KJanaHM OPKaJH CHKHO YHKapuul Hyau
Gu/iay aMajra omupuJanv. XyAAH WY NPHHUMIT NOPIIEHB POTOPJH
Hacoctapiaa Xxam Kyaaauuaaauw. Ilopuienau Hacocaapna Oup BakTaa
6up Heua nopwenb HWJAAWH MYMKUH. By xoaza macoc kym kappa
Xapakatan €KM KHCKaua Kyn xapakartau Hacocaap refiunanu. (Ma-
canaH, UKKH Xapakar/iu, y4 Xapakamid, Ba XO0kaso HacocJap.) Lln-
Oepau €KM MAACTHHKAJHK HACOCJAPHA 3Ca CYIOKAUKKA NOTEHLUKAA sHep-
rus Gepum XaxMu kavain6 Gopysuu Oy.iMana HMKKH TOMOHUAZH
n/jacTHHKasap OHJdH yerapatakrad XaXMHHUHT aBBaJ GY/JIMaHHHT TOD
KHCMMJIaH KEeHI' KHCMHTa CYHrpa KeHr KMCMHI4H TOp KUCMHra ailian-
Ma xapakat €paamMuiaa CHWIKHTHUIL fiyau GuUAaH aManra OLLHPHAALH.
Bynnaft xapakartau NMOPUIEHJH HACOCHard uarapujaMa-Kairma xapa-
Karra Kuécaamw MyMiuH., MKkv naactiika 6UaaH yerapasaHral Xaxm
Gy /IMaHUHT TOP KUCMHAAH KEHI KMCMUTA CHJIKMran[a Cypull, KeHT
KHCMHAGH TOP KHMCMHra CH/DKMIaHMAa 3Ca Xaiijaw npoleccH BYXYI-
ra xenany.

Kos0BopoT/H, I€CTepHAAN Ba BHHTAM HacoCAapia sca Oy M CYe
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By #ykorHmwaap y4 xua Typra GYAHHAmu: rupasJuK, MeXaHHK Ba
XaxMu#.

1. F'uapaBauk AYKOTHINAAP — HACOCAATH PHAPABJANK KapLIUJHKJIAP
(ruapasaMK HMWIKaJaHHLI, HAcOCra KHPHII BAa YHKHIAA, YIopMaJaap
Xocua OGyaumuaa Ba X.) HY eHruwra capaaHagurad SHEPrHsIup.
By #ykotuwaapau ruapapauk PHUK xucobra osaanu;

—H
H 4 Zhwuac
Byunna Ehmm—uacocnam iygorumaap fiurnuaucu. [uapasaux

OUK nacoc Wl FUAAMPArH Ba KypakyadapH, YMYMaH HACOCHHHT
raiiépaanum cudatura GOFIMHK.

2, MexaHux HAYKOTMIUAAP — HACOCHUHT NOAMMMHHK BAa MOHALOH-
JAPUIArH HIUKAJaHHIIrA, KPHBOLIUI - WATYHAH MeXaHH3Maapra capo-
JaHraHd KyeBar AyxoTdiunapu 6yau6, ynu mexanuk PHUK xucobra
oJaau:

N =

6y epaa N, — HaCOCHHHT HHIMKATOP KyBBaTH OY/ub6, HAcCOC BaaHs
Iard KyBBaT Ba MeXaHHK AYKOTHuIapra cappaaHraH KyBBAaTJapHHHT
ajupMacura TeHr.

Mexanuk ®UK nonmunuuk, MOHAOH Ba HIIKananuwl pyi Gepa-
auray GowIKA KUCMJAApHHHT Taépianuwr cudaTdHd Ba MOC/IZHCAH/IU-
THHU XapakTepaaiin.

3. XammMui AYKOTHILAAD — CYIOKAHKHKHHT HACOCAArH 3HYJarUuIap,
KJanauJaap oOpKaau CHPKMG KeTHUIH Ba HACOC HUI KaMmepaapHHH
erapau TYJAAHNPMAC/UTH HaTHxkacuna pyéora xenanM.

Xaxwmuh PUK 7, —Kyiduaaraya ndorananasu:

-9
T Q+4Q°
6ynna AQ — Hacoclar¥ CYIOKJIMKHHHI XaXMufl A¥KOTHIUIAAPH.
Xaxmuii OMK HacOoCHHUHr repMeTHKJIMK RAPAKACHHH Ba HLIAM
IIAPOUTHHA XapaxkTepJaaiiu,
Tyaux PUK r1oxopunaru yu ®UK napuunr xynalttmacura Tewr:

=Ny N, (12.13)

lMopuwenau uacocaapaa 7 =0,7 0,9, MapkasnaH KouMa Hacocaapiaa
sca 1= 0,6 —0,8.

Hacoc apurareaura xepakau KyBsaT N, ymly d¢opmyaa Ouaau
aHUKNAHALH

N,
an = —B—a’
Nyaat
6y epaa Yy, — y3atnm PHK; a — nsuratenuunr rtacoxuduit yra
3YPHKUILMra Kapiud 3anac KO3(pQPUIUUEHTHAND, Y ABUraTe]b KyBBaTh-
ra xapa6 1,1-~1,5 uerapacuaa 6yaanu.
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Xl 606. KYPAKJIU HACOCJIAP HA3APUSACUHUHT
ACOC/JIAPH

2.5 - §. Mapka3aaH KouMa HacocJap

Mapkasian KouMa Hacocaapaa CYoKJMKKA SHepPrusiHd HACOC KOp-
nycuaa aiJianyBuM HII FUAAMPATH KypakJapu €paamujaa Gepuaanu.
Byxna nappaxsap opacHiard CYOKAMK 3appayacH MapkKa3faH KouMma
Ky4 TabCHDH[a HACOC KaMmepacura uutHraau. byuna#h xapakar Haru-
KACHAA HII FUJALHparH Mapkasuaa 6ocuM KamaiiuG, TabMHHJAOBYH
MAHWAATH CYIOKJAWK CYpHml TpyOacK opkaau KyTapuiand Ba MU
FUMANPATH Kypakaapd OpacuidaH 4YuKuO KeTraH CYIOKJIHK VpHHUra
fIHCH CYIOKJAHK KeJaaau. Hacoc kamepacura Mapkasjan KouMa Ky4
TaAbCHPUJA CYIOKJHKHHHIT KeAHIUH HatHxkacuza 6ocuM optub, CYOK-
JAUK HACOC KaMepacuiaad xafifawl Tpybacura kyrapuaanu. Mapkaspad
KOUMa HACOCJHAPHMHT HIUNALIM WY NPUHIUOrA acoC/]aHraH GyJaaxu.

Mapkasnad KouMa HaCOC/TapHHHT acocdft KMCMJApH KOpmyc, Baa-
ra YpHatuarad ajjgaHyByd MW Fuajdpakasapu G6yaub, Baara Gup
éku OHMp Heya WUl FUAAMDard YpHATHIL MYMKHH. BupuHud xonanma
HacoC 6up ruanupakau &xd Gup GocKkHuaM Aedunanu. Mxkdduu xon-
na 3ca y kKyn 6ockuuau Aeiunanu. bup Gockuunu MapkasmaH Kouma
HacoC/ap KHWYMK GOCHMJM HAcOCA4p rpynnacura Taaaykauw 6y.aub,
GOCHMHU OIUWPHLL Y4yH Baara OMp Heuya Ml FUIAKPATH YpHATHIALN.
By xo.s1a Gocum M FuaLMpaxaapy Heyta 6yaca, TaXMHHAH IIyHYa
opraau. Oaaraa, MapkasaaH KOYMa HAacOCAaPHUHT GOCKHY/APH COHH
YH HKKUTaNan ommagtnu.

M FuARHpary CYOK/JIHKHHHT OKHINM Y4YYH KaHANJIAp XOCHJI KH-
JAYBYM KypakJap YpHAaTHAraH AUCK Ba KONKOKAan uGopaT. Kypaxaap,
0laTia TYpAW (ONANra 3ruAraH, opKara 3rujarad Ba paauan) laxa-
napaa 6§nanu. MapkasfaH Kouma Hacocaapia xocua 6yJaraH GocuM
WUl FUALMPArMHUHC afijaHyuwn Tesaurura 6orauy. Mur emaguparu 6u-
JaH KOPIyC Opacuia KaTTaruHa THPKHII 6Yanb, arap KOpRYC CYIOK-
AUK GUJAH TYJRUpHAMAcCA, FUAAUDPAK aliAaHHINUAAH XOCHJ GYaraH cHii-
paKJaHHL CYIOK/JIWKHH Kyrtapuwra etapiu 6yamafgu, Llysusr yuys
MapKasiaH KOuMa HaCoCJAapHH HMra TYLWHPUIUAAH OJAUH YHUHT KOp-
NyCH CYIOKANK 6unan tyanupunann. HacocHu TYAAHPHINAA EKH KHCKA
BAKTra TYXTaraiuaa CylOKAHK OKHO xeTMaciaurd yuyH cypHm Tpy-
OacHHMHT CyBra GOTHPHJraH KHCMHAZ KaanaH ypHaTHAraH Oyaanu.

Mapkasgan koyma HacoCaapHHHr GOIIKA TYpLArH HacoC/JapAaH
aCOCHH YCTYHJHIH YyJAapHUHT uxdyamauruinp. By Hacocaapna Typau
WHEPIHMS KYUYJAPHHU BYXYAra KeJATHpPajuUTaH HATaDUAAMa - KaiTMma
XapaKaTHUHT HYyKaAury cababJu yJaapHUHT NOHAEBOPH XaM MXuaM
Oynanu. Haruxaza HAcoc Ba yHra Terdiad aCOCHUHI, XHU3MAT Ba
PEMOHT HILJIAPDHHHUHT KufiMatH Kam Oyaanu.

HMkkununnan, HacocHuHr Te3-T1e3 6y3uanb Typuuura caba6 6§ma-
OWraH Kjaanauaap Ba 60wKa Typau jerananap Gyamafiiu.

Yuunuunan, xapakar 6uTra Baa Opxanu 6epuin6, Mypakkab y3a-
TYBUM MEXAHHU3MJIaDHHHI XOXaTH 6Y/aMaitiu,

Mapxasgan gouma wnacocnap 6Gocum xkyna karra GOfamaca xawm,

apd katra Oyauwu 3apyp O6YaraH X0/napia HILATHAANH,
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2.6-§. bup GOCKHYAM MapKa3faH KOYMa HACOCHHHT
cxeMacH

2.1 - pacMaa MapKaszaH KOUMa HACOCHHHT CXeMacH KeJaTHPHAraH
6y/116, Y HACOCHUHT HIIJALW NPHHUMIKHY WAPTJAH PaBULIAA KYpcaTanu.,

Bysna cypumn Tpyback opxaJy TabMHHAOBYHM HAMIUAAH KYTapH.e
rai CYIOKIWK KAMEPEHHHr ypTa KHCMHra Kupaau, cyHrpa saa [
OpKanM Xapakarra KeJATHPUAYBUM MW FUALMPArH 2 HUHT KypaxJapH
3 opacunan yTu6, Hacoc kaMmepacu 4 ra tywaznu. By epaa Mapkas-
JaH KOuMa Ky4 TabCHPHAA XOCHJ GYJran 60CHM CYIOKAUKHH Xahgai
tpy6acura cuku6 uuxapanu. CyrOK/JANKHUHT Xafinaw Tpy6acuia Mab-
JYM MHKAOPAArd Te3Juk OGHJaH TabMHUHIAHHUIIY YUYH YTKA3YBUH Ka-
mepa, AyHaATHPYBUH amnapaT & Ba Auddy3op 6 kabu Oup KaHua
Maxcyc mocaamanapias ¢odnananuaaiy.

Hacocgaru cypuauul Kabya KHAYBYX HAHLLAACH CYIOKJAHK Carxura
TabCHP KHAYBUM 6OCHUM OujaH cypuur Tpybacujaru CHfApak/aaHHIl
Gocumu opacujgaru ¢apx xucobura amaara owaiu. Byupa afituarau
6ocuMaap ¢apxu cypuauul 6aNaHANMCUHH, CYpHIn Tpy6Gacuparu Kap-
WHJAKK/ap Ba CYIOKJHKKA Te3auk Gepnuira capd 6y.1anu. By Tesnux
CYIOKJIUKHHHT KaMepara Ba CYHrpa nappak/ap oOpacuiar¥ kauaira
Kupuiiura épaam Gepanu. TaOuuiiku, 6YHZA TABMHUHJOBUH HAMIN Gu=-
JaH cfpuwr TpyGacupard OGocumaap Gdapgu CypuaaérraH CyrKJaAnK
O6yrnapy GocuMudaH kaM Oyamacauru kepak. Xannaur 6aJiaHaJauru
MapKasAaH KOYMa HACOC €HTHIUM MYMKWH 6¥Aras 3Hr I0KOpH 6aJaHi-
AWK O¥aub, FUALMPAKHHHC TawWwKd afJaHMacHaary Te3JqUK Kauua
karra Gyaca, y xaM wWyHu4a xarra 6Yysanu, Afnaama Te3 UK 3ca
HaCOC FUJAMPArd AHAMETPHHHHT KaTTaJMru BA afijaHuil COHMra Gor-
aug. Hacoc xopnycHuur Tysuauw Xam xo#aum O6ajaHAJUTHHUHT
IOKOpu 6yaumnra xarra TabCUp KuJaaid. LIyHHHr y4yH HACOCHHUHF
KOpNycH cypuadiy #Aya#, cnupanb Hya Ba AYHAATHPYBYH annapar
6UNaH XHUXO03JAHTaH.

Cypuws iiyau — KOPNyCHUHT CYpull TpyGacHAaH vul FHAAMPATHra
yruuaard kanaruanp. CYIOKAUKHUHT HAacocra CYpuadil HYAHHHHT
UM AXWH WKL VK AYHAAMIINIAA KOHYC KYpuHHIInAA OYnaldu.

2.1- pacM. Mapkasgas KouMa Hacoc.
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Teswopapaury ypraua Ba
KHYHK OYJAraH HacocJapaa
Hacocra cypuanm  HAyau
cuupany waxkana 6yadiuu
MYMKHH, Testopapanru
I0KOpH 6¥./1raH Hacocaapaa
sca ¥x O6Yfuua cypuanw
Te3aukHu 15 — 20% owu-
pyBun KOH(DY30p OpKaJH
amaara owdpuaaau, Cnu-
pajb KyPUHHILAATH CYPHIL
KaMepaaapHuu Xucobaaui-
Ja CYpHIL TE3JHUTH Coyp FHI-

AUPAKKa KMPHIU TE€3JUrH ¢,
ra KaparaHjaa aHya Ku-

& YHK KHJIHG ONMHARH; Coyp =

‘ e . = (0,85-0,70)c,.
2.2. pacM. CylOK/HKHHHT ¢OHpaj KaMepajara Cnupaae aja. Cyrok-
XapakaTHHHHI CXEMacH. JHKHUUT HECOoCJaH YHKHI

KaHaal Cnupanb - Kamepa
€k AYnaaTupyBud annapat kypHunwupa 6ysaan. Cnupaib Kame-
pa TysuauM coada OYJaraHd yuyH YHAA KAapWHAHK HYHaATHPYB-
ud annapatra kaparaina xam Oyaazum (apen PHK xarra). Jlekun
6y KaMepaHHHI KaHaJNADUHU MEXAaHHK YCyJAa CHAAuKAad GYamaii-
au, Cynrru BaKTiapaa MeTalad KyHHIl aHua aHWK Ba TO3a Gaapui-
raid yuyH Cnoupa/b kamepasnap Kympox kyananuia OGownanu (xar-
TO Kyn GOCKMYJAM HAcOC]apAa XaM KYAJIaHUIMOKZAA).

WM ruapuparuiay uHKKaH CYIOKJHK 3appayacH cnupasb Kamepa-
HUHr 6BPOp KHMCMHra Kupranian CyHr paauyc 6yfinua xapaxkaTaaHu-
IWHHH JaBOM STTHPHIL OGHnaH O6upra, afiaauma xapakaT Kuaub uukui
TOMOHra (2.2-pacMm) uHTHMNAAM Ba Y3unaH kefuH kena€TraH 3appa-
yara ¥s8 ypuunn 6ymarn6 G6epaan. Cnupaib KamepaHu XuCOO.Jalna
aiNaHa Te3JMKHHHT TeTHIUJAM PaAuyC BeKTopra KynafdTmacu yarap-
mac ae6 ga6yan xuauHaiu. Hatuxana cnupan, kKamepaaa CYIOKJAWK
Te3JIMTH YuKHIITra Kapab kamaln6 Gopaan. by HacocHuur uimaawura
SXIWH TABCHP KUJAALM BA TE3NHKHUHT KaMaHMILW TOTEHLHAA JHEPrus-
HHHI OpTHIIMra 0u6 KeJsaau, bByHaa TaGuufiku, Te3JUKHHHT KaMaiub
6opHIIUIa KECHMHHHI OpTHOG GOpHIH TabCHp Kuaaau, CnHpanb Ka-
MEPAHUHT WAKANAPH TypaAnya 6YauwH MyMkud. Macaaa, 2.3 - pac™-
Ja TACBUPJIAHTAH @ Ba 6 Kecumaap.

Onarpa, cnupanp Kamepaaa Teanuk kyHuparn ¢opMyaa Oyiiuua
xucobraunanm:

¢c,—k,V 9H,

6y epaa k,— Tesopapauk koddduuuentura Gorauy 6y§aun6, 0,45
nau 0,2 raua ¥srapanu.

Hynaamupysin annapam, Mynantapysuu annapaT Wi Fuaupa-
THlaH YUKKAH CYIOKJAMKHHHT paguyc 6yiinua xeHrafiu6 Gopulin na-
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BOMHAA afsaHg 6Yfuua xam xe-
CHMHHHT OpTHO Gopuunra Max-
6yp xuaaau. Haruxana anna-
pataad yTHIO AaBOMMAA TE3AHK
kamaiiub Gopanu.

Myuanrupysun  annapataa
CYIOK/JHK 3appavasapn Ty¥pu
qU3UKJAX AyHAAUIIAAH OFMO, an-
napar nappakaapura 6ocaiu Ba
YHH MUl FuAgHpars VKu arpo-
dunsa afinanumiura Maxoyp Ku-
aaau. Kypakcus #yHanTupyBuu ._
annapar/iapja CYOKAHKKa pa-
A¥aj AYHAMMUIrE SKUH Te3JUK L)
6epub 6yamaiiau. LLynunr yuys
GXHﬂaﬁ annapariap  Kampox 2 J
KyJ/ananunasu. Ilappaxau dynan- :

TUPYBYR annapaTiapAa sca cy-  2.3- pacu. Cnmpan KaMepanHHr WAKJJIADH.
IOKJIHK 3aDpayanapura Hil FH/I-

JUPHICH@H YMKKAHAArH Te3NHKAaH TamoM QapKad Te3auk Gepuaanu,
Bywnan tawkapu, Gup Xua1 AMaMeTPAA KYpaKCH3 HYHAATHPYBYH am-
napartra Huc6aTaH Te3UKHH KYNPOK KaMadTHPHO, KHHETUK SHEPruaHH
NOTEHUHUAA 2HEPruara Kympox alJIaHTHpUIN MYMKHH,

a a

a
2.4- pacm. Hyunanrupysuu anmapar.

Myuantupysun annapaTHuHr TY3HJMUIM WM FHALUPATHAAH YHKKAH
CYIOK/IHKHHHT Xafiaauw Tpybacura KHPHIUMHH OCOHJAIUTAPALH,

2.7-§. Hacoc Ba TypOHHanap yuyH Jinep Tenraamacu

Hacocaapaary xabu TypOusajapaa xaMm acoCH# KMCM HII FHIAH-
paru GYyau6, y CYIOKAUK 3Heprusick €paaMuiia Xxapakarra KeJaju.
Byuna typ6uHanad YTaéIraH CYIOKJHMK YHUHr KypaKJapura MabiyM
Ky4 TabcupuAa 6ocuM Gepaiu BAa YHUHr afiaHMa XapaxkaT KHAHIIHCaA
ca6a6 6yaanu. By Xapakar aca xefHHYaJIUK Fe€HepaTop POTOPHHH aH-
AanTHpaad. Cuapasiuka 6yiumMuaary kabu nacoc sa TypOHHALard xa-
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pakaTHM xaM OuMp V¥JYOBAHM XapakaTra Keatupul, il FHALHpAruiaru
CYIOKJHK MAaCCACHHHHT XapaKaTH 9J1€ MEHTAD OKHMYA XapaKarHra yxuwa-
Tub6 KapaJnanu.

Afituaran ycyn OuAaH MapkasZaH KOUMa HacoC YYYH TEHIVIAManH
1755 #. JI. dinep unkapran 6yan6, kefiMHua UK KYPaKJH MaUIHHANAD
Ha3apuAaCHAa acocuil Tenraama aeb araaa 6olwiaau, cyurpay TypOu-
Ha/sap Ba GOWKA TYPAArH Kypakad Mallipajaapra Xam kyJanasunaa
6ournanu. diAep TEHr/JIaMacH WLl FHALMPATHHUHT TEOMETPHK Ba KH-
HEMATHK XaPaKTEPHCTHKANAPHHH HACOC XOCHA KWAraH 60CHM GuJaH
6orsnafian. By Tenrnama Kyfhumpaarn uKKuTa MacalaHH Xaa KWUJUWTa
€paam Gepann:

1) Gepuaran capd Ba xocua Kuaunnud kepax O6yarad GocuM
6yfivua um FHAAHPAKJIADH COHM Ba YHWHT YJaYaMJapHUHH TOMHIL,

2) Gepuaran uwW FUALUPArd Ba BaJHHHT aiJaHHW COHH GYHuua
capd Ba xocHA OYjaauraH GOCHMHH Xucodaaul,

TenrnaManu yugapuwaa:

1) KypaxkaapHHHT YeKJAWJIUCH XHUCOOra OJAHEMafiu;

2) xypaknap opacunaru 6apua KaHaanan YTa€TraH CyOKJAHKAEp
6Mp XuJ LIAPOUTAA OKalu Ael Kapajaau. AHa WwyHAai coamanallTH-
puwJaap 6unan xucobNaHuILura KapaMall HaTHKa KyAa TYFPH YHKalH.

duaM, MapKasfaH KOYMa HAacoC MWl FUAAMPATHHH XOCHJ KHJArau
6ocuMuun XucobaafiMu3, BYHHHr yayH FuAaupak KaHanaapuaaH G-
punu (2.5 - pacM) kypamus. CyoKJanK cypuw TpyGacHaaH Kanaara ¢,
Te31uK O6uaaH keaagu. Hasapuii xucoGrawna #yxorvwr O6yamacun
YUYYH y kawanra “ruapasivk 3sapbacu3, kupaau nedmus, By neran
CY3. KMPHIIAArU Te3AHK ¢, KarTaiurd Ba AYHaiuwu GYfAuua KaHa.-
HUHT OOmaHMIURArY abCoMIOT TEe3/AHKKA, AbHU aiJaHMa Te3JHK U,-
Ba Kypaxkka uucbaran HUCOMA TesJMK W, JapA4H TY3W/raH mapanne-
JOrpamMM AHaronajura TeHr, Kanaamas 4HKHILAA CYOKJIUKHUHT abco-
MOT TE3JNHUTH C,, alllaHMa Te3JUrH U, HucGuil Tesnurn w, 6yaranu.
Kupumnaa Gocum p, aukuwaa p, 6y/ca, y X041a KaHaAHHHT KUPHW Ba
YHKHII KeCuMJaapH yuyH BepryJaau Tenrnamacu xyidnaaraua €auaani:

2 2
o w p w
Bt -t L=t T 2 —Het e, (13.1)
~ 2g i 2g
—>b2

2.5- pacm, Hw ruaguparnga oNMHraH Hasapuil GocHMra AoMp CXema.
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6y epaa f,_, — HKKW KeCHM OpaCHaar¥ rujapaBauk #yxoruiu; H, —
KaHaJLarH xapaxkaT BaKTHAA MApKA3AaH Kouma Kyd xucoOura Gocum-
HUHT OpTHLIH.

BocuMuunr ssepreTdk MABHOCHHH Hasapra oacak, 1, mapkasjpau
KOUMa Kyuy xHco6Wra XocuJ/ OyAran BSHEPruaAHH OWAAUpasd. By
IHEPrusl KMHETUK SHEePrHAHWHC KY1 OpTHO, NOoTeHUHax Heprdsa (5o-
CHM JHEPTUsiCH) HHHF KaM OpTHIIM €xH NOTEHLHAJ 3Heprus kyn
opTul, KUHETHK IHEPruA kaM OPTHIM KYpuHHWMAA HAMOEH 6yaanu.,
BupHHYH X0/la MW FHJAAMPArMHU aKTHB, HKKHUHYK XOJAA 3Ca peak-
T4B Aefinnanu. Bywpaih Homaanum TypOunasapaa KYnpoK Ky/aaauu-
nagu (aKTuB BA DeakTus TypOHHanap). AKTHBJAMKHHHT uYerapacu
Py = Py TEHTJHKHUHT GaXapUAHIIH, PEaKTHBAMKHHHI uerapacu sca

[ [
2—' +2—2~HI/IHI‘ Gaxapuaumy Guaad Gaxonanand,
4 4

Maprkasgan KouMa KYY XOCHA KUJAraH 3Heprusd YHUHT ry —r,
macodana GaxapraH COMHIUTHPMA (GUPAHK OFMPAHKIATH CYIOKIAK
yuyH) Hwra TeHr 6yaamu. Arap v FuAAMPAarHHUHT GypyYax Te3Adru
o 6y/aca, y xoaza orupaury (, maccacu m G¥araH CyIOKJAHK 3appa-

G

cUra TABCHDP KHAYBUM MapKa3daH KouMa Kydu mo’r Eku gw?r
ra Teur GyJiagu. Y xoana r, —r, macopasa GaxapuiaraH HuI

ry o
2 B
A= ygm“rdr=6—m(r§—rf)
J & 2%

ra tedr. Bypuak Teaqurs © HUHT pafuyC r ra xymaiitmacd afiianma
TE3MHK 4 ra TeHr, WYHHAT yUYH

2.2 2 242 42
‘ 0¥rl=u2 ©’r? =ul,
By xo.xn1a ,
u})~ u}
A=G .
28
A uu G ra 6yau6, connwurtapma uw €ku 1, HH TOMAMH3.
2,2
I B
K ?g

Byuu (13.1) Tenrsamara KyAuO, KyAuZarun TEHMAHKHu OJAMH3:
2 - 2 2
I Pa ¥ Ui
Zt —+-—=un+ -~ 13.2
Hot g st TS e (182)
Huw ruagvpary kagajaura KMpHIN ONLWAAru Gocum:
2
P [
Hi = zl + —l + l_’
1 28
FUAAMPAKAAH YUKHW OpTUAArd GOCUM

R
17— = 1 2g 1—-3
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ra Tenr. ¥ X0/4a KHPHIL Ba YHKHIUAATH OGOCHMJADHHHT (apKH Ky=
Kuparuya xucoOaaHalw:

2 2
H=Hy—Hy=2+ 2+ 2+h1-2—(z,+’—;1+l).

BHP XHJ WHIEKCAM XALJapPHM TEHTAHKHHHT MKKH TOMOHUIa rpynna-
Jacak, y xoaza xyﬂnnam TEHrIAMAHH OJaMH3:

C
z, 4 1—}————2,-{- I+ 2—]—/112 (13.3)
Dunm (13.2) nan (13.3) uu a#iupcak, ym6y MyHOcabaTra sra 6y/aamus;
o _d_w_ g _ad-d

By TeHrAHKAaH Kupull Ba YHKUWIZArH GOCHM/2PHHHT (GAPKHHM TOI-
caK, y Kyhugarura tenr 6yaanu:

2 2 2 2 2
wi —w Cy —C Uy 4
1 2 2 1 2
+ +

2g 2g 2%

WM rrapuparu k4naaumra Kdpuil Ba YHAAH YUKHIUZACH TE3JHK na-
paase iorpaMMmJapuian. poinasancax

2
H= L, (13.4)

@} =uf ¢l — 2u,¢, cosq,,
2
W, = u% + cg - 2[1202 COs a5,

Byaapuu (13.4) ra xy#n6, 6ab3n COALANAWTHPHIIJIADAAH KefuH
YWOYHU ONlaMK3:

H== UqCy COS ag — U1 COS ag . (13 5)
£

Wyunast Kuauob, KHpHLI Ba UMKHLIZArH GOCHMJIApHUHI apKu €xu,
fowkaua afitranga, _CYIOKNUKHHHT HUI FUJAHPAardaan OJras 6OCHMH
(13.5) wMmyHocabar &paamuia aHUKIaHAAM B4 Yy MapKasiaH Kouma
MalLlHHAN8PHUHT acocuil TeurJaMack &ku Dilyiep TeHraaMmacu aefinaa-
oM. DBy Tenrnama Xapakar MuKIODH MOMEHTAApH TeopeMacuiaH
¢dofinanann6 xaM YMKapHAKILM MYMKHH.

2.8-§. HacocHuHr nasapuit 6ocumn. Kypakaap
ST PUIHFHHKRHT OOCHMra TabCHDH

IOkopuna keatupuaran Dijep TenraamacH 6apya Kypakau Ma-
IHHANAD YYYH YMyMHit O§anb, 6up KaHua COARANAIUTHPHIUAAD KH-
PUTHIATAHAAH KeHWH OAWHraH. XakuKaTAa 3Ca, MLl FHALHDATH KYpaK-
Japu opacuparu xapaxat anuya mypakkabaup. Ulyruur yuyus (13.5)
TeHr/JaMa épaaMupa xucobaanrad 6ocum Hasapuit GOCHM JeHHaanH.
By Tenrnamaru Hacocra gyanaranna e, = 90° ne6 Kabya KuaKU Kepak.,
Uynku, onataa, CyloKanK cypuml Tpyback Ba cypuauil HyaH opkann
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y1u6, HW FUJALMDArH KaHANMra paivan HyHaauwaa xupaiu. By
KaHa/ara 3ap6acu3 KMpPHWHH TabMunaadau. llysuer yuyuw Siiaep
TEHT 1aMacH Hacocaapra KyHuaard xypHHHWHAA KYJAAAHWIARU:

H,= %55 (13.6)
g
By Tenrnama macoc HMm FUIAMPArH CYIOKAHKKE GepraH GOCHMHMHF
Ha3apuR TeurjamMacH €KH MapKasfaH KouMa HaCOCJADHHUHI acocuil
TenrnamacH fe6 arananu. By Tenriamana u, aitaHa Te3JIHK C,COS ,,
3ca aCGcoI0T TE3AKKHHHT afiana 1e2quKk BYHAJWIUHrd HPOCKLHACH
3KAHJUTYHH HA3apAa TYTHII Kepak.

Acocuit Tenrnama (13.6) nman kypuHUO TYpPUGAHMKH, U, BA 0,
daxar 6Gocumra GOFAnK 6Yaub, HACOCHAH YTAETraH CYIOKAHK MHK-
zopura GOFaMK 3Mac. 2.5- pacMIa KeJaTHPHATAH Te3JHK fapainenoc-
rpamunan ¢oinananub (13.6) nau c, uu iygoruw MmyMmkuH., Hacoc rus-
JUpPard KyparuHUHT YHKHWASrY HYRAAWION (EKH YHKHIUAATH HHCOGHA
Te3NUK AYHAAMIUM) afinana Te3Auk HYHaauwy OuaaH B Gypuak tau-
kun kuaanu. Teanux napasinesorpamMuian KypuxHamuku (2.5 pacm),
u, 6uaau ¢; ypracuza Kydumars MyHocabar MaBXyn:

Cqy COS &y == Ly — W, COS B,.
By rteurauxnu (13.6) ra xyficak, ywoly KypHHHIUra xenamu

2 2
uy )
; 2g(l o cos {32) (13.7)
Oxupru TeHrnaManaH KypUHALMKH, HACOCHUHT HA3apuA 6GOCUMHU MUl -
FHAAMDATH afMGHHW/IAPH COHM KBAApATUra NPONOPUHOHAA (UYHKU
4, ==7d,n) Ba KypPaKaap WAKJAUTE OCOFMHK BKaH.

Bynna yuta XOJHH KYpHII MYMKHH:

1. Kypakaap umi rFuJauparn afJaHMIOM TOMOHHIa STHATAH, ABHHU
#, > 90° Ba cosB,<<0. By xOsza (13.7) TeHraamaja KaBC MYMAATH

/4
MAKAOp Gupnaan xarra: H,> 2—;

2. Kypakaap v fFHAnMpary adJaHuIIHra TeCKapH ITHATAH, SbHU
B, <90° Ba cosB,>0. By xoana (13.7) ma KaBC HuUMIArK MUKIAOP
2

u
6upran xuuuk: M, < 2—2
g

3. Kypaknap panuan AyHaIMBIMra ora, sbHU {32=90°2 Ba cos B, =0.
u

By xoanna xasc Huuzard MHKIOP Oupra teur: H,= -2—,-3.

Kypunu6 typu6auku, Hasapufl GOCHMHMHT 3Hr KA&TTa KuAMaru
KypakJap HII FUALMPAKJIADH AA/NAHMIIM TOMOHMra 3ruJrauna 6y.Jub,
9HI KHYUMK KufiMar Tteckapura sruarasga 6ynamu. Jlexun By HUHF
KHAMATH OpPTrai capd THAPABAMK HYKOTHIUIAp OPTHO, HACOCHHHT
rugpasank OUK u xavain6 xeranu. Ulywusr yuyn amansa Hacoc-
Japaa Hasapuit 6ocuM kam 6Yauwnra xapamad, 8, uu 90° pau kuumux
KHJAR6 onmnHagu. AMaaga sur K¥n Kyanauuaagurad Gypuaxaap 16°
Aan 40° raua KuiiMaTaapaa oAMHAAM. An6aTra B, HHHT KWupadHin
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Ml FUJALMDATHHUHT ,peakTHB* JUrMHU omupaad, By 3ca TypGuna-
Jap Hasapuacuaa Kya KeJaakd Ba afaHUII COHMHMHT OPTHILNra
ca6ab 6ynanu.

2,9-§. Pofinasn 6ocum

W sunpuparura xupuil Ba YHAAH YHKUINAA TNappakaap opacu=
Iary KaHAJAHWHT Kenwrafin® OopuminjaH, KypakJaap STrPHJAHTHHHHT
OpPTHIIM HATHXKACHLA UMDKYJALHS Xocua OYaAuIuviaH Ba O6OIUKA
cabaGaapra kypa Ha3apuit GOCHMMHHMHI 6up KuCcMu capd Oynanu. Ha-
THXala HACOCHHUHT amannit 6ocuMu Hasapuil GocMMra Kaparania Kam-
pok GYVaamu., Hacoc mm runguparuiiad amanna OJavHafuran GOCHM
amaiuit 60CUM neinaanu Ba F, 6unan OGearusaHanH.

Amanuit 60CUMHHHr Ha3apui 60ocHMra HHCOATH HACOCHHHT ruApas-
JUK dofinanu um KosbduuueHTHRM Oepaiu: :

Tuapasank UK 0,8 6unan 0,95 ypracuma yarapamu Ba 0KOpuia
afitnirad caGaGJapHUHT TabCUPHUra Kapab TypaH KHAMAaTAapHu KaGyda
kunaau. lynpail xuan6

H,=nH,= e ;‘_’os i (13.8)

&KH rUAPOMANIMHAIAD YYYH YMYMH TeHrJaMa Ky pHHUIIWAA
Ha ' U5 COS o — 1,¢; COS @y
P4

IOKopuna xeaTupuaran GOCHM TeHIJamanapura Wil FHALHPATHAATH
Kypak/iap COHM KHPMaWaW. XaKuKaTia 3ca, Kypakaap, COHHHUHT Kyn
€ky kam Oyauwpra gapa6, yJap opacuaaru Kasadg Typ.rmqa 6yaann.
By aca ¥3 nap6atuna 6ocumra TabCcup Kuamai xkoamaiad. (13.8) renr-
Juk  épraMuna xuco0saHTaH G0CHM Kypakaap COHM HeKCH3 Kym 6Ya-
raH xoJra TYFpH Ke/JaiM, YYHKH Y KaHAAAapha OKAa€TraH CYIOKJHK-
HUHT Gapua 3appanapu GMP XHJ TpaekTOpus OGYiiuua XapaxkaT KHJAran
X0 YUYYH ¥pUHAUAUP. :

Kypaknap conunu 60CHM TeHrjamacura kMpuTHIl #yau OUAaH HA-
COCHMHT (pofifiann GOCHUMH YUYH TEeHrAaMma OJHL MYMKHHj

Hy=Hpn, e, (13.9)

6y epla e — HacoC KypakJapH COHH YEKJIMJUIHHH Xuco6ra oayBuH
Ko3pduunenr 6yaub, y 0,6 — 0,8 ra renr.

KypakJaap coHuumur GocHMra TabCHPHHH Hasapuil xucobaamra
MHTHJHIIAAD HATHXKAcH TaXpuba HaTHxKanapuian y3oK O6yaub, ama-
AWl axamusaTra sra smac. Kypakaap vabaym japaxajna CHApPaK Xoii-
Jamiraijia e yuyH rtaxpubara sIKuH KeJayBuM KyHuaaru MyHocabarthu
KEJTHPHII MYMKHH:

1
14’

£ ==
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Homabsaym kosdduunent o nu xucobaam yuyn I'. @, Ilpockypun
Ky#hnnarn gopmyaanu Takaud Kuaaau:

o=2% —

6y epna z— KypakJaap Couu; d,, d; — Ul FHALHPATMHHUHIC HUYKH Ba
TalWKH IHAMeTpAaapu; ¢ — Faaup - GyaAnpavK Ba KHHeMAaTUK KOBY-
IIOKJINHK KO3MpHUHEHTHHH XHco6ra oJaysun KO3(DPHUneHT 6y.aud,
Taxpubasayd aHUKJAAHALHU.

A. A. JlomaxuH ¢ HU xHCOGAaWl yuyH KyHAujaarun (popMyJaHu Tak-
aud guranu:

¢ = (0,55 +0,65) + 0,6 sin §,.

Keatupuiran ycyina TeKIIMPHIU HATHXKACUAA KypaKJap COHUHM Tax-
MHMHAH aHHKJaw MyMkud. KypakaapHuHr aHMK COHM Tampubana
aHukJaauanu. Kypaxaapuuur sHr Kyaafl counnu Tonuw yuyH K. [deit-
nepep ywoby GopMyJaaBH KeJTHpaiH:

2=2k r—l”'sin?,,,,

6yHaa r,— Kypakaap OFUDJUK MapkasuHHHr pamuycu; B, —B8, Ba
B, snapHMHr Vypra apudMeTHK MHUKINOPH; [ — KYypaKJap Y3YHJUrH;
k — xoapduunent (yuu 6,5 ra Tenr ne6 oaMII MYMKHH).

Paauan xypaxJaap yuyH

z=65 d; + d‘—\sin By + By .

2 —d; 2

Kypaknap coun, onarna, 6 tanan 12 taraua 6Yaanu. MyHaatupysuu
anmnapar KypakJapMHUHT COHH WL FUIRHMPArd Kypax/JapHHUHL COHUra
TeHr OyJamaian,

2.10-§. Hacocia sHepruAHHHT HYKOTHIMILH,
HacocHuur ¢ofpaau v Ko3ppHUHEeHTH

Onatga, Hacocra GepuaraH 3Heprus HACOCAEH OJIHHIAH SHEprusra
nuc6atan Kyn G6YaAxG, yNapHUHT (apKH SHEPTUAHMHT HYKOTUAULIKHH
kypcaranu. By fiyxorum y4 xua HYKOTHWIAAH TApKHO TOmMaiM:

1) Mexauux @yKorum; 2) xaxmuft #yxotnw; 3) rHApaBJHK AYKO-
THIL.

Mexanux Lijxomuu Baira Gepuiras sgeprus GUJIAH Wi FUALUDE-
M KYpaKJapHHUHT CYIOKJHKKA OepraH sHeprusiCHHUHr ¢apxuuu Gui-
nupand. Arap Baara Gepuaran 3HepruaHu E ne6 ©Oearuaacax, y
xoaja Kyhungarn Hucoar

Tuex = %- (13.10)
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MexaHuk HYKOTHIHY 6aX0J0BYH, MeXanuk Qofinann um Koadpduunen-
TH Aednaanu. Mexanuk AYKOTHIIHUHT aCOCHR TypJapu NOAIUHOHHK
Ba CaJbHUKAA MLIKATAHUII KYYHHH €HTHII YuyH capd Oyaran #yxo-
Tumwaad nbopar. [lonmmneukiary aymanall HIuKaJawuLHHA THAPO-
AUHaMHK Moiaaw Hasapusicuaaru Ilerpos dopmynacu €ppamuaa To-
4l MYMKHH:

T=p.-§-21crl,

6y epra p — IMHAMHK KOBYILOK/AHK KOdpOHMUUEHTH; & = - r Bal
Oy HHHYACHHUHT alijada 1e3nurd; [ — Ban OYfiHHYACHHHHT Y3YHJIUTH;
8 — noAWMNHUKAATH paguan THPKUL YIuaMu.

XO03Mpru 3aMoH MallUHaJapuAard MOAIIMANHMK Ba CaJbHHKJAD
KYyJAa TakoMmuadawran 6yaub, yJaapaard HyKoTHw BaJra GepHATaH
IHEPTrUsAHUHT 2 — 3% uu Ttamkua guaanw, Llyeusr yuyn ca’sbHuk
THKUAMAJNApU TYFpU KYHuarad, TYFpH MapKasjaHra, axuy MofinaHe
raH Ba NOAIIHNHWUTCH AQIOCTAHMIIAAH CaKAdHTAH fHCH HACOCJapla
mexaHuk ¢ofnanan uw Ko3hDULUHEHTH 7y =0,97 =-0,98 ra Teur
6yaanau. Arap caibHHK THKMJAMACH KYAa KATTHK TOpTHAraH 6Vy.ca
BA NOAIHNHHKAAD AXIIH 6¥/AMacCa, 7y, HH OyHAall aHUK.1a0 6YaMaiinu.

Xascmuls fGjxomuus wacoc cypaérran Cyokaukka capduanran
3Heprus OMJIaH HACOCAAH uuKAGTraH CYIOKJMK IHEPruaCHHuHr d¢ap-
KHHY Ouaaupann, XaxMuh AYKOTHIIN YHKAPUAAETraH CYIOKJHK MHK-
JODPHHUHT CYpHJIaéTran CYIOKAMK MUKIOpPHra HucOaruHu KypcarysuH
xaxmuit PHUK 6unan 6axonananm:

n = %‘- (13.11)
Qcyp

Cypunaérran Ba uMKapuA2ETraH CYIOKJAHK MHKIOPJAPUHHHT dapku
HACOC KopnycuaaH uuKnO keTyBuM Exu WII AWCKH aTpoduia aitna-
HYBYH CYIOKAHK MugAopura TeHr, CYIOKAHK HacoC CalbHHCH, Fua-
LWPAKHUHC CYPHUAHII TOMOHHUAArH THFH3NATHY BA YKuit 6OCHMHU My=
BO3ZaHAT/IOBYM THDKMII OpKaJH HYKoAulYM MYMKHH., Banauuar canb-
HUrHIAary AYKOTHIN CANbHUK THKUJAMACHHUHT 3HUJIAHTaHJANTHTA GOFJMK
6yaub, afipuM TOMYMAAp KYpHHMIUMAA OKMO yuKca Ypunan Gyaanu.
Arap THKMAMA KATTHK 3W9JaHCA, CAJbHHK KM3UO KeTHINH, 6Ym 6yaca
CYoKMHK k¥ okub xetu6, xaxmup PUK kaMailu6 KeTulin MyMKHH.
CyIOKauK KYNpoK CYpuaull TOMOHMIATH 3uuianui (2.6 - pacM) opxa-
Au OKHO Kertaad. LLUYyHHHT yuyH IOy XKOMAAH OKHG KETYBUM CYIOKJHK
capduuu xucobaajimMus. CylOKAMK WD FuJAAKparura p, 60cuM Guaau
KkHpub p, 6ocuM GuaaH yukaad. By Fuinupax GU/JaH KOpnyC Opac-
Ja 6YuaMK O4YMK GYAraHH yuyH CYpHil TOMOHMAATH 3WYNAHHII THp-
KHLWMHHHT MKKH TOMOHMAA HKKH XK p, Ba p, 6ocuMm Oyaaau.

LUlynra acocarn TewmukJIapAaH OKHO KETYBUM CYIOKJIHK CappuuU
Tonull ¢opMyaachian (goinaniaMus;

Q, = mw QgET—"l‘—. (13.12)
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THPKHUIKUHT KeHIrJMTH 8, yayHJurn
! ne6 Kabya Kuanb, XajKka THPKHIlU-
Aan cu3ub KeTHW YuyH capd Ko3p-
¢unvenTuny €3amua:

=—Ttree

\\\\

)

NS

1
m = ————————)

X kosdduuuentunuHr Kuiimatu 0,04 =
=+ 0,08 atpoduna oauxanu.

THPKHIIHKMHT KeHTJUrn KyAunard
yerapana 6yJaanu

3 =0,2-0,3 Mm.

Xaxmuit PUK 4,=0,95=-0,96 ra 2.6- pacm. Xaxmnii fyKOTHLIIAPHA
TeHr O6yaub, cypuiaaérrad CylOK/AHK= TYWYHTHPHIUTa JOHP HH3MA.

HUHT TaxMHHIH 4 — 5% #¥KoTHAALH.

Tuopasauk Lyxomuw sca cypull Ba Xafjgaw TpySaaapuia 6apua
Kaplu/JIHKAAPHA €HrUIIra, HacoC KYPak/JapHHHHT YEKJIHJIUTH, FHILH-
paK Ba KOpNyCHAArd Kawaa1apla xamia AHCKAA MIIKAJAHWUI Ba
6owganapra capp Oyaras sHepruauHd Ouaaupanud. Y Hacocra KHpHIl
ONIMAAH YpHATHATAH BaKyYyMMerp kypcarrau OOCHM p,,, BA YUKHIL-
Ja YpHAaTHUAraH MaHoMeTp Kypcartran 6ocum p,,, OpKaau Kyhupard
¢dopmyaa €paaMuaa aHuKAAHTAH

H = Prax + Puan + Az,
v 1

Bocum Guaau (13.6) dopuynanan xucobnanras Hasapuii GOCHMHUHT
(apxH OpKaau aHHKAaHAIU .
AH=H, — H'.
Fuapasauk Ayxoruw ruapasank PHUK u
_Hy—AH _ H
= =

TRLsRRETRRRRRRG

N
s &‘}\\\\\

\

AlLBRLRBRTRRRE

€pramuna 6axonananu.

FuapaBAMK HYKOTHUIKMHT KATTaJAMrura FUAAMPAK KaHajJapuiaard
Te3AMKHUHI HOTEKMCAMTH “K81Ta TabCUp Kuaaau. M rFuapuparuy ka-
RAAJMapUAArH TeSJAHKHHHT HOTEKUCAHIHHH K¥3 OJAMMH3ra KeaTHupuil
YUyH KaHaja Tamom énuk Gyaranma (2.7 - pacm, a) Ba KucMaH Enug
6yarannarun (2,7 - pacm, &) xapakaTHu K¥3 0AAMMH3ra KEATHPaAMU3.
. BupuHuM X042 KaHajaa CYIOKJAHUK FUALUMPAaK adNaHHILHra TecKapu
BYHaAMIIAa UMPKYAALUMOH XapakaT Ku/aaad. MkkuHu¥ Xoa4a KaHal-
HUHT GOTHK JAeBOpHIA XapakaT OKHMUa wakauaa O6¥aub, KaBapuy
JeBOpula ylopMaau xapakat nafno O6ynamu. Hartuxana xaBapHy
JIEBOP TOMOHIAH 60CUM KaMafin6, KaBUTallu XOAHMCACHHH BYXyAra
xeaTupanu, KasuTauus HSTMKacCMAA THAPABAMK WYKOTMII Kynahub
xerann. Hacocaapaa 3HeprHsHHHr yMyMull HYKOTHAMWH  Qoiranu
pW Ko3pduuuents &pramuia XHCOOGNAHHLL MYMKHH,
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Yuymu#t OUK mexanuk, xaxmufi Ba rHApaBauK (OAaNH wi
K03QPHUMEHTIADHHHHT K§nafTMacura TeHr;

N = NN, e

Xo3uprd 3aMOH Hacocaapuian TYrpu dohaanauuaca, UK 0,9 ra
eTaju.

DHeprusHHHr YMyMH# MHKIODHHH XHCOGJAll YYYH HACOCHUHT
cyrogankka Oepran ¢Qofinann sHepruach 6unan OUK wne 6uanm
kepak. lly xo.na

E=nE,=nH"

Xap xua HAcocaap yuyH dofimanu um koddduuuenraapu rpaduk sa
KaABaJ KypuHuwHRa Gepuaany,

2.11-§. Mapka3znaH KouMa HaCOCJapHHHT
XapaKTepuCTUKAJAPH

Hacocnapuu nuwaatumpa yaapaad 6epHiarad MWAPOUTAA SHT AXUIH
dofinananum Makcaara Mysoduxaup. Bynunr ydys Typau wapoutaa
HACOCHHHT KaHAal HMJAWK TYFPHCHAA MABAYMOT OFauiu xepak.
Byuna#t Ma®baAyMOT HACOCJAAPHHMHI XaPAKTEPHCTHKANADH KYpPUHHIIUAA
62punanu.

Bocum, KysBaT Ba dofinaad i Kosdouuuentuiuur capdra Gor-
JMKAHK rpaQuk/Iapy HACOCHUHT XapaKTepHCTHKanapu Aed artajanu:

H=[,(Q); N=fz(Q).n f+(Q).

ar LT LR STV, TR

Onarna, xapakTepHCTHKa HACOCHH cuHam (Tampuéa) épramuia Ty-
3unanu. ByHHHr yuyH HacOCHMHI af/JaHMMm COHMHH Y3rapTupmaclad,
Xxafpam tpydacura ypHaTHAraH GePKUTKMUHH CypHul #Yau 6unan 6Go-
CHMHM Y3rapTdpcak, YHUHT Hurzawr Taptubu xam ysrapann. Haruxka-
Aa KyBBaT Ba dofizaan M KO3DPHUKEHTH XaM y3rapaad. Xapakrte-
PUCTHKAHA TY3HUI YYYH CHHALIHK OEPKUTKHY TYAHK EnuAraH Xo0/araau
Goursnab, oun6 Gopamus Ba GocuM, Kyeear Ba PUKuunr capd 6yiiu-
4a y3rapumunn 2.8-pacMaa kypcatnaraHgek rpadukaap Tysamus.
. I'padukaappran kypunanuxu, Oepxutkuy &nuk xoaaruga (Q =0)
HaCOC MABJAYM G0CHMM XOCHJA KHJIAAU BE ¥ GEPKHUTKHUHHHT OYUJIUILIM
Sunan xkamafuo Gopaiu (Gomsanumpaga 6Gocum G6up 03 opTud 60pud,
MaKCHMYMIa eTHIIM B CYyHrpa kamaliub keruwn MyMmkuH). KyspaT
3ca opTu6 Gopaau Ba uu3uKAM opramra AxHH O6Yaaau. CapdHuur
Kkarra Kufimariapuia Oy optuin Oup 03 cycadtumu MymkuH. OHUK
rpaduru HoJanaH GowaHagu Ba CapPHUHT MamAyM GHP MuKAOp.Ja-
puma MakcuMymra sra GyJjanu.

Hacochudr wy aiinanum conuaa sur axuu unmaawx PHK rpa-
(UrMHUHC MAaKCHMYM MUKIOpUra TYFpH KeJanmd.

2.8 - pacMJa xeATHDHATAH rPAPUKJIAPHHHT XapaKTepu TYFpuUcHaa
Hasapuit ycya OulaH XaM XyJa0Ca YHKApHIl MyMKHH, Jexkud 6y Ha-
JapUit XHCOOMADHUHT HATHIKACH aMajuil axaMuaTra 3ra amac.

Hacocaapran ¢ofzananumna Typan afiJlaHKII COHJApPH Y4YH
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7. %
A, x81/coam

qnfe
2.7- pacM. M ruagupars Kypakjaap 2.8- pacM, Mapkasgan Kouma Hacoc-
opacMAArd XapaKaTHUHI' HOTEKHCAHTH- JMADHHHT TAXMHHHA MWl XapakTepuC-
ra JOUp YH3MA, THKaCH.
A
H % 55%
72 42% 7Z |
/ / 83,
28 / N _89%
24 !‘
]
20 ! l\
TR
p |
"1
L~
8 \
\
4
, | \\
q 2 4 6 8 0 12 14 16 18
2.9- pacM. Mapkasgan Kouma HACOCAapPHHHT YHHBEpcas XxapakTepuc-
THKaCH.
14 - 5670
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Yy MYMJ2IWTHPHG TY3HATEH BAa YHUBEPCAJ XapPaKTePHCTHKA 1e6 aT§ayse
un ( — H xapakrtepucThkanan Goiasanuiu Kyaafuup,

ByHnali XapakTepHCTHKaHM XOCHJ KWJMII YUYH TYPJAH altjaHuu
counapu (nyy Ny, Mgy .. ;) na8 Q— A XapakTepHCTHKAHH Ty3aMu3
(2.9- pacm). Cyurpa 6y xapaxktepuctuxanapaa 6upop MK ra terum-
JU HYKTanapHd axpartamus (2.8 - pacmaan kypuHamuku, 6urra UK
HHHC KMAMATH YYyH MKKUTA 6GOCHM Muxnopu TYFpu Kenanu). By
HYKTaaapHH TyTawi uu3uy Ouaan OGupaawrtupamus, [y nwsu 6up
Kanya PUK (7m,, 7y M3y -+ . M) YUyH Takpopsaal, Oup KaHua TyTaul
YH3UKJAP 0AaMu3. By uusuksap OusaH uerapananran coxaga PUK
YU3HKAArH KUAMATHAAH KHYMK OYaMafiad., p — p uu3uru Gepu.rad
afinannw connapuna Maxkcumaa OUK ra Tyrpu kesnaau. Yuusepcan
XapakTepucTHkaaaH ohnanann6 nacocuuur (Maxcuman PHK ra re-
THULIM) WLJA0l 4YerapacHHW TONMII BA YHHHT HILAAIIM YYYH OHT
KyJaail TapTu6 TaHJall MYyMKHH.

2.12- §. HacocaapHHHT YXIIAIJIKHIH acocaapH

Jlolinxananaétran éxku niuJab YMKapuIura JKOopuil KHIMHAETraH Mab-
ayM OGup cepus HACOCJAAPHH I0KOpHAA afTUATaHAEK CHHAW Xyla Kyn
BAKT Ba xapaxar ta/na6 kuaagu. Lynuur yuys aua wy cepusi Hacoc-
JApHUHT MoJesinHU cHHajaaad, CyHrpa MOZesa OJHHTAH HATHKAJAD
Hatypara kYyuyupujaand.

ABBano Hatypa Ba Moaeab TeOMeTPHK yxuaw G6yaaau, sbuM
YJNADHHHT JJa4aMaapH OUD XHJ MHKAOPAA KHYPAATHPHAraH Gyaanw.
Bowkaua aiitranga wwmuu FuARMpard Auamerpaapu d,, d,, Kypak-
g:jpn KaJuHAHTH 8 Ba KeHrauru b,, b, HUHr HucGataapu O6up Xua

yaaam:

M:% =6_“ .=.b£ ==b.2_“—c0nst'
dﬂl d?ll 6M biM M
6y epna ,H® HHAEKCU HATypara, ,M*— MOAeAra TETHIMHJIHKHH GHJ-

AMpPALH.
Mkxunaunan, HaTypa Ba MOAe/lard OKuMaap yxwawm G6yaanu,
Oxumaap yxwaw AeraHfia WUl FHAAWPATHra KUDHIL B8 YUKHILAACH
Te3auK yubypuakaapu yxwaw 6yaanu:
G __%m _ Win =wi=c‘_"=const.
Uiy Usm  Wim Way Com
Arap MozeanaHraHia reoMeTpHk yJauamJap HucOatu A ra Tedr Gya-
ca, y xoJana
B @wlw _Tw ey M
Uy Woml<m Fow Ny ny
6ynanu. By Huc6atr 10KOpHAAru TEHrAuKJapra acocaH 0OIIKA TE3NHKs
N8P YUYH XaM TYFpHAUp.
Onuxran MyHocaGaTaapuu capd dopmyaacn (12.13) ra xyanacax,
Kydunary MyHocalaTHH 0J1aMH3:

%1 — k., (13.13)
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'
Ha):ocnap yuyH acocu#i teursnama (13.6) nau

H, .0
Pl S (13.14)

Kyssar ¢opmyanacu (13.13) Ba (13.14) nau

3

N
e ia. (13.15)
nM

llyunaft kuan6, Hacocaap Vxmamaury KyAuwparu xyJocara 0au6
Kesanu:

1. Hatypa Ba moneaparn cappaap Huc6aTH afiaaHuIl COHJAADH
HHCOATHra PONOPLUHOHA,

2. Bocum Huc6Gatu afinauuul COHJApH KBAAPATAAPHHUHC HUCOATH-
r4 MponopuHOHaJ,

3. KysBatsap Huc6atd afilaHum COHJAPH KYOMapHUHUHT HuCOATH-
ra nponopuHoHal.

By osmuran Ttewriamanap €xku, Oowkaua afTrasia, ¥Yxuiaisiug
MyHOCa6aT/iapu SHTH Cepus HACOCAAp fAPATHUIAA BAa MAaBXYA HACOCs
NapHH MINJATHIIAA MYXHM aXxaMHudATra ora,

HWmna6 unkapuiuga, Kynuuda, YxXumamJsnk MyHocabataapudu Ky.-
a6 MyaRsiH LWIapOMTAR HAcOC TAHJAII Ba YHra MOC JBHraTeab TaH-
Aall MacasasapuHy XaJl KWIHIIra TYFPH Ke/anH.

2.13-§. Te3swpapaux KOIPOHLUHEHTH Ba KYPaKJH
HACOCAApHUHT TypiaapH

Mapxasaay KouMma HacocnapHu GHP-GMPH GuJaH Te3iopapaHK Ko3p-
duuMeHT épraMuAa CONMIITHPHIN MYMKHH, Tesopapauk ko3pdunuen-
TH, 6GOlIKaya aiTranjia COJMMIUTHPMA AQHJaHHII COHM Re6 wWwyHAal
afiJanuil COMHra altunagukd, y GocuM Gup merp (/=1 M) 6yarau-
Ia Hacoc GepaétraH cylokankka 6up oT kyud (0,735 kBt) ra Teur
3Heprua Gepuiura MMKOH 6epaau Ba Mg Xapdu Ounan Oeiarujanaiu.

Ulyanaft xuau6, Te30papaAuK KO3(PODHLHEHTH HACOCHUHT CYIOK-
JHKKa 6epraH 3HepruacHHH Oaxosall yuyH Qoifananumra Ba Wy
fiyn 6unan Typaum HacocJapHH OHD-OHMpHra COJHLITHPHWITA HMKOH
Gepanu.

Gofinaan KysBaT GopMyJaacH

N =191
75

JaH ¢ofifalaHnG GUPAHK HACOCHKHT capduHH TOmamus,

75N 751
=D _ B 0075 M.
Qu=" = o1 = 0075 wle

Bupauk Hacoc mozeab Gyaca, ynu HaTypa macocra (13.13) dopmyna
&pramuna COaMILTHPUG, capd ¢GOpMYJaCHHHU YHKAPAMHU3:

Q = 0,075\ -n’-’s- (13.16)
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By ¢opMynapn unkapuwaa mMoxeab Ba Hatypapa ®UK Gup xuane6
KabyJ KWJIHHALH,

BocuMm yuyw yxmawaux cdopmysacu (13.14) uu (H=1 M sxanue
HH Ha3apja TYTHO) Kyfiujparuua €3uml MyMKHH:

—_ur

H=\X "

s

(13.16) Ba (13.17) Tenrniamanapnan h nu HYKOTHG Ba XOCHA Gyaran

TEHI/IAMaHU Te3I0PaPAMK KOIGh(MUMEHTH ng ra HHCOATaH euub, yiu-

Oyra sra 6ynaMus:

(13.17)

(13.18)

By ¢opmynanan kypHHaIMKM, HaTypa HaCOCHHHT afJIGHUII COHM Te3-
I0papJanK K03 uUKHEeHTHra NPONOPIHOHALLND. DyHaan xyJaoca Ku-
A0 afTHIW MYMKHUHKH, aiiI@HKII COHMHUHT (S'BHM Te3I0Pap/aHK K03(-
(PHUHEHTHHHHT) OPTHMIUN OHJAH HACOCHHHT YJA4amJapy Ba OFHPJAHTH
kamasnu (2.10- pacum).

Testopapauk KO3 dHUUHEHTHHHHT
Ky#iuaaru4a xJaccHpuxkanusaaananu;

Kufimatura KapaG Hacocaap

MapxaanaH KOuMa HaCOCHMHT TYpH

n o KUEMATHHHHT Yerapacu

S
40=80 CeKHHIOpAp
80 =150 ypraua
150 = 300 Te310pap
300 - 600 BHHTIH (AHAroHa.b)
600 —~ 1200 YKuit (nappakiu)
Maprasdar xoyra rnacocnap Juazaron Nappanmu
Cexuriopap didudy Te3r0pap Hacoc nacoc
eundupan esunduparx eundupar eundupazy 2undupazu
7 Vg b//g v v
b, i
‘ !
N
$ 0| 11225
? =] S = Ny =§N
§Q ™
/(,.,;-‘ 40+80 | n, =80+150 q”;/fo 300 | n, ;300+ 600 |nm.=600+1200
2x25 22 22215444 Smizt | =08
Dy Zp Dy Zp 4

2.10- pacM. Hacocaapuuur Tesiopapiaux Kos(QuiuHeHTHra Kapab rypyxjauw,
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2.10- pacMaa HacOCMapHUHT Te3lopapJurura Kapa® v FUALRpary
yauaMJaapuHUHT KaMaiu6 GOpHIUH KYpcaTu/arad. Te3iopap/turu KHUHK
Hacocsaapra IOKOpH GOCHM XOCHJI KHJYBYM, Macanad, kyn GOCKHUJIH
Ba kam capd GepyBum Hacocadap kupaad. Karra Tesopap/ukka 3ra
6yarad Hacocaap 9Ca KHYHK GOCHM XOCHJA KHaAHO, 10KOpH capd Oe-
paau (MacasaH nappakJad Hacoc/aap).

2.14- §. YKu# nacocaap

Hacocuuur Tesiopapauruiu owupum 6opacuia 0aub Gopuarax
Hwsap Ykufi (mappaxan) HaCOCJAAPHHUHI SIPATHAHIIHTA OJHO KeJad.
TesiopapukHU  OIIKPHLI, ICKODHAA AaNTHJATAHHAEK, HIU FUJAHPAErH
YUKHLI Ba KUPHUII AMAMETPAapUHHHT HucOGaTHHH B2 §; 6y puaKHH Ka-
MaHTHpHII HYJH GuaaH amaira owwupuianu. Hatuwana D, =D, 6¥a-
rai yKufi "Hacoc naiipo 6yaanu. KWH HacoCHHHr cxeMacu 2.11-
pacMaa keJaTHpuArad. By HacOCHHHr nappax/ap ¥pHATHAraH Wil FUJI-
auparu / Ba 2 ra ypHatuaras xamaa S Ba 4 NOAWMNHWKAApAA a#-
JaHaAu., M Fuanuparu CYOKJAMK OKMG VTHIMM Ya9yH KyJaad IaKga-

Isn

o —— e e e e e ey

A1 VRIS

y,

Sy

\ |

T
=i

N —

2.11- pacm, YKuA HacochapHHHT CX€MacH,

213



Lard BTYJAKara YpHATHAraH nappakaapiad ubopar 6yaub, YHHMHT
ajJaHyild HaTHIKACHAA CYIOKJHK Xapakarra Keau6, MAyHaaTHpysuH
annapar § ra yragu. M Fuagaparn Ba AYHaATUPYBUH annapar 1py-
6a wak/ uaaru kopnyc 6 ra ypuaruarad. Hacoc TtoMOHMAaH TOPTH-
JIa8Trad CYIOKJAHK KOopnychaH YTuO, TerHuad O6yauMra HyHaatTHpu-
Jagu,

2.11-pac™, 6 B2 8 Ja HUI FUJAHPATHHUAT KYHAANAHT KeCHMH Ba
FHIAHPAK OuAaH HYHAATHDYBUM ANNapATHHHT LUJAHHAPHK KECHMAATH
&huamacu xeatupuarad, CYOKJAHK Kupuiiga YKui AyHaauwga xapa- '
KaTJAaHub, HIl FUAAUPArUAaH YTraHia MapKasnaH KouMa Kyd TabCH-
pHAa pajuan HYHanuIIra CH/JAXKHAAM Ba Cnupaip KYpHHMWIAA Xapa-
Kar Kuaagd (2.11-pacm, 5 Aa nyHKTHp uusukaap). ViyHaatupysuu
annapataad YTraHaa sca sHa yKuft @yHaaumuud Kabya Kujaau. By
aca THAPABJWK KapUIHUJWKHH KAMaHTHPUG, HacOC BYXYAra KeJTHp-
rad 6ocuMHHK owupuwira épaam Gepaiy.

Tesopapauk ko3pduuveHTH Mapka3faH KouMa Hacoc/aapra kapa-
raHga Katra, YKu# Hacocra xaparaifa Kuuuk OyJras Hacocaap Ty-
pH auarosanb Hacocaap 6y/u6, y/aapAa YKLl Ba KHUDHIN AHaMeTp-
JapuHUHT HUCOaTH 6UpAaH KAaTTapox. JMaroHaar HaCOCAAPHHUHT TY-
3UAMIIM YKUE HAacocra yxwarad Oyaub, aCoCaH HIU  FHALHDArHHHHT
wak/au Ouaan ¢dapkaananu. [lappakaap Bryakara 45° am Gypuak oc-
THAa MaxkaMm ypuaTuarad O6yaaau, Bynnait HacocaapHUHrC mnappak-
Jnapu 60° Ba 45° ra KuaJaHraH, yJapHUHT GypYarHHH Y3rapTHpPyBuU
MeXaHu3M OGHIaH TABMHUHAAHTAH TYpJAapH XaM MaB¥ VL. YJAapHHHT
6ab3u Typaapuaa 3ca CyOKJHK YK 6Yinua Kupub, Wil FUAAMpPArUaaH
VKKa MavayM 6ypyax ociuiaa uukanu. Ulynmain xuau6, 6y Hacoc-
Japaa MapKasfiad KouMa Kyd KuHCMaH (QOHAAJNAHHATAHH YUYH, ¥ XO=
CUJ KuJaran 6ocuM Kartapog Gynans.

XIV 6 06. KYPAKJIA HACOCJAPHHHT
AKCIINIYATAUUOH XHUCOBH

2.15-§. Hacocanap xapakrepucTHKaJapMHH KafTa
xHcoOaawiga yXwaunk Gopmyldasapuaan GoiganaHum

Kyn xonnapaa, kyn Kyesar capd Oyarasu yuyH, HAcoCAapHH
MOCJIaHTaH aijanull COHJapuia cHHab 6yaMaiau. ByHpa arap uiu-
Jlall MApOHUTH aWJaHKUl COHHHM §3rapTupumira UMKOH Gepca, y Ge-
puaran afJiaHull COHHA4 HACOCHHHT XapakTepPHUCTHKAJNAPHHH Ty3ub,
CyHrpa MOC alJIaHHUI COHMIArHM HIUNAUL WAPOUTHrA TYFpunawl MyM-
kuH. Hacocuunr 6Hp afinaHMIl COHMAArH uiUNAllM, WKKHHYH aiaa-
HHUII COHUAArM HILJAWMra yxumam 6yaca, sbHd 6y HKKM X0A4a HII
FUNLMPAruiaH YMKHI Ky4 yubypuakaapu yxwamw Gyaca, Hacoc Gu-
PHUHYM X0/ HaTypa, HKKHHUYM XOJAa 5Ca MojJeab 6.aub Xuamar K-
aaad, llynnah xuau6, HaTypa Ba MOAGAHUHT Yauamaapu 6up Xua
Gy/ranu yuyH yXwauliuk ¢$opMynanapuaars A couu Gupra Tesr 6y-
Aanu. [ynusr yuyn 6y xoana (13.13), (13 14) (13.15) ¢opmynranap
KyHAnjardya €sunanu:
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GMpHHYH YXIIAWAHK MyHOCAGaTH

Q _m
SR 14.
Us 1 ( 1)
HKKHHYH YXIAUMK MyHOCabaTu
H 2
- (;l—l) , (14.2)

YUHHYH YXWAMJHK MyHocaGaTd

M ("_' )2. (14.3)
N, ng

By dopmyaanapuu oxnmaa ®UK yarapmac ne6 xabya guaiuk, Xa-
KWKaTAa XaMm, yxwalu Hacocaapia ruapasiuk Ba xaxmull PUK ne-
apau ysrapmabinu. Caavurk Ba moawnndukaapnaru PUK sca ioko-
puna aiTHATaHgeK KyAa KHUHK MUKAOpP. LUyHUHr yuyH KaOya Kuu-
ray WapTHMHU3 HACOCJAPHHMHI XapaKTEpUCTHKaNapHHy Oup alJaHudw
COHMIAH UKKMHYH afJaHHII COMMra VYTHIIAA ce3uaapiu Xarto Oep-
Maiau.

Osunran yxmauauk MyHocaGaTaapuHH KyHuiaruua Tabpudaana-
au. HacocHuHr afiaHuWw.Iap COHWHM Y3rapTHpraHaa YHHHI XapakTe-
PUCTHKANAPURK AHTH Y3rapull CoOHura Mocsaab, Kailta Xxuco6.ai
MyMKHH. Bynaa:

1) capdaap afinanumiap COHMAPHHUHr HHcGATHra TYFPH nponop-
1HoHaJI;

2) 6ocuMmJap afNaHuILIAp COHJAPH HUCOATHHHHI KBanpartura npo-
NOpUHOHA;

3) KyBBaTJap alJaHHWJAAD COHJAAPH HHCOGaTHRUHI Ky6ura npo-
NOPLHOHAIL.

By yuta tampud tampubama tacamkaawrar 6yaub, afiiaHuwaap
COBH kuupaiiranna ymymufi ®HK 03 Mugaopaa kamasiu.

- 2.16- §. Hacoc xypuamacu

Hacoc xypuamacu HacocHuur y3u ] AaH Talwkapd, TabMHHJIOBYH
cyB cagaaruu & nas kabya KuayBud cuctemMa 9 raua OMp KaHua
KucMJaapaaH ubopat Oyaanu (2.12- pacm|). Hacoc uwsnarania Cyiok-
JIHK TabMMHAOBIM MAHWIAAH, THprak KJjaanaH 4 sa cypum TpyOacu 9
OpKaau yTu6, HACOCHWHT MU FUAAMpAKJapu opacura kupaau. Ha-
COCra KWpHW OJAKMAa BAKyyMMeTp 6 Ypuatuaraw 6yaub, y CypHu
Tpybacuaary cuiipakJaHuil AapakacHHH Kysatumra épaam OGepanu.
Hacocnan uukumaa capduu Y3rapTupdll YuyH XH3MaT KuayBau Oep-
KuTKHY 7 Ba GOCHM Yauarwa mMaHoMerp § ypHaruiaraH 6y.aub, cyiok-
auk Oyaapaad yTramujad cyHr xaimaw Tpybacu & opkaam yTHO,
KabyJ KUJAYBYM HAWIura Tywaid. Tuprak kjaamaH HaCOCHHM WLIra Ty-
WHPHLI OJAWAAH KYAWAraH CYIOKJAMK TabMMHJIOBYM HAHWITa OKub
KeTMAaCJHCH Y4YH YpHaTHArad 6yaud, TypaH HOIOCAHKIAPHUHI KH-
prwivaan ¢uasTp OHAaH xuMOsnaHraH. TabMHHJIOBYM HAMUIAACH CY-
IOKJHK caTX¥ Ou/1aH HacoC ypHaTaAraH Catx opaciiard gapg cypuli
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Ganauaaurd Aedunagu sa H, Gunan Gearuaa-
naau. Hacoe ypraruaran catx Gunan Kabya Ku-
JAYBYM HIHLIIATH CYIOKAHK caTXJjapu  apku
xafinaw OGanasaaurs Aehunaiu sa [, Gunan
Gearunanand. Cypumt GaraHmaurd Ouian Xxaii-
Aaw GaNAHAJMCHHUHT HUFHHAMCH CTaTHK Oa-
JAaHANMK Aefuaagu Ba 1, GuaaH GearuaaHaiu.
Cypusnm carxu 6uaad xabyna carxjapura Bep-
HYJIJIH TEHrJIAMACHHU KYAJ1acaK, ¥ X0JA4a CTaTHK
carx H,, reomerpuk Ganauniukka [, Teur
3KaHAWTHHH Kypamu3. Hacoc KypuJmacuna xo-
CHJI KHAUHraH OOCUM TreoMeTpuK OaJaHijdK,
cypuaum Ba Kabya carxaapugaru Gocumjaap
dapxunan xocun 6¥aran 60cCHM Ba nuHaMuK GO-
CHMJIap AUFHHAMCHAAH ubopaTaup. By Gocumuu
XHcobaau hopmMyaacy HaCOCHAPHHUHT aCOCHM na-
paMerpaapu Xakuaaru GYJHMAA KeJTHPUJAraH.
Hacoc cucremacugaruy  xuiimHUUIHKAapRAH
6UpHM HACOCTa KHDHMII Bd YHKKLIAArH 6OCHUMJIAP
dapku xucoGura nacocuu VK OGyiduua cuaxu-
THIUTA HHTHAYBYM KYYHHHr nafgo Oyauuwu Ba
yHra Kapwd kypawaup. By kyuy Hacocra k-
pul Ba yHKHAary 6ocuMaap (p, sa p,), KHpHL
Ba wukHiunaru nuamerpaap (d, sa d,) opka.u

2.12- pacm. Hacoc Ky-
PHIMACHHW TYWIYHTH-
PHUITZ OHA YH3Ma. KyfAuparuua xucobaaHanu:

Pr=ny @) —p 5 =) —p 5 @ —d) =

= (p1—py) 7 (di—do),

Oy epaa d, — BaIHUHT AUAMETPH.

Hacoc arap kyn 6ockuuan 6y.ca, TerHwau GOCKHUJNAPZATH KH-
PHLW GOCHMJADHHU Py—qy Pi=agy « .o Di—p UHKHII GOCHMJADHHM 3CA
Pacyy Pa~2s + o » P3—, OuNan Gearunacax, YKl Kyd gyHuaaraya anug-
Jdananu:

Py = % (Pocy F Pyt oo py,) (@ —a7) —
- % (P1_1+P1_2+ e +P1_n)(df-'d§) - %(P2-1+P2_2+ CRCRE] +
+p2n) * (dé - df) = fz(p‘z—n—pl—n) (d% - d?i)

ByHnaH xypunaiukd, YKuil GOCHM KHpHL Ba GMKHIIAArd GOCHM.JAp
(hapKy Ba KHPUIIl KeCHMHHUHI optawu Guaan optaau. Uly Ouaan
oupra cyloxauk captu xam opragd. By sca Hacoc ypuarmaras 3a-
MHHTA TABCHD KHAUM Ouaan Oupra Wl FUAKUPArHHH ¥3 XONaTHAAH
CHJXHTHINrA XapakaT KuJaaau. By Kyd yd xua ycyJa Ounaq Myso3a-
HaT/JaHALH:
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1) kyu kamafTupruy GapaGannan doinasanuw (Kyud KamaiiTup-
ruy GapabaH y3aiTHpU/IraH LUMJMHAP INAK/IMAArd 3uysarud  6yamo,
oxupru OGOCKHYZATH M FHAAMpPAru OHJAaH Ky4 KaMaNTHPrud Kamepa
opacuna xohiamajy Ba BaJ OMJAaH Oupra aizianaju):

2) MyBO3aHaT/OBUM AuCK 6yanb6, y YKHit GOCHMHHHI Y3rapuliu-
HH @BTOMAaTHK DaBHIIAA ce3anu Ba OYTYH POTOPHHHT CHJIXHIUIK Ba
8MYJIard XOJATHHUHT Y3rapuUIINra TabCHP KWIAAM;

3) HaCOCHMHT HKKM TOMOHHra CYpHIl AYJAHHM KOHJAWITHPULL
Bysnan tamkaps, poTop BOIMHHM MYCTaxKaM 4COCra YpHATH/raH wia-
PHKAH THP3K MOMIUIKNHUKJAApra YpHaTuiu Hyau Gunan xam yxuht 6o-
CHM TabCHDHAZ CH/DKMIUHHN HYKOTHIN MYMKHH.

Hacoc Tyxrtaranna xa#zaw TpybacuIar# CyIOKJAHK TeCKapHra xa-
pakarT KMJIMACAHTH YYYH MAHOMeTPNAH KeHAMH THPrak KJjamaH Xam
YPpHAaTUIAALH,

2.17- §. Hacoc GusiaH TabMHHJAAHTAH TPYOaJapHUHT
Xucoon

Bus runpasauka 6yaumuna (1X 606) Aa kypraHuMusjpex, Tpyoa-
JAapHU XHCOOJALWAa YHUHT XapaKTeDHCTHKACHHHM Ty3HIl &KW Kapluu-
JUKHH eHrHIN yuyH capd Oy.aafuras 3HEPrusHd XHucobJjam 3apyp
6yaaan. CapdaaHanurad sHeprust TPYOaHUHT Y3YHJHIH Ba JAHaMET-
pH, Kapwuauk Ko3dduuMeHTH, MaxaJanuil Kapuiuauksaap Ba Gowxa-
aapra 6orauk (9.1). By capbuu enrdm yyyH xanya GOCHM Kepaxau-
ruin xucobaam (9.1) Ayau 6uaaH CyB TYJAUPHIATAH HAMIIHH KaHYQ
GananiaKkKa KyTapuw 3apypaurunp €xu 6epuarad 60cuM €paamuaa
KaHua capd oJHI MYMKHHJAHTHHH XucoGJam HAyjanapu 6HAaH TaHUW=~
avK. Tpy6anapaaru 3Heprust cappuHH €eHruill Ba TErHINJIH Cap(b
O/MI YYYH HacocJapiaH xam ¢doixananum mymxud. Bynna aadarra
HACOCHUHT 6OCHMH Kepakau 6OoCHM-
JM3H KHYMK 6yJamacauru kepax. [Hy-
HUHT YuyH TPyOONpOBOAAA TETMIIIH
capdHH OJHII YYYH eTap/id GOCHMHH
xocua Kuaub 6epa OnafUraH HaCOCHU
TaHJaul HAacocau Tpy6anap xHco6u-
HUHI 8COCMHM TaWKuJa Kuaain., Bynu
amMajra OWupHW y4yH Oup rpaduk-
HUHT ¥3Ura HACOCHHHI Ba TPyOaHyHr
60CHM XapaKTePHCTHKANAPHHH YU3a-
mus (2.13- pacm).

Pacmpna 7 un3ng Hacoc xapakre-
pucTukacu 6yaca, 2 uusug Tpydo-
NpPOBOJ XapaKTepUCTHKaCH Ba 3 uu-
3uk Hacoc OUK rpacurnmup., Kypu-
HuO TYpHOAUKH, XapaKkTepHCTHKaJap
JKOHJAmran CoXaHu yu KucMmra am-

paruul MymKuu. Bupuiun yucvaa da- 2.18- pacm, Hacoc Cmalaﬂ SJJDMHH-

COCHHHT GOCHMH TPYOaHHHT 1wy cap(b na#tdy  tpy6ahapun xﬂcoénam-
ra Teruway 6OCHMHAAH OPTUK 6y.rm§, ra 10Hp,

Aeoam
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Oy KucMha HacocHuHr doimaau nm KosbduuHeHTH KaM O6faaau, Uk-
KMHYH KHCMIA HAcoC 6ocumu GHJaH, Tpybana Teruutiu capd osum
y4yH sapyp 6yaran 6ocuMmJjap ZeapJaun Tedur 6§au6, 6y KHCM Xapaks
TepUCTHKaNap kecuwrad A HyKTaHd ¥3 uuura oaanu. LUlynna# xuauo,
COXaHUHT Oy KHCMHEA HACOC SHM SAXIIH HIIAAAM BA YHMET ¢oitnanu
Hu xo3pdPuLHenTH 10K0pH 6Yaany, TbHH YHUHT 60CHMu Tpybana cyloK-
JUKHUHT KepakJu capduuu XOCHJ Kuaull yyyH Oyryunaft capg G6y-
Janu. A HyKraza oca HacoC TPyGa GuJaH SHT SXIIM HUIJIARAH. YUHH=
Yy KUCMAA HACOCHHHr GocuMM Tpy6ana rerduau capd oJuil yuyH
sapyp O6yaran GocuMmiaaH Kuuuk GyJagu, ABHH HACOC Kepax.au capd-
H4 TabMHUHAAN oamahknu. )

By Texmupumnan kypunaauxu, Gepuarad Tpybana teruwau capd-
HH OJIMIU yYYH LIYHAA# HACOC TaH/ab OMHUI KEeDAKKH, YJAPHHHT Xa-
pakrepucTakanapu my capd kuiiMatid aTpopuaa Kecuucur. Anbar-
Ta, 3aMac Ky4 HYKTal Ha3apulaH KaparaHia XapaKTepHCTUKaJap
KeCHIIHIN HYKTaCH A Ternwmau capdran Oup 03 vanpoKga xoiaa-
LKLY Kepak,

2.18- §. Cypuuinu GOwWwKapUu

Hacocaap, onaraa, TpyGonpoBOA CHCTEMACHAA XOCHA KHWJIHHWIIH
3apyp 6yJran sur Kyn cypuiura kapa6 Tanaaé OJHHAAM. JlekuH Ha-
COCJNapHH MIIJIATHIU BaKTWAA, KYNuH4Ya, xahpaw Tpybanapura Kam-
pox capd 1060pHII 3apypaTH TYFHUAHG KOXALH, ABHH CYPHIUHM aHua
KEeHI yerapa opaauruia yaraptupub Typuiu xepax OVJaaxu. IOxgopn-
Aa adtranMmmsnex, amajauft Cypuil HacoC Ba TpyOa XapaxTepHCTH-
KaJapHHUHT KeCHUINraH HyKTacuma TaH/iab oavnasu. Bysnaan kypuua-
LHMKH, CapdHH Y3rapTHPHIL YYyH € HACOCHHHT XapAKTEPHCTHKACHHH,
€KW TPYOaHWHT XapaKTePUCTHKACHHM Y3rapTUPHII Kepax IkaH. AmaJ-
na cap@uu GOlwKAPHWHUHT OHP KaHua yCyaapd MaBxyl.

1. bowKapHWHHHT Apocceanawl ycyad Kypakid Hacocaap ydYyH
9HT K¥n TapKaaraH ycyJanup. YHUHI MOXHATH GepKMUTKHUHUHI OYH-
JUII [apaxXacuHH KaMaATupuil HAYad OuJaH KywuMya KapIUHAHK
XOCHJ KMAHIN xdcoSura xaitgaw tpyGacHaard 6apgapopaaucad  Xxa-
pakTepncTukaHu y3raprupuuidan ubopar. Tpy6anunr GocuMmu GuaaH
<c¥puur opacugarn GoraaHuil 7 =aQ* skauuau xucobra oJcaK, aB-
BaATH KOI(pQHUHEHTHH @, OePKUTKHY CYPHITaHHIAH KeHHHTR Ko3d-
uuyenTHHY @, necak, ¥ X044 @, ra GepKHTKHY XHCOGHIa SHTH Zgep
KO3 UIueHT KYIUAraHWHE K paMHu3:

Qy == g+ Agep.

Ulynnait xuan6, TpyGaHuHT XapaKTePHCTHKACH Kyduparu dopmyaa
6uaaH aHuKAaHadH:

H= Hea+ aoQ2 + abepQ2'

Kosdpuunenr ag, HUHF KHAMATH OUMAHMLI H8PAXKACHHHHT OPTHLLH
Guaan opTtu6 Gopanu. 2.14- pacm, a 1a GePKUTKMUHMET OUMJAMLI Ad=
paxacura Kapab Tpyfa XapakTepHCTHKACHHMHI HACOC X3apaKTepUCTH-
KaCHra HHCOuTaH XOJATHHMHr Y3rapu6 Gopuiuu kypcatuarad. Kypu-
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2.14- pacM. HpoccenHsHr OYHAHKIN Aapa)acura Kapa6 capdbHu
6olKapHUIUra AOHP cCxema.

Hu6 TypnbAnKH, GePKUTKHYHM OeKHMTHIN HYju GuaaH CYpUUIHH Q,upe
Ja¥ uoarausa y3raptupub GOPHLI MYMKHH 9KaH,

Bepkutkuu Ounad cypuuliH OOLUKAPHII X YAA OCOH GYAHG, YHHHT
ArOHAa KaMYHJIUCH HACOCHHHr GUP KHCM SHEPrusCHHHHT GepKHTKHUY
KApIUANTH Qge,Q? HY edrumra capd Gyaumupup.

2. HacocHHHI ainanMil COHMHH y3rapTupuwl ycyad, Arap 6u-
pOp MOCJaHraH alJawdw COHH 1, Ja HACOCHMHr 6ocumu FH,, cypu-
wH Quaxe OYNCA, alAGHHLI COHMHHM KaMalTHpHW AYJau Ouaad capdHm
KaMaiTupuO GOpHII MYMKHH,

ANNaBuII COHMHH Y3JYKCH3 KaMalTUpHII Ryau GuaaH Xam capd-
HU Y3JyKCU3 ¥3rapTupu6 Gopuil Mymkuu (2,15- pacum).

AManjia afilapuIl COHMHM ¥3raprupuml GuaaH CYpUmIHH Yyarap-
THPUII XKYAA KAarTa KUAHHUYMAMKAAp OuaaH GOFJIHK, YYHKH XapaxaT-
ra xeatTupyBu# cudarulla HWIAATUASIUMaH ACHHXPOH 3JIEKTPOLBHUra-
Teanap OUp XHJ afiianuLl coHMAa HwJaaiaun. MaBxKyAa TOK YaCTOTACHHH:
&K1 BAJHUHT CHPNAHUMIUKHY OWHMPMII OMJIAH aCHHXPOH JBUraTesJ/ap-
HMHT YacTOTACHHM Y3rapTupHil yCyJAJapu X03upua KeHr KVJaiaHuua-
rauu #yK. _

Hacoc Ounan nsurateas ypracura Typ/in GOWIKapHAYyBYH KHCMJAAD
Ky#uw KypHAMaHn Mypakxabialmitipu6 Ba KAMMaTtaalWITHpHO 1060-
panu,

3. Bup KucM cappHu Kafirtapumn ycyad (2.16- pacm) xaitmaw
Tpy6acu Gusan cypuul TPpyGacHMHHM TYTalITHPYBuu Kymumuya TpyOa-
nary GepKHUTKHYHM Ouull AY/aM GH/IAH amalra owupuiagd. By s:uiHK-
YAHHHT OUMJHIN Japa)iacu OprInM Guaar Xaiaaw Tpybacura Kera-
&rrad cap Q xamasau, BowkapuwiHudr Oy YCyJAuHH, SHEPrHAHH
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2.15- pacM. AftiaHUIIJAp COHHHH Y3rapTHpum fiyau Ounan capd-

HUd §3

2.16- pacu.
BHp KucM
cappuu Kafi-
Tapuur iyan
6uaan capd-
HH  6OlKa-
pHwWIra jaoup
cxema,
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rapTHpULIra JOHD CXeMa.

TeXAUl HYKTaH HA3apHAAH, CYPHIIHHHI OPTHIUH GHJAAH
KYBBATH KaMAlOBYH Te3l0pap Hacoc/Japra xyanaw Mak-
cagra Mysodugpokaup. Llysan Hasappa TyTdm Kepak-
KH, KYuiumaa TpyGasaru GEPKUTKHUHM ouuiu GuaaH Ha-
cocnaru capd oprub, YHHHT wiJall X0AaTH, KABUTALHUSA
KypcaTkuuaapu OpTHIIM Xucobura émougamand. By
ycyJa KamJaH-KaM KyJaTaHuaany.

4. W ruagupard KypaKJApHHUHT KOHJAMIHI
OypyarHHM y3rapTHPHIN YCYJHHA HMII BAKTHAA KypaK-
Jap KHsJIMK Gypuardud Y3rapTdpuil MeXaHH3Mu OuJaH
TAbMHHJAHTaH ¥Kufi Ba JAuaroHa/lb Hacoc/apaaruHa
amaiara OwMpHLI MYMKHH. By ycya 6uaan cypuiinu ys-
AYKCH3 ¥3raptupub Gopulll MyMKAH, JeKHH Y3rapuin ye-
+apacd Ayna KHYHK.

5. Hmnaérran nacocrap COHHHH Y3rapTHpHI ycy-
JH HACOCNApHHU napajjies yJanranga Humaérrag Hacoc-
JAap COHHHM ¥3rapTapuin OuJaH aMaira OWHUPHAAAH
(6ynna TYXTaruarai HacOCHMHr xafigjaw Tpybacuiaru
knanau €nmuarad G6yauwn kepak ). Bynmah OGowkapuur
yCyau xyJaath, Jexud capd HOTekHC (KecKHH OpTHG € xa-
Maiub) ysrapaau. By ycyJasu apoccearam Guaad 6upra
KyJaaaHca, AXUIK SHEPreTHK KYpPCATKHUYTa SPUIIAII MY M-
KHH,



2.19-§. Hacocnapuu KeTMa-KeT Ba napajjen yJaaul

Mwna6 uukapumaa kyn xorsapaa 0kopu 6ocuM &ku capd oaM
yuyH Oup Heua HacocHu OMpra muwJjatuiira TYFpu Keaaau. Byunai
uw € GUTTA HACOC KepakJH GOCHMHH, €xkM capdHH eTkasub Gepa On-
mafirurad, 8kH dHeprusiHd Texau yuyH Outra Hacoc ¥Ypuura O6up
Heua HacoC MulJaruil 3apyp OyaraH xoanapaa kepak 6yaanu. Bup
Heua HACOCHM 6Gup epra TYymaab HACOC CTAHUMACH TAWKUA KWIHLI
XaM MYMKHH.

Bup Hewa HacoCHU OuprasMKAa WINJATHWHH MKKH XWJI  yCyJAa:
KeTMa-KeT Ba napasjje] yJall yCyJanapuia aMaira OUHPHII MyM-
KHH.

1. Hacocaapny HeTMa-KeT yJiail

Hacocnapuu KerMa-Ker yJaall TypJu4Ya amanra OWHPHJHILK MYyM-
kuH (2.17- pac™). Bynna OupuHYM HACOCHUHI YUKUIN HAMYacHHW HK-
KMHYM HACOCHHMHI KHPHII Hafwacura yJaaHajiu Ba GHPUHUH Hacoc Ou-
N3H MKKHHYY HACOC OpPacHia MAbAYM Yy3yHAUKAArd Tpyba Oyauiuu
wapr. KynuH4ya, HKKHTA KETMA-KeT yJaHuraw Hacocaap 6Hp Xxua 6§-
JALIMCd  Xapakar KuauHalu. 2.17-pacMla HacoC/apHH KeTMa-KeT
YJALUIHUHT UKKH XHJA CXEMAaTHK KYpHHHUUWIM TacBupJaHraH. By cxema-
J1apra Kypa KeTMa-Ker yJawraH HACOCJApHHHr capd.apu TeHr 6§aub,
ymymuii 6ocuM xap 6up HacoC GOCHMJIAPHHHHT HUFHHAMCWTA TEHT.
By cxema xerma-xer yJaHraH xap OUp HAacoC XapaKTepUCTHKaaapu-
naH ¢oixananud, Hacocaap TPYNNACHHUHT YMYMHH XapaKTepHCTHKa-
CHHH Tysuiura uMkon Oepanu.

2.18- pacMia KeATHPUITAH XapaKTepHCTHKANAp rpaguruaan

Hyyo=H, 4+ H,.

Mkxu nacoc KyBBaTAapHHMHT ﬁnruuzmcn XaM anpuMm KysBat/ap
AMFHUHANIAPDHTA TEHT

QH, 'YQH2
Nygg=N, + N, = T2

1+2 1+ Ne= 1021, + 102112
Arap Hacocsap TPyNmacHHUHT yMy-
Muii doipaan uw Ko3pHHUHEHTHHH
ypraua doitaaan vl Ko3QPHUHEHTH
6u/aH aaMaUITHPCAK:

N, —_ 1Q (H, + Hy)
1+2 102_%‘) ’

AL
Hi+Hy
ot

kit N2
2.17- pacm. Hagocnapuu KeTMa-ker
Arap Oup HeuTa HAcOC KETMA-KeT yhawra jnoup Cxema.

Nep ==
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2.18- pacm, Hacociapiu KeTMa-KeT yJjawpa yaapHuur TpyGonposojn 6unaH 6np-
ra HuIIall XapaKTepPHCTHKACH.

yaanca, y xoana

H= gﬁi.

Hacocaap 6up XHJ XapakTepucTukara sra 6yJjca, cyﬂrru tdopuya
6omKaua &3naanu:
H=nH,.

2.18- pacm, @ na ukku 6up xXua Hacocuur 2.18-pacm, 6 na3ca uk-
KH XMJ HAaCOCHHHI K€TMa-KeT yJaHTaHAard XapaKTePHCTHKANAPH Kel-
Tupuarad. Mkxurun rpadukinaH KYpHHAAHKHM, HKKHHYH HACOCHHHT
6ocuMH XaTTO cTaTuK GOCHMHH €HFHIura xaM eTMaiau. JeMmak, uke-
KAHYHY HACOCAaH OJMHANMIaH OGOCHM 1y HACOC afpHM HIMIJNAraHUIarH -
6ocuMIaH axua kaTtra Oy.nanu. Jlemak, myHH Ha3apAaa TyTHII Kepak -
KH, HACOCJAPHUHI YUKULI Hafiuanapud MabayM O6OCHMra 4YMaHUAMrau
Kuaub xuco6aanran 0§.u6, 6y X0/ HaCOCJAaDHM KeTMa-KeT yJjara
yerapa Kysaau. llysn afiTHin Kepakku, UKKH TYpAM HAaCOCHH KeTma-
KeT yJawl MyMKHH, J€KHH OyHaa capgJap TeHr 6y.nraﬂu y4yH yaap-
HUYr XucobJanrad capdnaapu Gup-6upura sKuH GYJadwd Kepax, AkC
X0/11a HacoC/1apAaH OMPH MKKHHYMCHra TYCKHHIHK KUJIHILH MYMKHH.
Arap HKKH HAacoC KeTMa-KeT yJaHraHia yJap »xyna sKUH XOH-
Aauin6 K0/Ca, TALMUHJIOBYUHM MOMLIrA YJAHTAH HACOC, HKKWUHYH Ha-
COCHHMHT CYpHII TabCHpUAA OYJaranu yuyH, Xyaa KHYHK O6OCHM X0- -
cun guaaam. Hatmxana kerma-xer yJaaw axwn camapa Gepmaiiad.

2. Hacocaapuu mapaanen yaaum

By ycya 6up neua nacoc €pnamuaa Gapamap CyB TOpTHO, 6utTa
Tpybara Kyhuwaan u6opat-(2.19- pacm). By xonra xap Gup Hacoc-
HUHT ﬁmﬂamu Kapiry OOCHUMHKHI KalTajurura OOfJHK., Arap HKKH
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2.19- pacm. HMKkxuy HacocHM napansiesi yJjalura AOHp cxeMma.

HACOC rapaJJjes HIIAAca-1o, yaapjaH OupunuHr capdu xam, GOCHMH
XaMm karra 6yaca, 6y X042 MKKMHYM HACOCHUHTr GOCHMH KaHTapu-
an6 (60lKaya afTranaa MKKHHYM Hacoc 6Yruanb), ymymuit Tpybara
6epanuran capbu Hoara Tenr O6yaaau. Bawsu Xoama Gocumu mnacr
HACOCAA CYIOKJHK TECKapH TOMOHra {Hacoc Hinja6 Typuluura Kapa-
Mafl) xapakar KuJau6, cypuiul TpyGacunan KafTH6 TYLWIHIUH MYMKHH,
BocuMn nacT HacOCHHHr OYHAafl Wulalld TECKAapH OKHILAA MIujall
gepnaany, UlyHuur yuyn nacoCaapHu napaajen yaaulja, yJapHHHT
yMyMHUfi XapaKTEPHCTHKACHHM OuJMWAAH TalWKapH, Xap OHPp Hacoc-
HUHT XapaKTePHCTHKACHHU GUAHII Ba YHHM K&Epra XKOAMALTHPHILHU
anukaaw 3apyp Oyaamu. Ulynmait nHacocaapuu mnapaJ/en yaalHHHT
TYPaAd yCyanapu GYJAMIIK MYMKHH.

1. Ukxu, yu Ba Gup KaHua HAacocsnap 6Mpra MULIAIIH MYMKHH.

2. Bupra numaétran HacOCNAapHHHI XD aKTEPHCTHKAAapH OGMD XUa
K1 Xap xua OyAuIIH MYMKHH,

3. Hacocnap marucrpasnra 6up-6upura sikuH Macodaga TyTamru-
puaran (sacocnap opacuiard TpyOaJapHHHT KapLWIHAMLH KYAAd KH-
uynk) €xkH y30K Macodaga TyTAaWUTHPHAraH OYNHINH MyMKHH.

4. Hacocnapnuur cypuw wapoutH Gup xuax éku y3rapub typys-
gl (TAbMUHJAOBYM MAUILAA CYOKAUK OO0CHM OCTHAA O¥aub, 6y 60CHM
ysrapysuaHd) O¥JHIM MYMKHH.

Bapua xo.nna xam HacocnapHuHr 6ocHMu O6Hp Xus O6¥aub, yMy-
muft capd xycycuii capdaapruHr AUFHHAMCHTA TeHT GyJaand. -~

ABBasn 6Mp XuJ XapaKTEePHCTHKAJAM MKKUTA OHpP XHJ HACOCHHHT
AAKMH XOHJAlIraH XOJuwHH Kypamu3s. Arap 6y ukKH Hacoc 6up-6Gupu-
ra TabCHpP KHJMaca, y X0J1a

Q1+2= Qx -+ Qz = 2Q1-

Arap mapaaJsen yJAaHraH MKKH HACOCAAH CHPHHUHT GEPKUTKHYK Enuj-
rag 6y.nca, cucreMa OGuTTa HACOCAEK HIuJainn. BepxHTKHUYHUHT OUUO
Sopuaniu Gunan capd xaM opTtu6 6opub 2Q, ra Tenraawasny. Bys-
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ja an6atta ourtuman capd
HKKHM Hacoc onrtuMan capg-
Aapu WHFUHAMCHRAH KHUMK,
4yHKH Yy Tpy6a xapakrepuc-
THKACHHUHT 3rpuaurura GoF-
aug (2.20- pacm, a). duan
MKKHTA OUp XHJ XapaKTepuc-
TUKAJAH HAcoc Oup-OHpuLaH
Y30K JKONJAWraH XOJAHH KY-
paMu3. DByuja ukkrk Hacoc

7 Tpy6aiapHRHHT TyTalran
P Yoz Greez KoRunaw GUPHHYM HaAcocraua

yayuauru [,, nuvamerpu d,
2.20- pacM. Hacocaapuu napannen yaawaa OYJAraH Tpy6a HKKUHUW Ha-
yaapeu TpyGompoBoAara HilJaml CXeMacH, cocraya, Yy3yHJAuru 12, AHa-

metpu d; G6yaran Tpybanap
6yau6 (2.19- pacM), ynapHHHr XapaKTepHCTHKaMPH TErHUWAH PABHIL-
na H,, Ba Hy, 6yacun (2.20- pacM, 0). bydna asBaaru xonpmaru xabu
capdaapHu Kyuub, HACOCHAD TPYNNACHHHHT XapPaKTEPHCTHKACH i,
HM XaMmAa rujapasiuka 6yaumuna keatupuaran OVifirua TpyGasap
XapaKkTepHCTHKANAPHHM KYwnb, TpybasapHHHT YMYMHBit XapaKTepHC-
THKacK f1; uu OuTra KoOpLHHATra cHCTemacHaa Kypamu3. Hatuxkana
MKXH OHMD XHJ Hacoc 6Mp-OHpHAaH Y30K Macodana KOAMAAWTAH XOJ-
Jary W XapaKTepUCTHKACHHHU 0JaMH3.

Bup nHeuwa 6up xua xapakTepucTHKaAM Hacocaap Gupra HMuAaraH-
Aa aBBa/ HMKKMTA HACOCHHHI YMYMHMH XapaKTePHCTHKAaCHHU Ty3u6
osnamu3. CyHrpa MKKH HaCOCHUHI YMyMHH XapaKTepHUCIHKACHHM OUT-
Ta HACOC XapaKTepHCTHKACHAeK Kapa6, YHH YUHHUM HACOC Xapakre-
puctukacu 6uaan Kymamus, lllynneaH cyHr yu Hacoc ymMyMHi Xapak-
TEPUCTHKACHHY TYPTHHYH HACOC XapakTepHCTHKAacH OuJan Kyllamus
Ba Wy Tap3fa MIIHM NaBOM 3TTHPHO, MCTaqraHua Hacocsap rpynna-
CHHUHI' YMYMHH XapaKTePHCTHKACHHH Tysamu3. DBy skyuaoBuUM Xxa-
pakTepucTtHka 6usaaH Tpy6asap cucremMacH xapakrepucTvkanapu Ke-
CHIIYBHAAH CHCTEMAHHHI YMYMHA cappu Ba GOCHMHHHM TOmamus, Mke
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KM XHJ XaPaKTePUCTHKAJIH HKKM HACOCHUHI napaJie] HWILIAIHKY
Kypuw/aa 3ca aBBajo Xap OUP HACOCHHHr aipUM-alipUM XapakTepuc-
THKAJNaPHHU Ty3amu3. By Xo/11a HKKHHYM HACOCHHHT capdu OpTHO
6opub, yHuHr kamainG 60paérran GocHMM GUDUHYH HACOCHWHT Go-
CcHMMHra TeHrJaurysua, Gupuauu Hacoc ,6yFuau6”, capdu HoJara Tesr
6yaau. Bocumuuur 6yHA8H KefHHrH nacadMwuAan 6ouina6, GHPHH-
YH HACOC Xam CYIOKJAHK TopTa Gowaaiau (2.20- pacm, 6). Ulynunr
YUyH yMyMHi XapakTePHUCTHKAHH OAMILIAA HKKHHYM HACOC HINJaj
Gowaaradnan Gouwaab, cappaap Kywuaranu O6unan ymymuii capg 6y
MKKH HACOCHMHC alipuM wuiunarauujiard CapQJapuHMHr BUFHHAMCHAAH
KHYHK Oysanu:

Q1+2 < Q1 + Qz-
Jlekun Oupra Muwnaraspaaru capgaap WHFMHAHCHTA TEHT:
Q1+2 = Q| + Qz'

Bus kypusarad cxemana MKKM XWJ XapaKTEPHUCTHKAJM HACOC/]Ap AKHH
macodana Oy/aAran XONHM KYpAMK. ¥Jap y3apo Yy30K KO#Jalirag
6yaca, onTuMan capgHu TONHILA4H OAAWH TPpybajaap XapaKkTepHCTH-
Kaapvnu Kyiun6 osnamus. AMaJia ruApocucTeManapAa napaJieJ Ba
KeTMa-KeT YJAaHraH HAcoCJ2p TyPJH KOMOWHALKAAA yupalllapu MyM-
xuu. Bynnait mypaxka6 cucTeMa/sapHMHT MIINAUIMHY TeKIIHPHIL YH-
ya KHAMHYWJARK TYFAMPMAaca XaM KyJAa Kyn BaKT Ba JMKKar Tanaab
KuJAyBuM rpadpuk xamaa xucobaawl uwaapu 3apyp Oyaanmu. ANHHK-
€4 HaCOCJApHUHT Cypuw Oasanagaury typauya 6y.aca, vl MypakkaG-
B ENIEY U

2.20-§. Kypaxkau Hacocaapaa KaBUTaUHUs.
UYerapaBuil cypuaum OaJaHIJACH

IOKopuia 6u3 Kypak/Ju HacocnapAa 3HeprusHUHr capd Oyauwu
XaKHAa TYXTaJraHMMu3ad HaCOC WL FUAAUPAKJI3PUHHUHT KaHaJnapH-
Ja KaBUTAlMs BYXKYAra KeAWWH XaKuAa ranuprad sauk. ByHsna ka-
HAJHHUHTC GOTHK TOMOHHAA 60CHM OpTHO, KaBapuK TOMOHWAA KaMalu-
W1 xucobura yiopMaad XapakaTt Byxyiara keaaau (2.7- pacm). llyn-
naf Kxuaub, vl FuALUparuHuur 6ab3d KHCMJAApHIa, 8COCAaH KKpHLI
KUCMHIa, a0CoMOT OOCHM CYIOKAWKHUAHT TYHMHTaH GyFaapn GoCHMM-
daH xamMain6 KeTHlM MYMKuH. Hatukana cylogauxk OKum#aa ny-
(hakyanap nafino 6yaub, yJjap HII FRAAMPArHAaH YUKMLITA sAKMBJAAL-
rad capu, 6ocuM optraid caba6au, ssa 3pu6 keraau. Hartuxana
nydakuanap sraanaran 6ywauK 6upaaH €nuAMIIMAAH KWYHK THADAB =~
Jvk 3apba xocua 6yaanu. buTTa nygaxuauunr €nUANIIMAAH XOCHA
6ysran sap6a kuyuk Gyaca xam, OyHAall nydakuyanap COHH XKyla
Kyn 6yJraid y4yH HIl FHJAAMPATH Ba HACOC KOPNMYCHra Karra 3apap
keatupany. KapuTauMsHMHr acOCHHl 3apap/apuiaH OWpHU — YHHUHT
Ky4yafinb KeTHIUM HATHKACHAZ HACOCHHWHI MOCJAlIraH HluJjall TapTH-
6u Oy3uauwuiup. byHaa cypuanly TOMOHMAArn BaKYYMHH, YHKHIL-
Jaru 60cuMHM, capp GynaétraH KysBaTHM KypcaTyBuM ac600aapHUHT
CTpe/Kacd KypCaTUWHHH ,HYKOTHG*, Gerapru6 XapakaT xuaa Gouls
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JafiA¥ Ba HAcOC CYIOKJIMKHH JesipAx ToprMa# Kyaau. Tamkapumad
KABUTALMA XOLHCACH ¥3Hra XOC LIOBKMH naiao OGy/auiliy, HACOCHUHT
Ba yHra TyTawran Tpy0anapHusr TeOpaHHiIH OMJaH XxapaKTepJ/asa-
Ad. MKKkWHIN XHJ 3apap — KaBUTAUWs Ky4alraH xofsnapiaa Mertant-
HUHT eMupuaHKAup. Kyn 60CKUY/IH HACOCAADAA KABUTANUSA XOAU-
cacH acocaH GupuHYH Gockuupa 6ysanu. Tekwupuimap kasuTauus
xoaucacura acocuit ca6a6 MexaHuk 3pdextaap sxaHaurunu, [anarep-
HHHT TeKwupuuyiapu 3ap6a uacroracu 2500 Tu ra, 3apba kyuu
300 at™ (29,4 X 10° H/m®) ra Tenr okanauruuu kypcarau ([aniep
KyanaraH RaTYMKHUHr Ka6yJ KUJYBYM KHCMHURMHT jo3acu 1,5 MM ra
TeHr 6YJrax).

IOKopuaa adiTuarannap Kypcataguku, KaBUTALUs XOA4HCACHHUHT
naiifo GY/HLINIA HACOCHHHC KMPUIL KHCMHAA BA WUl FHJALMpPArura
Kupumaa GOCHMHUHT Kamaiub keTumd ca6abaup.

Kupuur xucMuna 60CHMHHHr kamafiMIM MKku ca6abra kypa G6Y-
JUIWY MYMKHH: aflaHuI COHHHUHI OPTHIIH; CYpuUAum GanaHAnury-
HUHT ODTHUIUH.

DHpHHYM X0J1a alNaHUII COHHHUHT OPTHIUH MApPKa3JidaH KogMa
KYuHUHr opTuwHra caba6 6yaraHu yuyH MWl Fuaauparu Yxunaa (zge-
MaK, MLl FUALMPArd KaHaJura KHpHIAa) GOCHMHUHI KaMaiHO KeTHs
wura oaub KeJai,

MkxkuHun xoana cypusuiml GasaHIJUTHHHHT OPTHLIH HAacoOCra Ku-
puuiga GOCUMHHUHT KaMalMIUK OpKaad TabCHp Kuaub, cypuauur 6a-
JaHAJMIH MabAYM yerapajaH YTrawga CYpHAHWHHHT TYXTatipra
onu6 Kesaad. AHa wy uerapa KHAMAT uerapaBuft cypuaniu Ganaun-
Juru pefiunanu. Yerapasuit cypuml OasaHANMIHHH aHUKJAI YYYH
2.12- pacmaan ¢oiinasanamps. TabMUHAOBYH MAMLIAATH CaTXHu OH-
PHHYU KeCHM, HACOCra KHWPHIIJArH caTXHH MKKMHYK KecHMm Jael, 6y
HKKM Kecumra Bepuyanu tenraamacuu gyasnaiimus. Bupunuu xe-
cumna GOCHM p,, Te3AHK T,; UKKHHUM Kecumaa Oocum p, (cypuauiu
GocuMu), TeSAUK v, (CYPHAMUI Te3JUTH), KECHMAAD CATXMHHHr dap-
Ku H, (cypuakln Gananaauru) ne6 KyHunard TEHIAdMAHH OJaMH3:

2 2
b vy »pP v
—t—=t S H 4y,
T 2 1 %
Bynnan cypuanw Gasasaanruuu tonamus:
2 2
P Pe v.— Y
c=__(_+‘_ +h,_,), (14.4)
1 1 % )
AnGarra, hy_y THAPABAUK HYKOTHILAADHHHT HHFHHAMCHAQH HOEO-

par:
2 - 2
Il v 2: v
hc=h1—2=)"_c_c+ E—c.
d; g 2g

i=1

Oy epaa GMpHHYM Xal HUIKANAHHIU KapwHaurk 6yau6, cypuw Tpy-
GACHHUHT y3yHauru [, Ba nuameTpn &, ra GOFJHK; HKKMHYH Xax
Maxaaaufl KapuiMank/aap AMFUHAHCHAHD.
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(14.4) TenrsaMajgan KYPUHAAMKH, TABMHUHJAOBYM HAnwaary Go-
CHMHHUHT OPTHIIM C¥puaum 6ananiauru opTub, cypuauw Gocumu,
CYpuJUII TE3JHTH Ba CypHll Tpy6Gaculard KapLIUAMKHUHT OPTHILH
6uaaH Kamasau. Arap TabMHHJOBUM wpaumiaaruy Gocum atMocdepa
6ocumura Teur OyJaca, p,= p, Te3NHK 3Ca HOJra TeHr, ’bHH T, = O
6yaca (OuuK uaum), cypurum €OCUMHU 3Ca, CYIOKJAHUKHUHT TyAHHrCaH
6yr 6ocumura TeHr, sbHH p, = p, 6yJca, y xoaaa (14.4) Ttenranama
Kydunaruua €3uaju:

2
H,g’ﬁ—(ﬂ+i’+hc). (14.5)
1 T 2%

Bynna teuranx Gearucn H, nuHr uerapasuil cypuaum GajsanAJTHrH-
ra Tenr 6yaraw xoaunu kypcaraau. YerapaBuit cypuanmn 6anauanu-
rH CYPHUJIHII Te3AUTH U, CYpHIl TPyOaCHHHHT Kapluuaurd £h, Ba
Tyliuuran 6yr 6ocumm p, Hd xucobra oJmMaraH Xosaa Xam, AEeHTru3
carxuna (20°C temneparypasa) 10 M nau owwMaiiau. Amanufi Tek-
IUMPUILAA YerapaBuii Cypuauil GanaHAAuTH 6~ 8 M, cypuanul Te3
anru aca v,=1-+1,5 mM/c 6¥aanu.

2.21- §. KaBurauusi XapakTepHCTHKacH

Cap¢, 6ocum, KyBeaT Ba ¢o#iaaau wnwr KodpdUUHEHTN2PHHUHE
CYPHJAHIL 6aNaHANHTHUrA GOFARKANK (PYHKUMANADHHHHT rpabury Ha-
COCHHHI' KaBHT3IUSl XapakTepucCTHkaJapu nel arajaliu:

Q=F5HH)y H=[(H); N=f;(H,) Ba n=[,(H).

By rpadukaap Taxpu6a acocuna TysuwaanM. Byrunr yuyn cypu-
vl GOCHMUHEM KaMalTHPHG 60pu6 €ku cypuaniu 6aNaHAJIUTHHY OlUH-
pu6 60pub, Teruwau xapx, capd, 6ocum, xyssar, PHK sapuu ya-
yaHafu Ba yJap épramuia rpaduk Tysusanu. Byuusr yuyuw 2.21-
pPacMAard CXeMajna TacBUPJAHTaH Kypu/ama épraMuaa HacoC CHHaAalH.
By Kypuimana maxcyc KasBuTauMoH 6ak 3 yprartuaran 6y.au6, yuna
BAKYYM HAcoc épaaMuia Typau CuipakJaHWIl XOCHJA KHJAUII MYM-
KHH.

- Ri=—— Banyyn racocea

Ik sl A

T

2.21- pacm_ Cypuanw tpy6acuaa KaBHTaUUs XOAHCACHHH TeKWIHpHII
YuyH KYPHIMa CXeMacu. e --
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2.22- pacMm. Cypuauw Tpybacuaa kaBHTauMsi XOZHCACHra AoHp rpadukaap.

CxeMana TacBupJaHraH BeHTHAAAp €paaMuaa cypuwr Tpybacu 4
Ba xajigaw tpybacH 2 ma nacoc / éppamuia {yarapmac ()= const
capd OKHMH BYXYAra KeATHpUJanM Ba wy capd YTKasuaaérras cu-
Hal fnasoMuza ysrapmac 6yaub koaaau. Capd ysrapmac OyauinHu
xafiaaw tpy6acura ypHaruaraH maHomerp 7/ kypcatkuuu ¥ysrapmac-
avruaas 6uaunasd. Hacocuuur cfpum GocuMmu 1, HU BaKyymMMmerp 5
Ba xahnam GOCHMH Hx HU MaHoMmeTp 6 €pmaMuaa asnugaanagu. Ka-
BuTauus Gaku 3 Na CexuH-acTa BaKyyMHM OWHpUG Gopuin #fau Gu-
nau H, uu ysraprupu6 Gopuaamu. ff, nunr Oupop kuiémaruga £,
N Ba 7 J@DHUHT KECKHH KaMalu® KeTHIWM Ky3aTHAaIH.

H, nuHr 6y nykrara terumad xufimatu (2.22- pacM) uerapaBuit
Cy puaniu GanaHaauru aeiunanu Ba M Gunan Gearuaanamu. Capd.

Hu yaraprupu6 Gopuin #yau Gunan opru6 GopyBuu capd yuyH H=
= [y (H,) rpabuxsapunn uusuw Mymkud. Capd xaHua katra G6yJ-
ca, cypuiu Tpy6acuaa WyHua Kyn KapWHJAWK OYJaAu Ba KaBUTALUA
v3undiuM F, HUHr KH9UK KulMataapu TomoHura cypuaanu (2.22-
pacM™, a). Kapurauusa /7, nunr H*P nam KMYMKPOK KHiMAaTnapuaaH

Gouwnananu. LLlyHHHr yuyH kPUTHK cypuauwi Gananaaurura 15—20%
3anac KMpuUTuO, XKOW3 CypHAMm OGaraniaury FH* HA GearujaHanu,

Arap cypuanw GasaHAJMCK KOM3 CpuAMW Gananmaury X pau ku-
uHk O¥.ca, Hacocna KaBHTauus OY.Mafian:

H_ < Hx,

Cypunuwr OGananaauru yuys unkapuwiran (14.5) dopmyaanan ooit-
nananub, cuHAll AYau OuaaH Tonuiarau Cypuauiun GaJaHAJUCHAAH
reOMeTPUK CYpPHAHLI GananANurura YTHII MYMKHH.

2.22-§. KaBurauus 3amnacu

K¥nuuua, kaButauw us Kypcatkuuy cudaTuaa KABHTAIMs 3anacu
neb aTaqyBYs «ar TaJMKAAH ¢ofimananuaanu. Cypuaum Tpybacunaru
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GocuM OuaaH TYHuHrad 6yr Gocumura Ter1an 60cHM p’) HUHT afi-
1
“pMacH KaBMTAUMsA 3anacd Aeiunanu Ba A Guaan Gearnaapanu:
2
p v p
AH=(—‘+—’)—-1. (14.6)
T 2 1

Hacocun 6up xua capd Ba afaannrul coHsaapuia cuHab, y3rapyBuad
KaBUTauua 3anacuaa (6ynn CepKUTKHY €pAaMHAa CYpuU AMII Kapluu-
JUTHHYM Y3rapTHpHIU Ayau OusaH OGaxkapHIl MYMKHH) HacoC napa-
metpaapuHunr 2.22- pacMaaru kabu AH ra Gorauy rpacduksapHHu
Ty3dw MyMKuH. By rpabuxaap €épaammuna yerapaBuil kaBHTauus 3a-
nacu AH,, Tonuaanu. AH, ra 1,1--1,3 sanac ko3pduuueHT Kupu-
THO, XOU3 KaBUTaAlUA 3anacu AH HUHT KUAMATHHH AHUKJaHMH3.
Dysna Hacocaa kasHMTauud 6ynmacnm< waprd ae6 KyAuaaru TeHr-

CU3JMUK OoavHanH:
AH > AH, (14.7)

Hacocna kasutauusa GyaMacqurd yuyH MaBXYHD KaBHTamus 3amnacu
HOH3 3aNaCAaH KHUHK GY/IMacAurH Kepak.

TabMHUHAOBYY HMAMIM CATXHAA P,= P, Ba TE3JAUK HOArAa TEHIJIKIH-
#u Hasapra oaunb, (14.4) nan yw6y TEeHrsaMaHd oJaMH3;

Pe_FPa_ (H + o +hc).
1 1
By 1enraukuu (14.6) ra kyana6 Kyﬁmlaruuu 0/1aMK3:
AH=Pe _ g —p -2, (14.8)
1 1

Kearnpuarau (14.7) tenrcnsamxnan doiinasanu6, (14.8) nan yuw6y-
HU 0JaMu3;
Pe _H,—h,—2>0H,
1 Y
Gyunau
H <P —AH,—h, -2, (14.9)
Y 1

By dopmyna atmocdepa Gocumu, TeMmmepatypa, cypunaéTran CyoK-
JHK XO0CCaJapuHu Xucobra O/agiH Ba CYpHAMII GasaHAJIUrH OHJaH
HOM3 KaBHTALMsA 3anack opacuiary MyHocaGaTHu kypcatand. 2Kou3s
kasuTanua 3anacu AH, éku xou3 cypuanin Ganangauru He CYBHUHP

Temneparypacu Ba p, ra Gorauk 3aMac, (14.9) dopmyanara sca cypu-
JAHW TE3JIHUrH U, KHpManiy.

2.23-§. C. C. Pyanen ¢opMynacH Ba YHHHT
KY AMaHHJHILH

Vxmwawmank KOHynJaapuaaH ¢ofinanaHu6, HACOCHHHI KaBHTAllMs
napaMerpaapura alJaHull COHMHMHT V3rapuiud KaHJafd TabCHpP KH

JMLIAHM TEKWHPHW MyMKuH. ATMOchepa GOcHMH YUyH Pa 10,3 ™
1
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Ba COBYK CYyB Y4YyH %z0,3 (¢t < 35°C) skaHaurMHu Hazappa Ty-

T6, KPHTHK CYpPHAHII OaNaHAJUrd yuyd ywoly TEHrJAUKHU OJHLI
MYMKHH:
Kp vg
Hc = 10'—' —_— }lt’
28

Yxwamank Mynoca6aTnapunan ¢oiaarancak, kKM aiAanuu cowaa-
puia uerapaBuil cypuauui OGaNaHAJMCH YUYH KyHAHAAard TEHTAHKHH
0J1aMH3:

10-HY (,,, )2

10-H2 \n
Bynnan
H® =10 — (10— H* (:—)“ (14.10)
Wlynunraek, xous cypuadi GaaaHxNrn yuyH:
Hz, =10 — (10 — Hp, (;’—:)”' (14.11)
yerapaBHii Ba PyXCaT/JaHraH KaBHTAllHs 3anacaapH yuyH aca
i’;:%(i)’ (14.12)
’:’;; = (:-: )’. (14.13)

Byunan kypunaaukyv, KaBUTaLKsA KYpPCATKHYJapH XOM3 Cypuanm Ga-
aguaaurd AHY Ba xasutauus sanack AH, nacocnapia yxwauw Tap-
TH6 6yaranja xam ysrapaau. DBy aca afituaran  kypcaTKuuAapHUHT
KaM4HJAUrH XucobJaaHamu.

KaBurauus «ypcarkuunapunu yxwaw Taprubaapra kyaaaiuina
Te3l0pap/auK KosphuuueHTH n, gaH QoiinasaHur MyMkHH. (14.12)
Ba (14.2) dopmynanapaaH xypHHAIAUKH

AHyy  H
AHy,  H

Oynnan nxtuéput AH,, yuyu xyiujaaru QopMmysaHu €3ull MYyMKHH:
AH,, = kH,

6y epaa 2 yxwam TapTHOJMAp yuyH Ysrapmacaup. By dopmynanan
doinananu6 (13.18) na H uu AH,, 6unan anMamTHpcak, yxwau
TapTH6aap yuyH yarapMaiourau Kosg)l?nunem KeJTHPHO YHKapHIU MyM-

KuH, KyJnahauk yuyn Maxpaxra T"p KUpUTHAAAM. ¥ Xoada yuwOy
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Ko3pdulHeHT Keanb uyHKaau:

=_(ip_%4_ (14.14)
10

By xoatbduuuent Tesiopapiuk kasutauus kosddduuuentd ne6 arana-
. Kosdduuuent ¢ npod. C. C. Pyaneit TOMOHMAAH TakAHGD KUAMH-
rai Gyanb6 6up KaHua KyJaafiiukaapra sra, Bupununian y yxmau
TapTHOAAp YUyH Oup Xua. MKKHHUMIAAH KYPaKJAH HACOCAAap YUYH 6Y
k03ddHunenT kaMm ysrapaau. Hacocnap ontumanra sixuH Ttaptu6aa
guLaraifa (arap KaBMTAaLMOH Kypcatkuuu axmu 6%aca) ¢ = 900 =
-- 1100 ra renr. 2Kyna oKopu xasuranust cudaTtura sra 6§arad Ha-
cocnap yuyH ¢= 1300 = 1500 ra eraan. Bysnan kypuHanHku, Te3-
10papAUK KaBUTaLMA KypcaTkuuu dakar AF,, HH Tonuuira épaawm -
Gepubruna Koamapi, 6aJKH HACOCHHHI' KaBHTaUHUsA CHpaTHHH 6ax0-
JAamira xam éppam Gepanw.,

XV 606. YIOPMAJIU BA OKUMYAJIX HACOC/JIAP

2.24-§. YiopMaau HaCOCIAapHUHI CXEMACH, HULIALI
NPHUHLUMITH, XApaKTePHCTHKACH, KYJIAHHII COXaJapH

YiopMaau HAcocC/ap HIIAAIN NPHHLUNK OyiiMua MapkaslaH KouMa
Hacoc XucoGaaHaan. YaapHUHT ¥3Ura XOCJHTH KOpayc Zesopunds
KOHAAMTan KOHUCHTPUK KaWan MaBXyaauruaup. By Hacoc éH kae
HaJJAapH YHUHT JOHMXasapuna Y3ucypyBuH OYJAMIIK YUyH 3apyp.

Hacocuunr wwaam npubuuny 2.23- pacmaarud cxema €pramuaa
TYWYHMII MYMKHH. By Hacoc kopnycra HHCOAaTaH SKCUEHTPHK KOf-
Jauwraid KaHoTaAd MW ruaguparura 3ra. CylOKJAHK CYpHII THPKHLIK
/ opkaau MUl Kamepacura Kupaiau Ba CYHrpa
y FHAAMPAK TOMOHHAAH OVwaHK 2 ra cypub
1060puiann. YHIaH CYHr aiinaHMa KaHaanx 3
AaH y1ub, THpKuW 4 OpKasau xahAall THPKH-
wy § ra Keaaau. AfsaHMa KaHaaA THPKHLW
4 OpXaJH HACOC KOPMYCHHUHT HYKHU O IIJIHFH
6unan tyrawrad 6ysaaau. Tupxuwr / opkanu
KUPHG, 6YWIHK 2 ra Cypuaray CyoKJAHK Ka-
Hasn 3 Aa Xapakat JAaBOMHAA Te3Nurd macaiub
6opany, abHU GocuMH opTaau. AabaTtra, Ml
FUJAUPArH KaHOTNADU CYIOKAHKHU OYWJIHK
2 ra cypumuaa MapkasidH KOuMa Kyd MyXuM
poar yiuaiau. Ly xycycuatu 6unau 6y Ha-
COC Mapka3faH KOuUMa HAacocaap Typura Ku-
panu. JlekuH uiw ruaguparu 4 opxaju Ke/ru-
PUATCAH CYIOKAMKHH THDKHMII & Ta CUKUO Ku=
PHTHII HAcOC KaHOTJAapu OPKaid HJAALUTHPH=

2.23-pacm, Yiopmaay ua-

a COC/IAPHHHI UM TIPHH-
Jaub KeTuaaérrad CYIOKJHKHUHT CHKYBYH Tab- LHIHHT TymyRipiira

'CHpH GuJIaH GOFJIQHTaHAWD. By HACOCHMHT fHA  gomp cxema.
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6up XyCycHATH IIYHAAKH, OUTTA NI FUAAHPATHAA XaM K¥n MapoTabaau
xajnaw amaara ommupuaaiu. By wapaén gyiuaarunya 6yaanu. Cypui
AVAM OpKaJu HII FUAAMPArUra TYIUTAH CYIOKAUK MapKa3fnaH KOuMa Ha-
cocparunex FHAANPAKKA Mapkas3jar xkMpul, Kypakaap opacvjaaru ka-
HannaH TawkKapura Kapa6 xapakar guaand. By Hacoc Mapkasaan xouma
HAaCcoCNapiaH CYIOKJUKHUHT paKaT CYpHW THPKHUIMHUHT 103acH O iiu-
yaruHa Kupuld Ouaad xaM dapyaasagu. KypakJjap TOMOHMAAH Tall-
Kapura CypHJiraH CyIOKJHK KyAnaaru ukku ca6abra kypa #yHaarupys-
yy Kanaj 6yiimua Xapaxkar/aaHalu: CYIOK/JIUKHH TallKapura Xaniosum
MapKa3laH KOYMa Kyd4 TAbCHPH; OUMK KYPAKJAPHUHI HNAWTHPYBUU
TabCHPU. EH KaHAJIHUHT KecHMMH y3rapud OOpraHH YuyH CYIOKJIHK-
HUHT OOCHMMH OpTuO, y Kyn Mapraaab Ba KUCMAaH KaHaaaaH Kypak-
Aap opacuru rtywagun. Hatuxana Cyog/JAHK KYpakaap TOMOHHIAH
KaliTa-Kaira xadaanuwu cab6aban, 3HEpPruscCHEM AHa owupud Gopa-
. By HacoCAapHHUHI CYIOKJAMKHH Ky GOCKHYJAM Y3aTHIU NPHHLHMNN
WyHra acocnanrad. Kypak/aapHuHr CYOKJAHMKKA Kyn KaiTa TabCHp
KHJAUIIY HaThxkacuza OyHAall HACOCAAD XOCHJA KWJTaH 60oCHM Y.auam-
agpu 6up xus OYJAraH MapkasaaH KOYmMa HacoC Ml FUJAAWPATUHHHF
6Mp XU aliNdaHULl COHMAA XOCHJ KWAraH OocuMuaad lokopu Oyaa-
Au. YiOpMaBuil HacoC/apAa Kamepa TawKapucHAAa HIU FUAAMPATH Ka-
HOTJIAPUHUHT a@inanumy cababau cyB xanakacd xocun Oyaanu. Ka-
HOT/IaDMHKHT BaJra TYTaluraH XOHWAa CYpPHIl COXaCH BYXydra Ke-
aaqu. Atpodra TYHJIAHTAH CYWOKAHK 3ca €H Kanaa 6 uumr (2.24-
pacM) 3HH KEHFpOK Oy/arawu yd4yH yiopMa XOCHA KuJaadd. Xaso
MaccacH KHUMK OYAraHd y4yH CyB XaakacH TOMOHra cypuJamafi yp-
Tajaa Tynaadand, cyarpa xagaw Tewuru § ra yrubd, yuaad xalinam
Tpybacura kupanu €xn armocdepara unkapu6 060puIany.

Kyn runnnpakau wacocaap ma Tupkuw & GuUp FUAAMPaKAAH HK-
KHHUMCHTA YTHII YuyH KaHax Basudackuuu Gaxapaid.
. OJHT Kyn Tapkaiarad ywopmaad nacoc 2HBC Mapkaad Hacocaup.
Euysuu Ba MOAIOBUM MOANANAp yuyd KY/AMaHAAUTaH HACOC/AAP Xam
masxya, (B-75, 111-10, AL, HKB, BMII- 80 Ba x.) 6yan6, yaap
Kyidub typysud €paamuu Hacocaap Ouaay Ttabmudaauran Oysianu.
YiopManu wacocsap capd kyn Gy/aMarad, JekHH 10KOPH 60CHM 3apyp

g I
2| X
K R YIRS N 24
§ )
P
7
2.24- pacm. ViopMmanu Hacocaapia Qrfecoam
YIODMaHHHT XOCHJI  KHJHHHIUM Ba
yHzaan (oiAataHHUIHH TYIUYHTH- 2.25- pacMm. YiopMaan HacoC/aapHUHT
puuira J0Hp cxema. TaXMHHHH HII XapakTepuHCTHKaJMapH.
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6yaran cucremanapna kyaasamunaau. By uacocaap y3u Gusan Gup
XuJa YJayamMaH Mapka3faH KouMma Hacocsmapra nucGaran 3 — 3.5 Gapa-
Bap Karra GOCHM XOCHJ KuJaiM. Y AapHUHI acOCHil KaMuuaury doii-
Aaay il Kodboduunentd kamauruaup (ofarda 0,45 nau owwmapnu).

Ed kanaanu yiopMmann macocnap, MapKasjaaH KouMa HAacocaap Ka-
Ou, uwaab yuKapuIIAa M XaPaKTePUCTHKANapu €paaMuaa TaHAA6
OMMHAMM. YJaapHUHr caphu 12 afe, xocua KuaraH Gocumu 25 atm
(2451, 66 kH/m?), uctenmon Kyssatu 25 kBT ra sakuu Gyaaau, 2.25-
pacMia ylopMaiaHu HaCOCHMHT XapakTepHCTHKaJapu xearupuarau. I'pa-
duxnapnan kypunaiuky, yJapaa acoCuit mapaMerpJapHuHr capdra
OOFTHKANTH KOHYHHATH MapkasjaH KOuMa HacOoC/apAaH 1aMoMHJa
¢dapkaanann. YiopMaau HaCOCHHUHT CYPHIIKM OPTHG GOPUWH 6Guaau
yHuHr 6ocuMH uu3uka4 kamasad. Hacoc capduaaran Kyssar aca map-
KasjaH KouMa Hacocjapraru kabu optn6 OGopmailam, aKCHHYa, Ka-
Mainb 6opaiu Ba Oy kamafimw gusukau Oyaanu. Lyuuur yuyus xam
1aCOCHH HWra TYWHPUWHHM xakaamwl Tpybacuaard BeHTHAb O4HO
KYAHaran X0J4arTna aManra Owupdil TAaBCHA 3Tuaaan. Dofinaan uw
KO3pduurent rpadury MapkasiaH KOuUMa HACOCNAPHMHT 1wy rpa-
Qurura kypuuuiiy 6YAnya Yxmwamw OYaHwura KapamacAaH MHKIOP
WUXATHIAH aHua kam G¥ianu.

Yiwopmaau Hacocnapaa GOCHMHHMHI MapKa3jaH KouMa Hacoc/apaa-
ruian (4-—10 mapra) lokopu Gyuwu cababau yaap cakaaruy kJa-
aaunap 6ujaH TabMuHJIaHrad Gyaanu. By nacocsap yuyu mapkaspad
K09Ma HACOCAapHUHF Yyxwawauk d¢opmyaaaapu (13.13), (13.14),
(13.15) ypuuauaup. HacocHn 6up aiiaHMIL COHMAAH UKKHHYW afiia-
HUII COHM[A XucoOsal yTKasui, MapkasdaH Kouma Hacocaap kabu
(14.1), (14.2), (14.3) Ba (14.4) dopmyaanap €épaamuna amanra OwWH-
puaanH,

Yiopmaau HacocJaap, olaTid, KOBYUIOKJMIH KaM 6yJara# cyox-
JUKAAPHH CYPHUI YYYH KYJ/JIaHHJIALU.

2,25- §. OKMMuaaH HACOCJAAPHHHI CXEMacCH, Muaaw
NPUHUMAOY Ba HUIATUIHII COXAJapH

OKuMuY a/id HAaCOCAAPHMHL HIIAAIL NPHHUMIH CYIOKAHKHH CYpHLI B4
TOPTHW YUYYH €paaMuM CYIOKJWK OKMMYACHHHHT Hepruscuaad ¢oi-
Zananvwmra acocaanrad. by ac6o6.apaa BakyyM HII CYIOKJIHTH OKHM-
YaCHHUHT TOPAafUWH Xucobura xocusa 6yaanu. OKuMUasy HACOCHHHT
uwaaw cxemacu 2.26- pacmpa kearupuaran. Tpy6a / man Q capd-
AW HW cylokauru p, G6ocum Ouaan Keacud. By cyrokaux conao Zra
KWpraHuaa topaiHiy xucobura tesnuru o, ra optub, 6ocuMn p, Tra
kamasann. CYOK/JIHK CONJIOAAH YHKKAHHIAAH KeilMH §¥3 uHepuuacH Ou-
Jad apanawTupuw 6yaumu 3 AaH YTub, conao 4 ra Kupagu, CYHr-
pa cexun keHraioBud AHdoysop opkaau xaiipaw Tpybacu 6 ra yTa-
au. Conao 2 nan uugub, p, 60cuM GuaaH GOCUMH p, [1aH OKOPH
6yaran apasawTupull 6YaMMHA3H YTrasu yuyHn 2 Ba 4 comaoaap
§pTacuMia MKKHHUH CYIOKJHK cypuaaad. Lllyunalt xuaud, v CyioK-
JUTHHUAT apajauTdpull Kamepacuiart 60CHMH OGu/aH TAbMHHJOBYM
djdm carxujgarn 6ocuMJaap dapxura Moc paBuwAa cypuul TpyGacu-
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et

2.26-pacM. OKUMuaJy HACOCJapHHHT CXeMacH,

JaH MKKHHUH CYIOKJMKHUHT capdu Q; ra TeHr O6y.aran KuCMH apa-
JamTHpul 6YauMHra KyTapuaub, CYDHJATaH CYIOKJAHKHUHT YPHHUHR
sraaaaiau. Hartuxana xaiaaw tpyGacura capdu @, ra TeHr ua cy-
IoKJaury Guaax, cappu @, ra Tewr CcypHaaéIraH CYIOKJHKJAD apa-
JamMacyu kupanu. Jemak, yuaa capbu Q4 Q, ra Tenr 6yarau
apaJjamMa Xapaxkart KuJaajau. Bynnaw KypuUraaukH, HACOCHUHT ¢of-
AajH W Ko3¢p@uuUeHTH KyHularura Tedr:

- 1:Q9Ha
1 H,

Oxupru dopmynana xatHawrau /7, un / — 1 Ba 2—2 kecuMaspra
Bepuyanu TeHraaMacuHu Kyaaab Tonamus:

2 2
Y 2Bl 2 =9
Hl = + .
T 2g
Cypunaétran CylOK/AMK YuyH 3ca H, hu 2— 2 Ba 8— 8 KecuMmJjap-
ra BepHyasu TeHr/aMmacuHu Ky.ana6 tonamua:

2
v
H2=Hc+2—g2+hc

Oxumuanu nacocnapuuur dofigany v KO3pOHUHEHTH XYJAa KHYHK
6yu6, TaxmuHan n=0,15-0,30 ra Ttewr. Hacochunr ¥auamaapu
Kanua kuuuk 6yaca, UK xam wyxya kuuux 6yaanu.

OKuMuaaH HacoCAap CYIOKJUK Ba rasjapHu CYpull Ba KyTapulu
(3:eKTOp Ba FMAPOI/1eBATOPAAP) XaMAa KH3AWPHIU BA apajaluTHPRLI
(OKMMUaJH apanalUTHPruy, KH3AMPTHY Ba X.K:) YuyH KYJJaHWIanH.
CyBHn KyTapuIl YuyH KyJananunafuras Hacocsap (6yHaa Miu Cy:oKs
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aury BasudacHHH XaM cye 6Gaxapajd) CyB OKMM4AaJM Hacocaap ae-
#unaau., CyB OKMMualH HAacoCaap YYKYP KYIAYKJapAaH, KypHauLIAa
KOTAOBaKAaPAAH, NOJBAaANAPAaH CYBHH TOPTHII B2 HAcoC CTaHUHMS-
Jlapujia HacoC/MapHH HIITAa TYIUHDHW OAMMAAH YJapAdH XaBOHH Cy-
pub oauw yuyH pofimasanunaid. Heprr cavoatuna oxuMuaiu Ha-
cocjap acoCaH apanaliTupruanap cubatuna KeHr KyaJaHu/aajgu.
Capdu 150 = 1200 ajc, kyTapum Gaaanaaurn 6-=12 M Gyarau
CyB CTPYAAH HACOCAADHMHT KaTTa KYPUJMULAADAA MYyAbNaHH KyTa-
pdll Ba TPAHCMOPT KU/AHUI YUYH KY/JIAHHArAH XOJNaPH M&BAYM.

I 6yaum. XAXXMHUA HACOCIJIAP

XVI 606, XAXXMU HACOCJIAP TYFPUCHIA
YMYMUI TYLIYHYAJIAP

2.26- §. XaxXMull Hacocnap B2 YJapHHHT HLJaaw
NPHHUHIIH

XaxMull Hacocaap CYOKJAUKMHHT MabiayM OHD XaXMHHM axpa-
TU6 0anb, YHra Kyd TabCHP Ku/auu #Yan GuAaH xapakatra KeJaTH-
pazu. AxpaTu6 OJMHraH XaxXM y XKyia KHUMK Oyavwura Kapama#,
Oy >xapaén BaKT OMUpAWruaa xyla kynm mMapTa Takpopjaraid Yy4yH,
6ynaait Hacocqaap OH3HH Kepak/JH MHUKAOPAArH CYOKAUK OHAaH Tadb-
MHHJAll osadH.

DHeprus HYKTad HA3apUAaH Kaparanna, XaXXMuil Hacocaap axpa-
THO OJMHMAH XAXMJIATH CYIOKNHKHUHT NOTeHUas 3SHepPrHACHHH owu-
pu6 Gepanu. By noreuuuan 3depruaiaH MKKH Xua ycyara doitna-
AAHUII MYMKHH: CYIOKJAMKHH IOKODHA3 kyTapull €ku Tpybajza OKH-
3uul; ¢oftaaau uir Oa)kapuil €KW MKKHHUM OMPD MEXaHH3MHH Xapa-
Katra keJATHpuiu, BupuHun XoNZa CYOKAMKKA 3Heprus OGepaértrad
MEXaHU3M Hacoc cudaTHia MAACa, MKKMHYK X0J4a THApOoy3aTMa
cupatnaa uuaiinad. CylOKJIHKKA NOTEHUMAA 3Heprus GepHIl yHH Ha-
COCHHUHT XapaxkaT/aHyBUd KUCMJADUHUHT TabCHPUAA CHKWUW H{au Ou-
JaH amaara owdpuaagu. By wapaéu ampaTtu6 oJuHrap sa Oupop
GyauMHM TYAATraH CYIOKAMKKA Katra OocuM Gepuwmr fiyau Gunau
KM axpaTH6 OJMHIraH CYIOKJAUKHM KaTra Kyd €paamuia, Yyarapu0
60pYyBUM COX@HMHI HMUMA2 KATTAPOK XaAXMAH KHCMIAH KHYHKPOK
XAKMJAN KUCMHUra CH/DKUTHIN HYJAHM OujaH aManra OWHPHAALHM.

Bupunud ycyara CYIOKIMKHM MOPUIEHJM Ba IJYyHXKEP/au Hacocaap-
da CHMKMII MuCOJa 6Yaaiu. Dynas wm O6yamacura cCypuill KJanaHu
épramuna cypub ONMHTAH CYIOKJIHK XaXMHra CHKUIL BAKTHAA NJAYH-
xep €KH nopiueHHUHr OOCHMMHM HATHXKACHAA TNOTEHLHAJ] 3HEPrUsACH
own6 Gopub, GocuM MabAYM uerapara eTraHjiag KedMH Xadhjpaul
KJAMaHH OUMJAAH Ba YHIAH CYIOKJHK KaTTa Te3JUK OujaH OTH.HO
yuKanu. By kapaémaaru CYIOKAHK XaXMHHUHT Kamapumu 2.27-
pacmaa abcd BasusThaH ab’c’d Ba3usaTtra YTHWM Ba Xalaam Kjaamna-
HUIAH CYIOKJMKHHHT YuKaowaaly KYPHHMILHAA TACBMDJIAHTAH.
AManna, CyiOKJAHK/Iap KaM CHKUAYBYAH OYJFaHAUIH yYYH, CYIOK/AHK-



2.27-pacM. XaxXMHH HaCOCJHaPHHHI' HWIJAW NPHHUHIH,

HHHT CHKWIMIIN 1AKJa KypcaTuiraHugex karra O6yamaizu. Mxknn-
Yyd ycyala CYIOKJAHK aiiJiaiMma XapakaT Ku/JaéTraH HKKH MNJdcTHHKE
(naacTHHKEAH Hacocaap) €xy GOWKA TypAarH WUKKM TYCHK (liecTep-
HAJIH, BHHTIM, HACOCJAAD) OpacHia XapakaT Kuaaiu. Byniza xaxme
HWHT KaMaiuiu 2.27- pacMm, 0 na abed sasuatiau a’b’c¢’d’ Basusarra
yruwn Guaad TacBupJanrad, Kypunaérran ycyana cCyoxKauK 3Hep-
FUACHHHET OPTHIIM XaxM ¥3rapmaciad, CYIOKJHKHH yerapajoBuH
TYCUKAAPHUHT XYHNa KarTa Te3ArK OujaH XapakaTJaHWIIH GHAAH XaMm
amMa/ara OWUPHUAHILKM MYMKUH (LeCTePHAAH, BHHTAH Hacocaap).

2.27- §. XaxMHUil HACOCAapHUHT YMYMH#A XOccaJapH Ba
YAAPHHHI KJacCCH(pHUKaUUICH

XaxMuit HacocsapHuHT capdaapu xaTra 6yamaitnu, AeKkuH yaap
épaamMuia 10KOpH 60cuM Oauw MyMKuH, LLIYHMHT yuyH yJapsu Kam-
POK CYIOKJHK TOPTHJAAINraH, GHPOK WKOpH OoCuM Kepak OFJaanu-
ram WapoMTAapaa XyAa Kyn x¥ananunand. XaxMui Hacocaap Cye-
IOKAWKJapra CHKYBYM KYUHUHr Kalicu ycyJana Oepuanmura Kapab
HKKH KaT1a Typra OYaunanu. Bupuruucd Hw Oysmacu xapaxaTiaau-
Maiauran Ba OOlIKAapyBYM 3BEHOCHHMHT XapaKaTH HJArapujama-Kait-
Ma XapakaTtra afifanTupH/Aanuran Mawsuanapaup. Byaapra nopuen-
JU Ba NJAYHXEDJAH HacOC/Iap KMPall Bd CYIOKAHKKA Ky4 NOPIIEHs €Kn
NJYHXEPHHHT XapakaT HyHanuwnaa Oepuaasu. MkkuHdan 7Typ Ba-
cocaapia CHKysuu 6yaMa poTop GuaaH Gupra ainaHaaum Ba Kyy Cy-
JOKJIHKHH Y€rapaqoBud TYCHKJAD XapakaTu [yHaaumiuna Gepuaaau.
Bynnait nmacocnap poropau nacocaap neb6 aTajdaiu. XaxMui Hacoc-
nap 2.28- pacMAa KeJATHpUAraH cxema OyfAuYa CypYyX/JaHUIUH MYyM-
kuH. [lopuwienan Hacocaap CHKYBYH OPraHUHWHT Ba MLU 6YJIMACHHUHCT
TYSHJHIIKra Kapab MOpWerJAd XaMmia nAYHXepJau Hacocaapra 6y/u-
naau. By nacocaap 6up Bakraa Hwaaiaurad v Gyamanapd OuTTa
éxu K¥yn xapakarau Hacociapra GyauHaan. Kyn Xxapakariu Hacoc-
Japra MKk, y4, TYpr, Oeir Ba ONTH XapakaTau HacoCJaap Kupaju.

Onnuit 6up Xapakatau HacocJapia uwl GyamacH OGurra O6yau6
6omwKapyBu 3BEHOHUHT OMTTa TyJa ainanuwura GUp MapTa Cypull
Ba 6Mp MapTa xainaw TYFpu kexanu. Mkku Xapakariu Hacocna Wi
O6y/macn ukkuTa 6yJaid. ByHAa GoliKapyBud 3BeHO (THpCaKAd Baa)
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Yawmuic

nacocrap
I -
I 1
lopuwenny Pomopnu
nacocnap Hacocaap
Sannu “Voepu /rmsaé/a AKonobopomnu| | Kynucaeu
|ﬂa cocnop T HACOLALD nacocnap nacocnag

hpvbowiind| |Kynavonnu) Pexve konobo] [Burmgu
wacocnap | | racocnap | | pommy macoe-| | nacoina

Inaemumk
Hacocnap
s8p |
P —

laxcumnobu| |Taxcumnobud |Wecmeoran lirnm/a/mu Paduan I Arcuan

Knanawiu KnanarEu3 racocnap acocrag Hacoriop Hacocnap
nacocnap ragopcnap

2.28- pacM. XaxXMuA HacocaapHu rypyxJam CXeMacH.

HHHT OUTTa TYJa afinanyiiura HMKKM
MapTa Cypuil Ba HKKH MmapTta Xxafaam
TYFpU Keaanu. MIKKM XapakaTtau Ha-

cocaapaa 6Up NOPIUIEHHHUHT HKKH TO-

MOHMAA MKKM Oyima 6ymub (2.29- T T
pacM) noplieHb OJIAWHTa lOpraHja

Oup xaMepana Xaijaul HKKHHYHM Ka-

Mepaja Cypuil amaira OuHpHJIALH.

[NopuleHs opxara Hpragia 3ca, aK- T
cuduya GMpHHYM Kamepana cypuil Ba T

HWKKHUHUM KaMepaaa Xaipaw Oaxapu-
aagu. Mkku XapakaT.au HacoCJap HK-
KM WMJAMHIAPAA MKKH MNOPLIEHHHHT
nunaury 6MJadH XaMm aMaJdra OlUHpH=
JMILH MYMKHH. 2.29- pacM. Hkxi xapakatam nop-

Kyn xapakatau nHacocaapaa OOLI~  mjenin HacOCHHHr NPHHLMONAN CXe-
KapyBuM 3BEHOHUHI OHTTa TyJa afi- Macn
JAHHIIUTa HACOCHWHI XAPaKaT COHH-
ra TeHr MUKAOpZAAa CYpHuI Ba Xaillawl TYFPH Keaanu (MacasiaH, y4
Xapakar/i Hacocfa yd4 cypull Ba yd4 Xaijawl, TYypT Xapakaraud Ha-
cocia TYpT Cypuw Ba TYpT xainaw Ba X.). byHnait nacocnapaa tup-
CaK/au Bajra ypHartdarad OMpHEuya noplleHb y¥3 LUJMHADPJApHAA Xa-
paKaT.aaHaav Ba MOpILIEHJAap COHW Heuyra G¥J/ca, HAacoC IyHYa Xapa-
Katau 6yJanu-

[oplueK/M HACOCJAAPHUHT TY3WAHIIM Xap Xua O6yanb, y Hw.Jai-
JMraH wapoutura Kapa6 Tania6 oJamnand. Macanan, BepTHKal Xa-
paKaTJaHy BUM NOPUWIEHJM HACOCAapAa (KYAyKaAapiaw CyB TODPTHLIAA)
CYpHII KJaHAHAAPH TMOPLIEHHHHr Y3Wra XORJAmTHPHUATAH GYaalu.

MopieHaH HACOCAAPHHHT GOLIKAPYBYM 3BEHOCH LIAPOMTra Kapad
KPHBO WHN-WATYHAH €KH MyITyMYad MeXaHu3mlaH XapaxaTra KeJ-
THDUAMWM MYMKKHH. POTOpIM HAcOCJIAp XaM CHKUJIAETraH CYIOK/JNK-
HM uerapajoBu¥ TYCHKJap lUAKJIH, XapaxkaT/JaHHWHra xapad TypJau=-

237,



ya 6yaumM MyMKHH., MacajaH, niaCTHHKAJAM HACOCAApAA TYCHKJAp
nJAacTHHKA wWwakauja Oyaub, cuptura THK fiyHanumaa aiaaima xa-
pakat Ku/Ca, BUHTJAH HACOC/apAa TYCHKJAp BHHT wakauaa 6yauo,
aiinavuin AYHAAMIIM CUpTra Kus Gyaaau. Akcuan Ba pajuana mop-
IIEHAH HACOCIAP 3Ca aiJanMa KOpnycaa 3KCUEHTPHK KOANAIIrad
Banra YpHaruAraH Ba KWUA CUPTra THPaJraH alJaHyBYH UHJWHIAD-
Japia XapakaT/aHyBUH MOPLIeHJAap WIUMra acocaaHraH. Poropau Ha-
COCJAPHUHT TY3WJHMIIM XHAMA-XHA Oyaub, yaapHHHT OGapuacuHu
2.28- pacMaa KeJATHPHJIraH CypyxJall CXeMacHra #OoNAaTHPUIL MyM=
kuH aMac. UlyHunr yuyH Ky#iuga dakaT sHr Kyn TapKaaras Hacoc-
Jap yCTHAA TYXTaaub yTamu3.

XVII 606. NOPLIEHJIM BA INTYHXEPJIA
HACOCIJIAP

2.28- §. Mopwenan Ba NIyH¥KepaH HACOCAAPHUHT
Ty3WIHIIH XaMJa HIUJATHIML COXalapH

INopiuensn Hacoc KypHUAMaCHHUHI 3HT comja cxemacu 2.30- pacm-
Ja KeaTtupuarad. By Hacocaapiaa CYIOKABKHUHT CYpDHAHUIM Ba Xak-
Janumy nopuweHs €éxku naynxepuunr (2.30-pacm) uuannapaa wira-
punama-KafiTMa XapakaTura acocnaHrad. Bysaa nopwens & (2.30-
pacm) éku naynxep 3 (2.30- pacm, a) Tapku6uaa wTtok 2 6yarad
KpHMBOLIMM-WATYHAH MexaHusm / épjlamuia xapakar Kuaagu. [lop-
meHb (MAYHXKEP)UHANUHAP Huuaa KafitMa (OpKara) XapakaT KHJAraHHe
13 YHUHT oAaujaru W OYJIMacCHHHHT XXMM OpTHO, CHApAKNAHWIL
Xocua 6¥nanu. By cufipakaasuii Manaym GHp uerapara eTraHuia
Ui 6yamacuaary 6ocuM OHJAH THDPrak Kaamad 7 OCTUZArM Xpano-
BUKkJAa O6yaraH 60CHM opacuaaru ¢apk CYpHII KJAaNaHH 4 HH OuYaiH
Ba CYIOKJAHMK cypHil Tpy6Gacu 6 opkaau uiu Gyamacura kupagu, Cy-
puu kapaénH mopLieHb (MJAYHXKEp) Y3HHHHT SHI YeKKa CYpHII yYee
rapacdra erryHya JaBoM 3Taau. Byuzaa cypuin Tpy6acunaru cHiipak-
Jauuul CYpUIl KAANaHM OJJHra XOUIALITHPUATAH BAKyyMMeTp épaa-
Muia yauaHand. TabMHHAOBYM MAMILAATH CYIOKJHK CaTXHAAH HAcOC
UMJAMHAPHHUHAT 3HT IOKOPH caTxuraya O6yaraH GajaHAAHK cypHul Ga-
nanpauru (H,) nedunamu. Cypumn GasaHiauru 4YerapaBuil cypuul
Gananpiuruy f1¥P nan Karta 6y/AMacaurd Kepak.

[Topwenp (nayHxep) uarapuaama (OJLHHra) XapakaT KuJArasmaa
aca uw Oysamacuaary 60CUM OpTHO, CYPHIL KJaanawuw énuaagd. Bya-
majzaruy 60cuM OPTHIIHMJA JAaBOM 3TH6 Xaipawra erapan GOCHM py
ra eTraHuia Xadlam KJanaHu O4YMaub, CYOKJIHK xafzaw Tpybacu 9
ra yrta OowJanau. CylOKAHKHM Xafllail nopleHb 9HT YeKKa Xafigaul
yerapacura eTryHuya 1aBOM 3TajH.

HacocHu umra TymwupranuMmpsga y aesan cypuw TpyGacuiaru
XaBOHH TOPTAAM Ba CYIOKJMK cypuu tpybacura kyrapuaasu. Hacoc
64po3 BAKT MULMATAHAAH CYHr Cypull TPy6acH Ba UHIUHAPAArH Xa-
BO Xahnal uuKapuau6, CyOKIMK UMAMHApPHM TYanupanu. LlyHnau
CYHT HacoC MOCJaHran TapTu6ra umJaai Gowaadau. Hartuxana Tab-
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2.30- pacM., Bup XapakaTjau noOplleHan (nAyiixepJid) Hacoc-
HHHT WLLJIAM CXEMAacH.

MHHJIOBYM WAMIUAATH CYIOKAMK KalyJ KuAyBYM HAMumra yra6omrs
Jannu.

Lluansapaars 10KOpH caTX OGu/aH CYIOKAUK KYTapHAraH SHT 10KO-
pu carxaapuuHr dapku xafiaawm 6anawaauru (f,) nednnann.

Cypum Ganauzaury OusaH Xaihgam OafanIAHCUHHHT AHFUHAWCH
He,= H,+ H, nacocuunr TopTdil Gaaauganry kv TYJAHK CTATHK
6ocuMaaH uGopaTaup.

lOKopuza afiTraHuMU3LeK MOPUWEHAM HACOCJAAD IOKOpH 6ocuM Ke-
pak GyaraHparuHa uwJaatuaand. Amanna, xyn xo/anaapaa, nopuieH/d
HACOC/ap MapKasaaH KouMa HacCoC/JapHH CHKHG uvaxapanu. XamxMH#
ruApoysaTMajap Tapkubula WwaaéTran HAcoC/Jap acocaH NOpileHNH
HacoC/8p Typura xupaiu. By afiTuarannapia Taiukapd NOPIIEHJH
HACOCJAAPHUHT siHA OGUp YCTYHJAMTH doiiaaan um KO3(POULHEHTHHHHT
IOKOPUJUTUAHD,

lNopuienan HaCOCNAPHUHT MAapKa3laH KOYMa HacoCJapiaH fHa
6up GapKd WYHAAKH, YHHHT CYPHIUHHM Xafiaawm TPy6acura ypHatui-
ran OepkuTkHY €pramuna YysrapTepu6 Gyamaiinu. Jlexud Xxahinam
Tpy6GacHHUHT KECHMH KMupaiiu6 Gopumm GuiaH Te3auxk optub Gopa-
IM Ba GepKUTKHY ONAMAa GocuMm opTu6 Gopamu. Arap OGepkHTKHY
6yTyHnah GexuTHO KY#uaca, 60CHM XyAa KaTTaNalWb KETHILH HA-
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THxacuaa € vacoc Oyauaanu, €xu Tpyba €pusanu, € O6yamaca syl
PUKHILHHHT OPTHO KETHIUHM, HATHXKACHAA ABHIATEeAL TYXTal KOJAaLH,
[llynunur yuyH TNOpIIeHJH HACOCAapIaH 10KOPH G6GOCHMAA Y3rapmac
cypuin 3apyp Oy.aran xoanapaa ¢oinasanuaai.

[ToplwienaH HACOCAAPHUHT MApKA318H KOUMA HACOCAApra TaKKOC-
JIAHTAHJATH aCOCHH KaMYMJMTH YJapHUHT KAaTTaAHTH, KHUMMaTra Ty-
WHIIH, HUJAATRIIHHAT Mypakkabauruaup. By Hacocaapra mapkasnau
KOuUMa HacocJaapra Kaparanza Kympox Kapal Typuil Ba AMKKaT Ta-
A36 KuauHanv, YUyHkd NOPIUEH/IH HAaCOCAAPHHHL KJanasvaapH Tes3-res
udaocaanab typasu. HoJaocaanumr HAacoCHUHT GowiKa KHCMJaapHia
XaMm GyJaaxnu,

2.29-§. Unnukatop nuarpamma

[Mopuiesad HACOCHUHr UMJAHHAPHIArH a6COMIOT GOCHMHHHT mOp-
WeHHHAT OpUIIMra €xkd MW 6YaMACH XaXMHHHHr Y3rapuwura Gor-
JUKJAUTHHH KYpcaTyBun &NnUK YH3HWKIAAH W60paT rpadux WHIAKKATOP
auarpaMma aefuJand. Y Hmia6 TYpraH HaCOC LUJMHADHTA §pHATHA-
ray Ba WHAMKATOp neb aTaayBuH Maxcyc ac606 épaamuna 4usub
onunanu, 2.31- pacMaa oanui OMD XapakaTaH MNOPIMEHHWHT TAaXMHU-
HHl WHOHKATOP AMAarpaMMacu KeaTHpuJrad, [luarpammana ab uyusu-
FU Cypull XoJsatura MOC Keaaau. by xonatna umausapaaru Gocum
cypuwr GocuMH p, Ta TEHr Ba aTMOChepa GoCuMuaaH KHUMK Gy.a-
av. Cypuw Ba atMocdepa COCHUMAAPUHUHT apKH p, — p, TabCUDH-
Ja cypuil KJAamaHH O4YMK X0JAatAa TyTH6 Typuaanu. [lopuieHHUHr
9HT YeKKa Cypuil xo.aaTura & HyKTa TYFpn xenanu. By xonatnaw
6owsalb, moplieHs oJauHra Kapa6 lopaGowaafiau. Bynaa Gocum
oprabownaitad, cypum kJanaHd é&nmunanu. [lOplIEHHWHT OJAMHrE
Iopumy AaBoMuza (bc yu3uK) 60CHM opTHG GopuG6, xaipaw GOCHMH
Py, ra Tenarnamanu, Uy sa8KTaaH Gomna6 xafifaw KAanaHH OUMAadH
Ba y OyTyH Xxa#figai }KapaéHH Japomuia (cd uu3EFU) OYHK TYpanu.

o By Bakrtna cyrogauk p, 6ocum octuna xaf-
L Aaw TpyGacura kupaaM. [TopuieHHHHT 3Hr
YeKKa Xa#hnam xosatH d HyKTara TYEpH
Z keaub, OyHna xafinaw xapaéHW TYraiiu.
o lNlopiens opxara xapakar KuJaaGow.amw
Gunan uuaMHapnaru 6ocum kamaiub, xafi-
namr gnaanasu €nuaaav., bBocum nacafiné
Gopu6 (dc umsuru) p, ra eTraHuAaH CYHr
p) fHA cYpuul KJanaHum OYMAMO, CYPHII Ka-
au pacuu Oownanaad. Knanaunap Oun/puiun-
HUHr GowwMaa (a Ba ¢ HyKTaaap) CypHil
HHepLus Kyuu TabCHpHIA Y3rapulb typanu.

Muavkatop AuarpaMmacuiars  énux
LN abed qu3nKk OunaH  uerapaianral  103a
y o NopIIEHHUKr 6up MapTa GopuG-keauiunaa
Gaxapran umn A, nu udonanainu:

2.31- pacm. [lopuenan nacoc
HHIHKATOD AHArpaMMACHHHHT '
TaXMUHHE cXeMacy, A= (p,— Pl =rul.
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PLIEHHUHT CYIOK/JHKKA Oeprad KyBBAaTH MHAMKATOD KyBBAaT AeliH-
Jany Ba Ky#uaardua aHuKJaHanmu:

f SLn
| N,= £2=2 | xTufc (17.1)
€0
6y epaa S — NOpIUEHHHHT 103H; L — NOPIIGHHHHr RYau; p,, — UH-
IuKATop GOCHMH; 72 ~ alinanuilliiap COHH.
Wunnkatop KyBBaT ¢oitnand Kyssat 6uJaH KyAuaaruya GOF/IaHraH:

N, =" (17.2)

Nu
6y epna m, — wHaukarop OUK.
Ulynna#i xuau6, WMHAHKATOP AWATPAMMA HACOCHHHT KYBBATHHH
anugaawra épaam Gepanw,

2.30- §. Mopluenan nacocaapHUHr c¢oinatu i
K03 UILHEHTH

TNopiuenad HacOCJAapAa XaM MapKa3faH K0uMa Hacocaapiard Ka-
64, 3HEprusHUHr HYKOTHAHIIN MaBxyh 6YAHO, Y MEXaHnk Ba [HA-
POAMHAMHK KapLIMAHK/JIapuH eHruwra capd 6Yaanu. Byaapaan Gupu
XaxMmul #ygoruin 6yau6, yHra nasapufi capd OHJAAH Xakukuit capd-
HUHC TEHr 3Macauru ca6aéaup. Oanuit OHp XapakaTau MNOPWEHHHHT
Hasapuit capgu

n
QH=S.L-6—O

¢opmysa Guaan xHCOOaaHALM.

XaKukaraa 3ca, nopieHsuHr 6up Mapra 6opub Keaumuaa Tac-
BupJanraH XaxMu SL ra TeHr XaXMAM CYIOKJIHKHUHI XaMMacH xai-
paw tpybacura TyWIMaHAH. Bup KMCM CYIOK/AMK TOplueHb GHJaH UH-
JHHAP AEBOPH OPacCHard THPKMIN OPKAJH BA CAJIbHHKAArM TUFU3Ja-
THUHHRT KaMuuauru cababan Tamkapura cu3ub yranu, Xakaaum AaBpH
Tyra6, cypuin GoLIAaHTaHAa Xaffail KAaNaHWHHMHC BA CYypHUI 1aBpH
Tyra6, xainam AaBpu GOLIJAHFAHMAA CYPULI KAANAHHHWHT GUp OHAA
ENHIMACcANTY HAaTHXKACHAA (ENuAMW AaBPH KHCKA GYJca) XaM xkyna
03 MHKIOPJAArH CYIOKAMK opKara kairuwra yJarypaau. Haruxana
XaKkukui capd naszapuhi capbmaH kam O6ysnanu, Xaxkukuit caphuuHr
Hasapuli capdra HucbaTH Xaxmuil goftaasn uil KoapduiivenTy pein-
JAaau Ba Xakuxuh capd Q, Huur sasapuit capd Q, ra Hucbatu Ou-
JlaH aHHKJIaHa[dH:

g =* (17.3)

HacocHuHr Ty3uauIIKM Ba YHHHI 9CKHPraH/JuMK Aapaxacura Kkapab
7¢ = 0,85, 0,99 uerapana ysrapaan. HacocHUHI CYIOKJIHKHH KYTapHiu
VuyH capdnaéTran SHeprusacd YHHHC Xafiaam Tpybacula XOCHJ KHJ-
rag Gocumu f7, Gunan Gearunanaau, By Gocum cypuw 6ocumu H,=

241



[

/
=2 xafinamw Gocumu H,=%% wacocnaru Ba xaiinam TtpyGacuzatu
1

1 o l
rUAPaBANK KapIIHAMKAApHU eHruura capd Gy/aran GocuMmuaap AuruH-

aucu H,+ H, opxaau Kyfinparuya anuKaaHagu:
H=Pfx_Pe o f 4 H (17.4)
Y 1

H, Ba H, nap umKananum Ba Maxaaiuil KapuIHAMKAAPHH XHCOG=
Aaw gopmysanapu épaaMuia aHUKJAHAIH.

Hacocuunr dofinaan Gocumu H ra aca tpyGanapaard THAPaBJHK
KapIIKAKK KHDManad:

Hy=H,~H,+H, (17.5)

Baxyymmerp Ba MaHomeTpJap KypcaTyBHAAH aHUKJAHTAH HHAMKATOD
6ocuMm

H, =8x_Fe (17.6)
1 1

ra Tenr, MaHomeTpuk Gocum //, = H, neran TylIyHYaHH KHPHTa-
MH3, ¥ X0J1a HAacOoC BAa HACOC KYPHAMACHAArH AYKOTHWJAApHH THA-
pasauk OUK

Hy
"IIr = El (17-7)

Ba KypuaMmaHuHr ®VK

'?f.lem

nK=

opkasu udonasaHanu.
HacocHunr cyloxauknu kytapuw yuys capdaaran ¢oiifann Kyse
BATH

Nd) = 1Q¢HM

HH TOMcak, y XoJAa uuaukarop PHKnu xyfduparnua udosanam Myme-
KHH:

{Okopuna xentupuaran (17.2), (17.7) Tenrauxapaan sa oxupru ¢op-
MyJagad ywoly MyHocabar kequb unkamn:

N 1Q, H
=t = e (17.8)

Ny 1QuH,

Munukatop xyssaTnuwr nopuienra Gepu/ran xyssaT N, ra HUCOaTH
vexaunk ®UK nan ubopar.

Ny
N, (17.9)
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Byunau (oinananub HaCOCHUHT TYAHK (oiiaasd uiw KO3QPHUHEHTH-
HY TOMNHII MYMKHH:

Byunaun kypunanuku, HacocHuur tyauk ®UK u xaxwmuit, ruapasauk
Ba mexanuk PHUK maprusr kynafitmacura TEHT 3KaH:

= Mg, My (17.10)

Ilemak., Hacoc oJran TYJMK KyBBAaT Ky#njarun opmyaasap Ouaax
aHUKJaHAAH:

N= et gy, |

1027

QuH.
N=';—5:7 0. K., (17.11)
N= Quftuy kBr.

10007

Oxupru dopmysana xuco6 CH cuctemacunna 6axapuaumid Kepak.
Hacoc uwna6 Typranuna psdrateJHuHr capdJaarad KyBBaTH HAcoC
¢ofinananrad xysBaT Oujaan Kyfimaarnua OOFJanrad GyJanu:

N

N = g —

o Muw
6y epia 7y, GOWKApyBYH 3BEHOAArH HIIKAJAHHUII Kyuaapuhu OGeJ-
rurosan OHUK, a=1,1-1,2— gKyBBaTHUHT 3anac Ko3hHHUHEHTH;

ABuratenb Kynpox 3YpHKHO HILJIaradH XO/AHH Xucobra oJaai.

Hacocrunr ¢ofizaan ww Kospduuuentaapuuu: %, =0,9--0,98
Ny =0,95=-0,98; 7=10,656=-0,9 uerapana oaunanu. by KuimaTaap
HACOCHHUHT TypHra Ba YHHMHI 3CKMPFaHJIMK Aapaxacura OOFMHK OYJ
FaHd YYyH, aHHK K¥pcatHaMmaian,

2.31-§. Cypuw rpaduru Ba yHH TEKHCJAII yCyJaaapH

IMopuIeHHUHT LUAMHADAATH XapAKATH YHHHT #yau L 6yiinda Gup
xu1 smac. Kpusomun-waryHan MeXaHHU3MHMHE adJanumura GOF/HK
6yAraHd YUyH NOpDLUEHHHHT HYJ TeHrJaamacu

x=r(l —cos wt)
Kypunuwuaa uonaranand. [TopuieHHUHr 6y TEHrJ1aMalaH aHHKJAH-
rag Te3aurd ywoby KypuHHUIUra ara:
dx
V= == rowsin o,
dt

[lysnait kuau6, NOPUIEHHWHT TE3JUTH KPHBOLIMM-IIATYHIH Mexa-
HU3MHHUHr pajguycH r, O6ypuax Tesauru o ra GOFAMK G6yaub, wmaryH-
HUHT KDHBOIUHII MAXKAMA4HraH HYyKTacujaard anaaHa Te3NUKHHHT
WTOK AYyHAJMUIMIATH NpOeKuusACHra TeHr. Arap 6y aiiana Te3qHK-
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HH 1 =70 1e6, ailnandm Gypuarniu o= of 1e6 Gearuzacax, onp
rd TeHTJHKHH ywéy KypuHuwAa €3amus (2.32- pacMm): |

v=usina, J

IUynra acocau, BaKT Gupauruna mopwedb UMAHHAPAAH Xaiinab un-
Kapaéirad CYIOK/JMK MHKIODH HAaCOCHUHI cypHmu xeb arajaiu Ba
Kyfduparuya aHuKJaananu: :

V=1vS=uS|sinal. (17.12)

By ¢dopmyaa acocuna Tysuarad rpaduk NOPIUEHHHHT cypuul rpadu-
ru ne6 atananu. Kenrupuaran dopMmyJaanaH xypuHaIWKH, Sina HUHC
MycOar KHiMaTIapy4a HaCOCHUHI CYpUIuM CUHycouaa 6VyiiHua y3ra-
pu6 Gopub, xanjail Aaspura TYFpH Keaaau. sina HUHr MaHQuUi
KuiiMarJapulla HoJra TeHr G§aub, Cypuw gxappura TYFpPU KeJanu.
Oxnanit 6up Xapakarau HacocHuHr cypuwm rpaduru 2.32- pacmia tac-
BUpJaHraH, ByHaaH x{puHuG TypubAuKH, NOPIIEHHHUHT Oopub-Keau-
muaa xafjam Aaspura TYFpu kearad cypuw (capd) rpadukana tac-
BHpJIaHTaH CHHYcOHZa Ou/aaH abcuucca YKH opacuaard i03ara TEHT
6yaub, CYpuanl [aBpura TYFPU KearaH cypum Hoara teur, Cypuui-
HUHT GyHA3ll HOTEKHCJMIH, KYNn Xoanapia Oup TeKHC Cypuul 3apyp
6yaranaurn ca6abau, uwaab uvkapuin Tasabura kasoG Oepmaiinu,
ByHnan rtamkapu, Tpybaxard HOTEKHC TE3JHK HHEpLUMA KYUYHHH €H-
rdlwira aH4aruHa SHeprusiHuHr capd O6yauwura caba6 6yaanu. Mkku
Xapaxkartad HacocNapHUHT cypuwml rpadurn 2.33- pacm, @ aa KeJTd-
puaran. PacMpan xypuHazuku, Oynia#t Hacocaapia cypuw ¢akar

R

0 L3 Jor 4 &
{

£.32- pacm. TNopimenan Hacocna CYypHINHEHT HOTEKMCAHTHHHM KYypcaTysuil cxeMa.
: 3

v

‘0 ar 2 Jr 47 o
(v]

0 o r I 4 o

2.33- pacM. MKKH Ba yy x4pakaT/d (OPIIEHJH HAcocaapia CYPHLWHHHT TEKHCPOK
6yauN
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Xafinam éxu CypHIll GOLJAHHIWKAACMHA HOJATA Tewr GOVaaau. AGce
LKHCCa YKHHUHT OOLIKA HYKTanapuaa cypuir HOab Gy madnau. Llys-
Aail Kuaub, HKKY XapakaTad HacocjaapiAa cypHuiu 6Mp amaauit Hacoc-
snapra Hucbarad TYFpupoy Oyaaan. ¥Yu xapaxkar/id Hacoca1apaa sca
cypuul siHa Xam TYFpupox G6yaaau (2.33- pacM, 0). By nacocaapuusr
cypuil rpaduruiaH K§pHHALAKH, a6CUMCCA YKHHUHT Xe4 KalHCH HyK-
Tacuaa CYpull HOJAbL OYamafiau, GowxKaua adTraHaa cCypum TYFpu
uM3uK Ta Xyla aKuH 6ysanu,

[Nopiuenan Hacocaapaa CYPMIIHHHT HOTEKHCAMIHHH MAaKCHMAaa
Te3JHKHUHI YpTaua TednuKka HucGath Ounan udonananann, Bynaa
ypraua Tesnuk ne® KyAuAaru MUKAODHHM Has3apia TyTaMH3:

2

‘fulslna|da

0

roYP= o ¢
Bowxaua aiitranna, ypraua Tes/AnK MOPIIEHHUHr Tyaug GopuO Ke-
JUIIAra TYFPU KeJraH opaaukia cypuw rpaduru 6uaan abcuwncca
¥Ku opacuiard l03aHHHI Iy l03ara TEHr Ba Y3yHJWrH 2r Oyaran
Tyrpu TYpTOypyax GanaHLJHTHIA TEHT.
Onnuiét 6up XapakaTau HAcoCAap Y4YyH HOTEKHCIAHK

Duaxe _ 3 14
Usp
ra TeHWr, HKKH XapaxaTJd Hacocaap Yu4yH 3ca
Uvaxe __ 1.57
v Wi
¥o

Bup Ba kynm xapakarad HacocAapHUHT HOTEKMCAHrH Kyiluaariua 0y-
JajH:

Opnuit 6up xapakaram . . . . 3,14
MKKH Xapakamiih . . . . . . . 1,57
yY Xapakatim . . + + . . . . 1,047
TYpT Xapakatad . . . . . . . L1l
few xapakain ., . . . . . . . 1,016
ONTH Xapakatauh . . . . . . . 1,047
eTTH Xapakamii . . . . . . . 1,008
CaKKu3 Xapaka™iu. . . . . . . 1,026
TYKKH3 Xapakatid . . . . . . 1,006

By xaapananaH Kypuuub TypHOLMKH, HACOCJAAPHHHI Xapakar TapTuOu
OpTHWK OHJ&H YJapHHHT CYpHWH Tekucaauu® Gopap sxad. [emak,
XapaKaT TapTHOWHH OWMPHIL WYJAH OMAAH HACOCJAPHHHT CYPHIIHHU
TeKHCaaw MyMKHH. Bynaa xapakar TapTHOH TOK OyJaraH HacocJjap
YyYyH cypHll rpaduru TeKucpox OYAMINMHM Ha3apAa TYTHII Kepak.

Cypul rpapuruiHy TEKHCAAIHUHT MUKKHHYM YCYJAH XaBO KaamoK-
Aapuaad ¢ofinanaHuAMp. Xaiam TpyGaCHHUHT GOWNAHHWKIA (Ha-
COCAaH YHKHILAA) YPHATHACAH XaBO KAJNOFH CYPHIIHKUHI HOTEKHC-
JWTHHY KamMadTupuw Guaan Oupra ruapaBauk 3apband xam cycafi-
THpalM,
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CYpHIIHHHT TEKHCAAHHWH KYHH-
naruua 6Yaanu. IlopuweHs CyOK/IHK-
HM Xafnaranna HacoZJaH YuKKaH Cy-
IOKNMHK IOKOpH 60cHMaa uYuKUWYU Gu=
JAaH GUPra CYIOKAHKHHHE T€3JAHTH XaM
(asBanura ) optu6 Gopaam. Ly Bagr-
Aa Kaanokmaru XaBO CHKuJHOG, O6up
KHCM CYIOKJHK YHra kupaad. Kaanog
OCTHIAr¥ XaBO yHra kupaétrad cy-
IOKJHKKA Kaparaiaa Kym Oyaranu
YUYH XaBOHHHr GOCHMH Kynm §¥3rap-
Maita. Teaaux kamaliu6 Gopu6 cy-
pull naspH OOMIJAHTAHAA, ABHH Ha-
COCIAH CYIOKJIUK YHKHIIH TYXTarauia
XdBO KaJANOFH OCTHAArH CYIOKJAHK
xa#nam Ttpybacura Tywanu. Haru-
9.34- pacw. Xaso Kannoemuumr xahi ‘K@l CYpHUI rpaduru xamaa xadnaw
jaw Ba cypuw TpyGachra ypuarn- TPYOAcCHAArd TesJMK anya TeKHCAa-
JHLI CXEMACH. Haau. Bup Xxapakatam Hacocra xaso

KaInOFMHHM YpHaTHIl CXemacH 2.34-
peCM, @ na tacBupaaHrad. HacocwuHr xafinam naBpuia yHiaH YHKaér-
raH CYIOKJIHK Te3JUrHHUHT ¥3rapuiuura Kapaé XaBo KaJnOFH OCTHAATH
CYIOK/JRK CaTXH XaMm y3rapu6 typanu. LLyHUHr yuyH Kainok Karra
6y.Jica, YHUHT UUMIATH XaBO GOCHMH Ba CYIOKAHK CaTXu KaM ysrapub,
Tpy6ara KHpPaéTraH CYIOK/AHKHHHT WHEPLHSA KY4Japu XKyAa Xam Kama-
sad. Onataa, xaBo kaanoruHuur 50% XaXMHHH XaBO 3raanarad 6y-
Jaaav. by kannok épnaMuia TEKUCAAHTAH CYIOKJHKHHHT TE3JUCH TaX-
MHHAH U ==t © 4 TEHrJamub, BaKT OGHPJUrHAa XaHIajarad CYIOKAHK
mugaopu V = uS:= ra tesr 6ynazu. ByHra ternwan cypum rpapu-
ru 2.32- pacmpa TYFpU uM3UK OWJAH TaCBHUPJAHTAH.

Hacocra kupuisarn CylOKJIHKHHHT HHEpLUHS KYYJapUHH KaMmai-
THPHII Y4yH CYpHII TpyGacHra XxaMm XaBO KaimoFu ypHaTtuianu. Kax-
MOKHUHL XAXMHM KHUYHK G¥Jca, YHUHT CYDHIIHH TEKUCAALIM AXUIM
6yamafinu, katta Oy.ca, HACOC KypH/AMAcH KarraJamwu6 xeragu. Uly-
HUHT Y9YH XaBO Ka/NOKJaDHHHHI XaXMHHH xucobjawra TYFpH Ke-
aanu. Kaanox xaxMmHHH XMC00/all YYYH YHHHT OCTHAATH XaBOHMHT
MAKCUMYM Ba MMHHUMYM XQXMJI4DUHU €KH IIYHHHF Y3HHH KypcaTys-
4YH CYIOKJIMKHUHC MAKCHMYM Ba MHHUMYM XaXMJapuHu xucobaai
Kepak. MuHuMyM xaxm 2.32- pacMaa CHHYCOWAAHUHT TYFPU UYHM3HK
6u/1aH KeCHUIraH @ HYKTacura, MakCHMyM XamM & HYKTacura TYFpH
Keaand. By xaxmuaapHuHr ¢apku ab TYFpu unsnK OuJaH CHHYCOH-
IaHUHT I0KOPH KHCMH ODAacHAary 103ara TeHr. By 103adu xucof.aam
HATHXacuAa ywOy TEHIJIHKHH OJaMu3:

Vimax — Vi = 0,65SL.

Wynuuraex, xucobaaw Hyau O6unaH KyAHWIArdJapHu ONaMu3:
HKKU Xapakaray Hacocaap yuyH Vi, — Via=0,21SL;
y4 xapakariau Hacocaap yuyH V.o — Vi = 0,009SL.
Kyn xapakarnu Hacocnapja Te3idK IOKOPH [apa)ana TeKWCAaH-

gput
. mpydbcuﬁaﬁ

14,
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ran GYAMIUKMHM lOKOpMAa afTtu6 yTrad 3AuK. ByHaa xaso Kaanokaa-
PHHUHT 3apypaTH KoaMmafjan. Jlexkun xyn WHWAWHAPJAK Hacocaapaa 6up
6Ky OMp Heua UMJAMHAPHHHr OMpAAH HulIaMal KOJAMII XoJJapu G-
jganu. By xoana cypummuur Tekmeaurn Gupaan ysrapaiau Ba Gy ¥3-
rapuul XXyJza Karta MHKAopaapra eTHM MyMKdH. Llyuunr yayn
K¥n UHAHHAPAH HACOCJAapAa XaM, adHuKca xaHaam Hyaura, XaBo
KaJNOFHHK YDPHATHIN MaKcalara MyBO(MHUKAMD.

2.32-§. IuacdparMaan Hacocaap

XuMmuépuil aKTHB CYIOKJHK/AApHH BA KaTTHK MOANA 3appavajapu
apanalirad CylOKJUKJapHH CYPHII YYYH NOPIUEHJH HACOCJAPHHUHT
Maxcyc TypaAapu HuaaTuAand, ByHnaalt HacOCJAPDHHHI 3HT TapKaJrag
Typu auadparmanu €xu memOpauwanu Hacocaup (2.35-pacm)., By na-
locaap uuLIamWl npuHuHnd 6yiinua onnufl Oup xapakaTau NJAYHXep-
MM Hacocjapra YxiuafiAu Ba CyCleH3uaAJap Xamla MeTala KHCMJaap-
HMHT eMUDHJAULINCA KAaTTa TabCUP KHJAYBYUH AaKTHB CYHOKJIUKJIAPHH
cypuwiaa umaatuaaau, HacocHuHr uuauHApH / Ba NJAYHXKEpH CcYpH-
JMaéTraH CYIOKJAMKIAH 9JacTHK TYycukK J — auadparma (MemGpana)
6unan axparuaran Gyan6, TYCHK IOMIUOK Pe3HHa kW Maxcyc ny-
JatiaH yuwaananu. INayHxep opkara iopranna avagparma 6yamacu-
HUHT VHF KHCMHJA CHApaKJaHull XOCH/A OYaanu., Hatuxsna aua-
¢parma YHr TOMOHra Srusub, Cuiipaksavuml 6YJMAHWHT 4am TOMO-
HHUra, cYHrpa HacOCHHHT M 6Yamacura Oepuaaan. By sca xyaam
MOpIIeHJ® Hacociapiaary Kabu CYypuill KAaNaHH O4YHAH6, cypull Xxa-
paéHn Gowaarumura caba6 Gyaamu. IlayHxep oJaaHHra topranaa
aca auagparma OYJIMACHHHHT YHT KuCMHAa 60CuM OpTHO auadparma
yanra sruaapd, lly fiya 6uaaH 6O0CHMHHMHT OPTHIIH Hw 6y/amacura
Gepuan6, cypull kJanaHu 4 €nuJald, CyHrpa xaiaaw KkJjanaku S
OuHaNG, CYIOKAMKHM Xafinam 6oinJiaHain. Bynna nayHxkep Ba uH-
JHHAP CYpu/aéTraH CYIOKJUKAAH aXPAaTHATAHH YUYH, XHUMUABHH aK-
THB MoOJJlajnap Tabcupuia Gyimainu Ba 3anrjaul, spposus x0auca-
Aapuian xoau 6yaanu. Hacochunr cypunaéTraH CyiokJaukka Teru6
Typafurad KucMmJaapu (vin GyJMacH, KJaanaHaap Ba X.) KHCJAOTATA
uyuJaMau MaTepHaNapAaH HilAaHalu
€KH KucaoTrara 4ujaaMan MOAAanap
6usaH KonJaaHajw.

By HacoC/apHHHT HHAMKATOP IH-
arpaMmacy Ba Cypuin rpadurd nop-
LIeHJH HACcOCJAapHUKUra yxmawm 6y-
aaan. Hacocra OepuJrad KyBBaTHHHI
6up xucMH (I0KOpHAA aliTHITAH capg-
JapiaH Tawkapd) AHadparMaHuHr
34CTHK/INK KYYMHH eHruwra capo
6ynanu. Llyuunr yayn OUK xam
kampoK 6yaanu. Ilua pparmanu saac-
THKJHICH KHYMK MaTe pHaalaH Tahép-
nab, 6y HYKOTHLWIHHM KaMauTHPULI
MYMKHH. 2.35-pacm, Jluadparmann nacocaap-
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XVII 606. POTOPJIH HACOCJIAP

2.33-§. PoTopaH HacOCAapPHHUHT TacHHGH,
YMYMHA XoccanapH Ba KVJIJIaHUNHIIH

XaxMH pOTOPAM HACOC/]AD — IUECTEPHAAY, BHHTJM, NAACTHHKAJH
(wubepau) Ba NOpUICHIH Typaapra y6yaunanu. XaxMuii poTOpAH
Hacocsap ysrapysuaH capdau capdu Gowkapunafurad Ba ysrapmac
capdau (capdu GowkapuaMaiauran) 6Y/aui MYMKHH.

By typaaru HacocaapHuur cappu um OGYVuauFu Katraaurara Ba
POTOpHUHT afiflaHuIap COHHUra OOF/HK; HACOC 3NeMEeHTJaPHHHHT
nyxtaauru (Ynnamauaury) 60cuM AyJaunary Kapluaukka Moc 6yau-
wy Kepak. Arap GocuM #Byaunaru 6epkuTkuy Ttaconaudan énuk 6y-
JAH6 KO/ICAa BAa HACOC XUMOAJAAIl annapatsnapu On.aaH TabMHHJAAHMA-
rau 6y.ca, 6y xo.a1a € HacOC CHHAAM EKH HACOC ABUTaTeAH HMIIAAH
YHKaIH.

Potopau racocaap Xap XHa OHP JKHMHC/IH CYIOKAHKNAPHHM Y3aTHUI-
Jla aBTOHOM KypHJMa cudaruia, WYHHHTAEK, THAPOKPUTIMAAap Tap-
Kubuaa CYIOKNUKHH XADPAKATAAHTHUPYBUM €KY CYIOKJIMKKA KEPAaKJH
3Heprus 6ocuM 6GepyBYH HACOC XO0J/MAAa BA XapakaT/naHa€TraH Cyok-
JUK opKaJau y3u xapaxar oaub sHepruscuHH O0WKa MallkHaaapra
KypuaMajapra ysaTyByd TCHAPOABHraTe N8P Tap3uAa HILAATHAHUIN
MymkuH. Poropsan Hacocaaprunr xaxmuit PUK u 0,7 = 0,95 atpoduna
6y/1u0, HACOCHUHI' WMIUKANAHYBYH KUCMJIAPHHHHI efiMHIUNra Moc pa-
BHIWAA Y3rapaau. Hacoc anuk umnanranu yuyH mexauux UK oko-
pr —0,95=0,98 6ynanu.

[Huannapaapu ymymuit 610kka OGUPJAIITHPUATAH Ky LHJHHAD-
JH HacocJap — POTOPJAH-NOPLIeHJH Hacocaap Aefiunanu., [loplenHu
Xapakatra KeJTHpHIU YyCyJura Kapab aitnaHysuH Ba Ky3raamac 6.10K-
JAH-POTOP/IM — MOPLIEHJH MawHHalap MaBxya. Lluauuapaap 6.0k
yxura Huc6ataH pasuan €xkd akcua] KOAMAWMILM MyMKHH. Arap
6/0K1a HHAMHIPJAP PaAual mofnamran 6ysnca — Oy Hacociap pa-
JAHaJN-nopiIeHan neiunaann, I'napomamunda 6JoKkuna uHAHHAPJAAp aK-
chan xoiaawrad G6yJca — aKCHaa-nopiueHad Hacocaap 6yaaau. Kyn-
4HJAMK DOTOPJM-TIOPLIEHAH MAIIMHAJADHUHT XapakTepid TOMOHH
iIYHAAKYM, yJapAa CcYpyBYM Ba Yy3aTyBuM KJanawaap #yx. By xycy-
CHAT HACOCJAAPAAH AaHJNAHWILNAD COHMHHHI IOKODH KufiMataapuaa Goi-
JANaHULl UMKOHMATHHH OGepalu.

PoTtopan-nopuenan MawyHanapaa KPUBOWKN-IIATYHAH MEXaHU3M
YK, JexuH 6y MalHHANAPHHHI KHHEMaTHK aCOCHHH KPWUBOLUHI-Lia-
TYHJIH MEXaHU3MJApHUHI MHBEPCHMACH TallKuA KuJaiu, By nacocaap
rHAPOy3aTMaJapna, MeTara WiiaoB Gepull CTaHOKJapura Mo y3a-
TUIIAA, WYKH €HYB ABUrateqsapura €Ku/FH, CypxOB MOfiH, CTaHOK
KeCKHUJapUra COBUTYBYM CYIOK/JIMK Yy3aTuliga HwjaTHaazd. Potop-
JY THIpOMaliuHAJNEp Tapkubura KHPYBYM  DOTOPJH-NAACTHHKAJH,
WeCTepHANN, BUHTAH, POTOPAH-MOPIIEHAN (pajHan Ba akCHaa XOHe-
JAAWrad UUMJAHHADJH) HACOCAAPHUHT KOHKDET HILIATHAUI KOHAapH
TYFpUCHAA KefiuHPOK TYXxTab yTHaAaAM.
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2.34- §. Poropan HacoclapHMHT TY3HJHHIH Ba
xoccanapH

a) llectepHsanu Hacocaap

llecrepusiim HacocaapHuBr Ty3uauiyd xyaa copna. Oaauit wec-
TEPHANN HACOCAAPHUHT acOCHil WIU AeTaNJapH HKKUTa OWUp XuJa mec-
TepHs / nan ubopar 6yanb (2.36- pacM), y.aap ¥y3apo uaawrad Ba
Kopnyc 2 uyura xolaawTupuaranaup. Etakgaosuu mecrepus xapa-
KaTHU apurateanad ogaau. Hacocna mkkura Konkoy 6yaub, yaapaa
€TAKJIOBYM BA €TAKJAAHYBUM BAJHKJAD MNOAIMIMIHKUK Ba CaJbHHUKJAP.
6uaan TabMuHJAaHTad. Hacoc kopnycuaa ukkura Tewnk 6yanb, Gut-
Tack (C) cypulr TelWMru wiecTepHs THIYazsapu Y3apo ampanaérran
TOMOHJa, MKKHHUHCH (X) — Xafinaw Tewurd TECKapH TOMOHAA (THLI~
yanap 6upukaérraH TOMOHAA) 6yJaau. HacOCHHHr HIINAW NPHHLHU-
nu gy#uaaruya., ETakaoBuM BaA y3uaa YpHATWATAH LIeCTepHACH OH-
JNaH aBurare]s €pAaMHAa XapakaTra KeATHPUJAAAH, eTaKJaHYBYH.
IecTepHs 3ca yHaad afinanma xapaxar oaanu. lllectepranap aina-
naérrauna trwaap cypuw 6ywanru (C) na Gup-GUpuaaH y30KJala-
nu, Hatuxkana tvwaap opacuaarm 4yKypuana CYKOKJAHK Karra Te3-
aukiaa 0au6 Ketuauwu cababau cypuul Oy WJAKHFHAA CHApPaKaanuw
pyit Gepaau Ba CYpHIU TEWIWIHra CYwKAHK Keaafd. THulaap opacd-
Jary uyKypuasnapaard CyOKAMK Tdwaap y3apo OUpHKKaH naitia
xafigaw 6ymanru (X;) ra cuku6 uukapunanu, HaTHXKaga xadaaur
6y wanruga Gocum opTHG, CYIOKAUK TapMOxkka y3aruaaau. Llecrep-
HSJAM HacoCaap HiAaéTrania THLINAD opacuiAard YyKypdanaapia Kar-
Ta 60CHM ByXyAra keau6, y BaJMK Ba Hacoc TasaHuura OepuJam..
By xyunapeu kamMa@TupHll YUyH THWAAP OpacHAarH TeliHKuya/jap/ia
CYIOKJIUKHHHT KOJUO KeTHwura fya gyimacauk kepax. Ly Magcan--
Ja 1oKopu 6OCHMJAN Ha=
cocaapaarH  4uyKypua-
JlapAa pajMan Kanananiap
apukuaJjap scananu. By
apuKuajaplad  KOJAMK
CYHIOKJHK unKapn6 106o-
puJaanH, HATHXKajAa Ha-
COC TasHYHW Ba BaJHKJa-
pularn 0K KaMaaad.
IllecTepuann Hacocaap
TAWKA BA MUKH Hna-
WYBYK KHAUO £ACaAA iH.
Tawkn waawysdyd ua-
cocaap Kynm HWAaTHAg-
ad.  Hukun  uwnawysud
KOMMAKT Hacoc/1ap Ku- 2
YUK KypuaManapaa uu- ] ]
JlaTH/lZ}.lH. lecrepHsau L— /
HACOC/ap XOCHA KHAFaH
Gocumura Kapab nacT  2.36- pacw. Lllecrepusian nacocaap.

Cgpuwr,
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(10 kI'/cM? raua), ypraua (30 xr/cm? raua) sa oxopu (100 k[/cm?) Go-
cumau Gyaanu, [lact Gocuman Hacocaap CTAHOK BA MalUWHANAPHUHT
MOi/1all-COBUTHLI CHCTEMaNapuia Ky ananuaanu, Y praua 60CHMAH Ha-
€oC/Iap Ky4 OpramJapura XapakaTHH Te3 Y3aTHIU Kepaxk Gyaajuras
CTAHOKJADHHUHI THApOy3aTManapuaa (MacanaH, mapMmaiai Ba XUABHP-
Aall CTaHOKJIapua) uuwaatuaaau. lOKopu 6ocuMJau Hacocaap CTaHOK-
HUHI HYKH OPraHUra KaTTa Ky4 y3aTvll Jo3uM O6Y.araH ruapoysartMa-
JAapaa Kyananaau. Llecrepusiu nacoc 2, 3, 4 Ba xarto 5 mecrepHsau
6yaum MyMKHH, aMMo 3 AaH OKOpH wecTepHAAapHu kyasaranna GHK
KaMafin6 xeTand. 3 luecTepHANM HAcoC 2 IecTepHsaura Huc6aTa
KatTa capdra sra, aexkuH xaxmuit PUK u xuuuk, Kediusru naiitaap-
na xaxMu# ®HUK uu omupuin magcaamna THADaBAMK KOMNEHCAaToOp-
JH IIeCTePHAJIM HACOCJAAp uuKapuaa Gowaanu. EH yernaru THpKuii-
JIapHY TrUApaBJHK KOMMeHCauuaJaw y4yH BTYJK& KYUJaH HIIKaJaHHII
Ba e[MPUJHIL XOCHJA KHAMaAAuray KuAnb UleCTepPHAra MaxKaM CH-
Ku6 kyAugaanu. Bynaan Tawmkapu, éH gucTHpmaaapian ¢oixasanu6
€H YeT THPKHIUNJAPHU KUYPANTHDHII yCyJauaaH XaMm dohgananunagu.
By xucrupmanap saacTHk LeBopsu kaTakuanapra sra 6yaub, waii6a
Xo0/uMaa wecTepHs OGUMAaH HacoC Kopnycw opacura Kyhuaanu. Hacoc
HmaéTranga AesOopAard TUPKHIUJAAPAAH KUCTHPMA KaTakuajapH Moii-
ra Tyaatunanu. BocuM octuaa xarakua Tycukaapu Aedopmanusaa-
Haau Ba THPKHIIJADIAH MOH MOC LIeCTepHs E&HJapura Kejajiu.

0) Inactunkaau (wubepau) Hacocaap

2.37- pacMia ORAUA POTOPJU-NIACTHHKAAN HACOCHUHT TY3HJIKIUIH
Kypcaruarar, Potop / Hacoc kopnycuaa Gup-GHpura MaxkaM CHKHIJI-
ran Aucknap 2 opacura Xo#daamTupuirad. HacOCHHHr [uAMHADHK
KOpnycH Huuia aisnauyByn Gapaban Oy.aub, yHHHT YKH KOpHNyC YKH-
ra HucOaTan e macodara €ku IKCUEHTPUTETra CHJKHranaup. Porop
paiuycura TOMOH O3THHA KusiJalraH €KH paauaJ XOHNalITHPHATaH
yAuanapaa naactuukanap (wubeprap) 3 ypearuaras, Crartopra Ta-
KaaraH Ba POTOp OusiaH Oupra aiiaHafAMraH uJAaCTHHKaJAap CTaTop-

6

2.37- pacm. [lnacruikaiu Hacocaap.
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HUHI MYKH LUMJHHADHK l03acH Oyfinald cupnaHaam Xxamaa poropra
HucGaraH uiarapusaHMa KafitMa xapakartia 6yaaan. PoTop 9SKkCUeHT-
pHK xofisamrand cababau poTop 6u/aH CTATOP opacuiaary Oy MK«
HUHI X2XXMH KaTTaAawaau. Hatuxkana 6ocuM Kamapub, mofi 6ym-
JAMKHY TyJaaTafd. Mol cTarop YeTHAa XOWJAWras Ba HACOCHHHT CY-
puwr Tpy6acu 6 Guaan y/naHraH TYRHYK & OpKaaM Kupaid Ba POTOP-
HUHT ainanuw AyHaaumwy 6Yinab nmaacTuHkanap €épaaMupa  CH/IKH-
Tuaanu. Ilnacturkanap porop GuaH CTAaTOp OPANHFHAArH 3HT  Y30K
Macodann HyKTanaH ¥1ray nJAaCTHHKaJap OpacHiard OYIauK Xax-
Mp kuupas 60palu Ba MOfi Kapliuiard TyAHykAaH 7 OpKa/id Xad aauw
Tpy6acura cuku6 uukapunagu. [lnactuHkaau Hacocaap ysrapmac
capdau Ba Gowkapuaysuu cappau Kuaub scaaaaum. by nacocaapaa
cypulwr nyascaaHyBud GYanG, 9HT KaM CYPHIU — HACOC HIra Tylle
raH nafitaa 6owaaHub, POTOPHUHT allianHIIW Te3Jjamysu 6unan cV-
prw ownb Gopaau. JHr KaTTa CYypHLI CTaTOP Ba pPOTOP OPaCHAATH
macoda MakCHMa/a y3airaujary nJacTuHKaJjap xo.arura mMoc OyJa-
nu. Kefiunuaaux Hacocwudr capgu kamaitn6 6opub, nJacTHHkaaap
cKUprauaa MuHuMymra etamd. CylOKJHK CYPHIIHHHE NMy/AbCAAHULIK-
HM xamafitupuiul Makcanauwna 4 nan /2 raya NJIacTHHKA KYiMJIanH.
Xainam Ba cypur 6ywaugaapu Kywuau6 kermacaurd yuyn I—II
Ba [[I—I[V suusaoBun ayuranknap acasanu. Y aapHUHP y3yHJAUrH OH-
pHHYY NAACTHHKA 3MYJOBYM AYHTJAMK yerapacura KHprag naitha uk-
KWHUYUCH Iy YerapajaH yuKu® KeTaaurau karraaukaa Oyauwiu Ke-
pak. Bepk xaxMmaa MoHHWHr Konu6 keTHWMHH AYKoTHw yuyH IlI—
—IV nyrrauk I—Il nan xuckapox KuamHaau. IlnacruHkanam Hacoc-
Japaa xap Kafich nJjactueka 6up afinaHull aaBpH nuuja 6up MmapTa
cypull Ba Xafnawpaa KarHawanu, WYHWHT YaYH yJaap OBp xapakat-
JH POTOPJM NIACTHHKAAW MallMHanap Aefiuaanm.

Bup xapakatau poTop/H-NJACTHHKAAH HACOCHAPHHHI KAMUYWJIHIH
NOAUWMNHUKAApra Tywaiurad 6up TOMOHJAMa KaTTa 3¥PUKUIIHUHT
MaBXYINUTHAUP. By kKaMmuuaukHu AYKOTHII Y49yH HMKKH X2paxariu
POTOPAH-NIAACTHHKAJIM Hacocaap KYJaaduianu. Yaapaa portop Ba
NOAWKIHAKAAD OPTHKYA 3YpUKULUCH3 wumaaian. Mkku Xapaxkariu
Hacocsaapaa cypuin 2 mapra KaTTa Ba y3rapMmac MuKpopra sra Oy-
JAu0, poTOpHUHr GypaJaunin Gypuarura GorauxMac. Uynku 6up Kame-
pazas MKKHHYMCHIa y3aTuil wyHAall 6axapuagiukp, HCTaArasd Aa-
KUKa#a HaCOCHUHT YMYMHIl cypun 6up xua 6yaanu. Poropau-niac-
THHKAAM HKKHM XapakarJu HacocJqapaa cypuiul Ba Xahjaawr TyHAHYK-
Japy Opacuiaru KucMaa HyHaATHPYBYM POTOP MapkasuaaH Ky#ub
yu3uaras afisana 6yfsab, TyiHyk.aap sraajaran Kucmaa sca Apxu-
Mmen cnupanu 6Vina6 npoduanauran. Potopau wacocaap HucbaraH
kuukuHa capdaa (5 mau 200 a/muu raua) Ba roxopu 6ocumaa (70 at
7 - 10° H/m? raya) moit Ba 6OuWKa CYIOKAMKJIApHH y3aTHWaa HuwJja-
THAaAM. By Mol B2 CYIOK/NMKJAp HaCOCHHHT XapaKaTJaHYBYH KHCM-
JapUHKH MOMJIOBYM BA HACOC MYKH 103a1apulaH Kopposusuu HyKo-
TyBYM BasudacuHu xam Vyrafiou. [lnacTHHKaau HacocaapnaH 6eH3o-
Hacoc cudaTuaa, MeTalds] KeCyBYM CTaHOKJApaa, aBHAUMAZA XaM
¢dorpananuaanu.,
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B) BuHTau nacocaap

Bunrtan Hacocsap CYOKJAUKHE OHp TEKMC TOPTHII OmaaH apy Ku-
aanu. ¥Yaap okopu ®HUK wra sra, uxuam, pwaatiu gyaaf, 0KOpH
6ocuMaa Ba Karra afNaHuwAap COHMAA UIOBKHHCH3 HIU/Mall ONARH.
Byunait nacocnap GHMp, HKKH, Y4 Ba X0Kka30 BHHT/IH GY.ianu.

Bup BHUHTIM HACOC/HAD XaXMUR HACOCHApHHHI XaMMa adsannux-
JAapu (oKopu O0OCHMAA y3aTHAAETraH CYIOKJIUKHUHT KYAa KaMm apa-
JAamUIK Ba KaTra cypuul GaNaHf/uriH) HH MYXKaccaMJaaliTUPraHJap,
Yunan tawkapu, NJAYHXEpAM Ba NOPHIEH/JM HACOCAapAaH XapakaT-
JAHAAWraH REeTANJapPHUHT KaMJHTH, KJAMaHJapHHHT Ba MYpakkab
YTHIU KOAJApHHUHr AYKAUrH Kabu ad3annuxJjapu Ounad ¢apk KH-
Jajd. bup BuHT/AM HAcOcaapAa TOpTHII OUp TEKHC OYVAraHd yuyH
UHepUUA Tabcupu Oy aMaiild, HaTHXaAAA CYpHII AXWUJIAHAAM. DBy
HACOC/ap HXuaMm, €eHruJ, COMAA TY3WIraHAup. Bup BUHTAM HAcocaap
MaMJaKaTHMH3Ja KYMUD waxrtanapyian UPaocaanraiy CyBAapHH TOp-
TUO 0/MlIAA, X0B3aNapaaH HeTHH CYpHIINA, KYILYKJaplaH CyB TOp-
THUIAA BA AUUTKHJIAPHH TAWHIUA2 MILATHIALM,

Bup BUHTIM HacocaapHUHT (2.38- pacM) Ml NDUHHLUNH KYHH-
Aaruua. Muky TOMOHM BHMHT wWakAuAa NPOGH/JIAHIAH UHJAHHIAPAA
BUHT a#snananu. Lluauanp ysura xoc upodunan G6YAraHd Ba BHHT-
HUHr aftranuiuy ca6abau CYIOKAHKHUHL UYEKCH3 Xapakati BYXYAra
kesaau. LIMAMHADHUHr WUKH BMHTCHMOH 103aCH Ba BHHT 103aCH opa-
cuna €nuK Oy aukaap €xku XaxM xocua 6yaaau. By 6ywaukaap-
HUHT BAKT OWMPJAMIH HYMOArH yMyMHH XaxXMura MOC paBHIIAA Ha-
COCHUHT capdu owaau. Cypum TOMOHMAATH GYWIAMK Xa:MMH KATTa-
J2ITranja HaCOCHUHT KUPUII KUCMMJAA GOCHMJap afupmacu XOCHJ
6Ynanu Ba 6y OYWAHK CYIOKJAWKKA TyJaaau. Kaumaianp 6up BakTaa
CYIOKAHK €nuaaau Ba UUJAMHIDHUHT Xafijaml TOMOHMIA Xapakar-
JaHa 6opaau. Xap OHp OywaMK MabAYM XaxMIaru CYOKIHKHH
0au6 uuKanu. BUHTHUHT GHp TYIMK alTAHHLIMAATH CYIOKAHK LUJAMHAP
6yiinua 6Mp KamaM Y3yHAMKKA CH/KHHALM Ba §3rapMac KeCcHMAdH
Tykuaaay. Enug (2.39- pacM) OVUIMKJIADHUHT CHJIKHIIA HATHXKACH-
na 6ocuM c¥puwr 6ocuMu p, nax xafaaw GOCHMH p, rava owanu.

OHr K¥n TapKaaraH BUHT/IM HAacoCJapra yd4 BUHTJIM HACOC/AAP KH-
paau. BuHTan Hacoc/apHUHT aCOCHil HII OPraHH—BUHTAAPAHP: yJap
ainauMa xapaxkat Kusaad. Mw BunTu BasudacuHu ¢axar erak/JoBuH
BUHT Gaxkapand. Erakaawmysuau BHAT/IAD y3aTuUNA&TraH CYIOKJIUKHHHT
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2.38. pacm. UykTHpMa GMD BHHTJIM HAcCOCJAapHUHT CXEMACH,
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Enux Gjununnap

Yynundp
yRu

2.39- pacM. Lluauaap — BHHT XKy(dTH

60CHMH TAbCHPHUAA afiaHally, WYHHHT Yu4yH ¢QofijasaHul naBpHAZ
BUHTJAp T €3 BILJAaH YUKMaiau, efiusmafian Ba wHwWOHYAM Oyaand.
EtaknoBun BHHTJAAp 3UYJarHY POJMHM yTab, y3aTHIl KaMepacHAaH
CYpHIU KaMepacHra CYIOKJHKHUHI KAHTHO TYLIHLIWIa TYCKHHIHK KH-
Aaniu. ETak/s0BUM BHHTHWHI WYKH JHAMETPH Ba €TaKJaHYBYM BHHT-
HUHT TAllKH AWAMETPH Y3apo TeHr 6yJanu., ¥YuTa BUHTHHHT KeCHM-
Japu HII BaKTHAA ¥3apO TerHwulO 4eKCHUs 10328 OYauMu XOCHA KH-
Jald Ba CYIOKJIHKHUM CYPHIl KaMepacHAaH y3aTHII kamepacura cy-
pyB4M moplieHb POJMHM 6axapaau. DyauM 103acH BHHTHHHT Xap
6up KanaMmujaa takpopaanaad. Mw y3yHJAHrH Kagamjaap COHH KV
naiiras capu, 6ywauKaap cond owub 6opaau. Bunt Kagamu uera-
pacuzaru xap 6up OYwaumk x¥yn OOCKWUYJIM Hacocaapaard afipum
Gocxuy Ypuuna 6yaub, BHUHT Y3YHJWrM Kynafumu Ouiad 1OKOPH
xaxmuii  DPUK au kartra Gocum xocua Kuaaau, BuataM Hacoc
yuta acocu#i kucmaau néopat CTATOP, HACOC KOPNYCH BA €TAKJAOB-
YY BHHT.

2.40- pacmaa Jlenunrpan merann sasonuna sparuaran MBH-10M
MapKaJUd BUHTAM HACOC KypcaTHaran. HacocuuHr yura: §pramaru
eTakJ0Bud 3 Ba MKKUTA €TaKJaHYBUH 4 BHHTH 6op. BuutAapHunr
KeCHK XOHJapH CTaTtop 2 ra nOAIIMOHUKKA YXWAaTu6 MaxKaMJaH-
ran. Craropuu pyb6awka (Fusod) ae6 xaMm arajanu. YHRArd BHHTAAD
y3YHJHTWHH 3Ca MW y3yHauru Aeiiniaan. PyGamka 2 oxupura cy-
puil Ba xaipaw kamepasnapu keaub Oupaawrad. Hacocna pyoGauwka
KONKOFM 6, 6ywarysun NOpweHb, 7, Oymarysuyy CTakaW/aap, Mnon-
IWUIHUK BTYJKAaCH, CaJbHUK Ba Ky#uw tpyGacu Gop. Kopmye 7 xom-
KoK 2 6uaan énuJagd Ba acocra MaxCyC THparuyaap xamaa ¢aa-
Helap GujaH MycraxkamJjauaan. ETak/OBUKM BaJHUHT OXHMPH KOD-
nyCcAaH 4yuKH6 Typaau Ba mydra €paamuia JABurateara yJaHaLH.
Ykuit Gocumnu MyBo3anaTiam Makcanuaa HacoC BHHTIApHAA EKm
KOpMyCla CYIOKJHK Xafijam kaMmepacH TOMOHAAH CYpUIl Kamepacu
opKacuJard BUHT Tarura Oxub Tywajauras apuxuyanap scasaiu. Ha-
cocHu Oy3uJMMLIIADAAH CaKJalll YYYH CaKJIaruu KJanauaap Kyiua-
rai. BUHT/M HACOCJADHUHT HWALI NPUHUMNM KyHuaaruua. Erax-
JIOBYH BHHT ABHraTe/IaH afilaHMa xapakaTra Kejrtupuaanu, OyHna
BUHTJIQDHUKI 2XPATHUI TeKUCJIMTH CYpUII KaMepacHHHHI uyKypua-
Jlapuia KofijamraH 6MpP XaXM CYIOKJAMKHM KecHb axpaTtub oJsaiu.
Kefiun cylokJuk BHHT 6Yfinab6 xafijam xaMmepacura, yHAaan xafizam
Tpy6acura Kapaé xapakaraanagu. [ly mnafitma cypuln kamepacuia
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cufipakaaHum Xocusa OYaadu, HaTHXKaAla CYIOKAMK CYpuin Tpydacu-
LaH cYpuIl KaMepacura Tywd6, BHHT YUYKYPYaCHWHU Tyaaupaiu: 6y
XKApA€H YEKCH3 JAaBOM KHJAAHM Ba HACOC MIUMHMHT Y3JYKCH3AHLHHU
cagJsafiau.

CyoK/INK KeCHM 103aCH TOMOHHMIAH axpaTn® ONHHMACHAH OJAHH
6ocuM OCTHAa XapakartaaHaérran OyJca, YHHUHr KeHHHTH XapaxaTu
BHHTAAPHUHT KECHM I03aJMapMHHUHT OOCHMH OCTHAA (mopiueHra ¥yx-
wab) coaup 6yaaxn. Cylokink HAacocra V3ayKcu3 GepHiranu ca6a6-
Jad OHp TeKkuC cypuul py# Gepagu. Buntau Hacocnaap 4 — 7 kr/cm?
aan 200 kr/cM® raya 6ocumaap yuyH MyJaxannananu. 2Kous cypuur
6ananganru 8 —9 M cyB ycrynura TeHr. BHHT Ml y3yHAWruparu
ypaMaap COHH omaTAa nacr 6OCUMJAM Hacocaap yuyH z=1,54; Vpra
6ocuMaap yuyn z==3h Ba 10KOPH GOCHMJHJIAD YUYH 2= 5/ ne6 Ka-
6ya xuauuran (6yHAa A — BUHT Kazamu).

2) Paguaa-nopiueHJAH Hacocaap

By nacocaap 2 rpynmara:

a) UMAMHJDJAApPH paauan xolaawran Ba 6) akcuasa Gy.arad rpym-
najapra 6yJauHamu.

Panuan-nopuensn Hacoc potop, 2, AoupaBuit AyHaaTHpruy 4 Ju
cratop / Ba nopwenyanap 8 naH ubopar (2.41- pacm). Porop Ky3-
Faamac YK & atpoduna aitnanann. Ilopiervyanap warapuianma Kadr-
Ma Xapakar KHau6, ¥3 UMJAMHAPJAApUAAH 4HKHO npyxuHa &EpaaMuia
#iyHanTupyBuu 4 ra TOMOH KaTTHK uTapurazd. PacMaarn mitpuxaad-
ral XMCM TelWHMK 6 AaH CYWKJAHK OUNaH TYALHPUAALH, L HAHHIPHHHT
Wl XaXMH KHYpajiran nafiTAa — TeIUWKAAH CYIOKJAHK Xahnaé 4du-
Kapuaanu. By HAaCOCHHHT HUKKHHYU TYpH IKCUEHTPUK-NJYHKepAH
Hacoc 6yau6, yaapra annaHa@TradH ISKCUEHTPUKHUHT [03acura mop-
UIeHYANADHUAT LITOKM TaliKapupad terud yraiu. By nacocaa nayHe

2.41- pacm. Paafiai-nopwenay Hacoc,



Kep HJArapUIaHMa-KalTMa XapakaTHH 3KCs
UeHTPHK 2 AaH osanu. ¥ Baa / ra ypha-
iarad (2.42- pacm). [pyxuna 6 Tabcupu.
a MJAyHKep HacoC Ba/iiH TOMOHHIa Xapg-
KaTAaHaéTraH naiTéa uMauHAp 3 naru
O6¥1LJHK NAYHKepAaH axpanub, cHiipaxia-
HUWI XOcua Kuaaau., Cypull kjaanaHu 5
ouuan6, cfpuw TpybacH 4 AAH LHAHHIp-
ra cyiokauk kupaau. Hacoc THpcakau pa-
JAH 2 HUHF aRNAHULWIKMAA 3KCUEHTPHK NayH-
Kep IUTOKHIa TabCHP KUAHMG, UHIHHApLA-
M CYIOKAUKHH 00oCaad Ba yHU KJaanaw 7
opkaad GocuM #yaum & ra cukub uukapa-
2.42- pacw Pamnan-nayuxmep. Ad. DHUTTa SKCUEHTPHK 6upHedTa M [H-
Jm Hacoc. JMHAPHra XH3MAT KHAHUWH MYMKHH, arap

yaap 3KCUeHTPHK arpoduaa koisawrau
6Yysca, Baana OWp HEYTA SKCUEHTPHK MXOANAKIIH MYMKHH: Oy X04-
Aa yJap TEHr COHJAH OHp KaTop KOHNAWTHPHATAH LUJAHHAPJAApra
XM3MaT KuJjaau. Paguag-nopwenau nacocaap 200 ar. man 1000 ar.
raua 6OCHM XOCHJ Kujaa oaanH; y/AapHuur yuymu 800 1 MUH Ba KyBpa-
TH 155 kBt ra etazu.

AKCHAJI-NIOPUIEHNH Hacocaap

Akcuan-nopuwenns Hacocaapfa nopleHaH LUHAMKAPAAD afJaHHII
ykura napaaea xofinauran 6ynaau (2.43- pacm).

Hacocaa porop poauHH UuMJAMHADAApAaH ubopaT 640k 4 yTaiam,
yuu Baa / épaampaa afiaHtupuaaiu. Tagcumaaul AHCKH & Ba &THK
AKCK 2 HacoC Muaarak nadtaa Kumupaamacaad typanu. [lopmexua-
aap 3 éruk auckka teru6 Typasau. [lopuienyanap 10Kopuaa npyxu-
Ha 6 GuJaH OJAMHrA MTApUJAaAH, MACTAA 3CAa ETHK AMUCK 2 HUHI Tab-
cupuaa opkara kaiitagd., CyloKJAHK UMJMHADAApAA KaHala @ AaH Tak-
cumaadanu, Kanan ¢ nau xafipananu. [lopuenyanapHuur n xoaart-
JaH m ra YTHIWH, CYPHUIHHHC M XOJaTAaH n ra YTUWIM XalJaluHu
6unnupand. [TopweHuuur #YAn AMCK 2 HUHT TOPU3OHT GHAAH XOCHA

A

ml

N/ -

2.43- pacM. AKCHa/b-MOPIIEHAH HACOC.
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Kuaras G6ypuard v 6uaad awugaananu. Opataa, uuaumpapaap 6J0Ku
afinanaju, TaKCUMJall KypHamacH 3ca gysraamacaup. a =0 6yauo,
6a0k 4 aitnanaérranna, €rux wapba (auck) 2 Ba mwaTyH €xu npy-
XuHa 6 épnamuna mopwessap 3 UMAMHAD MYKAA HATAPHIAHMA-KaAT-
Ma xapakaraadaau. TakcumJaaw AMCKM § [aH y30KJawraH MOpIIeH-
Jap CYIOKJAWKHM CYpaAH, yHra sSIKUHJAWIraHAa 3Ca CYIOKJAHKHH Xahe
aapau. Lluauuapaapra CylOKIHKHM KeATHPUIU Ba OJAUG KeTHUl IlH«
AHHApAap OJ0KH YeTHAArd TelHKJAAp opkann Gaxapuaanu. Tewnk-
yajsap TaKcUMJAaruy 5 jga  Kolsamrad  YpOKCHMOH TaKCHMJALl
TyHHyK4anapu 7, 8 Ouaan Kerma-keT yaanafu, [lopuiensap 4YeTku
HyKTajJapra eTraiia UMIMHAP Tewwukaapn 7 Ba & TyfiHykuaJjap opa-
cura TYFpu Keaub, cypum Ba xadaam #yanapuin Oup-OHPUAAH aXK-
patnd xyann. Lluauvapauur xafnaw 6ywauFd GWJIaH TyTawras
BAKTUAArK KaiTa OKMM 3ap6a KYYMHWUHI TAbCUPUHH KaMafiTHpHLU
MakKcanuaa TYHHYKYaJap OXHpPHAA DHCH3 apuUKyaaap sicaaran 6Yaub,
yAap LMJAHHADAAPHH Xafigaw GYwaAuFu GHJIaH acocuil TyHHyKuaJsap
TyTaWryHura xaaap Goraaiiau. Hatuxana nuausapnari 6ocum xai-
nam Oywaurunard 6ocuMraya 6up TEKHC KYTapHaaLH.

2,35- §. Potopan HacocaapHHHr HII Xa)XMH Ba
cappUHU aHHKAAII

WM xaxMu ge6 Hacoc ysura CHFAMpA OJAQAHTAH CYIOKJAHK Xax-
MUra TeHMI XaxMra afiTH/aiu, fbHH Hacoc 6Mp alJaHumza Cyprau
CYIOKAMK XaXMH MII Xaxmra Tenraup. Hacocuunr capdu sca aina-
HHILJIAPD COHWra TeHT Oyaraefla yHAaH YTraH CYIOKJAHK XaXMmura
TEHC.

llecTepusiiu HacocaapHubr cypuuminHu (capduHu) wecTepnanaru
yMyMHuH THUIAPHUHT XQXMUra Kapab aHHKJall MyMKHH, 9YHKH OUT-
Ta THIN XaXXMH HKKHMTAa THIl OpacHAard 4yKypua xaxmura, 6up TY-
JHK allnaHHuIary CcypuaraH CYOKJAHK XaXMH 3Ca THIIAAD opacuia-
FH yMyMR#l uyKypuasap Xaxuura TeHraup. Hacocuuur um xXaxmu

g, ==D, - 2mb (18.1)
ra teur 6yaub, ypraua cypuHun Kyfnaarnya aHdKJaHanu.
Q=2=D,-2mbn, (18.2)

6y epna 2m — tuw Gananaaurd (m — unawuur moayauw); D, —

mecTepHs 60l aiJNAHACHHHUHT AUAMETPHHH M); & — THW Y3YHJAHIH

(wectepHs 3HU) — M; A — alilaHUILAAD COHM, AlJ/MHH.
UyKypuyanapHUHT i;)a;mu THUJIAPHUHT XaXMWIAH CaJArHHA KarTa

6yarann Ba m = —zi (2 — THWA&p COHHM) ra TEHTJIUTH YYYH HA-
3apuil CypHIll KATTaJHrH
D2
Quu=2r—2bn (18.3)
z
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Oynann (X. H— xaxmuii, Hasapui). [llecTepusfin HACOCAAPHUHT aMa~
auft cypuliu

2

DH
Q= Q= 2 om, (18.4)

Gynna n, — xaxwmui OHUK.

LlecTepHsaau HACOCAAPHUHT aitnaHa Tesndrn 6 —38 Mfc xan ouw-
MaC/AurH Kepak, akC XO0Ja/a THIAap OfacHaard qffxx‘pqaﬂuﬂr TYyOHu-
L3 XanjpaH Tauxapu Cll:lﬁpaKJIa‘HHm xocua 6yaub, KaBdTauMs XO0.au-
cacura o440 Kesnagd Ba HACOCHH MWAAH YHKApAIM.

[Ilecrepuain nacocaap y4yH KyHuaard afiana Te3JMKJIAP TaBCUd
KHJANHALK:

CYIOKIAKHHHT KOBYwoOKurH, °E
(uraep rpasycuna)

40 ' 70 ,100

2'6‘10'20
| 2

Te3znuk, M? . 5,0 ' 40 |3,7 l 3,0

1,0 ’ 1,26

Cypuur Tpybacuaa CYIOKAAKHUHT oKui Tedaurd | —2 m/c 6yauuu
kepak, CYIOKJAHKHUHI 1IecTepHAra 6§aran 60CHMHU

P = (0,75 -085) Dbp I" (18.5)

6yau6, 6ynna D wecTepHs TUILJAPHHHHT TeNacH XOCHJ KHJAraH afi-
JaHa LMAMETpH, CM; b — LISCTePHAHUHT 3BH, CM; P — HACOC XOCHJI
Kuarag 6ocum, kr/cMe,

[lecTepHsan HAaCOCHHHI KYBBaTH

_ 9 -
N = G éku N 150 (oT xyun) (18.6)

dbopmynanapuy GHNAH AHHKJAHAAH.

POTOp/M-N/IaCTHHKANM HACOCJAZPHUHT HA3apull CYpUIIMHU BHHUK-
Jall YYYH HACOC 4YeKCH3 KYn Xyla IonKa njacTHHKaaapaan ubopar
n¢6 xabyn xuaamus, 2.37-pacmaar
NJaCTHHAMY HACcOC YYyH XHC06./a1l
CXeMacHHH YH3HW MYyMKHH. By cxe-
N manarn  AO,0,C ~ yuGypuarunan

[fracmunre

¢ . (2.44- pacm)
< 4 X =rcosp-4ecos (180 — @) ==
S S . =rcosB—ecosy. (18.7)
§ @\ [N/1aCTHHKAHKHT WL KUCMH
S Y[ h=x—(r—e)  (188)

Gfaca, (18.7) wuu (18.8) ra xyiuo,
KYAUZLATHHH XOCHJ KHJAAMHU3:
2.44- pacm. llaacTuikann Hagochap

yuyH nf Xammunu XHco6aalra Lo- h=rcosf—ecose—(r—e) =
up 4H3Ma. =e(l —cos¢)+r (cosf—1).
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Poropau n/aaCTHHKaaAM HACOCAApAA e/r KMAMATH XKYAa KHYKHHA,
WyHHHCAEK, B~ 0 Ba cosf~ 1 Gyirauu yuyH:

h=e(1—cos 9). (18.9)

Porop dy Gypuakka aitnawranaa cypuwm 6YurauFuAaH xafdgaw 63 w-
JIMFHra y3aTHATaH CYIOKJAHK Xaumu dq,

dq,=h-+b-rdy (18.10)

6ynanu. Byuna b — poTopHHHT 3HM; F — POTOPHHHT paxuych. (18.10)
Hd O Ouaad 2w opanuruia HHTErpanaab, DOTODHHHI HUI XaxKMHHH
Ba y OpKa/au HuCOMil Hasaphil CYpHLIMHM XuCOOJAIU MYMKHH:

2n 2
g, =b j'rhdq = erb j (1 —cos ¢)dp = 4dmerh « Qy =
0 0

=g, +n=4rerbn. (18.11)

Hacocnapuunr xaxmufi MK xucobra onaguraH 3uyianuiliapian
MO CHPKHIUMHH, NMJACTHHKANAD KAJHHJMTH 8 HH, YJapHUHT COHH 2
HH K¥31a TyTHO, POTODP/IH-MAACTHHKANM HACOCAAPHUHT §praua Ccypu-
WK aHUKJaHaAu:

Q.= "Q, , = 2ngbe (2rr — %), -(18.12)

6y epaa Q, ,— Huc6uil, Hasapuit cypum.
Buntan Hacocsnapaa Ml xaxMu
q,= Sh ra Tenr (18.13)

6y epna S —rawku ky#daak (pybaumika) Ba BHHTJIAP KeCUM 103aJa-
PMHHHC aifiipMacura TeHr 6yaras 4yKypuajap 1034acH; /2 — BUHT Kec-
MacCHHHHT Kajamu, Xap XuJ1 npoduaiap Y4yH I03aHH KyHujaardua
xucobaaHanu,

2
e
BuHT kecHMuHMHr KajaMu 3ca:
B = %)dn (18.15)

6yHia d,— eTak/0BY¥ BHHTHHHL &COCHH aillaHacH AdaMeTpH.
lOxopunarunapuu xucodra o106

q,=Fh=4,1442 (18.16)

HH Tonuu Ba yHAaH dofinanaHu® BUHTJIH HACOCHHHI 7 aNJAHHIIUTY
MOC Hasapuit cypuwn Q, , HM @HUKJAAI MYMKHH:

Q, ,=g,n = 4,14d? (18.17)

AI‘ﬂp BHHT/IAap B4 HACOC KOpnyCH opacHiaaru paauan THpPKHILJIAp-
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JlaH CYIOKJMKHHHT CHPKHO KeTHIMHH My xHcobra osca, BHHTAM HAa-
COC/JIapHUHI aMaaHh cypuiu
Qu=1,Q, = 414d;n, (18.18)

ra teur 6yaanau.
Pajuan-nopilenay HACcOCAapAa HII XamMu

(]“=2—4— 2e “8.19)

Ba cypuu ,
Qu=n,+2— - 2— (18.20)

¢opmyaanap 6maan xucobaananu,
6yHla z— NOpLIEeHAap COHU; 2e — nopiieHp #AYau (€ — IKCUEHTPH-
2

n D
TeT); —, ~ MOPIIEHHHHT 103H.

CYpHIURUHT Y3rapumu SKCLEHTPHTET & ra GOFAuK 6Y/au6, YHUHr
vilopacura Kapat cyiokauk AyHajuiy (POTOPHHHT adJanuw AyHa-
JuliK yarapmaranaa xam) yarapu6, xafinaw Tewdrd cypuw, Cypuin
TeWuru 3ca xafigaw Tewurn O6uray aiMamand.

Arap e HH e,y Ouaan aJaMalTHpCaK

dn = z_niﬁ 2€max ee_ == (y max * Ue (1821)
8a max
Ny .
QH=qH max &‘)‘QH,\— Ug (18.22)

6ynanu. By epna U,= fowkapuin napamerpu (uucOuft 3kc-

Cmake
uentputetr) y O gan + 1 raua ¥3rapanu.
IKCLUEHTPHK NJYHXEPJAW HACOCJIapAa BANTHMHT Oup TYaa alinanniu

BaKTHIAA MII XaXMU
=28 (18.23)

Oyaanu; 6y epaa S — naymxepHuur uum 103u, M’
Hacocuunr tyaug cypuin:

_ Sen 3
Q= - 22 e, (18.24)

0y epma 2z — Ml UMAKHADAAPH COHM; f — BaJHHHT OHD MHHYTAAru
afiaunwaapu coru; 7, = 0,75 - 0,95 — nacocuuur xaxmut PUK,
AKCHaJl-HOpLLleHJlH HACOCHA MAaKCHMaJ Ml XaxuMH

gy
tg Tmake

Qy == Pt D’ tgy= 2= tg Tuaxe — = Gy yancUs
8a CypHW MHKLODH Kyﬂnzlaruqa
n
Qn == Ju axe * 6_; M HU"
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tey

6y epna Ur"_'t — Gowkapuul napametp; [’ — uuanuapaap

. g Tmaxe .
YKaapu xoHJaWraH anaaHa auaMmeTpu; T — €TUK JHUCKHUHE | ODH3OHT

6uaaH XOCHA KHAraH 6ypuaru {Tuaxe = 20°).

2.36- §. XawMHA HACOCJAPHHUHT XapaKTePHCTHKAJApH
Ba HACOCHHHI TAPMOKKA HILJALIH

X4axMUA HACOCAAPHMHI XapaKkTepHCTUKAAapH MapKa3AaH Kouma
HacocnapHuKHAaH OyTynaa#t dapgaavand. Bynu x¥3 oanuMmusra kea-
THPHL YUYYH aBBal XaXMUH HaCcOCAAPHHUHT 6OCUM XapPaKTEPUCTHKA-
cu H=f(Q) na gxypamn3. Hacocunur Hasapuit 6ocuMu afinanuur co-
HH y3rapmac (n =const) Gyarauwna 2.45-pacmaa TacBUpJAaHraHaex
6ocuMm Ykura mapaanesn TYFpU 4u3uK 6uaan udorananamu. Byuaai
60CHM XapaKTepHCTHKAJApH 6apua XawMHI Ba POTOPAM HACOC/Aapra
XaM Ternwauadp. Bynaan KaTebu Ha3ap 6G0CHM XapaKTepHCTHKACUra
sra 6y.aran 6y HacocaapZa Ha3apHi OOCHM yekC#3 Karra MuKaopra
uuTHIAanKH. Hacockuur xakukuil cypuwn caphu 6ocumra Gorauk Gy-
AU6, YHUHT OPTHILM OMJIaH TYPJAH XaxMuit AyxoTvuinap oprud Ke-
Tanu. MapkasgaH KouMma Hacocsaapaa xainamw tpyGacuparu GepKuT-
KUUHM Cypull fAyau 6uaan (6up Xua afaaHuW COHWHH CaK.Jara
X0Ja13) 1ypau capd Ba TerHuIIH XapakTepHCTHKAIAPUHU OJIFaH dAHK.
XaxMuil Hacocnapaa sca 6epkuTKMUAM €nu6é GOpraH Ccapu  YHUHI
oapuaaru 6ocum optu6 Gopanu, JekuH capd Kyla KaMm yarapaad.
By Vsrapuw Xam OOCHMHHHC OpPTHIUH HATHXKACUAZ CYIOKJAHKHHUHT
THUPKHIIIAPAAH CHPKHO xeruwH xucobura 6yaand. By sca ¥3 Has6a
THAa GOCHMHHUT KYyAa 03 MHUKAOpPra KkaMalinwura oaud xeaaau
Wynaa#t Kuaub, XaxMUil HACOCAADHHMHT XaKuKUi OOCHM XxapakTe
puctukacu H, = f(Q,) 244- pacmaa tacBupagurannex, uanra Oinpo3
Kusaawran Oyaaau. Xaxumui HAygorduinap
XakuKuii Ba Hasapuli capdaap dapkunan ubo- |z

par.
Poropan nacociap uuuia NOpPIIEHAH HA- p

COCJIaPHHHT GOCHM XapakTepPUCTHKAJapu fHA ¥ p

XaM KarTuKpoy 6y.aiaM, 4ylKH MOPLICHbL BA "

UMAHHAPAAPHY GolKa CUKHO uyMKapysuuJaap-
ra HUCOATaH aHMKPOK MIIA MYMKHH Ba
y/aapia THPKuIWAAD KHuHKpok Oyaub, KartTa
Gocumaapaa logkopu PUK xocua kuanwra
&paam Oepann. Xammuii HacocJaapAa KyBBar .44
xapaktepucrTukacu (2.46- pacM, a) xam 6ocuM
XapaxkTepucTukacura yxwam O6¥aanu, JekdH
KYBBAT rpaduruHUHT rPpUAMIrH OGOCHMHHKHIA
HucbaraH katTapoK Gy.nanu. ByHu KyBBaTHHM
aHugAaw QopmyaacHaaH Kypull MyMKHH. By ¢
¢opMmyafaH MabJAyMKH, KYBBATHHUHT KaMahu-
iuura GOCHMMHHMHT B2 CYPUIIHMHL KaMalhuiun 9.45- pacy, Xammufi Ha
Oup xuada Tavcup kuaann. PUK xapaxre- oo onone “socumn xa.
PHCTHKACHHUHT KHAJAUTH KyBBaT Ba 60CcHM PAKTeDHCTHKACH.

7
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N XapaKTepUCTHKalapura HucOAaTaH KaMpOKILHD
(2.46- pacm, 6).
luapomawnnanapeusr makcumaa OHK ra
MOC KeJaraH nmapaMerpaapH ontuMman €xu Ho-
munan peiunagn. PHUK 7> (085 - 0,9) Muaxc
“~ ra TeHr 6yJca, HacoCAap TEKAMAH HIUAASINTH
0 - 7 Reilnw MyMKHH,
a d BepkuTkny OyTynJaail €nuaranna, 6ocuMm
OWING KeTHIIM HAaTHKAaCHAa HacoC KypHAMa-
7 CHHHHT Oupop yucMmuia 6ysuadl cogup 6y-
daau. lLlyHuHr yuyH Ml XapakTepucTHKaja-
pu opiuHaTa yKarada [AaBOM STTHpHAMAH,
T cappHuHr GuHpop KuiimMaTHaa y3uanwr OGujan
7 Tyraitan. XaxMufi HAaCOCJADHHHT KaBuTaLus
nex fug XAPAKTEPHCTHKANADH MapKa3laH Kouma Ha-
0 COC/IaD XaPaKTePHCTHKANapH OUJIa& KYpPHHHUIL
J Qr mux%runaﬂ yxXwaw 6yau6, MHKIOP XHXaT-
) : _ lan ¢apK kuaagu. Hacocaapuunr dur Tapru-
fé‘i?mgig‘:'r xi’;‘;‘;‘i P8 6um éku ynunr Q, N, H napn Tawku TapMox
OHUK xapakTepHcTHRKa- XaPaKTEPHCTUKajapura Ba HAacoOC XapakKTepHc-
Aapu. THKAcHra GOFJHK. XaXMufl HACOC/IapHUHT HIL
HYKTACH XaM MapKasflaH KOuMa HacocJapiaru
Kabu rpabux Ay Ounan aHukaa-
HMO, HaCOCHUHr GOCHM XapakTe- ’ =const
pucTHkacu p, = [(Q,) Ba TalLKH

TAPMOK XapaxkTepucTukacn FH = }
=H = aQ? éxu p =p,+7aQ? Hunr / 5
KeCHmHuw HykTach 6 na Oyaann 6
(2.47- pacm). By pacmaaru 6’ ryK-
Ta TalwKH 60CHM K¥naliran sa rua- : 24-]
poasuraTtesara Karra GOCHMJH Cy=-
I0KAMK 3apyp 6¥aran (p, > p,) ) |
BaKrra mocaup. bynna p, asura-
TeJb OGOCHMH, P, IBHTaTeJHHHT

k¥nafiran 60CHMHU.

V6 “ 2.47- pacm. XaXMull  HACOCJAPHHHF

1 y paCM}laH KypHvHaﬂ.HKH, prﬁanap TapMOFHIra HlNamu.

XaXMuil Hacocnapaa Kyd yarapra-
WM Ounan cypuui aespaud ysrapmail (AQ =0) Mapkasgan xouma
HacocaapAa 3ca ¢apy aHua cesuaapan 6yaaau. LLIyHuHT yuyH Xax-
MMl MAWIMHAJMAD KATTHK XapaKTEePHCTHKA&JAW BA KYpaKJ/u MalnHajap
IOMUIOK XapakTepUCTHKaAH AeHujanu.

n=gonst

Dy

2.37-§. Potopau HacocaapHd GOLIKapHIL

IOKopuna, mMapkasgan KouMa Hacociapia CypulIHH Gowkapuu-
HUMHT GUp HEuTa yCyanapu Kafn Kuaub yTuaran sad. XaxMuil vacoc-
JAPHUHT TY3WJHIIA XAJIMa-XW1 GYaranu yuyH yJaapAa OGollKapHil
YCYJAPHHU Kyaaam KUAMH. XaXMHii Hacocsapaa cypuwHu Gowka-
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puwra y Gunau GOFAHK 6YJarad g,, f,, "xu NapaMeTpaapHu ysrap-
Tupull &paaMuia spuwmaafu. By napameTprapaaH ahsaHKWAZp Co-
HM 1 HY Xucofra oamaca xaM Gynalu, YyHKH Hacoc/Japia, acocal,
601 KAPHAMAHINraH KHCKA TYTALUTHPUAr3H POTOPJIH aCHHXPOH 3JEKTD
JABUrateanap Kyanawuaamd. Yaap OowmkapuaanuraH 3JEeKTPOLBHFa-
Tealapia HUCOATaH TeXAaMAW Ba TY3HJMWH XKHUXaTAaw coana 6Gyaa-
au. Amanaa xaxmul#t ®UK Huer kam ysrapumu caba6.u GowkKapuiu
(daKar il XaKMHHM Y3rapTHpuul Ouaan Gaxapuaagu. M xammusu
y3rapTupuira HacoC TySHAHIUMIa KOHCTPYKTHB Ty3aTHUWl KHPUTHG
€KM KOHCTPYKTHB Ty3aTHWCH3 6Gup HeuTa yCya OHAAH 3PULLKIANM.
By ycyanapra skcueHTpuTeT € HM (nJaCTHHKAJH BAa PafHaJ-NopLlUeH-
Ju Hacocaapaa), wainba €k UUJAUHAPAAD OJNOKHHUHT OFUWL Gypuaru
7 »u (aKCHan-nmopleHJd HACOCaAapAa), HW UWJIHHAPJADH COHHHH
{3KCUEHTpPHUK, PAZHAN-TIOPIICHJH Ba AKCHAJ-MOPIUEHAH Hacocaapaa),
THIIAAPHUHT HJIAILHW Y3YHJAATHHH (IIeCTePHANM HAcoCaapia) Ba Xc-
Ka3onapuu y3rapTHPHIl KHpadu. YaapHHHT xap Oupu TYFpucuaa
Ty xtaaub yramus.

a) JRCUERTPHTET € HH BA <Y HU CYpHII €KH MOpIIEHb AYau-
HH Y3rapTHpHUL.

BowxapuayBuH paanan pOTOP/H-NOPLIEHJH HACOC LHJAHHAPJAAP
6/10kM 2, nopuenaap 3, TaKCUMJIaUl KypHJIMACH 5, AYHAATHPYBYH LU~
auHap 4, apukuanap @, b Ba UMAMHAPHH 6aok 2 VYKura HucGarau
e ({ =2[) xaTTaaukka XxapakaTJaHTHPYBYH KypuaManau nbopar (2.41-
pacm). Takcumaosuu BazudacuHu wuu 6w (FoBak) Ba YK GaxkapuG,
yHra adJaHyBuYH UMAMEAPAM OJOK XoAnawrupuiarad. Afinaduiu nai-
THAZ UMANHAPAAD ¥3 apuKuanapu OuJad cypHIl KaHaAula a Ba Xail-
Jaw KaHaau b ra Hap6aTva-Hapbar yaauaau. Lluaunapnap wseiitpan
XoaatiaaH YTa€Tranaa yHUHC apuK4yajsapu 3u4jaruy OujaH GepxkuTu-
Jand. TlopweHHHHr kajanard HMAUHAPHHHT HYKM TOMOHWra Mapkas-
JaH KOuMa Kkyyaap Ba €paaMuid HacoC y3aTaéTraH CYyoKAHK O60CHMH
TabCHpuaa cukuaaan. Arap axcuenrpurer e =0 (2.42- pacm) 6y.ca,
flopuiennap uuAvHAp 6yfAgab opud, UUAMHADAA WJTapu/aaHMa-KafT-
Ma xapakar Kujaau: 6yHIa y aisaudm MapkasuaaH KOuHO cypuul-
HH Ba Mapkasra ToMOH Iopu6, xafipamuu Gaxapaau. Arap e=0
6y.ica, paanaa cumxuw 6§aMaliiy Ba HACOC CYB Y3aTHIUHM TYXTa,
TalH. DKCUEHTPUTETHUHT KATTANUTHHH Ba HILOPACHHU Y3rapTHPHO,
CYpPHIIHY BA CYIOKAMK OKUMH AVHANHIIMHY Y3TapTHPHUWI MYMKHH.
By wacocna uww xaxwmu Ba cypuwmHd 121.6- nuparpadna kearHpua-
ran gopmyJaanap épaamuia xucobiaHanH.

AKcuan poTopJd-mopLIeHAH HAcOCcAAp Kus 1nafiband k1 Kus Lue-
JUHAPAH 6J0Kunan u6opar 6ynanu (2.43- pacm), tluauugpaap 6a0-
K¥ €k WaHOaHUHT KUAJHK Oypuard 7 HUHT MaKCHMaJa KufiMatu
Twax = 20 = 30° ra Teur, 6yHznan ouin6 KeTca, MeXaHHK AYKOTHLIAAD
Kynasiy Ba UMJAHAPJIAP eHMHIM Te3nawanu., Arap kuuuk 6y.aca Ha-
coc ryxraiau. Bypuakuu yaraptupub, dakar cypuwiHH 3Mmac, Ganku
HACOCHAlrH CYIOKJHK HYHAANIUMHKM XaM Y3rapTHpHII MYMKHH.

Tmax MAUTHAATH WIN XaXMu Ba Cypuw katraauruuu 121-napar.
padna xeatupuaraw GopMyaanaH KypHIl MYMKHH.

[TaacTuikaay Hacocsapaa CYpPHLWHH GOLIKAapULI YYYH IKCUEHTPH-
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CUTETHH Y3rapTHpHAanu, 6y NJIaCTHHKA IOpafuran iyJaHu ysraprupanu
Bad XaXM ysrapuumra oau6 kesaaid.

6) U nuauHipiapH COHMHM Y3rapTHpUIL,

Hacocnap Gab3an kyn uuauHapau 6yaaau. Lluaunapaap conu 2
nan 5 raua 6opanu. Yaap 6up Tekucaukna €xu aitnana 6yiaab xoii-
aawran O6ynaau. HacocnapuuHr MII XaXMHHH §3rapTupHil yYyH ma-
Ha Wy UUJUMHAPAApAAH GUp HeuTaCHHu TYXTaTHW (arap kam capd
Kepak 6GyJca) €KH XxaMMa UMJTWHAPJADHH MINra TYLIHUDHIL MYMKHH
(arap karra capd kepak 6yaca). Ilaactunkaan Hacocaapia Gouwka-
puw (2.37- pacM) naactuHanap cowubd 4 nau /2 raua  ysrapTupu6
aManra oluvpuIanu.

B) THIIAAPHUHT HAAWYIL Y3YHAUCHHH §3rapTHpHLI

LWecrepHsaau nacocaapaa (2.36- pacm) capd €KW HI XaXKMH €Tak-
JAaHYBYM BA €TAKAOBUM IIECTEPHANAPAArd THWJAD COHHIa, YIaDHHUHT
HJALUIL Y3YHAUIHPE GOFAMK. THIIAGD KaHya XKUNC uuljaca, Xax-
MUl AyKoTHAAp KaM 6VJaaan, PUK woKopu 6yaanu, JekUH Te3 uui-
nan uukaau. Capduu kamafiTupuw 3apyp OyJaran nafraa  Taw-
JIADHUHT Y3YHJAHTHHY KUCKapTHPUII MYMKHH, Bynusr yyyn wecrepe-
HAnap YKJapu opacuaard macopa ysairupuaanu. lOgopuaa kypca-
THAraH YCYANap HAcoC TYy3WIMUIHTA KOHCTPYKIMB  Ty3aTdwaap
KHPUTHAMACAAH aMaJjra OWHPHII MYMKHH 6§Jarad ycyanaapaup.

BepocuTa HAaCcOC KOHCTPYKUUACHHHM y3raprupub, capd Oouikapu-
JA4Urad ycyJa — NOPWE€Hb AUAMETPHHYU {3rap THPAWAKD.
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Yuu"uu Kucwum

I 6yaum. TUJPOY3ATMAJIAP BA XAXMUN
TUPOIOPUTMAJIAP

XIX 606. YMYMUI TYIUIYHYAJIAP

3.1 § TI'mapomunamMuk ysaTMaJiapHUHT Basudacu
Ba MULIATHJIHIL COXajlapH

CyIOKMUKIap MILTHPOKHAA 6P MEXaHHU3MHUHT HKKUHYN MEXaHH3M-
HH XapaKkaTra KeJTHDHUIAra acoCAaHTaH MEXaHu3MaAap 2UOopasAuK
yammasap nefiunanu, OyHAA CYIOKJAHK y3aTMA MeXaHW3MHIAru
KVU 3aHXUDHHUHT Oup Xaakacu xucobaanaan. uapasink ysaTMa
Oup arperatTia HMKKH XHJ [appakau MallWHAaAdH, iBHM MAPKA3NaH
KOYyMa HacoC Ba THADPABAMK TypOuHanaH Oupraaukia ¢ofinasanyBuu
KypuaManan H6opart. YHIa 3Heprus JJCKTP ABHrATeNHA8H THAPO-
IBUrate/ra CymoKauk oxumu épaamuia Gepusnaau. 'mppasank ysat-
MaJap KarTa 3Heprus CUFUMHUra sra 6yaud, KHHETHK MMKOHHUATAADH
AeAapanK YeKJaHMaraH/inru quaai’wm MAaUIMHACO3JHK TEXHUKACHHUHT
TypJad COXaJjsapuaa KeHr Kg’JIJl&HHJlMOKllEl.

Tpancmopr Mawmueanapuia rUApasiuK ysatmanapaan doitnana-
HUIU €TaxKJ0BUM FUJAIUPAKNAPHUHT Te3JAUCHHH Kyna KaM‘af/'lTI/IpHUJ
uMKoHuHY Gepanu, Gy 3ca MawvHAN4apHUHr Hyamary TYCHKaapaad
T4 ONMIUHHM BAa JBUraTe/JIapHUHT 0apKapop HIWAANIHHA TabMHH-
JaR oM.

[napasauk ysatMmacu 6yamarad aBTOMOOM/L ABMrate/iapH, Ky-
nmuHua, TypraH oKOMMAAH KY3ranuuiia, Temaaukaapra KyTapuauiu-
napAa, Oypuaumigapna sa Gowka xoasnapiaa yuub xoaaau. ux-
PaBJMK y3atMaau NBUratens 6y KaMUYHJAMKAAPAAH XOJAHAHD. MaxOBUK
Ou/aaH OBUraTeNb Ba Ky4 3aHXHDHUHHUHT KOJLAH Xajakanapy opacuja
Guxp Gornanuir fAykawru cab6ab.au, yaap, WYHHHMAEK, ABHCATEJAHHHT
¥3u xam 3ap6ara yupamafigu. [uapasavk ys3aTvanap Typrad JKOMu«
IAH CH/DKHINJA BA Te3JAMKHH V3raprupuwijga xocua Ofaaguran xec-
KUH CHAKHHWILIAADHM Kamafitupanu, Oy 3ca mawmuuagan ¢ofiza-
JaHdl  1aBpuHH y3afitwpanaum. [uapaBAMK y3aTtMaau aBTOMOOH.B
TeMmaNuKKa KyTapuauwja, nacTAMKKa Tyluiujaa Ba Oypuaxwiapna
xam Taxpubaau XafAoBuMHMHT Gowkapumura xam Hmxod Gepaam,

Kopnycna 4t FUAAMPAKAAPHHUHT MYMKHH KAnap aKHHAGLITHDH-
JAuiny cababiu Kypuamanapaa Tpy6anaap, cnupans kamepasaap, aupoy-
30pJApHUHT 3apypuaTd Oyamai xosaaau, Jjgemax, Oy KdCMJapharu
CHAPABMMK Kapluuavkjaapra 6ynanuran capd Gaprapad KU/IHHALH.
Wyguer yuyn OUK daxar um ruaaupakaapupard HyKoTHuliap
xueo6ura Gyaagu Ba 0,85--0,98 xuiimataapra etaau.
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Tennoso3aap, aBTOMOOUAAAD, TPAKTOpPJAAapAa, Ky4JH BEHTHJAATOD
Ba HaCOC y3aTMmaJjapuia, KeMauuJuKia Ba Oypryaam MallnHanapuia,
ep Kasuw Ba AYJ MalmMHAaJapuAd, aBHALMANA THAPABJAMK y3aTmajap-
LaH ¢oinasauuaanu.

Xo3up desp/IMK XaMmMMa 3aMOHaBuil MeTaaJ HIIAL CTAHOKJApH
rujpoysarmManap OusaH TabMUHJAAHCaH.

FuapoysarManapzad  ¢ofinanranud 6ax apuaajurai TypJau-TyMaH
XapakaT Ba OnepaudsJapHH TYWYHAW yYyH X&XKMUH ruapoysarma-
nap XaKuia TymlyHyara sra 6yauin 3apyp, yJaap XakuAa KelHu-
pPOK TYXTanamu3,

3.2-§. Mwaamw nNpMHUKTA Ba TYpyXJaHHIIH

Wwaawr npunnunudra Kapad ruapaBauk ys3aTMaaap XaXMuil Ba
rHAPOAHHAMUK TypJapra OyauHanu.

XaxMuil THAPABAHK y3aTMmaJap XamMHUi Hacocsap €paaMuia M-
aaiind. Dyunpa# ysaTMmanapAa sHeprus CyMOKJAMK OPKajid €TaKJAOBYM
BanjaH cratik OOCHM cudaruia y3atnanb, TuAPOABHTaTe/NHH HIUTA
Tylwupanu.

Xaxmuil THAPABJAHK y3aTMaJapla 3HEPrHA eTakJOBYM BaJra CTa-
THK GocuM KYpuHuIMAa GepuaAraHud cabadad yHH, KYNHHYA, THAPO-
CTaTUK y3aTMa xaM Refnuaap,

'mapoAMHAMHK y3aTmaJjap nappaxkad TujapoMalliHajap €épramuia
Wwaaian, By epAa uw FHAAHPAKAaPUHHHI TappakJaapH €paaMmuia
CYIOKNMKKA OepuaraH AMHaMUK 6OCHM 3Hepruacuiad ¢ofnasanuaanu.
By yasarmanap Gamsau TypGoysatMa Ae6 artaaanu, Oyura cacab
yJaapia MapKasiaH KOYMa HAacoc Ba THAPABAMK TypOuHanapaaH GHp-
raaukna ¢oifananuaaLx.

luapoannaMuk ysarmajnap 6up OKHMJAHM Ba HKKH OKUMJH OYJHILM
MYMKUH., BHPp OKMMJH TUApPOAMEAMHMK Y3aTMaJapia XamMa KyBBaT
THPaBAUK FUALUPAKAAD OPKaJin y3atnaasu. MKKH OKHMJH THAPOAU-
HAMHK y3aTMaJjapia 3Ca ABurarte/s KYBBATHHHHT OHD KHCMHM TMAPAB=-
AUK FUJALUPAKJAAD OPKa/M, WKKHHYH KACMH 3Ca MeXanuK HyJa 6uaad
y3aTHaanu.

ARNaHTHPHII MOMEHTUHHNT ysalnAHII yCyJaJaapura xapab ruapoau-
H8MHK y3aTMazap HKKura Oyaunaiu:

1) ruapomaamiruy €ku THAPOMYyTaaap;

2) ruaporpancopmaropaap éku typb6oTpancopmaropaap.
Mawmunanapaa ruapoMydranap Ba raapoTpaHcopaap anoxHia Ba
TypaH KoMOuHauusJjapaa, sbHH TuapomydTa Ba ruaporpaHcdop-
MaTop; ruApomydra Ba HKKUTA €KM yura THAPOTpaHchoOpMaTop Ba
XOKa30 Tap3ia HIUJATHAHILN MYMKHH.

XaunMHi THAPOY3aTMaHUHI HiJall NPUHUHNHHY KYRAUAArd 04aufl
cxemarnd TywyHTtupamus (3.1-pacm). ¥Y3atma porauuou sacoc /, co-
BHTIKHY 2, TeCKapu kjanaH 3, Typ6uHasap 4, PEBEpPCHB TAKCHMJAruy
5 pa taxcumJaamn Ksaanaiu 6 gan HGopar.

Cywoxank Hacoc / maw TaKcuMmJjaum KaanaHu 6 Ba peBepCcHB Tak-
CHMJAuTEY § OpKaAM TYpOHMHA 4 HMHI K, parura YTaau. YHAaH kefinn
cyoKauic Typbuiianan Tpy6a 7 opkain COBHTTHY 2 ra keaaiu, Oy
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3.1- pacm.  Xaxcmuit rHADPOY3aTMa- 3.2- pacM. THIPOAHHAMHK  y3aTMaHHHI
HHHI HIJAUL NPHHUAOH, HIJIAI TDHHUHIY.

€pla CYIOKJUK COBMTHAAAM Ba AHa pPOTALHOH Hacocra eTka3ub Ge-
puaaan. PeBepcus TaKCMMJArMYHUHT XOJAaTHHH V3raprupuin Hyiu
Ou/aH OnepaTop CYIOKAHKHH TYPGHHAJADHUHI KypakJapura IOKOpU-
nau €xH N&EcTAaH HYHaATHPHO MAIUHAHHHT XApaKaT AYHANUIUHHK ¥3-
rapTHPaRH.

XaXMuil THADABAHK y3aTMA HACOCHHHHI CEKUHANAPH COHH GHITA-
Jad TypTraya O6yanwr Mymkud. TagcumJjalW kjaanaHu épaamuia ruia-
PaBJMK y3aTMaHWHT CeKUMAJAPHH HIUrAa TYWHPHIL 8KH TyXTaTHW
Hyau Ounan 3apyp 6yaran ysatdw Huc6AaTHra 3pHWAMU3, TBHU Te3-
JIUK HAaCOCAAH THApOABHraTeara KUPaETraH CYIOKJAMK MUKAOPHHH ¥3-
raprupum xucobura 6owkapuaasn. CucreMana Hacocia ABuraTtesnraya
6yaran Byana (CYIOKJIHKHUHT OHp KHCMHMHM) O6owka fiyHaauura
Oypn6 16opysuM KypuiManap OpPKaAu XaM CHIApPOABHraTeIb Te3-
JUTHHH ¥3rapTHpull MyMKuH. XO03UPrH KYnruHa 3aMOHABH{ THApPO-
y3aTmanapiaard Wi KHCMAapuaa CYIOKAHK capdu Ba xapaxkaT Te3Jurd
4BTOMATHK DPaBULIAA GOWKAPHUJIALH.

[uApoanMHaMHK Y3aTMAHWHT WULIAWI TPUHUMNUHE 3 2- pacMaaru
cxema O¥itMua TywyntHpamus. By pacmpa /— HacOCHHHI eTaK/NOBYH
Baau, 2 — Mapka3laH KouWpMa HacoC, 3 — GOIKAPHAYBuH TypOuva
Basu, 4 — Typ6uHa, 8, 6, 7 — tpyGasnap, Hacoc ruamupaxiapuuu afi-
NaHTHPHIN OuaaH CYIOKAMK OKHMUra 3Heprus Oepuaaau. Kymumua
9HEeprus OJaraH CYKJIHK TypOuHa FHAAUparura ytaid Ba ONraH 3Hep-
ruAacuHy TypOuHara G6epub, Wi CyOKAWrH Hacocra xaittaad. Cytok-
JUKHYHT OyHAa# Gepx xapakaTH HAcOC Ba Typ6uHA THAAUpAKAapUAA-
r1 6ypOBYH MOMEHTHHHI Y3aTHJIULIMHH TabMHHJANAH,

oy <L I

3.3-§. Hu c..})i(;.l(ﬂuknapu

Funpomawnnajapuunr Basudacura Kapab Hum CYOKJAMCH CYB,
Hed)Tb MOHH, CHHTETHK CYIOKAWKJAp, COHPT Ba JIHLEPUH apanaliMacy
Ba X0Ka30 GyaHWIH MyMmkuil. CYOKJAHMKHH GOCMM €plamMuaa y3aTHul-
ra My/axaanaHral Hacocndp Xaiganaérrau CYIOKAHKHHHI XyCyCHSAT-
JapuHH XUcobra oaud JofiuxasaHanu. ToMuuAaHyBUM CYIOKJHK.AAD
QOCHMHHHT TypJd KMAMaTAapuJa XaM 3HePrusivk ysaTHW KOOW/AMsA-
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Tura ara 6yaranu cababan XaxMuil rHAPOYy3aTMAHUHT THAPOMAIINHAE-
Jlapi Xap KauAaih TOMYUAAHYBYHM CYOKAKKAGP OWJaH XaM HIlJawu
MYMKHH. JlekdH Xap Kanaa CYIOKMuK MaBxyA IAPOHTra MyBODHK
6yaasepmaiinu,

Munpoysatmanga vl CYOKANTH OPaJHK MYXHT CH(MATHAA Y3UHUHT
acocuit Basudacknu 6axapanu Ba wy Guaan 6UPra MOHJOBYM MOLAA
xamanp. llly cababau yHra Typau kywumua Tasabiap ky#uaanu.
CyoKkauk OKa€rraufa YHuHC TUFu3/Jardujapiad OKu0 KeTHIUHHM Ka-
MaUTHPHL YA9YH MYCTaXKaM MO KaTiaMuH{ XOCHJ KHJAYBYM CYIOK-
JUKAAP TaHaa0 ONMHraHuM MabKy/a. CylOKJHKHUHT HWKAJTaHull Kap-
HIWJNTHHA KAMalTHPHII 9Ca KOBYLWOKIMCH KAaM CYIOKJAHKAAp TaHJaui-
HW TaKo30 Kuaamu. Macanan, TO3a CyBHUHT KOBYUIOKAHMTH Kaw,
XuMUABHE GapKapop, cepo6 Oyarauu Guaan MOMJAALI BA KOPPO3HSAHH
KaMafiTUPHII XYCYCHAT/JApUra sra aMac, XaxMHii THApOy3aTMasjapaa
dofnananu Tanaéaapra TYaapox xasof Gepa OJ3AHTAH CYIOKAHK-
J1Iap KOBYLIOKJHrH KaM OY/raH Ba fXWy TO3aJaHraH HedTb MOHJA-~
\puaup. Jlekut yaap xam tanabra tyauk xaso6 Gepa oamadiu. Lly-
HUHT YUYYH CHHTETHK CYIOKJHKJAp Ba HedTb MOHAapH YUYH yJapPHHHT
X0CCaNapUHH AXIIHIOBYH KYIHAMANADHUHT SAAIHCH TYPJAAPH APaTHATAH
Ba sparuamokaa. LIyHuHraek, Hw CYIOKAUKNADHHUHT XYCYCHAT/IApH
EysamaHHHr AXIIH Ba Y30K MIUJNAWHIA TABCHP KWAALH, WYHHHT YHYH
|BII CYIOKJIHCMHU TAHJIAUIAA Y3aTMAHMHT XYCYCHsATIAPHAAH TAWKapH,
CYIOKJARKHUHT cudaTHHU XaMm Hasapaa TyTtdin xepak. lynaai kuaub,
HII CYIOK/JMKJapHra KyHAuaard Tagaabaap Kyiauaanu:

1. M cyioKauKAapy THFU3JArKuaapia WYyHAal MyCTaxkam wMo#
KaT/JaMH XOCHJ KHJIHMLIM KePaKKH, rHipoy3aT™Ma sXuld WIAacHH. Al
THG ¥Tull KEePaKKW, arap MOW KaTJNaMUHMHIT MYCTaxJaMJur# Keparu-
JLaH OpTHO KeTCa, FMAPOANNApaTypaepHUAT HIIAAKY €MOHJIAULLH,

2. MexanuamJaapian ys3oK ¢oBaataHull, yJAapHHHT 0eTYXTOB Ba
IOKODH 1apaxkala aHWKJHK OulaH MmAal¥HM TAaBMUHAAW YUYYH HIU
CYIOK/JJHTU KOPPO3UAHH KaMaHTHPHII B2 XUMHABUH 6APKAPOPIHK XY-
cycuaT/apura sra 6yJadmu 3apyp.

Mexanuamaap y30K BaKT MIIIATHAraHA& MKKMHUM Tanaab anoxuna
axamustra sra 6yJaau., Hedtr moitaapura 6aw3u Mot €ku sdupaap
0,5=1,0% xywunaca, KOpPPOSHSHHHT arpecCHBJHTMHM KaMalTupuLl
MyMKHH. By KYyluuamaiap MeTans CHpTHAA YHUHT CHPTHHH Ba MOHAHU
OKCHUANAHWLIAAH CcarAAfAUran XuMOfl ONKAa KaTAaMH XOCH/ KuJaaju.

3. Xammuii y3aTMagaru HiU CYOKAMTHHHHT KOBYLIOKAMIH HuCOa-
Tay KaMm Ba TeMnepaTypa TabCHPHAA 03 y3rapaauran OyaumH Kepak.
Kosymoxaukka xam Oyaran HedTe moiinapuian QofAalaHHIl HiLKa-
Jaguul KapuHJAnTHHA KaMaﬁmpaﬂ.u, annapaTypaHHHr aHuKJAWTHHH Ba
CE3THPAHIHHU OLIMPAAHU.

4, MexaHH3MHUHT Gepuiral yiaaw KOOHAHATHHH TADMHHAALL YUYH
CYIOKJHK OHp XHHCJAM Ba XM TO3anaHraH OYAuINH Kepak.

5, Mul CyokauKkaapy THFH3JAll KUCTHPMACHHUHT OYKulIHra Ba
spuiiura ca6ab 6yAMacaury Kepak.

6. XaxMuii ruipaB/MK MeXaHW3MJapAard Il CYIOKJIHTH fapKapop
3JACTHUK/JUK MOLYJAHCA Ba XaXMH OFUPJAMKKA 3ra Oyautln Kepax.
UIyHUHT YUYH MOHHMHI MW BAKTHAArH TEMIIEPATYPAHHHT Y3rapuw
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Yyerapacuia ras/lapHu CHHTIHPHUNM Ba aXKPaTHLIM MYMKHH Kaaap Kam
6yanwn Kepak. Katra GocuMaapia 3AaCTHKJAMK MOAYJAHHHHT 6apka-
pop 6yAumHM aJoXuaa axamMaTra 3ra.

7. T'uapasnuk MexaHuamaapaa unaiizo G6yaagurad O6up KaHua Xo-
JMCanap XaBOHWHT HIU CYIOK/JAMIHAA IPYyBUYAHAHTH 6uiaH GoFauK. HMm
CYIOKJUTHAA XaBOHMHI' 3DYBUAHAWIH: HACOCJAPHHHT YHYMIOPJHIH-
HUHP KamMafuwiura, TMAPOABHraTeHHHT HOTEKUC Hiujailiura sa 6om-
Kajapra oau6 kenaau. [uapoysaTmanapruir 6apKkapop HIUNALIMHK
TABMHH/ALL YUYYH HII CYIOKAMIH/AA SPHraH XaBO HI0XKH 6OpHUA Kau
6yanuy kepax. Mul cywoxaukaapuuuar odadrepauusara (6Ywaukaap-
HH OexuTH6 KyAuwra) Jaékard OOLWKapyBuUM Kypuamaaap (3040T-
HHKJAp, JApocceanap Ba OOWIKANAp)HHHT HILJAALWIHIA MabJAyM Jdapa-
xana TabcHp Kuaaau. [Oxopuma k§ypcaruaran Tanabaapra xasnG
6epa onaaurah HedTb MOHJapUHHHT Xycycusitnapu 9 Ba lU- xkanBaJ-
JAapaa Gepuarad. uapoausaMuk y3armaaapla CyOKAHK cuparuia:
uuaycrpuaa 12, uupycrpuaa 20, maaycrpuaa 20 B, TypGuua Moiin
J1 Ba tpancdopmartop Moik sHr Kyn uwatuaand. Onaraa, cyroxauk
rulpoysaTMaJapia afilauraija YHHHI TeMrnepatypacu Typ/aH Mallu-
Haaapaa 60— 135°C opacuza 6yaanu.

XX 606. 'mnponunamuk mydranap

FuapomydTana erakJoBYW BaJAAaTH MOMEHTHHHT MHKIOPH Xap
KaHnafi y3rapTupuaraufa XaM MKKaja (eTak/JoBYM BA eTaK.JAHYBUH)

BAJAA MOMEHT/4PHHHT TEHFAWCH TabMdmAauanu. Hyuaarupysuu an-
napat H¥xauru ruapomydranap Gyposud MOMEHTUHH ¥3rapTupmai i
Ba Xap KaHlail ysaTiil HUCOAT/apuAa XaM eTaKA0BUH B2 €TAK/aHyB~
YyM BAJNAPAATH MOMEHTJap TeHr OVuaau. Erakaanysud Bas dakar
€TaK/JOBYM BANHMHT HyHaiMWMAA aiaaHagu. [UAPOLMHAMHK My(Ta
lepmannsina 1909—1910 Aunnapaa npodeccop PUITHHTED TOMOHHAAH
kawd sTuarad Ba GUPHHYM MapTa Kema/japaa HKKH BAJHU 3JACTHK
6oFOBYH cudartHia uulaaTHArad., Xosup runpouydranap 500 aan
OPTHK TYpAArd MalidHa Ba Mexaud3ujaapaa Gup arperaraa 0,51 kBr
nan 35000 kBt raya Ba yHAaH OpPTHK KyBBATHH Y3aTHIIAA HIUAATH-
aaau. uapoMydrasap ysardir cods Gupra TeHr GyaraH ruapoysar-
Majapia umaatuAand. Arap ysatuwr CoHu OGupAad dapgau 6yanuli
3apyp 6y.aca, y X0/4a Xap XUJ Y/I4aM/Jd Hacoc Ba TypOuHA Ky..1a-
HujManu. TypGuHA Ba HACOSMADHWHI Y/9aMJapu Xap XuJa Oy.rauu
cababau AyHaJATHPYBUM annapar xyJaJjaul 3apypaTtd TyFHAanU.

3.4-§. TunpomMydTaHUHT TY3UJIMIUK BA MINNALH

Fuapoannamuk mydra éku typoomydra (3.3- pacM) HacoC FHILH-
paru /, TypGHHA FUJLMpPATH 2, €TaKJOBYH Ba/l J, €TaKJaHYBUH Ba)
4, nuadparmanu Gockuu 5, spum kopuyc 6, spuM TOp 7 Jaapiad
unobopar.

Hacoc Ba TypOHHA FUALMPAKAADH IITAMNOAAHTAH SIPHM Xa/JKa LaK-
auna tait€paanann. By Fuasmpaxaapraru Kypakaap, Kynuuuya, H9KH
cHpTra paiuvas xodaawrtvpuiarad OyJaanH,
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3.4-pacmpa papuaa kypakau (3.4-

2 /' pacM, @), OpKara OFALIraH KypakaH
X {3.4-pacm, 6) Ba OJNAMEra OFHIITAH
6 7 Kypakau (3.4-pacm, 8) ruapomydra

MII FUAAMPArH TaCBHPJAHTaH.
TexwHpunap KypcaraaukH, Cup-
nanum S=23% Oyaranaa OAAWHra

4 oruu Gypuyarn 45° Gyarau Kypakau

5 THAPOMY(TaJaPHUHT Y3aTraH MOMeH-

H/_] TH paauan Kypax/au ruapomydranap-

;.»»-33; . aarura Kaparasga 2 MapTa OpTHK,
RS 1/ opkara OFMWraH KypakAH ruapoMyod-

Ta/JIaPHUHT Y3aTraH MOMEHTH 3Ca pa-
INnan KYpakau THAPOMY(TaNapPHUKH=-
ra kaparanza 5% kam akau. Onataa,
ruapoMydTasap uuIaraH BaKTla Ky-
paxJapHUHT TeOpaHulIMHK AYKOTHIN
YUYH HAacoC FHJAMpPAruilarn kypax-
Aap couu TypOuHA FuAAMparuiaru
Kypakaap COHHra TeHr 6yJamaciaurd
kepak. Macanan, T'A3-12 asromo-
Guaunary THApoMydTa HACOC FHALH=~
3.3- pacM, ! HApOMypra. parraa 48 Ta Kypak Ba typ6uHa Fua-
auparuja 44 Ta Kypak ypHaTHATaH.
Fuapomydrannnr kopnycu 2 Ta IITAMMIAHTAH KMCMaaH wGopar 6y -
246, yaap Gonraap épramuaa kasiapaa6 maxxamaaunanu. Juagpar-
Manu Gockuy 5 eTaK/IaHyBYH BaJ 4 6unau TypbuHa ruapuparu 2 opa-
qpmam TeKHCAHKKa YpHaTHaanu. luadpparmasy 60CKHUHUHT Basudacu
6ypoalm MOMEHTHH eTaKJIOBYM Ba/Jra y3aTHWHU KaMafTHPHLIAHD.
Hacoc Ba Typ6una FMAIMpAKAApHAA CYIOKAMK XapaKaT Kuarasia
yIOpMasu OKUM THAPABJMK KapLIMAMKHH K¥nadATupysuu Kafitapruura
TYKHAIIAA® Ba SHEPrUAHMHT OHP KHCMH H¥KO/M6, y3aTHaaéTrau
YPOBYH MOMEHT MHKAOPHM Kamaanu. ABTOMOGHJJAp yJaHraH ysaTma
Ba CaJ THIAETraH ABUrate b GuJaH TYxta6 TypraHuaa, WiyHUHT ek,
ABTOMOOMJHUHT GaTaMOM TYXTalu¥ X0AAapuia GYpPOBYH MOMEHT
KaMafTUpuaHIIK 3apyp. Arap ABHrarteJb OPTTHPWAraH aiiiaHuwaap
CoHMAa wuuIMaca (MacasaH, MAaUIMHA Xxapaxatia OyJarasja), yHia
CYIOKAHK OKHMH MapKa3ZaH KOYMa KYYJapHUHT TabCHPHAA auadpar-

%\ \L'\/

3.4- pacm. [uppomydrajga HILIATHAAAMraH WUl FHAAHDPAKIADH.
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Maan 0OCKvujaH Tawkapura CcypH-
Aub, YHH 3Heprus #yKOTHIIHCH3 OKUO

yTanu. 2 S= pe
Cyiogkauk oku6 uMKHO KeTHIUH-
HHHT ONIMHH OJGMIl YUyH THADOMY(- 5 5

Ta NyJaaT xajakasapaad Ba rodpu-
JaHran UMAHHIPAAH UOOPAT YETKH
THFW3NArnuasp Gu1an TabMHHAAHAMH. 3

Hacoc ruaguparu Ba Typ6uHa rFua-
Iuparu Baajapu ysapo Tytraw 6ya-
Mafiiv, YJAADHUHT 4eKKanapy Opacu-
Jd THPKHII MaBXyA. JHEPrua Hacoc
FHJAHPAry BaAuAaH TypOMHA FUJALH-
paru Baqura THAPOMY(TAHHHT HUKH
OVWANFHHA TYALUPYBYM HIU CYIOK-
Jury épaamuza ysaTu/aalf.

Jsurareajan Bal OpKaIH Xapa-
Katra KeJATHPHJAraH Hacoc FUJAUpArH
afinanaérraHja U CYOKJAHTUHH KH-
yyK paauycaa xabya xuanb, KarTa
paguycna uukapuG iwo6opusasu. Cy- NS5
IOKJIMK HACcOC FUAAMpAruiad yTHIUAA
yilopMa XapakaT oJlalM, Harthxkana
VHHHT'  Xapakar MHKJOPHHHUHT MO-  35-pacm. Topcus ruapomydra.
MeHTH opTaiu. Mm cyokanruduur
yiopMa  XapakaTHHd  TabMHUHJAA LI :
YyUYH ABMrareib MOMEHTHHHHT XamMmacH capd Kuaunagd., CyoKaHK
Typ6HHAa FUALMPArHAaH YTTAHAA CYIOKJAHK OKUMH TypOHHA Fua4H-
PaKJNapHHHUHT KYparJapura TabCHp 3THO Ba YHHHT KapLIMJIMCUHH
eHrul, yHHHI yiopMa Xapakatd cygaau. lllysana#t xuan6, uul cyoK-
JUCH HACOC FUJAMPArMAdH OAraH 3HEpPrusaCHHM TYpOSHMHA FHUAAHPAK-
Japura GepagH Ba Y OpPKaAH MALIWHAHWHT XapPaKaT/NaHYBYH KHCM-
Japura ysatuaand, TypOHHa FUAAHPAryjaH CyIOK/JIHK fiHa HACOC FuJ-
auparura Kairanu, [rapomydra FHAAHPAKAAD CYIOKJAHKHHUHT Y3AyK-
cu3 ailJaHMa xapaKaTHHH yiopMa ailnasacu jgefigunap. [uapomydra-
HUHT MYKM XaJKaCH FOBAK TOPOHWJ Miak/aura sra 6yaraid yuyH TOp
neb arananu Ba meranjaH scajaju.

X034pru BayTAa I0KOPH HII KYpPCATruuaud TOPCH3 ruiapomydraaap
xaM MaBxyn (3.5-pacm), uynkn Top MK uu xamaitupanu.

3.5-§. Acocuil mapamerpaap Ba TeHrjaamajap

FuppoauHamuk MydrafapHUHT HIIMHE XapakTepaafiauraH acocHi
napaMeTp/apra yHUHr TaUlKM XapakTepucTHKanapura KHPYBUYM Ba
TypGHHa FHALHpard afilaHHWAAPH COHH (7,) ra Gorauy 6yarad Oy-
posun MomenTtu (M) Ba ®UK (%) kupaau (6ynaa HacoC FUAAHpATH
afijanyiiap cCoHu n, yarapmac).

FuapoamnaMuk ysatmantap (Wy XymJanaH, THApoMydTanap)HuHr
HAacoC Ba TypOuHa FUAMMPAKAAPHAArH OKMMHHH XHcOGJjaul yuyH Ji-
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Jiep TenrJaamacuaad ¢oipanavunanu (6y TeHrnama nappakau ruapo-
MaluMHagsap KUCMHIA OepuJras).

Hacoc Ba typ6una rujaupaxkaapununr (2.5-pacM) Kyparu yayu-
Aury L HUHT KypakJiap opacujary Kajaamu ¢ ra Huc6ath 25 opa=-
nuKna O6yarania Hasapuit xucobaaw HaTHxanapu ruapomydranap sa
ruaporparcdopmaropaap OuaaH YTkasuaraH Taxpubasap OuaIaH Ky-
na moc kesaagu (2.5- pacm). '

CuapognHaMuk y3aTMaHHHT MIN FUJLUPAKJAPH KYPBKJApP CHCTE-
Macujan TalWkKuJA TonraH aisanma nanxapainan ubopar 6Vaanu. ['na-
poMydTa FUIAMPAKAAPUHUHT KYPAaKJApH, KYmBHYa, TEKHC pajanan
Lm1aKAxa, rHAPOTPaHchOPMATOp FHAXMDAKJADHUHT KypakaapH aca da-
30BMM €KW 39DOAMHAMHK LMJAMHAP mMaKAuAa Tapépananu.

WKy kypak opacmaaru Mmacoa nauxapa xanamu Je6 (t)v ara-
Jagd Ba Y FUALUPaK a#nanacH Y3yuJurn Ou/aH Kyhuaaruua yaua-

Haau:
=D?

t="

2

L

6y epaa D—wuacoc FUNAMPAryuuur Tamwky auamerpu (D, =2r,); z —
KypaKaap COHH,

[ManapaHUHT 3HUJUIH <© KYpPaK BAaTapu Y3yHJAMTHHMHC nahkapa
KajgaMmura uucbaTura TeHr:
L L.z

t n[)? :

Funpomydra runupakaapu yayn 1=25-40:; ruaporpascdopmartop
FUANHPAKJIADH YYyH T=1,1 =17,

Fuapoaunamux Mydra. 3.6- pacMaa ruapoMydTaHHHT CXemacu
HACOC FUJAMPATH BAa YHUHI KHPHII XaMAa YMKHIIMAATH Te3NHK na-
paanresorpammaapu GuaaH KeJTHpHJIrad, Mapkaslian KouupMa Hacocs
HHHT Ml FUJAAMPAKJIADHAA CYIOKJAHK XapakaT KUAraHOa CYIOKJHK

T=

3.6- pacm. TuapomypraHHHr HAcoc FMAAMpPATH, YHra KHPHW Ba 49H.
KHIIra Te3JIHK NapanjenorpaMmiapn Gunad GHprajgHkaa cxemacH.
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AN

3appayajapy Te3NUIM yuia 1awKp/ 3TyBYHIA: HHCOMH Te3 UKk — @,
atinana 1e31BK — & B4 a6CONIOT TE3JHK — ¢ ra axpanagu. Kupuuiza
BA YHKHILAA yJap MOC PaBHILAA Wy, U,, ¢, BA Wy, U, €3 KYPHHUWH-
na 6esnrunanans. HacoC FUARMPArWHHHT YHKHIUMAACH KeCHMM TypGH-
Ha FUJIMPATHHHHT KupHIKMAArd keCMMra sa TypOuHA Fuanupari-
HYHT YHKHLWIWMJATH KeCHMH HaCOC FHALAHMPATMHUHT KHUPWIIMJATH Ke-
CUMTa TEHr GYJraHu yuyH Hacoc Fuaauparu 6unan TypOuHa FualU-
paxaapHaary CYIOKJAMK aiilaHMa XapakaTWHHHT HHCOMA Te3naukaapu

TeHr, A'BHU MapKasjna ry Ba ry paunycau macodasnapaa ahnana Tes-
JIUK

u,=uw,r; Ba UQ=(!)nr2

ra tewr Oynanu; 6y epia o, — HACOC FHAAMPArH AWNaHULIMHHHT
OypuaK Te3aurH,

Hacoc rusgnpard BaJWHUHT afJaHTHPYBYH MOMEHTH CYIOKAHK-
HUHC HACOC FUJAMPATHTa KUPHII BA YHKUWIAACH XapakaT MUKIODH
MOMEHTAAPH HUHT allupMacura TeHr:

M, = i.?(c,urz COS @y — €y,7 COS 0y),. (20.1)

6y epnaa Q—Hacoc FHALMPArH KypakJapuiaH 1 cexyHane okub Vrta-
g

éTran MI0 CYIOKAWTHHHHT MaccacH; Cy,, C;,— HACOC FHJILHMPATHTA KH-
pull Ba uyukuwaaru agconoT Te3nukaap. CyOKANK Xa8pPakaTMHHHD
HACOC FUJAAMpArufaH YHKHILIIAArH aGCOMIOT TE3NUFH Cp, TYpOHHA Fua-
Auparura Kupuuiaary abcoaoT Te3/NUK Cy, Fa, TypOHHA FUJAAMPATH-
LAH YMKHLWAArd a6CoN0T Te3/NHK Cy, HAacoC FHAMPArura KHpHIUAArH
abCcoaoT Te3NUK ¢, ra TEHr AHD.

Bywna typOuna paiuaaru OypoBUM MOMEHT KyHHAArura Teur
6ynanu:

M, = ng (Capls COS 0y = C; T, COS Ay )e (20.2)

Jlemax, wacoc FHJAAMpAry BANUHWHL aHAAHTHPYBUM MOMEHTH TypOuHA
FUARUParuiuHr GypoBYHM MOMEHTUTA TeHr. XaKuKaraH 3ca, HlIKaja-
HUL KYy4YJapura SHeprusHuHr 6up xucMu capd 6yaumu cababau Typ-
6uHa FUAAMpAry Ba/JMAAr# afNAHTHPYBYN MOMERT XaBora iuKana-
HHII B2 NORLMNHMKAATH MIUKAJAAHHIUHKM ORJLUPYBYH BEHTUJSUHOH
AyKoTHIl XucoOura Hacoc FUAAHPATH Bajupard OypoBuH MOMEHTAEH
KUYHKAUD, BenTuaauuon RYKOTHIN MOCAAHTaH MApPOUTAA Y3aTH/IYBUH
MOMEHTra Kaparasja anua Kuuuk 6yaranu yayn M, =M, ne6 xa-
6yn Kusunrad. JIBuraTeJIHUHC HACOC FuJaauparyra 6epraH KyBBaTH
(12.12) dopmyaara acocan Kyiinmarura Temr:

=191 20.3
N, . (20.3)

6y epra Q- cywxaux caphu; 7,— rugpomydrand Hacoc FHJAANDPArH-
vuar UK (0,92--0,98 ra resr).
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Hacoc ruapuparuzard KyBsart
NI: =Ng~— Nioeas (20.4)

6y epna N,—ABUraTeNHUHr MAKCHMAN KyBBaTH; Ny, —Eplamau Me-
xaHusMJapra capdaaHrad Kyssar.
Onarna

NBeH=0’lNg‘ (20.5)

Ae6 KalyJa KHJAuHAIH.

Fuapomydranapan Xucobaall yuyyH HAacoC FHALMPArH BanuAaru
KyBBaT /V, Ba [BHUTATeJHUHI aANAHUWAPH COHM 71, Gepuaran Gy.au-
wu kepak. Cuapomydranunr UK gy#unarura resr:

Np Munm

N==
N, M,

, (20.6)
6y epaa N, Ba N,—nacoc Ba Typ6HHa FHIRHPAKAAPURUHT KYBBaT-
Japu; n, Ba A, — HAcOC BAa TYpOHHA FHUJAMMPAKJapHUHBHI afiJaHHIIAA-
pH COHH.

Jlekuun M, = M, 6yaraun yuyH

f=m =1, (20.7)
R

6y epna [—y3aTulu COHH.
Fuapomydra n,sn, Tenrcuaauk 0axapuaranaa, AbHH CYOKJIHK
afinaHMa xapakaraa Oyarasvuaa HuwMaidiu. 2, Ba A, opacuparu dapg
KaHua Karta 06yaca, ruapoMydra y3araauraH MOMEHT IUYHYa KaTTa
6ynanu. 'mapoMmydra HacoC Ba TypOuHa FUAAMpAK/JApPH aHAaHWILIA-
pPH COHJAPH AHUPMACHHHHC HACOC FHALUPArd afJaHMUl COHHMIa HHC-
6atu cupnaHuiu xoddpduuuenty Aefinaand:
n —
S=e""m (20.8)

n
H

Ounaraa, ruapomydranap yuyn S = 24 49%. Cunpomydranap sa rua-
poTpancopmaTopaap Mapka3AaH KOYMa Hacocra yXWall Te3papJ/uk
k03pduuuenty (14.14) ra Ba ruapomydra HaCOCH FUIAMPAKAAPHHHHE
YMKHIOMAATH Ba KHPUILMAArd JuaMeTpJapuHuHF Hucbatura xapab
rypyxaapra axparuaand. Arap xyeBar QopMyaacu (20.3) nan Q
HAHC KuimaTunn Tonu6 (20.7) ra gyicak, HAacoC FUALHPATHHUHT GO-
CHMH YYyH Kyfiugary MyHocabarra sra Oy/namus:

1000N - n2 04
H=( L .nﬂ) , (20.9)

s

6y epaa m,—runpomydranrn Hacocuuir ®HUK; 7, =0,82-=-0,98); n,—
Te3lopapank KoddbduuHeHTH,

M. U. Kykonesckult rypyxaawu G6yfinya rugpoMydranapaa sur
Kyaail Tesiopapauk kosdduuuentu n,=>50--70, HOpPMaa MapKasnan
KOuUMa FUAJHDPAK/IN THAPOTPAHCHOp MATOPAAP YUYH AHAMETPAAP HHC-
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N

6atu %=2, Tesopapauk ko3bdunuentn n,=70-=120, Tesopap
1

ruaporpancdopmatopaap yuyH auamerpaap nucbatu %_—: 1,2= 1,6
1
ng = 150 =350 6ynanu.
CyIOK/IMKHHET HAcOC FHAAHPArd OpKaau capdu
N 75

Q=%

Hacoc rFunpupary BaJHHHHT JAHaMeTpH KyHAujgaru dopmyaa Guian
AHUKJAAHAH:

Ny MY[C. (20.10)

/N
d"=0'1451/ _n!_ M. (20.11)
H

Hacoc Fuazupard BTYJKAaCHHHHT AHAMETPH
dor = (1,5 -2)d, (20.12)

OopaJdKaa OJIHHALH.

3.7-pacm, @ aa ruapoMyTaHMHT acocuit Yauamaapu Kypcatuia-
ras.

Hacoc Fuaguparura KUpUIIAard Te3AuK €KH MEPHAHOHAN Te3AUK
KyRHAaruya aHuK/AaHaAM:

¢, =0y, =ay 2gH m/c, (20.13)

Oy epla a—KuPHII Te3JHTHHHUHT Ko3pdHUHEeHTH, Te3i0papauK Ko3d-
¢dunvenTy (n,) ra Goraux 6yan6, 3.7-pacm, 6 naru rpaduKiaH aHuk-
JaHaJUran a6CcoNIOT Te3NMKHHMHT PafuyC AYHAJHILMAACH NPOCKUUACH
MEPHAHOHAN Te3 uKk Aefiunand, 3.7-pacM, 0 1a a — KOSPPULUUEHTH-
HuHr Y3rapuwunu [ unsug (LInanxaxe 6yfinya); KykonsiBckuil Gyfiu-
ya @ HUHC Y3rapuiIMKK 2 Yu3uK Kypcartaad; wacocaap yuyH D,/D,

ynsuru 3; TypOuHANAp YUYH 3"’ yusuru 4.

% o « k. ’
QN V/j
: We
Y/ 7 "\ f aar
L) iT ! 0'8: 40 o P4
\, /7 ”'7 ‘25 )/' /’
X ® 26y 30 \ v
[SYS g5r 35 4 (2/
= g4 20 PR
NB S| a3t 17
x| N v .
ot 0

200 400 600 800 11

3.7- pacM. Kupuiu Teanury KO3pGHOUUMEHTHHHHr Te3l0papJHK Bd
HIU FHAZMPAry yauamsapra GOFJHMKJAHCH,
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¢, HH ailJ1aHa TE3/JMK OPKAJH AHUKJALl XaM MYMKHH:
¢, = ¢, =(0,20=-0,25)u,,, (20.14)

6y epra u,,—HacoC FMIAMPATHAAH YHKHWA4r¥ aHAaHa TE3JMK.

Kypakaap conu uekcus xyn 6yaranna Mapkasiad Kouma Hacoc-
HUHT acocuit Tenraamacu (13.5) nam doinansauuaanu.

Fnapomydranu nacoc FuALMpAarufard Kypaxkaap TYFpu paanan-
anp, abHu B, =3,,=90°. By Xoaza Hacoc yuyH ¢y, COSdy, = Uy,
(YYHKH Te3AuK napaajenorpamu Tyrpu Gypuaxau) (3.6- pacm, a, 0).
Bynaan rtawxapH, CYOKAHK HaCcOC FUALUPAruOaH TypOHMHA FuAAHDA-
rura abcostoT Te3auKk OHJAAH KeJMIIHHW HA3apha TyTcak, TypOuna
FUJAHPArHHUHT KYPaKAaPH XaM PaauaJ SKaHJHTHHU C. ,, COS &y, =
= Uy C1py COS Ty, = Uy, Xucobra oaub, ruapomydranap yuyu (13.5)
TEHIVIAMa KYAHJary KYPHHHWTA KeJajfu:

1
Hio= ; (u2u02n COS @y, — Uy, COS alu) =
1,9 2 1,9
= — (U — Uin) = — (U3 — Uy flyp)- (20.15)
g g
ypraqa OKUM YU3UFH YUYH HACOC FHJAAUDArura KHpHuaard AuaMmeTp

D,, Typ6uHa FANAMDATHHWHI YHKHWHAArd Auaverpu D,, ra Temr
9KAHJHUTH Hasapjaa TyTWIraHia

LA (20.16)
u!u nl'l
ADUHHU
lam = Uy T, (20.17)

(20.17) dopmynanan u,, uuur xuiimatauu (20.15) renrnamara kyi®
CaK:

Hyo = gi (s — W) (20.18)

Bynjlan KYpuHAaAUKH, YHKHLUILArK alilaHa Te3JUK KYHHAArura TeHr:

Uy, = 1/ Ui, + EHtw. (20.19)

Hacoc rusnauparununr xakuguéi Gocumu f1, nan Hasapu#t 60CHMH
(Hio) HY aHHKAQHMH3:

Hiw=1u, (20.20)
Te.n,
6y epAa Yr.n. — Hacoc Fuaauparunuur ruapasank GUK (0,92 =-0,98).
Hacoc ruaauparuHuur nHaMeTpUHH CYOKJIHKHUHT capbhn Q yuyn
é3uaraH TeHrJamanad tonuJanu. By Tewrsamaza cylokJauk cappu Q,
KUPHWAATH TE3NHUK C,,, BTYJKa LHaMeTpu dy, Ba HACOC FHJAHPArH:
HUHT quameTpu D, Katuawanu:

Q=+ (D5 —dur)ey (20.21)
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6ynaan

Do= l/ 7:40(‘} +d§1‘.
1R

Annana TE€3MBKJAH HACOC FUALHPpATMHUNAT YHKHIIRATHU

AHUKJNAHALAU:
u, 60
D?H = 2u .

nn
H

Hacoc FAJAUPATHHUHT KUDPHILAACH AHAMETpH:

AL
2 9 .
Hacoc rFuanauparura Kupuiiaaru akiana Te3JMK:
u =7‘Dmnn
" 60
Hacoc runauparura xypuwaard KaHaAHWHT LIAPTAH SHH:
Q
8y = —D—‘ .
w nuciu
FuapomydTanusr akTuB AHaMeTpH
. D=D2H + B?H'

(20.22)

AHaMeTpH

(20.23)

(20.24)

(20.25)

(20.26)

(20.27)

Hacoc FusnanparuHHHT Kypak/aapH COHM 2, akTHB JHaMeTp KarTa/H-
rura GoFiuK paBawaa 3.8- pacMm, @ naru rpadukaan tonunaau. Oaar-
43, Kypaxkaap coHn Xyt oaunaAH. Hacoc ruammparira kaparania
TypOHHA FUALHparuia Kypakiap COHu 2 Ta kym Oyaaam, arap rua-
ILUpakJIapaard KypakJaap COHM Tenr OyJca, pe3oHaHc xoaucacu pyi
6epuwiy MymKdH, YiopMa a#JaHaCHMHUHT KOJraH Y/aAuamJapH akTus
guaMetp (D) wuur nucbarapuaaH aHHKAAHALH, TOPJH THAPOMYy(Ta

e
a N d £
S R 085
)
T 0437
Zp g 3 q1
60 S s 00375
sl IR 3t
50 MRS © ) )
/ o = < N Nl
/ 5 g. 60 g.,_ &2 Q| i
40 7 S |
30 /
200 400 600 800 D
ar azrs|

3.8-pacm. Hacoc ruaampaknap cos, rpadurs, TOpPAH Ba TOpPCH3

ruapoMydranap Kypakaapu yayamaap.
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yayH yaap 3.8-pacm; 0 na Ba Topcus ruapomydra yuyH 3.8- pacw,
6 na KeNTHPHAraH. DHAH HACOC FHIAMPArHHUHT YHKUIIAArH Y/AYaMH

D,* uu anuna6 oaunand., ByHuur yuyH Hye Ky#uzard dopMyanau
aHUKAAHALH:
’ H
Hip= -n—" (14 pr), (20.28)
r

OyHnaa
3,6

B 1 ]
- ()]
" r?u
(20.28) dopmyaanau Hi{w HWHT KnHMaTHHU (20.18) Tenraamara xy-

finG, uMKHIINATH aRjaHa Te3AHKHUHT AHHUKABWTHPHATAH KUAMATHHH
01aMu3;

=

u;n = /ufrﬂir.m. -+ gH’t°°' (2029)
BynnaaH KeiuH
u;ﬂ . 60

n
H

’
D2u =

HH aHuKJawTupamus, Huxoar,
Q

’
By = ———.
“D2u";,¢

Llllynnai xuanb, ruapoMydra yauaMaapUHUHT fKYHHUA KUAMaTH Ka-
6y kuaunanu. FugpoMydrana Typ6una FUAAMPard Ba HACOC FHALHU-
ParHHMHT YAuamMaapd TeHT, WYHHHT Y49yH TypOuHA FHUIAUMpPaAKAapuia
KypaK/Jap COHMHH XHMCO6Aa0 YTHpMal, HACOC FHAAMPAKAAPH Kypak-
ABpUAAH MKKUTA OPTHK (2, = 2, -+ 2) Ae6 Kabya KuIMHALH.

3 6-§. I'mapaBank My(QTaHHHT XapaKTepUCTHKAJApH

M, Funpomydra GypoBuM MOMEHTH
Noaop SIS /v] A (M), xysear (N) Ba ®UK (%) sunr,
i BN A HAaCOC FUAAUPACH aHJaHMILAAD COHH
e N A 1 tn,) ¥y3arapmac O6yaramga, TypOuHa
AVN } FUALUpArH afNaHKILAAD COHU N, Ta
7R GOFNUKAUTH THAPOMYGDTAHHHT TaILKH

p ay 1 XapaKTepPUCTHKANAPH AefAunaa .
] q Tawku xapaxkTepucTuka Taxpuba
Iy A\ HaTHXKAaJNapu acocuia Kypuaaau (3.9-

\ pacm).

1 adsynan AsBasn G6yposan MomeHT Ba OHK

HH HDORAAOBYH rpadux n, = const
3.9- pacm, Tipomygrammur raw- YUYH (9u3naanm). Hacoc euanmpa-
KH XapaKTepHCTHKaJsapH. FTAHUHT KYBBAT rpaqmru 3Ca MOMEHT
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rpapurunas ¢axar macwra6 tacsupu OGunadrusa Qapxaawaan. Typ-
61¥HA FUJALUDAruHHHT /V,, KyBBaTH N, BAa N, HUHT (QYHKUHACH-
anwp, Ba y n, =0 Ba n,=n, 6yarad xoajaapia HOJra TeHr. A#Ja-
HHW COHHHMHT Oy MHKIOpJap opacuaaru OGuUpop KufiMaTtuaa KyBBaT
Makcumywmra spuwann. 'uapomydra ®UK nacoc Funauparunuur ai-
JAHHIUJAAPH COHHM 7, = const OyJaranja TYFpH uu3uK OYiinua ysrapa-

n
L1, YYHKH n=i=7l'i‘. FuppoMydTa XapakTepuCTHKARapH HW Cy-
H
IOKJAUTH Oual Tyaa 8ku KuUcMaH TYJAHPHATAH XOJaap YUYYH KypHe
aaad. Tyanupuiarad vuwl OYINHFHHUHT Kamafuwy ruapomydra ysa-
THW MOMEHTUHHMHT nacalMwura OJH0 KeJaand,

Fnapomydra T§aa TYAAMPHIraHAA MW CYIOKJAUTHHHHT  XaXMu
rUApOMydTa reOMeTPHK XaxM GYWIHFHHUHT TaxMuHaH 90% ura Tewr,
YYHKH YHUHT AXWH HIWJAAWK YY4YH 3PKHH OYIUJHK KOJAHPHIMW M
Kepak. By 6¥wuK CyloKaukAaH axpaiubd duKKaH GyF Ba XaBo Ou-
Jad Tyaann, Teometpuk xamxMuHuHr 90% MAaH kaMm TYJAHPHAMILK
ruapoMypTaHUHT KHUCMAH TYJALHPHAHWIMN AeHUAanU.

Tawku XapakTepucTHka Ky#duparuua xypuaand., Ab6cuucca yxura
TypOHHA FHAAMPArMHHHT aH/IAHMILNADH COHH €KH TYpPOHHA aiinanuw -

n
JapHHUHT HUCOMA COHH iT’", opavHata YKura 3sca aiJaHTHPYBYH
.3

moment, ®UK gufimaTH Ba KyBBAaTHHHI Y3rapuilly XKOHJIAILTHPHAAAH.
ETak/084n BaJHUHT adNaHuwWaapy COHH Y3rapyBuaH (n,= const)
6yarad XoaJapHd THAPOMY(DTAHHHIT YHUBEPCAa XapAKTEPUCTHKACH
TacBUpJaiAu Ba Y Hacoc afIaHMWAApH COHH Xap xua 6yJarauia,
TypOHHa aiiIaHTHPYBYY MOMEHTHHUHI Yy al/JaHWIIAap COHHra GoFaa-
HUW KOHYHMHK udopanafinu. ByHnan Tauwkapu, yHUBEpCaa xapaxre-
pHCTHKA ruapoMydTa aiNaHTHPYBUHM MOMEHTH TPAQHTHHUHT, SABHH
M, == f{n,, n,) ¢yekuuany, O®HKsuur Typam OGepuaran (n=0,1.
0,2; 0,3 Ba x.) KuiimaTaapuaa udosanaiau. YHuBepcasa Xapakrepuc-
Tukaud (3.10- pacM) Kypuil Yy4YyH aBBaJl HAaCOC FHUANMPArdH anNaHHLl-
Japu coHuuuur, n,=100, 99, 80, 70 Ba xo0ka3o y3srapmac Kuiimar-
Napyia TallKU XapaKTePHCTHKACHHH KYpHII Kepak.

By nw gyfinparsya 6axapuaanv. ['napoMydra HAcoC FHAAHDA-
FHHUHEC Ba TYpOMHA FHAAMPArMHHHT alIaHUIIIADH COHH My, Mgy OY -
ca, 1y aiilaHuLlIap COHHAA ruapomydra 6ypoBuu MoMmeHTH M, Ba
SUK 7y 6FcHH, ¥ X0a4a YXWAWAMK KOHYHJADHra acocaH HK-
KHHYM afnauuwsiap CoHUra reruwau OypoBUH MOMEHT KYHHAarura
TeHr OyJaanu:

n. ?
Mx2=Mxlkn¢) .
K

duaun M,, 6ypoBuH MOMEHTTa MOC KeJyBuM TypOHHA alJAHHLIAIPH
COHH 71,y HH TOMAMM3. M, BA N,, yuyR ®HUK HHHT Teuraursuan,

Trmt = Yrage
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3.10- pacm. YHuBepcan xapakre- 3.11- pacm. CuapoMydTasnuur
DHCTHKAHIY KYPHWITra JOHD YH3- YHHBEPCAl  XapaKTepPHCTHKAcCH.
Ma.
MawaymkH,
n
Neawq = —23 “’IrMQ—_m,-
n !
H1 H2
Yunau
Imy _ _me
b}
”nl nn'z
Ba, HUXOAT,
nml ' nu?
Ny = L T2 (20.30)

A#naunwaap cowu n,, Ba n,, 6yarauna Ttonuaran M, Ba M,
MOMEHT/apuHU rpadukaa Tacsupaadb, moc pasuwiga A, sa A, HyK-
Tanapuu tonamus. By HykTanapuu 6upAalLTHPHG, TPADUKHHUHT (7] HUHT
6epuarad Kuitmaruna, 3.10- pacm) 6MP KHCMHUHH XOCHJ KUJAMHAAU. By
MIUHH 7 HUHT GOWIKA KuiMaTaapd yuyH Xam Gaxapu6, 3.11- pacmpa
KYpcaTHAraH yHHBEpCasn XapakTepucTuKa Ty3usaamv. [uapomydra-
HHHT yHMBEpPCal XapakTepucTHKacunaH (ofinananu6 TOPTHII (TAra)
XapaKTepUCTUKACHHH Kypull MyMKuH (3.12-pacm). Byposun moment-
nuHr n,=900; 800; 7C0; 600; 500; 400; 300; 200 aiisanniunap coxura
teruwJan 8 ta rpadura Gepuirai. YHuBepcasl XapaKTepucTuKaaa
Apurateab Momentd M Humr rpapuru gypunamu (3.12- pacu, a).
Arap nBHraTess MOMEHTH HACOC FUJIJMPAarura KyyaiTHPyBuUM Mexa-
HHK y3aTMa opKaJau Gepuaca, YHRa MOMEHTHHHT rpadurH Kydafitup-
THYHMHT Y3aTHII HucOGatuuu xucobra oau6 Kypuraagu. [surartessb
MOMEHT YH3HKJAApu GHJIAH THAPOMY(PTA MOMEHT YH3HKIADHHHHT Ke-
THWIHIW HYKTaJapuwhu la, b, ¢, d, e, f, &, g) ruipomydra TOpTHWI
MOMEHTH XapakTepucTHkacuaa racsupaananu (3.12- pacm, 6). Cyurpa
n,= f(n,) dyuxuusa rpaduruy uusuraid. Kedmn macoc Ba TypGuHa
FUALANDAKTADHHUAT aflJaHuwIap counaan doigananud, ruapomydra

n

PUK %ew. = — Hd aHUKJAAMH3 BA TOPTHLW MOMEHTH XapaKTePHCTU-
n
H
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Kacuaa 7r.w.= f(i) ¢ysxuna rpaduru

a
Kypusanu. ['napomydra Gowkapysun _ -

BaJ alJaHULLJIADH COHMHHMHT KaMafH- N
uiM  OWJaH €TaKJA0BYH Badra adua 150
Katra 6ypoBud MoMeHT Gepa onamn. 740 N
BypoBuu MomeHT Tenrsamacn (20.2) /10 N \ \
1aH KYpHHaQuKW, Hasapull XucoG6- 100
JaulAapaa TypOHHA FUAJUpArura KXu- 90 == \
PHILAATU €y, TE3JAMK HAcoC FHJAM- B \
paruiaH YHKYBUH (3, TE3NUKKA TEHT, 4 \
ABHU Cppy = €3, Uynunr yuyn (20.2) 20 =
TeHT/IaMa KYy#HHAaru KYpuHHIIHA OJa- 60 N
Au: 50 \
o
1Q 40 F—p
My == (cyurpcos ay — L\
g 30 \

—Cricosay).  (20.31) 201> \7 \7 I 995
'nnpomydTanapaa xypakaap pamauan 10 "5 'ff'ch.f?—?’(:
ypuatuaranaaru yuyn § = 90°. By 0200900 600 800 ryacnfmurt
X043 ) 5

aun
an = ugﬂ: clm = u‘?m» ”/f,q_w/ T Wfﬂl IJ”_ | M
yHAa 800 i)'y”;/, 48740
60 1A 1 N L
u 0 7 T l T a& -7,0
am w0 W S il
_=i’ 0 /lz/n 1'1 |\' | 0"’ 2)0
Bon 00 {7 H ;;;;;;qzr,o
6yHaaH Ll L.l Ll

' 0 200 400 600 800 ﬂrazi/yﬂz///
Nypm=1Uy,-b. (20.32)
IOKopuaa afiTuaranaaped Hasapaa g;{‘f;ﬂ%%-ﬂ 5;;*:;:;;:;‘“6 xig;ﬂfﬂ
'rymlf) BA MMKAPHATAH nporanapuu XapaKTePHCTHKACHHH KypHmra Ao-
(20.31) Tenrnamara Ky#ub kyaunard yp,

OJHHAAH:

My = %’ (lig3 €08 03 — g,y COS ;). (20.33)

By Tenrnamanad kypuuasuku, TypOuHa alnaHHII MOMEHTH HKKH
xonda (xapx Q oprranza Ba TypOMHA afAaHWWASD COHM { kaMmai-
raija) oprap 5xaH. BupHHUM XOJ: TypOuHA BaNWHHHT aHJaHHWIAD
coHd { macafica, ruapoMydTa KaHAANAPHAATH TE3/JHK OPTajau, HATU-
xana @ oprajaM, XapXKHUHC OPTHIIH GHAAH 3ca ruapomydTa GoulKa-
PHJIYBUYH Baara y3aTusaéTraH aiilaHum MoMeHTH XaM opTtaau (20.33).

VikkuH9u Xoa: ainapuinaap couu kamadca, (20.33) Tenranamana-
TM KaBC MYMjard HKKHHYM XaJ KaMasid, HaTHxada ruapomydra
y3aTHII MOMEHT OpTalH. Arap afilaHuiunap COHM HOJra TeHr 6yaca,
S'bHH TypOHHA Ba/lH TYXTaca, y3aTHWl MOMEHTH MaKCHMan Kufimarra
spuIany.
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3.7-§ TIuppomydTaHuHr aBurarTelb GulaH GUPraauKia
Hu1an v

Muku €nys asuratesn Ba ruapomydra Oupraiuxia Hmarasga
ABUraTeNHHHT THPCAK/IHM BaAM HACOC FUJAAMPATH Guaan G6A0OK Kuaub
SupaawiTUPUIANH, WYHUHT YUYH

ng=n,.

JBurare/ap —ruApoMy@dra CHCTEMaCHHHHT XaPAKTEPUCTHKANAPHHU
AHMKA2W yYYyH ABUraTeMHUHC AWJIAHUILIADH COHM Y3raprupu6 GopH-
Janu. ByHna afiaHuilzap COHMHHMHT 3HT KHWYMK MHKIOPH ABHrateb
4RJIAHHUINNAD COHUHUHT DHI KHYHK TYPFYH KHUHMATHUra TEHT BAa 3HT
KAaTTacy 3Ca ABHratear alNaHHIIIAD COHHHHHT MYMKHH Kagap 3ur
Karracura Tenr G6Yaanurad KuJAHG Yy3raprupuaanu, JlsuraTeJHHHT
TaHJaHrad xap Gup alilanHW/IapH COHM yuyH OupaaH Gownab HOJ-
£aua y34TUIl HUCOATNADUHUHI KaTop Kuiimaraapudn Gepu6 6opuaa-
AM. Xap Onp y3arTuwl HHCGATH YUYH MOC paBHIAA HAcoOC FHUJIAMpar-
Jaru MOMeHT xuco6sab uuKuaanu,

Arap ysatumn HuCGaTAapMHHMHT KaTTaNHKAapuH KaMmaATHpUAranaa
XHCO6/20 YMKADUITAH MOMEHT ABHFATeNHHHI MAaKCHMaJ MOMEHTHAAH
Karra 6¥au6 unkca, y xoJsna Oepuaran afilanHHIINap COHH Y4yH XH-
co6anaw tyraran 6yaanu, uyHku My¢dra OyHAaH kaTTa MOMeEHTAApHH
y3aTmahau. Xap Oup y3atHwl HHCOATIADHHHHI KHHAMATAapH YuyH
TypOHHA FUAAMPAK BAAKHUHI AWJAHWIUIIAPH COHH XHCOG/Ja6 YHKHJA-
Ju. Onaraa, Hatwxka xaaBad wakaupa Oepuaanu. OJIMHraH HaTH-
wanan Gohxasanu6, NBUTaTENHUHr aANAHUIIAADH 7, HUHT GepHAraH
xu#martaapu yuyn M,=/(n,) dynkuus, nsuraresn MoMeHTH M, rpa-
¢buknapunu Tysum myminn (3.13-pacm). By rpadwukaap ruapomyd-
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3.13- pacM. Tuxpomydranunr Apdratejb GOuian GHpraiHgAa Himialldra Jo-
Hp. -
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TaBUHT TOPTHIN HMKOHUATIApuHH nboxasaiian. Bupok yaapHuHr xam-
MacH XaM amaanaa KyJajaaHuaasepmaiiyv, 4yHkH ruapoMydra gBura-
TealaH OJIHUI MYMKuH O§/aran XaMma MOMEHTJIADHM XaM y3arasep-
Maiian, TypOuHA FUALMPArHHUHT HAcOC FUJAuWpArWra HHcGaTaH cup-
NaHnmym xucobura n, xXap AouM n, naH Kuuuk. [IyHunr yuyH n=
=const 6yaranja b,al, baay; bsas, biay; b5a5 BepPTHKA 'ryrpu uu-
sukaap (3.13-pacm, a) Moc paBumina bay; b.as; bsas, bias bsas
(3.13- pacm, 6) HH3HKJApra yraau., [BUraTe/HMHT KHYHK afinauuin-
Japura Teruig a Ba ap WyKTanap rpaduKAaH yanra YHKHG KeTaaw;
a:, ai, as; a, ag as HYKTa/1ap JBUraTe/lb MOC MOMEHT/IapHHH H(pO-
JlanoBUH Q;, @y, A3 HYKTANAPHH ARJIAHMILJIAPra TOPH3OHTAN KYUHPHLU
Wyau 6usan xocua xuauHaiM, 3.13-pacm, 6 na 3rpH 4u3HK OHJAH
abcuucca YK opacuaard IWTPHXJAHF@H COXA JBMraTeJHUHT HOpMad
HIUAAUI COXacHHu OuJAHpalH.

3.13-a Ba 3.14- pacm, 0 JapHH ¥3ap0 COMHWITHPHIN HATHXKACHILA
Kyduaaru Xyaocaaapra KeJMiu MyMKHH: THAPOMYdTa IBUraTe/b MU
COXaCHHM KeHralTHpalau, TypOuHa FHJAMDArH TYXTAaTHJAraHAa XaM
IBUTaTeJb HOPMAJA HWAAHAM Ba XOXJaraHua KHYMK afijaHuwaapaa
XaM TypOHHA FUJOMPATHHHHI HIUNAWH MYMKHUH OYJaamu; xapakar
Gowananuuaa (1, =0) Typ6usa FHUALMPArH BaJMAard MOMEHT ABH-
FaTe/JIHUHT MAKCHMaJ MOMEHTHAAH yHua GapK KuaMafiau. Jipuratenn-
THAPOMY(PTa CHCTEMACHHHMHI XAPAaKTEPUCTHKACHHH IBUraTte/ib XapaK-
TepucTuKacu Ouaan Takkocaaw yuyu 3.13- pacMm, 6 na ABuratesHUHT
XapaKTepUCTHKACHNAH (boﬁnanaﬂamna. Byuna a,, a; as, a,, a; nyk-
Taaap (3.13- paCM) blal, b2a2, b3a3, bsas, ' 5as BepTHKAAJAApra Kyuu-
puaran 6y.n6, a5a5, a4a4, asas Kecmanap M, = f(n,,) arpu unsug-
Aap Ba yJaapra TeruiuJy BEpTHKAJANAP opacnuarn rOpH30HTal Maco-
Gbanapra Tedr Ba TypOHMHA FHALMPATMHUHC HYKOTIaH aiinaHWILIApHHU
Gunaupanu. By aftnandwaap COHWHM CHPNaHHII afifiaHuwIapu ae6
aTaJafn Ba y KYHMIAaruya aHuKAaHAIM:

n,=n,— N, (20.34)

3.13-pacm, 6 nacu rpadukauHr Xap Oup HYKTaCHra ABUTare/be
ruipoMydTa CHCT@MACHHUHT aHuK OUp peXuMAard MUIH MOC KeJalH.
Ilynnait xuanb, opmunarafgard KaTTaauK TypGuHA FUAAMPArH MO-
MEHTHHH, aOCUMCCafarH KATTAIUK 2Ca YHHHT alJAaHHILIAD COHHUHMK
6ungupanu. TypOuna Fuaaupard adJaHUWAAP COHHHH ABHUraTeab ai-
aauuiaap couura 6yacak, ®UK renr 6yaran ysatuw HucGatra sra
6y1aMus.

3.8-§. 'mapomydTa HIWIMHU pocTaall

TuapoMy(dTaHHHT HIUKHHYK POCTJALl yu ycya OuaaH aMaJara omu:
punanu: 1) eTakJoBYM BaJ afAAHHIUADH COHHHU Y3TapTHPHII HYJH
Gunan; 2) ruapoMydTa OKap KMCMHMHMHT WIAKJAUHH Y3rapTHpHW #YJu
6unan; 3) MW OYIAHFUHH CYOKAHK OUNaH TYJAUPHIU AApaXacHHH
ysrapTupsil #yau Guaan.

JlBuraTeiHMHF €TaKJOBYM BaJu afilaHHIUAAPH COHHHH ¥3rapru-
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puW OuWAaH poCT/aWl YCYJH, aCOCaH, TPAHCOOPT Ba 10K KyTapum Ma-
wuHanapuiaa kyanauunagu. By ycya Gunan pocTaain HaTHxkacuja
TuapoMydTa BaauAa YHYA KATTA OYAMaraH KOJIAUK MOMEHT XOCHJ
-6ynann, Oy 3Ca TPAHCNOPT MalwWHaaapu (aBTOMOGHAJIAP, TPaKTOp-
Jlap) YYyH Karra axamuatra sra. Macanam, arap ruapomydra Baju-
daru KOJAWK MOMEHT XapakaTiaru aBTOMoGW b KAPIIHJULHAAH KHe
YyuKk 6yJaca, y xoapa xa#joBuu ABurateanu Yuupmai dakar alina-
HUWJIAD COHUHH KaMalTHpUIN GUAaH MAMMHAHM TYXTara onaav. Arap
ruapoMydrana karta KOJIHK MOMEHTH xocuJ 6yJca, y XO/4Aa aBTO-
MOGH/HK TYXTAaTHU Y4YH TOPMO3 €KH axpaTull Kypuamacuaad ¢oii-
nanauuul Kepax Gyaand.

Tyaaupuin aapaxacd ysrapmac 6yaranza runpomydTa oxap Kuce
MHMHHHI IAKAMHY Y3raprapuir Ayau Ouaan poctaall, WYHHHPAEK,
TeXHUK pocTaaw MOMeHT 6Yi#tnya poctiail napaxacH KUYUKJIUCH Ca-
6a6au amanaa gyanaunamaran. Pocraaw napaxacd MOMEHT Ba Tes-
Juk 6Vituua dapgaanan.

MouMeHnt 6Yfinua pociJiall 1apa)Kacu—eTaK/J0BUM BaJHUHI aCOCHA
MID TapTHOMAArd MOMEHTHUHI Typ6HHa TYXTaTHAraHaa ¥1ua BaJHUHT
Yaupary MHBHMal MOMeHTra "ucbatu Guaad Yauavanu.

Tesnux 6yfinya pocTiail AApaxacH eTaKJIOBYH BAJHUHT HOMWHAA
afiJanuwaapH COHMHUHT VIa BAJHMHT MHHHMAJ alJauuiuAap COHUra
HucGarun OuaaH YauaHamu.

Mw 6Ymaurunu cylokJauK Ouaan TYAAMDHIL 12paxacHHH y3rap-
THpUW #¥au Gunan pocTaall ruApoMydTaHd POCTAALIHUHT JHT Kerr
TapKaJjran ycyau xucobarauanu. Yuu 6ab3an CyOKJAHK OPKaaW pocT-
nam xam aeb arafinuaap. PocTaawxunr 6y ycyJauHH KeHrpox kypub
yuKkaMu3, ¥ yu Xua 1apsfa 62axapUIHLIK MYMKHH:

1) ruppomydrara xUpHIIAZ CYIOKIHK OKHMHHH DPOCTAAL;

2) ruapomydranaH YWKHMWIAA CYOKJIHK OKHMUHHM POCTJALI;

3) runpomydrara KupHIl Ba YUKUWAA CYIOKAHK OKMMUHH POCT-
Aam,

CyloK/auK OpKaaW POCTJALHHHT Xap GUp XWAu THAPOMY(TaHMHC
anpuM-aiipuM Oyrunsapuna Gup HeuTajgad JofiuxaBuil eyumaapra ara.
MunpomMydTa HIUIKAKM [OCT/IAW HATAXKACMAA YHU ILYHAA 304K Goui-
KapuLIra IPHIIMAAAUKY, THAPOMYDTa UKKUAAMYH BaNHHUHT 2iJIaHHLI-
JaPH COHHHY Te3 ¥y3rapTupHur BA CuaprMydTa Oup TapTHOAAH HK-
KHHYM TapTvbra MWHUMAJA BAKTAAZ YTHLIM MyMKHH 6yJaanu xamja
ruupoMydTaHuar Typay TapTubaapaard uwd 6apkapop 6ysianu. Arap
643 runpomydTa uw OYIMIMIUHK CYIOKAHK OUIaH TypJaH J1apaxana
ryaaupcar, 0y OWJaH eTAKAOBUH BAAHMHI alAHUINJADH COHHHH V3-
raprupran 6yaamus (20.33-teHrsamara gapanr). Jlekun ruapomydra
viuuaa G6ekapop 30Hajap GOpAUTH YuyH KYNuHYa YHH pocTaall Ra-
paxacud erapiu OYyaMacaurn MyMKHH. Macanal, CYIOKJAHK OKHMH
6unan pocraaiuia ruapomydrara KHPHLIMAATH TapTHOHM aaMaliTy-
puw yuyH 2--3 MHHYT BaKT KeTaad, By karra kamuujauk xuco6.a-
HaAd. XO3MD 9HI Kyaall Xucob/aHrau ruapoMydra Kymumua XaxmJu
Ba OockuuaM ruapoMmydranapusup. Byaapaa OKHM LIAKAHMHT. KECKHH
ysrapuw xoJvapu Gyamaiii,
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XXl 6 06. THAPOAUHAMUK TPAHC®OPMATOPJIAP

3.9-§. TuaroTpancdopmaTOpHUAr Ba3udarapH,
TYPYXJaHHUILH, TY3UJUILH BA HUIIAWl Kapaéuu

BypoBun MOMEHTHH Ba eTAKJ2HYBUM BAJHHH[ aHJAaHUWIJIAPU CO-
HUHU eTak/J0BUHM Baa alJaHMIUNADH COHHra HHCOGATaH V3raprHpull
fiyau Gunan KyBBATHH eTAKJOBYM BaJNlaH eTaKJAdHYBYM BaAra ysarys-
Y 3HepreTHK MawHHa OypoBYM MOMEHT ruiporpancdopmaropu aeb
arajgaav. ETakaoBYdM Ba eTaKJAHYBUH BaJaapu OUp TOMOHra aiiaa-
HyBYM ruaporpanchopmartopaap TYFpu AyJam, KapaMa-Kapuld TOMOHra
ainaHyBuMJapy 3Ca Teckapu HyJaau ruaporpauchopmaropaap aefiu-
JAa0H.

[napoTpancOpMaTOpHUHT KOPNYCH PEaKTOP KypakJapuaa XOTHa
6Vaanuran Ba xopnyc Guaan GOFAUK OYAraH peakTHs MOMEHTHH Ka-
6y KUAyBuM TAlWIKWU TasHura ara, Byunpait tpancdopmatopaap 6up
6ockuuaM Hacoc, 6UP, MKKWM Ba yu G0oCKUUJKH TypOuHa Oujau xamaa
6up éxku Gup Hedura PeakTop, y4, TYpT Ba Kym Oockuyad TypOHHA
6uaan Gupra uwaaiaurad KMAHO KYPHJIHIIM MYMKWH. By/JapHUHT 9HT
cojnacy yu rFuaaupakau ruaportpascdopmaropaup (3.14- pacm). by
ruapoTpanctopMaToplia nBuratesb épRaMHia XapakaTra KeJTHplina-
JIUraH Ba aHuaruHa Kuuuk Oypuax Te3nuk OHJaH ailJlaHALMLAH HACOC
FUJAMPArn Uil CYIOKAWTHHH TypOuHa 2 ra fijuantupand. 3Heprus-
CHHH TypOHHara Gepran CYIOKJIUK KY3Faamac Kypaxad peaktop 3 op-
Kaau nacocra Kaifiraad. PeakTOPHMHT K¥3raiamac KypakJ/apu Hacoc
Ba 1ypOuna opacularu CYIOKJHKHUHI XapakaT MHK/AODH MOMEHTHHH
yaraptupaau. Hartuxana TypOGUHAHHHT aBAaHUIl MOMEHTH Ba Gypuak
TE3JUrM MOC paBUILAa yarapaau.
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'uaporpaucdopmatop uimr GYwAUFHAa PEAKTOPHUHT MABKYAAHTH
Typalay TypOHHAHHHT OGypuaK TEe3JHTH YHHUHT Badura IOKJAHT4H MO-
MEHT KaTTaaurura OoFauK pasuwia y3arapaau, Lynmaé xuaub, rujg-
TpaHCHOPMATOPAA HACOC XOCHI KUATAH CYIOKAMK OKUMy TypGlna Ba
peaxkTop KypakJapuaaH kerma-xkeT yra 6opul, TypOGuHaHU Y3rapys-
yaH GypoB4YM MOMEHT €pramuna Hacoc GHAaH GMp TOMOHra aijaH-
TUPalH.

[uapoTpanchopMaTOPHUHT MIIMHH HACOC FUJIAMPATHHUHT aHnaa-
HUW/apH y3rapMac 6yaranjia yiopMa aiJaHACHAArd CYOKJAHK capodu
Varapmac ne6 ¢apas Kuaub xkypub uyugamus. XakKukaraa sca, capd
y3aTHUl HUCOATHHUHC Kuupaiiuwin Gunan o3 6yaca xam ycub Gopanwu.
Bupok, capduunr 6y ¥ysrapumiu THAPOTPAHCHOPMATOP HWHWra YHYA
TaBCHP KYpcaTMaiinu,

Capd yarapmac Gyaranna peakTop Kypakaapu Kysranamac 6yara-
HU ca6ab/iM HacoC FHJALMpPArura KesaérraH OKUMHHHI KATTAJIMCH Ba
fymaarnwu ysrapmaiay, LIyRuAr yuyn TypOuHa FHAAMPACH HW Tape
THOWHHHC Y3rapuiud OuJaH HAcOC FUJAUPATHIa KUPHUIJATH Te3JHK
yubypuarn yarap™ait koaaau. By wapontaa (Q=const Ba n, =
const) HAacOC FUJAOMPATHIAH YHKHIINATH Te3nuk yubypuard xam ¥s-
rapMait Konann. IyHuHr yuyH TypOuHA FHALMPArHHUHT Xamma Tap-
Knbaapuaa HacoC FUJAAMPArHAarH MOMEHT yarapMacaup.

3.10- §. Acocuit napameTpuap, TeHrJAamanap
Ba yJapHHHT MOXHATH

M, M., 1 n, n, KaTraaukaap Ba tpanchopmaunus Kod3dhduuu-
et K ruipOAdHAMMK TPaHCHOPMATOPHUHT HINHHH XapaKTepaafius
ray acocu#t mapaMmeTpJaapiaMp.

[ysu afiTu6 yTHw KepakkH, rUAPOAMHAMHK TparncdopmaTopaap-
HUHT Xuco0Jall TeHrJaMalapd TUAPOJAMHAMHK MY(TaJapHH Xuco6-
Jaill TeBrJAaMaNapuHUHC XYAJAH §3H, JEeKHH YJap MOMEHT ¥3rapuuiM-
HUHT GOMIKA MHKLOD Ba GowKa KOHyHAapra Gyicynuwn Gunau dapx-
aadand, 3.15- pacMaa rupporpaHcHOpPMATOPHHHT CxeMmacH Oepuarad,
Cxemana Ky#iunaru Gearuaawaap Kuputaarak: / — gacoc FHIALHpa-
ru; 2 — TypOuHa fFuaaupard; 3 — AyHaaTupyBun annapar; 4 — o,
6ypuax Te3nHK OunaH aiilaHAAMCaH HACOC FUJAAMPATHHHHI Balu § —
o, Oypuak Te3aauxk Ouiad afnavagurad TypOMHA FHJALUPATHHUHF
BaJH.

Mynantupysan anmapat ruapoTpaHchopMaTopra KysraaMaiiinras
Kuaub MaxKamJaHraiH Ba yHIAH YUKAAUraH ¢, Te3AuK Kypak GyH.aab
ayuantupuarau (3,15- pac™, a, 8, 0). 3.15- pacM™, 6 1a KyPaKAAPHHHT
KORJAIIMIL CXeMacH Ba nacoc ruaaupard /(H), #yHaarupysuu an-
napat 3(MA) Ba Typ6usa ruanuparn 2(T) zaru TesqMk.Aap napasie-
Jorpamu GepuJras.

Hacoc ruanuparupary moMent M, TypGuHa ruapuparupara M,
Ba WYHAJATHPYBUM annapar FuALMparuaaru My, Raru MOMeHTAap-

HUHT apupmacura Tenr, TypOuHa Fu/AUPArHAArd MOMEHT 2Ca Hacoc
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3.15- pacm. [maporpanchopMaTOpHuHT KEHrAHTHPHAraH cXeMmacH,

FUIIUPArH Ba AYHANTHPYBYM annapar MOMEHTJIAPHHHHI AHFHHAMCHra
TeHr:
M=M, — My,, (21.1)
My = Myt My,

(21.1) Tenrnama ruaporpancdopmMaTop FHIAUPAKAAPH AHJNAHHIIVWHHHT
rHAPABJUK MOMEHTJap MYBO3aHaTHHU ubonanaiau. Hacoc runnupa-
ruiard MOMEHT ruapoMydranaru kabu kKyhuaarura TeHr 6yaaau:

MHIgQ(CngCOS oy — €,7, COS a;), (21.2)

3.15- pacM, 6, 2 napaa TypOHHA FuAAMpATHAArd CYIOKJAHK 3appaua-
JAPUHHKT Xapaxar Te3aurn Kypcatuaran. Typ6uHa FU/AAMDATHAATH
MOMEHT Kyi#iujarura teHr 6yJaanu:

M, = ﬂ(qh COS 03 — C,1'; COS ), (21.3)
4
Hlyuunrpek, AYHAATHPYBYH annapaT MOMEHTH KyAujarura TeHT:
Mm=£(c3r3cos @y — €3 COS @y). (21.4)
4

M yuantapyBus annapaTHHHT TECHULAX WL mapomnn%’ryp%ua Ba«
JMAACH MOMEHT HACOC BAAHAArH MOMEHTAAH KaTTa "6y A
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BypoBun MOMEHTHM K¥ynpox ysaTHIl YuyH ruapoTpaHchopM atop
TypOuHAcHIard Kypak/aap KalTapok, Kylda STuJirad Ba KaTra aua-
MeTD alnanacuaa xofinawitupuaran 6yauimu Kepak, Typ6uHa FUALH«
pard KypaxJapuHH WYHLAA 3ruIll MyMKWHKH, YHIAA €;COS&; BEKTOP
i, ra Teckapu TomMonra nymaaraw 6yaaau. llysra yxwaw Xozuca
Hacoc Fuanuparuia xam 6yaagu. TypOHHA Baau MOMEHTHHHHI Hacoc
BaJM MOMEHTHIra HuCOaTH rMIApOTPaHcHOPMATOPHUHT TPaHCHOpMaLHa
koapduuneHTn xefinaanu Ba Kydiuaaruua €sujanu:

K—Yn
M

H

I'nnporpancdopmaropuunr TpaHchopmanus koddpduuuentu w,=const
6yaranna w, HUHT ysrapuiuura Gorauy Gysaaad. Faxporpancdopma-
TOPHUHI TypHura kapab Tpancdopmaunusa koddduuuentn 2-= 6,5 opa-
cupa 6yaanu.

I'unporpancdopmaropuunr doitnaruy uw kosbduuventd Kyiuna-
raua xHco6saHanu:

q=ln Mtk (21.5)
: i

n
m

Ba TypOHMHA FHUAOUPAKJIAPUHHHT KYBBATH.

'uaporpancdopmaropHiHr acocuit YJjauamaapu ruipomydTa yuyH
6epuaran (3.5-§) cdopmyaanap GuiaH aHHKAaHagW, LIYHHHT YYYH
yJaapra TyxTajaMaiMus.

n
6yHna i — y3aTHil COHH (i=—”); N, Ba N,—Moc paBumAa Hacoc

3.11-§. TuaporpancopMaTOpaa SHEPrUAHHUHT
AYKOTHIRILY

I'napoTpancopmartopHn XucoGjaul TeHrJaMmajsapH afjaHuwaap
COHH 7, HUHT QHYArHHA MUKAOPra y3rapuumuina XaMm YpuHau 6yau-
ura KapaMacnaH, I HUHT y3rapMac ku#tmardpa n, HUHr Kamafuuu
®UK uuHr xamaiinwura ca6a6é 6yaazu. By Mexanug HYKOTHmIHHHT
xuccacn oprymura Gorauy. Muikarandm MmoMmeHTtH afJaHuiuaapra
XaMm OOF/HK, JeKHH MOMEHTHUHT THAPABAHK HYKOTHII XucoGura Ka-
MafMWId aWJaHUINJIAP COHMHUHT KBajapatura nponopuuonan. lynuur
YuUyH KA&TT8 alljaHumJapia MeXaHuK AVKOTHIIHMHT YMYMHI BYKOTH
Ganancura Tabcupy Kartra sMac. Kuuug alnanuiuaapaa sca MexaHuK
AYKOTHII MOMEHTHHHHIr HUCOHH KATTAaJAHTH C¥3€H3 OpTand.

Afiranvwinap couu n, Kyn oprranna Gab3aH, xasBHTAllUs XOJuca-
cu naino 6yaumn ca6aban PUK wuuukaamuf Ketdiid MyMKHH,

FunporpancdopmatopaapHUHr 6ab3u Typiapuia AYKOTHUING PHHHE
yprava karraauru Kyfdunparuya 6yaapm.

FnopaBank Ba BedTHJAALKMOH HYKoTHIUMAD:

Hacoc Fuaauparuaa 3,5—4,5%:

TYp6HHa Fuaauparuga—2,5—3,5%;

xaxmuit fiyKornm-2,5—3,5%;
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Koarad KypuHuwgaru #yxoruwnap—2,5—3,5%;

TyauK #yxorum—11,0—15,0%.

'naporpancdopmaTop onTHMAR HILIAraHAd HYKOTHJraH SHEPrUIHU
KyAunaru cdopmyaa épaaMuza aHUKIAM MYMKHH:

w?

Ronr = Sonr To;r_, (21.6)
6y epna A, — ONTHMaaA Wl TapTHOMAa AYKOTHAraH Gocum; Gop —
THAPOTPAHCHOPMATOPHHHT ONTHMAA Hil TapTtubuaa HYKOTHII KO3de
(PUUHEHTH; Wor,—ONTHMAI TAPTHOAATH XUCOGJAHTAH HUCOUR Te3nux.

OnTtumannad Gapkan Wil TapTHOMAA OPTHKYA HYKOTHIran GocuM
CYIOKJAHKHUHT OGHP HACOCHaH GOIuKAacHra YTHLIHAA OKUM HYHanuuIy
6uJaH KHPHILAATH KYPAK KUPPaJapUHUHF MOC KEJMAcC/Jurd HaTHKae
cuna uvafino 6yaamu. ¥ xyifunaru ¢opmyna GHIAH GHHKJIAHALH:

w?

B0y = Caap — (21.7)
3ap 3ap2g|

6y epna /,,, — OKUMHUHT ONTHMANAAH YETra YHKHIIM HATHXKACHAA

3apbara #yxotuaran capd; G,,, — ruaporpancgopmaropaa 3apbara

Aykoruin x03pPUUHEHTH; W,—OKHM HUCOHH TEe3JUKJIAPH [ EOMETPHK

(PapKHHUHT NPOEKUHACH.

N

3.12-§. Typau rupporpancopMaTopJapHHHI TAIIKH
XapakTepucTUKaJapu

I'unporpanchOopMaTOPHUHT TAWKK XapakTepucrukacu 3.16- pacMe
na, yuusepcaa xapaktepuctdkacu 3.17-pacmaa xeaTupuJarau.

I'unoporpancdopMaToOPHUHT TAWIKH XaPAKTEPHCTHKACH, HACOC FH.l=
JUPATWHHHT HOMMHAJ afl NaHULIIApH COHM Yarapmac 6§.aranaa, Hacoc
Ba TypGuHa ruafupakaapu 6yposun moMmentaapu Ba PUK uuur typ-
6vHa FUALUpACH alJaHUIIIApH COHUra OOFAMKJAMK rpadukaapuiaH
ubopar.

M
rT7
x f ]
LA AN \V4 (72 82
T N\ M N 9%
Orr Jot Wt Y M o
10 3 A il 89
081 20 NAN L Trr — Y 20,%,:9%
91 1 ~ l 71
ML (M)
04114071 7 R ML R S
42 I ] = AR
a9t 0 " . 1!
800 1600 2400 I adgpent g 7 ”‘W”‘/ﬂ
3.16- pacm. TmaporpanchOpMaTOPHHHT 3.17- pacm. T'mpporpanchopMaTopuuur
TallKH XapaKTepHCTHKAcCH, YHHBEpCaJl XapaKTepHCTHKACH.
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Tamwku xapakTepucTHkaHu 6ab3aH TpaHchopmauus koddduuuen-
TH 6uaan TYAABpUSALU:

K=" = {0). (21.8)

H

uppoTpaHCGHOPMETOPHHHT TAIIKH XapaKTEPHCTHKACKHH KYPHII YYYH
HIDOHYJH KHAMAaTAapHu daxat ruaporpaicOpMaToOpHH CHHAW HY/IH
6unaH oMM MYMKHH. XapaKTepHCTHKANEH KYPHHAAUKH, THAPOTPAHC-
¢opMaTOp NBUTaTeJAHHHF y3arapmac okAaHHwuHH (M, rpadwuru ro-
pH30HTa/n UYM3HKAAH u6opat) Ba MOMEHT (M, UN3UFU)HHHT 4BTOMATHK
OPTHIUMHH TaBMHHJAARAM. DBy HID Ooprannaa 3ypHKUIIHH OLUKPHII
(aﬁgaﬂum COHM N, HH MOC paBHMINAA MAacafTHUPULI) BaKTHRA O¥Jaanu:
nartaa,

Mmax
K— _1W_< 6:

.2

6y epra M, —Typ6uHa Fuapuparugaru (erakJaHyBud saamaru) 6y-
posuu MoMeHT; M,~—Hacoc Fuaanparuaaru (€TaKaoByd Bajxaru) Gy-
poBun MOMeHTH. ETak/N0BuM Banza alaHUII Te3MHTHHUHT KaMalHILH
6uJaH MOMEHTHHHI OPTHWIH afnanuw KYKJAHNrHaa TypOuHA KypakJa-
pU OKMMra 3Hr KyJai xo#sawysu Ba GyHaa 6ypOBUH MOMEHTHHHI
3HT KaTTaJuru OUJAH TYIUYHTHPHJANH.

Hacoc MOMEHTHHUHI y3aTdll COHM [ OpTHIWK GHJIAH Yarapuluy
XapaKTEPHCTHKAHUHT ,waddodaurn® pefiunasn. Arap i opruiiu 6u-
JaH y opTCa, XapakTepHcTHka ,waddod”, akcHHya kamaiica, xapak-
Tepuctuka ,waddod sMac* aefinnagy., dcaaTub YTHIN KepaKKH, FHj-
pomydranunr makcuman OUK 0,98 ra erramma ruaporpancdopma-
Topuunr makcuman ®UK 0,85 ra tewr 6ynanu.

'nppoTpancOpMaTOPHUHT YHUBEPCAN XAPAKTEPHCTUKACH MKKH XHJ
KypunHAAa OYaUIIM MyMKHH. YHuBepcaJ XapaKTepUCTHKAHHHT OH-
pUHYM KYPHHHIIMAA HACOC FHANMpArd alJaHHWAAPH COHHHHHT GUD
KaHya yarapmac KufiMatnapura TYFpu KearaH TallKH XapaKTepHCTH-
Kanap Ourra rpaduxaa moHNamTHpHAraH 6yJaanu.

YuuBepcan xapakTepHCTHKAAAH KYpHUHAAUKH, TYpOHHA FHJILHDAK-
JAapH MOMEHTAapH HHCOAaTH HACOC FHJAMPArH alaaHdllapyd COHH
KBaApaT/Aapura nponopuuoHaa 6yaanu:

M n? n.,\?
R A W Mm(ﬂ) . (21.9)
M 2 n

mi o My ]

Typ6una ruaguparu aiaaguinapy conund PUK Tenraurupad
TOMHLI MYMKHH

TNera =Mrre
ADHR
— mt nm1 _ Mm? i nm2
Nrog = —M"'—;"— Tr1.3 = M__"'"v
o m w2 s
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OyHAnaH
n M

M n
mimi m2 m2
M n M ’ (21.10)

HI KL u'.’nnz

M, HuHr n, ra terumau sa M., HUHT M, TA TErHIIJIM KulMaria-
piun (21.10) rewrnamara xyicak, KyAHZArHHH OJaMu3:

n
Mg =y« =22, (21.11)
H1

Tonuaran n,, nan M,, MOMEHTHH TONaMu3 BA XapAKTEPUCTHKA rpa-
¢urura xoiaawrtupamus (3.17- pacmaaru A, Hygra). Arap TypGuua
FUALMPATHHUNT AAJAHAWARADH COHU N,, 6yaranja HacOC FHJIAMpPAru-
HUHr OypOBYH MOMeHTH M,, HACOC FUAAMPATHHHHL M, afinaHuwWaapH
coHnra Moc 6¥aca, y XoaAa TypGHHE FUAAMPATHHHHI alJIAHWILJIADH
COHH ,, GYAraHza HacoC FUNAUPATHHHHT M, , MOMEHTH HAacoC FuJ-
OMPATHHHUHT 11, ARNAHHLINAPY COHMra MOC Kelaju Ba Kyfiuaaru my-

HocabaTnaH Tonuaagu:

M n )2

He 2

A= ) (21 12)
Mﬂl ( nnl

OyHAaH
n 2
My =M, (._n?.) .

”M
Mabaym 6ypoBuM MOMEHT Ba afJaHHMIIAp COHUIAAH CHAPOTPAaHChoOp-
matopHuHr PUK Ky#uaarn dopmyaa épaamuiaa aHuK/AaHAAU:
iy = ot et (21.13)
m2 M ’ .

m2 nm'l

Uly #ya Guaan gypuaraH yHusepcan xapakrepucruka 3.18-pacmza
geatupuirad, 6ynna 1 -6 Jgap Hacoc aitnanuwaapu cowununr 4000;
1800; 1600; 1400; 1200; 1000 kuitmataapura MOC paBHIULA KYPHJ-
raH.

YHusepcas XapaKTePUCTHKAHWHI WKKHUHUM KYPHHUUIY CHAPOTPAHC-
$HOPMATOPHUHT KeJTHPUIraH XapaKkTepPUCTHKACH acOCHAA Kypunraiu.
ByHUHT YYyH HacOC FUIAMPATMHHHT AHAAHWLI COHHU A, ==const TaH-
Aa6 oanHanu Ba [ HUHT OMP KaH4ya KuAMATA3pd B3 YHra TerHuiau
n,=in, nap oauHag¥. Kearupuaran xapakrtepucrukapas c¢oinana-
#ub Kyiinaaruaap xucobnananu:

M, =k DPny= Mhy, (21.14)

My =KM,, (21.15)

n= ()= f(n:), (21.16)

6y epaa Ay —Hacoc &ku TypGHHA MOMEHTHHHHT MPOMOPLHOHAIHK

«03pPUULUEHTH.
(21.14) Ba (21.15) tenraamasapaan doinananub TypGuua FHIIH-
parMuunr aiinasuwaapy conura Gorauy pasuwaa M, sa M, arpu
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3.18- pacm. Hacoc afinanuumsap COHHHHHr OJTHTa KhiiMaTHra Mochiab
KYDHJITaH YHHBEDCaJd XapaKTepHCTHKA,

uu3uKAap Kypuaand. XyoAH wy yCyJa GuaaH HacoC FUALMpard n' =
= gn al/iaHuIIJapH COHMHMHr OowKa KuiiMaTaapu YUyH SrpH 9u-
8HKAAD Kypuaanu (6ysna a HuHr Kuimataapu a=0,9; 0,8; 0,7 Ba
XOKa30 OJIMHA[H) Ba YHHBEpCAJ XaDaKTEPHCTHKA XOCHJ KHJHHAAM.

3.13- §. 'naporpaHcdopmatop yuyH yXUIALIHK
¢dopmynanapd Ba YAapHHHr KyJAaHHILH

Yxwamauk ¢opMyasasapn YXWALIHNK HA3apUACHHHHT HATHXKACH
6y1u6, ruaporpanchopMaTopHu JOKHXaJlaliaa Ba taxpubanapaa Kar-
Ta aManuii axaMmusaTra sra. YJapHHHI XaMMmacu Nappax/ud THaApoMa-
WHHAMADHAHT ¥XWAWANK KOHYHJA4PUHM KVJJalira acoc/iaHraH Ba
»HacocaapHuHr yxwawadk Haszapuacu acocaapu” 6yanmuiaa Kypu-

Aafu. YXmwauwauk npuHuMnaapu (MOAeNnawTUpHLI) MOAedb CHarty-
Ja xabyJ KHaAuHraH Ba HHCOMH MU napameTpJapu &, i, 7 ra Moc
KeayBud Nappax/]¥ CHCTEeMaHuHr Ysauamaapun Ba Taxpuba xapakre-
pucTukasapd Mabaym Gyarasfa OOLIKA MappaK/u CUCTEMa YUYH «,.
My, n, n, JapHuHr GepUJAraH KHHAMATAapHU KAHOATJAAHTHPYBYM Y-
yaM/aapy Ba XapakTePHCTHKa/JapHU aHuK/Aawra MMKOH Gepaau. DBy
n =const 6yaraiga Kepakau ruapoy3aTtMasuHr Taxpuba XxapaKTepuc-
THKa/JapuHU XucobJaawra ¥MKoH Gepaau. LIyHunrAex, MOAe/JalTH-
pHlUl THAPOY3aTMaHM CHHAWIAA BA NAPPAKJH CHCTEMaJapHH sipaTHuWIAA
TaXpuba HINNADHHMHT XaXKMHHH KeCkuH Kamafitupagu. Wkku nin
TapTUOH YXIWAMMJAUK KOHYHJapura MyBodHK reOMeTpHK yxuiauw map-
paKJu FHJAAMpaKJap YeKKaaapuaa Te3JHK yubypuyaru yxmaw 6yaaiu.,

IOxopuaa afituaraunapaad, W TapTu6aapy YXwamiauk IapTi-

292 4



HHHT TalKu Gearucu ysaTMa HHCGATH [ HMHT yarapmacauruaup. Byu-
NaH KYpHHALHKY, NAppAKAH FHJIAHPAKKA OKHM TOMOHZAAH KYfiHaran
MOMEHT HlI CYIOKAUTH 3HUJHUTHUra, o Gypuak Te3JUFHHWHT KBanparu-
ra sa rFuaaupaxk Yayamr D HuHr GemMHuM A3paxcacura nponopuHo-
HAJXLHD:

M = p0?D", (21.17)

(21.17) myHOCa6aTHH MappakAM FUAAHPAK MOMEHTHHHHT ITIPONOPIHO-
Haaaurk ne6 atanagu. [MApOy3aTMa ydYyH e€TaK/J0BUM BaJ aiaHUuI-
Jap 4aCTOTACH —aWJaHUWLIAPHUHT XapaKTepau COHu 7, cudaruia Ka-
6ys1 KUMWHAAW, XApakKTep/aH Yyayamaap yuyH Hul OYUIJHFAHHHC SHT
karra avametpu oauHaiu. (21.17) udosara MysoduK IWiyHra yxuau
rHApOy3aT™Ma yuyH i = const Taptubuaa umJjarasia ‘ )

" - m Rk =
¥ s = he 58 i = Kb = L1
HHCGATAAD Y3rapMac GJMLIM Kepak. i A %
(21.18) ra Mysobux Gynpa#t taprubaapaa K = M”‘ =-—Aﬂ Ba
H H

m=Ki xufimataapu Gup XHALUP. },, M, KHAMATIAPHH MOMEHTIAPHUHT
Ko3bduunentrapu ne6 araiimMu3. [uapoys3armanapHu CHHAW HAYAH
6unad, i=const 6yaranfa, MOMEHTAAPHUHT KHAMATIapH KBajpar na-

paboJanap 6yHnYa KONMAHUWIKTA MIUOHY XOCH/T KHAHLI MYMKHH: o

ot M, =\ polD’ =cn, e 45)
26 __ =2 01 ony

: M, = Kk po,D’ = ¢ n,. (21.20
e p e 'ﬂiﬁ;’ff .:‘.n,._'\;._,n,,> ~ P

By wuw raprubuna asca UK Ttaxmuuan ysrapmac 6yJaan. by 3C
(21.18) MyuocabatHunr yarapmacauruud Ttacauxaaidav. Baw3u npo-
AOPUHOHAJAMK UAPTUAAH YeTra 4Y¥Kull X0JAJ4apH 6YauG, yJaap Kyfiu-
Jaruaap: |

1) Tunpoysarmanaprara oxumsaap yuyH R, cCOHAapuHMHT dapk
KHJRUIY, THIPOY3aTMa YUYH

w D?
P

Ry = ~—. (21.21)

Cunpaeank Kapwuaux kodpduunesTrapy, aliHuKca, HwKanawuul, R,
COHUHUHT Owunwy GUAAH KamMaaau Ba OGupopra JHUMUTCa HHTUAALH.
UlyHuur yuyu rugpoysatma a1, éxku D, Kama#mwu Ouaad, uy-
HHHTAEK CYIOKJAUK KOBYILIOKJHCM Y HHHC Ycumu OHjaH, = const
6yaranna, moMeHT Ko3pduunueHTH A kamasiaM. By aca ruapotpauc-
¢dopMaTopaa ys3atuil MOMEHTHHMHI nacafiuuura, asiu K Ba 7 Jap-
HHHC KaMajumura oanbé kesaaliu.

2) OKap KUCMHHEr CHAAMKMACAHK MHKAOPH GHJIZH 3uuJaruy THp-
KHIUMADHHUHT YAYaMAapPH OPACHAATH MYTAHOCHOJHMKKA PHOA KHJAHH-
Macauk Ounan udonananysyu Mactitab GaxTOPAAPHUHHHT TabCHPH
cuanuKMacank sa [ Hac6arpaa KypuHaau. [) HuHr Yavamu Kamafti-
wd OH1aH HUCOUPA CHATMKMAC/HK OPTajH Ba HUIKANAHHIUIA KETaaH-
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rai capd karrtanawand. DyHaaH Tawkapu, THUPKHIIAAPHHY 3HYJATHY
'BUCOW YJauaMu OpTan¥ Ba OKHO KeTHLI CapMUHHHT YJAYIUH OPTaAH.
Typ6ura Fruaaupary nappak/ap CHCTEMacHHH OKHO YTYBUH OKHM
3HeprusCH, OKHO KeTHIl HAaTHKACHAA, KamaalW. Xap Hkkana mac-
wrab daxropaapu (i = const 6YJAraHia) OKHMHMHT KMHEMATHK YX-
IAWAMIHHE 6Y3384H BA KHYUK THAPOY3aTMAHHHT XaPAKTEPHCTHKACHHY
'KaTTaCHHMKMra KaparaHna sHala €MOHAAWTHPALH.

3. TuapoysarMa y3araguraH MOMEHTIap YuyH, NOAWMIHHK B3
;3UuNarMysapAa WnKaxasuw ca6abau, (21.17) nponopuHonasamuk
'WIAPTHHHHT 6axapuaMacaurd. IIponopuoHasnHK wmapTHHUHT Gysu-
-aumura ca6a6 n, sa D Kamafuiuu Ba v KOBYINOK/JHKHWHT KaTTana=
‘wHWY GHAAH OKMM XOCHJ KWJTraH MINKAJIaHHW MOMEHTH M, MOMeHT-
'ra Huc6atu ycub Gopanu. ByHaait miapontaa xapak TePHCTHKAHK Kall-
Ta XuCcO6aawaa aHUKINK 6y3uaany.

3.14- §. T'uaporpacopmaToprapHHHT ABHraTejjaap
OunaH OupraamKaa HULJIAIUH

I'naporpancdopmartopaap yarapysuad TOK 3JA€KTPOLBHTaTeNNapH,
ras TypOuHAJapH, KapGIopaTopJau Ba Au3CJIAH MIKH €HYB ABHraTes-
napu 6uA3H OMPTaJHKAA HIIAATHAAAK. ArperaTHHHT TUApOTpaHcdop-
MaTtop OunaH GuPrannKad HLWJAAUIHHUHT X3PAKTEPUCTRKACHHH KYpHII
YuYyH ABHrateb, THAPOTPaHCHOPMATOP BAa MIKPOYH MAIIHHAHMHT Xa-
PaKTePUCTHKANADH MaBXYI OY/nlK 3apypAup. BHPOp ABUrartesHuHr
ruaporpaHcdopMarop 6uiaH Guprajukjary MIWJAMIMHHHT XapakTe-
PHUCTHKACHHHY OJHII YYYH JBHrartejb XapakTepUCTUKAaCHHH THAPO-
TpancopMaToOp HACOCH FUJAAHPATHHUHT XapPaKTepHCTHKAcH OuJau
6upraiuTHpuAaan. By xapakTepHcTHRANADHHHT KEeCHUIHLI HYKTaJapH
yJapHHHT GHpraaukaard nwunu udogananau. Jlpurare ib-ruapoTpaH-
chopmaTtop arperaTHHHHr TAUWKH XaPAKTEPUCTHKACHHH BA HXPOun
MAWMHAHUHT XaPAaKTePUCTHKACHHH OUArar XoJiaa 6y MAIIHHAHUHT Xa-
pakaTt KOHYHHHR Tonuit MyMxHuH. unporpancdopmatopaap, M, nacoc
Ba M, TypOHHA FUINMPAKAADUHWUHT MOMEHTIAPHHH aHUKJIAW op-
Mynazapu €pramuiia, XapakTepucTuka Oyfiuua TaH.a1ab onuHay.

Bupranuxaarn xapakTepuCTHKAJapHM YpraHull Ba THIPOTPAHC-
¢opmaropaapHd Typau ABHratesJap GHAaH KY/aam TaxpubacH Ky-
finnarunapuu kypcatanu:

1. Karra ,maddodauk* xapakrepucrikacura sra 6y.araH ruapo-
TpaHcpopMaTopnapHuHr Kap6lopaTopau HUKW E€HYB ABHratesH Guaan
HUMAWKAA BHT SXWKHC! JBHrATe b KyBBaTHaaH (HOHAANAHHLIAUD;

2. Kuuuk ,mabdohank* xapakTepucTHKaId THAPOTPAHCHOpMA-
TODJAPHUHT fH3eab OuaaH Gupra uiujaawu KyJaaf;

3. Poctsiaumafinuran yarapysuan TOK 39JeKTp ABHrartead Guaan
uuraarauna ,madpdodmac xapakrepuctukann ruaporpaHcgopmarop-
Aapaan ¢gofirananuu Ky.aa.

uaporrucopmatopHuHr Muku EHYB JABuraTe]H Guaan Gupra-
AUKIA HMIAAUIAHA KYpU6 yukamus, [unporpancdhopmatopuuur xapak-
TepucTukack A, (O,D;,) Ba %, (0,D) xypuunmna 3.19- pacmna kypca-
rHarad, TyapoauHamuk Tpancdopmarop ,wadpdopmact €ku MabayM
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napaxana ,wadpdop* xapaktepucs 4,

THKAra sra 6y aumura xapaé maca- A, 0] T

Jga xap xua kKypuaagu. Wadbdod- 7 N1 y,

JUK  JAapaXaCHHWHT  TaBCUPHHH 4 et

AHHKAAW YYYH aKTHBAHK IHAMET- D] S

pu D, ®UK 7 Ba tpanchopmaumns 4, e <]
kospuunentd K nunr yarapuwn g iBRL }\ 5 v
KOHYHHJA MOMEHT KO3QPHIHEHTH L= 2] B—QAQ 7
(0,B,D nyuxtup uusug) A, HuHr ¢ iy b,
3ca GOIUKA Y3rapuil KOHYHHATHAA LW s e~ Nwle,
PHK HuHr makcHMan TysymHia v by oy fan ue
yvma (BB,) katranukka Ay Moc 3.19- pacm. Tuaporpanchopmatop xa-
6yaran  Xonla HKKHHYM FHAPO- PAKTEePHCTHKACHHHHT Jgap Kypu-

TPaHCHOPMATOPHUHT HIUMHH XAM  BuWKZa GepHAMIIH.
KYpH6 4uKaMu3.

Jurateabr xapaktepucrukacu 3.20-pacm, @ Aa KypcaTuaras:
TyTawW YH3UK—EHWAFH Tyna Oepuaranjga (TAWIKM XapaKTepHCTHKa),
IWITPHX-NIYHKTHD YW3UK 3Ca €HUJFH KHCMaH Oepuaranaa (TyJauKMmac
XapaKTepHCTHKANap),

(21.14) tenraamara yxwauwr TeHraamManad gofinanannt:

My, = v DP (21.22)

ailIaHuaap COHM #, Xap Xua O6yarasfia, HacoC FHJAAHPArvuHHHT
ABUraTeNAaH oJaran MoMentn M;, HH xuco6.aail MyMKuH. By MoueHT-
Hu TacBupaoeun rpadux 3.20- pacm, @ na napaGoJsa KYpHHHLIUAA
TyTaw 4u3uK Ou/iaH KypcaTH/ra,

C HYKTAHHHT KOOPAUHATAJAPH, IOKAAHHIIMHUHT AEMAKKH TypOu-
Ha Fu/AMpary afiJasvuiLaap COHUHUHI WXTHEpui §3rapuwuaa ysrap-
MaiiiuraH, YHUHT aillanuwiap couu (ny==n, ==0c¢,) Hu Ba ABHrate.-
jau oauHaauraH Moment (M, = M;;=cc,) Hu aHuKIaiiau.

Jpurareasr TyJuKMac XapakTepHCTHKaJlapAa MHIUJAara{Hia Moc pa-
BHIIAA YuparaH ¢,, ¢; Ba €, HyKTanap Y3AapuHHHT KOOpJWHATaJlapu
6unan ABHTaTENHHUHT IOKJAOBYH MOMEHTHHM Ba aiJaHUIN/IAp COHHHH
aHuKaaiau, [leMak, IBHraTeJIHHHI XaMMma XapakIepuCTHKajJapuh Maf-
IOHMIAH ¢, napa6oJana €rraH HYKTaJapruia HulJgaTu/1aiu Ba yJaap
YUyH EKHAFUHAHT COMMWTUPMA capdu MyMKHH Kajap KaM Oyauwura
SPHIUHII YHYH XapaKaT KHJHIU KepaKk. Y/apAaH TAaWKapH, ABUTATeNb
XapaKTePHCTHKACHHY IOKJAII 30HACH KaTbUH perJaMeHTauus Kuiau-
ranfia rupolMHAMUK TpaHchopmaTop GolIKapHIl ABHTATEJIHHHHT
MocsaoBuucH XxaMm 6Yaanu. 3.20- wraxa, 6 Aa rUAPOAMHAMUK TpaHC-
(GopMaTOp HACOC FUJAHPATHHMHI HYKK €HYB JABUraTteu OGuaan Oup-
Fa/IMKAATH HIMHHBET XapaKTePHCTHKACH TaCBHDP/JAHMaH 6yaud, y Ki-
pull XapakTepucTukacH ne6 atanany. TypOuHa FUAAMPArHHUHT aii-
JAHUULIADH COHM Xap XWUJA OY/araHaa KHUPHII XapaKTepHCTHKACH,
apiu M,,, M,,, m Ba K, Xap xua ysartuwr HucGataapu i yuyH Xu=
cobsananu. llyuna#t ysatumw HucGataapuian Oupurd KYypub duka-
MH3: iy = OA = iy,,. Bynunr yuyn 3.19-pacmaan K,— AA; sa n,=
= AA, aapuu 1onuw Mymkud. 3.20-pacM, @ Kau 3ca Oy y3aTull
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3.20- pacm. /[lBHratens XapakTeDUCTHKACH Ba KHDHLI XaPAKTEPHCTHKACH.

Huc6aty yuyu n,=O0C, Ba M;,=C;C napuu TOnNaAMu3., iy = My,
TEHrJaMajnaH TypOuHA FUJAAUDArH aiJaHULINADH COHM AHMKJIAHAMU:
Ngy = Iyy,- Ny, Oy 3ca TaHna6 onuuran Macwrtabaa M,,, n,, — M, =
= K,M;, Ba v, Kuiimaraapuu R,, R; Ba Ry Hykranap Ouaan Kain
KHumra MMKoH Oepanu.

Bup xanua ysatum nuc6aTaapy yuyH wysra yxwam um 6axap-
cak, M,,, — M,,, m, Ba n, aapHu moc pasumaa wudonpasoBuu L, R,
Qy 7: S; L5, Rsa st Tsa S; Lv R'h Qh T'h S Ba La» Ra, Q2’ Ta, Sa
XapaKTePUCTHKANAPHU XOCHJ KHUJIaMu3. -

Jpyraress TYIMKMAac XapaKTEPHCTHKAAapAa MIIAAraHga Xam uH-
KHII XapakTepUCTHKAJApH 11y ycyJa OuJaH KypuJianu, ¢axat 6y xoJa
yuyH n, = OC, Ba M,;,=C,C kecmanap ypuura C,, C, Ba C; HyK-
ralapHUHr MOC KeayBuM Koopauuatanapunan dofinananunanu. uz-
ponuHaMHK TpaxchopMaropra sra 6y.aran MAaIIHHAJNAPHUHT  XHCOGH
Wy ycysa OuN8H OJMHTaH YUKWIN XapakTepucTukajsapu éEpiaammpa
Haxapuaanu., Bupop waddodaukka sra 6¥araH ruLpOLHHAMUK TPaHC-
bopmaTop mmarasna KupuIl XapakTepPUCTHKAcH 6olugKaya OJUHALH,
Karop ysarun nuc6arnapunn Gepuiw Gusnaxm xap GHPH yuyH ¥3 Mmo-
MEHTH A, HUHT Ku#MaTH oJauHanu. Jemak, iy =I5, =0 yuyHn
Aer. = 00, (3,19:ngmngyx;a‘_§apanr); Iy = lgyy YUYH A = AAy; iy =

e § :
=i;1 yuﬁg{’ff M= BB; I, ==y, YUYH Ay, =CC, Ba Te3anaTuil TapTH-
O Iy -+ iy, YuyH Ay, = OD,. Illynunr yayn xap Gup ysaTHIl Huc-
6aTH yuyyH J3HHHHT IOKJaHuLI mapaGosacu Gyaald Ba y KUpHII Xa-
pakTepuctukacy Oyiimua xucobsauwagu. Jlsuratenb TallKH XapakTes
PUCTHKACH OuJaH IOKJAHUW NapaGOoNdCHHHHT KeCHIUHI HYKTanapH
¥3 «koopaunatanapu (3.2C- pacm a ra kapaur, E, F, C, A Ba K
HyKTanap) épaaMHia HAcoC FHJAKpAarH afjaHUILJIApH COHH K, Ba
HACOC FHJIAHDPATHFa TAWKH IOK/IAHUII MOMEHTIADH aHWKJAaHAAW. [lBu«
raTejb XapaKTePUCTHKACHHUHT HII KHCMM mapatoJanap OOFnaMHHU
4u3uIl CHNAH AaHWKJAHAAM Ba afiHaH WY KMCMAA EKUJFHHUHT 3HT KaM
coMMuITHpMa capdura sra 6¥aanu. UnKuiu XapakTepUCTHKACHAA Xap
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Gup TaHsa6 OMMHIAH y3aTull BUCOATMra TeTHIIM HyKTanap K{pH-
aanu, 6yena ,waddodmac’ XapakTepuUCTHKANH TpaHcoOpmaTopraH
dapxau paBH II Ja Xap Onp y3aTHII HUC 6aTH YuyH Y3unuHr M, =M
Ba Ny = Ry Kuitmataapu 6yaanu. ,

Y3aruim HUCGATH fyy = iy, YUYH IOKAaHHW MOMeHTH E\E = M,
Bd MOC DABMIIJA HACOC FuJAMpary alJlaHMIapH COHHHUHT Kulimath,
OE; = n, KecMajapu aCoCHAa KHPHLI XaPaKTEPHUCTHKACH KYpPH/IALU.

TypOuHa FUJAOUPATHHUBHT aUJAHHIINADH COHH ny = log » Ny =
= Iy, - OF, LJ=nk KYypuHALILArH KecMa 6uaan HdoNataHanu, cyur-
pa Jy, Jy, Jg B2 J; (3.20-pacm, 6 ma J, Ba J; HyKTajsap ycrMma-ycr
tywran), Hykraaap épaamuna 3.19 Ba 3.20-pacm, @ JapAaH oHH-
ram Moc xecManap 6y#uva n, = OE;, M,,= E\E, —M,,, K,. M,
Bd 7. MHKNODAAP @HMKAAHAMH. bup xanua _yqarmg»_g‘gdcqgam uyy’
wyHra yxwamw Kypcak, M, — My, =, Ba n,” 1apHU  MOC DPABHINNg
TACBHPJ/IOBYH YMKUII XAPAKTECPUCTHKACHHH NYHKTHD 3rp—'i[-££',3ﬂi{7fé'§'

L Jy Q Py U Ly Jg Qy PeU;s LN QU Ba Ly J, Q, Py U, Ky pH-
numna onamus. laddod xapakrepuctuxand THAPOAHHAMHUK Tpauc-
¢dopmarop TypOuHA FHAAMpArH BaJula KaTTa AHAAHHWIAAD COHMHH
oJMuIra UMKOH Gepaau, JeMaK, MalluHA TE3NHFH Karra 6yJanu.
Byuna#t runporpancpopmarop PHK Hu kuuuk Ba xarra tesnuxnap-
13, CY3CH3 OWHpAAH Ba HHUXOAT, ABHTATEJHHHT MOMEHTH Ba afi/a-
HHUILIADH HMKOHUATHAAH TyMa (oijananuwt Xucobura XaMmaa TypGu-
Ha FUJAMPATH BAaIMJATH MOMEHT abCOMIOT MHUKIODHHHHC KaTTa/id-
LIYBY XMCOGHra TOPTHII X4PAKTEPHCTHKACH AXIIHARHALH.
«r HApOTPaHCHOPMATOPHUHT ABUraTeAb OHNAH OHPraiuKAa HIMIJAIIK
TYPTTa Xap XHJa TapTH6/apra GYJAHUIIM MYMKHH. Yaap Gup-Gupu- |
JaH THAPOTPaHCHOPMATOPHHHT XOCCanapuHuH HQOAaN0BUM GUp Heua!
NPUHLUUNHAA XYCYCHATIapH Ounan ¢apy KHA3AH.

Arap Ha3apHit XOJHH KypCaK, AbHH MEXaHHK 3Heprus capd G6ya-
Maca, yHAa KyAuAaruiap OyJIHIIHM MYMKHH.

l.i=1; My=M,; My=0 OFaran Taptu6. PeakTopaa MomeHnt

?
T

" iz
Gy maitau, Tpanchopmanus kKoahbuuueHTH ;7= 1.
H

Vo2, iy M>M,;; M, <0 6yaran taptub. PeakTtopra maundwuit
MOMEHT TABCHP KuJaau, GYHMHr XHcoOura peakTop TypOuHa afiza-
Hymura teckapu fyramuw 6uJaH aiiJiaHuwWra xapakart kuaaau. Bu-
poK OyHJIA YyHra MaIllHHA KOPNYCH €KH 3IDKHH OPHUI MeXaHH3Mu
6unan GyaraH KarTug OOFMaHUII KapUIMAMK Kuaaad. [umaporpauc-
¢opmarop A—/,-’>1 MyHoca6aT OHJaH MOMEHTHH y3aTaiH.
H

3.i>1;, M, <M, M,>0 6yaran Taptu6. IPKUH OPHI Me-
Xauu3Mu #yK. Peakropra Myc6aT MOMEHT TabCHP KHJAAAH, OYHHHT
HaTHXKACHIA peakTop TypOuHa Kafich #yHaimnza afnanca, ywa #iy-
HAJMIIAA afilaHWwra xapaxkat Kuaaiu. Bupog, Oysaa yHra mamuna
KopnycH OuJan Gyiran KaTTHK GOFJAHMIU KapIUHAWK KuJaaau. ua-

porpancdopmarop %44—? < 1 myHoca6aT 6u/JaH MOMEHTHH Y3aTalH.
"
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4. i>1; M, =M, My =0 6¥aran Taptu. PeakTop 3pkun opuw
MEXAaHU3MHUra ypHaTuaraH. PeaxTop Myc64T MOMEHT TaLCUpHAA Typ-
6uHa fyHaAuIIMAa Ba TaXMHHAH Vwa afinaHdiujap COHW OujaH aii-
nananu. ['maporpancdopMmatop ruapomydra tapTubura yTaAu Ba

ff:l MYyHOCA0aT/d MOMEHT y3aTafM.
H

3.15- §. Komnuaexc ruaporpatnchopmaTopaap

I'nnporpancdopmaropra yxmab xaM, ruapomydrara ¥xma xam
MJaH OJaiuraH Ba OMPHMIAH HKKHHYMCHIA aBTOMATHK pPaBMUILa
yTaaurad ysatMajnap KOMMJEKC ysarManap ae6 arajalnu.

3.21- pacmaa kypcaTuarad yu FHAOUPAKAM THApoOTpascdopmaTop
acocuia K{pu/araiH KOMiJeKC THAPOY3aTMA HIUMHUHT XYCyCHATJapu-
HH KYpu6 uuxamus. 3.22- pacMza my rUApOy3aTMAHHUHT XapaKTepHc-
THKAaCH KYpCcaTH/ATraH.

Wu Funaupakiapu Ba peakTop MOMEHTAAPHHUHT aJare6panK AUFHH-
AUCH HOJra TEHT

My 4+ My 4+ My=0 (21.23)

6ynna M, — myc6aT nuio-
panun  (HAcoC  oJanMra
JHeprusra MoOC KeJaalH);
M, — manduit uwmopanu
! (Typ6uHa oaamuran 3suep-
ruAara moc keaanu); M; —

W ILIS SIS SIS SIS SIS LSS LI SISy

M

LLAALLTLTLURATILL AR LR RN
LR ALUANARARARY (LR A Y

2 MaHpuil wnwopaau (peak-
TOp OJajMraH 3Heprusra
MOC KeJaaH).
vg/ 43 U_IyHHl'!'l‘ yayn | My >
////4-, > | M, | 6yarauna peaktop
S momentn My <O, sbhH Y
— TypOuHna altlaunul ByHanu-
% 7, mura Teckapu HYyHaArau.

7772 2% ETak/0BYH BaJaAaru oK xa-
7 MalHig OWJaH MOMEHT-
HUHT a6CoaioT MUKIAOPH
Kamaanu Ba i;=i, Gyarau-
aa, |M,{=|M,| 6yaranu
cababau M; MOMEHT HoJ/ra
TeHr 6§aub xoanapu. IOk-
HUHI KaMaiTUpHAMIIM Aa-
BOM 3TraHAA Ba MoC pa-
BUINA4 y3aTHIl HuCOaTH
ycub Gopranpa (i,>i,) M;
Y IIIIIII SIS SIS SIS IS I I M OM EHT ys HU_] OpaCHHH 5’,3_

3.21- pacM. VYu pungupakiu ruppoTpaHcdopMma- raptipani Ba HUI FUIIH-
TOP aCOCHAA HIIAliAHraH KOMMJEKC HApOy3aT- pa“ap"H”‘ir aﬂ,‘"aH”m Ay-
Ma, Haapmy 6y#nab xapakar
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uaafiu. KoMmnaekc ruapoysarmana
eakTop Y3HIl MydTacu 4 HHUHT KOP-
ycura YpHatarad, Gy 3ca YHUHT N
10 FUALMpAKJAAPH RYHaauwuaa 3p-
WH altlaaumiura uMkow Gepaiu Ba
1; Kapama-Kaply TOMOHra afijaHuu 1
MKOHHHM AYKoTaau. LlyHuur yuys -
am M; MOMEHT XO03upua HW FHALU-
aKJapu aflJlaHuIIura Teckapu iyHaa-
1H, peakTop KY3FaAMacAup Ba TH-
poysaTMa ruaporpascdpopmarop Tap- { i 10
16una To i, raua uwaaiau. M; Mo-
eHT aliNanvll BYHAJMMIUKWAA XapakaT  3.22- pacM. Kommuexkc ruapoysart-
wirauna Ba i > i, 6yaranga, yaum  MAHHHT XapaKTepHcTHKAcH
ydracu peakTopra TabCHD 3TAETraH
OMEHT TabCHPUAA YHUHC SPKMH ANNAHHIIMEM TabMuHAARLH. DpKun
jnanv OYAranja peakTop CYOKJHK OKHMM Tabcupuaa 6yaub, kat-
1 Kapuuauk kypcatmaiiin. By apaumac kapuwuavk ysuw mydracu-
M MIIKaAaHMIl xucobura naigo G¥JjaAu Ba IOTHJIALHM.

M; =0 ne6 xucobaamwn MyMKuH Oyaranaury caba6baun (21.22)
JHrJjamMa Kyhunnaruua 6yaanm:

M, + M, =0, (21.24)

y 3Ca ruapoMy@Tansap yuyH XapakTepauiup, fAbHH i< i, OYArau-
1 ruapoTpancopmarop ruapoMydrara yxwab wumaaign (3.22-
ICMAard XapakTePUCTHKAHMHT YHr KucMura Kapaur). Kelinnuanuk
7pOMnAra TYINAAWTAH IOKJAHUW SHA OUIMPWJCA, Y3aTHII HHCOATH
iMasau Ba [ < i, O6yaranpa, ysaTMa aBTOMAaTHK paBullAa THAPO-
»aucdopmaTtopra yxmaé Hwaahii, XapakTepucTHKaaaH KYpUHAAHKH,
MIAeKe THApoysaTManunr PHK HuHr loKopu Kuiimatau uyerapacu
'yTaul YM3HK) MaxKkaMm YPHATHAraH peakTOpPJAH yu FUAAUPAKJIH THA-
JTPaHCHOPMATOPHUKUIAH (AYHKTHP YH3UK) eTap/u Aapa)kana 10Ko-
1Aaanp. AHuYa KaTTa Opa/JHKAa HI Te3JUKJAapy uerapacuHH KeH-
iThpuw Ba Oy Ounau 6upra ymymuit ®UK opruwnau etapau na-
1Kala KaTTaJallTHPHUl YYYH THADOMEX3HHK TPaHCMHUCCHAJApAaH
OHAANaHHNIA IH.

Tpaucdopmauusa kodpPHUHEHTHHH TYpPOGHHA FUAAHPArHHHHT OuD
:yTa GocKuuaapuiad GofAaNaHKIL XHCOOHra XaM OLUMPHIN MYMKHH,
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116y aum. XAXMANR THAPOY3ATMAIJIAP

XX11 606. XAXKMUN THAPOY3ATMAJIAP.
ACOCH/ TYIIYHYAJIAP

3.16-§. M'unpoy3aTMalapHHHT Ba3H(anapu, rypyXJaHu«
WH, KYJIAaHAI COXACH, ah3anaurH Ba KaMUHIAHKIAPH

Xaxmu#i ruapoysarManap XawMuii ruapoMauIdHaiap €paamu Gu
JIaH MeXaHUK 3IHEPrusiHM Y3aTHWl Ba Y3rapTHPHII YYyH MYJ/KaJaaH
ragaup. XaxMuit HACOC Ba TMIPOABHraTeNAaH TY3HIraH KYpPHIM
XaXMHUil FHAPOY3aTMAHMHT MPUHLUKMNHAA acocH XucoOsaHaau. Ara
HacoC Ba FUIPOJBHraTeNb KYPWIHIIY KHXATAAH GYJAuHMaiAuran O
pUKMa TAWKHA Kujca, ynaa O6ynjaait comaa THAPOY3aTMa xaxcmil
2udpoysamma nefiunanu. Arap Kyu rHAPOCHCTeMAacH aJoxuaa Hacoc
Jlap, THApOABUraTeJJapAad TAWKWJA TonraH OYaub, ruipoannapa
3JleMEeHTNapH, éplaMuu KypuaManapra sra 6yJaca, O6ynaail ruapo
CHCTeMaHH XaM XaxMHH ruapoysarMa ge6 aramw galyJa KHJAHHTaE
Hlynnaf xuan6, XaxMufi THAPOY3aTMAaJaapra OLAMH TUAPABAUK CHC
TeManap KHpaad. Yaap MeXaHHK SHepPrHsHU y3aTUll Ba ¥3rapTupHi
YUYH XH3Mar KuJaguJap.

Mawukanap Ba Ha6 YUKapHIl >kapadéHadpuia aBTOMAaTHK Ooul
Kapull KyJAnaHuWH OusaH THAPABIMK y3aTMAJTADHUHT KUAMATH OUIN
GOPMOKAA, UyHKH OY XWJANArH y3aTMa OuJad GOWKapHlL OCOH B
YHH HLIOHYJAM THApOANNAapaTypa KypuaManaapu éEpAaaMHIa CYOKJH!
OKHMHMIa OARMATHHA TabCUP ITHG ABTOMATAAIUTHPHLI MYMKHH.

XO03upru Meraaara MUAOB GepHll CTAHOKJIADHHUHI AEAPAH XaM
MAacCH: 2Hr OJLH# OyfinamMa paHzanail CTAHOKAAPUAAH 6046, MypaK
a6 Hycxa kYuupuiu CTAHOK/Aapuraua xaxMufi ruiapoysarma 6uja
TabMHHAaHTaH, llysuuriex, naxta 3asoAJapujard ruaponpeccaa
XaM rujpoysaTManap €paaMuaa xapakarra kesaand. JlBuratesHHH
YHKHII 3BEHOCHTa KapaG CMApPOy3aTManapHd uJarapuaab oGopaaura
Ba afilanMa Xapakar KWJafMran rHApOy3aTManapra axpaTuaany
ILlyHHHT yYyH THAPOY3aTM@HWHT HOMH THAPOJBHIATENHHHT TYDHT
Kapa® anugjasagu. [MAPOABHraTe/Nb HIIHHU XapaKTephadiurad kat
TAaJUKAAPHUHT y3rapUIld CYIOKAUK capduHi Ba ABurarear OHaa
HACOCHW yJafAWraH Marucrpanfard 6OCHM KaTTaJHUTHHH Y3rapTHpuL
nyaun 6unran Golwkapusaiu, .

Iunpoysarmanap 6owkapuavaiauran, Kya 6uaad 60WwKapuiaim
ral Ba aBTOMarHx GOIIKApHAanuraH, 3pralyByud THApOy3aTMaJaapr
ampanand. Masxyal MexaHuk, 3MeKTPHK, TNHEBMATUK, KOMOHHaLUA
Janran pa Gowmkasapra HHCOAaTaH THAPOY3aTMaJApHHHT Kylfinpar
YCTYHAHKAAPUHH KYPCATHII MYMKHUH;

1. Knuuk raGaputsiapna xaMm kaTrta 3ypHKMLI Ba KYBBAT y3aTull
MYMKHH,

2. Kyu opranaapuHUHT CHUAJUK XapakaT KHAMIUH TabMHUHJAHTAF
“Te3JIUK Ba IOKJaHUW aBTOMAaTHK OowKaphaamu.

3. Harapunama-gaitrMa Ba aiiiaiMa XapakaTJapHH Te3 ¥3raptu
pullHra uMkon Gepand,
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4. ¥3rapaétran xyuaapuu 60CHM OpKaJH HAa30paT KHJKUI MaHO-
detrpaap €paamuia OCOH amaJra OlMpHAalH.

IOKopuaarn ycryHaukaap 6unan OGHp KaTopAa KaMUWJIHKJIApH
tam 6op:

1. I'napasauk capd éxu tesnuk karra 6yaranna ®HUK nacr 6y-
1a1H.

2. XaBo TuKuaH6 Xoaramza THApaBauK 3apbajap HaTHKacuia
*MAKUHUW pYH Gepanu.

3. CyIOK/IHKHHUHT OPTH6 KeTHIIM Ba CHKHJHIIM aHUK KOODAWHA-
IUAJAWAA KMAMHJAWTUHPAILH.

3.17-§. XaxMHuil rHAPOY3aTMAHUHT HULIAIM TMPHHIHNH

3.23- pacmna Hacoc nopuiess / HHHP HMJrapuaama-kafitva xapa-
(aTMHW KyY LUWJWUHOPHAArd TOpUWEHb 2 HUHI HArapuJaama-gaiitva
KapaKaTHra alVIaHTHPYBYH KYDHJAMAHHHI MDHALUNHAJL CXeMacH Kyp-
:atuaran. Ilopuenb / crpeaka 6uaaH KypcaTuiarad HyHaauwmaa xa-
)aKaT KuATaHaa CYioKAuK kasaa 3 Gyhaa6 keaalu Ba moplieHb 2
i1 Gocu6, CTOMHMW uamra cTpeaka b OuaaH KypcaTuaran hysaauuwra
nautaad, [lopuweds 2 Hunr Gowka TOMOHMAArY uMAnHApRa GyJ-
"aH CYIOKJHK KaHan 4 AaH uukub keranu. [Topwens / Ctpeska a fy-
jammy 6yitna6 xapakar xuaraHaa nopiuedb 2 Ba y Ouaan GOF/IHK
3y/raH cTo TeCkapH HyHaauwnaa xapakarT KHaaiM.

3.24- pacmna Hacoc potopu / muHr af/lanmMa XapaxkaTH Kyu LH-
nuHApu 4 Nard MOpUWEHb 2 HUHF TYFPH UM3MKJAM XapakaTura yTka-
UMLK MUCOJ TAPHKACHAA KeATHpHAraH. TagcumJaall Kypuamacu &
YIOKNTHKHWHT NOpIeHb 6 YHT Ba uyan TOMOHHAAH Hapbar GuJsaH Ge-
JMAMMUHY GOLIKAapaAd Ba MOC PaBHLIAA MNOPIEHHHHI HINJaMaETrau
FOMOHMAArH CYIOKAMKHUHL MIMWITA KaATafaH YUKHG KeTHIIMHM Tab-
MHHJIalAH.

3.25- pacmaa 3ca Hacoc potopu / HMHT ailndHa XapakaTHHU TMA-
poNBMraTeb POTOPH 2 HUHT ailJlanMa Xapakatura yarapTupuur cxe-

e (IT0/1 e
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3.23- pacM. Hacoc Ba rHapoasHrate- 3.24- pacu. Hacocn poropau Ba rua-
JU TOpUIEHJAN XaXMHA THApOY3aTMa pONBHraTe/H TOPUIEHAH . FHAPOY3aT~
Ma.

301



3.25- pacM. Poropan  ouHK xaxkMHil 3.26- pacM. Portopan émHg XamMe
THApOY3aTMAa, FHApPOY3aT™Ma.

macu 6epuarad. By cxemana ruapocucrema ouuk 6yJanu: CYylOKAH
HANWAAH @ TpyOa 6§ #aab cypué onuHanu Ba yuia pesepByapra Tpy
6a 6 6ynaab unkapuaasu. lIIyHuergex, Xaxmuil rHAPOY3aTMa CXE
macu 3.26- pacMAa KypcaTuarad, yHAa Hacoc poropu / HHHI aitaaH
Ma X4pakaTH THIPOABUraTesnL POTOPH 2 HHHT alJIaHMa XapakaTtur
ysraprupuaaiu. Bynna rugpocucrema énug 6yianu.

Harapuaama-kafitMa xapaxkar KMJAaAKraH FHApOysaTMalapia Ccylok
JHUKHUHT NOTEHLHAJ IHEPrHsICHHU MEXaHHK IHepruara afJanTHpPUILL
NOPIIeHAN FHADOUMAHHAP CHCTEMAHHHT acOCHfl 3/eMeHTH Xxucob/a
Haau. Bup ToMOHNamMa xapakart KuJaaauraH xyd LUMAMBADJAApH (aka
OMD TOMOHJIAH CYIOKJAMK OOCHMH Tabcupuia OVJaany, TeCKapu xapa
KaT 9Ca, NpyxUHA TabCHPU]a amaira owainu. byuaah unianHapaapH
bup momoHnaama Xapaxkamiaanysdy ne6 aramwi KaGyJa KWJAMHTaE
Byaap Gunan Gup Katopna ukkd TOMOHJama Ba GypuaMma xapakat
JIAHYBYHM THAPOUMAMHApPJAAD XaM Kyananuaagu. Bypuama ruapoun
JUHADAAD keéadparmsap neftunaiu, Typau XuJd TUAPOUMAMHIPJA
Ba POTOPJM THAPOABUFrATeAsap (THAPOMOTOPJAD) HMHI CXEMaNapE
Kypu/aMmanapu Ba MUIJIAW NPHHUMNAGPH ,[MApaBANK ABUraTea/ap
Gobuaa xypuaamd.

3.18-§. Uukuil Te3JMrHHH ApOCCENIH Ba
XaMMHi OGoLuKapuin

Jlpoccensn Golwkapuluja HACOC HMCTEBMOJ KHAAAMTaH KyBBa
ysrapmac KoJaau, FMADOUMJIMHAD TNOPWEHHHHHT TE3JIUrH 3Ca APOC
CesMb KapIIWJUCMHUHT KaTTaJMrura GOFAHK paBuiufa yarapaiu. Mo#
HHHT 6up gucMmuaa GoCum optub xeraau Ba xeu 6up dofiaann uu
6axapmail, caKaarudy KJanad opkaad 0akka KyHduJaiu.

Buno6apuu, npocceanu Gowkapuil capd KarTaAUTHHUHT, SBHE
ruapoysarMa ®PHK wudr yarapuwnra acocaanras. Ly ca6abuau apoc:
ce/ln GOLIKAPHLI KYyBBAT KHYUK OY/raHia KyJjaHuaand.

Xaxmufl GOIKAPUILAM TMIAPOP3aTMAAaH Jpocceany 6OuIKapuLl
HAHT (apKy IYKH, HACOCHAA CYIOKJMK CcapdH JOHMO UMJHHADAAT
YIOK/IAK capduaan karra 6§snamu. Kosgux MO#H ruapoun/dHapial
‘axcyc OGakka yuxasub 0GOpuJafH.

Unaunapra kenaguran €K UMAMHAPAAH 9HKHOG KeTAAHTaH MO!
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MHKAODH THAPOLMJIHHADAAH YHKMILIAA,
yHra xupuiwaa €xKu napajajnen yaasrad
Apoccennb 6unaH OO Kapuaaiu.

3.27- pscMla 9HKMIIZA APOCCENIH
6olwKapuaaAMral Ba HMjarapujama xapa-
Kar KMAAAurad THAPOY3aTMAHHHI CXe-

MacH KeATHPHJraH,

IpocceqHHHT CYIOKAMK  YTKAsyBYK
TpyGacHHUHT KeCcuMu KaHYaJHK Karra
6yaca, rUApOUMIHHAPra MOH WYHUAAMK
xyn okuG jyTanu. Nam OGepanuran nacoc
! nuur gOJAAMK Mo#M KyHAWW KJAanaHu
op KaJau OKW6 uuKub Keranu,

lunpoysaTMa cxeMacura Hacoc Ba

rUAPOLMANHIPAAH TaliKapH, TAKCHUMJa-
ruy 3, Apoccenb 4, cakaaruy kJanav 5 2522;:12?1?;5 lflpoffner’;"zn‘;;‘:'
xam kupaau. Baknau cfpub oannanuran Kagma mapoywmaf’
moft nHacoc éEpraMuAa THAPOMMAUHAD-
HHHI TIOpHIeHs, OYuWJIMFUra 1050puaaiy Ba Y MNOPILEHHH Xapakarra
keatupagn. By mafiTHHHr ¥3una ruApOUHAHHADHHUHT IITOK GV WiJUFH-
nary Mo#ft 6akka Kyiuasaau. Takcumaosuu 1l xosatra yTkasrasian
KeHH CYIOK/JHK OKMMHHHHI AYHanuwu y3arapagH, GYHUHT XHCOOMra
nopuieHb TECKapH TOMOHra xapakaT xuJaau. 'miapoysatmana 6ocum-
HHHT X4a11aH TAWKapH OWHG KeTHIIWAAH caKaawW yYyH cXemana cak-
JAruy KJaanad Kysaa TyTHATaH, Y THAPOUMJAHHAP INTOKHAACH TaLIKH
IOKJIAHHII XaAJlaH TaliKapy OpTHO KeTTaHHWAa aBTOMATHK PaBHLIAA HLl-
aaiau. Bynaa moft rugponunuuapuu verna6 yTub, Gakka woGopuaa-
Ad, CHCTEMANA 3Ca CaKAarHy KJANaHHUHT CO3/all MPYXHUHACHra Moc
Keaanuran 60cum Gapkapopaalugny,

[NopwennuHr Kyyuil Te3NHCH HACOCAAH FMAPOUMIHHAPra KeJaaau-
ran Moft cappura GoFarKAHD:

Q
S’
6yHaa Q—ruapouHAHHAPHUET capdu; S—TUAPOUMAHHAPHHHT CaMa-
pann w3acy. TloplIeHHNHT 103aCH Y3rapMac, LIYHUHT Y4YH NOpWEHb
Te3NuruHKH ¢akat cappuu y3rapTHpHIu xucoGura (apocceann) Goui-
KapHll MYMKHH.

[Topwens Teanuru yarapMac GYJMILM YuyH MaxcyC MOCJaruunap
(peryasaTtopaap) uwaatunand. Mocaardy wWTOKAArd IOKJAaHUILHHHE
ysrapuul xapakrepura GOFMK GY/aMAarad X0a4a MoplieHb TE3JHTHHH
yarapMac caxJjawra WMKOHUAT Gepanu.

XaxMuit GOMKAapHIIAK WIrapu/aaMa XapaxaT KHJAaqUraH FUAPO-
y3aTMaHHHT cxemacu 3.28- pacmaa kypcaTuaraH. Bowkapuaaaurad
Hacoc / €pnamuna MOA FMAPOUMAMHAD 4 HUHT OYWJMFMra y3aTHaa-
AH BAa MOPWEHb & HH CHKHTAAW. MO LMJIHHAPHUHT WTOK OFIUAu-
FMIaH TaKCUMJarny 3 Ba THprak xJamnaH / opkKaau 6aKKka CHMKHO uu-
xunaan. llopuenp Tesauruun GOCKHUCM3 TapTuOra COMHMUI HACOC
y3aTHILMHUHT Y3rapu6 TypHWH Xucobura- amaara owaau. [lopuen-

V=

(22.1)
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HUHT XapaxkaT Te3JHrH KH4YHK 6Fa-
rasjia, s’bHU HacoC KHYWK Y3aTHIUTa
MyJ/axaana® 6owkapusaasuran 6yaca,
MOHHUHT OKHG KEeTHIl MHKIODHHU
THAPOUMJHHAPAAH YHKALWTaH CYIOK-
JMK cappu OuA3H TeHTrJaWTHPHIL
MyMKuH, By sca okaaunw y3raprau-
1A Te3JMKHUHI y3rapuwura oaub ke
Jajay Ba NMOPIUEHHHHI XapaKaT Te3-
JMCH KHUMK Oyaranaa xaxMuil 60il-
Kapull KMKOHMAT/IApPUHM verapanad
KYaau. Xaxmuh GOWKapUILAH FHAPO-
y3aTMaHHHI YCTYHJMIH ¥3rapyBuad
y3aTHW/AH HACOCHUHI SHEPrUACHRH
AYKOTMACAAH, WU OPraHMA4rd Tes=-
JUKHHHT Y3AYKCU3 ¥3rapub Typuluu-
ra UMKOH OepHILHAaLHp.

Bouikapui ycyJHHH TaHaall KY1Ie
3.28- pacw. Xawmnii Gowkapmra- THHE KypcaTkuunap GUAAH aHMKNAHA-
AMraH uArapuiama-kKafitMa rugpo- AH. By.napra KYBB%T, 6ocuM, ¢doifina-
ysatMa. JU OKJHHRWHUHT Y3rapuil XapaxTe-

pu Ba GowKanap KupagH. Xaxwmuil
GowKapull Ba lokaauuil Yysrapmac 6)“r.nraH11a IITOKAArd HAcOC KYB-
BaTH BAa MNOPLIEHh TE3JUIH HACOCHHHI CYPUHINrA MPONOPUMOHANLHUD.
'BouKapuw HHHT 6y yCYJaH HIUra TYIUMPYBUYM IOKAAHHW GYAraHia sa
IITOKJAA KATTa 3YPUKMIL Tanal KuJuHranjaa KyajaaHdaanu.

3.19-§. XawMufi ruapoy3aTManapHHHr
XapakTepucTukajapu Ba ¢UK

XaxMuit rugpoysat™Ma axoiu6 6up xoccara 3ra: eTak/A0BYM BaJj-
Jard MOMEHTHH V3rapmac caknarai XxoJaa, OKJIaHHILHWHT YCHIUH
6usaH Hw ac6o6/apuaard 3YpUKHIIHY €KM MOMEHTHM KarrajaulTHpa
onaau. By xocca MeTaasnapHu Wiugaul, ep Kasum HULIapu Ba O0OLIKA
XoJ/1apaa MalluHanapAard OKJaHuM KaTTa OpaiHKAa yarapub Typu-
WY MYMKHH OYJraH Ba ONEpaTop y3 BAKTHAA YHUHT Y3rapullMHH,
xucobra oaun6, MOTOPHH €k ML ac606AapHHHM IOKHHHT OpPTHO KeTH-
Wy €xku Oy3H/MIIMAAH CaKJawy 3apyp OyArad x041apaa Kyaa KHM=,
MaTJAuaUp.

3.29- pacmaa 3.30- pacmoard cxema Oyiuuya KypHIraH XaxMHic
THUIPOY3aTMaHMHT TAWKH XapaKTepHCTHKAcH TacBuWpJaHrad, GyHna
Te3JBKHH TaprTubra coauul ydyH Hacoc capdu yaraprupuaanu. Bo-
tumMra 6OFAMK paBumiga Hacoc capduHu TaprH6ra cosaaauran 9,10
¥ypuamaaap (3.30- pacmra kapaHr) mwysaaft cosnaura 6meum MyM=
"KHHKY, YHIA €TaKJAOBUM Baaaard mMoMedt M, HUHr Y3rapMaciuru
| TAMHHJIAHALH, :

3.29- pacMna MomeHtT M, HUHT Te3NMKKA GOFJUKJMUCH TYFPH Yue= .
3K kypuHHwuAa GepuaraH 6y.ub, Te3uKk YKura napajjengup. Bu- .,
POK UMJMHAPAE GOCHMMHHHF OPTHIUK OWJaH Wi OPraHHAArk Kapulde
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3.30- pacm, Hacoc capbunn GowWmKapHilp XaXMuf CHApOy3aTMa.

JHK OpTagu Ba MocJaruy 9 HuHr xapakaTh Tydaian W oprasu

_ XapaKaTHHUHT TE3JIUMH KaMasiy. W 3senocuaa 3ypUKHILHUHT Te3=

JUKKa OOFJMKAMIHHU XapaKTepJoBud rpaduk €TUK au3uy 2 Ky pHHU-
wuaa 6yaagd. UYdsuk 2 umHC OpAMHATA YKUAAH KecraH OyJaru
max Oy J1anu.

—22L gucGaT TPAHCMUCCHUAHUHT IXTHETNArHY XOCCACHHH AHHUK~

HO
naﬁmu:pdy Hucbar KaHuaJuK 10Kopu Oy.aca, ruapoy3aTMaHuHr cudaru
JyRYaauK Axwm Oyaand.

/ Ba 2 rpacdukaapiaH WL OpPraHHAary yY3rapyBuaH 3¥pHKHUI €TaK-
JIOBYM BaJJATH MOMEHTHMHP Y3rapuiuiura TabCHP STMACJAUTH KYpH-
Hagu. XaxMuil CHAPOY3aTMaHUHT 6y XO0CCACH TALIKH XapaKTepHCTH-
KaHudr ,wadpdodmMacaurn® aehuaanu, HMxpo sTyBuUH MexXauusM Kyu
UHJHHAPH 3Mac, GaJKu THAPOMOTOp OY¥JAranaa XaM XaxMHi THAPO

90" =5670



y3aTMa yuyH XYAIM LIYHAAil Talukd XapaKTepHCTHKA TY3HW MYMKHH.
¥ xoapa abcuucca yKura rHAPOJBHTATENHHHT ARJMAHHWAAD COHU A,
HH, OPAMHATA YKHra 3Ca MOMEHTHH K¥HHJAalH.

CuzpoMOTOpP HII XaXMHHH OOLIKADHII MMKOHH GYaraH ruipo-
y3arManapaa YHuHr OypOBYM MOMEHTH XapaKTePUCTHKACH TFOPH3OH-

Tan uu3MK KypuHumuma 6ynaan. mapoysatmanapaa nacoc capgu- ”

HHHI Y3rapuiuuHu OGOWIKapuw ycyad xam  Qodinananuaanu. GHK
HHHT KHAMATJapH XaajaH TalIKapy OKOpH OyJaras coxala Hacoc
cappunn Gomkapuwr 401 opaauruna amanra OWIMPUJAARM, MOTOD
Ml XaXMUHHM OOMIKAapum sca 4 -1 opanuruna pyxcar atuaanu. Ha-
COC Ba MOTODHHHr OolKapusafuran yMyMufi OOIKapHil COXacu
1000= 1 opanurupa 6yaraH, rugpoysaTruuyaap xam 6op.

Ww opranuian ONMHHAAMIAH KYBBAT V., CYIOKAHK OHJA2H KEJTH-
punanurad N, KyBBatAaH Kuuuk. Dyaapuuur nuc6atn

= Nuo. 2.2

=3 (22.2)
aca ruppoy3arManuar ymymuit ®UK un Gepaau Ba y Ky#hunaruua
xucobaanain:

N=Nr* Nu* Yrps (22'3)

6yuna n,—takcuMaarudiuur OUK; wmy—uuannzpuunr OUK; %~
UHAUHAPHUHT yMyMuit OUK.

IOkopuna wypuaran ®UK g+ 0;p. JaPHUHT Xap OHpH §¥3 HaBGa-
THA3 rUAPABAHK, XaxMHHA Ba 6ab3an Mexanuk OHK napuunr kynair-
macunan ubopar G6yaann, ABHH:

T = M., Teixas. (22.4)
Mo = My,r,* Mgan” T stexy (22.5)
Mrp == Yrp.e* Mhp.xan. (22.6)
“acoc sasumaru KyBBat xy#uzaru ¢opMysaa OHJAaH @HHKJA8HAAH:
M—%, (22,7)

SyHma n,—HacocHUHr ymymunt ®UK; y ruapasauk, xammuit Ba Me-
xauuk OUK sap xynafitmacura Teur:
M = Nr* Nxax. *Myexs (22.8)

Xamma runpasauk PUK nap kynmairmacu Nar* .o Mgy CHCTEMACH-

HUHr YMyMuft ruapasauk OVIK uu Gepany, yru gybhuaaru gopmyaasan
aHHKAAI MYMKHH

-Ya A
Ve =ﬂ_2__p = 1.__2_5’ (22.9)
Py Py
O6yHla p,~—HACOC XOCHJ KHATaH TYJuK GOCHM; 2 Ap—GOCUMHHHT
A¥KomuIK,
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Bocumuunr nacaiumu Kyiuparu gopmyaanas  xuco6.4ab tonus
nanu:

RIED) CH;—E =50 X bl (22.10)

OGynna L,—maxanauit AYKOTHW KOSQDULUMEHTH; v,—MOH y3aTruy
TPyGaHUHT GUPOPTA 3/JEMEHTHIATH CYIOKJIWKHHHT M/C aapaard yp-
Taga Te3aurn 6yaub, y xyhuaaru ¢opMmyJsanaH aHUK/AaHAaLH:

Q
=, 2211
s (22.11)
6ynna Q—cywokauk capdu M3/c; S—Tpy6sy3aTrHUHHHT XaKHKuH Ke-
CHM 1038CH, M2 M, N Mo My ey KYNAATMA CHCTEMaHWHT yMy-

muit xaxmut GUK nn Gepann, ywu xyituparu d¢opmyaa épaamuaa
XHco6aalll MyMKHH:

Mwax 0, Qu

Oyuna Q,—mnacocHuur uasapui capou; Q,—oKu6 Kerum capdu’
Ynn (5.19) dopmysa Guaan anukaaHaiu:

0 R3AF3
K 9uL
Oynna A,—THPKHLI KaTTaJuTH; 8—THPKHIIHUHT 3HH; Ap—GocuMm ¥3-
FapHild; p—CYIOKMMKHHHT NHHAMMK KOBYWOKJAUK KO3dhduuunenTy;

L —THDKMIUHUHT CYIOKJMK OKMMH HYHAAHIUHAArH Y3YHJHIH.
ByTyu cuctema yuyu v Ba w,,, kynaitma cywoxaukiuar QUK nu
Gepanu. ¥ xonna ymymui OMK xyhunarura tedr 6yaagu:

n= nc‘nmex.ﬂ'n Mex. 1. (2214)

OyHna 7, ,—HacocHuHr mexauwuk OUK; = —W0I UHAMHADHHWET

mexaunk ®UK. KyssaTHu MoMeHT Ba C6ypuak Te3JHK OPKaiH Hpo-
nanacak, xyhuaarura sra Gyaamus:

= Nro. _ Miyg. opy
"1 - Nc b Mg‘l)c ] (22.15)

Qu—= Qo _ g _ Qox (22.12)

, (22.13)

Oyuna M, —ruapoasuratenb XOCHA KuWJAraH MomeHT; M, —Hacoc
BaJHAard M OMEHT; ©_  —THJPOABHraTeNb BaJUHHHT OYPUYaK TE3JUTH
®,—HacoC BaJHHHHT 6ypuaxk Te3JHIH.

Arap ruaponBuraTes YpuuAa Kyu uuJHHApH G¥aca, y Xoana
Gysna#t cucremanunr UK kyiuparn ¢dopmysa GusaH aHHUK/IaHHIUKA
MYMKHH:

pv _p.v.60-102  pv7l6 _ Tpu
102Me0,  102M, - 2nn,  102Mnn,  M,n,
6yHna p—nopiueHb WTOKHIArM 60CHM; V—MOpIU€Hb IUTOKHHHHT Te3-
AUry; M, —HacoC Bajujard MOMEHNT; 1,—HacoC BAaJMHUHT afnanuiu-
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Aap coHu. [HADOMOTOP BAJMHHUHI (€TakJaHyBuYHM Bad) aiIaHMLINADH
COHHM Kyiumaru QopMmynanaH aHuKAaHALH:

n,= %, (92.17)

6yH1a Q—CYIOKAUKHUHT XaKHKHA capdu; ¢g—MOTOP POTOPHHHHT GHp
ai/MaHuIIra MOC KeJlafural CYMOKJAUK MHKIODPH.

X X111 606. TUAP OJABUTATEJJIAP

3.20-§. Ky4 ruapoaBuratelJapuHMHr TY3WIMHIH Ba
Basudanapu

Kyua rupponsurate/yiapy XaXMHH FuApOy3aTMa CHCTEMAaCHHHHT
aCOCHH KUCMH 6Yaub, UUAMBAPAA NOPLI€HHHM CHAXUTAWM AYau Gu-
/3K CYIOK/MHK TOTEHLHaJ SHCPrUsiCHHH MEXaHHK dHepruAra apfnan-
THPUII YuyH dofinanarunaau, Ilopmens OuaaH ysaTuianuras ruj-
POLMJINH APAApAa SHepPrus ManGau XuU3MaTHHH Oupop Hacoc 6axa-
panu. Marapunama-kafitMa Ba afilauma Xapakarra acocJaHraH kyd
CHAPOLUIHHAPAAPH NOPLWEHb NPUHUKONM Ofiiuua mwrakau Ba yd
Typra Gyaunanu: OMp Xapakart/iu; UKKH Xapakatiud Ba Oypuama xa-
PaKaTau muaAuHApAap. Dypuiama xa8pakaTad LUAMHAPJAAD KBaAPAHT-
Jap xaM ae6 arananm.

3.31- pacmaa 6up xapakarid Ky4 THAPOLMIHHAPHHHHL CXEMACH
keaTnpuarad, ByHna nopumesra CyloKauKBHHr OGocumu  Qaxat 6up
TOMOHJAAH TABCHP KuJanu. [ToplueHHUHr Teckapu TOMOHTa XapakaTH
NpyXHHA TABCHPHLA amaJjra Oluanu.

3.32- pacM/Ja UKKH XapakaTi¥ Kyd THAPOLHJIMHAPHHUHT CXeMacH
KeaTHpuaras. ByHAa CYIOKJHK NMOpLEHra BKKM TOMOHAAH rajima-ra
TabCHp KuJaau. TTOPUIEHHHHT WITOK TOMOHTa GHp TOMOHJaMa Xapa-

N S Lo
KaTH BaKTHAA (UMJIMHIDHHHT MKKaAa GYIUJHFUAA Sy, = 5 6yaranna)

CYIOKAHK GUP XuJ GocuM Tabcupuia 6¥aand. [TOpIIEHHHHT MKKHHYM
TOMOHra XapaxkaTH BaxTuaa xam 6y XoJa cax/aaHaid. [lopieHHuHr
UHJAMHADHUAC YeKKa KONKOKJapH TOMOH CHAJMK Ba 3ap0acH3 AKuHe
NalyBy yuyH 3 Ba 4 THPKHIIJIaPHUKT auaMeTpura moc / Ba 2 Gypt-
manap ypHaruarad 6Yau6, yJaap aiTuAral THPKHLIJAApra KHPHIIAA
xocua 6yaran 3ap6a CuxHO yMKapuJaéTraH CYIOKJINK XHCOOUTa JeMIi-

1

1 ONNNNANNN\N

3.31- pacm. Bup xapaxaTiun Kyu THAPOABHIraTe/H.
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depaanaav. Lumanzp-
Jard KOATaH CYHKNHK
7 Ba & npoccennap Gu-
Jlad TabMHHJAAHCAH & Ba
6 xauamiapaaH 4HKHO f
keragn.  Jlpocceanap-
HHUHT  §JauaMJjapH mop-
IIEHHUHT YeKKa KONKOK=
Japra sKUHJAALWL (3=
POUTHra MOC paBHUIAA
xucobsanran 6yaanu. 3.32- pacM. HMkxu xapakatim Kyd CHAPOABHrATENh.

3.21-§. Tuapounauuapaapuu xucobaam

Bup xapakaTtim UMJMHAD NOPLICHHHUHT IITOKMAATH 3YPHKULI
Kyiugarn ¢dopMynafaH aHMKJIaHAIH:

P=p-S:fuee (23.1)

OyHIa p—CYIOKAUKHUET G6OCHMH; S—nOpIeHHAHT GOCHMHU Kabya
KMJAAJUraH 103aCH; Mye,—3YpuKMa uMAUHADHUHT MexaHuk OUK (y
HYHT KHIMATHHH Tye, =~ 0,95 2e6 KabyJ KuIHHALK),

[TopuleHb CH/DKHIIMHUHT TE3JMrH Ky#uparn dQopMmyJsasan aHuy-
Janangu:

o=2 4, (23.2)

»n{o

Q—nacocHuHr capdu; ny—KydY UMHJAMHIPHHMHT Xaxwmuii PUK: 7, =~
= L

Mkku XapakaTay ruApOUMAHHAPAR IITOKHHHT MAaBXYAJIHIH XH-
cofra oauHrasjza CHJAXYBYM 3YPHKUIN KyHuaaru QopMyJaanaH aHuK-
JIaHa au:

P=p_z_ (D2 — a*) e, (23.3)

6ynna D Ba d—rnopiuens Ba WTOK Auamerpiaapu. [lopIIeHHHHT Xa-
paxart Tesauru Kyiumaaru ¢gopmy.sa Guaan xucobaaHanu:

= 100 93.4
0,185(D)*—d?) Tlo» (234

3:22-§. Bypuama ruapoaBuratelaap

Bypuama xapakarra acocsanras THAPOUMAMHADPAAD (KBAApaHTAAD)
GypuaMa ruapoasurarenaap ue6 aranand. 3.33- pacMaa cektop Oyi-
JUFura gra Oyaran 6ypu/ma XapakaTau Kyu UMJAHHADHHHHT CXema-
CH KeJTHPUAran 6ysub, yHAA CYIOK/IMK KYPAaKHMHI ¥HI Ba yam TO-
MOHHIAH 60OCHM OCTHAA KHUpHTHJAraHza TeOpaHmMa Xapakar KHJA3AH.
Kypaknunr 6ypuanin 6ypuars 120° nan owmmafiau.
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MNappaknuur OypuaKk Te3JHTH
Ky#uparuya aHuKJaHaLu:

=29
o= =i (29

6y epnra Q—cylokauk capou; [ =
R+r 6
—60CHM KYYH TEHT TabCHP

3TYBUHCHHUHT eqracu. S = (R —

N2 —r)b—6up paananra Gypuanwra

\\Q‘\\\\‘\\& TYFPU KeJaraH Ccypuul MHKIOPH.

> Rangarn 6ypoBYM MOMEHT Kyiiu-
GErecur 1arkua asuKAaHaLn;

[
%_ M=1SAp= R”Q‘” Ap, (23.6)

3.33- pacm. Bypuima ruapoasuratenn GyHAa Ap — KypakuuHr y éku Oy

TOMOHHWAaru  6ocumnaap Qapkgu.
Kpagpantaapaa Gocum 100 kr/cm?(107 u/m’) rasa 6opanu. Bypuama
XapaKaTHM KPHUBOLIMM-IIATYHJAM MeXauusM &xd THUIKM peiKa Ba
TUILIH DEAYKTOPAAH OJNYBYM, H/rapu/jama-gaiita XapaxkaraanyBuH
nopmeHb €pAaMuaa XOCHA KUJIMLI MYMKHH,

[MHeBMaTHK Kyd4 UHJMHAPJAPH FHAPOUMIMHAPAAH Xyaa Kam dapy
Kuaanu Ba adunad 6up XxnJa Basnudanu OGamapaau. By mexannamaa
CHKH/IraH XaBOHHHT 3HEPrufiCHAaH TYpPJH Mocaamasaapia doinana-
HUJaanLM.

3.23-§. Poropau ruapoasuratenap Ba YJAapHHHT
KalTapiuK XyCYCHST]ApH et
Srakse sy T -

Poropau rufpoABHrateNapHHEr TYy3WAHIIM [OPLIEHAH, nJaac-
THHKaAK (mwubepan), WECTEpPHANH, BUHTAH Ba GOIIKA HACOC/AApHH ¥3
vuura QJram poropan Hacocaap (XVIII Gobra xapaur) nau ¢apy
Kuamanau. - o
~ Dy afiTuarad ruapoisuraTtedJap Ba Hacocaap KalTapauk xycy-
cusiTura sraaup. bBowxaua a@iTramia, poTOpJM HACOCJAPra YMKHLI
KUCMH OpKaau GOCMM OCTHAA CYIOKAHMK KUDHTHJICA, YHHHT POTOPH
XapakaTtra kKeJaiu Ba CYIOK/JAMK KUPHII KUCMU OpKaad 4UKWO keTa-
nu. Hatuxana nacocnad ruapoAsuratesb cudarnaa Qoiifajanuanwag
MyMKHH., XYAAH INYHHHT AKCHIAEK, POTOPJIH MHAPOABHTATENIHH 3AEKTP
ABurareiara yJaaw #yad 6uaad yHAAH HacoC cHdaruna goiaananuu
MYMKHH,

PoTop/aH THAPOABUraTEJIAD YHYMAODJHIH Y3rapyBuaH [ADbHH
6owkapuaaiuran cypumau (capdan)| €ku ysrapmac, AbHH GoilKa-
puaMatiauran (cypuwan) 6yauwu mymkud. Bynpa#h mexanusmaapau
xucob6aau yJaapia Xocua 6yaras 6ocuMm, OypOBYM MOMEHT Ba BaJ-
Aard KyBBaTHW xuco6.aamira oJau6 keaaiu.

Ky#iuaa sur xynm tTapKaaras poTtopiu FHAPOMOTOPAAP yCTHAA TYX-
TaJaub YTaMus, ’
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3.24- §. Hopwenan, MJIACTUHKANH, WECTEePHSAN BA
BHUHTIH THApPOABAraTedJap XaMia YJAapHH GOIKApHIL.
BypoBu# MOMEHT Ba BajajarH KyBBaTHM XMcOOaail

Porop-nopuwenan (nopweHaAH) THAPOABUraTeNIap Ty3uauwu 6Y-
#iMua uKKH CPyNnara: pajiuan Ba aKCHa/] LUJHHAPJH [HAPOMOTOpJap-
ra 6yausanu. [Oxopuaa alitusrangex, 6yHuail TUAPOMOTOpJAp Ty3H-
JuwE 6YAMya paluas Ba aKCMaa MOPLICHAH HACOCJAApAaH (Gapy KuJa-
Mmaiau (2.41, 2.42- pacm).

[MopuweHau ruapoABHraTe/yIapHuHr OypoBuH MOMeHTH M, cypHw
OYWAMFUAATH MOPUIEHJIAP XOCUJ KUJraH MOMEHTJapHHHT HHFUHIAMCH
cudaruga xucobnananu:

M, = m, (23.7)

Oy epaa m,—G6uTTa NOPIIEHHUHT MOMEHTH; #-4-1—mopiennap COHH.
Xap 6up mopueHra TabCcHp Kuaaérrad 60CHM Kyuu Ky#uaardara

TEHI:

nd*

—4"

O6ynaa p—xafinaw 6ywanrFugarn 60CHM; d—TNOPUEHHHHT AHAMETPH .
P kyuu xafizaw 6ymaurugary 6apua mopUIeHaap YyYYyH OUD XHA

(2.42- pacM). Yuu HopMan P, Ba TaHreHuuan P, Taukua 3rysyuaap-

P=p (23.8)

p
ra axpaTHwl MyMKkud, Hopuas Taukui STYBUH P"’=—c—;§ IOpUIeH-
(o]

HHHC chepuK KaJMOKYACHHH CTAaTOPra KHCHO TYpPanu Ba KOHTAKT HYK-
tack C fary MIUKaNaHUII KyuyWHH aHukAafan. Tawrenunasnd Taiukua
atysun P, = Ptg$ sca mammnxa poTOpHHHHT Banuja r =O,C eaxa-
Jay GypoBuM MOMEHT XOCHA KHAanud. Dy MoMeHT KyAunparuua asugnaa-
HaLH:

o Porp — =d*  sinf
m,k-—PT I‘,c P 4 rkcosp’ (23.9)

6ymla r,=0,C=ecos¢ +R.
0,0C yubypuaxnan sin$=]% sin ¢ uunr 0,08—0,09 ra teHr ku-

YUK MUKZOpAapuia cosf=1 6Yynann. Bynnan KypuHHaAHKH:

d_ e \
my, = p% r”E sin ¢, (23.10)
By Xxoaja ruapoABMraTe/IHHHT MOMEHTH ywlyra TeHr:
k==n
nd? e 2n
= e LY AN 1
M, TR rksln(cp ~ /z) (23.11)
k=0

Jemax, SKCUEHTPUCUTET Kanuya Katra GyJca, paguaj NOPIUEH]H Ha-
cocuuur GYpOBUM MOMEHTH XaM InyH4ya Karta 6ynamu. BunoGapuw,
9KCUEHTPUCUTETHH  Y3rapTupuin HYsau Ounan (GocHM yarapmaran
Xoajpa) 6ypoBYH MOMEHTHHM Y3rapTUpUIl MYMKHMH 2KaH.
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Bynaa#t ruapoOmBHraTeIAPHHHT AacoCHH KAMYWJIMTH .DPOTOPHHHD
HHepUHA MOMEHTH KATTAJHIM Ba LWIHHAPJAAD KaJMOKYaJapHraya Ma-
coda karra GyAraHauru ca6ab.au, cekuH OPAPAUTHIMD.

[Topurennn Hacoc Ba THAPOABUraTeIHHHr OHPra WIDJALIHHU Tab-
MHuHJA0BuYM Kypuima Jlyp—Tom ruapoysarmacu neb aranaan. By run-
poy3aTMana MII BAKTHAA Y3aTULI COHHHH Y3AyKCH3 Yaraptupub 6o-
pumr Mymkud, Yaapra ®HK 809% ra tenr. Lllynunraek, akcuan nop-
mennu (2.43- pacMra KapaHr) TCHAPOABHraTeANapHH XaM XucoOaal
MYMKHH. ByHga Oup UHAMHIADJAW MalIMHAHMHT acOCHil mapameTpaa-
puHu  xuco6jam GOpMyJaanapuiaH UHIHHADAAD MHUKIOPHHM Xucobra
0JraH Xo0Ja, poTOp MOPLUEHJH MALIUKANAPHUHT aCOCHil mapameTpJa-
puHy xucoGaawra yrum Mymiud. [Taacturkaan (2.37- pacMra xapanr)
rUAPONBUTATENNAD MABXYR XaKMHH THADOABUlATEAJAD HYMJA JHT
coangacn 6yaud, yaap ,nappakan‘ somu OWJAH aTajany.

ByHaait ruapoABHraTeNJapHUHT MOMEHTH Kyiujaardua xuco6aa-
Haau:

M= 2, [w(rf —r) = L2002, (23.12)
w Cosa
6yHaa b—pOTOPHUHT 3HH; ry, r';—CTATOPHHHI KATTa BA KHYMK Daiu-
ycaapy; 8—njacTHHKAJIAPHUHT SHM; Z—IJaCTHHKANap COHM; a—nJace
THHKAJIAP KUAJHK Oypuaru.

[MnacTHHKanap pakuana >xo#namrauia cyHrTH Qopmynaa cojaana-

mwanu:

M= % N} = rl)— (2, — r,)23]p. (23.13)

dxmu nofinxanauran njactunkanan Mawuuanaapuuar UK okopu 6y-
AuG, GYHMHT YyYYH YHHHI KHCMJAPH XYA2 aHHK HILJAHraH O6yauiln
kepak, [lnacTuHxanu MawuHanap acocuia OOIWIKAPUAYBYM Hacocra
Ba peBepcAd IHAPOJABHraTeNap acOCKHAa €TaKJOBYH BaJIaH eTakAa-
HYBYHM BaJira MEeXaHHK 3Heprus Ba OypOBUM MOMEHTHH YTKa3yBuu
THApOy3arManap MaBXYI.

Arap wecrepusaun HacocHHHr (2.36-pacm) cypuw 6yauMuacura
6ocum ocruna Mol Gepuau6, xaigaw O6YyauMuacHaaH 4yuKapud 060-
puJsca, y ruapoasurareabr 6yan6 wmwnaiau. Tuwaapnaru 6ocum 6y-
pPOBYM MOMEHT XOCHJ KWJAAX Ba Y Ky#uraruua xucoGaaHanu:

M, = Ap-b(m*z -+ m*l?), (23.14)
6yuga Ap — TMIIGPHHHT HKKA ToMomuaara Gocumnap ¢apxu; b —
THIWAPHUHT DHH} M—TULUINAPRUHT Y3YHJUTH; 2— THLIIAD COHK; [ —
TYyTaliHll YU3UFHHHHT SIPHM Y3YHJUCH.

PoTopau ruppoasnratensiap Bainiard KyBBaTHHHT OYpOBYM MO-
MeHT OuaaH GOFMaHWIIM KyH#umparuua MdonajaHaiu:

N
M, =T1620—%; (My), = H-w. (23.15)
n w

cu

J AN

1= 50 O K (V7)) = Qrlo, — o), BT, (23.16)
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6yana Q,— xucobnanran capd; © — 6ypuak Teanurd. TabCup
STyBYH OGypOBUH MOMEHT Ba FMADONBMIaTENJAH OJMHAETraH KyBBaT
Kyfuaaruya xuco0JaHanu:
M=Mn; N =Ny,

Mexanuk UK 7, macoc yuyn kanua 6yJaca, rUAPOABHraTENbL YHUYH
Xam wyH4ya 6yaaau. BuaTau ragpoasuratennap XaM HacoCHaH Kai-
tTapmd dofinananuiura acocaadrad. Byuwnait ruapoasurareasnap Oyr
Ba FWApaBJaMK TypOunaiapHuHr OGOLIKAPHII FHAPOCHCTEMAaJapHia Ba
XaXXMuH ruapoysarmanapia xyananunanu. Buutam ruapoasurarten-
JapHuHr 6ypoBUM MOMEHTH Ba y3araérrad KysBaTH (23.14) Ba (23 15)
dopmynanap €paamuaa xucobaaHanu.

3.25-§. IOKopu MOMeHTAM rHApOMOTOpJAp

IOKOpH MOMEHT/IH THIPOMOTOpPJAAD TY3HAHIIM Typauuya OYanuiu
MYMKUH, MADOABUTaTeIIADHK IOKOPH MOMEHTJUIA afIaHTUPULI YUY H
TYpaH ycyJanapiaan Qofigananunanu,

Macanan, nopulensd THAPOABHUIrATENHHU IOKODH MOMeHTAWra afi-
JAHTUPHII YUYYH YHUHT YJA4aMAapuHH, NOPIUEHHMHI HY/u Ba AuaMeT-
pruu Y3rapTUpMaran X0/1a YHYMJIOPJMIUHK owupHul 3apyp 6yaanu.
Bynunr yuyn xynkappaauy Hwmaaw npuHuunu dofigananmaanu. Potop
Ba cratop yMyMmuit ¥xka sra 6ysaau. CTatop TYJIKHHCHUMOH XaAkKa-
JAaH u6opar Oynub, xap Oup adnanvimia nopuienb £, mapra (i, —
XaJaKalaru TYAKHHAAD coHM) HYna Yraiu. POTOPDHMHT NOALIMMHHUKKA
panuaj 60CUM KYUHHH HYKOTHIN y4yH CTAaTOPAArd TY/KuHAAp COHH-~
HH TOK KHAHO oJuHaiu., By xo04xa yHyMIopJ/nk

Q=FS-i-i, (23.17)
MOMEHT 3ca

M=Ff,S i~ic§- (23.18)

dopmyaa 6unan anugaanaiu. Dynnai mamuuanapia ainaHyBud poO=
TOp (umanrApAap OAOKH) UWJIMHAPAAD O WIAMFUHM TajaMa-rannad
Xa#A0BuM Ba CYpyBuu coxanap 6uaaH TyrawTupub Gopaad. [lopwen-
Jlap 3ca craropra poJMKJap épaaMuja TasHaLu. '

XXIV 606. THAPOAINIAPATYPA BA
IT'MIPOY3ATMAHUHI BOIUKA
AJEMEHTJIAPH

3.26- §. Takcumaaruu Kypuamanap, yJapHHHT
Ba3uajapu, TypyxJaHULUH, HIUNALL NPHHIIKIIM Ba
acocuil Typaapu

Tagcumaaryy Kypuamanap rHAPOY3aTMaHUHT aCOCHA 3AeMEHTIapH
Ba KHCMJApH OpACHAA CYIOKAMK OKUMJAAPUHYK TaKCuMJauml Ba AyHad-
IWMHY ¥3rapTupUw yuyH Xu3MaT Kuaand. KOHCTPYKTUB TYSHJHLLIH
O6yfin9a TaKkCMMAaruyaap 30J0THHKJHM, KPaHJd Ba KJanaHJd TypJapra
axpanaiu, YnapHuur GeJruiauraH xoJsaraapura kapal, MKKdA Ba yd
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[udpodbucamepea  fudpodbuzamendan

3.34- pacM. 30JOTHHKAM TaKCHMJarud. 3.35- pacm.  PeBepcus 30JI0THHKJIB
Jnap. I-72 Typaary TakcHMJaruy,

Ba Kyn X0JaT/M TakCUMJaaruuaap 6yaanu. XaxMuil TuapoysaTManap-
2Ld 3HT KYn KYJAJaHUJAIMTAaHW 30J0THHK/IM TAKCHMJAruyaapiaup.

30/0THUKIAp TuApoannaparTiapiuHr GOLIKAPHAYBYH  SJEMEHTH
6yau6, yHHHI €pAaMula CYIOKJIHKHUHT TaKCHMJAHMIIK, XapakaTHH
pesepcJaaul Ba OMp TPyOanaH MKKUHYUCHra YTKa3ulll HIIJApH amaara
omupunanu. 30/0THHKHUHT XapakariavyBud KucMHu (3.34- pacm) cy-
IOKJWK JTHIUH yuyH HyJakuanapn 6yaran naysxep / Ba CYyIOKAWKER
KUPHTHII XaMJa YHKAPHIU YUYyH TewukJapu Oyaran uuaneap 2 nau
u6opat. 'uapoysaT™Ma Miujal BaKTuAa S30JOTHHKHHHT KOpPNyCH 2 ra
HHCOaTaH nayHxep / HU CH/DKMTHII AYJaM Gu/iaH 30JOTHHKAH KYyT-
HUHT TEruiay Uil TYAHYTHHH GeDKHTUJAAH, HATUXKAAA CYIOK/JAHKHUHT
Aynamwu yarapaau. 30J0THUKHH GowKapuw Kyana €xkH KYJaauOKAn
Mexauusm €pramuaa €xH NEKTPOMAarHUT Ba THAPABJHK yCyJa Guaan
6OILKAPHANILA MYMKHH,

3.35-pacmna T-72 tunau ruApaBAMK GOWIKADHAYBUM PEBEPCHB
30MOTHUKHUHT CXEMAaCH KeATHpHJraH, ¥ xopnyc /, mayHxep 2, mape-
JH Kaanaw & Ba Apoccenb 4 NaH TAalUKWJ TONTEH.

30/10THHKHUHT TAYHXKEPH 2 THAPOABUraTENHHHT HKKM AYHAAHWH-
ra TEeTHILJM WKKHTA 4YeKKa (YHI Ba yan) XoaaTaapHH KabyJa KUAHILH
MYMKHH, [lnyHxep 2 Hu Gup X0AaTAAH WKKMHIHCHrA YTHILM Iy HXKED-
HUHT MKKM TOMOHHI@ TabCHP KHAYBYH
6ocum p épaamMuia amaJra OLIWpanH.

Kpanau  takcumaaruuaap  (3.36-
pacM) TYSHJMIIMHHHT CORAANMTH cabas-
JH KeHr TapkairaH. AMMO yaaphu 0y-
paml yyyH KarraruHa MOMEHT 3apyp 6Y-

= : JaiH.

g By MoMeHTHM KHUpalTHpUWl YuyH
Moc/JaManap KyJaJam TaKxCHMJAArHyHuHC
TYSUIHMIIMHKH MYypakkabaawmTupub 106o-
paau.

Kaanawam TaKCHUMJarnujap KHYMK
capdaapaa Huwjaafi oaMIM, KatTa G6O-
3.36- pacm. Kpanan takcumga- CHM/PAA XaM XM TEPMETHKJIAHTAH=
iy, JMCH, HMXYaMJUrd Ba OOIIKADHLIHMHT
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OCOHJAMTH OUJIaH 30MOTHHUKNAPAAH YCTYHAMK Kujagu. Llywnaét gu-
Aub, TePMETHKJIMK Xa/k KWAyBYM axamuarra sra Gyamaca Ba capd
kaTTa 6y./ica, 30JIOTHHK/H TAKCHMJAAruyaapaaH Goizanauin MabKy.I.

Moit capdu xnuuk ruapoysatMmanapia, repMeTHKAUK MYXHM Gy.-
Tadu Y4yH, KJA4OQHJAH TaKCHMJAArH4aap KyJA1aHdnaju.

3.27-§. Knanannap. Mwaam npHHIHNH, Ty3HIKILH
Ba XapaKTepUCTHKAMApH

Knanan — ruspoysaTManuHr ‘3HT KYN TapKaJraH aJeMeHTHIHP.
Yonap épnamuia TUAPOY3aTMa KHCMJIADHHHMHT rajaMa-rajd WIUJdwH,
yAapHu 3XTHET KWUAHWE, OKUM HYHAaNHIIMHM Y3rapTHPHLI, Kepaxkau
60CHM XOCHJ KWJHLI, OKHMHH KHcMmJaapra 6yuir Ba Ooluka Huaap
Gaxcapuaanu.

Knanaunap yu rpynnara axpa/danu: TUPrak, CagJaruy Ba peayk-
LHOH KJAanauaap,

Tupear kaanarwasap CyoKJIMKHE dakat 6up d¥ratvIAa YTKasum
yuyH MyJxananaurad, CylOKAUKHUHT AYHaauiy ysrapdiu Guaau Tup-
rak kaanad €muanb, cylokauk yTkasuauwu tyxrtafad. Ouuy xoana
6y KJaanauaap SHC KaMm KapWW/JAMKka sra O¥adwmd, €nuK X044a 3ca
3apyp TepMeTHKJIMKHH TabMWHJAAWK Kepak. LIywunr yuyn Tuprak
KJanaH NpYXMHACHHUHT 3 PHKULIM 3HT KaMm 6Y/au0, K/JaNaHHUHT 3rap-
ra WINOHUYJM YpPHAWYBH YUYyHTHHA €Tapau OYAMIIM Kepak, HYHKH
KJANaH CYIOKJHKHUHT GocuM Kyuu épaamuja ouuaunb €nujaand.

3.37-pacmza [-51 Typaaru mayHXepau THPraKk KJanaH TacBHp-
Jaurad 6yau6, y xopnyc /, Konkok 2. nayuxep 3, npyxuHa 4, sa
arap 5 pas uGopar. [laynxkep & Y3UHUHT KOHYC yuH OuJaH 3rap §
ra takaarad 6yau0, YHHHT LWIHHIAPHK €H CHDTH KOPNYCHHHT H#Y-
HaJATUPYBYM TelUMrHra kupub Typaau. Kaananw wmaaranvaa temux 6
ra KeJTHPWIraH CYIOKJHK NIYHKep=
HU 3rapiaH KyTapaiu Ba TellMK 7 ra :

#4ya ouagu. OKMMHUHT AYHAAMWH 3- 2 ///
rapumn  OuaaH  CYIOKAHK GoCHMHU
TabCcupuiaa NJyHxep 8 srap o ra 3uu- /
JAawand. Mo# aayHxep 3 HEHT TeLIH- s q
ri 8 OpKaJH KJjanad ycrtuaard Gyuui-
JAuKKa YTraHd cababau, 6y OocCHUM p
K/A3MAHHUHT KeCHMH Oy fiHua Tapkaaa- P

au. BocnM opTHmd Guaad nayHxep- 1 N\ Y ,
HU 3rapra CHKYBYH Kyd4 OpTHO, Cy- 5
IOKJAMKHUAT  TEeCKapu HyHaJAuIMAA ¢

oKumHu TyXxTahau. [lpyxuna 4 nay- .
MEPHUHT KOpnycra HuIKalaHHIl Ky= 6
YYHH EHTMII YYYHCHHA XU3MAT KHe 7

A3AM. ~

Caxarazut KAGRAHAQPHUHZ THD- !
rak kjaanaunan ¢apxu, yHIarw mnpy-

XKUHAHUHT KATTHKPOK CUKHW KYYMIA 337 paeyn  [.51 Typaaru THprak
araauruaup. Dynaafi K/JananaapHUHL  kaanan.

Y]]
[
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MIIJAKY CYIOKANK OGOCHM KYYHHH OPYXHMHA Kyud €Ku CYIOKJHKe
HHHI Teckapy 6ocuMu GMJaH MYBO3aHaTJaumra acocaanra. umapo-
y3aTMaHy XyIa I0KOpH GOCHMJAApAaH 3XTHET Kuaum yuyH Oocum
Gearunanral uerapa KufiMaryjian owub KeTrasda OYM/IAINraH Cag-
Aaruy  KJananaap uuuviatuaagd. TYFpM  XapakaTau Cakjaarud Kaa-
NanAap WapHKAM, KOHYCAH Ba NAyHKepau 6yaaau. IDHr COAAA Cag-
Jaruy KJaananjap wapuxkau 6yaamu. By kaannannumHr Kyanaaui
coxacu uekJanran Gyam6, rujapocucremana G60OCHM KHYHK Ba capd
kam OVarannna xyananunanu. Lllapuk Ba arapuu ¥3apo KATTHK 3uuy-
Jaauy MyMKUH Oyamarann cababan €nug Xoaaa XaM INapHKJH KJa-
naHaaH CYwKJINK okub yTaau. ByHian TalIKapH, LWAaPHK CYIOKJIHKHW
K¥iind o6Goprania Te6panMa xapaxar kuaub, naBpufi paBuilja srapra
ypuaanu. lllapuknu KoHyc 6usaH aimMawTHPHO, KOHYCAH CaKJaruy
KJanaH oaWHaau. DyHRail KJanaHHUHT TepPMeTHKJIMIMHH TABMUHJALI-
HUHT aCOCHH 1APTH — KJ1anaH KOHYC Ba LMWJIHMHAD KHCMHHMHT Xamia
KOHYCHUHT HYHAJATHPYBYM LWJMHADH BA KOHYC STAPUHUHT Oup ¥K-
AWJHCH  KaThuil Gaxapuiaran Oyauwn kepak. AKC X0/1a KOHYC/IR
K/JanaHiHHT TepMeTHKAHTH Te3na 6y3uaaiM.
napoysatManapaa RAYHXKEPAM KJanawaap kym TapKaaraHaup.
[layHxepan kaanasaap ruapoysaTvanapHu OPTHKYA 3¥PUKHILAAH
9XTHETAALL, WYHHUHTAEK, MabJayM 6up y3rapmac OOCHMHH cakJ/all
yuyH KYaJaHuJaAM, SbHH CHCTEMara yJam Ba mocJaauira G0FJaHK pa-
Bulljaa Oup KJAUMdHHHMHT Y3H Cak/aa-
THY, KYIOBUM €kH GOCHUMHMA TabMHH-
Jarpu cudaruia MUIJATHAHIIH MYyM-
. KHH.
I~ 3.38-pacmza [-54 naynxepau
7 KJaNaHHUHT KecMacu KypcaTuiarad. ¥
Kopnyc 2, OCTKH Konkok /, YyCTKH
- KOnKox 4, mayHxep &, 6OWKapyBuH
BHUHT 5 Ba npyxHHa 7 1aH uboOpar.
TpyxuHa 7 nayHxep 3 HH YeKKa
xoJsatura cypu6, Hacoc OuaaH Ty-
- - Tamwrag a 0yaMa owiaad, Xy#ul Jau-
4— HUsCH OUNaH TyTalraH & Oy/MaHH
' axparanu. llly 6unan 6upra xaaubp-
Yz JaHraH Tewuk & opKa/in GOCHM MJyH=-
11U JKePHHHI NACTKH YekKacura GepuJa-
ad. Cucremana 6GocuM optub, npy-
Hupur | ’)KUHA 7 HUHT KYYMHH €HTaJuTaH Aa-
paxara eTraHnja nJayHxep 3 I0KO-
pura cypunanum. HaTmxana a Ba 6
6yamanap Ttyramub, CYIOKJIHK Ky-
Auwra yTasu6 wbopunanu. Kaanau-
HUHC  HIUMHK  GapKapop/alTHPUIL
YuyH, ADBHHM NpPY:KHHA TEOPaHMLINHK
aeMmndepsall yuys kaauOpJanran Te-
338- pacm. I'-54 1ypgarn nayn. UMK 8 myawannanrad. Kaananuu xe-
JKeDAH  KJAanan. pakau GocuMra MocCaall BHHTH & €p-
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NaMHA3, MPYXHHA 7 Aard 3YPUKHWHY Y3arapTupuil Hyau Ouaay Ga.
WapUJaLH,

CylOK/IHKHHHI KaTTa GOCMMAADHAA NPYXHHAHUHT 3YPUKHW Kyuw
owupuanlK 3apyp. Karra xkyuau npyxunanap spkua reGpanuul yac-
TOTACHHU KaMANTHPHUIZAH KYTYAMW yuyn AucddepeHunan xiana-
Japha K¥JaJaHuaanu.

Iupdepenunar xaanawaapaa nAyHxepra TabCHP KHJAAETraH Cy-
IOKAHKHUHT GOCHM KyUM MW 103aCH £, Ba IMIYHXEPHHHT MyBO3anar-
J0BuHK jo3ack 2, XHco6ura ruapasauK MyBosaxataawanu (3.39- pacu).
HemndepsoBun Kypuamanap Kyananu-
JUIUMra Kapamaft xJanaHsuurc NJayHMxe-
pu teb6panMa xapaxar Kuaub, cucrema-
naru OGOCHMHHHT JaBpufl y3rapuuiura
ca6a6 6yaanu. By kamunauk 6apua TYE-
pPH XapakaTad KJanauaapra TeTHIUAH-
aup. BocuMHu Gapkapopaall yuyH YHH-
BEpCaJ Cak/aarug KjamaHaap KyJaaadu-
nand. Yaap cucremara MabayMm 6up
TapTHOAA Y/NAHTAaBRHAA Ba NPYXKUHA Te-

CHIIJHYA MOCJAHTaHAZ KyloBUM 0§46 5,
xam, GOCHMHH TabMiHA0BUM 6Vnb xaM

HULIATHAMIWIKE MyMkud. Bynaad Tawka- . “

pu acocuit Aemngepan nAyHKEPJH \92
KJaanaH 2 6unad WapHKAY CePBOKAANaH

4 HUHT OMprafinKia WILJAIUra acocian-  4q9 pact. Hudbepenunan

rai Mypakxal KJanaHaap HWJIATHAAAW.  yyanay.
3.40- pacmaa [-52 Typaaru cepso-

KAANaHNaPHUHT  TYSWJHIUM  KeJTHPHJ-

rau. Knanau gyinnaru xucmaapiau u6o - ) 7

paT: Kopnyc /, naysxep 2, mnpyxHna

3, 5, cepsokaanas 4 Ba Konkok 6. Muw

CYIOK/JHIH HACOCAAH @ 6y m/IHKKA Gepu-  F

aub, knanasaad 6akka 6 OY WJAHK OpKa-

au onub wetunanu, [laynxep 2 kyucus 4

npyxuHa & é€paamuia Kyiu XoJuraa N\

ywaab Typuaanu. [laywxep 2 uudr : ‘

Mapkasuii Tewurura aemnpep 8 (kuuuk - #

|

|
Nz

neMnepHUHr KaJiudpAaEraH TeIIuIH)
6ypaaran 6yau6, yHuur €épaamMuna 6y.-
Ma 6 6yava a OuJaH JOMM TyTawrad
Oynann. DBynmas tawmxapu, 6yima a
6yaMa 2 GuaaH XaMm TyTaurad. Mapka- \
3ufi TeWHK 9 OpKaIKM CYOKJIUK OFama s

0 nan Gyama 6 ra Ba wapuk 4 OCTHra ' =
keatupuaaay, Llapux 4 srapra npyxH- U
Ha & épaamupa cukub Kyiunanu. T1py- Z! ;
XUHAHUHT CHKHMII KY4H BUHT 7 €pramu- g 8

na Gowkapuaanu. CYyIOKNUKHHHT IIapHK 3.40- pacw. T-52 Typaarm
4 ra TabCHP KHAYBYH GOCHM KYUH Npy= CepBONAPAKATAH KMAamaH,
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KUHA O MOC/AAHTaH 3YPUKHMIL KYUHAAH OPTHG KeTTYHYA WIAPUTCK €rapra
cuxuAUO Typaau Ba 6yaMa 6 naru GocuM cHcTeMmagaru 6ocuMmra Teur
6ynanu. Bynna 6ywauk ToMoHMAAH mayHxep 2 ra Gyarau Gocam
Kyud O Ba 2 OYWAMK/IADH TOMOHMAAH GyaraH GOCHM Kyuu Ouaan
MyBO3aHaTla GYAraHd y4yH IJIyHXep, NpPyxHHA & TabCUPUAA KYiiH
XoJaaraa cak/aaHagd. IlaywxepHuHr 0y xoJaTuia @ Ba 8 GYLIAKKJAp
aXPaTUATaHAUTH  €a6abaAH CYIOKAWKHMHT CHCTeMaZaH G6akka YTuu
Ayau Gepxuaran 6yaan.

CyIOKMMKHUHT GOCHM KYYH NPYyKHUHA 5 HUHT KYUYUHH €HTHLIH
6usaH wapux 4 ¥3 3rapujaH axpalald Ba CYIOKIMKHHHT O3THHA
MUKAODH LIADUKAM KJANaH opKaau 0 6yiManad 6 6yamara Ba yHAaH
Kyhuaumra yraau. DByauuma 0 naw cywoxauk zemndep 8 opxasau
6ysunMa 6 ra yraau. Hemndep & HuHr KaJiuGpJaHTaH Teurdru 60-
CUMHMHI CYIOKJHK OKKauu[a io3ara KeJajHrad nacafiuiinHug kypca-
TYBYM KApWWIMK XOocua Kuaaau. Ulyuusr yuyn 6§ima 6 naru Go-
cum a Ba 0 6yamanapharura Kaparawfa aemndepra GOCHMHUHC DY
KOMMIUIMFA TEHr MHKAOpAA Kamasau. XOocua 6y.aran 6ocumaap dapgu
HATHXKACHUAZ MYBO3aHaT 6y3uau6, 0 Baz 6YaManapaard KoOpH 6GocuM
TAbCHPHLA MAYHXep ioxopura kyrtapuaand. [laydxep xyrapuadiuu
6usaH @ Ba 6 Oyuwaukaap tyTawub, cyioKIuK 6ocum octuaa @ Gyur-
JAUKAAH 6 OYUIMMKKA yranu Ba cyHrpa 0akka Kyiuaagu. [TayHxep-
HHHI KYTapUJIMIIK MyBO3aHaT GOIINAHTYHYA, ABHH 0 BA 2 GyaMa-
JAapparu 6ocuMaap HWFUHAHCH NpYKuHA 3YpukuuM Ba Gyama 6
IATd CYIOKAUK 60CHM Kydaapd HAUFHHAMCMra TeHrJAalWryHya HaBOM
9TaIH.

[layHx)ep MyBO3aHATJArAHUAAH CYHT @ OYWAUKIZATH CYIOKIUK
GocuMHy y3rapmac CaK/aaHajgd, 03 MHKAOPAA CYIOKIWK Aemndep Ba
OUHK IUAp CepBOKJANad opKaAd @ 6YWaHKAAH 8 6 wauKKa OKHG
Typanu.

- Arap a 6ymangaard 6ocuMm Gupop cababra Kypa opra Gouraca,
0 Ba 2 G6y/aManap TOMOHHAAH MIYHxepra GOCHM OPTUD, Kyd/aap My-
BO3aHaTH 6ysuaanu. [Taydxep kyrapunranu. Kopnyc Ba mayHxep ue-
TH OPACHAATH THPKHUWIHMHT xKeCHMH oprasd. By 3ca ¢ 6ywaukama
CYIOKIUK OKMMHHHUHT OPTHIIM Ba 4 OymauKna OGOCUMHHHT Ka-
Mafnmura o146 Keaanu. slia MyBO3aHAT XOJIaTH TUKJIAHTYHYa GO-
¢uM KaMafiumpaa nasom staau. By.aMa a xa Gocum kamaiica, npyxu-
Ha 5 11ap CepBOK/AanaHHU 6epKHUTHO, 0 GYLIIHKIAH CYIOKJAHK OKHUIU:
HH TYXTaTtaau, cyurpa 0, 2, 0 G6y.amanapna 6ocuM TYFpuaauulb, npy-
KuHa 3 nayHxep 2 Hu Oywaraau Ba kJaanaH Gepkuaanu. Kaanaw-
HH Gouwrkapuur, BHHT 7 éplaMHuia, NPYyXWHAa & A 3YPUKHIIHU V3-
rapTapumr  Ayau 6uaad Gaxapuaanu. [-52 typaaru xaanad oKopu
Ce3rupJ/nK, TeOPaHHWICH3 BA LIOBKHHCH3 Oapxapop Huaawld GHAak
dapy Kuaand, UYyHKM AeMOQep CHKMATAH NPYXHHA SHEPrUACHHH
10TU6, NAYHXKep XapakaTuHu TOpMO3Jaiiau. Cakaarua kaanauaap Hiuu-
HH KYpuO, yaap Mociaauran 6ocuMiaa &nuaub, KAanaHgad 4YHKUiIga
I0KOpH 60CHM O¥/rania OYHNAAUTAH TYFPA XapaKaTau KJAamaHaapaup
JeraH XyJ/ocara KeJdil MyMKHH.

BocuMHH kamalTHpHW YYYH pPeOYKYUOH KAANAHAQD WWAATHIAA-
Au. BynapHuHr cagaaruy kJjaoauwgaapiad Qapku yaapiad YHKHIIAArd

’
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focuM OGOLIKaPYBUH TaBCHPUTa 3SrajurHAup, AbHu Oy KJaananaap
yyguIAard 6ocuM yarapranaa uiugaaiav. PepykuuoH kJjanad uiljia-
FYHY2 YHUHT MJYHXKEPHHH NPYXWHHA OUHK X04aTAa TyTHO TypalH.
Peaykuuon kaanaugan udkuiunaa 6ocum Oe rupanran xuiiMaTjaH op-
THG KeTca, CYIOKJTHKHHHI 60CHM KY4M KJ/anaH NPYXWHACHHM CHKAAH
B2 MAYHXep CYIOK/JIWKHWHT KJAAMaHAaH YTHWHHH KUAHHJASINTHDPHO,
6epkunuin ToMmonura cuakuiiam, [laynxepunnr 6y XapakaTH kJa-
naujad vugumaa O6oCHM Kepak/Jdd MHKAOPra nacairywuya masoM
9TaAH.

3.41-pacmaa I'-53 Ttypraru cepBOXapakaTad pPeLYKIHOH KJanaH
KypcatuaraH., ¥ Hacoc X0Cu/ KHAraH OOCHMA4H nacT OOCHMHH pe-
Jykuuanaw Ba yiaad Typuw yuyH XuaMmar xuaagu. Kaanaw xopnyc
1, nayuxep 2, J Ba § npyxuHa/nap, lapcepBOKAanaHH 4 Ba KONKOK
6 nan Tawkua Tonrad. KMw cywokauru @ 6ymankaan Oepunub, 8
6yamanan yukapuaaau. [layHxepHu kyucus npyxuHa & Kyhu xo-
Jataa ymsaalb TypaaH.

Mapxkasuit Tewunxka gemndep 8 xupurtuaran 6yaub, y opkanu 8
6y/ava 0 6yama Guaan noum TyTawrad O6ysnaan. Byama 2 6yama 6
6unan pemndep /0 opkanu Tyrtawanu. lllapua 4 npyxuna § 6unad
srapra CHKHO TypuJaiu. [IpyxuHa 5 HHHT CHKMII KYYH BHHT 7 €p-
JaMuja  OOMKAPUJIHILH  MYMKHH.
Ilapua 4 ra TabCHpP KUAYBYM CYIOK=
auk GOCHMHU TPYKHHA & MOCJAHTaH 6
KYyd MHKAOpUAaH opTu6 KeTryHua
mapua 4 3rapra CHKHG TypuJaaid.

Byuna nayHxep 2 npyxuHa 3 TabCH- 5

puAa Kyi#u xosataa ymJaal TypuJa-

an. Tlaynxep Kyiiu xorataa 6yaran-

za a Ba 6 Oyuwuukaap tyram 6yaal, 4

CYIOKJAHK KJaananmad Gema’son OKHO - =

Typaau Ba 8 6Ywankiaru 6ocuMm Ha- l : /

COC XOCHJ KHAraH GOCHMra Teur 6y- Z 5

aagu. Kaananpan upkuwmgary G6OCuM

Kyud mpyXuHa 5 HUHr KyunAad op- 2

THWH OGuaad wapsau kJaanadi 4 odu- %

aub, Mot 0 6yamanad AeMndep §op- . A

Kaau 6 6ysmMara yTaau, cysrpa wap- ﬁ

Au xaanan 8 opxaaM  Kyduaumra - /} Thopu

| TP

7

7

177

Yomuw

ketagH. lemndep & Huur Tewuru op- !

Kanu CYIOKAHK OKuG Typrasuaa Go-

CHM macasgu, WIYHHRT yuyH O Oy.a-

Mmanaru 6ocuM 0 Ba 2 6Yyamasapaaru- g !

ra Kaparaina (nemvndep 8 maru 6o-

CHMHHUHI KaMallHil MuKOOpYY9a) Kam

6ynanu. Hatuxana naynxep 2 ky-

Tapuaaim. y
[Tayuxep logopura KyTapH/auIIN

Gunanu CleKleHKHHHI‘ a Qymnuxnan 8 3.41- pacm. T-53 Typaarn cepBo-

KaMepara YTHUWMHH KUHHHAAWITHPA=  xapakatin peAyKWUHOH KJanaH.
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I HaTHKajAa a OywJdkaaruy GocuM
8 OyuIMKAAruiaH OpPTaAM, 2 Ba
6yavanapaarn Gocum 8 Gyamazaru
60CHM MpYyXHHACH & HUHF Ky4HOaH
opTub, NAYHXKEDHUHT MYBO3daHAT X0=-
JnaTty GolIJaHanH.

Arap ¢ 6yamazaru GocuMm 6GuUpoOp
caGabra Kypa nacafica, nayuxep 2
ra TabCHP KUJIYBYM Ky4/Aap MyBO3a-

< Ly<4 baxn HaTH 6Y3M/IalH, YYHKU 8 6yama Ou-

J JaH TyTauran z Ba ¢ 6yJama;ap To-

4 MOHULAH MAyHxepra Oyaran G6ocum

342. pacm, Penykumon kaaman KYy4H kamasgu. Ilpyxusa 8 nays-

XapaKTepHCTHKACH, xKep 2 Hu nactra cHKub, NAYHXep-

JIADHHHT 9eKKaCH Ba Kopayc opacu-

nary THPKHUII 03aCHHM OWMpajH, HATHXAELA 6 Kamepara CYIOKJIUK

OKHMH OpPTajM Ba MyBO3aHAT sHA TMKJAHryHua GocuM opTubd Gopa-

v, lywnai kuau6, [-57 xaananu HACOCHHHI KYY MAarMCTPaNHaary
60CHMAH KHYHUK 6OCHMHM gouMuii ywaab Typanu.

Peaykumnon kaanmaH xapakTepUCTHKACHHHHT KYpuHHIM 3.42-pacMm-
na tacsupnanrad. Pacmaan kypunazuxy, capd oprrania peaykropra
Kupumaard 6oCuM Kanua KMYMK GyJaca, GOCMMHMHT mnacadum napa-
XaCH WyHYa 0Kopu GYsaaiu.

3.28-§. HOpoccenp KypHaMaJapHHHr Ba3udacH, HIIai
NPHHUHUNH Ba XapaKTepHCTHKACH

Cuapoysarmanapaa mpoccens Kypuamanap CyIOKAMK caphuHu ye-
rapaiaw Ba GOIWKApHIIM YYYH KYJIJAHUNAAM XaMAA THIPABJAHK Kap-
WHIANK Kypunuwuaa 6yaanu. Bowmkapuamaiiiurad ruapaBauK Kap-
WKWK €KW THAPaBAMK AeMmmndepnap Ba GOWKAPHIYBYH THAPABJIHK
KapluJ/dKkJaap (apoccesnap) Apoccess Kypuamanap OYJHILH MYMKHH.
lFuapasauk nemndeprapiad ruspoannapaTAapHHHT TYpJH 3JMeMEHT-
Japu xamla KypuiamaJaapuia CYROKAHKHU TypJau TeOpanma Ba Goul-
Kaya GeKapop XapakaTJapH XoJuAa TOPMO3/OBYM (APOCCENIOBYH),
ABHY THAPOY3aTMa annapar/japy Ba MeXaHM3MJapuHU 6apKapopJoBuH
cudatnna donnansanunanu. Jpoccesnrap (3.43- pacm) CyOKJIHK cap-

3.43- pacm, [Hpoccennap.
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3.44- pacm. [-77 rtypaarn GowlKkapunaJHran Apoccen KypuiaMacu.

GuUHA YTKa3WI KeCHMHHHM Y3rapTpuin fAyau Ouian Gowkapuuira
Mmyaxannaurat, [uapoysaTvanaapuu apoccenny 0OUWKAPHW KHUYMK KyB-
BATJAM TUAPOJBHTATENNAD Te3NUTHHM OOWKAPHUIHUHT SHr Kyn Tap-
Kaaran typJapuiag Gupuaup.

Cyi0K/uK ApOCCeh THPKHIUULAH YTTaHAA YHHHT SHEPrUACHHHUT
6D KHCMH THPKMLI KapWHAWTHHH eHruiira capd O6yaaau, HaTuxana
FUAPOABHrATENHUHT Te3aurd kamasau, Jlpocceann Gowkapumaa Ge-
puJaérrad sHeprust THAPOABHUrareJHd OepuaraH Te3/IMKAA Xapakat
gkuagupuwira capd Gysnazuran sHeprusiad oprHK 6yaaau. Bowkapu-
JA3LMFaH THPKUIIMHMHT IWAKJAMTA Kapal JApoccessiap THPKHLIJH Ba
apuxkuanu Oyaanu (3.43- pacwM, 8, 2).

3.44-pacmaa T-77 Typuaaru apocceib KypcaTuaran 6yauG, y
Kopuyc I, oanvHru Konkok 2, opka Konkok 8, Apocceib 4, saum6a
5, tuFu3naruy 6, wkana 7, railka 8 nan u6opar. [lpocceara CyioK-
AuK Telwuk 9 opxanaux keaub, TupgHw /O paw yTub, I/ Tewukaa
yuKub KeTanu.

Hpoccear 4 tupxuwuauur 0 — 0 yxura uucGaTad XOCHUJ KHATAH
6ypuarura Kapa® THPKHIIMHHF YTKa3yBUM KeCHMH ¥y3rapanu, WaTHe
¥ala ApocceluaH YTyBUH CyIOKJIHK=
HUHr capou & opraau, € Kamasaw. L
Jpocceas Mocaanranaa rafika & apoc- — T
cenr 4 HUHT Gemajon Oypanauluk
yuyH uekkara cukuaanu. Kepaganua 7
MocJaanraH Ba 6apKapopJaHral THp- ~
KUl KecuMH JuM62 & ra cukub Ky- | : =
AunyBuu rafika 8 6usaH MaxkamJsaHa-
I,

Jpocceas Kypuamanap cudaruaa
HII TYHHYrd KeCHMHHH Y3rapTupHin
xucobura Tpybanapaaru CyROKJHK —
Te3JIMFMHH  §3rapTUpHILra HMKOH —
GepyBun Maxcyc 30JOTHHKAU (3.45« —_—
pacM) GOIUIKaPyBUM APOCCE/AP XaM 3.45- pacM. 3osoruukian  GowKapH-
HITaTHAALK, JAYBUM JADOCCEN KYPHJIMACH.
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a 0 8 Bowkapysuu 3os0THUK 2 npa cy-

c ¢ ¢ IOKJMK HKKH MapTa JApOCCeJanani.
% Likiddyy gpecieds, ;. CYIOKJAUK HAcoC ] far 300THUKKA

6ocuM OCTHAa KupaAH. 30J0THHK
E—E(’: BE [~ HeHTpas XOJaTAaH CHIKHG KOJraH
7

Gy.aca, yuna rulpoABHraTess S'HUHE

” :Fsli 7 XY 7P wupum Ba uuknw  Kucmuza 2 1a
-— - Ty#iHyK Xocua 6yaaau. By tylnyk-
3.46- pac. 3onothux Geaborununr “13P OPKA/JH CYIOKIMKHUHI ApoCena=
TYAHYK 9HHHH OepKHTHII cXemacH.  HHUIIH, SHEPrUAHUHT HYKOTHJHIIW Ba,
ReMaK, GOCHMHHHI KAMAaHHIUM JaBOM
sranu. Mnean 6owkapyBuH 3010THUKAA NAYHXKep 6eA6OFYaCHHYHT 2HH
ApoccensoBud TyHHYK 9HHra Tteur Oyammn kepak (3.46- pacm, 6).
AMMO amasnza Ce3rHpJHKHH OLUHPHII Y4YH 30J0THHK CYIOKAHKHHM Y T=
Ka3yBud Kuaub xypuaann (3.46- pacM, 6). Bynznait 3onotHukaap Gen-
OOFHHHMHT' 9HH TYAHYK 9HHAAaH OuUp HeYya MUKPOHra KHYMK Oy.Jand,
Bup Heua MukpoHMM k¥n €nyBuM 30JOTHHKJIAP XaM KYJaJanuaand.
Kyn ényBum 3os0THukaapaa (3.46-pacMm, a) welitpan xoaatna, cye
I0KJAMKHUY KYANO 1060pHIl aHua KaMmaslH, JeKHH Ce3arHpMac/auK 30Ha-
CH KAaTTasauan,

3.29-§. duanTpaap

®unbtpaap MofinapHu HIOCNAHHIIAAH CaKJam Ba TYPJIH apanali-
ManapadaH To3aJjail yuyH KyJaaanuaanu, 'mapoysaTvasapaa, onarna,
XaBO Ba MO{l (PUABTPA2pH YpHATHJIALH.

XaBo GHABLTPH MO#HHM aTMoChepalraH YaHr TYWHIIUAAR CaKJaiilH,
MOt PHABLTPH 3Ca MOHra MU KUCMJADHHHT CHPTHAAH TYLIraH YaHr-
CUMOH 3appavanapiaad to3aaafiav. Mof ¢uasTpn, OZaTAa, CHCTeMa=
HUHT GOCHM YU3UFHJA YDHATHUAALH, YYHKH QUABTP CYpUI YH3UFUra
Ky#uaca, rulpasank GOCHMHU OWHPUG 06GOpaH.

'napoysatma cucremacuja KeCHMH MUJIMMETPHHHT YJYLLIapUra
TeHr, CYIOKJHK YTYBuYM apukuacu Oyaran gypuimanap kyn, Bynnai
TOp Hynakuasapira ob.auTepauus xoaucacu copup 6ynaaum (46-§ ra
KaPaHr) Ba IHADAEBJHK KapLIMAWK OPTaaM. Arap CYWOKJAHKIa apaJaui-
Mmajsap Oyaca, y fiyaak4aiapHUHr udocaaHHmnra 0au6 KeJanu xaMe
la KaTTHK 3appasap MOH OujaH Oupra HucOHfi XxapaxkaTJaHyBYd
CHPTJap opacuiary Top GVmaukka (macaJaH IUTOK OWJAH LUAHHIAD
opacuaaru Yauamum 4—6 mxm 6yaran opanmkka) Tywub, TeKHCAaH-
raiH CHPTHHHr Oysuapmura o040 Kelafu Ba CUCTEMAHWHT HLIMHR
émonnamtupaau. Lynaait Kuaub, v CYIOKJAMrH TAWKAPHAAH Tyl
ras apanawManap (Metaan sappanap Ba MOHHMHI OKCHIJIGHHII Max-
cyau) Ounan udaocaasran 6yaanu.

Mottnu udaocaosuu 3appanap xyza Maitaa 6yan6, 10 MUKpPOH-
JaH owMaifiou, WYHUHT YUYYH yJaap CHCTeMana Mo#t XapaxkaTJaHrania
yyxkmadau, 6ajky ¢akar uYKTHPruuJapaa CTOKC KOHYHM O6Yiluua
aykanu. Cylogaukna apanammanapuusr mukaopu ['OCT 6370—59
6yiinua 0,005% nan ommacaury Kepak, 6YHAaH OPTHFHHH HYKOTHIL
VUYH QUIBTPAAPAEH (ofiganaHuaanu,
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XaBo ¢uabTpAApH UAIMHAP [IAK=
aupa yparrad as 1 cm o3axa 1000 9——--—%-*9
T4 D24k 6yarad T¥paan ubo par.

Typ ‘cupTdra Moft KaT/1aMH 4anJaH-

ray Gyau6, uyaur 3appajiapH yHra

yTupn6 xonagu. OuALTPHHHT HIMJIALI

BAKTH MAlIWHA HILIAéTraH xobizarm uy, 9. Hpurat

aTMocepaHuur HJIOCAHK Japaxa- ;

cura OGorauK. PuAbBTPHH TO3ajall, :

01aTAa, Xap MaBCyMAa aMmainra OLlu- : I

puiaad, MacajaH, KHIIJad  é€3ra

yTHILAa €KY aKCUHYa. ‘
3.47-pacMAaa nJacTHHKACUMOH COL- i :

aa GuabTp TacsupaaHrad. Keiluuru

BaKTJAapAa TETHIWIA MeTajll HiapJ/a-

pulaH TalképaaHrad MeTal-KepaMuK

¢uabTpaap uwaaruamoxaa. lapaap-

HHUHC KATTAJUrH Ba MAaTePUATHHHU TaH-

Al CYIOKJIAKHHHT XHMHSBHH Xocca-

Aapu, MY/AKAANAHFAH MQIOCAHK XO- 347 pacy  [aactunsanw  copma

JNaTH, HCCHKJHK  XamA2 G6OCHMIa  ¢unsrp.

6ornukaup. Dynna#t duasTpaaprau

yTyBUM 3appasapHAHT HT KAaTTa AuaMeTpd Kyhunaaru Qopmy.aa ép-

aaMuna XucoOJaHalu:

d=10,155 D,

6y epaa D—cduapTpaars wapaapHuHr LMAMETDH.
Bynaa#t ¢uabtprap karraauru 0,5 MM O6yJarad sappajapHu TYTHO
KoJa 0/and.

Ouap1p FOBAKJADHHHHI YAd9aMH KUUYHK OVAravn YYyH YJAapHHHC
ruapaBauk Kapwuaurd OocuM Qapkura uu3ukad OoFaug Oy/aan,

KapWHauKk Kospduuuentn sca K, COHMra TeCKapH MPONOPLUOHAT
6yaanu.

3.30-§. 'mapoaxkkymyastopaap

Bynaa#t xypuamaanap tyrpucuna ...-§ na tyaux éaunrad. ua-
POY3aTMaHUHTI fXIUM MIUNAIIH YYYH THADPOABHMLATEAHHHI 3HI KaTTa
capdura Moc Hacoc €kM THAPO4KKYMyaaTop Tauaaw 3apyp. [Oxopu
YHYMIOPJAHKKA 3ra 6¥/Aras HaCOCHH KyAaaw KUCKa BAKT OpaJHFHiAa
YpuHAM GFauO, KOAraH BaKTAA OPTHKUE CYIOKJAMK Ky#duum Oaxura
uypKapu6 I0GOPHJMILM KepaK. Arap HaCOCHHHT Cypulluu (capdu) rua-
pocHucTeMa cappuian opTHK 6y.aca, CYlOKAHK 0OCHM OCTHAA THAPO-
aKKyMmyJaatopra Tynaasanu, arap capd kamaiica, akKKymyaaTop Tym-
Jarad  CYIOKJMCHHU cuUcTeMara Kaiitapu6 Oepaisu. I'mOpoaknkymyJs-
TopHY Kyanaw nacoc OUK Hu ommpuum, Hacoc XOCH J KHJAraH 60CHM
NyAbCALUACHRY AYKOTHO, FTHAPOABUTATENHHHT TEKHC HINJAIIHHK Tab
MUHJAW y9yH 3apyp. [HApOakkyMyasTopJap nHeBMAaTHK, IOKAH B;
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NpyxuHaAu OYaumyu MyMkuu. IlHeBMaTHK THAPOAKKYMyJaTopaap
sur kyn tapkaaran (1.20-pacmra K.).

Hacoc tabMuH/Ial oaMafianran oKopu G0CHM OJHUI Y4YH Tuapo-
MyJabTHNAMKATOpAap Kyananuiaau (1.21- pacmra k.). Karra auaMeTp-
JU  UWJIMHL pra CyioxJauk O6ocHM octyaa Oepu/raHia KHYWK JIua-
MeTpJH HWIHMHADAATH MJYHXKEPHHHI XapakaTH HATHXKacuaa 103aJap
HUCOATHra TEHT MUKAODPAA KaTtTasawran 60CUM OJMII MYMKHH.

By OocHMHHHr Ha3zapuil KufiMaTn KyHRuaaruda xucobJaHain:

D?
P2=Pld_2v

' 6y epaa P,—xarTta umamsapaaru (Kacoc XOCHA Kuaran) Gocum; D—
Karra UWJAHHAD AHaMeTpH; d — KHYHK LUJMHAP JIHAMETpPH. ...-Ja
6ocuMuy XUCOOJAWHKUHT amannli gopmyaacu (2.27) Gepuarau, MyJb-
TUNIAUKATOPJAAP HAcoC OUAAH IOKOPH GOCHM XOCHJ KHJAHIL Kepak 6 .-
rai KuCM opacura ypHaTuJaanu.

3.31-§ unpounsugaap

Funpounsnkaapun soHuxasnalina yJaapHu CHAPABAMK 3ap6aian
cagJam macanacH MyxuMm YpuH OJafd. ByHuUHT yuyH HacocJap, FHA-
poMoTOpsap GOUIKAPYBYM BA CaKJArHy KypuaManaap ML TapTHOHHM
Kyu TpyGanapu Ba Oymatysuu Tpybasapra mocsaw kepak., llynu
aflTHII KepaxkKH, HOTYFpH XHCOOJIAHraH Ba JaoiuxaJdHrad (kM Ky-
pHAraH) THAPOCHMCTEMa KaTTHK 1WO0BKHH Mauban OYand, KuiWJaap
COFJIHFUra caiabuil Tabcup Kuaadd. Kyn Xoanapaa keckuHn WOBKHH
THAPOCHCTEMAAa KAMYHJAUK OOpJAUrunudr Oeardcunup. Llloskuuuuur
ca6absapu KaBHTauHs, THAPABJHK 3ap6a, XaBOHWHI GUpOp epaa Ty-
THAHO KOJMIIM B2 HJrapuJaaMa-gKaiTMa XapakaT KHAyBup KHCMJApAaa
MACCaAHMHI HOTEKHC TAKCHMJAHHIIWAAH HOOpaT OYJAuILW MY MKHH.
llloBKHHAM AYKOTHUIHUHT acocHil AYaM IOKopuia aHTWIraH Kamuu-
ankaapHu iygoruwnan uéopar. Myxorub GyamaiauraH LIOBKHHAAD
¢axKat ruIpOCHCTEMaHH KaM TOBYLI yTKa3yBud MarepuaJnap OHJIaH
ypaJran MHIOOTapAa XKOAMAWTHPHW AYau Guaad AyKoruaaxn -Exn
KaMauTHpUIaLy,

Conna Gup xapakaTiu UMJAHHAPAM THAPOY3aTMA GAKUHWHI XaX-
M V=(5+6)V, ra TeHr Kuau6 OJHHAAW. ACAHA2 OGAKHUHT XaAXMHU
THAPOCHCTEMAHUHI CYIOKJHK CHFRUpA OMMUIM, TUAPOAKKYMYJSTOP-
NAPHU TYAAMpHIN Ba OYWAaTHWIHKM, 6OIIKA CHFUMJA4DHH XaMm Tyaau-
pull Ba OYILATHIIHM, CYIOKJIUK XaXXMHHUHT TeMnepaTtypa TabCupuaa
y3rapuuiuHM HasapAa TyTrad xoJsaaa xucoGaanagu. K03 Gepuutn MyM-
KHH GY/AraH OKHO KeTHIWIAPHMHT YDPHUHM TYJATHIN YUYH 3anac XaxM
Ha3apaa TYTHAraH OYauwH Kepak (OGaKHHHI XaBOJH XaXXMH YuyH
10 -15% ywuaanu).

Bakaap kasinapna6, napuud MuxJa6 Ta#épaauran, HYKM COBHT-
YN, KONKOFuAa OHpop €paaMuu KypHaMa §jpHaATHJraH GYJMILM
MYMKHH. BakHHHI numna KaGyJs KHAYBYM Ba KYIOBUM KHCMJAPHHU
axkpatyBuu TYCHK O6¥an0, TUHAHUPHIWIHH OCOHJAWITHPAAK. DakHuur
TyOuaa ApeHax TeWHKAapu GYAuWIN MYMKHH,
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WM wapoutura xapab KaTPHK Ba 3ruiyBuaH TpyGasap Ky/JaaHH-
aand. Kynuaua yokcma mysart Tpy6anap, 6ab3aH anloMHHHA Ba uy-
sH KOTHIIMAAH TPpyGanap Kyanaumaand. TpyGanapHHHC TyryHaap
Ba OY/akjapra TyTalraH XMCMJapH MycTaxkaMm Ba repMeTHx Gyau-
WK 3apyp. XO3MPrH 3aMOH THAPOY3aTMajsapuaa mJacrMacca Ba iU
ma ToJajapiaH TafépaaHraH tTpy6asap xaM HiljaaTHaaad.

XXV 606. TAKJIMAUA TUAPOY3ATMAIJIAP

3.32-§. Basudacu, KyanaHHIl cOXacH, CXeMacH, MLILIALI
TIPHHLMNK, XaPAKTEPHCTHKACH, acOCHA napameTpiapH

Fupponpurare/HUHr GOWIKAPYBYH HCKMHUHMHT CHJDKHIUY BA Te3/H-
TMHY Taugapujaax Gepuarad curHan 6yfiuua aBTomMaruxk OOIIKAPYBYH
cucreMa 6uJdaH TabMUHJAHTAH THAPOY3aTManap TakJAHAUA ruapoysar-
Mmanap jAefiunanu, ¥YaapaanopiueHb (IUTOK)HHHT Xapakatu Mypakkad-
pox OY¥auiuu tanab sruaagu. Macanaw, 6Mp KaHya OGOLIKapHII CucC-
TeMaJapuia Kyd4 THADOUWAHHAPHHHT WTOKH OGOLIKAPHII AACTACHHHHE
XapakaTura aBTOMATHK Tap3jla WyHAAll Tak/aAWd 3TaJWKH, OOLIKapHLI
JACTaCHHUHT Xap OMp X0JaTHTa WITOKHMHT TerWwJad 3YpHKHIITra Ba
CHJKMII Te3Jurdra sra 6yaraH xoaath Mmoc kKeaaau. By xoanapaa
THAPOUKMKAPIAAP FPHAPOKYUANTHPrAuaap €ku Oycrepaap AedunanH,
YYHKM MXKPOYM KHCM nacta xapaxkaTuhu dakar TakpopJsama#, 6anxu
Ky4aiTupub xaM Oepaau Ba OJMHTAH Kyd JacTara Kyduw/iraniad aH-
4ya Karra 6yJaanu.

3aMoHaBHil MaluULa apHy GowKapiw, 04aTAd, THAPOKYYaATHPIHY~
Aap éplampja amanra OWupHJadu, YyHKM OOLIKApHIU KHCMJaapuaara
Ky4, KynHHYa, OAAaMUKHT MYCKYA KYyuuldaH Kym Mapra opTHK G-
NaLH.

Funpoxyuaiitupruu (6ycrep)nunr cxemacd 3.48-pacmia KeuaTH-
pHuJraH.

Bowkapuw nacracu / uu yurra cypu6, CyOKIUKHH OOCHM OCTH-
Ja KaHaa & OpKaau UHAHHAD 4 HUHC yan GYwauFura @yHaATHPYBYH
YHr 6ywanrunn Kyiinig Tpy6acu 641aH GUPAAWITHPYBUH 30/I0THHK

: Hacocdan . ,
ool i e

l = — |7 L
= — i Ixpouy
- — ~ - - z e ANUMea
/= =

3.48- pacM. ['MApOKy4afTHDPIHY,
8ib6



cumkuTuaaad. Hacoc xocun Kuaran GOCHM TabCHpUAA TNOPUIeHb 5
30/10THHK 6 HUHT KOPOYCH OHAaH O6Hpra 30J0THHKHHHI UM/MHAPra
CYIOKNUK OepyBYM B4 OAYBYH KAHAMM GePKUITYHYA CHIKHMG Gopaau.

[lacta Ba 30/0THHK YHITA CHAXHTAHAA CYIOKAUK LUJAHHIPHHHT
yur OywJuFura Gepuraid Ba mnoplleHb vyanra cypuaand. Lywnai
Kuaub, HXKPOUM HMITOK 7 HKDOUH MEXaHH3M OuAaH GOFNAHTAH 30J0T-
HHK 2 HMHT 06apya XapakaTHra TaKJuX Kuau6 sprawmub 60pafH, Je-
KHH YHHHT XOCHJ KHJraH Ky4H 30J0THHKKA KYHM/AraH Kydunau Kyn
MmapTa Katta Gyaanw.

lCuppoxyualiTupruusn kyy ysartyBuu cudaruzary acocuit mapa-
MEeTpJIapUHH KYpamu3. [HADOKYHaHTHPrUYHHHT HIKPOYM IUTOKHIATH
kyd, yauur ®MK u Ba Xocun Kuaran KysBatu yuyH (opmynaaap
quKapamus.

Cuapokyuaittpruyra Gepuaran 60CHM HXKPOUM WITOKAACH KYYHH
€HTHUIra Ba CHAPABAHK KapIUHAHKKA capd 6yaanu, fabuu

po’=Apu+2p» (25.1)

6y epAa P, = Pxup — Puwnx — THADOKYYAHTHPrHira KMPUII Ba YHAAH
yukumaary Gocumaap gapku; Ap, =p, — p, — UuaMHApPAATH GOCHM-

JAap hapku (Apn=€-); S—(wroK (03acH aNMPHJIraH) noplieHb 03a”

S

CH; Zp—- runpoxyqaﬁmpmqra KUpUUIAAH YHKHLITaya OpanauKAard

AYKOTHLIIAD HHUFUHAHCH.

CuapaBauk AYKOTHILJIAD, aCOCAH, 30JOTHHKHUHF 4aJa GepkuJrad
MKKH TYHdHYyruaa 6yaagu Ba Oy AYKOTHUI KBRAPAaTHK KOHYHra Oyi-
cyHaau je6, xucobJacak, KyAuAaruHH OJaMu3:

2p=mﬂ2 (25.2)
g

6y epia { — 30/10THHK TYHHYTHHHHT KapIIHAHK KO3(QODUUHEHTH; U —
30J0THHK TY#HYTHAAH CYIOKJHK OKHII TE3JHIH,

30/0THHK TY#dHYrd, ONaTAa, TYFpH TYpTOypuak wWwakJAunaa Oyaranu
YyUyH YHWHT GHD TOMOHW y3rapmac b ra, HKKHHYH TOMOHH ¥3rapys-
4y x ra TeHr Ae6, capd TeHraaMacHHH KyHuAaruua &E3dil MYMKHH:

Q=1vs = vbx, (25.3)

Byuaau tesnux v uu capd Q opkaau upogasacak, zp HH ¥p-
aura gyhuo, ywmlbyHn onamus:
QZ

Po=Bpy+ 2y A (25.4)
€KH
2
Po=Ap,+ K %2, (25.5)
Oy epna
K=21, (25.6)
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K Hu TaxMHMHaH ysrapmac Ba capdra CGoraux 3mac el Kapaul
MYMKHH, Arap ruipOKyYafTHpPruusu yarapmac O6ocuMan OGOWKapu-
JYBUH HAacoC T&BMHHJACA Ba CYIOKJHK KeNTHPUAYBuYM TpyGasapaaru
rUAPABAMK HYKOTHIINADHH Taluaab 1060puIl MYMKHH Ae6 KapaJaca,
y xonana 6ocuM p, xaMm ysrapmac O6yJaanu Ba HACOC XOCHA KHATaH
6ocumra moc ke aaau. Mxpouu wToxaa sypukwm 6yamaca (p,=0 Ba
Ap,=0) Ba 30JI0THUK TYHHYTH TYJIHK OUMATAHAA (X == Xy, ={), THA-
POKYYaHTHPruyaa Cyokaukuu cypuin (capd) Q= Qnax O6y1211.)

By xoapa (25.5) Tenraamanan

x2
K=p,—=, (25.7)
Q2
max

Ouannran Mugnopuu (25.5) Tenrsamara xyiicak Ba yun Ap, ra Huc-
6atan eucax, ymOyHH O/aMH3:

Apu=po(1— ¢ ) (25.8)

2
4 max

Huc6un capd (Q &ku nucuit Te3AMK v) B 30MOTHHK TYHHYTHHUHF
OYMJHIL JapamacH X 6eArHNapuHH KHPHTCAK

- 0 v _ -—
Q Qmax Umax ’
- X
X = .
Xmax
Mxpouu WTOKAATM KY4HH KyHAHAAarnya aHug/Jal MYyMKHH:
rat|
P=2P,S =pS(1 —%). (25.9)
Y xoaza HHCOMA 1OKAGHMW p WYHAAR TONMJAAAH:
- P o? v?
—_ =]—=1—— 25.10)
P s 7 Fz &40

Oaunran Tenrnama ruAPOKYUaATHPTHYHUHT CTATHK XAPAKTEPUCTHKACH-
HH TY3WWTa, SBHH X HMHT TYPJAH KHAMATJAapH YuyH p Ba Q HHHT
GoraanuwmnK (3.49- pacM) KypHuira umkou 6epaan. 'papuk Q Ba x
HUHT Manduit Ba MycHar KuiiMaTaapy, abHU 30JO0THHK Ba IITOKHMHT,
JeMaKKH, CYIOKNUKHHHT OHPHHYH Ba WKKMHYM HYHaauwulapnard xa-
paxkatH yuyH kypuarad. [padukian KypuHu6 TypuOAKKH, Te3NUK VU
HHHT (PAKAT KMYHK KHHMATJApHAArHHa WTOKAArH Ky4 MaKCuMaj Kuit-
maru (P = p,S) ra sKuuiamaiu. Mxpoun WITOK KaHua Tes3 CypHu/Ca,
IIVHYA KHYMK KAPLIMJHMKKA yupalau Irpy dYHSHK abCuucca YKHHM
kecH6 yTranma WTOKAATH Ky4 HIIOPAaCHHH Y3rapTHpaiH, S'’bHH SH&
¥cu6 6opaau, THAPOUMJMHAP 5Ca Hacoc pexumura yraad. lllynaai
Kuau6, rpaduxna 1 sa Ill kBagpaHTiapaa ruApOUHAHHAD THAPOABH-
raTeJlex MWJafjM Ba OKJAHHLIHK eHryBuH vl Gaxapaawu, II a IV
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4
2
*44'42'407‘15'45‘44%- 424406881042 qV
6

g \ost
7 98 96+ 4 16
x=407 NG \\ %
40+ . a0 -———-
3.49- pacm, ['HApOKY4aATHPrUAHHHF 3.50- pacm. T'uapokyuafiTUprHyHHHL
CTAaTHK _XapakTepucTHkac (P Ba CTaTHK XapaKTePHCTHKACH (Qéxuv
Q @&km X KoOpAMHATaNapHIa). Ba X KOOpAHHaTalapaa).

KBAZIpAHTJAapAa 3Ca HAcOCHeK M0 CYIOKAWKHM aCOCHH Hacoc xai-
JaradH HYHaawuwifa xaftaadnu.

CraTuk xapakTepucTHKaHu OOUIKA KOOPAKHATaJap CHCTEMAacuaa
XaM KypuHul MyMmixHH. (25.10) Tenrsiamann Q = vra HHCGaTaH euamus:

Q=v=x/T—p (25.11)

Ba Q = ¥ HUHT X HUHT TypJd KuiiMatiapuaa p ra GOFJIMK MyHOCa-
6atunu (3.50- pacM) TysamH3. X YKHra KuaaAuK Gypuyaru, THAPOKY-
YalTUPFHYHHHT HXKPOUM WTOKMAArH IOKJZHWII KaHuya Karrta Gyaca,
WyHYa KHUUK OYaraH TYFpM UH3HUKAAPHH oJaaMmu3. p=1 6yaranna
TUAPOKYUANTUPIHUHUHT  XapaKkTepUCTHKAcH abcuucca Yxku Ouaad
yCTMa-yCT Tywanu, 60mKaua afiTranaa MXpPoud IITOKHWHT Te3NHTH
Hoara Teuwr OYaamu. [HAPOKYYAHTHPrHYHHHT XapaKTEpHCTHKACUra
30/IOTHHKHHUHT E€NHJAUIIH, ABHH 30J0THHK NOPUICHUHUHT KEHCJHWTH f
Ba 30/I0THHK TY{HYTHHUHT 3HH [ Tabcup kuaaau. LUyHuHT yuyH 30-
JOTHUKJAAp KyHuAaruya axpatunanu: h =/, 6Yyaran ujean 3040THHK
{3.51- pacm, a); A>[ 6§aran myc6at Gepxuauiiax 3040THWK 3,51-
pacMm, 0 Ba h<</ Gyaran wmaHduit Gepkuauwax €xu YTKa3ysuu 30-
JotHuK 3.51- pacM, 8. Bepxuanm kattanuru xuau6, Kyiuaara Kaby.a
KHJUHTaH:

c=""Lam c="= (25.12)
2 21
o9 6 3.50- pacMaa KeATHPUATaH Xa-
R % % PAaKTEPHCTHKA Hean 30JOTHHKKA
A A Y =| (C =0) rernwaunaup. Mycbar Gep-

KWJIMIIIN 30JO0THHKHUET XapaKTe-
puctukacuna yauamp 2C Gyaran

< CesrupMacanK 3oHacH xocua 6yaa-
TAtt7;. Z 7L 577 ; AM B 6y KaMUMAHK xucoénanaunﬂ,
3.51- pacm.  T'mapoxyuaiiTHpraunapaa JICKHH  TE€DMETHKJUKHH  OLWHMpPaA

KYANAHHTAHAHTAH 30J0THHKJAP, (3.52- pacm).
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n

5: 241 -
7 S— /7=0’ 0 x40
0'42 431 48
/]
(e
| 98 92+ g6
: a4
L b1 [ g2 \
2L o _
o g 62 84 G6 08 =V
3.52- pacM. Myc6ar  GepKuTHIIAHA 3.53-pacM. Tuapokywaitrupray-
070THHK  KYJIaHHATAH THIPOKY- Aapia HucGuii KyeBaTHHHr Q ra
yaliTUpruyNapia CTaTHK _XapaKTes GOFNHKAMIH rpacHrH.
puctaka (¢ €n ¥ Ba X KOOpIH-
HaTajaapuga).

Y1iasysuun 3010THHK A2 6OCHM TU3UFHLAH CYIOKAUKHUHT Ky AHAMUI=
ra oxku6 KeTHIIY MAEMAKKH, KYBATHHHI mnacafiyuig coXup Gyaazy,
Awvanna cesrupMacauK 30HacH HYK, YyHKH 30JOTHUKHHHT Gerapad
XOJaTAAH O3rHHA CH/DKHINMAA Kyd THAPOUMIHHApHAA Gocumaap dap-
Ky nafigo 6yaanu.

FuapokyyafiTupruunudr  ¢dofirasy vl KOIDDHIMEHTH HXKPOUH
INTOKHUHT GHP CeKYHAJMHK WIIMHUHT OKUMHMHT THAPOKYYaHRTHpPruura
fiepran KyBBaTHra HucGaTHiaH HOOpaT, ABbHH

ne o A0S0 _ Apu & (25.13)
PoQ PoSv Po
Iemak, ruapokydaitupruynuar GHMKu mtokaarn HucOuft 1oKaHULI -
ra TEHr Ba p HUHT ¥3rapuin KOHYHHM 6yfinua ysrapaiau.
Iunpokyuafitupruunuar ¢ofinanu xyssaTi KyHHAarura TeHr

N = Po. (25.14)
HucOuit KyBBaT 3Ca Kyfnnaruiua aHuKJaHamau:
N=—Ftv _ o (25.15)
£6SUmax

(25.10) dopmyaanan ¢oiinanancak Ba V= Q uu xucobra oJjcak,
— 921 =
N=[ —%JQ. (25.16)
X
3.53- pacMaa Typau X Jnapaa uuc6uii KyssaT N mmmr Q ra 6or-
JUKJMK TPaurn KeJATHPUAraH.
Huc6uit capd Q Huur sHr Kyn xysBatra TYFPH KeJAraH KuHAMa-

THHH TONAaMHU3;
x=1 na (25.16) ma ym6yHu osamus:

Nimi=(1—Q»Q. (25.17)
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Qanuras KaTranukan Q GY¥fiHya Xocdna OMMG BA HOATA TEHIJAUILH~
010, KyHHIardHd 0JaMus:

N 135 =0. (25.18)
aQ

Bynnan maxcuMaJs HucOufl KyBBaTra TErMILIK ONTHMAA HUCOHfA capd
YUKaLH

= - 1
Qom = Uonr = 7_; = 0.58- (25. 19)

By xo0/1a Makcuma HHCOH KYBBATHH TONMHW KHAMH 9Mac.

Ny — ( 1— -;-) % = 0,385. (25.20)

By ¢dopmysanan IUTOKHHHT HUCOUH IOK/JAHHIIM EKH CHAPOKYYalTHP-
THunuHr OUKY ronuaanu:

p=n=1. | (25.21)
OHAHM MAKCHMaJl KyBBaTHMHI ab6COJIOT KHAMATHHU TOMAaMH3:
2 2
Negy = 3—/%‘ pos'vmax = %‘ Qmaxpo' (25-22)
Quaxc HH I0KOpHAA weatupuarad K uunr dopmyanacu (25.7) nau
TONaMH3:
anx = Xmax l/%- (25.23)

Buuu oxopuaaru mysocabatra Kyilcak, Ny, HHHT K ra GOFJHKAHK
(OYHKUMACHHH TOMAMH3:

2 x 3/2
Nippy == —— 02X pife, 25.24
=T vr (25.24)
Kearupuaran Gy dopMyaanap CHAPOKYUal THPrUYAADHH XHCOGA8IL
yuyH acocuft ¢opmynanap 6¥aHO xusMar KHJAaau,
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Harosarap

9-xaxsan InapoysaTmanappa KyJnaHHAagMraH HHAyCTpHal

MOAJIADHHHT acOCHA XapaK¥TepHCTHKACH
& e, & %= |
B o 29| = Eg_ be ax 8]
HedTts Moflnapununr Homu E EQ ::’_2 §§ EEE“ E; Eé’ g;‘ E:I:
B2 MapkacH e ?“ EEQ §:‘ :§:i g BED | D¢ e
o SO EER| Ew. [83I0| £S | 33 | B2 | &%
el Eos Safi0aERl s | 2B | 85 [ E8
l/IHnqunan (BenoHCHT)
roCT $840—51 0,854 | 12,8 | 134 10,0959, 0,453 | 112 | —25 | 0,04
Unnycrpuan (paseann
MOiiH)
I'OCT 184031 0,878 | 19,1 | 135 |0.0877|0,446 | 125 | —20 | 0,04
WUnnycrpuan 12 (ypuyx
Moiu 2)
I'OCT 1707-51 0,92 | 49.0 | 136 |0,0759{0436 | 166 | —30 | 0,14
Wunycrpuan 20 (ypuyk
MOiiH)
FOCT 1707-51 0,93 { 100 | 136 10,0755/ 0,432 | 170 | —20 | 0,14
Moiinap apanaummacu
ML 0,8341 20,8 | 135 |0,1038/ 0,458 | — — -

10- a xBaan. I'mppoysarMaga KVJAnaHWJaAHTaH Maxcyc MOMJApHRHF
acocH# XapakTepHCTHKanapH

& 18| zlao)sf|d2] 8
H % TIGEE ey & a ¥
HedTb MORAaPHHHET HOMK g Eg = ‘é: L S E s §§ %é’, E‘ Eg
Ba Mapxacu g =, §%:C3, Eig' 'Z.E;G R ;5 g& EX
f.°5| E5%| 2% |e7sg] S5 | =2 | £E§ | g%
~3SlSRslasnlnzgRl <8 | Sp | 22 | 28
AMI'—10 wmoiin,
IF'OCT 6794 -53 0,85 | 16,0 | 133 [0,0942(0,4520f 92 | —70 | 0,05
MK—8 apunanua moiin,
FOCT 645753 0,885 30,0 | 135 — 10,4410| 135 | —55 | 0,04
Apé&Tailiann TpaHchop-
marop moiin BTU—T
I'OCT 982—55 0,887| 30,0 | 135 {0,0828,0,4420] 135 | —45 | 0,03
Yupyk moiin AY,
FroCr 164250 0,889 49,0 | 135 ]0,0750(0,4425 169 | —45 | 0,07
Typ6uua Mmoiin, )
rocr 32-53 0,894 96,0 | 135 — [0,4430] 180 | —15| 0,20
Eurua asromofunp yuyH
y3arMa Mmoin TM-=3 0,9001105,0 | 135 — 10,4430 170 | —401 0,35

* Cysra nuc6atan 4°C na anukJauras.
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