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S O ‘Z  B O S H I

KoHpwbltkumiz oliy ta ’Iim m uassasalari 5140600 -  
«G tO grsflyn» ixtisosligi bo‘yicha tahsil oladigan talabalar uchun 
» lo /u ^ n i/J y u  i a kartogra fiya , G A T  texnologiyalari» fani ayiii 
pnyttln iisosiv kins hisoblanadi. Unda topografiya va kartografiya,
< » A 1 texnologiyalari fanining nazariy  asoslari bayon etiladi. U  
Mhuningdck, topografiya, kartografiya fanlarining an ’anaviy 
nuitndlari va vositalari ham da G A T zam onaviy texnika va 
ttfxnologiyalar bilan olingan dunyo haqidagi bilim lam i jam lovchi 
eng uiuhim karta va atiasiam ing obzorini va geoinform atjka 
(winds m a’lum otlar bazasi haqidagi m a’lum otlam i o 'z  ichiga 
oladi.

Nihoyat, kurs fanning hozirgi holati va rivojlanish 
ihtiqboUarini puxta tushunishga yordara beradigan topografiya, 
kartografiya va G A T ishlab chiqarishning tarixi bilan tanishtiradi. 
Ilozirgacha o ‘zbek tilida ushbu fandan o ‘quv q o ‘llanm a yoki 
darslik yaratilraaganligi bu ixtisoslikdagi taiabalam ing m azkur 
fanni yetarli darajada o ‘zlashtira olm asliklariga asosiy sabab 
b o 'lib  kelm oqda. Taiabalam ing bunday darslilcka ehtiyojlari 
berilgan hisobga olib, ulam ing topografiya, kartografiya va GAT 
texnologiyalari asoslarini puxta o ‘zlashtirib olishlariga yordam  
berish m aqsadida m azkur o ‘quv q o ‘llanm ani yozish lozim  deb 
topildi.

0 ‘quv q o cllanm aga m azkur ta ’Iim y o ‘nalishining yangi o ‘quv 
rcjasi va fanining nam unaviy o ‘quv dasturi asos qilib olindi. 
M a’m z a  va am aliy m ashg‘ulotlarda 0 ‘zbekistonda va boshqa 
yaqin va uzoq xorij m am lakatiarida nashr etilgan kartografik 
asarlardan (plan, karta, atlas, globus va boshqalar) va GAT 
texnologiyalari nam unalaridan keng foydalanish, ular bilan 
m ustaqil ishlash v a  am aliy ham da laboratoriya topshiriqlarini o ‘z  
vaqtida bajarisli bu bilim lam i puxta egailash uchun zam in b o ia d i. 
M a’ruzalam ing mavzusi dasturda k o ‘rsatilgan ham m a bilim lam i 
o ‘z ichiga qainrab olgan.

0 ‘quv qo 'llanm a X X V  bobdan iborat. K itobni yozishda 
topografiya, geodeziya, kartografiya va G A T texnologiyalariga
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oid ko‘pgina darsliklar va o‘quv qo‘llanmalaridan, ma’lumotnoma 
(spravochnik) va ilmiy adabiyotlardan foydalanildi. Shu bilan 
birga mualliflar o‘zlarining mazkur fan sohasidagi ko‘p yillik 
ilmiy, ilmiy-uslubiy va pedagogik tajribalariga tayandilar.

0 ‘quv qo‘llanmani yaratishda mualliflar respublikamiz oliy 
ta’Iim muassasalarida mazkur fanlardan dars beradigan professor- 
o‘qituvchi va ilmiy tadqiqotchilaming, jumladan, Toshkent davlat 
pedagogika universiteti, Toshkent irrigatsiya va melioratsiya 
instituti professor-o'qituvchilarining fikr va mulohazalarini ham 
e’tiborga oldilar.

Qo'lyozmani ko‘rib chiqib, o‘z mulohazalari bilan darslik 
sifatini yaxsxilashga yordam bergan barcha professor- 
o‘qituvchilarga va soha ishlab chiqarish korxonalarining yetakchi 
mutaxassislariga mualliflar o‘zlarining samimiy minnatdorchilik- 
larini bildiradilar.



1-QISM. TOPOGRAFIYA

I BOB. UMUMIY MA’LUMOTLAR

I. < va topografiya fanlari, ularning ahamiyati,
llmiy-umiiliy vazifalari va boshqa fanlar bilan aloqasi

lludud uning qog‘ozda kichraytirilgan tasviri topografik 
xunlular asosida o‘rganiladi. Topografik xarita faqat yer yuzasini 
luit lomonlama o‘rganishdagina emas, balki territoriyani hudud 
|iiiu!ilan o‘zlashtirish, tabiiy resurslarai hisobga olish va ulardan 
maqsadga muvofiq foydalanish hamda turli xil inshootlar qurish 
ldibi ilmiy va amaliy ishlarda keng qo‘llaniladi. Topografik xarita 
barcha geografik xaritalami tuzishda asos bo‘lib xizmat qiladi.

Umuman, mamlakatimiz hududining topografik xaritalarini 
tuzish qishloq xo‘jaligini rivojlantirish vositalaridan biri hisob- 
lanadi.

Ma’lum bir hududning topografik xaritasini tuzish uchun 
raazkur hududni topografik jihatdan o‘rganib, uning plani olinadi. 
Ycr yuzasini topografik jihatdan o‘rganish maqsadida uning 
planini olish nazariyasi va amaliyoti bilan shug‘ullanadigan fan 
topografiya deyiladi. Topografiya grekcha so‘z bo‘lib “joyni 
tasvirlash” degan ma’noni bildiradi.

Kishilik jamiyati ishlab chiqarish kuchlarining rivojlana 
borishi munosabati bilan hududni topografik jihatdan o‘rganish va 
iming planini olish metodlari ham taraqqiy eta borgan. Dastlabki 
vaqtlarda joyning plani yoki xaritasi ko‘z bilan chamalab, 
kcyinchalik oddiy asboblar bilan plan asosida tuzilgan bo‘lsa, 
cndilikda takomillashgan asboblar bilan plan olish yoki samolyot 
va kosmosga o‘matilgan maxsus aerofotoapparat bilan olingan 
joy suratini (aero va kosmosuratni) qayta ishlash natijasida 
luziladi.

Hozirgi vaqtda yer yuzasini topografik xaritasini tuzishda plan 
olishning turli metodlari qo‘llanadi. Topografik plan olishning ana 
shu metodlarini o‘rganish hamda plan olish ishini tashkil etish va 
bajarish topografiyaning asosiy vazifasidir.

Shunday qilib topografiyaning asosiy vazifasi asosan:
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❖ Yer yuzasining planini oüsh ishlarini tasbkil qilish va plani 
olinayotgan hududni topografik jihatdaîi o'rganish;

❖ turli topografik asboblar bilan plan olish metodîarini 
o ‘rganish;

❖joyning yerda turib olingan suratlarini qayta ishlash 
natijasida xarita va plan tuzish metodîarini o ‘rganish hamda ularni 
bajarish;

❖ aerofotosyomka materiallaridan foydalanib, topografik 
xarita tuzish metodîarini o'rganish va bu metodlar asosida 
topografik xaritalar tuzish;

❖ plan olishda kartografik generalizatsiya metodîarini 
ocrganish;

♦♦♦ topografik xarita tuzishning barcha bosqichlarida uni tahrir 
qilish yoilarini o ‘rganish;

♦♦♦ topografik xaritalaming shartli belgilarini yanada 
takomiliashtirish;

❖ topografik xaritaga qo'shimcha ravishda beriladigan 
topografik ockerkiaming mazmunini tobora mukammallashtira 
borishdan iboratdir;

Bulaming hammasi mamlakatimiz qishloq ho‘jaligi barcha 
tarmoqlarining va mudofaasining talablariga to‘îa javob bera 
oladigan topografik xaritalar tuzishga qaratilgan. Topografiyaning 
^ q ü rid a  ko‘rsatiigan vazifalarini o ‘rganish va ularni baiarish 
bilan maxsus mutaxassislar — topograflar shug‘ullanadi. 
Topografik xarita -  topograflarning mehnat mahsuloti 
hisoblanadi. Boshqa mutaxassislar, jumladan, geograflar uchun 
topografik xarita mehnat quroli bo‘!ib xizmat qiladi.

Topografiya juda ko‘p fanlar bilan, xususan geografiya, 
kartografiya, geodeziya, matematika, fizika fanlaii va 
fotogrammetriya bilan chambarchas bog‘liq. Topografiya 
hududning topografik xaritasini tuzishda va topografik ocherklar 
yozishda, birinchi navbatda, geografiya fani asoslariga tayanadi.

Barcha turdagi geografik xaritalami tuzishda topografik 
xaritalar asos qilib olinadi. Kartografiyada ishlab chiqilgan 
masalalar, chunonchi, xaritaning matematik asoslari, xarita tuzish 
va uni rasmiylashtirish, tahrir qilish va nashr qilish kabi umumiy 
masalalardan topografiyada foydalaniladi. Topografiya bilan
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ktiilogi ttllyu yagona maqsad -  qishloq xo‘jaligi barcha 
iMiuu)i|lurining ehtiyojlariga to la  javob bera oladigan yuqori 
NlJkllt KwriUilur yetkazib berish uchunxizmat qiladi.

Topogrufiyani, ko‘pincha geodeziya deb ham yuritadilar.
I ('Km h»|>i»[.»ialiya hilar, geodeziya bir mazmimli fan emas. 
(itHKiiviyu yer ustida o ‘lchash ishlari bilan shug‘ullanadi. Bu 

li hatnli ishlari yerning shakli va kattaligini aniqlash hamda xarita 
vu plan tuzishda asos bo‘iib xizmat qiladigan geodezik tayanch 
slmxobchftjarini barpo qilish maqsadida bajariladi. Bulami 
o'I mulish va bajarish oliy geodeziyaning vazifasiga kiradi. 
( icodezik o ‘lchash metodlari turli inshootlami, masalan, 
jjidrotexnika, gidromelioratsiya inshootlarmi qurishda, har xil 
sano;»i va kommunai xo‘jalik qurilishiarida, yerlarai qismlarga 
ho'lishda hamda boshqa shu kabi ishlarda keng qo‘llaniladi. Bu 
0 ‘lchash ishlarini o ‘rganish va bajarish geodeziyaning vazifasi 
hisoblanadi. Geodezik o ‘lchashlardan va bu o ‘lchashlaming 
yakunlaridan topograiiya foydalanadi. Masalan, geodezik 
.shaxobchalarsiz hududning topograilk xariialarini tuzish mumkin 
emas.

1.2. Y erning shakli va o^cham lari haqida tuslm ncha
Yer shakli tushunchasi yagona emas va u yoki bu masalalami 

yechish aniqligiga qo*yilgan talabga ko 'ra Yerning shakli va 
0‘lchamlarini turlicha talqin qilish mumkin. Bir holatda Yerni shar 
deb qabul qilish mumkin bo‘lsa, boshqa holatda, masalan, 
geodeziya va kartografiya ko‘plab masalalami yechishda qutbiy 
siqiqiigi bo'lgan ikki o‘qli aylanma ellipsoid deb qabui qilinadi.

Quruqlik Yer yuzasining 1/3 hissasiga yaqin qismini tashkii 
etadi. Uning yuzasi dengiz yuzasidan o ‘rtaeha 900 m baland 
ko'tarilib turadi, bu esa Yerning o‘rtacba radiusi R=637I km ga 
tiisbatan juda kiehik miqdordir. Yer yuzasini 70% dan ko‘pi 
dengiz va okeanlar bilan qoplangani sababli Yerning shakli deb 
hirinchi yaqinlashishda, dengiz va okeanlaraing tinch holatdagi 
yuzasi bilan chegaralangan va suv yuzasini materiklar ostidan 
barcha nuqtalarda shovira chizig i yo‘nalishiga perpendikulyar 
davom ettirish bilan hosil qilingan shakl qabul qilingan (1.1- 
rasrn). Yerning bundav shakli nemis fizigi Listingning taklifiga
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ko‘ra geoid deb ataladi. Geoidni o‘rganish bilan geodezistlar 100 
yildan ortiqroq vaqt davomida shug‘ullangan. Hozirgi kunda 
dunyo okeani akvatoriyasida sun’iy yo‘ldoshdan altimetriya 
usulida uni ostidagi dengiz va okean yuzasidagi nuqtalargacha 
bo‘lgan masofalami o'lchab, geoid sirtini yuqori aniqlikda 
(balandlik bo‘yicha 0,1 -  0,3 m gacha) o‘rganilmoqda.

Yeming shaklini o‘rganishda ko‘p vaqtlardan beri quyidagi 
tarzda yondosxiladi. Dastlab sirti nisbatan oddiy va geometrik 
jihatdan yaxshi o‘rganilgan, unda geodezik masalalami yechish 
uchun qulay va birinchi yaqinlashishda yeming shakli va 
o‘lchamlarini to‘liq xarakterlaydigan yer modelining shakli va 
o‘lchamlari aniqlanadi. So‘ngra bu Yer modelining yuzasi 
boshlang‘ich deb qabul qilinib, unga nisbatan o‘rganiluvchi shakl
-  geoid (kvazigeoid) yoki real Yeming yuzasidagi nuqtalaming 
balandliklari aniqlanadi, shu tariqa konkret shakli va 
o‘lchamlarini tavsiflovchi ma’lumotlar olinadi. Geodeziya 
masalalarini yechishda bunday shakl sifatida umumyer ellipsoidi 
deb ataluvchi kichik qutbiy siqilishli aylanma ellipsoid qabul 
qilinadi (1.2-rasm).

Uning yuzasi kichik PPj o‘qi atrofida PQPi yarim ellipsni 
aylantirish orqali hosil qilinadi. Yer ellipsoidi shakli va 
o‘lchamlari katta a  va kichik yarim o‘qlari b  yoki ko‘pincha 
katta yarim o‘q a  va qutbiy siqilish (X bilan tavsiflanadi.
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Yaqin vaqtlargacha, kosmik fazoni o‘zlashtirgunga qadar, yer 
cllipsoidining parametrlari gradusli o'lchash deb ataluvchi 
o'Miashlarni bajarish orqali olingan. Bu maqsadda turli 
kcngliklartlagi meridian va parallellar bo‘ylab triangulyatsiya 
qalorlar o'tkazilgan, ulaming boshi va oxirgi punktlarida 
MMlronomik kcngliklar, uzoqliklar va tomonlar azimutlari 
unlqlangan. Ishonchli qiymatlami olish maqsadida bunday 
kii/iilislihir dunyo dengiz va okeanlari yuzida ham olib borilgan. 
Mimdan tashqari, astronomik koordinatalar va azimutlarga odatda 
noma’lum bo‘lgan shovun chizig‘ining og‘ishini ta’sir uchun 
(tr/ulmalar kiritish kerak bo‘lgan. Ko‘plab mamlakatlaming 
olimlari bir yarim asr davomida, turli hajmga, aniqlikka va 
muzmunga ega bo‘lgan gradus o‘lchovlaridan foydalanib, yer 
ollipsoidi o‘lchamlarini aniqlaganlar. Bulardan Xeyford ellipsoidi 
qalor Ycvropa mamlakatlarida foydalanadi. U 1942-yil Madridda 
oHkazilgan Gcodeziya Xalqaro Bosh Assambleyasida halqaro 
ollipNoid sil'atida tavsiya etilgan. Bessel ellipsoidi 1841-yilda 
liisoblaugan bo6lib, Germaniya va boshqa davlatlarda geodezik 
inaqsadlarda qo'llanadi.

p
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1.2-rasm. Ellipsoid

Yer sirti o‘lchashlarini qayta ishlashdan olingan barcha 
ellipsoidlar ichida Krasovskiy ellipsoidi (1940-y.) eng aniq 
hisobalanadi. Uning o‘lchamlari sun’iy yo‘ldoshlami kuzatishdan 
olingan ma’lumotlar bo‘yicha olingan umumyer ellipsoidining 
o‘ Ichamlariga yaqin.

Krasovskiy referensi-ellipsoidi katta yarim o‘qi a = 6378245 
in, siqilish koeffisienti or = 1:298,3 tashkil qilib, sun’iy 
yo‘ldoshlar kuzatishlaridan aniqlangan qiymatlar quyidagicha 
a -  6378137 .m va a  =  1:298,257 . 0 ‘lchamlari ma’lum va yer
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tanasida raa’lum holatda oriyentirlab joylashtiriigan ellipsoidga 
referensi elipsoid deb ataladi. Hozirgi kunda 0 ‘zbekiston 
Respublikasi hududi uchun ushbu referensi-ellipsoid amal qiladi.

1.3. Geodeziyada qo‘lianiladigan koordinata va balandlik 
sistemalari haqida ma’lumot 

Yer yuzasidagi nuqtalar o 'raini aniqlash uchun koordinata 
sistemalaridan foydalaniladi. Geodeziya va topograflyada 
geodezik, astronomik (geografik) va yassi to‘g‘ri burchakli 
koordinatalar sistemalari qo‘llanadi.

Geodezik koordinatalar sistemasida ellipsoid sirtidagi 
nuqtaning o ‘m i uning geodezik kengligi B  va geodezik uzoqligi L 
bilan aniqlanadi. M  nuqtasining geodezik kengligi B  shu nuqtadan 
o‘tgan. normal chiziq tekisligi bilan ekvator tekisligi orasidagi 
burchak, geodezik uzoqlik L esa shu nuqtadan o‘tgan meridian 
tekisligi bilan bosh meridian tekisligi orasidagi ikki yoqli burchak 
bilan aniqlanadi (1.3-rasm).

P

1.3-rasm. Yer eliipsoidi

Kenglik shimoliy va janubiy bo‘lib, ekvatordan boshlab ikkala 
geografik qutb tomon 0° dan 90° gacha o‘lchanadi. Uzoqlik esa 
sharqiy va g'arbiy bo‘lib, u Grinvich meridianidan boshlab 
g‘arbga va sharqqa tomon 0° dan 180° gacha hisoblanadi.
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< icode/ik koordinatalar ellipsoid sirtiga proyeksiyalangan 
Mcodczik o ‘lchashlar natijasi orqali hisoblanadi.

Cicode/ik meridian deb, berilgan M  nuqta va ellipsoid kichik 
o ’qi RR\ dan o‘tuvchi tekislikning ellipsoid sirti bilan kesimiga
aylilatli ( 1,3-rasmda RM Rf chizigl). Geodezik parallel deb,
fllipsoid kichik o ‘qiga perpendikulyar bo‘!gan M  nuqtadan 
o’luvchi tekislikning ellipsoid bilan kesimiga aytiladi (1.3-rasrnda 
I'.ME] chizig‘i). Katta maydonlarda xaritalar tuzish uclmn
meridian va parellellardan tashkil topgan kartografik to‘rdan 
amaliy geodeziya ishlarida, shuningdek, yirik masshtabli plan va 
xaritalar tuzishda esa asosan, to‘g‘ri bnrchakli koordinatalar 
Nlstcmasidan foydalaniladi.

Astronomik (geoftrafik) koordinatalar sistemasida Yer shar
dch olimb, unmg airiidagi nuqta o ‘rni astronomik (geografik)

/tj
keny.lik <!> vu astronomik (geografik) uzoqlik A bilan aniqianadi.

ro‘j;liü hiirrliakli koordinatalar sistemasida tekislikda 
olingan nuqta o'rni uning absisissasi x  va ordinatasi y  bilan 
aniqianadi.

X

X*?

¿i

■¡M
1
I
1

W"Ym
1.4-rasm. Abssitsa va ordinata o‘q!ari

Geodeziyada qabul qilingan to‘g‘ri burchakli koordinatalar 
sislemasi matematikada qabul qilingan to‘g ‘ri burchakli 
koordinata sistemasiga nisbatan 90° ga burilgan bo‘lib, X X  v&XU  
(»‘qlarining kesishgan nuqtasi koordinatalar boshi deyiladi (1.4- 
rasm).

Bu sistemada meridian yo‘nalishi abssissa o ‘qi deb qabul 
qilinib, x  qiymati bosh nuqtadan shimoiga musbat, janubga 
manfiy ishorada olinadi; ordinata o‘qi absisissa o‘qiga
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perpendikulyar olinib, y  qiymatlari bosh nuqtadan sharqqa 
musbat, G ‘arbga manfiy ishora bilan olinadi. 1.4-rasmda M  
nuqtasining o ‘ni x m va y m bilan aniqlanadi.

Geodeziyada to ‘g ‘ri burchakli koordinatalar sistemasining 
choraklari meridian chizig‘ining uchidan boshlab soat milining 
harakati bo‘yicha raqamlangan. Nuqtaning qaysi chorakda 
joylashganligi koordinatalar ishorasi bilan

Huqta
I

yw**J

1.5-rasm. Nuqtaning sathiy yuzasi

Davlat sistemasida esa ekvator chizig‘i ordinata o ‘qi deb, zona 
o ‘q meridian chizig‘i yo‘nalishini esa absisissa o‘qi deb qabul 
qilingan.

Yer sirtidagi nuqtaning balandligi asosiy sathiy yuzaga 
nisbatan hisoblanadi. Nuqtaning sathiy yuzadan (dengiz yoki 
okean suvlarining tinch turgandagi yuzasi) bo‘lgan balandligi 
mutlaq (absalyut) balandlik deyiladi va u N  harfi bilan 
belgilanadi. Nuqtaning mutloq balandligini ifodalovchi raqamga 
balandlik belgisi deb ataladi.

Sobiq Ittifoqda va mamlakatimizda mutlaq balandlik hisobini 
yuritadigan boshlang‘ich sath nol nuqta sifatida Boltiq 
dengizidagi Kronshtadt ko‘prigi to‘sinida o ‘matilgan futshtog
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(i'cykn) da suv sathi o ‘rtacha balandligini ko‘rsatuvchi belgisi 
(|abiil qilingan.

Nuqtalar balandligini hisoblashda boshlang‘ich sathga 
bogManish imkoni bo‘lmasa, amaliy ishlami bajarish uchun joyda 
biron-bir nuqta balandligi ixtiyoriy olinadi va boshqa nuqtalaming 
o'ngga nisbatan aniqlangan balandligiga shartli balandlik 
«ley i Indi. Bir nuqtaning ikkinchi nuqtaga nisbatan bo‘lgan 
balandligi nisbiy balandlik deyiladi va h bilan belgilanadi (1.5- 
rasm).

Gauss -  Kryugerning to‘g ‘ri burchakli koordinata 
Nhlcmasi. Yuqorida aytib o ‘tganimizdek Yer sharini yuzasini 
Ickis yuzaga to‘g‘ridan to‘g‘ri tasvirlab bo‘lmaydi. Buning uchun 
Yer sharining tabiiy yuzasini aw allo ellipsoid yuzaga, undan 
key in esa tekis yuzaga tasvirlash kerak. Bu ancha qiyin va 
mwiakkab matematik masaladir. Yer ellipsoidi yuzasini tekis 
yii/np.a Inshirish usuliga kartografik proyeksiya deyiladi.

\in  ilani maqsadiga ko‘ra uning proyeksiyalari ham har xil 
Im'lmli, llamma yirik masshtabli topografik xaritalar tuzishda, 
uemis olimlari Gauss va Kryugerlar taklif qilishgan teng burchakli 
lco‘ ndalang slindrik proyeksiyadan foydalaniladi. Bu 
proyeksiyaning geometrik xususiyati shundan iboratki, Yer shari
bosh mcridiandan boshlab sharq tomonga 6° li 60° ta zonaga
bo‘lingan. Bu 6° li zonalarning har biri alohida — alohida 
ko‘ndalang slindr ichiga joylashtirilib so‘ng yoyiladi ya’ni 
proyeksiyalanadi. Bunda burchaklar o ‘zgarmasligi shart qilib 
olingan. Shunga ko‘ra bu proyeksiyada tuzilgan topografik 
xaritalarda tasvirlangan burchaklar yer yuzasidagi shu 
burchaklarga teng bo‘ladi 2 nuqta orasidagi masofalar ham deyarli 
xatosiz tasvirlanadi.

Binobarin, topografik xaritalarda masshtab hamma joyda 
deyarlik bir xil bo‘ladi. Bu esa topografik xaritalarda nuqtalaming 
gcografik va to‘g ‘ri burchakli koordinatalarini aniqlashga imkon 
beradi.

Nuqtalaming geografik koordinatalari (kenglik va uzoqliklar) 
burchaklar birligida gradus, minut, sekundlar bilan olchansa, 
to‘g ‘ri burchakli koordinatalar esa burchak birligida emas uzunlik 
o‘lchov birligida ya’ni km, m hisobida ko‘rsatiladi.
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Nuqtalaming to‘g ‘ri burchakli koordinatalami aniqlash uchun
Gauss Kryugerlami taklif qilgan 6° li zonalardan foydalaniladi. 
Buning uchun har bir zonaning o‘rtasidan o4q meridian
o‘tqaziladi. Masalan: 1 -  zona 0C — 6° bo‘lsa o‘q meridiani 3D
dan, 2 -  zonada 6° -  12° bo‘lsa 9° dan o ‘tqaziladi. Sharqiy yarim 
shardagi har bir zona o ‘q meridianining geografik uzunligi 
quyidagi formula bilan topiladi:

L  = 6 ° H - 3 °  (1.1)
Bu yerda N -  zona nomi. Masalan 12 -  zona o ‘q meridianning

geografik uzoqligi L=(6° (12°) -  3°) = 69° ekan. Yer shari 
(ellipsoidi) ni tekislikda yaxlit tasvirlab bo‘lmaganligidan, har bir 
zona alohida — alohida slindirning ichki yuzasiga tegib turadi, deb 
faraz qilamiz.

So‘ngra har bir zonadagi meridian va paralellar slindming 
ichki yuzasiga proyeksiyalanadi (biroq bunda burchaldar 
o ‘zgarmasligi shart). Shundan keyin u yoyiladi. Natijada o ‘q 
meridiani bilan ekvator bir-birlariga nisbatan vertikal joylashgan 
to ‘g ‘ri chiziqqa aylanib o ‘q qoladi o ‘q meridian X -  lar o‘qi 
absitsa, ekvator esa U -  lar o ‘qi ordinata bo‘ladi.

Koordinata boshidan shimolga tomon olingan hisoblar X 
ishorasi bilan janub tomondagisi — ishorasi bilan, koordinata 
boshidan sharqda bo‘lsa — ishorasi, g‘arbda bo‘lsa Y ishorasi bilan 
belgilanadi.

Ordinataning 2 xil ishorada bo‘lishi hisoblash isblarini 
qiyinlashtiradi. Buni osonlashtirish uchun koordinataning 
boshlangich nuqtasi shartli ravishda 500 km g‘apbra suriladi. 
Binobarm, har bir zonaning eng g'arbiy nuqtasining ordinatasi 
iaxminan 165 km ga teng bocladi.

Nuqtalaming to‘g ‘ri burchakli koordinatalarini aniqlashni
osonlashtirish maqsadida har bir 6o li zonada o‘zaro to‘g ‘ri 
chiziqlar orqali I yoki 2 km ga teng bo‘lgan km li to ‘rlar hosil 
qilinadi.

To4g‘ri burchakli yassi koordinata va qutbiy koordinata. 
Kichik hududlaming planini olishda va katta aniqlik talab 
qilinmaydigan hisoblarda to‘g ‘ri burchakli yassi koordinata, 
hamda qutbiy koordinata sistemalaridan foydalaniladi.
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l o g‘ri burchakli yassi koordinata sistemasida nuqtalaming 
bit biriga nisbatan tutgan o ‘rni o‘zaro perpendikulyar ikki 
« hi/iqning kesishgan nuqtasiga nisbatan aniqlanadi. 0 ‘zaro ikki 
chi/iqqa koordinata o ‘qlari ulaming kesishgan nuqtasiga esa 
koordinata boshi deyiladi. Bu koordinata tizimi Dekart to‘g ‘ri 
burchakli yassi koordinata sisitemasi deb yuritiladi. Bu sistemada 
ordinata U absitsa esa X o‘qi deyiladi.

(icodeziyada aksincha vertikal chiziq absitsa X gorizantal 
chiziq esa ordinata U deb qabul qiiingan. Chunki geodeziyada 
HSOSiy yo‘nalish deb qabul qiiingan meridian chizig‘i to‘g ‘ri 
burchakli koordinataning vertikal chizig‘iga to ‘g‘ri keladi.

(„Hitbiy koordinata agar to‘g‘ri burchakli koordinata 
sistcmasidagi X va U o ‘qlar o ‘rniga faqat X o :qi va koordinata 
bonhlnmhh nuqtasi 0 olinsa qutbiy koordinata sistemasi hosii 
bo’liuli, 1 In ,sislcmada qutbiy o ‘q OX (vertikal chiziq) uni 
boihlaniih niK|liisi 0 qutbiy nuqta deb yuritiladi.

1.4. Topograllk plan va xarita 
Ycr kichik bo‘lgan va undagi tafsilotlami kichraytirib va 

iiyiuui o ‘ziga o ‘xshash holda yer egriligini hisubga olmay
• |<I}»*ii/tin tasvirlanganiga plan deyiladi. Plan (xarita)dagi chiziq
11 -.im uzunligini joyda unga to‘g ‘ri keladigan gorizontal quyilishi 
u/unligiga bo'lgan nisbatiga masshtab deyiladi, yoki qog‘ozda 
joy bo'lagini kichraytirib tasvirlash darajasiga masshtab deyiladi. 
Masshtab odatda kasr sifatida foydalanadi surati -  bir, mahraji esa 
kicliraytirish koeffisiyenti bo‘ladi (masalan 1:2 000, 1:5 000, 1:10 
000, 1:25 000, 1:50 000, 1:1 00 000 x.k.).

Agarda planda jo y  tavsilotlaridan tashqari, relyefi ham 
tusvirlansa topografik plan yoki topografik xarita deyiladi. 
Topografik plan (xarita) lar juda katta ahamiyatga ega. Tekislikda 
yeming katta bo‘lagi tasvirlanadigan bo‘lsa, yer egriligi hisobga 
olinishi kerak, y a ’ni bunda kartograflk proyekstya qollanadi. 
Xarita deb yem i katta bo‘lagini m atem atik qonunlarga rioya 
ijilib, kichraytirib, umum lashtirib tekislikda tasvirlanganiga 
.»ytiladi. M asshtablari bo ‘yicha xaritalar shartli ravishda yirik 
masshtabli (1:100000 va undan yirik); o ‘rta  masshtabli (1:200000 

1:100000); mayda m asshtabli 1:1000000 dan m ayda bo ‘linadi.
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Injenerlik qurilish amaliyotida 1:10000 va undan yirikroq 
masshtabdagi topoxarita va planlar qo‘llanadi.

Masshtablar sonli, chiziqli va ko‘ndalang bo‘ladi. Sonli 
raasshtab kasr ko‘rinishida bo‘lib, uni surati bir maxraji esa 
joydagi chiziqlar ulami plan (xarita)da tasvirlashda qancha 
marotaba kichraytirilgani darajasidir. Har qanday plan (xarita) 
varog‘ida uning masshtabi yozib ko‘rsatiladi: Masalan; 1:1000, 
1:2000; 1:5000; 1:10000; va x. k. Chiziqli masshtab sonli 
raasshtabni grafik tasviri. U xarita varog‘ini janubiy ramkasi 
ostida chizib ko‘rsatiladi. Chiziqli masshtabni amaldagi aniqligi
0,5 mmni tashkil qilib ko‘z bilan chamalab aniqlanadi. Grafik 
ishlar aniqligini yanada oshirish uchun ko‘ndalang masshtabdan 
foydalanadi. Ko‘ndalang masshtabni chizish uchun qog‘ozda AQ  
to‘g ‘ri chiziq chizilib (1.6-rasm), unda 2 sm dan bo‘lgan A V  -  VS 
-  SD  kesimlar belgilanadi. Chap tomondagi A V asos 10 ta kichik 
bo‘laklarga oddiy chiziqli masshtabdagi kabi bo‘linadi. A, V, S , D, 
E, F, Q nuqtalaridan asosiy chiziqqa nisbatan yuqoriga uzunligi 
2,5 sm ga teng tik chiziqlar o ‘tkazilib, a, v, c, d, e , f  q  nuqtalar 
topiladi.

Agar n-m- 10 bo‘lak va a-2 sm bo‘lsa, bunday ko‘ndalang 
masshtab normal yuzlik ko‘ndalang masshtab deyiladi. 
Rasmdagi ko‘ndalang masshtab chizg‘ichida 472 m qiymati 1:10
000 masshtabda yulduzchalar bilan ko‘rsatilgan.

Ko‘z bilan millimetming 0,1 bo‘lagini ajratish mumkin. Plan 
yoki xaritadagi 0,1 mm ga to‘g ‘ri keladigan joydagi uzunlikka 
masshtab aniqligi deyiladi va u / bilan belgilanadi, /-0,1 mm. 
Shunda, masalan, 1:10 000 masshtab aniqligi /-0, 1:10 000 — 1,0 
m bo‘ladi. Masshtab aniqligidan kichik bo‘lgan uzunlikni planda 
tasvirlab bo‘lmaydi.

1:10000
a KB c d e f q

200 0 200 400 600 800 1000 
1.6-rasm. Ko‘ndalang masshtab
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1.5. Chiziqlarni oriyentirlash. Oriyentirlash burchaklari va
ular o‘rtasidagi raunosabat
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1.7.-rnsm. OrientIrliish burchaklari o‘rtasidagi munosabat

Joydnj»i chi/iqni oriyentirlash bu ushbu chiziqni meredianga 
iiisbnliiii yo‘nalisliini aniqligi demakdir. Chiziqlar yo‘nalishini 
tmiqlovclii l)ii relui kl nr siliilida azimut, direksion burchak va 
runibhir xi/mat qiladi. Azimut A bilan belgilanib 0° dan 360° 
jiaelia o'Iclumadi. 11>i«|l«|iay a/inm l deyiladi ~ agarda u haqiqiy 
meridiandan boshlab oMcliangan boMsa. To‘g‘ri yo‘nalish (MN) 
uzimut to‘g ‘ri (A) va teskari yo‘nalish (NM) azimuti teskari 
m/ I iiiiiI (A l) deyiladi (1.7-rasm). Mcrcdianlar o‘zaro parallel 
ciiiiim, sliiiniiig uehun clii/iqiii turli nuqtalaridagi azimuti turli 
bo'lmli, Ikîrilgan ikkita niiqlalardagi ikkita mcrcdianlar 
yo'nalislilari orasidagi burchak mcrcdianlar yaqinlashishi 
burchagi alfa deyiladi.

Shakldan chiziqni to‘g ‘ri va teskari azimutlari orasidagi 
bog‘lanish quydagicha ifodalanadi:

A ^A+180+y (1.2)
Amaliyotda ba’zida azimutlar o ‘rniga rumb burchagidan 

foydalaniladi.
Rumb: rumb r  bilan belgilanib qiymati oldiga u joylashgan 

chorak nomi yozib ko‘rsatiladi. Azimut bilan rumb orasidagi 
munosabat quyidagi jadvalda keltiriladi (1-jadval).



1-jadvaï.
Choraklar Haqiqiy azimut 

berilgan boisa 
rumbni aniqlash

Rumb berilgan 
b o isa  haqiqiy 

azimutni aniqlash
I r=A A=r
II r=l80-A A=180-r
III r=A-180 A=î80+r
IV r=360-A A=360-r

1.8-rasm. Azimut va direksion 
burchak orasidagi boglanish

N

Yer sirtini qaysi bir proyeksiyada tekislikda tasvirlash, 
masalan, Gauss-Kryuger proyeksiyasida, tekislikdagi burchakdan, 
ya’iii direksion biirchakdan foydalanadi. Direksion burchak aynan 
azimutga o ‘xshash 0° dan 360° gacha o ‘lchanadi va alfa biian 
belgilanadi (1.8-rasm). Ushbu rasmdan azimut bilan direksion 
burchak orasidagi bog‘lanish quydagicha ifodalanadi:

A=œ+Y (1.3)
bu formulalardagi alfa ishorasi nuqta o‘q meredianidan 

sharqda joylashsa -  musbat; g ‘arbda joylashsa maniîy olinadi. 
Shakldan ko‘rinishicha chiziqni to‘g ‘ri (MN) direksion burchagi
(alfa) va teskari (NM) direksion burchagi (alfa 1) 180 ga farq 
qiladi. Agarda ushbu nuqta merecüani va bosh meridian 
uzoqliklari farqi L bo isa , meridianlar yaqinlashishi burchagi 
quyidagi tarkibiy fonnula bo‘yicha topiladi

y= Lsin B, (1.4)
V -  ushbu nuqtaning geodezik kengÜgi.
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Mitpiil ii/imutlari. Bir. qator amaliy vazifalami bajarishda 
m ».»/• 111 * Hzimutlaridan foydalanish m a’qul, chunid ular oddiy 
iihlioblur kompas va bussol asboblari yordamida osongina
0 lilml* ¡mi(|lanadi. Bu asboblarda asosiy qism -  magnit mili
bo'IftiU.

I i U in lurgan magnit mili uchlaridan o‘tuvchi tekisiik magnit 
mi*» Idiiini tekisligi deyiladi.

C jcografík meridiani tekisligi bilan magnit meridiani tekisligi 
ornuiilugi burchak magnit og‘ish deyiladi. Og‘ish shimoldan 
ulmniqu va g‘arbga sanaladi va tegishlicha sharqiy (+) va g‘arbiy
1 i uj*kish deyiladi. Magnit azimutlari An magnit meridiani 
kltlmolidan soat yo‘li bo‘yicha 0o dan 360°gacha xaqiqiy azimut 
hilnti magnit azimuti o ‘rtasidagi bog‘lanish quydagicha

A=An+b (1.5)
Yemi turli joylarida magnit og‘ish qiymati asriy, yillik va 

Niilkali o 'zgarishga ega. Direksion burchak va magnit azimuti 
nnisidagi bogianish quyidagicha

a  = An- ( y - 5 ) ( 1 .6 )
(bu yerda a  va ô ishoralari hisobga olinishi kerak).

1.6. Geodezik o ich ash  xatolari haqida m a’lumot,
xato lar tu ria ri

1 lar qanday o ichash  ilojsiz xatolik bilan bajariladi. 0 ‘lchashni 
huqiqiy xatosi o‘lchangan qiymati (1) bilan uni haqiqiy qiymati (x) 
orasidagi farqga (Á) teng, A = 1 -  x. Xatolar kelib chiqishi manbai 
\¡i xarakteriga qarab uchga bo‘linadi: qo‘pol, sistematik va 
rlitimoliy.

Qo‘poI xatolar o ichash  natijasida aniqlanadi.
Sistem atik xatolar shundayki, ular o‘zini ishorasi yoki

mt(|dori bilan ko‘p martali o ‘lchashlarda bir xil takrorlanadi. Bu
juito manbalarda bo iib , o ‘lchash asboblarini nosozligi,
n’lchovining fizioiogik xususiyati, tashqi muhit ta’sití
Insoblanadi. Xatoni ta’siri asboblami sinchiklab tekshirish,
oichashlar usiubiga rioya qilish va olchashlar natijasiga
tu/.atmalar kiritish bilan kamavíiriladi.if.

Khtimoliy xatolar o ‘zini rniqdori, ishorasi va xarakteri bilan 
liiii bir oichash natijasiga qanday ta’sir etish noma’lum boiadi.
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Ko‘p yillik oichashlar tajribasi asosida ehtimoliy xatolar 
maium qonuniyatga bo‘ysunishi aniqlangan. Bu xatolar quyidagi 
xossalarga ega:

1)oichashlarai ma’lum sharoitda xatolar o‘zini mutloq 
qiymati bo‘yicha ma’lum chekdan oshmaydi;

2) mutloq qiymati bo'yicha kichik musbat va manfiy ishorali 
xatolar bir xil takrorlanadi, bunda kichiik qiymatli xatolar ko‘proq 
takrorlanadi;

3)bitta miqdomi oichash ehtimoliy xatolarining ariftnetik 
o‘rta qiymati oichashlar soni cheksiz boisa nolga intiladi, ya’ni

lim lim
((Aj+ A2+ A3+ . . . + An)/n) = [A]/n = 0, (1.7)

bu yerda [a] = Ai+ A2+ A3+ ... + An -  Gauss summasi.
Geodedezik tayanch tarmoqlari o‘zini vazifasi va ahamiyatiga 

qarab quyidagilarga boiinadi:
1. Davlat tayanch geodezik tarmoqlari;
2. Tarmoqlar zichligi geodezik tarmoqlar;
3. Syomka tarmoqlari;
Davlat geodezik tayanch tarmogi 0‘zidan past darajadagi 

geodezik tarmoqlami rivojlantirish uchun asos sifatida xizmat 
qiladi. Davlat geodezik tarmogi planli va balandlik tarmoqlariga 
boiinadi. Planli tarmoq triangulyatsiya, poligonometriya va 
trilateratsiya usullarida, balandlik tarmoq esa geometrik 
nivelirlash usulida quriladi. Davlat planli va balandlik 
tarmoqlarining har biri 4 ta sinfga (1,2,3 va 4) boiinadi. Davlat 
planli 1 sinf tarmog‘i triangulyatsiya yoki poligonometriya 
qatorlaridan tashkil topgan poligonlar qo‘rinishida quriladi. 
Davlat 2 sinf planli tarmogi 1 sinf poligoni ichida yaxlit 
uchburchaklar tarmogi ko‘rinishida quriladi. 3 va 4 sinf punktlari 
alohida uchburchaklar sistemasidan tashkil topib o‘zidan yuqori 
sinf tarmogi punktlariga bogianadi (tayanadi).

Zichlash geodezik tarmoqlari davlat geodezik tarmoq 
punktlarini yanada zichlash (qalinlashtirish) maqsadida 
rivojlantiriladigan 1 va 2 razryad triangulyatsiya yoki 
poligonometriya tarmoqlaridan iborat.

Geodezik syomka tarmoqlari. Teodalit yoilari syomka 
geodezik tarmogi berilgan masshtabdagi topografik syomkani
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\ w '  minlaydigan darajagacha geodezik tarmoqni zichlash 
su \ \ w \ \ muqsadlardagi qurilish ishlarida geodezik asos sifatida 
»\\u\lmV\, Syomka tarmog‘ i teodolit yo ‘ li (planli tarmoq) va 
\ \ \ w \ v W \  nwelir yo ‘ li ko'rinishida quriladi. Syomka tarmog‘ i 
y\*\w\n\\vu\s\ya usulidaham qurilishi mumkin. Teodolit yo‘ li yopiq 
\\\V \ vu\wq k o lpburchaklardan tashkil topib ulami burilish 
nv̂\V\v\\w'\ o1 mi joyda mahkamlanib koordinatalari bir sistemada 
mUv\\iu\|\i\i\ bo‘\adi. Teodolit yolli nuqtalari sy o m k a  qilinadigan 
m^viWda bir xil oraliqda, bir -  biridan ko‘rinadigan hamda 
\WU\Uk\ttV orasidagi tomonlar uzunligini o ‘ lchash uchun qu lay  
\wsAw U uúanadi. Y o ‘l  to m o n la ri u zu n lig i sy o m k a  m assh tab iga  

b c lg iian g an  q iy m atla rd an  oshm aslig i kerak : m asalan , 1: 
\ \ )\ ) uchun 0,S k m ; 1:1000 -  1,2 k m ; 1:2000 -  2,0 km ; 1:500 -  4 
V\\\ y o 'l  punk tlaridan  en g  k am id a  1 ta  2  tasi dav la t geodezik  
\nm kl\arigabog‘la n is li ik o ‘zd a  tu tilad i. Joyga chiq ib  y o ‘l nuqtalari 
wuwVAvmlanadi. Y o ‘l  tom onlarin ing  bu rilish  burchaklari texnik 
\mU\Ukdagi teodo lit b ilan  to ‘la  qabul usulida o ‘lchab chiqiladi.
V o' \ tom onlañ  uzunlig i tasm a yoki dalnom erda ikki m arotaba 
VViV v!.‘ vi va teskari yo‘nalishda) o 'lchanadi.

\  1-bob b o ‘yicha nazorat savollari
\  \ . Topografiya fanining m aqsadi va vazifalari nim adan iborat?
1 2 . Y em ing sathiy yuzasi, Ayianm a ellipsoid va uning
X  \>»¡u umetñari?
I  3. Cleodeziyada qo‘llanadigan koordinatalar va balandlik
X  *U lO lT № S V ?
X ‘\ . Y .N .Krasovskiy elipsoidi va uning o‘lchamlari.
X  V l laqiqiy azimut deb deb nimaga aytiladi?
X  (>. Magnit azimut deb deb nimaga aytiladi?

V /. ’ Vo‘ g4 ri va teskari azimutlar orasida qanday bog‘ lanish
\  miwjud*?
\ H. Rumb deb deb nimaga aytiladi?
X  Direksion burchak deb nimaga aytiladi?

\  \0 . Mcridian yaqinlashishi deb nimani tushunasiz?
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I I  BOB. TO PO G R A FÏK  PLAN VA XA RITALAR
2.1. Topografîk plan va xaritalarn ing boshqa geografîk 
xarita la r orasida tu tgan  o‘rm , ularni m asshtabiga ko‘ra  

tasnifi, obzor-topografik xaritalardan  foydaîanish

Geografîk xarita -  Yer yuzasining yoki uning biror qismini 
yeming egriligini hisobga olib, ma’lum matematik qoidalar 
asosida biroz o ‘zgartirib, kichraytirib, umumlashtirib qog‘ozga 
(tekislikka) tushirilgan tasviri (proyeksiyasi) b o iib , u qabul 
qilingan shartli belgilar sistemasida unda joylashgan 
obyektlaming geografîk o ‘mini, joylashishini, holalini, vaqt 
mobaynida o ‘zgarishini va ular orasidagi o‘zaro bogiiqlikni 
ko‘rsatadi. Nuqtalami ham planli ham balandlik o ‘rnini (holatini) 
aniqlashga imkon beradigan joyni mufassal (batafsil) xaritasiga 
topografîk xarita deyiladi. Mazmuniga kocra topografîk xaritalar 
geografîk xaritalarning umumgeografik xaritalar guruhiga kiradi.

M a’Iumki, umumgeografik xaritalarda joyning barcha 
(hamma, jami) asosiy elementlari (relyef, gidrografîya, o ‘simlik 
qoplami va gruntlar, aholi pimktlari, y o ila r va aloqa vositalari, 
siyosiy-ma’muriy chegaralar, iqtisodiyot va madaniyat 
elementlari) bir xil aniqlikda mukammallikda ko‘rsatiladL 
Masshtabining yirik maydaligiga qarab ular topografîk (1:10000, 
1:25000, 1:50000 va 1:100000); obzor topografîk (1:200000, 
1:300000 va 1:500000) va obzor (1:1000000 va undan mayda) 
xaritalarga bo'linadi.

Topografîk xaritalardan asosan joyni to ia  o ‘rganishda hamda 
tekshirishda, turli inshootlami loyihalash va qurishda, aniq 
o ichash  va loyihalash kabi muhandislik ishlarini bajarishda va 
joyda oriyentirlashda foydalaniiadi.

Obzor topografîk xaritalardan asosan iqtisodiyotni 
rivojlantirish rejalari va loyihalashtirishni tuzishda, yirik qurilish 
ishlarida joylarini belgilashda, hududni dastlabki o'rganishda 
hamda mayda masshtabli xarita va atlaslami tuzishda 
foydalaniiadi.

Obzor xaritalardan hududni umnmiy tarzda o ‘rganishda, o ‘sha 
hudud to‘g£risidagi dastlabki m a’lumotlarni to‘plashda,
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tnimtvnining dunyo m iqyosidag i m uam m olarin i o ‘rgan ishda, 
iltltl qilinhda, baho iashda , dunyov iy  m iqyosda fikrlab , iokal 
iiiilYomlu tsl\ y u ritish d afo y d a lan ilad i.

I opografik  xarita iarn i e lem entlarin i um um lash tirib  u lam i 3 ta  
IMtuligtt, ya’ni m atem atik  (kartografik  to ‘r, m asshtab , ram ka, 
VHfttqlut'ga b o iin is h i (razgrafka) va  nom enklatu rasi ham da 
||O d o /ik  tayanch  punktlari) va  geografik  (hududning relyefi, 
gtilrogrufiyasi, o 's im lik , tup roq  grunt qoplam i, aholi punktlari, 
Vo'Uui va aloqa vositalari, siyosiy  m a’m uriy  chegaralar, boshqa 
M 'ju lik  obyektlari v .b ) elem entlari guruhiga b o ‘lish  m um kin.

2.2. T opograflk  p lan va xaritalarning proyeksiyasi.
I opografik xaritan ing varaqlarga b o iin ish i, nom enklaturasi 

Hi/ga ma’lumki topograflk xaritalar yirik, o ‘rta va mayda 
muHHhtabli b o ia d i. Yirik masshtabli xaritalar joydagi hamma 
gimgt-ufik obyektlami o ‘rganishga, har xil qurilish ishlarida, 
luyihnlashda foydalanishga m oijallangan bo‘lsa, mayda 
luttnshtabli xaritalar Yer yuzasidagi geografik obyektlar 
UVu'risida to iiq  m aium ot bera olmaydi. Yirik masshtabli 
Miiitalarda tasvirlanadigan hududlar m aium  kattalikdagi 
bo'laklarga b o iin ib , ulaming har b in  alohida vaiaq (list)larda 
tuHvirlanadi.

Topograflk xaritaning har b ir v a ra g i shimol va janubdan 
pnruUel chiziqlar bilan sharq va g ‘arbdan meridian chiziqlari bilan 
« lu:garalanib, trapetsiya hosii qiladi.

Ko‘p varaqli topograflk xaritalardan foydalanishni 
Oiimlashtirish maqsadida ular m a iu m  sistema (tizim) bo‘yicha 
vuuqlarga b o iin g a n  va har b ir varaq alohida belgilar bilan 
Ixlgilangan. Topograflk xaritalarning varaqlarga bulinishiga 
ni/|»ti*afka deyiladi. Yer yuzasidagi bizga kerakli b o ig an  hududlar 
iHhvirlangan varaqlami topishni osonlashtirish uchun varaqlar 
lutin harflari va raqamlar bilan belgilanadi, buni csa nomenklatura 
deyiladi.

Xaritani varaqlarga bo lish hamda varaqlar nomenklaturasini 
U'ijùlash uchun butun Yer sharining yuzasi bosh meridiandan 
H innvichdan) boshlab 6° dan oikazilgan meridianlar bilan 60 ta
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kolonnalarga boiinadi; kolonnalar arab raqamlari bilan 
nomerlanadi; nomerlash uzoqligi 180° boigan meridiandan 
boshlanib, g‘arbdan sharqqa tomon 1 dan 60 gacha oshib boradi. 
Kolonnalar va koordinata zonalari nomerlari orasidagi bog‘lanish 
quyidagicha ifodalanadi: n -Q -30, n -  Gauss-Kryuger 
koordinatalari zona nomeri, Q-1:1 000 000 masshtabdagi xarita 
kolonna nomeri.

2.1-rasm. Yyer sharining varaqlarga boiinishi

Kolonnalar ekvatordan boshlab, shimoliy va janubiy qutblarga 
tomon har 4° dan o‘tkazilgan parallellar vositasida qatorlarga 
boiinadi. Qatorlar o‘mi lotin alifbosining bosh harflari bilan 
belgilanadi.

Yuqoridagidek o‘tkazilgan meridian va parallellar bilan yer 
yuzasida 1:1 000 000 masshtabdagi xaritalaming trapetsiyasi hosil 
boiadi. Har qaysi trapetsiya bitta alohida varaqda tasvirlanadi; 
meridian va parallel chiziqlar esa shu varaqlaming ichki ramkasi 
hisoblanadi.

1:1 000 000 masshtabdagi xarita bir varag‘ining 
nomenklaturasi shu xarita trapetsiyasi joylashgan qator harfi va 
kolonna nomeridan iborat bo‘lib, 2.1-rasmda belgilangan 
trapetsiyaning nomenklaturasi N-37 boiadi.

Qator va kolonnalarga boiish, raqamlash, belgilash 2.1- 
shaklda to‘la ko‘rsatilgan. Qatorlaming qaysi yarim sharda
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• 1»||||||цт1 bilish uchun uni belgilovchi harf oldiga shimoliy yarim 
‘»Intuid N, junubiy yarim sharda esa.S'harfi yoziladi.

Nnqliming geografik koordinatalari <p (kenglik) va У 
tu * h |HI< ) ma’lum bo‘lsa, 1:1 000 000 masshtabli xaritaning shu 
illi(|lii (oylashgan varag‘ining nomenklaturasini aniqlash uchun 

lormuladan foydalanish mumkin (kolonna nomeri m va 
nomeri n deb olingan):

/77 ~  + 31; агар X > 180°
6 (2.1)

A.-1800
6

+ 1
(2.2)

/7 = -j + 1- .4 (2.3)
N-J7 - н-37-т

52'36 37 38 39 40 4t 42° *t°30’

A

■ -----------

.. Б

9
a

. . . .

9
-

•

t 12 —8— I
3\4 ,

52°2tf

52°W

52*00"4t°45’ trSftr 42?9V 
41*5645*

2.2- rasm. Nomenklatura Topografík xaritani varaqlarga bo‘linishi

Ии formuladan foydalanishda, <p va y  laming faqat gradus 
i|iymatlari tegishlicha 6 va 4 ga bo‘linib, butun qiymatiga 
li'K¡shlicha 31 va 1 qo‘shiladi.

Mamlakatimizda topografík xarita va planlar tuzish uchun, 
iifinsun, quyidagi masshtablar qabul qilingan:

I : I 000 000; 1:500 000; 1:300 000; 1:200 000;
1:100 000; 1:50 000; 1:25 000; 1:10 000;
1:5 000; 1:2 000; 1:1 000; 1:500.
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2.3. Topografik xaritaoing ramkasi va ramkadan tashqari
yozuvlar

Hamma topografik xaritalaming shimol va janub tomonlari 
parallellar bilan hamda sbarq va g ‘arb tomonlari meridianlar bilan 
chegaralangan. Topografik xaritani 4 tomondan chegaralab turgan 
meridian va parallellar ushbu xaritaning ichki ramkasi b o iib  
hisoblanadi. Topografik xaritalaming ichki ramkasidan tashqari 
tashqi va minutli ramkalari ham bor. Tashqi ramka qalin 
chiziqdan iborat bo‘lib, xaritani bezatib turadi. Minutli ramka esa 
ichki va tashqi ramkalar orasida ko‘rsatiladi va bir minutning 
uzunligi oq yoki qoraga bo'yalgan boiad i. Minutli ramka bilan 
tashqi ramka oralig‘ida minutli ramkaga qo‘shimcha qilib har 10 
sekundga teng bo igan  oraliq nuqtalar bilan belgilanadi (2.3- 
rasm).

У-34~37-В~в(Снов)

1 ООО
2.3-rasm. Topografik xarita ramkasi va 

ramka tashqarisidagi yozuvlar

Ichki va tashqi ramkalar oralig‘ida topografik xaritani 
chegaralab turgan meridianlaming uzoqlik hamda parallellaming
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w. n|iI»W qiymutlari yozilgan boiadi. Bu yozuvlar topografik
* tiilumny burchagida, parallel bilan meridian kesishgan joyda 
yti/lh ko'rsnlilndi (2.3-rasm).

Ilammii lopografik xaritalarda ko‘rsatiladigan kilometrli to*r 
iht/l(|lurining ekvatordan hamda zonaning o ‘q mcridianidan 
usoi|ll|4irii bildiruvchi raqamlar ham topografik xaritaning ichki 
v.i lushqi ramkalari oralig‘ida yoziladi. Kilometrli to‘r 
» hl/iji'ining ekvatordan uzoqligini bildiruvchi yozuvlar xaritaning 
yun tomonlarida va zonaning o ‘q meridianidan uzoqligini 
hlltliruvchi yozuvlar xaritaning tepa va pastki tomonlarida
VO/t 1(1(11,

Hnrcha topografik xaritalarda ramkadan tashqarida 
ko'runliladigan yozuvlar va chizmalar bor. Bu yozuvlar fashqi 
mmkaning tepa va pastki tomonlarida beriladi.

l ashqi ramkanining tepasida, xarita varag‘ining o ‘rtasida shu 
topografik xaritaning nomenklaturasi ko‘rsati!adi. Masalan; “U- 
\A 39-A-a (Snov)”. Nomenklatura yozuvi ostida xaritani nashr 

otilgan yili ko‘rsatiladi. Tashqi ramkaning pastida, xarita 
varag‘ining o ‘rtasida sonli masshtab, so‘z bilan ifodalangan 
masshtab, chiziqli masshtab, tutash gorizontaliarning metr 
hisobidagi kesimi va balandlik sistemasi yozilib va chizilib 
ko‘rsatiladi (2.3-rasm).

Topografik xarita varag‘ining tashqi ramka pastidagi masshtab 
yozuvining o ‘ng tomonida gorizontallar quyilish shkalasi beriladi. 
Ushbu gorizontallar quyilish shkalasi yordamida topografik 
xaritada yonma-yon gorizontallar oralig‘ining qiyalik burchagini 
aniqlash mumkin.

2.4. Topografik xaritalarning shartli belgilari 
va ularning turlari 

Topografik xaritalardagi tasvirlar har xil chiziqli belgilar, 
maydonii belgilar, harflardan, raqamlardan va nomlardan hamda 
lushuntirish xatlardan iborat b o iib  ularning hammasi shartli 
belgilar deb yuritiladi. Shartli belgilar geografik xaritalarda 
legenda deb ham yuritilishi mumkin. Plan va xaritadagi shartli 
belgilar yordamida xaritada voqea va hodisalami geografik
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joylashishi bir-biri bilan o ‘zaro boglanishligi miqdor va sifat 
ko‘rsatkichlari tasvirlab beriladi. Tabiatda ko‘rinmaydigan ba’zi 
voqea va hodisalar ham shartli belgilar yordamida tasvirlanishi 
mumkin, masalan suv ostini chuqurligi va uning miqdori (quduq 
suvining) xatto suvining sifati, magnit og‘ish burchagi, yeming 
geologik o ‘tmishi, zilzila va h.k. Shartli belgilar xaritaning tili deb 
yuritiladi. Topografik plan va xaritalaming shartli belgilari 
masshtabli, masshtabsiz va tushuntirish xatlarga boiinadi. 
Xaritadagi tafsilotlaming shakli va kattaligini xarita masshtabida 
tasvirlashda masshtabli shartli belgilardan foydalaniladi. 
Masshtabli shartli belgilar maydonli va chiziqli boiadi.

A  1  j / f  %

1  a

\3

14

2.4-rasm. Shartli belgilar tizimi

Maydonli shartli belgilar bilan o ‘rmonlar, ekin maydonlari, 
botqoqliklar, sho‘r bosgan maydonlar, aholi yashaydigan yerlar, 
bog iar va h.k. tasvirlanadi. Maydonli shartli belgilar bilan 
tasvirlangan obyektlarning maydonini aniq hisoblasa bo iad i (2.4- 
rasm).

Maydonlaming yuzasi rang yoki shtrix bilan hamda belgilar 
bilan tasvirlanib ba’zan tushuntirish xati yoki miqdor
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ko'tNMlkiclilnr ham bcriladi. Masalan, o ‘rmon tasvirlangan bo isa , 
nliiikl lîllan oim ondagi asosiy daraxtlaming turi (qayin, dub, 
nii Im, lcrak), o'rlacha balandligi, yo‘g‘onligi va zichligi beriladi. 
I »niyolnr, yoilar, chegaralar va to‘siqlar, aloqa vositalari, gaz va 
11« Il tpivmiari va shu kabi obyektlar chiziqli shartli belgilar bilan 
liiHvirliinadi, bunda obyektlaming uzunligi va shaklini masshtab 
iiMOHÎdn bcrish mumkin. Lekin ulaming kengligini masshtab 
asosida ko‘rsatib boim aydi. Masalan, ternir yo in ing  kengligini 
masshtab asosida tasvirlab boim aydi. Bunday belgilar 
iimsshlabsiz belgilar deb yuritiladi. Shunday chiziqlar borki ular 
miqdorni ko‘rsatadi, masalan gorizantallar, izobatlar, izotermalar, 
l/ogctalar va h. k.

(ieografik nomlarsiz xarita va planni to ia  mazmunli deb 
Imimaydi, shuning uchun xaritalarda geografik nomlar to iiq  
yozilishi kerak. Lekin xaritada turli xil tabiiy va ijtimoiy-iqtisodiy 
ohyektlar borki ulami bir xil harfda yoki bir xil kattalikdagi 
harllarda yozib boim aydi. Shu sababli turli xil obyektlar boshqa 

boshqa xil harflar bilan har xil kattalikda yoziladi. Masalan, 
alioli yashaydigan joy nomlari yozilgan harflar bilan, daryolar 
aomini yozib boim aydi. Undan tashqari har xil obyekt mazmuni 
har xil b o isa  ular ham har xil kattalikda yoziladi. Masalan, 
shahaming nomi bilan qishloqning nomi har xil kattalikda 
yoziladi. Xaritaning tili boim ish  shartli belgilami yoddan 
hilmasdan xarita va planni o ‘qib boim aydi.

2.5. Topograflk xaritalarda relyefni tasvirlanishi
Relyef tabiiy -  geografik elementlari orasida eng muhimi 

b o iib  hisoblanadi va unga yer yuzasidagi notekisliklar, ya’ni 
balandlik va pastlik, to g iik  va tekislik hamda pasttekisliklar 
kiradi.

Joyning relyefiga ko‘ra, yerdagi boshqa obyektlami 
joylanishni, xarakterini va boshqa xususiyatlarini aniqlash 
mumkin. Relyefni qurilish ishlarida, qishloq ho‘jaligidagi roli 
katta. Umuman hududdan unumli foydalanish uchun olib 
horiladigan har qanday ilmiy va amaliy ishlarda relyefni har 
lomonlama bilish zarurdir. Bu ishlarda topografik xaritalardan
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ko‘p foydalaniladi. Shuning uchun ham topografik xaritalarda 
relyefiii ilmiy asosda aniq va mukammal tasvirlash katta 
ahamiyatga egadir.

Relyef shakllari katta -  kichikligiga ko‘ra makrorelyef, 
mezorelyef va mikrorelyeflarga boiinadi. Makrorelyef yuzasidagi 
yirik relyef shakllari bo'iib, unga tog‘ tizmalari va yirik vodiylar 
kiradi. Mezorelyeilarga o ‘rtacha kattalikdagi relyef shakllari, 
Mikrorelyefga -  relyeftii mayda shakllari kiradi.

Relyeiï quyidagi usullarda tasvirlash mumkin:
1. Otmetka (belgi) usuli.
2. Gorizontallar usuli.
3. Maxsus shartli belgilar usuli.
Otmetka usulida biron joyning relyefîni qog‘ozda tasvirlash 

uchun shu joydagi xarakterli nuqtalaming absolyut balandligi 
aniqlanadi va bu nuqtalar qog‘ozga tushiriladi hamda ulaming 
yoniga balandliklari yozib qo‘yiladi. Topografik xaritalarda bu 
usul gorizontallar usuli bilan qo'shib olib boriladi.

Gorizontallar deb bir xil balandlikga ega bo igan  nuqtalarni 
tutashtiruvchi chiziqga aytiladi. Ayrim hollarda izogipslar deb 
ham yuritiladi (2.5-rasm).

2.5-rasm. Gorizontallar yordamida tasvirlangan 
topografik xarita

Gorizontallar quyidagicha hosil bo iad i: biror tepalikni bir xil 
balandlikdan o ‘tuvchi gorizontal tekisliklar bilan kesilgan desak, 
shunda bu gorizontal tekisliklaming tepalik yon bag'irlari bilan 
kesishgan joylarida egri chiziqlar hosil bo ‘ladi. Bu egri chiziqlar
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gorlzonlallurdir. Tik yonbagirli joyda gorizontallar bir -  biriga 
viu|in, yotiq yonbag‘irli joyda esa gorizontallar bir — biridan 
uxoqriu joylashadi. Demak, gorizontllar oraligining katta yoki 
kichik bo'lishi yonbagim ing qiyaligiga bog iiq  ekan. Yonbag‘ir 
«l.nu lin lik boisa, gorizontallar shuncha zieh, yonbagir qancha 
yoliq b o isa  gorizontallar shuncha siyrak joylashadi. Ikki 
horizontal orasidagi vertikal masofa, yer yuzasida kesim 
btiluiulligi, (visota secheniya) deyiladi.

Ikki nuqta orasidagi masofaning gorizontal proyeksiyasi 
gorizontallar o ra lig i (zalojeniya) deyiladi. Umuman qiyalik 
hmvhagi katta bo‘lsa, gorizontallar bir -  biriga yaqin, qiyalik 
hurchagi kichik b o isa  gorizontallar bir -- biridan uzoqda 
(ovlashadi.

ropografik xaritaning masshtabiga qarab nnda tasvirlanadigan 
u lyrlning murakkabligiga qarab turli masshtabdagi topografik 
naiilnlar uchun turli xil kesim balandligi qabul qilinadi. 
I rtpogntHk xaritalarda asosiy gorizontallar va yarim gorizontallar 
nyrirn vaqtda yordamchi gorizontallar ko‘rsatiladi. To‘iiq 
gorizontallar yoki asosiy gorizontallar 1 m dan 2,5 m dan, 5 m 
>l.tii 10 m dan va 2 m dan o ‘tkazilsa yarim gorizontallar esa 0,5 m 
dun 1,25 m dan, 2,5 m. dan, 5 m  dan va 10 m dan o ‘tkaziladi va 
Nhlrix chiziqlar bilan chizib ko‘rsatiladi.

Rclycfni o ‘qish oson bo‘lishi uchun topografik xaritalarda har 
ItaNhinchi gorizontal yo‘g ‘on qilib chiziladi. Masalan, xaritada 
i um balandligi 1 m b o isa  0 dan boshlab 5, 10, 15, 20 va h. k. 
Hi»i i/milallar yo‘g ‘onlashtirib chiziladi.

CiipogruHk xaritada relyef gorizontallar bilan tasvirlanganda 
lyplm gorl/ontallar va relyefl xarakterli nuqtalaming otmetkasi 
(al)Hiilvul hiilandligi) ham yozib qo'yiladi. Sobiq ittifoqda Boltiq 
<I* n/’i/imiij' huv salxi boshlangich gorizontal yuza deb qabul 
(|iliii[tan lupografik xaritalarda nishablikni qaysi tomondaligini 
bilish uchun gorizontallarga qisqa chiziqlar bergshtrixlar 
chiziladi.

Rclycfhing barcha shakllari va xususiyatlarini gorizontallar 
bilan tasvirlab boimaydi. Masalan, qiyaligi 40 ortiq bo igan  tik 
yonbagirli relyef formalari (jar, o‘piri.lib tushgan joylar, qoyalar,
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tik yonbag‘irlar, jilg‘alar) ni gorizontallar bilan ko‘rsatilaganda 
gorizontallar bir -  biriga qo‘shilib ketadi.

2-bob bo‘yicha nazorat savollari
1. Topografik plan va kartalar orasidagi farqlarini izohlang.
2. Kartalar qaysi xususiyatlarga ko‘ra turlarga bo‘linadi?
3. Masshtab deb nimaga aytiladi?
4. Topografik xaritaning varaqlarga bo‘linishi, nomenklaturasi 

haqida nimalami bilasiz?
5. Topografik xaritaning ramkasi elementlarini izohlang.
6. Relyefni tasvirlash usullarini izohlang.
7. Gorizontal deb nimaga aytiladi?
8. Relyef kesimi balandligi deb nimani tushunasiz?
9. Bergshtrixlar nima uchun ishlatiladi?
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III BOB. TOPOGRAFIK XARITADA  
MASALALAR YECHISH

3.1.Xaritada to‘g ‘ri, egri va siniq chiziqlarni oichash  
Topografik xarita yordamida chiziq uzunligini o ichash  uchun 

xHrita uzunligini bilish kerak. Xaritadagi nuqtalar orasidagi 
masoíani aniqlash uchun chizgich  bilan oraliq masofa oichanadi 
va xaritaning sonli masshtabining mahrajiga ko‘paytiriladi. 
Masalan, xaritadagi ikki nuqta o ralig i 10,4 sm va xarita 
ma.sslitabi 1:25 000. Demak, xaritadagi ikki nuqta oralig‘i joyda 
10,4\2!S 000 260 000 sm yoki 2600 metr boiadi.

Acaula xnriliida oichangan chiziq uzunligi kaltaroq bo isa  
xaritnning cltiziqli masshtabidan foydalaniladi va chiziqning 
uzunligi joyda necha metrga tengligi osongina aniqlanadi (3.1- 
rasm).

3.1- rn.Mii. ( hiziqli masshtab yordamida 
chiziq uzunligini aniqlash

Xiuitudu bir nechta chiziqlaming umumiy uzunligi 
uniqlonadigan b o isa  o ichash  sirkuldan foydalanilgani m a’qul. 
Bunda, oichangan natija boshqa usullarga nisbatan ancha aniqroq 
boiadi.

Topografik xaritalarda to‘g ‘ri chiziqlarga nisbatan egri chiziq 
uzunliklari ko‘proq oichanadi. Agarda topografik xaritada 
oichanadigan egri chiziqning radiusi katta bo isa , egri chiziq 
uzunligi katta qismlarga bo iin ib  sirkul yordamida oichanadi. 
Bunday oichashlar oichovchi tomonidan 2—3 marta qayta
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oichash natijasidan keyin o ‘lchash mahorati paydo bo iad i va 
o ‘lchash aniqligi ham grafik aniqligi atrofida boiadi.

Agarda o ‘lchanadigan egri chiziqning uzunligida burilishlar 
ko‘p b o iib  va egri chiziqlaming radiusi ham kichik b o isa  
o ichash  sirkulning kichkinasidan, mikrooichash sirkul deb 
ataluvchisidan foydalani 1 adi.

3.2- rasm. Mikrooichash sirkuli yordamida 
chiziq uzunligini aniqlash

M ikrooichash sirkuli mayda oichashlam i bajarish uchun 
m oijallangan. Egri chiziq uzunligini oichashda mikrooichash 
sirkuli igna uchlari oraligini 2-3  mm, yoki 5 mm ga teng qilib 
olinadi va bu oraliq m ikrooichash sirkulining qadami deyiladi. 
Chiziq uzunligini oichashda m ikrooichash sirkuli chiziq 
bo‘yicha qadamma-qadam yurg‘iziladi va qadamlar soni 
hisoblanadi. Qadamlar sonini qadam uzunligiga ko‘paytirib egri 
chiziqning uzunligi aniqlanadi.

3.2 Topografîk xarita va planda berilgan chiziqning 
qiyalik burchagini aniqlash 

Topografîk xarita yoki planda berilgan chiziqning qiyalik 
burchagini aniqlash. Xarita yoki planda berilgan chiziq qiyaligini 
topish uchun plandagi gorizontallar kesimi balandligi h va 
chiziqning gorizontal quyilishi d  dan foydalani lib quyidagi 
formulani yozamiz.

d  (3.1)
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Plwidugi gorizontallar kesim balandligi m a’lum bo iib ,

itiMMNlilub bo'yicha aniqlanadi.
Musalnu, h I m, d  = 65,0 m bo‘lsa, (3.1) formuladan 

lopuini/; yoki n 0°54\

.1.3 Quyilish va nishabiik masshtablarlni tuzish
I U ) formuladan foydalanib quyidagini yozamiz d  =  h cign. 

Ilu fomuiladugi h qiymati doimiyligini hisobga olib, n ga har xil 
qlymnllui bersak, quyilish d  qiymatining har xil qiymatlari kelib 
» hlquili, bu qiymatlar bo‘yicha quyilish masshtabi grafigi tuziladi.

tjou ’n/dn I Q gorizontal chiziq olinib. unda ixtiyoriy 
MiMMtililrtbdu ii ga bcrilgan qiymatlar qo‘yib chiqiladi (3.3-rasm). 
Hum (jurpomlikulyar yo‘nalishda Fd  chizig‘i olinib, bo‘laklarga 
In* linmli vii plan masshtabida qiymatlar bilan belgilanadi. 
(iml/uiilal o'(|<Jt!gi har bir gradus bo‘lagidan vertikal chiziq 
Imr yh Im («'/iir.hli d  i|iynuiÜari qo‘yilib, hosil bo‘lgan nuqtalar egri 
. 11»-■ i• | Iiilon biilimhiinllib, quyilish inasshlabi grafigi hosil qilinadi.

MN chi/ig 'i qiyalik burchagini aniqlash uchun sirkul bilan 
(ilniKlait bu kesmani olib, quyilish masshtabida sirkul ignasining 
im ur-hini I'Q  chizig‘iga qo‘yib, u bo‘yicha toki ikkinchi ninasi 
. }>n i hiziq bilan kesishguncha suriladi (3.3-rasmda M N  kesimi) 
v m  Nlikaladan n burchagini M nuqtadagi qiymati olinadi (n=0,5).

Nishabiik masshtabi grafigini tuzish uchun % ~ 'qv ~ a 
IbniuilHsidan foydalanib, nishablik h ga har xil qiymatlar: 0,02;

i "H/mini quyilish d  ni sirkul o‘lchagich bilan plandan olib

Mi h «f I i'liHtf 
Iih IhimIIIi|I Ii  10 m r  /Mp i f >

r  / 4 )#• tf iii f  sr* 57
3.3-rasm. Quyilish 
inashtabi grafigi
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0,04; 0,06; 0,08 va hokazolami berish orqali gorizontal quyilish 
qiymati formulasidan topiladi.

-Gorizontal o ‘q A Fbo 'y icha h qiymatlari ixtiyoriy masshtabda 
qo‘yilib, topilgan nuqtalardan o ‘qqa perpendikulyar yo‘nalishda 
plan masshtabida hisoblangan d  qiymatlari qo‘yiladi. Bu topilgan 
nuqtalar egri chiziq bilan birlashtirilib, nishablik grafïgi chiziladi 
(3.4-rasm).
“■ и iW

Relyef kestmi
balandligi h- 1 0  m

A —

* fr Ц
ÛÛ2 SG

2b
0. Cd i7
à m
Q.Í9 10
№ 6.6
O.Pt 7.1
01/r $4
0.1&
D.20

£

s

в

3.4-rasm. Nishablik 
masshtabi grafïgi

Bunday masshtabdan 
foydalanib, gorizontallar 
orasidagi nishablik sirkul 
yordamida topiladi 
(3.4-rasmda M N  kesimi).

3.4. Topografik xaritada nuqtaning absalyut (mutloq)
balandligini aniqlash 

Topografik xaritada nuqtaning mutlaq balandligi N  ni 
aniqlashda 3 xil holatga duch kelinadi.

1. Nuqta gorizontalda joylashganda.
2. Nuqta gorizontallar oralig‘ida joylashganda.
3. Nuqta yopilgan gorizontal oralig‘ida joylashganda.
Birinchi holatda nuqta gorizontalda joylashgani uchun

balandligi ham gorizontalning balandlik qiymatiga teng bo‘ladi. 
Bizning misolimizda (3.5-rasm) A nuqta balandlik qiymati (150) 
m bo‘lgan gorizontalda joylashgan. Nuqtaning mutloq balandligi 
ham shu gorizontalning balandligiga teng bo‘ladi Na= 150 m ga.

3.5-rasm. Gorizontallar 
yordamida tasvirlangan 

rel’ef shakli
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Ikklnchi holatda, nuqta gorizontallar oralig‘ida joylashgani
ui Iиm bnlandligi ham shu gorizontallar balandlik qiymatlarining
"i.ill)''nia bo'ladi. Misolimizda V nuqta balandligi 140 m bo'lgan
дог I/.ont alelan balandroq va balandligi 145 m bo‘lgan
inni/oiiliiUlim pastroqda joylashgan. Uning balandligini topish
in I и и i quyidagi lormuladan foydalaniladi.

H = - ± - x d { 3.2)
î+d2

I In yerda: h=relyef kesim balandligi. d=gorizontaldan 
|||Ц|1мцйс1ш bo‘lgan masofa.

11» lllnclu holatda masalani hal qilishdan aw a l yopiq 
tfiHlsniilitlliii qaysi sharoitda uchrashishini tushunib olishimiz 
/•inn Yopiq horizontal tepalikni bildiradi va shuningdek,
• h и « 11 h 11U111 hum bildiradi. Shu sababdan yopiq gorizontal ichidagi 
Miiijlii i*’pnlikila bo‘lsa nuqtaning balandligi yopiq gorizontaldan 
IiiiIhikIi im| bo'lttdi. Agarda yopiq gorizontal ichidagi nuqta 
i Ihii| hi likila bo"Ina, nuqtaning mutloq balandligi yopiq gorizontal 
liiilaiulli)i,i(liin |iasli(K| bo‘ladi. LJning balandlik yoki chuqurlik
• li ill I luí yopiq ^orizontalda bclgilangan bergshtrix chizig‘idan 
lillmik Itn lmli Ajiarda bergshtrix chizig‘i gorizontal ichiga qarab
• In ilr.iii lui'liui Ini i lun|inIik. aksincha bergshtrix tashqari tomon 
i In И с т  Im»'I»ui tin biiluiullik hÍNoblanadi.

I'i Mini....... S nuqtu joylashgan yopiq gorizontalning
I" Mu'lHlh i III Ip/I Iii'.Ih|i lomonga qarab chizilgan demak, bu 
liiiliiilllllk ni I > i I « 1111 u I i Slitanlay okan S nuqtaning inutlaq balandligi 
I 11 in • lau lnilauilmt|(la joylashgan. Ammo S nuqtaning mutloq 
liiiliHullluiiu Inn tomonluma ko‘z bilan chamalab Ns = 155.5 m 
ilöb liiNobluNak liaui bo'ladi.

3.5. Nuqtaning geografik va to‘g‘riburchakli 
koordinatalarini aniqlash 

Topografik xaritaning ramkasida nuqtaning koordinatalarini 
пик) lash uchun kerakli ma’lumotlar joylashtirilgan bo‘ladi. Ushbu 
uia'lumollar yordamida xaritada berilgan nuqtaning geografik va 
I*»'>».*i iburchakli koordinatalari aniqlanadi. Topografik xaritada
liorilgan nuqtaning geografik kengligi <p va geografik uzoqligi A
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ni aniqlash kcrak boisin . A nuqtadan g ‘arbiy minutli ramkagacha 
perpendikulyar tushiramiz (3.6-rasm).

3.6-rasm. Topografik xaritada koordinatalar to‘ri

Shakldan ko'rishimiz mumkin A nuqtaning geografik kengligi
54 35,40 sekundni ko'rsatmoqda. A nuqtadan janubiy ramkaning 
minutli ramkasigacha perpendikulyar tushiramiz va A nuqtaning 
geografik uzoqligini aniqlaymiz. A nuqtaning geografik uzoqligi
esa, 37°41.40 ni ko‘rsatmoqda. Demak, aniqlangan A nuqtaning 
geografik koordinatalari quyidagiga teng ekan.

<p —54°35,40
À = 3 7 ° 4 1 ,4 0

Topografik xaritada nuqtaning to ‘g‘riburchakli koor- 
dinatalarini aniqlash uchun topografik xaritadagi kilometrli 
to‘rdan foydalaniladi. Topografik xaritaning ichki va minutli 
ramkalari oralig‘ida kilometrli to‘rning absitsa va ordinata 
chiziqlarining qiymatlari yozilaai. Masalan; janubiy ramkada 
4307 raqamlar bilan belgilangan absitsa chizig‘i ekaniigini 
bildiradi (3.7-rasm).

G 'arbiy ramkada 6065 raqamlar bilan belgilangan ordinata 
chizig‘i ekaniigini bildiradi (3.7-rasm). Demak, topografik 
xaritada ko‘rsatilgan nuqtaning absitsasi 4307250 m ordinatasi 
esa, 6065550 m ni ko‘rsatmoqda. Aniqlangan nuqtaning 
to‘g ‘riburchakli koordinatalari quyidagiga teng ekan.

x —4307250



u~6065500
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3.7-rasm. Topografik xaritada to‘g‘riburchakli koordinata
qiymatini ko‘rinishi

3~bob bo‘yicha nazorat savoliari
1. Xaritada to‘g ‘ri, egri va siniq chiziqlami o ichash  usullari 

luiqida ma’Iumot bering.
2. Topografik xarita va planda berilgan chiziqning qiyalik 

burchagi qanday aniqlanadi?
3. Quyilish va nishablik masshtablariga tushuntirish bering.
4. Nuqtaning absalynt (mutloq) balandligi nima va u 

lopografik xaritada qanday aniqlanadi?
5. Geograiik koordinatalarga (cp, X) ta ’rif  bering.
6. Nuqtaning geografik va to‘g‘riburchakli koordinatalarini 

aniqlash qanday bajariladi?
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IV BOB. BURCHAK 0 ‘LCHASH

4.1. Gorizontal burchak ok Ich ash
Joyda A, V va D nuqtalar berilgan deylik (4.1-rasm). A 

nuqtaga urinma gorizontal R tekislik va A nuqtadan R tekislikka 
perpendikulyar bo‘lgan AA1 tik chiziq o‘tkazamiz, AA1 chiziq 
bilan V nuqtadan M vertikal tekislik va AA' bilan D nuqtadan 
o‘tuvchi N vertikal tekislik o‘tkazamiz.

AAf V va AA' D vertikal tekisliklar R tekislikni kesishi 
natijasida hosil bo'lgan bAd  burchak fazoviy bAd burchakni 
gorizontal proyeksiyasi bo‘ladi. Fazoviy burchakni gorizontal 
tekislikdagi proyeksiyasiga gorizontal burchak deyiladi. Bu 
burchak M va N tekisliklar orasida hosil bo‘lgan bAd ikki yoqli 
burchakka teng bo‘ladi. bAd burchakni ß  bilan belgilaymiz. A 
nuqtadan o‘tgan tik chiziq AA' ga gradus va minutlarga bo‘lingan 
L doira P gorizontal tekislikka parallel qilib o‘matilgan bo‘lsin. R 
tekislikni M va N vertikal tekisliklar qanday kesib o‘tgan bo‘lsa, 
L tekislikni ham huddi shunday kesib o‘tadi va bu doirada ß 
burchakka teng bo‘lgan b'ad' = ß  burchak hosil bo‘ladi. L -  doira 
gradus boiaklarining boshi 0 bo‘lsa va soat strelkasi yo‘nalishida 
bo‘lingan bo‘Isa, ß burchak ob' va oa' yoy burchaklari farqi b'a' 
yoyga teng bo‘ladi. Sxemadagi M va N vertikal tekislikni burchak 
o‘lchash asbobida vizirlash tekisligi hosil qiladi. Vizirlash 
tekisligi L doirani qayeridan kesib o‘tayotganini L -  limb doirasi 
ustida joylashgan alidada doirasining sanoq olish qurilmasi 
ko‘rsatadi.

Joyda gorizontal burchak o‘lchash asbobiga teo d o lit deb  
a ta lad i. Teodolit asosiy qismlarini sxema bilan solishtiramiz: 
teodolit asbobida gorizontal burchak proyeksiyasi tushuriladigan 
doira L-limb, burchak yo‘nalishlarini belgilash uchun xizmat 
qiladigan qarash trubasi, hamda limb markazidan o‘tgan o‘qda 
aylanadigan alidada doirasi o‘matilgan. Alidada burchak o‘lchash 
jarayonida qarash trubasi bilan aylanadi. Qarash trubasi gorizontal 
o‘qida aylanishi natijasida M va N tekisliklarini xosil qiladi, bu 
tekislik vizir tekisligi (kollimatsion tekislik) deb ataladi.
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I codolil burchak uchiga shtativ va shovun yordamida 
u'Mitiiiliuli. Teodolit qismlarini bir-biriga nisbatan to‘g*ri 
u'riiiilllp.anligini tekshirish va limb doirasini gorizontal holatga 
krllnish tulilak yordamidabajariladi.

Bcfilgap nuqtani yeming tabiiy yuzasidagi o‘mini topish 
hi luin ko‘pincha vertikal burchakni o‘lchashga to‘g‘ri keladi. 
Vt 11ikiil burchak qiyalik burchagi deb ham yuritiladi.

horizontal R tekislikdan yuqorida bo‘lgan qiyalik burchak 
lnhorasi musbat (ko‘tarilish) bo‘ladi. 4.1- rasmda BAb=al 
burchak. Qiyalik burchagi R tekislikdan pastda joylashgan bo‘lsa, 
i/A/y a2 ishorasi manfiy bo‘ladi.

Vertikal burchak o‘lchash uchun teodolitning qarash trubasi 
yoniga vertikal doira o‘matiladi. Vertikal doira, dalnomer va 
bussol bilan ta’minlangan teodolitlar teodolit -  taxeometr deb 
yuritiladi.

Teodolit o‘matish va ishlatish qismlariga bo‘linadi. Qarash 
Irubasi, limb, alidada, sanoq olish moslamasi -  ish qismlari; 
shtativ, shovun, taglik, adilaklar esa o‘matish qismlaridir.

4.1-rasm. Gorizontal burchak o‘lchash sxemasi

Teodolit limb doirasi -  7 soat strelkasi yo‘nalishida 360 
gradus bo‘laklariga bo‘lingan bo‘lib, limb doirasi markazi shovun 
yordamida burchak uchidagi A nuqtaga o‘matiladi. Limb doirasi 
tekisligiga o‘lchanayotgan burchak tomoni yo‘nalishlari AD va 
AV proyeksiyalanadi. Burchak o‘lchash jarayonida limb doirasi 
harakatlanmaydi, qotirilgan gorizontal holatda bo'ladi.
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Limb doirasi ustida shovun chizigi atrofida aylanadigan 
alidada doirasi 6 va qarash trubasi 4 o ‘raatilgan. Qarash trubasi 
tyanchlarga 2 o ‘rnatilgan gorizontal o ‘q HH' da aylanishi 
natijasida M va N vertikal tekisiiklami hosil qiladi. bu tekisliklar 
kollimatsion tekislik deb ataladi. Limb va alidada markazlari 
ustma -  ust tushishi kerak, ya’ni zz' o‘qi atrofida aylanadi, bu 
o‘qga asosiy yoki vertikal o ‘q deyiladi. Alidada doirasida 
kollimatsion tekislik holatini ko‘rsatuvchi indeks bo iib , u maxsus 
sanoq olish moslamasi bilan jihozlanadi.

Taglikdagi uchta ko‘targich vintlar 1 va slindrik adilak 5 
yordamida asosiy ocq vertikal (limb tekisligi gorizontal) holatga 
keltiriladi. Qarash trubasi gorizontal H H ' o ‘q atrofida zenit 
bo‘yicha 180 ga va shu bilan bir vaqtda zz' asosiy o‘q atrofida 
1800 ga aylantirilishi orqali vertikal doira 3 kuzatuvchining o ‘ng 
yoki chap q o ii  tomoniga o ‘tkaziîishi mumkin. Teodolit bilan 
ishlash jarayonida vertikal doira kuzatuvchi o ‘ng q o ii tomonida 
b o isa  —doira o ‘ngl (DO‘) holat. chap q o ii  tomonida b o isa  
—doira chapH (DCH) holat deyiladi.

Teodolit komplektiga shtativ (teodolit o‘matiladigan 
uchoyoq), shovun, bussol kiradi. Teodolitni shtativga o ‘matish 
vinti yordamida mahkamlanadi. 0 ‘matish vintining uchida 9 ilgak 
bor, asbobni nuqtaga markazlashtirish uchun shovun shu ilgakka 
osiladi.

Teodolitning aylanish qismlari uchta qotirgich va uchta 
yo‘naltiruvchi vint bilan ta’minlangan. Y o‘naltiruvchi vintlar 
yordamida teodolit limb, alidada va vertikal doiralariga ohista 
harakat beriladi, shu bilan qarash trubasi gorizontal va vertikal 
tekislik bo‘yicha ohista harakatga keladi.

4.2. Teodolit turlari.
Teodolit bilan gorizontal burchakni oichash

Hozirgi vaqtda teodolitlami ikki turga bo iish  mumkin. Optik 
teodolitlar va elektron teodolit-taxeometrlar. Vertikal buichak 
oichash uchun vertikal doira o ‘matilgan teodolitlarga teodolit 
taxeometr deyiladi.
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Tcodolitlar aniqlik jihatidan juda aniq, aniq va texnik 
Irtulolillarga boiinadi. Juda aniq teodolitlarda bir to iiq  qabulda 
(i Ion ,i chap va doira o 'ng holatida) oichangan burchak aniqligi
0,5" : 1" gacha, aniq teodolitlarda 2" 10" gacha, texnik 
Icoilolitlarda 15" dan 30” gacha boiadi.

Rossiya davlatida ishlab chiqarilgan teodolitlar markasida T  — 
Icodolit, K -  kompensator so‘zlarini bildiradi; T -  harfidan oldin 
kclgan raqam teodolit modifikatsiyasini ko‘rsatadi, T-harfidan 
koyingi raqam teodolit bilan to iiq  qabulda (doira o ‘ng va doira 
chap holatida) burchak oichangandagi aniqlikni bildiradi, misol 
uchun, 2T-30P, T15K.

I’codolitlarga o'matilgan kompensator vertikal burchak 
oichash jarayonida teodolit asosiy o'qining vertikal chiziqdan 
2 '' 3' minut og‘ishini avtomatik ravishda kompensator yordamida 
lo‘g ‘rilaydi. Kompensatorli teodolitlarning qarash trubasini 
vertikal doira alidadasida adilak o ‘matilmaydi.

T30 teodoliti optik teodolit bo iib , uning yordamida gorizontal 
vn vertikal burchaklar oichanadi. Topo-geodezik oichashlam i 
lujarish uchun moijallangan. T30 teodoliining tuzilishi quyida 
kcllirilgan (4.2-rasm).

T30 teodoliti vertikal doirasida adilak o'rnatilmagan, 
gorizontal doirasida teodolit aylanish o ‘qiga perpendikulyar 
o'matilgan slindrik adilak vertikal va gorizontal doira uchun 
xizmat qiladi.

T30 teodolitini sanoq olish moslamasi 4.2-rasmda keltirilgan. 
2T30, T15 va boshqa optik teodolitlarning tuzilishi va vintlaming 
vazifalari umuman olganda o ‘xshash.

Stansiyada (nuqtada) burchak o ‘lchash quyidagi tartibda 
bajariladi.

1) Teodolit ish holatiga keltiriladi: asbob nuqtaga 
markazlashtiriladi; uning o ‘qi vertikal holatga keltiriladi qarash 
trubasi vizirlashga moslanadi.

2) Gorizontal burchakni (yocnalishini) oichash: kuzatish 
jurnali tayyorlanadi, ishlash va oichash  natijasmi tekshirish.
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4.2-rasm . T 30 teodolit tuzilishi
1 , 1 6 -  qarash trubasi; 2, 30 -  vertikal doira; 3, 29 -  tayanchlar; 4, 

25 -  gorizontal doirasi; 5, 22 -  teodolit tagligi (treger); 6, 23 -  
ko'targich vintlar; 7, 24 -  asos (g‘ilof tubi); 8 ~ o'matish vinti; 9 -  
gorizontal doira limbini qotirgich vinti; 1 0 -  slindrik adilakni tuzatgich 
vinti; 12 -  slindrik adilak 13, 19 -  kremalera -  fokuslovchi vint; 14, 18
-  qarash trubasini qotirgich vinti 15, 17 -  qarash trubasini vizirlash 
moslamasi; 20 -  qarash trubasini vertikal tekislik bo'yicha sekin 
(ohista) harakatlantiruvchi y o ‘naltiruvchi vint (qarash trubasini 
mikrometrik vinti); 21 — alidada mikrometrïk yo ‘naltiruvchi vinti 
(qarash trubasiga ohista gorizontal harakat beradi, sanoq olish 
moslamasida sanoq o zgaradi); 25 -  limb mikrometrik yo ‘naltiruvchi 
vinti (qarash trubasiga ohista gorizontal harakat beradi, sanoq olish 
moslamasida sanoq ozgarmaydi -  alidada va limb doiralari birga 
harakatlanadi); 27 — sanoq olish moslamasining okulyari; 28 — oyna; 
31 — bussol o ‘matiladigan ariqchasimon o'yiq; 32 — qarash trubasini 
dioptr halqasi. 33-shovun osiladigan ilgak; 34-shtativ (uch oyoq); 35- 
iplar to ‘rining tuzatgich vintlarini yopib turuvchi g  ‘ilof.

Teodolitni nuqtaga markazlashtirish uchun uning o ‘matish 
vinti uchidagi ilgakka shovun osiladi, so‘ngra shtativ unga 
o ‘matilgan teodolit bilan nuqta ustiga teodolit asosi (g‘ilof tubi) 
gorizontal holatda, shovun taxminan ( 1 - ^ 2  sm) nuqtaga to‘g ‘ri 
keladigan qilib o ‘matiladi, shtativ oyoqlari yerga botiriladi. 
0 ‘matish vinti burab bo‘shatiladi va asbobni shtativ ustida surib, 
shovun joydagi nuqtaning markaziga keltiriladi, keyin o ‘matish 
vinti burab mahkamlanadi. Teodolit shovun yordamida ± 5 mm 
aniqlikda markazlashtirilishi mumkin (aniq markazlashtirish



ti« linn optik shovundan foydalaniladi). So‘ngra teodolitning 
.1 vLinish o‘qini vcrtikal holatga keltiriladi.

Onrush trubasini joydagi buyum ravshan ko‘rinadigan qilib 
moslnsli uchun truba orqali iplar yorug* fonga, osmon yoki 
ilt voihii qaraladi va trubada iplar to‘ri yaqqol ko‘ringunga qadar 
«ikuly.it trubasi aylantiriladi, keyin joydagi buyum aniq 
ko'rlngunga qadar kremalera (fokuslovchi) vint aylantiriladi.
11 uhnni buiulay sozlashga fokuslash deyiladi.

Ilurchak o ‘lchashda ko‘pchilik hollarda qabullar yoki doiraviy 
t pihi11 lar iisul laridan foydalaniladi. Bitta burchakni (ikki yo‘nalish 
i ii ir.iiliif'.i Iwrehakni) oichashda qabullar usuli, uch va undan ortiq 
\n  iiiilislil.ii orasidagi burchaklami o‘lchashda doiraviy qabullar 
iiNiilidnn loydalaniladi.

A VS burchakni o‘lchash uchun teodolit burchak uchi S 
niH|l:iip o'rnaliladi limb doirasi qotirilib, alidada bo‘shatilib 
«|aiash Irubasi oiiig qo‘ldagi (orqa) A nuqtaga vizirlanadi. Aniq 
vizirlashda alidada yo‘naltirish vintidan foydalanadi, gorizontal 
(loinidnn a I sanoq olinadi. So‘ngra alidada vinti bo‘shatilib qarash 
Irubasi chap qoldagi (oldingi) V nuqtaga vizirlanadi (aniq 
vi/.¡rlashda alidada yo‘naltirish vintidan foydalaniladi), gorizontal 
doiradan a2 sanoq olinadi.

ul<a2 bo‘lsa, al sanoqga 360 qo‘shib, so‘ngra hisoblash 
bajaiiladi. Bu oichashga yarim qabul deyiladi. O ichash 
nalijasini tekshirish maqsadida vcrtikal doira ikkinchi holatga 
i|<>*yiladi (birinchi yarim qabulda doira o ‘ngda bo isa , doira chap 
linliii}».» o‘tkaziladi va aksincha).

4.3-rasm. Doiraviy qabul usuli
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Optik teodoiitlarda limb doirasidagi sanoq taxminan 5-100 ga 
o‘zgartiladi. Buning uchun limb qotirilgan holda alidada 
bo\shati!ib, teodolit 5-100 ga buriladi, so‘ngra alidada qotirilib, 
limb bo'shatilib, qarash trubasi A nuqtaga vizirlanadi (aniq 
vizirlashda ixtiyoriy yo'naltiruvchi vintdan foydaianiladi), 
limbdan a 'l sanoq olinadi. Alidada vinti bo‘shatilib, qarash 
trubasi Y nuqtaga vizirlanadi (aniq vizirlashda faqat alidada 
yo‘naltirish vintidan foydaianiladi), limbdan a'2 sanoq olinadi, 
gorizontal burchak ikkinchi yarim qabul bo‘yicha hisoblanadi: .

Bu ikki oichashga toiiq  qabul deyiladi. Agarda yarim 
qabuilar bo‘yicha oichangan burchaklar farqi teodolitning 
ikkilangan aniqligidan kichik yoki unga teng boisa, ya’ni

j? — <  2f (4.1) 
unda oichangan burchak ikki yarim qabuilar burchaklarini 

o‘rtachasiga teng boiadi:

Doiraviy qabuilar usuii. Teodolit burchaklar uchi K nuqtaga 
o'matiladi (4.3-rasm). Boshlangich yo‘nalish A nuqtaga 
vizirlanib gorizontal doiradan a sanoq olinadi. So‘ngra alidada 
bo‘sbatilib, soat strelkasining yo‘nalishida barcha yo‘nalishlaridan 
sanoq olinadi b, s, d. Teodolit to iiq  doira bo‘yicha aylantirilib, 
yana boshlangich yo‘nalishiga A nuqtaga qaratiladi va yana 
sanoq olinadi ar. Bunday qilishdan asosiy maqsad limbni 
qo‘zg‘almas holda turganligiga (burchak oichash jarayonida limb 
yo‘naltirish vintiga tegilmaganligiga) ishonch hosil qilishdan 
iborat.

Agarda a-af < 2t boisa, ya’ni boshlangich yo'nalishdan 
olingan boshlangich va oxirgi sanoqlar farqi teodolitning 
ikkilangan aniqligidan kichik boisa, limb doirasi qo‘zg‘almagan 
deb hisoblanadi. Shundan so‘ng yo‘nalishlar orasidagi gorizontal 
burchaklar ixtiyoriy kombinatsiyada hisoblab topilishi mumkin:

fi1=b —a fi4 = c - b  
p z = c —a fi5 = d -  c 

pz = d - a  f 6 = ü - á  (4.3)

46



Ilu oiehash birinchi yarim qabulni tashkil etadi. Ikkinchi 
yiirim qnbutni boshlashdan oldin, limb doirasi siljitiladi, qarash 
liuhnxi /enitdan o‘tkazilib, vertikal doiraning ikkinchi holatida 
oirltash tnkrorlanadi.

Ikkinchi holatda oichangan burchaklar bilan birinchi holatda 
u’Irlimigiin burchaklar farqi teodolitning ikkilangan aniqligidan, 
yn’ni 2t dan kichik bo‘lsa, burchaklaming o‘rtacha qiymati 
olmadi. Aks holda o‘chash takrorlanadi.

4.3. Vertikal burchakni oiehash
Vertikal burchak teodolitning vertikal doirasi yordamida 

(»‘Ichanadi. Vertikal doiraning limb doirasi teodolit gorizontal 
o'qiga mahkamlangan, shuning uchun vertikal doira limbi qarash 
iruhasi bilan birga harakatlanadi. alidada esa joyidan 
(|iinirlamaydi. Qarash trubasining vizir o‘qi vertikal doira alidada 
o‘qiga parallel boiganda vertikal doiradan olingan sanoq nol 
boiishi kerak. Vertikal doiraning nol diametri qarash trubasining 
vizir o‘qiga hamda adilakning gorizontal o‘qiga parallel 
l)o‘lganda bu shart bajariladi.

Qarash trubasining vizir o‘qi gorizontal va vertikal doira 
ulidadasiga o‘matilgan adilak pufakchasi nol punktda boiganda 
viMtikal doiradan olingan sanoqga vertikal doira nol o‘rni 
ilityiladi va NU deb belgilanadi.

Vertikal doira NO‘ ni 00 ga keltirish. Hisobiash ishlari 
qulay boiishi uchun vertikal doiraning nol o‘mi nolga yaqin 
boiishi kerak.

Bu shartni bajarish uchun teodolit doira o‘ng va doira chap 
holatlarida bir necha nuqtaga vizirlanib kuzatilayotgan nuqta iplar 
to‘rining gorizontal chizig‘ida boiishi kerak. Agarda. nol o‘mi 
Icodolit aniqligini ikkilangan qiymalidan katta boisa u holda 
lining NO‘ ni tuzatiladi. Shuni ta’kidlash zarurki, vertikal 
iloiradan har sanoq olishda vertikal doira alidadasida o‘matilgan 
slindrik adilak pufakchasi vertikal doiraning alidada 
yo'naltiruvchi vinti yordamida o‘rtaga keltiriladi (T30 teodolitida 
yuqorida aytganimizdek gorizontal doira ustidagi adilak 
pufakchasi o‘rtaga keltiriladi).
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Qarash trubasining vertikal bo‘yicha yo‘naltiruvchi vinti 
yordamida vertikal doirada nol o‘mining o‘rtacha qiymati vertikal 
doira sanoq olish qurilmasiga qo‘yiladi. Bu bilan qarash 
trubasining vizir o‘qi gorizontal holatga keladi. Endi vertikal 
doiraning alidada yo‘naltiruvchi vinti yordamida vertikal
doiradagi sanoq 00 00' holatiga keltiriladi bunda vertikal doira 
slindrik adilagining pufakchasi nol punktdan og‘adi, slindrik 
adilakning tuzatgich vinti yordamida pufakcha nol punktga 
keltiriladi.

Vertikal burchak o‘lchashda teodolit ish holatiga keltiriladi 
qarash trubasini Doira o‘ng holatida kuzatilayotgan nuqtaga 
qaratib vertikal doira slindrik adilak pufakchasi o‘rtaga keltirilib 
vertikal doiradan sanoq olinadi. Truba zenitdan o‘tkazilib vertikal 
doira Doira o‘ng holatida kuzatilayotgan nuqtaga qaratilib, 
slindrik adilak pufakchasi o‘rtaga keltirilib sanoq olinadi. Vertikal 
burchakni to‘g‘ri oichanganligi NO‘ni doimiyligi bilan nazorat 
qilinadi. N 0 ‘ lar farqi teodolit sanoq olish moslamasining 
ikkilangan aniqligidan katta bo‘lmasligi kerak.

4.4. Ekker va uni qo‘llanilishi
Ekker joyda to‘g‘ri burchak yasash uchim qo‘llaniladi. Ular 

oynali va prizmali boiadi. 4.4-rasmda ikki ko‘zguli ekker va 
uning optik sxemasi keltirilgan. U ikki qirrali qutichadan iborat 
boiib  bu qirralarga z 1 va z2 yassi ko‘zgular qotirilgan. Ko‘zgular 
ustidan g‘l va g‘2 darchalar qoldirilgan. Qutichaga dasta 
qo‘yilgan bo‘lib, uning tagiga ilgak o‘matilgan, ilgakka shovun 
osiladi (4.4-rasm).

a) umumiy ko ‘rinishi;
b) prinsipial sxemasi;
v) perpendïkulyarni tiklash.
A nishon tayoqdan (vexadan) kelayotgan nur z l  ko‘zguga a 

burchak ostida tushadi (MK-^-z/) va undan shu burchak ostida 
qayitadi va z2 ko‘zguni E nuqtasiga ß burchak ostida tushadi 
(LE-^z2). Nur z2 ko‘zgudan ß burchak ostida qaytib boshlang‘ich 
AK nur bilan С nuqtada kesishadi. Shunday qilib G1 kuzatuvchi 
z2 ko‘zguda E o‘mida A nishon tayoyoqni (vexani) ko‘radi.
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Ik к i ko'/.gulik ekkerlarda Y=45 ekanligini inobatga olsak, 
i: 90. lind i ekkcmi F2 darchasidan SE stvor bo‘yicha D nishon 
hiyoqni oi'iiHlumiz, joyda ASD burchak to‘g‘ri burchak boiadi. S 
!UUi|l¡i ükkoi shovuni bilan belgilanadi.

4.4, V rasm agar N nuqtadan AV chiziqga perpendikulyar 
lurJniinIi kerak boisa, kuzatuvchi N nuqtaga yuzlanib qo‘lida 
ükkor hilan AV stvoriga turib V nishon tayoqni К  tasvirini hosil 
qiladi, so‘ngra ekker darchasi orqali kuzatgan holda AV chiziq 
bo'yicha o‘nga yoki chapga yuriladi toki N nuqta SK stvoriga 
tushsin. Olingan S nuqta N nuqtadan AV chiziqga tushirilgan 
perpendikulyar asosi boiadi. To‘g‘ri yasalgan ekker bilan to‘g‘ri 
hurchak yasashda As = ±5’ xatolikka y o i qo‘yish mumkin.

Ekkemi tekshirish uchun (4.4 -  rasm) ekker bilan S nuqtaga 
lurib A va V nuqtalardan ketma -  ket foydalanib, CN1 va CN2 
pcrpendikulyarlar tushiriladi. Agar shunda N1 va N2 nuqtalar 
nstma -  ust tushsa ekker to‘g‘ri (xatosiz) hisoblanadi.

4.4-rasm. Ekker va undan fovdalanish

Agar to‘g‘ri burchakni yasashda y o i qo‘yilgan xatolik katta 
boisa, и holda ko‘zgulami biridagi tuzatgich vintini burash orqali 
tuzatiladi.

CN1 va CN2 yo‘nalislilari o‘rta yo‘nalish SN bilan ustma -  
iist tushishi kerak.
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Prizmali ekker to‘g ‘ri burchakli uch yoqli prizma bo iib , 
qolgan ikki burchagi 450 dan. Uni qo‘Hash va tekshirish ikki 
ko‘zguli ekker kabidir. Prizmali ekkerda tuzatish vinti yo‘q uni 
tuzatish ustaxonada amalga oshiriladi.

4-bob bo‘yicha nazorat savollari
1. Gorizontal burchakni o ichasb mohiyatini tushuntiring?
2. Joyda burchak o'lchash jarayonida teodolit qaysi asosiy 

geometrik shartlami qanoatlantirishi kerak?
3. Adialaklar vazifasi va turlari.
4. Slindrik adialakning tuzilishini tushuntiring.
5. Ichki fokuslanuvchi ko‘rish trubasining tuzilishini 

tushuntiring.
6. Ko‘rish trubalarida iplar to‘ri va ko‘rish trubasining vizir 

o ‘qi haqida ma’lumot bering.
7. Texnikaviy teodolitlarda sanoq olish moslamalari tuzilishi.
8. Texnik teodolit (2T 30P)ning tuzilishi.
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V HOB. JOYDA MASOFA Q ‘LCHASH
*' I, ilovila micjf«lar o‘rnini belgilash va chîziq o‘tka/ish
luvilu nuqlalar o ‘rni uîaming ahamiyatiga va ulardan 

iM ftlinlNh inuddatiga qarab belgilanadi. Masalan, geodezik 
ImViiim h punktlar muhim ahamiyatga ega bo iib , uzoq vaqt 
m âlinlh lut iühi talab qilingan hollarda ulamnng o‘rni markaz deb 
H hriifA n maxsus béton monolitlar o‘matib, plan olish vaqtida 
I90A bo iib  xizmat qiladigan nuqtalar o‘m i esa, ternir truba, asbest 
ijlivm yoki uzunligi 1,0 — 0,8 m keladigan yog‘och ustuncha 
(t|u /h |) qoqib belgilanadi. Ustunchaning yerga ko‘miladigan uchi
• hliillinHiijM uchun unga smola shimdiriladi yoki bir oz 
l>ilv 1111 iladi. Ustuncha yerda mahkam o‘mashib, yaxshi ushlanib 
i**ii .tu nehun uning pastki qismiga ko‘ndalang yog‘och 
■DlUtilndi. Yog‘ochning yuqoridagi uchiga konus shakli berilib, 
i < 11* 11 ti nomeri yoki o ichash  ishini bajargan tashkilotning 
i)|M|iir!irilgan nomi yozib qo‘yiladi. Vaqiinchalik ahamiyatga ega 
niK|tulnrning o‘rni yo‘g‘onligi 4—5 sm va bo‘yi 20-30 sm bo igan  
i|()/.ic| qoqib belgilanadi, qoziq yer baravar qoqiladi. Ularni 
Oltmlikcha topish mumkin bo‘lishi uchun atrofi uchburchak, 
lo’rlburchak shaklida yoki gir aylantirilib kovlanadi yoxud bu 
i|0/iqcha yonida boshqa balandroq qoziq qoqiladi. Asfalt 
ko'clialarda va trotuarlarda yog‘och qoziq o‘miga ternir qoziq 
iMhlatiladi.

Helgilab qo‘yilgan nuqtalar plan olishda uzoqdan ko‘rinishi 
udiun ulaming yoniga vexa o‘matiladi. Vexa uzunligi 2,0 -  3,0 
m, vo‘g‘onligi 4 -5  sm bo‘lgan yog'och tayoqdan iborat b o iib , uni 
nislion tayoq deb ham atashadi. Vexa oralatib oq-qora yoki oq- 
i|i/il rangga bo‘yalgan bo iib , uzoqdan yaxshi ko‘rinib turadi. 
Mclgilangan ikki nuqta orasidagi masofa nuqtalami tutashtiruvchi 
lo*g‘ri chiziq bo‘ylab oichanadi. Joyda to‘g‘ri chiziq o ‘tkazish 
uchun chiziqning boshlangich va oxirgi nuqtalari orasiga 
i|(»‘shimcha vexalar o‘matiladi. Qo‘shimcha vexalaming bir- 
hiridan uzoqligi joyning relyefiga bogiiq : relyefi murakkab joyda 
I mi 20-100 m ga, tekis joyda esa har 100-200 m ga vexa 
o'matiladi.
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Joyda ko‘z bilan chamalab yoki teodolit yordamida chiziq 
o‘tkazish ham mumkin. Shahar hududida va juda aniq chiziq 
o‘tkazish kerak boiganda teodolitdan foydalaniladi.

5.2. M aso fan i o ic h a s h  u su lla ri
Joyda masofani uch usulda: bevosita, bilvosita va dalnomer 

yordamida oichash mumkin.
Bevosita o ‘lchash usulida masofa oichov asbobi bilan 

to‘g‘ridan -  to‘g‘ri oichanib, uzunligi aniqlanadi. Masofani bu 
usulda oichash uchun po‘lat lenta, ruletka va invar simdan 
foydalaniladi. Bu asboblar po ia t yoki invar (64% ternir va 34% 
nikel qorishmasi) dan yasaladi. Poiatdan yasalgan oichov 
asboblari yordamida masofani 1:1000-1:25000 aniqlikda, 
invardan yasalgan asboblar yordamida 1:25000—1:1000000 
aniqlikda oichash mumkin.

Masofani oichash asbobi yordamida to‘g‘ridan-to‘g‘ri 
oichamasdan uning uzunligini biror boshqa oichash natijalaridan 
foydalanib matematik formulalar asosida hisoblab topishga 
bilvosita (vositali) o ‘lchash deyiladi. Uchburchakning uchta 
burchagi va bitta tomonini oichash natijalaridan foydalanib, 
qolgan ikki tomonini sinuslar teoremasi asosida aniqlashni bunga 
misol qilib ko‘rsatish mumkin. Bilvosita oichash usulida masofa 
uzunlngini 1:1000 -  1:250000 aniqlikda hisoblab chiqarish 
mumkin.

Joyda masofani bevosita va bilvosita oichash ancha 
murakkab ish hisoblanadi va bunga ko‘p vaqt ketadi. Shuning 
uchun masofani oichashning osonroq yoiini topish zarur boiib 
qoldi. Dalnomer deb ataluvchi asbob ixtiro qilingandan keyin bu 
ish birmuncha osonlashdi, turli dalnomerlar, chunonchi optik 
dalnomer, svetodalnomer, radiodalnomerlar ixtiro qilindi va 
o‘zlashtirildi. Masofani oichashda dalnomerlarning bundan 
boshqa turlari ham ishlatiladi. Keyingi yillarda masofani bilvosita 
oichashda lazerdan ham foydalanilmoqda. Masofa optik 
dalnomerlar bilan 1:200 -  1:5000 aniqlikda, svetodalnomer va 
radiodalnomerlar bilan 1:10000 -  1:400000 aniqlikda oichanadi.
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5.3. M asofan i bevosita  o ic h a s h  a sb o b la ri 
Mu1 liiniki. masofani bevosita oichash asboblariga poiat 

ImiiIii, tuli'lka, invar simlar va boshqalar kiradi. Topogeodezik 
lnliliii«lu masofani bevosita oichashda ko‘proq poiat lenta va 
mit ikuhtrditn Ibydalaniladi.

IVImI li’iilu uzunligi 20, 24 yoki 54 m, qalinligi 0,3-0,5 mm va
• ni I ■ '() mm boigan poiat tasmadan iborat. Poiat lentalar 
ihiH’ili ( V I rnsm, a) yoki shkalali (5.1-rasm, b) boiadi.

Milrixli lentaning boshlang‘ich (0) shtrixiga ilgak shaklida 
II« •>!' i|illi«Kun, inasofa oichanayotganda shpilka (ternir qoziqcha) 
•lui ki’Mkka kiritiladi. Har bir po ia t lentaning 6 yoki 11 ta 
«*|i|*ilUn**i boiadi (5.1-rasm, v). Lentaning har bir metri 
11111111« iii* I ut I il t bilan, yarim metrli boiaklari chegalar bilan, 
tlt ».mu iilmi csa teshikchalar bilan belgilangan. Lentaning ikki 
m lu*lu «liislasi bor. Lentannng ikkala tomoni chiziqchalar bilan 20 
h n/i «11 .mj»n hniinib, 0 dan 20 gacha raqamlar bilan ko‘rsatilgan. 
Iliilnp. hn lomonidagi raqamlar to‘g‘ri io‘nalishda, ikkinchi 
liuiiiiiiitltigi raqamlar esa unga qarama-qarshi yo‘nalishda 
vn/i Ipuu Shkalali lentaning ikkala uchida millimetrlarga 
I * « i 1111} m i n shkulasi bor. Shkalali lenta masofani aniqroq 
ni» liitnlulit ÍHlilti(ilttcli.

l 'n iu l Icntuni olib yurish oson b o iish i uchun u  tem ir xalqa 
u-'ill*n iiiitlib , qisqiclilar bilan qisib m ahkam lanadi (5 .1 -rasm , g).

I'» M yilda A. A. Lukcrin xloreip izolyatsiyalangan, yetti 
•}'» util li'h'lbn simidan tayyorlangan masofa oichash asbobini 
l'Mil ' l'h 1 Iriing uzunligi 24, 50 va 100 m. Bu asbobdan poiat 
IfMiti o innlii liiydiilaniladi.

Huit il*" tl/unligi 5, 10, 20, 50 va 100 m keladigan tasma yoki 
I•• • lui I* iilMilun ibornt boiib, dasta yordamida dumaloq shakldagi 
i|iill li liljiii n'ialiull. Kuletkaning lentasi chiziqlar bilan metr, 
mu il 111 h ii vu millimetrlarga boiingan. Tasmali ruletka har gai 
i JiLitiljMiii.liin Mi‘ng quritilishi kerak, aks holda oichashi 
m / j ' 1111 *. 111 vu iivdu yirtilishi mumkin. Poiat lentali ruletka esa 
iNliliilil^amlim keyin /anglamasligi uchun artib, moylab qo‘yiladi.
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5.1-rasm . M asofa o ic h a s b  q u ro ïia r i 
Po Hat lenta: a -  shtrixli; b — shkalali; 

v -poH at lenta shpilkalari; g  — lenta o ‘rami.

Masofalami juda aniq oichashda invar lenta va p o ia t yoki 
invar sins ishlatiladi. Bu lenta va simning ikkala uchida 
millimetrlarga boiingan shkalasi bor. Masofani o ichash  paytida 
lenta yoki sim oichanadigan masofada to‘g ‘ri chiziq bo'yicha 
o ‘matilgan shtativ yoki qoziqlar ustidan tortiladi va ikkala uehiga 
biriktirilgan qadoqtoshlar yoki dinamometr yordamida tarangiatib 
qo'yiladi (5.1-rasm). Shtativ yoki qoziqlar oralig‘i bir necha marta 
oichanib  o ‘rtacha uzunlik. hisoblab chiqariladi. Bu asboblardan 
tashqari, masofani aniq oichaydigan bazis asboblari deb 
ataladigan BP-1, BP-2 va BP-3 asboblari ham ishlatiladi.

5.4. Masofani po‘Iat lenta bilan o‘Ichash va oichash aniqligi 
Joyda p o ia t lenta bilan oichangan chiziqning uzunligi 

quyidagi formula bo‘yicha hisoblab topiladi:
D=l'n+r; (5.1) 

bu yerda /  - p o ia t  lentaning uzunligi; 
n-lentaning chiziq bo‘yicha yotqizilish soni: 
r  — ortib qolgan (lenta etmay qolgan) masofa.
Masofa 20 m li p o ia t lenta bilan oichansa, (5.1) formula 

mana bunday ko‘rinishga kiradi:
D=20’n+r; (5.2)
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MmmIiui, joydagi A V chiziq uzunligi po‘lat lenta bilan 
•|iivHliif'tt lut o'Ichanadi. Bir kishi lentani uning 0 shtrixini A 

qoziq markaziga to ‘g‘rilab ushlab turadi, ikkinchi kishi 
mui ItffHnni V nuqtaga tomon tortadi va o‘lchanayotgan A V  chiziq 
•t •"■lu Urnng yotqizib, shpilkalardan birini lentaning 0 shtrixiga 
( uluiou kesigiga) to*g‘rilab, yerga qoqadida, yana oldinga
• yuriuli. Lenta uchini A nuqtada ushlab turgan kishi yerga 

shpilkaga yetib kelgach, oîdinda borayotgan kishini 
|o'm.ilmli va lentaning ilgaksimon kesigini shpilkaga kiritadi, 
(llUlmln boruvchi kishi lentani A V  chizig‘iga to‘g ‘rilaydi, tarang 
•|ilii» lortudi va ikkinchi nuqtani shpilka qoqib belgilaydi. Shundan 
Myll) orqudagi kishi birinchi shpilkani sug‘urib oladi va ikkalasi 
nMmgii qurab yuradi, to chiziqning oxiriga (V  nuqtaga) yetgunga 

ish shu tartibda davom ettiriladi. Lentaning uchi oxirgi 
nui|lugu yetmasa, ya’ni lenta yotqizilganda masofa ortib qolsa, 
Oxirgi shpilkadan lentaning V  nuqtaga to‘g ‘ri kelgan joyigacha 
Ho'l|tnn masofagina hisoblanadi. Bunda lentaning raetrli 
lio'limlaridan metr belgisi bo'yicha, detsimetrlardan ulami 
ko'rsatuvchi teshiklar bo‘yicha, santimetrlardan-shtrixli lentada 
ko'/, bilan chamalab, shkalali lentada esa shkaladan sanoq olinadi. 
MiMolimizda lenta chiziq bo‘ylab 8 marta yotqizildi va 8-nuqtadan
V imqtagacha bo‘lgan oraliq lenta uzunligidan qisqa, ya’ni 16, 
Mm  bo'lib chiqdi. Shunda A V chiziqning uzunligi quyidagiga

D=20x8+16/24=176.24 m
teng bo‘ladi.

P o ia t lenta bilan masofa oichash aniqligi asosan joyning 
xurakteriga bogiiq , masalan. shosse, trotuar, tekis yo‘1 va boshqa 
nhu kabi joylar masofa o ‘lchash uchun juda qulay hisoblanadi.
I tutazor, ariq, zovur, kanal kesib o ‘tgan joylar, jarliklar, tog‘ yon 
l»ug‘ri va bosbqa joylarda masofani o ‘lchash ancha qiyin. Shuning 
uchun po‘lat lenta qulay joylardagina ishlatiladi.
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5-bob bo‘yicha nazorat savollari

1. Chiziq o ‘lchash mohiyati va usullarini izohlang.
2. Bevosita va bilvosita oichash qurollariga nimalar kiradi?
3. 0 ‘lchash lentasi tuzilishiga izoh bering.
4. Po‘lat lenta yordamida masofa o ‘lchash tartibini izohlang 

va fonnulasini keltiring.
5. Optik dalnomerlar to‘g ‘risida m a’lumot bering.
6. Ipli dalnomer yordamida masofa o ‘lchash nazariyasi 

nimaga asoslangan?
7. Elektron dalnomerlar yordamida masofa o ‘lchash 

mohiyatini tushuntiring.
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N I IlOK. JOYDA BAJARïLADIGAN GEODEZIK VA 
| TOPOGRAFIK SYOMKALAR

(*. I. («codc/ik va topografik syomka. Syomka turlari 
I iilHilolliirni syomka qilishni quyidagi asosiy usullari mavjud: 

i|iill»iV. (M ipcndikulyar tushirish (to‘g‘ri burchakli koordinata), 
» lu •• 111 kculKhtirish, burchakli kesishtirish, stvor va aylanib o‘tish. 
MvhiiiIui qilish usulining tanlash planga olinayotgan joyning 
lu ilmhlgu, rclycfiga va tuziladigan planning masshtabiga bog‘liq.

Uiilltiy iisul teodolit yo‘li punktidan tafsilotlarning xarakterli 
niii|ln'il}r,adia bo‘lgan masofani o‘lchash mumkin bo‘lgan joylarda 
t|M IItiniliuli. liunda ish quyidagicha bajariladi (6.1-rasm). 
I iiymi'll punkt 1 ga teodolit o ‘matiladi, nuqtaga 
niiiikiizliiHlilirilacli va aylanish o‘qi vertikal holatga keltiriladi, 
l'iH l/uiiliil iloiraning limbi tayanch chizig‘i 1-2 ga oriyentirlanadi. 
OiiiiimIi Iriihnsi punkt 2 dagi vexa yoki reykaga vizirlanadi. 
i hlyi nlliliiiifiun limbning mahkamlash vinti punkt 1 da plan olish
i h  Itiiniiin lH)*lmaj»uncha bo‘shatilmaydi.

I Ititin. Q ultlly  iimildn p la n ta  olish

I • imIiiIII lnhlayilii'.im holntgu kcltirilgach a, b, c, d, e va k 
muillilnip hiiin-kctin royka o‘rnatilib, qarash turubasi bu 
t* yluiInr^H vizirlanadi va gorizantal doiradan sanoq olinadi. Bu 
iiiioi|Imi tayanch chizig‘i 1—2 bilan tafsilotning xarakterli nuqtasi 

yu'milishi orasidagi burchakni ifodalaydi. Shu bilan bir vaqtda
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tafsilot xarakterli nuqtalarigacha boigan masofalar ham teodolit 
dalnomeri, poiat lenta yoki optik dalnomer bilan o ‘ichanadi. 
Qutbiy «suida tafsilotni planga olishda radius vektor uzunligi 6.1 
jadvalda keltirilgan uzunlikdan katta bo‘ lmasligi kerak.

Perpendikulyar iushirish usuli. Bu usul plani olinadigan
kontuming xarakterli nuqtalariga yoki obyektdan teodolit yo‘ îi
tomoniga perpendikuyar tushirish mumkin bo‘lgan joylarda
qo‘ llaniladi. Ish quyidagicha bajariladi (6.2-rasm), binoning a, b
va c burchaklarini planga olish uchun A V  chiziq bo‘yicha po‘ lat
lenta tortiladi va unda bino burchaklaridan tushiriladigan
perpendikulyarlar bilan kesishadigan nuqtalar belgilanadi, po‘ lat
lentalardan dl, d2, dS sanoqlari olinadi va perpendikulyarlar
uzunligi 11, 12, va 13 ruletka bilan o ‘ lchanadi.

û

6.2-rasm. Perpendikulyar usul

To‘ g ‘ri geometrik shaklning biror nuqtasini, masalan, shaklda 
d, e va k nuqtalami bu usulda planga olib bo‘ !masa, ular 
perpendikulyar tushirilgan a, b va c nuqtalarga nisbatan o‘mini 
(ak, cd, de va ke chiziqlar uzunligi ni) ruletka bilan o‘ lchab planga 
olinadi. Perpendikulyar (ordinata) uzmligi ortishi bilan planga 
olinayotgan nuqtaning plandagi xatoligi ortib boradi, shuning 
uchun tuzilayotgan planning masshtabiga bog'luq ravishda 
perpendikulyar uzunligi 2-jadvalda keltirilgan uzunlikdan 
oslimasligi kerak.
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гIниц» olishda yo‘l qo‘yarli perpendikulyar uzunllgi
2-jad val

N\oimliii iniiNslitabi Y o ‘ l qo‘yarli pi
11 ZU III i

erpendikulyar
ji(m )

Ekkcrsiz Ekker bilan
1:2000 8 6
1:1000 6 4
1:500 4 2

(  hiziqli kesishtirish usulL Biror nuqtaning, masalan 6.3- 
immiuIu к nuqtaning о ‘mini bu usulda aniqlash uchun teodolit yuli 
4 1 b'i'vlab lenta tortiladi, lentada к nuqtaning o ‘rni teng tomonli 
in liburchak xosil bo‘ ladigan qilib tayanch nuqtalar belgilanadi.

{
I 4-qnvat

Hosil bo‘ lgan uchburchakning teng tomonlari II va 12 ruletka 
bilan o ‘ lchanadi. Chiziqli kesishish tomoni ruletka uzunligidan 
kulta bo‘ lmasligi kerak. Nuqta o ‘mini pianga bexato tushirish 
uchun KS chiziq uzunligi harn o ‘ lchab ko‘riladi.

Burchakli kesishtirish usuli. Bu usul uzoqda yakka-yakka 
joylashgan buyumlar, masalan, yakka daraxt, elektr va telefon 
liiiiyalarining burilish joyidagi machta yoki ustunlar o ‘mini 
aniqlashda qo‘ llaniladi. Masalan, 6.4 -  rasmda yakka daraxtni 
pianga olish kerak, deylik: uning 11 va 12 tomoníarini bevosita 
o‘ lchab bcflmaydi, shu sababli ßl va ß2 burchaklar o ‘ lchanib, 
pianga tushiriladi.
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6.4-rasm

Stvor usuli. B usul biror tafsilot teodalit yo‘lini yoki uni 
davom ettirishdan hosil bo‘ lgan chiziqni kesib o ‘tganda 
qo'llaniladi. Masalan, 6.5 -  rasmda ko‘cha VS chiziqning a, va b 
nuqtalarini hamda ko‘chaning s va d nuqtalari A V  chiziq davomini 
kesib o ‘tgan. Ko ‘chani planga tushirish uchun V  nuqtadan 
ko‘chaning a, va b nuqtalarigacha hamda V  punktdan s va d 
nuqtalarigacha bo‘ lgan masofa o ‘ lchanadi.

Muhim ahamiyatga ega bo‘ lgan obyekt va kontur planga 
teodalit yo‘ liga nisbatan 0,5-0, 8 m aniqlikda, chegarasi aniq 
ko‘rinib turgan boshqa konturlar esa 1,0 -  1,2 m aniqlikda 
tushirilishi kerak.

Teodalit bilan plan olishda o ‘ lchash natijalari maxsus jumalga 
va abrisga yozib boriladi. Abris joyning ixtiyoriy masshtabda 
chizilgan sxematik plani bo‘ lib, har bir stansiya uchun plan olish 
jumalining o ‘ng tomoniga chiziladi. Abrisda plan olish 
to‘ rlarining ayrim tomonlari va to‘r atrofidagi planga olinadigan 
tafsilotlar hamda o'lchash natijalari, ya’ni qutbiy usulda 
nuqtalaming o ‘mi, tayanch punkt bilan bu nuqtalar orasidagi 
masofa, tayanch chiziq bilan tafsilot nuqtalari yo‘nalishlari 
orasidagi burchak, perpendikulyar tushirish usulida 
perpendikulyarlar uzunligi, tayanch punktdan perpendikulyar 
tushirilgan nuqtagacha bo‘lgan masofa, kontur va obyektlaming 
nomi va hokazolar ko‘rsatiladi.

6.2. Nivelir va nivelirlash ishlari. Geometrik nivelirlash
Geometrik nivelirlashda nivelir, nivelir reykasi, shtativ (uch 

oyoq), bashmak ishlatiladi. Nivelir bu optik -  mexanik asbob 
bo‘ lib, uning yordamida gorizontal tekislikka parallel chiziq 
quriladi. Hozirgi vaqtda nivelirlar konstruktiv jihatdan

/ • i»’ duii K i
rf

. Burchak kestirma usuli 6.5-rasm. Stvol usuli
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t|tiylitn||lliii*Ka bo‘ linadi: Qarash trubasiga slindrik adilak 
"  tn.diIfjjin nivelirlar. Bu nivelirlarda vizir o ‘qi slindrik adilak 
yiinlttmUlu gorizontal holatga keltiriladi.

Kompcnsatorlik nivelirlar. Bu nivelirlarda vizir o ‘qi 
jMHnponKator qurilmasi yordamida avtomatik ravishda gorizontal 
liulnlj'ii keltiriladi. Nivelirlar aniqlik jihatidan uch guruhga 
Ini’ IIiiikH:

yuqori aniqlikdagi nivelirlar N05, N -l, N-2;
i.ul.| nivelirlar N3, N3K, N3KL;
li'xnikaviy nivelirlar N10.
Nivelir markalaridagi: N  -  nivelir, raqam -  bir kilometr 

n iinlikdagi yo‘ lni nivelirlashda o ‘ rtaeha kvadratik xatolik, K -  
kompensator, L  -  limb, K L  -kompensator va limb degani.

6,6 rasmda N3 slindrik adilakli aniq niveliming chizmasi 
lu llirilgan. Nivelir ishlatish vaqtida shtativ 13 ga, o ‘ rtadan 
nivelirlashda shtativ nuqtalar orasiga, oldindan nivelirlashda esa 
nuqliaga o‘rnatiladi.

6.6-rasm. H3 niveliri tuzilishi 
I-qarash trubasi; 2-truba mahkamlash vinti; 3-mikrometr vinti 

(qarash trubasiga gorizontal harakat beradi); 4-taglik ko ‘tarish vintlari 
hilan; 5-doiraviy adilakni tuzatish vintlari; 6-elevatsion vint (qarash 
trubasiga vertikal tekislikda mik.ro harakat beradi); 7-doiraviy adilak; 
<S'-fokuslovchi (kremalera) vint; 9- slindrik adilak /camerasi; 10-slindrik 
adilakni tuzatish vintlari; 11-slindrik adilakni tuzatish vintlarini yopib 
turuvchi qopqoq; 12-slindrik adilak; 13-shtativ (uch oyoq); 14-ko ‘tarish 
vintlari. (  a) fokuslovchi vint tomonidan; b) slindrik adilak tomonidan.

Nivelir ishlatish vaqtida shtativ 13 ga, o‘rtadan nivelirlashda 
shtativ nuqtalar orasiga, oldindan nivelirlashda esa nuqtaga

6i



0 ‘matiladi. Doiraviy adilak 7 pufakchasi taglik 4 ning ko'tarish 
vintlari yordamida nol punktga keltiriladi. Qarash trubasi 1 
reykaga to‘g ‘ irlangach mahkamlash vinti 2 yordamida 
mahkamlab qo‘yiladi, so‘ngra mikrometr vint 3 yordamida 
reykaga aniq vizirlanadl, keyin kremalera vinti 8 yordamida 
fokuslanadi. Slilindrik adilak o ‘qi (W )n i  aniq gorizontal holatga 
keltirish ucbun elevatsion vint 6 dan foydalaniladi, adilak 
pufakchasining uchlari bir -  biriga to‘g £ri keltirilganidan so‘ng 
qarash trubasi orqali reykadan sanoq olinadi.
m

1 — —  2

6.7-rasm. 1-vertikal ip; 2-dalnomer iplari; 3- o‘ rta ip; 4- silindrik 
adilak pufakchasinig uchlari ,bir-biriga to‘g‘ ri keltirilgan (kontakt) 

holati; 6) qarash trubasida reyka tasviri

Elektron nivelirlar. 6.8 -  rasrnda “DINI, Karl zeiss”  firmasining 
raqamli elektron niveliri keltirilgan.

6.8-rasm. DINI, Karl zeiss”  firmasining raqamli 
elektron niveliri

Elektron nivelir nivelirlash ishlarini yuqori darajada 
avtomatlashtirish imkonini beradi. Elektron nivelir yordamida 
aniq nivelirlash ±0.7 mm/km; yuqori aniqlikda ±0.3 mm/km;
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■ rlch.mgnn ma’ lumotni saqlash turiga qarab ichki va tashqi 
nDlirali bo'ladi.

Dasturli ta’minoti quyidagi ishlami amalga oshirish imkoniya- 
liui bcradi: vizir o‘qining adilak o‘qiga parallel emasligi i burchakni 
miiqlash; nivelirlash reykadan sanoq olish va ±20 mm aniqligida 
mnsofani oMchash; yo‘ lni nivelirlash; nivelirlangan yakka yo‘ lni 
Icnglashtirish; burchak oichash; koordinata orttirmalarini aniqlash. 
Rlcktron nivelir reykadan olingan sanoqni aniqligini, vizir nurini 
erdan balandligini va elkalar farqini nazorat qiladi.

Raqamli nivelirlarning asosiy afzalliklari:
>  o‘ lchashiaming avtomatlashishi operatoming charchashini 

kaniayishiga olib keladi, reykadan sanoq olishdagi tasodifiy 
xatodan holi bo'linadi;

>  atmosferaning pastki qatlamlarida havoni o ‘zgarishi 
(tcbranishi) paytida o‘ lchash natijalarini avtomatik ravishda o ‘rta- 
chasini hisoblaydi va ushbu sharoitda sanoq olish aniqligini 
oshiradi;

>  asbob to‘ liq avtanom holda ishlashi mumkin. 
Deformatsiyalami va vertikal yo‘nalishda kichik siljishlami 
doimiy nazorat qilishda unga tengi yo‘q;

>  avtomatik ravishda o ‘ lchash natijalarini qayd qilinishi dala 
jumalida ma’ lumotlami yozishda yo‘ l qo‘yilishi mumkin bo‘ lgan 
xatoliklardan (noto‘ g ‘ri yozishlardan) holi boiadi.

Asbobga o‘matilgan dastur yordamida nisbiy balandlik zudlik 
bilan hisoblanadi va tabloda yoziladi, qo‘ lda hisoblashga hojat 
qolmaydi; nivelirlash reykasining yoritilishi geodezik ishlami 
nafaqat kun davomida, balki oqshom va kechqurunlari ham 
bajarish imkoniyatini beradi.

NA2000/NA2002 (Leica Geosystems AG), DINI22 (Trimble), 
DL-102 (Topcon), SDL30 (Sokkia) raqamli nivelirlari II — IV  
klass nivelirlash, topografik va kartografik ishlar. transport 
magistrallarini qurishda geodezik ishlami bajarish, tuneilar 
qurilishi va tog4 ishlari, quvurlami yotqizish va kanalizatsiya 
o ‘ tkazish, deformatsiyani kuzatish va insonni bevosita 
qatnashishisiz boshqa o ‘ lchashlami bajarishga mo‘ ljallangan.

Nivelirlashda ishlatiladigan reykaiar: Nisbiy balandlikni 
oichashda ishlatiladigan reykaiar uch turga bo‘linadi: PH-05, PH-
3, PH-10; shifrda P-reyka, H-nivelir, raqam 05, 3, 10 bir kilometr
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y o in i nivelirlashdagi o ‘rtacha kvadratik xatolikni bildiradi, (mm)

PH-05 -  nivelir reykasining asosi yaxlit taxtadan bo‘ lib 3 
metrli (maxsus ishlar uchun 1 metrli) uzunlikda bir tomonli qilib 
ishlab chiqiladi. Reyka o ‘rtasiga 5 mmli boiaklarga bo‘lingan 
invar tasmasi tortilgan (6.9 a -rasm). Bu reyka yordamida yuqori 
aniqlikdagi nivelirlash ishlari bajariladi.

PH-3 -  nivelirlash reykasi uzunligi 3-4 metr, kengligi 8-10 
sm, qalinligi 2-2.5 sm keladigan taxtachadir. Reyka boshidan 
oxirigacha oq rang moyli bo‘yoq bilan bo‘yalgan, ikki uchiga 
tunika qoqilgan. Reyka maxsus mashina yoki shablon yordamida 
santimetrlarga bo‘ lingan. Santimetrli bo‘ laklar 1 santimetr orala- 
tib qora yoki qizil rangga bo‘yalgan. Reykadan sanoq olishni 
osonlashtirish maqsadida har bir disiemetr 5 sm li bo‘laklarga 
ajratilgan, har bir disiemetming birinchi besh boiagi E harfiga 
o ‘xshaydi. Reykadagi ditsimetrlar teskari yo‘nalishda, ya’ni 0 dan 
boshlab reyka uchiga tomon raqamlar bilan belgilangan (01, 02, 
03), (6.9 b -  rasm). Nivelirlashda ishlatiladigan reykalar yaxlit, 
buklama va surilma bo‘ ladi (6.9 b -  shakl). Reykalar ikki tomonli 
bo'lganda reykaning bir tomonida santimetr bo‘ laklari qora rang- 
da bo‘ ladi va pastidan desiimetr bo‘ laklari 0 raqamdan 
boshlanadi, ikkinchi tomonidagi santimetr bo‘ laklari qizil rangga 
bo‘yaladi va bu tomondagi raqamlar 4887-yoki 4787 sonidan 
boshlab belgilanadi.

Reykaning pastki qismi reyka tovoni deyiladi. Demak reyka 
qora tomonida tovon 0 dan, qizil tomonida tovon 4887-yoki 4787 
sonidan boshlab belgilanadi. Shuning uchun reykaning qora va

da.

a ) V)

6.9-rasm. Nivelirlash reykalari
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11 1■'11 lomomilan olingan sanoqlar farqi 4887-yoki 4787 ga teng 
l i u ' l m l l  Keykadan sanoq mm da olinadi (6.9 b — rasm).

Knqiiiiili uivelirlardan foydalanib nivelirlanganda shtrix-kodli 
ivykaliu iKhlatiladi (6.9 v -  rasm). Raqamli nivelirlar reyka 
hit yii'tiM hi.soblash prinsiplari bilan reykalar esa shtrix-kodlari 
liiltiu lurqlanadi. Shuning uchun, Leica Geosystem AG 
flmiMNlnlng nivclirlari bilan ishlaganda, shu firmaning nivelirlari 
ih hun  mo'ljallangan reykalarini qo‘ llash lozim, T O P C O N  fírmasi 
ni v t*l u laridnn foydalanilganda T O P C O N  firmasining reykalaridan 
luvdulanisli lozim va hokozo. 1 km ikkilangan yo‘ lni 
ni vrlli liiNhda nisbiy balandligini aniqlash o ‘rta kvadratik 
Hainliginj oMchashda qo‘ llaniladigan reykalaming materiallarini 
niInhtfii bog'liq bo‘ ladi. Ishlab chiqaruvchi firmalar nafaqat yuqori 
iiülqlikda oichashga erishishga intiladilar, bir vaqtda reykalar 
\ vi npjl va inustahkam bo‘lishini ta’minlashga harakat qiladilar.

< ivomctrik nivelirlash usullari: Geometrik nivelirlashda 
Ihliliillladigan nivelir asbobining teodolitlardan farqi shuki, uning 
t|niaiili Irubasi zenit bo‘yicha aylanmaydi, chunki u gorizontal 
v i/hlnslif îi moslangan. Qarash trubasining vizir o ‘qini yonidagi 
iliiuliik mlilak hamda koUarish vintlari yordamida gorizontal 
Imlulgu, yii'ni isli hajaradigan holatga keltirish mumkin.

( k * o n n ' l i  i k  unvelirlashda bir nuqtaning boshqa nuqtaga 
i i I m I m i I u i i  l i i i l ( i i i i l l i ) M . ya'ni nisbiy balandligini topishning bir necha 
^ 1 1  l l u t l l i  I M I I

Olilliiuii iiIn flli IiimIi. Joydagi ikkita nuqtaning (6.10-shakldagi 
I vu I iiihiImImi) Im biiïga nisbatan balandligini aniqlash kerak 

il» vlik llmmi)' tu huit I miqtagu nivelir, V nuqtaga reyka tik qilib 
u'iiililililili Nivi lu i .lilavdijuui holatga keltirilib, qarash trubasi 
ii'vkafí.ii \ i / u I ii 1111 • 11 mi /• Minoq olinadi. Asbobning reyka yoki 
lulelkn bilan u'Ii'Iuiiif’iiii lmlmiillij;,i (A nuqtadan nivelir qarash 
Iniba.simng gom/oiiinl lioliil(lii|jj vi/ii o'qigacha boigan oraliq) i 
}?,ti long bo'lsa, ) ' nüqlaiïinj» A nuqtaga nisbatan balandligi:

hml~h (6 .1) bo‘ ladi.
Dcinak, oldinga nivclirlttshda bir nuqtaning ikkinchi nuqtaga 

nisbatan balandligi reykadan olingan sanoqni asbob balandligidan 
oí ib tashlagandan kcyin qolgan songa (ayirmaga) tengdir.

Agar reykadan olingan sanoq asbob balandligidan katta, ya’ni 
/■ h boisa, nisbiy balandlik ishorasi manfíy, reykadan olingan
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sanoq asbob balandligidan kichik, ya’ni i >b boisa, ishora musbat 
boiadi.

Birinchi nuqta (A ) ning absolyut balandligi (N A ) hamda bu 
nuqtaga nisbatan ikkinchi nuqta (B)ning balandligi (hAV ) ma’lum 
boigach, ikkinchi nuqta (V ) ning absolyut balandligi quyidagicha 
hisoblab chiqariladi:

H B =Ha +hAB (6.2)
Ikkinchi nuqta absolyut balandligining bunday hisoblab 

chiqarilishiga absolyut balandlikni nishiy balandlik b o ‘yicha 
aniqlash deyiladi.

6.10-rasm. Oldinga 
nivelirlash

Ikkinchi nuqtaning absolyut balandligini asbob gorizonti 
yordamida aniqlash ham muinkin. Asbob gorizonti deganda, 
nivelir vizir o ‘qi yo‘nalishining absolyut balandligi tnshuniladi. 
6.10-rasmda asbob gorizonti quyidagiga teng:

(6.3)
Ikkinchi (V ) nuqtaning asbob gorizonti usulida aniqlangan 

absolyut balandligi:
HB-H i+ b (6 A )

boiadi.
Misol, <7=1638 m ;b= 0815 mm; NA =  255,347 m deylik. 

Shunda V  nuqtaning A nuqtaga nisbatan balandligi: 
hAB= 1638-0815 = + 0823 mm .

Nisbiy balandlik usulida hisoblaganda V  nuqtaning absolyut 
balandligi:

NB  =  255,347+ 0,823=256,170 m,
asbob gorizonti usuüda hisoblaganda esa:

H¡ =  255,347 + 1,638 = 256,985 m,
NB  =  256, 985 -  0, 815 =  256,170 m.

0 ‘rtad an  nivelirlash. 0 ‘rtadan nivelirlashda nivelirlana- 
yotgan nuqtalarga tik qilib reykalar. reykalar oraligiga esa nivelir
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h i  « m i  11 i n  11 (Л.1 l-rasm). Nivelir ish holatiga keltiriladi, qarash 
H ui-nil iluMtlab kcyingi (nuqtadagi) reykaga vizirlanib reykadan a 
MfHii| oliuudi, so‘ngra oldingi (V  nuqtadagi) reykaga vizirlanib b 
mtiuu) oliuudi. Keyin V  nuqtaning A  nuqtaga nisbatan balandligi 
tfuylllugicha hisoblab chiqariiadi: кАв~а-Ъ  (6.5)

Hhunday qilib, o ‘ rtadan nivelirlashda nisbiy balandlik keyingi 
ivvKrtdfin olingan sanoq bilan oldingi reykadan olingan sanoq 
lylnnusiga teng bo‘ ladi.

O'rtadan turib nivelirlashda ikkinchi nuqtaning absolyut 
balandligini nisbiy balandlik bo‘yicha hisoblashda (6.3) 
Ibrmuladan, asbob gorizonti bo‘yicha hisoblashda esa (6.4) 
fbnnuladan foydalaniladi. Bunda asbob gomzonti quyidagiga teng 
ho'ladi:

Misol. a -  1150 mm; b -  0375 mm; H A~  256,385 m, deylik. 
Shunda V nuqtaning A  nuqtaga nisbatan balandligi quvidagiga: 

h A V =  1150-0375 = +  0775 mm
teng boiadi.
Nisbiy balandlik bo‘vicha hisoblaganda V  nuqtaning absolyut 

balandligi N B —256,385 + 0,775 = 357,160 m, asbob gorizonti 
luHyicha hisoblaganda esa:

Л7 =  256,385 + 1,150 =  357,535,
NB =  357,535 -  0,375 = 357,160 m.

Geometrik nivelirlashda asosan o ‘ rtadan niveürlash qoilanila- 
di. 0 ‘rtadan nivelirlash raumkin boimagandagina oldinga nivelir- 
lush usuli ishlatiladi. Oldinga nivelirlash usuîining kamchiligi 
shundan iboratki, nishab joyntng nisbiy balandligi nivelir baland
ligi bilan reykadan olingan sanoq ayirmasiga teng boiganligidan
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bunda faqat asbob balandligiga teng boigan nisbiy balandlik- 
nigina oichash mumkin. Bundan tashqari, oldinga nivelirlashda 
har bir stansiyada asbob balandligini aniq o ‘ lchash zarur 
boiganligidan ish ancha qiyinlashadi va mehnat ko‘p sarf boiadi.

0 ‘rtadan nivelirlashning afzalliklari quyidagilardan iborat:
a) har bir stansiyada reyka balandligiga teng boigan nisbiy 

balandlikni, ya’ni oldinga nivelirlashdagiga nisbatan kattaroq 
nisbiy balandlikni oichash mumkin;

b)har bir stansiyada nivelir balandligini oichashning hojati 
yo‘q;

v)niveliming qarash trubasi nivelir bilan reyka orasidagi 
masofani kattalashtirib ko‘rsatganligidan oldindan nivelirlashdagi
ga qaraganda ikki baravar uzunroq masofani nivelirlash mumkin;

g) asbob ikki nuqta o‘ rtasiga o ‘ rnatilganligida yer egriligining 
va atmosfera reíraksiyasining ta’siri ancha kamayadi;

d) asbob nivelirlanayotgan ikki nuqtaning qoq o‘ rtasiga 
o ‘matilganda asbob vizir o ‘qining gorizontal emasligi natijasida 
ro‘y beradigan xatoning ta’siri boimaydi. Bu o ‘ rtadan 
nivelirlashning asosiy afzalligi bo‘ lib hisoblanadi.

0 ‘ lchov asboblaming ishidagi xatoni butunlay yo‘qotib 
bo‘ lmagani singari, qanchalik sinchiklab tekshirilmasin, 
niveliming vizir o'qini ham mutlaqo gorizontal holatga keltirib 
boimaydi. Shu tufayli oldinga nivelirlashda reykadan b sanoq 
emas, balki sal noto‘g ‘ riroq sanoq: b ,=b+A olinishi mumkin 
(6.10-rasm, a). Bu xato nisbiy balandlikni aniqlash natijasiga 
ta’sir qiladi. Oldinga nivelirlashda xato A ni yo‘qotib boimaydi.

0 ‘rtadan nivelirlashda oichash natijasiga bu xato deyarli 
ta’sir etmaydi. Masalan, ko‘ rish trubasi orqadagi reykaga 
vizirlanib sanoq olinganda ro‘y bergan xato tufayli a sanoq 
o ‘miga a ’=a+A  sanoq, oldindagi reykaga qarab sanoq olinganda 
esa b o ‘miga b ’=b+A  sanoq olinadi (6.10-rasm, b). Shu 
sanoqlardan nisbiy balandlik hisoblab chiqariladi:

6.3. Taxeometrlar va taxeometrik syomka
Hozirgi vaqtda geodezik asboblar bozorida elektron 

taxeometrlar keng miqiyosda taqdim etilmoqda. Eng mashxur 
ishlab chiqaruvchi firmalar: Ural optiko-mexanika zavodi (FGUP 
PO UOMZ), Leica Geosystems AG, Sokkia, Topcon, Nikon
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1111111 > U* (Tumble 2001-yil fevralda Carl Zeiss va Spectra 
I'ltH.Muu lirmalarini birlashtirdi) — texnik va ekspluatatsion 
HMIrtktoriMtiknlari bilan bir-biridan farq qiluvchi turli turdagi 
K* tiilr/iK ushohlarni taklif qilishmoqda. Vaqt o ‘tgan sari elektron 
i'isi minii hirning funksional imkoniyatlari o‘zgarishi va 
iHlmmilliifchib borish tarixini qarashimiz mumkin.

Hit iiu hi avlod taxeometrlarida (1970-1980-yillar) masofa 
it h IhihIi, yo‘nalish va burchaklardan sanoq olish jarayoni 
MVliMimlliiNhlirildi. 0 ‘ lchash natijalari elektron tabloga chiqarildi, 
I» Ion ularni asbobning xotirasida saqlash mumkin emas edi. 
I'NMoim'truing 1-avlodiga TaZM (P O  UO M Z ) kiradi. TaZMga 
"  11imIiIjmiii mikroprosiessor boshqarish, tekshirish vazifasini va 
"iIiIin hiNoblash operatsiyalarini amalga oshiradi: qiya masofa 
tfiiil/onlul i|o‘yilishi, nisbiy balandlik vakoordinatalami aniqlash.

Ki'vim^i avlod taxeometrlarida (1980-yillar oxiri va 1990- 
' ‘llmnmu birinchi yarmi) oichash natijalarini maTumotlami 
|uiitlnvilit qurilmaga yozish, keyinchalik bu maTumotlami 
11111111 ’ v h 11111 i 11 u a (a da ptcr) y ordamida komp ’ yuterga uzatish, 

kin vintura yordamida taxeometrga harfli-raqamli 
h i .i  Itiiniiiliiini yozish imkoni tug‘ ildi. Ulaming tarkibida yangi 
yiH|Mii hvlikli mikro I.IIMIarni va algoritmik usullami qoilash 
H l> Im h jniayonida asbob xatoliklar ta’siri uchun tuzatmani 
a lomullk iHvr.lul.i hiNobga olish imkonini berdi. Ikkinchi avlod 
|M#f)IU( iiliiiij'n ’ /(/' vii TS 1600(1,cica /lG)taxeometrlari va Elia 
li inl / r h i )  MCfiynnidayi asboblar kiradi.

II"  lil'l I* Uiwlu * / M in mm »mclrlari ishlab chiqarilmoqda, unda 
nli||ii|illtiihliiii liiii|li liSMSIA xotira xaritasi mavjudligi va
• •"i  I t i i i i i ' l l t i i n l  HIM US 111M*lti|*i kompyuterlarga bevosita uzatish 
I m l t o i i l v u l l  h i i i l i | ( i i l i i i l n  1 1 ' Ml . i  o'  I t ‘l u i h l i l a r n i  qayta ishlash uchun
• Inclín Im | Mil* • it ImI.m iii 1111111 ti 11 }'ii 11, uni ut'h inchi-avlod asboblari
i | h | i M I j ' i l  l | l l  . 111' ■ 11 111 i l l  111 III

I  '• I i i i h  I i i  i i v l o t l  i t i i n »1111*1 1 I n i i  d i n m i y  x o t i r a g a  c g a  bo‘ lib, 
( ' i l l  v i l l i i i i i i i i m .  1 y m m m l . m  h o z l r g i  kungacha) qo‘ shimcha 
I n i n  l i ’ y n  i | i n i h m i M /  t a x c o m o t r d a n  ma’ lmnotlami personal 
k m i i p v u l i ' i j M i  v i i  a k u i n e h a  u/atish imkoniyatiga ega. Asboblar dala 
i m i i i i l i  I m i k s i y n s i n i  hajaradi va dalada unumli ishlash imkonini 
nMjltruvchi y o r d a m c h i  dasturlarga ega, masalan, nuqtalami joyga 
IhuIi I i ínI i  dasturi; borib boimas obyektning balandligini
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aniqlash; teskari kesishtirishni bajarish; takrorlash usuli bilan 
burchak o'ichash; burchak va masofa bo‘yicha siljitish bilan 
o ‘ lchashlar va h. q. Bu avîod asboblariga quyidagilar kiradi: 
TS60G (Leica Geosystems A G ). TS600E (geodezik asboblar 
Ekatirinburg), PowerSet (Sokkia), Elta C  (Carl Zeiss), 
Geodimeter 600M (Spectra precision}, DTM-501/531/521 
(Nikon), Trimble 3600Total Station va boshqalar.

Rejalash ishlarini bajarish vaqtida reykachining turish joyini 
ko‘rsatish uchun DTM-501/531/521 taxeometriari, qarash 
trubasining korpusida joylashgan Limin-Guide qurilmasi bilan 
ta’minlangan. Uning optik o ‘qi kollimatsion tekislikda va qarash 
trubasining o ‘qiga parallel ravishda joylashadi. Limi -  Guide 
nurlanishi kollimatsion tekislikda vertikal bo'yicha doimiy va 
pirpirab turuvchi ikkita qizil yorugiik nurlarga boiinadi. 
Nuqtalami joyga ko‘chirishda, yordamchi, qaytargichni uzluksiz 
va pirpirovchi signallarai boiuvchi tekislikda o ‘matishi lozim. 
Yorqin nurlar asbobdan 100 metr masofagacha aniq ko‘ rinadi. 
Limi -  Guide qurilmasi joyga ko‘chirish yo‘nalishni ko‘rsatishdan 
tashqari, kechki syomkada nishonni topishga yordamlashadi va 
yuqori aniqlikda qaytargich markaziga to‘g ‘rilashni ta’minlaydi.

•t

2

4

■3- 

Jjf

s

6.12-rasm. Elektron taxeometr tuzilishi sxemasi 
1 -  antenna; 2 -  vertikal doira; 3 -  hisoblanuvchi (sanoq oluvchi) 

golovka; 4 -  radio-modul; 5 -  markazlashtirgich; 6 -  akkumlyatorlar; 7
-  gorizontal doira; 8 -  qiyalik datchigi; 9 — vertikal o ‘q; 10 -  motor; 11
-  gorizontal o ‘q; 12 -  mikro EHM; 13 -  nishonga to 'g  ‘rilash qurilmasi; 
14 — svetodalnomerli blok; 15 — reyka turgan joyini ko‘rsatuvchi 
qurilma.
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Atiuonuviy taxeometrlar lazerli shovun va maiumotlami 
lm/ komp’yuterga uzatish uchun mfraqizil portga ega. Agar 

lliiilipyiilui aabobdan 3 metrdan uzoq bo‘ lmagan radiusda 
IwUnhgmi boisa, maiumotlami mfraqizil port orqali uzatish 
•HiiliiUin. Isli joyidan maiumotlarni ofisga uzatish uchun quyidagi 
t<l«t«| t //»njirini qo'rish mumkin: Taxeometr -  mobil teiefon, 
ln(Viu|t/il port va modem bilan ta’minlangan — ofis kompyuteri.

Yiii|orida zikr etilgan barcha takomillashtirishlar 
iMtometrlami mukamallashtiradi va yaxsxilaydi, geodezist ish 
UMUmiiii oshiradi va shu bilan birga bozorda asbobning 
im|oNtbardoshligini oshiradi.

I opografo-geodezik ishlami bajarishga yangicha yondoshish 
I 'i*>7 yili bohorda pay do boigan, nishonga avtomatik 
lo p i ilanuvchi va nishonni kuzatish imkoniyatiga ega boigan 
laoiorlushgan taxeometrlardan foydalanish bilan erishildi. Bularga 
ISA 1100 -  TSA 1800 (Leica Geosystems AG ), Elta S(Carl Zeiss), 
(hodimeter 600 (Spectra Precision), Trimble 5600 Total Station 
Ml'lyusidagi asboblar kiradi. Bu taxeometrlar nafaqat topo- 
gwoilcxik ishlami bajarishda va ko‘plab boshqa sohalarida 
i|o'l!aniladi, masalan. ver siljishini kuzatishda, mashina va 
ki'imilar harakatini boshqarishda, robot texnikalarini 
ktilibiovkalashda ishlatiladi.

Ko'plab zamonaviy taxeometrlardan, masalan TRS 1100 
1 1, 11 1 1 1  Geosystems A G ) va PowerSet (SokJda) qaytaruvchi 
plyinikagacha masofa oichash imkoniyatiga ega (6.13-rasm).

( ioodimeter 468 DR (Spectra Precision), Set 4110 R Sokkia, 
limiblc 3600 tipida qaytargichsiz masofa oichovchi elektron 
liUi-oinetrlaming ishlab chiqarishga joriy etilishi geodezik ishiar 
tixnologiyasini takomillashishiga olib keldi. Bu asboblar bilan
i)«ylargichlarsiz yoki qaytargichli plyonkalarsiz beton} tosh yoki 
poial yuzalargacha 80-100 metrgacha boigan masofani oichash 
lltunikin. Baland inshootlarni syomka qilishda, tunellarni 
profillashda, xususiy egalikdagi obyektlargacha oichashlarda 
yoki magistrallarda transport oqimi ko‘p boiganda 
qaylargichlarsiz masofa oichash usulini qoilash juda ham q o i 
koladi.
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Taxeometrik syomka. Taxeometrik syomka deganda, joyning 
gorizontal va vertikal planini bir y o ia  olish tushiniladi. 
Taxometrik syomka natijasida joyning tafsilotlari va relyefi 
tasvirlangan topografîk xarita yoki plan hosil boiadi.
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Taxeometrik plan asosan 1:1000, 1:2000 va 1:5000 
nmsshtablarda olinadi. Plan olishning bu usuli ko‘pincha 
murakkab relyefli kichik joyning, shahar, posyolka va 
qishloqlardagi ochiq joylaming, uzunasiga ketgan inshootlar, 
masalan, yoilar, elektr va telefon liniyalari, gaz, suv, neft 
quvurlari va shu kabilaming trassalari planini olishda qoilaniladi.

Taxeometrik syomkada asbob o‘matilgan nuqta (stansiya) da 
lurib joydagi biror nuqtada o‘matilgan reykaga qaratiladi va shu 
nuqtagacha boigan masofa (chiziq), uning yo‘nalish burchagi 
hamda nuqtalaming bir-biriga nisbatan balandligi o ‘ lchanadi. 
Shularga asoslanib, joydagi nuqtaning uchta koordinatasi: stan- 
siyaga nisbatan planli o ‘mi (x, u), balandligi (h ) aniqlanadi. Plan- 
ga olishda gorizontal va vertikal burchaklar vertikal doiraning bir 
holatida doira chap yoki doira o ‘ng holatida oichanadi. Planga 
olinayotgan nuqtagacha boigan masofa ipli dalnomer bilan 
oichanadi. Taxeometrik syomkadan oldin planga olinadigan 
hudud rekognossirovka qilinadi, planga olish loyihasi tuziladi va 
planga olish uchun geodezik asos barpo etiladi.

Syomka ishlarini boshlashdan oldin teodolit-taxeometr 
tekshiriladi, vertikal doiraning nol o‘ rni aniqlanadi va uni nol 
gradiusga yaqin holga keltiriladi. Syomka asosi tayyor boigan 
holda stansiyada syomka jarayoni quyidagi tartibda olib boriladi.

1) Taxeometrik yo‘ 1 nuqtasini ustiga teodalit-taxeometr 
o ‘matilib ish holatiga keltiriladi, asbobning markazlashtirilgan 
nuqtaga nisbatan balandligi oichanadi va asbob balandligi planga 
olishda ishlatilayotgan reykada belgilanib jumalga yozib qo‘yiladi 
(3-jadval).

2) Limb doirasining noli bilan alidada doirasining noli 
birlashtirilib (ustma-ust keltirilib) alidada doirasi qotiriladi va 
limb doirasi bo‘shatilib qarash trubasi qo‘ shni tayanch nuqtasiga 
vizirlanadi (misol uchun 3-stansiyaga 6.14-shakl) so'ngra limb 
doirasi qotirilib alidada doirasi bo‘shatiladi. Syomka jarayonida 
limb doirasini qotirish va yunaltirish vintlariga tegilmaydi.

3) Joy relfini xarakterli nuqtalariga ketma -  ketlikda dalnomer 
reykasi qo‘yiladi (bu nuqtalar reyka nuqtasi yoki piket nuqta deb 
ataladi); ular joyda mahkamlanmaydi, qarash trubasi reykaga 
vizirlanadi; gorizontal va vertikal doiradan dalnomerdan olingan 
sanoqlar jumalga yozib boriladi.
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Qarash trubasi reykaga qaratilganda vertikal ip reyka o‘qiga, 
horizontal ip esa reykada belgilangan asbob balandligiga 
qaratiladi. (Agarda gorizontal ipni asbob balandligiga qaratish 
imkoniyati boimasa u holda reykadagi ixtiyoriy sanoqga 
qaratiladi va jurnalning 7-ustuniga yoziladi) So‘ngra reyka 
keyingi piket nuqtasiga o‘tkaziladi va yuqorida qayd etilgan isfclar 
takrorlanadi.

Reyka nuqtalarí (piketlar) shunday tanlanishi kerakki bu 
tanlangan nuqtalar oraali jo k in g  relfi va joydagi tafsilotlami 
planda tasvirlash mumkin bo‘lsin. Taxeometrdan reyka 
nuqtalarigacha bo‘lgan masofa va reyka nuqtalari orasidagi 
masofalar planga olish masshtabiga bog'liq ravishda texnikaviy 
instruktsiyalarda beriladi. Planga olish jarayonida har bir 
stansiyada joyning xomaki pîani chiziladi, bunday chizma abris 
(kroki) deb yuritiladi (6.14-rasm).ш?Р

6.14-rasm. Taxeometrik syomka abrisi

Taxeometrik syomka abrisi.
Abrisda stansiya undan oldingi va keyingi stansiyaga 

yo‘nalish, barcha reyka (piket) nuqtalarining joylashishi planga 
tnshirilayotgan tafsilotlar, konturlar (chegaralar) va strelkalar 
bilan nishabliklar yo‘nalishlari ko‘rsatiladi. Murakkab relfli 
joylaming abrisda taxminiy gorizontallar yordamida notekisliklar 
ko‘rsatiladi.

Stansiyada ish yakunlanishidan oldin qarash trubasi 
boshlangich oriyentirlangan punktga qaratiladi va gorizontal
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doiradan tekshirish uchun sanoq olinadi. Agar sanoq boshlangich 
sanoqdan ±5* dan katta farq qilsa, syomka jarayonida limb joyidan 
siljigan boiadi va stansiyada bajarilgan ishlar qayta bajariladi.

Taxeometrik syomkaning kameral ishini jumalga dalada 
yozilgan yozuvlami va tuzilgan abrislaming to‘g ‘riligi 
tekshiriladi, qiyalik burchaklari hisoblanadi va oichangan 
masofalarning gorizontal proyeksiyasi topiladi, nisbiy balandliklar 
hisoblanadi va planga olingan nuqtalaming otmetkasi topiladi, 
joyning plani tuzilib rasmiylashtiriladi.

Taxeometrik syomka planini tuzishda planga olish asosining 
nuqtalari (punktlar) va undan so‘ng planga olingan piket nuqtalari 
qog‘ozga tushiriladi. Nuqtalami planga tushurish tartibi 
(texnikasi) teodolit syomkasining planini tuzishdagidek (asosan 
qutb koordinata usuli qoilaniladi). Planda stansiya va barcha 
piket nuqtalari yonida qalam bilan ulaming otmetkalari 
(balandliklari) yoziladi.

Stansiyada syomka qilingan nuqtalar talab etilgan masshtabda 
planga tushirilgandan, so‘ng abrisdan foydalanib joydagi 
tafsilotlar, chegaralar, konturlar chiziladi va gorizontallar 
yordamida joyning relfi tasvirlanadi (6.15-rasm).

6.15-rasm. Gorizontallar

Gorizontallar. Gorizontallami o ‘tkazish tartibi quydagicha
6.15-rasmda berilgan plandagi a va s nuqtalar orasidan balandlik 
kesimi 1 metrdan gorizontallar o ‘tkazilsin bu nuqtalaming 
balandliklari mos ravishda 28, 62 va 25, 71 m boisin.

Santimetr chizig‘ idan kesilgan millimetrli qog‘ozni plandagi a 
va s nuqtalariga quyiladi (6.15-rasm). Ixtiyoriy vertikal 
masshtabda a v a j  nuqtalaming otmetkasi tushiriladi, natijada as
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i lil/iqning profíli xosil boiadi. Millimetrli qog‘ ozda vertikal 
Iw'yidm sanlimetr chiziqlari yuqoridan pastga kamayish tartibida 
im|nmlnb chiqiladi. Profilning as chizig‘ ini kesib utgan 26, 27, 28 
Horizontal chiziqlaming 26’ 27’ 28’ nuqtalari as chiziqga 
pmycksiyalanadi, proyeksiyadagi 26, 27, 28 nuqtalar mos 
rnvishda 26, 27, 28 otmetkali gorizontallarga to‘g ‘ ri keladi. 
Millimetrovkani plandagi a va s nuqtalarga qo‘yib 
proycksiyalangan nuqtalaming izini as chizig‘ iga tushiriladi. Bu a 
va s nuqtalar orasidagi 26, 27, 28 m kesimdagi gorizontallarga 
lo‘gri keladi. Xuddi shunday av va ad chiziqlarda 26, 27, 28 -  
tforizontallaming izi topiladi, so‘ngra bir xil balandlikdagi 
nuqtalar tekis ravon chiziqlar bilan birlashtiriladi, natijada 
gorizontal bilan tasvirlangan joyning relyefí hosil boiadi (6.15- 
rasm). Gorizontal chizishni bu usuliga grafik interpolyatsiyalash 
deyiladi.

Bundan tashqari relyef o ‘mini analitik va paletkalar usulida 
ham aniqlash mumkin. Shuningdek, hozirgi kunda taxeometrik 
syomkaga olishda taxeometr avtomat va elektron taxeometr 
asboblaridan foydalaniladi. Taxeometr avtomat yordamida 
bevosita joydagi masofaning gorizontal proyeksiyasi va nuqta 
nisbiy balandligi oichanadi. Bunday asboblarni ishlatilishi 
hisoblash ishlarini ancha osonlashtiradi.

Elektron taxeometr o ‘zida burchak oichash qurilmasi bilan 
yorugiik dalnomerini mujassamlashtiradi. MikroEVM eletron 
taxeometrini ajralmas qismi boiib  unga o ‘matilgan dastur 
yordamida oichash va hisoblash jarayonlari avtomatlashtirilgan. 
Bunday asboblarni oichash ishlarida qoilash avtomatlashtirilgan 
texnologik zanjimi hosil qiladi, taxeometr-axborotlami qayd 
qilish (registratsiyalash) -  o ‘ zgartirgich (preobrozavatel) -grafik 
yasagich (grafopostroitel), bu avtomatlashtirilgan holda tayyor 
topografik plan olish imkoniyatini beradi.

Elektron taxeometrlami ikki guruhga boiish mumkin: 
burchaklar doiralardan bevosita ko‘zda ko‘rib olinadigan va 
avtomatik ravishda kompyuter xotirasiga kiritiladi. Birinchi 
holatda oichangan burchaklar hisoblash qurilmasiga klaviatura 
yordamida kiritiladi, ikkinchi holatda oichangan burchak qiymati
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elektron tabloda akslanadi va avtomatik ravishda kompyuter 
xotirasiga kiritiladi.

6.4. Menzula syomkasi 
Menzula bilan plan olishning boshqa plan olish usullaridan 

farqi shuki, bunda topografik plan joyda oichash ishlarini olib 
borish bilan bir qatorda topografik plan chizib boriladi, planga 
tushirilayotgan maydon hamma vaqt plan tuzuvchining ko‘z 
oldida boiadi, bu esa planni joy  bilan taqqoslashga va joydagi 
tafsilotlami, relyef xususiyatlarini planda aniq va mukammal 
tasvirlashga imkon beradi. Plan olishning bu usulida grizontal 
burchaklar grafik usulda yasalganligidan uni grafik usulda plan 
olish deb ham atashadi. Bu usulda plan olishni tushuntirish uchun
6.16-rasmni ko‘rib chiqamiz. Qog‘oz yopishtirilgan taxta joydagi 
AVS  burchakning V  uchiga qimirlamaydigan qilib o ‘matilgan va 
qog‘ozga A  nuqtaning bitta vertikal chiziqda yotgan tasviri a 
tushirilgan deylik. Agar VA va BS  yo‘nalishlarda vertikal 
tekisliklar o ‘tkazilgan deb faraz qilinsa, tekisliklaming taxta bilan 
kesishishi natijasida joyda AVS  burchakning gorizontal 
proyeksiyasi hosil boiadi.

6.16-rasin. Grafik usulda plan olish
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6.17-rasm. KA2-kipregeli

Agar B  nuqtadan A  va S nuqtalargacha bo‘ lgan masofalami 
olchab, ularning gorizontal proyeksiyalarini benlgan masshtabda 
kichraytirib VA va VS yo‘nalisklar bo‘yicha qo‘ysak, taxtadagi 
qog'ozga joydagi A  va S nuqtalar tasviri a va s ni tiishirgan 
bo‘ lamiz. A va S nuqtalaming V  nuqiaga nisbatan oalandligini 
trigonometrik nivelirlash usulida aniqiab V  nuqta otmetkasiga 
qo'shsak, joydagi A va S nuqtalaming otraetkalari kelib chiqadi. 
Demak, grafik usulda plan olish uchun taxta, lineyka va qiyalik 
burchagini o ‘ lchaydigan vertikal doirali asboblar kerak. Menzula 
va kipregel ana shunday asboblardir.

6.17-rasmda menzula 60 X  60 X  3 sm yoki 40 X  40 X  3 sm 
kattalikdagi planshet, ya’ni taxta b  dan iborai bo‘ lib, plan olishda 
taglik b ga o ‘matiladi, taglik esa o ‘ matish vinti yordamida shtativ 
a ga mahkamanadi.

Kipregel-menzula bilan plan olishda vizirlash, yo'nalishlami 
chizish, masofani va qiyalik burchaklarini oichash uchun 
ishlatiladigan asbobdir.

Plan olishda kipregel menzula taxtasiga qo‘yiladi. Ishlab 
chiqarishda hozirgi vaqtda qo‘ llanib kelinayotgan avtomat 
kipergel KA-1, KA-2 va nomogrammali kipergel KN  bilan 
tanishib chiqamiz. Avtomat kipergel KA-2 (6.17-rasm, a) da



lineyka 1 va 4 lar, qarash trubasi 2 va vertikal doira 3 dan iborat. 
Asosiy lineyka 1 asbobga asos bo iib  xizmat qiladi, yordamchi 
lineyka 4 planga tushiriladigan nuqtalami kipregelni siljitmay 
turib menzulada belgilash uchun kerak boiadi. Yordamchi 
lineyka asosiy lineykaga shamir 5 ravishda biriktirilgan. Kipregel 
lineykasi rolik 6 yordamida buriladi. Asosiy lineyka ustiga 
slindrik adilak 7 va ko'ndalang masshtab 8 o‘matilgan. Qarash 
trubasining mahkamlash vinti 9 va mikrometr vinti 10 bor. 
Vertikal doiraning adilagi 11 mikrometr vinti 12 yordamida 
markazga keltiriladi. Qarash trubasi ichidan fokuslanuvchidir. 
Qarash trubasidagi adilak 13 asbobdan nivelir sifatida 
foydalanishga imkon beradi. Avtomatik kipregelning G simon 
oynada egri chiziqlar ko‘rinadi (6.17 rasm b). Bu chiziqlar 
yordamida masofalaming gorizontal proyeksiyalari hamda 
nuqtalaming nisbiy balandligi bevosita aniqlanadi. Avtomatik 
kipregel bilan ishlaganda doira chapda turishi lozim, chunki doira 
o ‘ng tomonda boiganda masofa va nisbiy balandlik egri 
chiziqlarini kuzatib bo‘ lmaydi.

Menzula va kipregel muayyan talablarga javob bera oladigan 
bo‘ lishi lozim.

Menzulaga quyidagi talablar qo'yiladi:
a) menzula qo‘nimli boiishi kerak. Buni bilish uchun menzula 

nuqtaga o ‘matiladi, kipregel qarash trubasining iplar to‘ri 
kesishgan joyi biror nuqtaga vizirlanadi, menzula taxtasi barmoq 
bilan sekin bosib, qo‘yib yuboriladi, shundan keyin trubadan 
qaraganda u vizirlangan nuqtadan jilmagan boisa, menzula 
qo‘nimli hisoblanadi. Menzula qo‘nimli boimasa, ustaxonada 
tuzatilishi kerak.

b) menzula taxtasining sirti tekis boiishi lozim. Taxtaning 
ixtiyoriy joyiga lineykani qirrasi bilan qo‘yganda lineyka bilan 
taxta orasida tirqish hosil boimasa, taxta ishga yaroqli 
hisoblanadi; orada tirqish hosil boisa, taxta yaroqsizga 
chiqariladi.

v) taxtaning sirti uning aylanish o ‘qiga perpendikulyar boiishi 
kerak. Buni bilish uchun taxta tekshirib ko‘rilgan kipregel 
yordamida gorizontal holatga keltiriladi va asbobning vertikal 
o ‘qi atrofida aylantiriladi. Shunda adilak pufakchasi markazdan
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• »l' itliiiuisligi kerak. Adilak pufakchasi markazdan og‘ ishsa, 
niltoh wntaxonada tuzatiladi.

Ki| H'CKcIning talabga mosligi quyidagicha tckshiriladi:
a) kipregel lineykasining pastga qaragan tomoni tekis, 

V<Vn%an qirrasi esa to‘g ‘ri bo‘lishi kerak. Bu shart oddiy 
llnrykiilardagi kabi tekshiriladi;

b) kipregel lineykasidagi adilakning o ‘qi lineykaning pastga 
qnragan tekisligiga parallel bo‘lishi kerak. Tekshirib ko‘ rish 
iiülllin kipregel lineykasi taxtaga ikkita ko‘tarish vinti yo‘nalishida 
c|o‘yiladi va adilak pufakchasi shu vintlar yordamida nayehaning 
o'rtasiga keltiriladi va lineykaning taxtadagi o ‘rni qalamda 
helgilanadi. So‘ngra kipregel 180° aylantirilib, lineykaning 
yo'nilgan qirrasi chiziq ustiga qo‘yiladi. Shunda pufakcha naycha 
o'rtasida qolsa, shart bajarilgan bo‘ ladi. Pufakcha biror tomonga 
og‘ ishsa, adilakdagi sozlash vinti yordamida u teskari tomonga 
og‘ish yoyining yarmicha siljitiladi. Keyin pufakcha ko‘tarish 
vintlari yordamida naycha o‘rtasiga keltiriladi va qayta tekshirib 
ko‘riladi;

v) kipregel qarash trubasining vizir o ‘qi trubaning aylanish 
o ‘qiga perpendikulyar bo‘ lishi kerak. Teodolitning qarash trubasi 
qanday tekshirilsa, bu ham shunday tekshiriladi. Ammo teodolitda 
alidada doirasi 180° aylantiriladi, kipregelda esa lineyka chiziq 
ustiga aylantirib qo‘yilgach, uning trubasi zenit orqali 
aylantiriladi;

g) trubaning aylanish o ‘qi kipregel lineykasining pastki 
tekisligiga parallel bo‘ lishi kerak. Teodolit trubasi aylanish 
0 ‘ qining asbob aylanish o‘ qiga perpendikulyar ekanligi qanday 
tekshirilsa, bu shart ham shunday tekshiriladi;

d) qarash trubasidagi dalnomer to‘ ri iplaridan biri trubaning 
aylanish o ‘qiga peipendikulyar bo‘ lishi kerak. Taxta gorizontal 
holatga keltiriladi. Iplaming kesishgan nuqtasi biror nuqtaga 
to‘g ‘rilanib, truba gorizontal o ‘q atrofida sekin-asta aylantiriladi 
va nuqta kuzatiladi. Agar u hamma vaqt ip ustida tursa, shart 
bajarilgan boiadi, aks holda to‘r xalqasini burib to‘ming holati 
tuzatiladi, so‘ng yana tekshiridadi. Bulardan tashqari kipregelning 
vertikal doirasi ham tekshirib ko‘riladi.
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Planshetni tayyorlash deganda, menzula taxtasiga oq qog‘oz 
yopishtirish, qog‘ozga koordinata to‘ rini chizish va koordinata 
to‘ riga asoslanib geodezik tayanch to‘ rlari va plan olish to4rlari 
punktlarini tushirish tushuniladi. Menzulaning oq qog‘oz 
yopishtirilgan taxtasi planshet deb ataladi. Qog‘oz 
yopishtirishning 3 xil usuli bor.

Birinchi usul. Qog‘oz yupqa alyuminiy taxta yoki aviatsion 
faner ustiga kraxmal yelimi bilan yopishtiriladi, keyin menzula 
taxtasiga jez mix bilan qoqiladi.

Ikkinchi usul. Yupqa oq surpga kraxmal yelim surtilib qog‘oz 
yopishtiriladi, so‘ngra bu surp taxtaga qoqiladi.

Uchinchi usul. 66 x 66 sm oichamdagi sifatli chizma 
qog‘ozning bir tomoni hoilanadi. Shunday qilganda qog‘oz 
deformatsiyalanmaydigan va tush yaxshi chiziladigan boiadi. 
Tuhum oqsili yaxshilab ko‘pirtirilib qog‘ozning hoilangan 
tomoniga bir tekisda surtiladi, qog‘oz shu tomoni bilan menzula 
taxtasiga qo‘yiladi va o ‘ rtasidan chetlariga tomon kañ bilan silab 
yopishtiriladi.

Qog‘ozning chetlari ostiga qayrilib, taxtaga knopka bilan 
mahkamlanadi (kraxmal yelimi bilan yopishtirsa ham boiadi). 
Qog‘oz yaxshi yopishishi uchun ustiga yuk bostiriladi. Keyin shu 
qog‘ozga Drobishev lineykasi yordamida koordinata to‘ ri 
chiziladi, chizilgan to‘r tekshirib ko‘riladi.

Qog‘ozga kordinata to‘ri ichidagi tayanch punktlar hamda 
uning ramkasi chetidagi tayanch punktlar ham tushiriladi, 
ulaming nomeri hamda otaietkalari ( ï  sm gacha yaxlitlanib) 
yoziladi. Tayanch punktlaming planshetga to4g ‘ri tushirilganligini 
bilish uchun ular orasidagi chiziq uzunligi oichanib, haqiqiy 
uzunligiga taqqoslanadi. Yopishtirilgan qog‘oz doim toza turishi 
uchun ustiga boshqa yupqa qog‘oz yopishtiriladi.

Menzulani nuqtaga o‘ rnatish. Plan olishda menzula har bir 
nuqta (punkt) ga o ‘matilib, shu nuqta atrofidagi tafsilotlar va 
relyef planshetga tushiriladi. Menzulani nuqtaga o'matish 
deganda, uning planshetini markazlashtirish, gorizongal holatga 
keltirish va oriyentirlash tushuniladi. Planshet dastlab joydagi 
tayanch punktlarga va ulaming planshetdagi tasviriga qarab ko‘z 
bilan chamalab oriyentirlanadi, so‘ngra gorizontal holatga
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Uliitilm li v j i  planshetdagi nuqta joydagi shu nuqta ustiga to‘ g ‘ ri 
qilib o ‘ rnatiiadi. Keyin planshet menzula vilkasi 

yimlumidu markazlashtiriladi. Buning uchun vilkaning uchi 
pUimhcUlagi nuqtaga, shovun esa joydagi nuqtaga to ‘ g ‘ rilanadi. 
Shunduy qilinsa, mazkur nuqtalar bir tik chiziqda yotadi. 1:500 va 
I 1000 masshtabda plan olishda planshet 5sm gacha aniqlikda, 
I 2000 va 1:5000 masshtabda plan olishda esa 10 sm gacha 
imlqlikda, markazlashtirilishi kerak. 1:5000 dan mayda 
musshtabda plan olishda planshet nuqtaga ko‘ z bilan chamalab 
marka/lashtiriladi.

Planshetni gorizontal holatga keltirishga nivelirlash ham 
iloylladi. Planshetni nivelirlash uchun adilagi teksliirilgan kiprgel 
llncykasi taglikdagi ikkita ko‘ tarish vintiga parallel qilib planshet 
UNtiga qo‘ yiladi va vintlami burab, adilak pufakchasi o ‘ rtaga 
kcltiriladi. So‘ngra lineyka taglikning uchinchi ko‘ tarish vintiga 
parallel qilib qo‘yiladi va bu vintni burab, adilak pufakchasi yana 
o'rtaga keltiriladi. Keyin kipregel ilgarigidek, ikkita ko‘ tarish 
vmtiga parallel qilib o ‘ matiladi. Shunda adilak pufakchasi 
•.likalaning ikki bo‘ liinidan ko‘p og ‘ ishmasa, planshet to‘g ‘ri 
mvclirlangan bo‘ ladi. Pufakcha bundan ko‘p og ‘ ishgan taqdirda 
nylib o‘ tilgan ish takrorlanadi.

Planshetni oriyentirlashda bussoldan yoki о ‘mi planshetga 
l\ishirilgan chiziqdan foydalaniladi. Planshetni bussol yordamida 
»»incntirlashda bussol planshetning bir tomoniga qo'yiladi va 
aylantirilib, magriit strelkasining uchlari bussol xalqasining 0° li 
vuqamlari ustiga to‘ g ‘ri keltiriladi, taglikning mahkamlash vinti 
burab qotiriladi va mikrometr vinti yordamida strelkaning uchi 0° 
gu aniq to‘ g ‘rilanadi. Shunda planshet oriyentirlangan 
hisoblanadi. Agar planshei magnit strelkasining og‘ ish burchagi 
cjiymatiga burilsa, haqiqiy meridian yo ‘nalishiga oriyentirlangan 
l>o‘ ladi. Magnit anomaliyasi ta’siri bo‘ lmagan joylarda hamda 
о‘ mi planshetga tushirilgan nuqtalar bo‘ lmagan vaqtda shu 
usuldan foydalaniladi.

Planshet unga tushirilgan nuqtalar yordamida aniqroq 
oi iyentirlanadi. Masalan, joydagi A  va В nuqtalaming 
planshetdagi o‘ rni a va b  bilan belgilangan (6.17-shaklga 
quralsin), planshetni oriyentirlash uchun menzula V  nuqtaga
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o‘matilib, kipregel lineykasining yo‘nilgan qirrasi ba chiziqqa 
qo'yiladi va planshet aylantirilib, qarash trubasi VA chiziqqa 
xomaki to‘g ‘rilanadi, so‘ngra planshet mahkamlanib, vint 
yordamida qarash trubasidagi iplar to‘rining kesishgan nuqtasi A 
nuqtaga aniq to‘g ‘rilanadi. Shunda planshet joydagi VA chiziqqa 
oriyentirlangan boiadi. Planshetning to‘g ‘ri omentirlanganligini 
bilish uchun b nuqtadan o‘tgan bs chiziqqa kipregelning yo‘nilgan 
qirrasi qo‘yiladi, trubadan qaraganda S nuqta iplar to‘rining 
kesishgan nuqtasiga to‘g‘ri kelsa, planshet to‘g‘ri oriyentirlangan 
hisoblanadi. Planshetga tushirilgan nuqtalar oralig‘ i qancha uzun 
boisa, planshet shuncha aniq oriyentirlanadi.

Menzula syomkasida tafsilotlar va relyefni planshetga 
tushirish. Menzula bilan plan olishda joydagi tafsilotlar 
planshetga qutbiy usulda tushiriladi. Buning uchun menzula biror 
punktga o‘matiladi. So‘ngra planga olinadigan tafsilotlaming 
xarakterli nuqtalari (piketlar) tanlanadi. Ulaming o‘rni joyning 
o‘zida planshetga grafik usulda tushiriladi va nuqtalar 
tutashtirilib, joydagi tafsilotlaming konturi hosil qilinadi. 
Tafsilotlami planshetga tushirish bilan bir vaqtda, relyef ham 
planga olinadi. Nisbiy balandliklar asbob o‘matilgan punkt 
(stansiya)ning otmetkasiga algebraik qo‘shilsa, piketlaming 
otmetkalari kelib chiqadi. Bu otmetkalar planshetda tegishli 
piketlar yoniga 0,1 m gacha yaxlitlanib yozib qo‘yiladi. 
Tafsilotlami planshetga tushirishda asbob o‘matilgan punkt 
(stansiya) bilan piketlar o‘rtasidagi masofa 1:10000, masshtabda 
plan olishda 200 m, 1:5000 masshtabda — 150 m: 2000, 
masshtabda — 100 m, 1:1000 masshtabda esa 80 m dan katta 
boimasligi kerak. Relyefni planga olishda bu masofa ikki baravar 
katta, bino va imoratlar qurilgan yopiq joylarda esa 20-30% qisqa 
boiishi mumkin. Bundan tashqari, relyefni planshetga tushirishda 
piketlar oraligi 1:500 masshtabda plan olishda 20 m, 1:1000 
masshtabda — 30 m, 1:2000 masshtabda — 50-70 m, 1:5000 
masshtabda esa 100—120 m dan katta bo‘lmasligi kerak.

Har bir punkt atrofidagi tafsilotlar va relyefning xarakterli 
nuqtalari planshetga tushirilgach, relyef shu joyning o‘zida ko‘z 
bilan chamalab interpolyatsiyalash usulida gorizontallar bilan 
chizilishi kerak.
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Joymng plani olingach, planning to‘g‘riligi tekshirib ko‘riladi. 
I lu isli bilan planni qabul qilib oluvchi kishi shug‘ullanadi. 
I'Inn,slid tckshirilib, kamchiliklari yo‘qotilgach, u menzula 
tiixtnsidun ko‘chiriladi. Plan yonma-yon joylashtirilgan bir necha 
plunshetga tushirilgan boisa, ulami birlashtirish uchun har bir 
planshetning ramkasi bo‘ylab 5 mm cha joy planga olinadi. 
So'ngra yonma-yon joylashgan planshetlardagi konturlar tasviri 
vu gorizontallar taqqoslanadi. Konturlar tasviridagi farq 1 mm dan 
kichik boisa va gorizontallar bir-biriga kesim balandligining 2/3 
qismiga to‘g ‘ri kelmasa, ikkita planshetni bir-biriga 
birlashtirishda kontur va gorizontallaming o‘rtalikdagi o‘mi 
chiziladi. Aks holda yuqoridagi joylar qaytadan planga olinishi 
kcrak. Qalamda chizilgan planning to‘g ‘riligi tekshirilib, topilgan 
kamchiliklar yo‘qotilgandan keyin plan ustidan tush yurgizib 
chiqiladi. 1:5000 va 1:2000 masshtabli planlarda tayanch va plan 
olish punktlarining otmetkalari hamda har 1 dm2 joyda kamida 
to‘rlta piketning otmetkasi 1:500 masshtabli planda esa barcha 
piketlaming otmetkalari yozib qo‘yiladi. Menzula bilan olingan 
plan hamda uning ramkasi va ramkasidan tashqaridagi yozuv va 
chizmalar rasmiylashtiriladi.

6.5. Ko‘z bilan chamalab plan olish
Ko‘z bilan chamalab plan olish eng oddiy plan olish 

usullaridan bo‘lib, topo-geodezik asboblar o‘miga oddiy asboblar 
yordami bilan bajariladi. Ishning asosiy qismi chamalab 
bajariladi.

Ko‘z bilan chamalab olingan plan yordami bilan joy bilan 
dastlabki tanishishda, geologik, geomorfologik, tuproq va qidiruv 
ishlarini bajarish mumkin. Bu usul bilan olingan plan geografik va 
geologik ekspeditsiyalarda, harbiy ishlarda ham qoilanilishi 
mumkin. Maktablarda yuqori sinf o‘quvchilari ham geografiya 
o‘qituvchisi yordamida ham bajarishi mumkin.

Ko‘z bilan chamalab plan olishda papka -  planshet vizir 
lineykasi, oichagich -  sirkul, oddiy qora qalam (TM, M) va 
o‘chirgich ishlatiladi. Papka -  planshet o‘miga 30 x 40 sm 
kattalikdagi faner va karton qog‘oz ham ishlatilsa boiadi. 
Planshetga oq vatman qog‘ozi yopishtiriladi. Planshetai shimoliy
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-  sharq yoki shimoli -  g ‘arb burchagiga kompas umatilib, 0 va
180° ni ko‘rsatuvchi strelkasi planshetni sharqiy yoki g ‘arbiy 
qirrasiga parallel bo‘lish kerak.

Bu usulda olinadigan plan bir yo‘nalish bo‘yicha yoki maydon 
bo‘yicha bajarilishi mumkin. Maydon bo'yicha plan olinganda 
poligon bo‘yicha aylanib yurib plan olish bajariladi.

Dastlab joyda plan olish uchun stansiyalar tanlanib (ochiq joy 
yoki tepalik joy  bo‘ lishi kerak) yo‘ llaming tutashgan joyi, suv 
obyektlarining xarakterli joylari va boshqa xarakterli nuqtaîar 
ham stansiya o ‘mini o ‘ tasa bo‘ ladi. Planshet stansiyalarda kompas 
yordami bilan oriyentirlanadi, ya’ni kompasni streîkasining 
yo‘nalishi (0° — 180°) planshetni chap yoki o ‘ng qirrasiga parallel 
qilib chizilgan to‘g ‘ri chiziq yo'nalishiga parallel bo‘ lsin yoki 
ustma -  ust tushsin. Asosiy predmetlami planga tushirish uchun 
planshet ko‘ z gorizontiga keitirilib oriyentirlanib, kesishtirish 
usuli bilan yoki qutbiy usul ishlatiîadi. Stansiyalar oraiig‘i 
qadamlab o ‘ lchanadi predmetlargacha bo‘ lgan masofalar qadam 
bilan yoki chamalab hisoblanadi. Tafsilotlarai planga tushirishda 
chiziqli masshtabdan tashqari qadamlar masshtabi ham tuziladi.

6-bob bo‘yîcha nazorat savoilari
1.Teodolit syomkasi mohiyati nimadan iborat, chizmani 

izohlang.
2. Teodolit syomka natijasida joyni qanday plani xosil qilinadi
3. Nivelirlashning mohiyatini nimadan iborat, ia’riflang.
4. Trigonometrik nivelirlash mohiyati nimadan iborat.
5. Nivelirlashning turlarini izoxlang, chizmalami keltiring.
6 . Elektron raqamli nivelirlar turlarini izoxlang.
7. Elektron raqamli nivelirlaming ishlash prinsipini izoxlang.
8. Nivelir reykalari qanday turlarini bilasiz, izohlang.
9. Taxeometrik syomka mohiyati nimadan iborat.
10. Taxeometrik syomkani bajarishda qo‘ llanadigan asbob- 

lami keltiring.
11. Taxeometrik syomkani afzalligi nimadan iborat.
12. Elektron taxeometrlar turlarini keltirinng.
13. Elektron taxeometrlarning ishlash prinsipini izohlang.
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n QISM. KARTOGRAFIYA

V »  BOB. G EO G R AFIK  X A R IT A L A R  V A  
K A R T O G R A F IY A

7.1. Xaritalarnl ta’ rifi, elementlari, xususiyatiari
Xarita termini yunoncha %apir|Ç (xartes -  papirus qog‘ozi) 

no'zidan olingan boiib, lotincha “sharia” (qog‘oz, varaq) 
nliimasidan kelib chiqqan. Yunoncha xapxr]^ (xarita), lotincha 
i hiirta, turkcha harita.

Xarita -  Yer yuzasini, boshqa osmon jismlarini yoki kosmik 
1'tt/oni matematik y o i  bilan kichraytirilgan, umumlashtirilgan 
UiNviri boiib, qabul qilingan shartli belgilar sistemasi asosida 
voqoa va hodisalami ko‘rsatadi.

Obyekt deyilganda xarita]arda tasvirlanadigan har qanday 
prcdmet, voqea, hodisa yoki jarayon tushuniladi.

Geografik xarita -  Yer yuzasini yoki uni biror qismini 
'» crning sharsimonligini hisobga olib, maium matematik qoidalar 
BMOsida kichraytirib, umumlashtirib qog‘ozga (tekislikka) 
luihirilgan tasviri (proyeksiyasi) boiib, u qabul qilingan shartli 
belgilar sistemasi asosida obyektlami geografik o‘mini, 
|oylunishini, holatini. vaqt o‘ tishi bilan miqdor va sifat iihatdan 
O'zgarishini va ular o ‘rtasidagi o ‘zaro bogiiqlikni ko‘rsatadi. 
Xiiritalar mavzusi (mazmuni) bo yicha dastlab qoSidagi ikki 
ylrlk guruhga, y a ’ ni umumgeografih va mavzuli xaritalarga 
hoilnadi.

Hmumgeografik xaritada geografik landshaftning tashqi 
ko'rlnishi tasvirlanadl Uning geografik mazmuni landshaftning 
HM)Hiy elementlari -  relyef, gidrografiya obyektlari, tuproq, 
I ' M i n k k  va grunt ko‘rsatkichlardan iborat bo‘lib, bu elementlar
H.mtaga bir xil aniqlikda va mukammallikda tushiriladi (7.1- 
ru»m).
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7.1-rasm. U m u m geogra fik  xaritan ing clcm cntlari

Kartografík tasvir, matematik asos, yordamchi jihozlar va 
boshqa qo‘shimcha ma’ lumotlarga umumgeografik xaritaning 
elementlari deyiladi.

Xarita mazmunini qabul qilingan kartografík belgilar va 
kartografík tasvirlash usullari orqali ifoda etadigan kartografík 
tasvir har qanday xaritani asosiy elementi bo‘lib hisoblanadi. U 
muayyan xaritada ko‘rsatilishi lozim bo‘ lgan obyektlar 
to‘g ‘ risidagi ma’ lumotlar majmuidan tashkil topadi. Masalan, 
umumgeografik xaritalarda tasvirlanadigan landshaftning asosiy 
elementlari -  relyef, gidrografíya obyektlari, o‘ simlik va tuproq- 
grunt ko‘rsatkichlari. aholi yashaydigan punktlar, siyosiy- 
ma’muriy chegaralar hamda ba’zi bir xo‘jalik obyektlari uning 
kartografík tasviriy elementlari bo‘ lib, bu elementlar xaritada bir 
xil aniqlikda va mukammallikda ko‘rsatiladi.

Mavzuli va maxsus xaritalarda (shartli ravishda) xaritaning 
mazmunini va geografik asosini bir biridan farqlash lozim. 
Geografik asos -  xarita mazmunini umumgeografik qismi bo‘ lib, 
u mavzuli xarita mazmunini tashkil etgan elementlami xaritada 
to‘g ‘ri tasvirlashga va fazoviy bog‘ lashga hamda xarita bo‘yicha 
oriyentirlashga xizmat qiladi (7.2-rasm).

7.2-rasm. Mavzuli xaritalarning elementlari
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llar qanday xaritani muhim elementi bo‘ lib legenda 
liiNoblanadi. Xarita mazmunini ochib beradigan barcha shartli 
hclgilar va izohlar tiziraiga legenda deyiladi. Xaritani legendasi 
qo‘ llanilgan belgilami tushuntirib (izohlab) berishni o ‘z ichiga 
olib, xaritaga olinayotgan obyektni mantiqiy asosini aks ettiradi. 
Shartli belgilami ketma-ket joylashtirilishi, ulami o ‘zaro bir- 
biriga bo‘ysinishi. Shtrixli elementlar uchun ranglar majmuasini 
to‘g ‘ri tanlab olish xaritada tasvirlanayotgan voqea va hodisa yoki 
jarayonlar tasnifiga mantiqan bo‘ysindirilgan bo‘ ladi. Topografik 
xaritalar uchun maxsus shartli belgilar jadvali tuzilgan. Ular 
slandartlashtirilgan va barcha masshtabdagi topografik xaritalar 
uchun qo‘ llanilishi shart. Ko ‘pchilik mavzuli xaritalarda belgilar 
unifikatsiya qilinmagan, shuning uchun legendani odatda xarita 
varag‘ ini o ‘zigajoylashtiradilar.

Hamma kartografik tasvir matematik asosda tuziladi. Xaritada 
uni elementlari bo‘ lib kartografik proyeksiya va u bilan bog'liq 
koordinata to n  (yoki to‘rlari), masshtab va geodezik asos 
hisoblanadi. Xaritani komponovkasi ham uning matematik asos 
olcmentiga kiradi.

Xaritada tasvirlanadigan hududni chegarasini aniqlash va uni 
xarita ramkalariga nisbatan joylashtirish, ramkani ichida va undan 
lashqarida (asosiy xarita bilan uni ramkasi orasidagi bo‘ sh qolgan 
joylarda) xaritani nomini, masshtabini, legendasini, har xil 
raqamli va matnli ma ’lumotlarni, jadvallarni, grafiklami, 
qo 'shimcha va kesma xaritalarni hamda boshqa shunga o ‘xshash 
i na’ lumotlarni maqsadga muvofiq joylashtirishga komponovka 
deyiladi.

Xaritani o ‘qish va undan foydalanishni osonlashtirish 
maqsadida unda beriladigan turli xil kartometrik grafiklar, 
(masalan, topografik xaritada chi/iqning nishabligi va qiyalik 
burchagini aniqlash uchun, xari tan i ng janubiy ramkasi ostida 
beriladigan maxsus nomogramma), hududni qay darajada 
o ‘ rganilganligini ko‘rsatuvchi sxemalar, foydalanilgan materiallar 
(manbalar) shuningdek boshqa har xil zarur ma’lumotlar (xaritani 
nomi, nashr qilingan joyi va yili, nashriyot nomi va h.k.) 
xaritaning yordamchi elementlari deb ataladi. Xarita mazmuni 
bilan bogiangan, uni to‘ latadigan, boyitadigan va tushuntiradigan
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kesma-xaritalar, diagrammalar, blok-diagrammalar, grafiklar, 
profîllar, matnli yoki raqamli va sifatli maiumotlar xaritaning 
qo‘shimcha elementlari deyiladi.

Yuqorida geografik xaritaga berilgan stilistik benuqson deb 
boimagan ta’rifda xaritalami tushunish uchun muhim 
hisoblangan uchta asosiy xususiyat -  matematik aniq tuzish; 
alohida belgilar -  kartografik modellar (shartli belgilar) 
sistemasini qoilash; tasvirlanayotgan voqea. va hodisalar 
(obyektlar) ni saralab olish va umumlashtirib ko‘ rsatish alohida 
ta’kidlangan. Lekin kartografiyani bugungi rivojlanish darajasi 
xarita to‘g ‘risidagi tasavvurga yana ikkita birinchi darajali 
ahamiyatga molik boigan tamoyiîni kiritishni taqozo etadi, ya’ni 
borliqni tizimli (sistemaii) yondoshuv asosida tasvirlash va uni 
aniq bir maqsadni ko‘zda tutib modellashtirish.

Xaritalar haqidagi tasawur, borliqni (voqelikni) obrazli-belgi 
modellari sifatida ilmiy kartografiyaning predmeti — tabiat va 
jamiyat obyektlarini, ulami joylanishi, xususiyatlari, o ‘zaro 
aloqadorliklari va vaqt mobaynida o ‘zgarishlarini xaritalar va 
boshqa kartografik modellar vositasida aks ettirish va iadqiq 
qilishdan iborat, deb hisoblashga imkon beradi.

7.2. Kartografiyani ta’rifi, tarkibi, boshqa fanlar va rasm sanyati 
bilan aloqasiy asosiy ilmiy va amaliy vazifalari

Kartografik asarlarni yaratish, o*rganish va foydalanish 
masalalari bilan shitg ‘uUanadigan fan (büim ), texnika va ishlab 
chiqarish sohasiga kartografiya deyiladi Hozirgi kunda 
kartografiya 3 yocnalishda: xaritalar vositasida tabiat va jamiyat 
hodisalarini hududiy joylashuvi, uyg‘unligi va o ‘zaro aloqalarini 
aks ettirish va tadqiq etish haqidagi fan; kartografik asarlarni 
yaratuvchi va foydalanuvchi texnika va texnologiyalar sohasi; 
kartografiya mahsulotlarini (xaritalar, globuslar, atlaslai' va b.) 
tayyorlash va nashr qilish bilan bog iiq  ishlab chiqarish sohasi 
sifatida rivojlanmoqda. 0 ‘quv fani sifatida kartografiya boiajak 
mutaxassislami turli geografik xaritalaming mazmuni, mohiyati, 
xususiyati va yaratilish tarixi bilan tanishtiradi. Shuningdek, 
xaritalami tahlil qilish, tuzish, kartometrik ishlami bajarish hamda
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iiliiidiin o ‘z faoliyatida amaliy foydalanish yo‘11arini ham 
(l'runtttdii

Kurlografiya quyidagi asosiy sohalarga boiinadi: 
Hurllnshunoslik; matematik kartografiya; xaritalarni Joyihalash va 
lu/iNh; xaritalarni taxt qilish (jihozlash, rasmiylashtirish); 
h  n  ri t a !  ami nashr qilish; xaritalardan foydaîanish; kartografik 
isliluh chiqarishni iqtisodiyoti va uni tashkil qilish va boshqalar. 
Mazkur sohalarni barchasi yagona kartografik fanîar tizimini 
tashkil etadi va ularni har biri fan sifatida o ‘zining predmeti, 
obyokti va metodiga egadir. Zéro, ularni har biri ushbu yo‘nalish 
!>o‘ yicha sof mutaxassis tayyorlaydigan universitet va boshqa oliy 
Icxnika o‘quv yurtlarida alohida o‘ rganiladi.

Xaritashunoslik — geografik xaritalar va ularni xususiyatlari 
haqictagi fan bo‘lib, uning vazifasi geografik xaritalarning 
mohiyati, ularni clemenilari va xususiyatlarini har tomonlama 
o ‘rganish, ulardan amalda foydalanish hamda kartografiya ni 
rivojlanish tarixini o "rganishâan ïborat Ba’zi vaqtda 
xaritashunoslikni “Xarita haqidagi ta’lim of’ deb ham ataydiiar. 
Xaritashunoslik bunday keyingi hamma kartografik fanlami 
o‘ rganish uchun asos hisoblanadi.

Kartografiya faîsafiy, tabiiy va texnik fanlar majmui 
(kompleksi) bilan bog‘liq. Ayniqsa u geodeziya, topografiya va 
geografiya fanlari bilan uzviy bog‘ langan. Mazkur fanlar 
xaritalarda real borliqni (voqelikni) aniq va ishonchli tasvirlash 
imkomni beradi.

7.3. Kartografiyadagi nazariy konsepsiyalar
Nazariy konsepsiya -  bu kartografiya fani, predmeti va 

metodiga bo Igan rnaxsus munosabatlar tizimidir. Bunda. ma’ lum 
bir davr ichida kartografiya fani, texnika va texnologiyasi hamda 
ishlab chiqarishini rivojlanish jarayonlarini tusbunish va ularni 
talqin qilish mohiyati o ‘z aksini topgan.

Konsepsiya fan erishgan yutuqlami umumlashtiradi va uning 
kelajakda rivojlanishi tendensiyalarini baholaydi. Lekin, shu bilan 
bir qatorda u fanning bugungi holatini tushungan holda kelajigini 
ko'rsatadi, Konsepsiyada fandagi zamonaviy qarashlar va 
xulosalar qayd qilinadi. Bu bilan konsepsiyalar evolyutsiyasi
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tushuntiriladi: yangi tajriba orttirilishiga qarab, ilg‘or metodlar va 
texnologiyalami qoilash bo‘yicha konsepsiyalar aniqlashtiriladi, 
takomillashtiriladi, o‘zgartiriladi, yangisi paydo boiadi -  bu 
fanlar nazariyasi rivojlanishining tabiiy yoiini ko‘rsatadi. Hozirgi 
paytda kartografiyada bir qancha nazariy konsepsiyalar 
shakllangan.

Bilish nazariyasi yoki model asosida real borliqni bilish 
konsepsiyasi -  unga asosan kartografiya real borliqni kartografik 
modellashtirish orqali bilish haqidagi fan, xarita esa -  real 
borliqning modeli deb tushuniladi.

Bunday talqin qilishda kartografiya sotsial-iqtisodiy va tabiiy 
fanlarga va ularni bilish nazariyasiga eng yaqin aloqada boigan 
hamda tabiat qonunlarini bilish fani sifatida tasawur qilinadi. Bu 
konsepsiya 1940-yillardan boshlab N.N.Baranskiy, K.A.Salishev, 
A.V.Gedimin, A.G.Isachenko va ulaming izdoshlari tomonidan 
ishlab chiqilgan.

Kommunikativ konsepsiya — bunda kartografiya fazoviy 
maiumotlarai uzatuvchi fan vositasi sifatida, xarita esa — 
maiumotlarai uzatish yo‘ li deb qaraladi. Bu konsepsiyada 
kartografiya informatikaning bir boiimi deb tushuniladi va u 
axborotlar nazariyasi, avtomatika hamda bilish nazariyasi bilan 
chambarchas bogianadi.

Bu konsepsiyaui shakllanishida XX asming 60-70 yillarida 
faoliyat olib borgan g‘arb kartograflari E.Ambergyer, 
A.Kolachny, A.Robinson va boshqalaming hissalari juda katta.

TU konsepsiyasi -  unda kartografiya xaritaning tili, xarita esa 
shartli belgilar asosida tuzilgan maxsus mam deb qaraladi. Bu 
holatda kartografiya lingvistikaning va semiotikaning bir boiimi 
sifatida namoyon boiadi, uning tadqiqot predmeti boiib 
kartografik belgilar tizimi olinadi.

Bu konsepsiyani rivojlanishi 1970 -  1980-yillarga to‘g‘ri 
kelib, u A.F.Aslanikashvili, A.A.Lyuty, Ya.Pravda va boshqalar- 
ning ishlarida rivojlantirilgan.

Har bir konsepsiya o‘z asosida real bir asosga ega boigan 
muayyan bir haqiqatni o‘zida ifodalaydi. Mazkur konsepsiyalarda 
kartografiya bir tomondan borliqni bilish fani sifatida qaralsa,
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il<kliich¡sida ;iloqa vositasi, uchinchisida esa — maxsus til shakli 
n i Inlu i a  qaraladi.

Mu o*/ navbatida kartografiyani k o ‘p qirraligini bildiradi, 
smilnning xususiyati va  ftinksiyasining har x illig in i va turli- 
liimnnliligini, uni real borliqning m odeli b o ‘ lishini, fa zov iy  
m ii’ lumotlarni uzatish kanali, shuningdek, geografíya va boshqa 
V r i liaqidagi fanlam ing maxsus tili ekanligini anglatadi.

Zamonaviy kartografíyada yildan-yilga konvergensiya 
k-ndensiyalari (bir-biriga o‘xshash yo‘nalishlar) kuchayib 
bormoqda, kartografíyaning predmeti bo‘yicha turli qarashlar 
vaqinlashmoqda, xaritaning modellik, kommunikativlik, maxsus 
líl kabi xususiyatlari yaqqol namoyon bo‘lmoqda.

0 ‘ tgan asrning 80-yillaridan boshlab yangi, geoinformatsion 
konsepsiya shakllana boshladi. Unda kartografíya 
ma’lumotnomali-kartografík modellashtirish tizimi va 
geotizimlami bilish haqidagi fan, deb qaraladi. Bu konsepsiyaga 
asosan kartografíya geoinfomiatika, Yer va jamiyat haqidagi 
ftinlar bilan chambarchas bogiiq. Xarita borliqning obrazli-belgili 
geoinformatsion modeli, boshqacha qilib aytganda u birato‘ la 
horliqni bilish vositasi va borliqni modellashtirish usuli hamda 
raqamli ko‘rinishdagi modellami uzatish vositasi sifatida 
namoyon bo‘ladi. Bu konsepsiyada asosiy nazariy tadqiqotlar 
geoinformatsion xaritalashtirish, kartografik modellashtirish, 
kartografik belgilar tizimi nazariyasini ishlab chiqishga va 
belgilar tizimini tushunish muammolarini yyechishga qaratiladi.

7.4. Geografik xaritalarning ilmiy va amaliy ahamiyati
Shubhasiz, kartografik asarlar (plan, geografik xarita, atlas, 

globus va boshqalar) insoniyatning buyuk ijod mahsuli qatoriga 
kiradi. Zero, ular tabiatni bilish va o‘zgartirishning ajoyib vositasi 
boiib xizmat qiladi. Ularga muxandislar va tadqiqotchilar, 
gcologlar va agronomlar, olimlar va xarbiylar murojaat etadilar va 
ularning har biri o‘zlarini qiziqtirgan savollarga kerakli javoblami 
lindan topa oladilar.

Geografik xarita va atlaslar bugun bizni hayotimizdan 
mustahkam o‘rin oigan. Xaritalami har kuni gazetalarda, 
jnrnallarda, oynai jahon ekranlarida ko‘ramiz. Chunonchi xorij
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xabarlari, haftaning muhim voqealari, ob-havo bashorati, 
mamlakat ichidagi holatlar haqidagi xabarlar, dala ishlari va ulkan 
qurilishlarning borishi haqidagi yangiliklar, dam olish kunlariga 
moijallangan turistik safarlar haqidagi maslahatîar va boshqa shu 
kabi ma’ lumotlarni xaritasiz tushunish qiyin. Shu sababli bunday 
xabarlar xaritasiz beriJmaydi.

Tarix, ayniqsa geografiya fanini o ‘qitishda xaritanirig 
ahamiyati nihoyatda katta. Bu o ‘quv predmetlarini xaritasiz 
o‘rganishni xatto tasawur qila olmaymiz. Ular nafaqat 
ko‘rgazmali qurol, balki joy to‘g ‘ risidagi bilimlaming kitob kabi 
boy manbai hamdir. Zéro, xaritalar bilan ishlash o'quvchilarga 
ijodiy tasavvur qilishni, yodda saqlashni, mantiqan fikrlashni, 
tahlil qilishni, taqqoslashni, o ‘zaro bogiiqlikni o ‘ rganishni, 
xulosa qilish yo‘ llarini o ‘rgatadi. Kartografik asarlardan maktabda 
o‘quvchilaming faolligini oshirishda, geografiyani kundalik hayot 
bilan bog‘ lashda, ulami vatanparvarlik ruhida tarbiyalashda 
asosiy qurol sifatida foydalanish mumkin.

Har qanday geografik tadqiqot xarita bilan boshlanib, xarita 
bilan tugailanadi. Xaritalar Ona sayyoramiz Yer haqidagi juda 
boy ma’ lumotlami qamrab olgan bo‘ ladi.

V i l  bob bo‘yieha nazorat savoliari
1. Kartografiyaning ta’rifi va uning tarmoqlariga izoh beiing.
2. Geografik kartalaming elementlariga nimalar kiradi?
3. Kartografiyadagi qanday nazai'iy konsepsiyalami bilasiz?
4. Geografik kartografiyaning ilmiy amaliy ahamiyati 

nimadan iborat?
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VIH BOB. X A R IT A L A R N IM A T E M A T IK  ASOSI
8.1. Kartografik proyeksiyalar baqida tushuncha. 
Kartografik proyeksiyaiarnl xatoliklari xususiyati 

bo‘yicha klassíilkatsiyasi (tasnifl)
Xaritani matematik asosi -  xaritani matematik elementlari 

majmuidan tarkib topib, ular tasvirlanayotgan yuza va xarita 
o'rtasidagi matematik aloqani belgilaydilar. Proyeksiya, 
masshiab, geodezik asos, shuningdek, komponovka va razgrafka 
sistemas i xaritaning matematik asos elementlari bo‘ lib 
hisoblanadi. Yuqoridagi eiementlar Yer yuzasini tekislikda 
(qog‘ozda) tasvirlashda karkas (qobirg‘a) vazifasini bajaradilar. 
Boshqacha aytsak xaritani matematik asos elementlari -  Yer 
yuzasini tekislikda ma’ lum matematik qonun va qoida asosida 
lo‘g ‘ri va aniq tasvirlash imkonini beradi. Masshtab kartograflk 
modelni (ya’ni xaritani) fazoviy chegaralarini aniqlaydi. Xaritada 
oichash mumlrin bo‘ lgan aniqlik, xarita mazmunini 
mukammalliligi, binobarin kartografik tasvimi aniqligi bevosita 
lining masshtabiga bog‘liq bo‘ ladi. Xarita masshtabini yirik yoki 
maydaiigi uni maqsadiga qarab belgilanadi.

Ellipsoid yoki shar yuzasini tekislikda matematik y o i  bilan 
to‘g ‘ri aks ettirishga kartografik proyeksiya deyiladi. Xarita 
luzishda dastlab meridian va parallel chiziqlari chiziladi va ular 
bir-biri bilan kesishib kartografík to‘ r hosil qiladi. So‘ngra bu 
to‘ rga planli asos (tayanch) punktlari tushinladi. Shundan keyin u 
boshqa geografik obyektlar bilan to‘ ldiriladi. Har bir alohida 
olingan xaritaning kartografik to‘ri shu xaritaning oldiga qo'ygan 
inaqsadi va vazitasidan kelib chiqqan holda ma’lum bir 
proyeksiyada chiziladi. Kartografik to‘r chizilganda tasvirlanishi 
kerak bo‘ lgan hudud dastlab tuzilayotgan xarita masshtabidagi 
globus yuzasiga (sirtiga) tushirilgan deb faraz qilinadi.

Globus -  Yer sharining kichraytirilgan modeli bo‘ lib, Yerning 
tashqi qiyofasini hamda uning yirik qismlari (quruqliklar, 
okeanlar, uiarning boiaklari) nisbaEini eng to‘g ‘ri va ko‘rgazmali 
qilib tasvirlaydi.

Ushbu globus Toshkent davlat universiteti buyurtmasiga 
binoan 1979-1984-yy. Pyerm davlat universiteti laboratoriyasida
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yasalgan bo‘ lib, uning diametri 196 sm, og‘ irligi esa 490 kg 
tashkil etadi. Globusning yuzasi 13 m2 yaqin.

Bu globusni buyurttirish va olib kelish tashabbuskori 
geografiya fanlari doktori, professor X.X.Xasanov boigan. 
Globusni masshtabi ikki xil: gorizontal masshtabi 1:7 000 000, 
vertikal masshtabi esa 1:2 000 000. Globusda yer yuzasi shakllari 
bo‘rtma usulda, landshaftlar ranglar bilan tasvirlangan. 
Landshaftlarga rang tanlashda yeming koinotdan olingan 
suratlaridan foydalanilgan.

8.1-rasm. Mirzo Ulug‘bek nomidagi 0 ‘/hekiston Milliy universiteti 
Geografiya fakultetidagi noyob “ relyef-landshafC’ globusi

Globus dunyo okeani va materiklar qiyofasi hamda ulaming 
bir-biriga nisbatan qanday joylashganligi to‘g ‘risida aniq tasawur 
beradi. Globus yuzasining hamma qismida masshtab bir xil, ya’ni 
o ‘zgarmas boiadi (8.1-rasm).

Xarita ham globusni o ‘zi yoki uning bir qismidir. Ulami farqi 
shundaki xaritada Yer yuzasi tekis qog‘ ozda tasvirlanadi. Biroq 
sfyerik (egri) yuzani tekislikka tushirganda bu yuzaning
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Hiiiílmlugi inaydonida, shaklida, burchaklarida va uzunliklarída 
lint X11 xatoliklar ro‘y beradi (8.2-rasm).

I lar qanday holatda Yer yuzasini tekislikda tasvirlaganda 
iKKila asosiy talab albatta bajarilgan bo‘ lishi lozim, chunonchi 
tusvirni bir xilligi va uzluksizligi ta’minlangan boiishi shart. Bu 
ilumak birinchidan Yer yuzasidagi har bir nuqtaga xaritada faqat 
billa nuqta mos kelishi kerak va ikkinchidan kartografik tasvirda 
u/ilgan joylar (yerlar) boiishi kerak emas.

I Ui talabni bajarish uchun kartograf uzilgan joylarda teng 
eho‘zish va aksincha bekilib (ya’ni ustma-ust tushib, yopilib) 
qolgan joylarda esa teng siqish ishlarini amalga oshiradi.

Teng cho‘zilish yoki teng siqilish natijasida kartografik 
lasvirda quyidagi xatoliklar vujudga (yuzaga) keladi: 1. 
lizunliklar xatosi; 2. Burchaklar xatosi; 3. Maydoolar 
xatoligi; 4. Shakl xatoligi. Xaritada kartografik tasvimi xatoligi 
boimagan chiziqlar yoki nuqtalarga nol xatolikdagi chiziqlar 
yoki nuqtalar deyiladi. Kartografik proyeksiyadagi teng 
xatolikdagi chiziqlarga izokollar deyiladi.

H.2-rasm. Meridianlar bo‘yicha zonalarga (tilimlarga) boMingan 
globus yuzasi. Yerning egri yuzasini tekislikda uzilishlarsiz 

tasvirlab boimasligini tasdiqlovchi sxema

lizunliklar xatosi shundan iboratki, xaritadagi chiziqlaming 
masshtabi ulami holati (o ‘ rni) hamda yo‘nalishi o‘zgarishi bilan 
o ‘zgaradi. Masalan, ayrim xaritalarda parallellaming uzunligi bir 
xil va aynan o‘sha mcridianlami orasida Yer yuzasidagi kabi 
ckvatordan qutb larga tomon uzoqlashilgan sari qisqarib
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bormasdan, balki ekvatordagi uzunligi qandaj' bo‘lsa xuddi 
shundayligicha saqlanib qoladi. Yoki Yer yuzasidagi bir xil 
uzunlikdagi meridianlar xaritalarda har xil qiymatga ega boigan 
yoylar ko‘ rinishda tasvirlanadi. Xaritani masshtabi xaritadagi 
nihoyatda kichik kesma uzunligining Ysr yuzasidagi shunga mos 
uzunlikka bo‘lgan nisbatini ifoda etadi. U proyeksiyani ma’lum 
joylarida (r.uqta yoki chiziqda) saqlanib qoladi va xaritaning 
bunday joylaridagi masshtabga bosh masshtab (yoki umumiy 
masshtab) deyiladi. Xaritalarda har doim aynan ana shu bosh 
masshtab ko‘rsatiladi. Proyeksiyalami qolgan boshqa hamma 
joylarida masshtablar bosh masshtabdan farq qiladi va ular 
xususiy masshtab deb yuritiladi.

Burchaklar xatosi shundan iboratki, xaritadagi burchaklar 
Yer yuzasidagi shunga mos burchaklarga teng bo‘ lmaydi. 
Burchaklar xatoligi konturlarning shaklidagi xatolikni keJtirib 
chiqaradi. Xaritadagi figuralar yer yuzasidagi shunga mos 
figuralar shakliga o‘xshamaydi, shuning uchun xarita bo‘yicha u 
yoki bu geografik obyektni xaqiqiy shakli to‘g ‘ risida fikr yuritish 
mumkin emas.

Maydonlar xatoligi shundan iboratki, xaritadagi maydonlar 
masshtabi joy  o ‘zgarishi bilan o ‘zgaradi. Masalan, ayrim 
xaritalarda ekvatordan qutblarga tomon uzoqlashayotgan paytda 
kartografik to‘r trapetsiyalarining maydoni aslidagiga o ‘xshab 
nafaqat kichrayadi xatto kattalashadi. Bu esa xaritani har xil 
joyida joylashgan har xil figuralami maydonini oichashni hamda 
ulami maydoni bo‘yicha bir biriga taqqoslashni qiyinlashtiradi.
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Shakl xatoligi shundan iboratki, obyektlami xaritadagi shakli 
(ilgurasi) joydagi o ‘ziga mos geografik obyektlarni shakliga 
(ltgurasiga) o‘xshamaydi.

Kartografik proyeksiyalar nazariyasida Yer ellipsoidi 
yuzasidagi cheksiz kichik doirachalar tekislikda ellips bilan 
tasvirlanadi va xatoliklar ellipsi deb yuritiladi (8.3-rasm).

Xaritadagi xatoliklarui hamma turlari bir-biri bilan bogiangan 
va ulardan bittasini o‘ zgarishi ayni paytda boshqasini o ‘ zgarishiga 
olib keladi. Xaritada ular xuddi bir-biriga qarama-qarshi 
turgandek va ulardan bittasini kamayishi o ‘sha paytni o£zida 
boshqasini kattalashishiga olib keladi (8.5-rasm).

Bir paytni o ‘zida ham maydonlar tengligini ham shakllar 
(figiiralar) ocxshashligini va chiziqlar uzunligini saqlab qoladigan 
kartografik proyeksiya yo‘ q (8.5-rasm).

Kartografik proyeksiyalami tasniflash ikkita bir-biriga bog‘ liq 
bo‘ lmagan asosiy belgilar bo‘yicha amalga oshiriladi:

1) Xatoliklar xarakteri (xususiyati) bo‘ yicha va 2) yordamchi 
geometrik yuzadan toydalanish usuli (kartografik to‘mi tuzish) 
bo‘yicha. Kartografik proyeksiyalar xatoliklar xarakteriga ko4ra 
teng burchakli, teng maydonli va ixtiyoriy proyeksiyalarga 
bo‘ linadi.

8.2. Teng burchakli, teng maydonli (teng yuzali), ixtiyoriy va 
teng oraliqli proyeksiyalar va ularning xususiyatlari

Agar xaritalarda xatoliklardan butiuilay qutulmoqlikni iloji 
bo‘ !masa, xatoliklami xaiakteriga nisbatan oldindan ko‘zda 
tutilgan xususiyatlami hisobga olib proyeksiya olish (tanlash) 
mumkin.

Bunday proyeksiyalar bo‘ lib quyidagilar hisoblanadi:
1. Teng burchakli yoki konform (o ‘xshash) proyeksiyalar.
2. Teng maydonli (teng yuzli) yoki ekvivalent proyeksiyalai'.
3. Ixtiyoriy proyeksiyalar.
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8.5-rasm. Kartografik proyeksiyalardagi maydon va burchak 
xatoliklari o ‘ rtasidagi o ‘ zaro nisbat

8.4-rasm. Slindrik proyeksiyalarda tuzilgan xaritalardagi 
xatoliklar ellipsi 

A-teng burchakli; B-teng maydonli (yoki ckvivalent); 
V-ixtiyoriy (teng oraliqli). Xatoliklar ko‘rgazmali bo'lishi uchun aylana 
ichiga teng tomonli uchburchak chizilgan
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Xuritalardagi cheksiz kichik figuralar tasviri Yer shari 
yuzasidagi shunga mos shakllarga o‘xshash holda tasvirlanadigan 
proyeksiyalarga teng burchakli yoki konform (o'xshash) 
proyeksiyalar deyiladi. Bunday proyeksiyalarda berilgan 
nuqtadan chiqadigan hamma yo‘nalishlar bo‘yicha masshtablar 
o‘zaro teng va ular faqat bir nuqtadan ikkinchi nuqtaga o‘tganda 
o‘zgaradi, holos.

Xaritalarda figuralami tasvirlashda maydonlami haqiqiy 
qiymatini (ekvivalentligini) saqlab qoladigan proyeksiyalarga 
teng maydonli (teng yuzli) yoki ekvivalent proyeksiyalar 
deyiladi. Ushbu proyeksiyada tuzilgan xaritalarda geografik 
obyektlami maydoni Yer yuzasidagi shunga mos maydonlarga 
proporsionaldir.

Teng burchakli va teng maydonli (teng yuzli) proyeksiyalar 
o‘zlarining xususiyatlariga ko‘ra bir-biriga mutlaqo zid. Teng 
maydonli proyeksiyalarda maydonlarni tengligini saqlab qolish 
burchaklarni va obyektlami qiyofasini xatoligi hisobiga bo‘ladi, 
va aksincha, tegishli proyeksiyalarda teng burchaklilikni saqlab 
qolish maydonlami xatoligi hisobiga bo‘ladi.

Ixtiyoriy proyeksiyalarni ichida teng oraliqni proyeksiyalar 
ko‘proq ishlatiladi. Bunday proyeksiyalarda masshtab bosh 
yo‘nalishlardan birortasi, masalan meridianlar bo‘yicha yoki 
parallellar bo‘yicha o‘zgarmas bo‘ladi va bosh masshtabga teng 
bo‘ladi. 2.5-rasmda tasvirlanayotgan meridianlar uzunligi 
ellipsoid meridianlarining uzunligiga teng (albatta, xarita 
masshtabigacha kichraytirilgan holda). Parallellar uzunligi esa 
ekvatordan uzoqlashilgan sari kattalashib boradi. Ularda 
burchaklar va maydonlar xatoligi o‘zaro tenglashtirilganday 
bo‘ladi va o‘zining xususiyatlariga ko‘ra ular teng burchakli va 
teng yuzli proyeksiyalarni orasida yotadi.

Shuningdek, kartograflk proyeksiyalar kartografik to‘m i 
tuzish (yasash) usnli bo‘yicha ham tasniflanadi. Bunda kartografik 
to‘r tasviri dastlab yordamchi geometrik yuzada olinadi, shundan 
so‘ng undan tekislikka o‘tkaziladi. Qaysi yordamchi geometrik 
yuzadan foydaianganligiga qarab kartografik proyeksiyalar 
azimutal, slindrik va konusli deb ataladi.
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8.3. Yordamchi geometrik yuzadan foydalanish usuli 
bo‘yicha proyeksiyalarni tasniflash. Slindrik, konusli 

va azimutal proyeksiyalar va ularni xususiyatlari
Kartografiyada ellipsoid yuza tekis yuzada birorta geometrik 

shakl (yuza) yordamida tasvirlanadi. Azimutal proyeksiyalarda 
ana shunday yordamchi geometrik yuza bo‘ lib ellipsoid yoki shar 
sirtiga urinma yoki uni kesuvchi tekislik, slindrikproyeksiyalarda 
ellipsoid yoki sharga urinma yoki uni kesuvchi slindmi yon 
tomon sirti, konusli proyeksiyalarda ellipsoid yoki sharga urinma 
yoki uni kesuvchi konusni yon tomon sirti hisoblanadi ( 8.6~rasm).

Bunday proyeksiyalarda bosh masshtab urinma nuqtalarda, 
shuningdek urinma va kesuvchi chiziqlarda saqlanadi. Kartografik 
to'rlami ko'rinishi, chunonchi meridian va parallellarni shakli, 
meridianlar va parallellar o ‘ rtasidagi oraliqlarning qiymati 
proyeksiyalarni tuzish usuliga bogiiq  boiadi (8.7-rasm).

Azimutal proyeksiyalarda -  ellipsoid yoki shar yuzasi unga 
urinma boigan yoki uni kesuvchi tekislikka o ‘tkaziladi.

Slindrik proyeksiyalarda -  ellipsoid yoki shar yuzasi unga 
urinma boigan yoki uni kesuvchi slindming yon tomon sirtiga 
oikaziladi, shundan so‘ng u yasovchi bo‘yicha qirqiladi va 
tekislikka yoyiladi.

Konusli proyeksiyalarda — ellipsoid yoki shar yuzasi unga 
urinma boigan yoki uni kesuvchi konusning yon tomon sirtiga 
o ‘tkaziladi, so‘ngra u yasovchi bo‘yicha qirqiladi va tekislikka 
yoyiladi.

Bu yuzalar, shuningdek har xil oriyentirlangan boiishi hain 
mumkin. Yordamchi yuzani ellipsoidning yoki shaming qutbiy 
o ‘qi yoki ekvatoriga nisbatan oriyentirovkasi bo'yicha kartografik 
proyeksiyalar quyidagilarga boiinadi:

NormcUproyeksiyalar -  yordamchi yuzani o ‘qi Yer ellipsoidi 
yoki shari o ‘qi bilan ustma-ust tushadi; azimutal proyeksiyalarda 
esa tekislik qutbiy o'qqa perpendikulyar boiadi.

K o‘ndalang proyeksiyalar -  yordamchi yuzani o‘ qi Yer 
ellipsoidi yoki shari ekvator tekisiigida yotadi (yotgan boiadi, 
joylashadi) va qutbiy o ‘qqa perj>endikulyar boiadi; azimutal 
proyeksiyalarda tekislik yuzani ekvator tekisiigida yotgan
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ItlimuilKu pcrpcndikulyar bo‘ ladi. Qiyshiq proyeksiyalar -  
ynnUmchi yuza o ‘qi qutbiy o ‘q va Yer ellipsoidi yoki shari 
ik v a lo r  tckisligi orasida boigan normal bilan ustma-ust tnshadi; 
M/in mi.il nroyeksiyalarda tekislik bu normalga peipendikulyar
hü 'tudl.

Kartografik tasvirdagi xatolik hamma proyeksiyalar uehun 
*ovlir. Umuman olganda har qanday proyeksiyada xatosi yo ‘q 
uloliiila nuqta yoki chiziq (xatto chiziqlar sistemasi) bo‘ ladi. Ular 
nul xalolikdagi nuqtalar yoki chiziqlar deyiladi. Ana shu nuqta 
yoki chiziqdan uzoqlashilgan sari xatolik oshib boradi. Boshqacha 
qilih aytsak. xaritaga tushirilayotgan hudud o ‘ lchami oshishi bilan 
Xilolik ham oshib boradi.

WfWrAl. M»MMI
» NORMAL ( «OCRO TO* M A R  i

! V » ei<i K«> tdubfej

8.6-rasm. Yordamchi geometrik yuzaianii oriventiriasli

Kartografik. proyeksiyalami baholayotganda, shu 
proyeksiya yo ‘l qo‘yadigan maydon va burchak xatoligining 
qiymatlari hisobiab chiqariladi. Kartogratîk proyeksiyadagi leng 
xatolikdagi chiziqlarga hokollur deyiladi. ïzokollar xaritalarda 
xatoliklami tarqalishi to‘g ‘ risida ko‘rgazmali tasawur hosil qiladi 
va shu xaritalardan foydalanilayotganda ulami awaldan hisobga 
olishga imkon beradi.
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V

8.7-rasm. Normal (to‘g‘ ri) proyeksiyalarda meridian va parallellami 
ko‘rinishi: A -  slindrik; B -  konusli; V  -  azimutal; G -  ko'pkonusli; D -  
psevdoslindrik; E -  psevdokonusli

8.4. Proyeksiyalarni (a nias h to‘g ‘risida. Dunyo, yaritn sharlar, 
materiklar va ularni alohidayirik qismlari uchun ko ‘proq 

ishlatiladigan proyeksiyalar. Topografîk xaritalarni
proyeksiyalari

Muayyan xaritaga proyeksiya tanlash quyidagi uchta guruh 
omillarga bogiiq  boiadi. Birinchi guruhga xaritaga olinadigan 
(tushirilayotgan) obyektni tavsiflovchi omillar kiradi, chunonchi, 
hududni geografik o ‘mi uni kattaligi, chegaralarini shakli, 
chegaradagi (qo‘shni, yonma-yon) hududlami ko‘rsatish darajasi 
kiradi. Ikkinchi guruhga yaratiladigan xaritani tavsiflaydigan, 
chunonchi, undan foydalanish usullari va sharoitlarini 
belgilaydigan omillar kiradi. Ushbu guruhga xaritani belgilangan 
maqsadi va tayyorlanish sohasi, masshtabi va mazmuni; xarita 
bo‘yicha echiladigan vazifalar va ulami yyechish uchun xarita 
aniqligiga qo‘yiladigan talablar; xaritani foydalanish (stol ustida, 
devoriy) va kartografik informatsiyani tahlil qilish usullarini; 
xarita bilan ishlash sharoitlari (alohida, boshqalar bilan uyg‘un 
birlikda yelimlab ulangan holda) va boshqa shu kabi omillar 
kiritiladi. Uchinchi guruhga kartografik proyeksiyani 
tavsiflaydigan omillami, chunonchi proyeksiyadagi xatoliklar
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•» ill iik K'l'i, uzunliklar, burchaklar va maydonlar xatoligini 
Minksitnal miqdorlari, ulami taqsimlanish xarakteri; hududlami 
iilmkllarini to‘g ‘ri ko‘ rsatish darajasi; qutblami tasvirlanish 
miriiklcri; to‘mi o‘ rtadagi meridian va ekvatorga nisbatan 
•tinimcli'iklik shartlari, ulami tasvirlash shartlari (ekvatomi 
o'rladagi meridian va qutblarga nisbatan tasvirlash, agar ular 
chi/iqlar bilan tasvirlansa); tasvimi ko‘z bilan idrok qilish 
shartlari va boshqalar kiradi.

Xaritalarga proyeksiya tanlashda qo'llanma (dastur) qilib 
xatoliklarni taqsimlanish xususiyatlari va tasvirlanayotgan 
hududni tashqi qiyofasi (konturi), shuningdek o 'Ichami olinadi. U 
yoki bu xarita uchun kartografik proyeksiya tanlashda nol 
xatolikdagi nuqta yoki chiziqlami tasvirlanayotgan hududni 
o ‘ rtasiga joylashtiriladi. Afrika materigini tasvirlayotganda 
ko‘ndalang azimutal proyeksiya qoilaniladi, tekislik materik 
inarkazida ekvatordagi nuqtada Yer ellipsoidi yoki shariga urinma 
bo‘ ladi. Yarim sharlar xaritasini tuzishda ham xuddi shunday 
qilinadi. Biz bilamizki, xaritalarda Yer egriligi tufayli bo‘ ladigan 
xatolik, unda tasvirlanayotgan hudud qancha katta boisa u ham 
shuncha katta boiadi. Mayda masshtabli o ‘quv xaritalari da 
o ‘ lchash ishlarini olib borayotganda odatda katta aniqlik talab 
etilmaydi. Shuning uchun alohida davlatlami xaritalarida yoki 
ulami alohida qismlari tasvirlangan xaritalarda oichash ishlarini 
olib borish mumkin. Materik xaritalarida oichash ishlarini olib 
borayotganda kelib chiqadigan xatoliklarni hisobga olish kerak. 
Yarim sharlar va dunyo xaritalarida oichash ishlarini olib borish 
tavsiya etilmaydi.

Maktab devoriy o ‘quv xari talari har xil proyeksiyalarda 
tuziladi. Masalan, dunyo xaritalari uchun ko‘proq SINIIGAIK 
(Rossiya geodeziya, aerofotosyomka va kartografiya markaziy 
ilmiy taqiqot instituti) proyeksiyasi, yarim sharlar va materiklar 
xaritalari uchun ko‘proq Lambertni azimutal proyeksiyasi 
qoilaniladi. M D H  o ‘quv xaritalari uchun V.V.Kavrayskiyni yoki 
F.N. Krasovskiyni kesuvchi konusli -  teng oraliqli proyeksiyasi 
qoilaniladi.
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S IN IIG Á IK  proyeksiyasi. Bu proyeksiya xaíoliMar xarakteri 
bo‘yicha ixtiyoriy. U  birorta yordamchi geometrik yuzadan 
foydalanmasdan koordinaíalar bo‘yicha yasaladi. Bosh masshtab 
faqat ekvatorda saqíanadi. 0 ‘rtadagi meridian va barcha 
parallellar teng bo'lingan bo‘ladi. Xaritani sharqiy va g ‘arbiy 
rarakalari oldida masshtab (bosh masshtab bilati taqqosíaganda) 
1,5 marta kattalashgan bo'ladi. Eng katta xatolik sbimolda 
vujudga keladi (Kanada, Grenlandiya va Rossiyaning shimoliy 
qismíari), masshtab 1,8 teng, ya’ni bu rayón larda uzunlik 
masshtabi deyarli 2 marta kattalashgan bo‘ladi.

Merkatomi teng burchakli slindrik proyeksiyasi dengiz 
xaritalari uchun qo‘ llaniladi (8.8-rasm). Ushbu proyeksiyada 
burchaklarai tengligi saqíanadi, ya’ni konturlaming tashqi 
ko‘rinishi saqíanadi. Bunga parallellar va meridianlar uzunligini 
bab-baravar (bir-biriga mos ravishda) kattalashtirish bilan 
erishiladi. Binobarin, ekvatordan boshqa barcha parallellar va 
meridianlar bo‘yicha masshtablar xususiy bo‘ ladi. Barcha 
yo‘nalishlar bo'yicha ular teng va xaritani istagan joyida 
xatoliklar ellipsi aylanadan iborat bo'ladi.

Merkator proyeksiyasida maydon juda katta xatolikka duchor 
bo‘ ladi. Ushbu proyeksiyada tuzilgan xariialarda Grenlandiya 
maydoniga ko‘ra Afrikaga deyarli teng bo‘ lib, uni maydoni 
deyarli 14 marotaba kattalashtirilgan.

Merkator proyeksiyasida kartografík to‘rlami tuzish 
hisoblashlar asosida amalga oshiriladi. Ekvatordan boshlab 
masofa istagan parallelgacha murakkab formula bo‘yicha 
hisoblanadi.

Sharqiy va g ‘arhiy yarím sharlar xaritalari uchun XVIII 
asrda taklif etilgan Lambertni ko‘ndalang azimutal proyeksiyasi 
asosiy hisoblanadi (8.9-rasm). Xatolik xarakteri bo‘>icha bu 
proyeksiya teng yuzli, shuning uchun muqim o ‘zgarmas 
maydonlar masshtabiga ega, ya’m bu xarita boeyicha alohida 
figuralami (hududlami) maydonmi taqqoslash mumkin.
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8.8-rasm, Merkatorai teng burchakli normal siindrik 
proyeksiyasida dunyo xaritasi

Burchaklar va figuralarni qiyofasi (shakli) bu proyeksiyada 
ancha xatolikka duchor bo‘ lgan. Binobarm, chekka raendianlarda 
burchaklar xatosi deyarli 40° gacha boradi. Nol xatolikdagi nuqta 
bar bir yarim sharai markaziga to‘g ‘ri keladi.
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8.9-rasm. Sharqiy va g ‘ arbiy yarim  sharlarning ko‘ ndalang 
azimutal styereografik proyeksiyada tuzilgan xaritalari
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8.10-rasm. Teng maydonii qiyshiq azimutal proyeksiya 
(Lam bertn i) kartografik to ‘ r  burchak izokollari bilan

Materiklar xaritalari. Materik xaritalari Lambertni qiyshiq 
azimutal proyeksiyasida tuziladi. Xatoliklami xarakteri va
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taqsimlanishi Lambertni ko‘ndalang azimutal proyeksiyasiga 
o‘xshaydi. Lekin, bu yerda nol xatolikdagi nuqtalar har bir 
alohida olingan materikni markaziga to‘g ‘ri keladi. Xatolik 
xususiyatiga ko‘ra ushbu proyeksiya teng maydonlidir. Nol 
xatolikdagi nuqtadan uzoqlashilgan sari barcha turdagi xatoliklar 
hamma tomonga bir xil oshib boradi, shuning uchun izokollar 
aylana shaklida bo‘ ladi. Xatoliklami qiymatlari esa materiklami 
katta kichikligiga bog‘liqdir (8.10-rasm).

M D H  xaritalari -  asosan konusli proyeksiyalarda tuziladi. 
Bunda ko‘proq Kavrayskiyning teng oraliqli konusli proyeksiyasi 
qo‘llaniladi. Xatoliklar xarakteriga ko‘ra Kavrayskiy proyeksiyasi 
ixtiyoriydir.

Bu proyeksiyada uzunliklar masshtabi urinma parallel 
bo‘yicha va barcha meridianlar bo‘yicha saqlanadi. Eng katta 
xatoliklar Fransi-Iosif yeri va shimoliy YER orollarini shimoliga 
to‘g ‘ri keladi. Kavrayskiy proyeksiyasida 1949-yili SSSRni 1:2 
500 000 masshtabli Gipsometrik xaritasi nashr qilingan. 
Kavrayskiy proyeksiyasini bir turi -  Krasovskiy proyeksiyasi, u 
ham, shuningdek kesuvchi konusli teng oraliqni proyeksiya 
bo‘ lib, kesuvchi parallellari taxminan 40°va 73 30 shimoliy 
kengliklar orasiga to‘g ‘ri keladi. Bu proyeksiyada uzunliklami va 
maydonlami xususiy masshtabi bosh masshtabdan kam farq 
qiladi. Shuning uchun Krasovskiy proyeksiyasida tuzilgan xarita 
bo'yicha, maktab amaliyotida xohlagan kartometrik ishlami 
bajarish mumkin.

0 (zhekiston xaritalari to‘g ‘ri teng burchakli va to‘g‘ri teng 
oraliqli konusli proyeksiyalarda tuziladi. 1:2 500 000 masshtabli 
“0 ‘rta Osiyo va Qozog‘iston” o‘quv tabiiy xaritasi (2006-y.) 
to‘g ‘ri teng oraliqli konusli proyeksiyada tuzilgan.

Slindirik proyeksiyalar -  ekvatorga nisbatan simmetrik yoki 
unga yaqin joylashgan, shuningdek, uzoqlik boucha cho‘zilgan 
hududlar uchun; konusli proyeksiyalar — o‘rta kengliklarda 
joylashgan hududlar uchun; azimutal proyeksiyalar -  qutbiy 
o‘ lkalami tasvirlash uchun ko‘ndalang va qiyshiq slindrik 
proyeksiyalar -  meridianlar bo‘ylab cho'zilgan hududlar uchun; 
ko‘ndalang va qiyshiq azimutal proyeksiyalar -  qiyofasi 
aylanaga yaqin hududlami ko‘rsatish uchun qoilaniladi.
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0 ‘ lchash maqsadlari uchun mo‘ ijallangan xaritalar ko‘ proq 
teng burchakli proyeksiyalarda (dengiz, aviatsiya, y o i  xaritalari) 
yasaladi. Taqqoslash yoki maydonlami oichash zaruiati 
boiganda teng yuzli proyeksiyalar qoilaniladi. Katta hududlami 
tasvirlaydigan obzor xaritalami yaratishda, ko‘pincha ko‘p 
hollarda eng qulay boigan ixtiyoriy proyeksiyalardan 
foydalaniladi.

Barcha topografik va obzor-topografik xaritalar teng burchakli 
ko “ndalang siindrik proyeksiyada tuziladi. Bu proyeksiyani 
nemis olimi K.F.Gauss (1777-1855) nazariy jihatdan asoslagan 
boisa, yana bir nemis olimi L.Kryugyer (1857-1923) esa uni 
liisoblash formulalarini ishlab chiqqan. Shuning uchun ham u 
Gauss-Kryugyer proyeksiyasi deyiiadi, bir-biriga o ‘xshash tarzda 
tasvirlanganidan u teng burchakli yoki konform (o'xshash) 
proyeksiya deyiiadi.

8.5. Koordinata to'rlari. Masshtablar. Ko*p varaqli xaritalami 
razgrafltasi va nomenklaturasL Komponovka

Xarita model sifatida obyektlami fazoviy o ‘mini xanlangan 
koordinata sistemasida qayd etadi. Shuning uchun xaritada 
koordinata to'ri ko‘rsatilgan boiishi kerak. Koordinata to'rsiz 
tuzilgan xarita, xuddi hisob olish shkalasi bo ‘Imagan 
tyermometrga o ‘xshaydi. Geografik xaritalami tuzislida geografik 
koordinatalar sistemasidan foydalaniladi. Ular Yer yuzasidagi 
obyekt va nuqtalami yer ellipsoidi yuzasiga nisbatan ko‘rsacadi. 
Xaritani tayyorlayotganda bu to‘r kartografik tasvimi hosil qilish 
uchun sinch (qobirg‘a, sklet) vazifasini bajaradi. Xaritadan 
foydalanayotganda esa u yer ellipsoididagi nuqtalami 
koordinatalarini aniqlashga, xaritaga nuqtalami ulami 
koordinatalari bo‘yicha tushirishga, chiziqlar yo‘nalishini dunyo 
tomonlariga nisbatan oicnashga, xaritani istagan joyida 
masshtablami va xatoliklami hisoblab chiqarishga imkon beradi.

Eng ko‘p tarqalgan to‘rlar qatoriga, mayda masshtabli 
xaritalarda asosiy hisobiangan meridian va parallel chiziqlarining 
o ‘zaro kesishishidan hosil boigan kartografik to‘r kiradi. 
Kartografik to‘mi qimmati meridian va parallellarni chuqur 
geografik ma'nosi bilan bogiiqdir. Meridianlar shimol va janub, 
parallellar esa g ‘arb~sharq yo‘nalishlariga mos keladi. Joy da
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(tmqlanilishi muinkin bo‘ lgan bu yo‘nalishlar bilan dalada xarita 
hi I.in ishlayotganda oriyentirlash uchun foydalaniladi. Kartografik 
lo‘ rni bunday xususiyati topografik xaritalar uchun ham 
«hamiyatlidir;

Mayda masshtabli xaritalarda kartografik to‘r keng gcografik 
oriyentirlash uchun vosita, har xil umumlashtirish va xulosalar 
uchun asos boiadi. Nihoyat, punktlarni uzoqlik farqi ulaming 
vaqt iarqlarini ifoda etadi.

Kartografik to‘rlarda parallellaming hisobi har doim 
ckvatordan boshiab olib boriladi. 1884-yilgi xalqaro keiishuvga 
inuvoflq Angliyani eng qadimgi astronomik obsyervatoriyasidan 
o‘ tgan Grinvich meridiani bosh meridian deb qabul qilingan. 
Xaritalarda meridian va parallellami (kartografik to‘rni) birinchi 
boiib Eratosfen chizgan.

Joy da (Yer yuzasida) nuq talar orasidagi o ‘Ichangan 
masofalar uzunligini gorizantal proyeksiyalarni qog‘ozda 
kichraytirilish darajasiga masshtab deyiladi. Masshtabni son, 
so‘z va chiziq bilan ifodalash mumkin. Masshtabning 
kichraytirilish darajasiga qarab masshtabning yirik yoki maydaligi 
aniqlanadi, Obzor xaritalar 1:1 000 000 va undan mayda 
masshtablarda tuziladi. Xaritalar masshtabiga ko'ra yirik (1:10 
000 dan 1:100 000 gacha), o ‘rta (1:200 000 dan 1:1 000 000 
gacha) va mayda (1:1 000 000 va undan mayda) masshtabli 
xaritalarga boiinadi.

Katta o‘ lchamdagi (razmyerdagi) xaritalar ko‘p varaqlarda 
ulohida-alohida tayyorlanadi. Xaritani varaqlarga boiish 
sistemasiga razgrafka va ulami maium sistema (tariib) bo‘yicha 
hclgilanishiga nomenklatura deyiladi.

Topografik xaritalar varaqlarining razgrafkasi va 
nomenklaturasi 1:1 000 000 masshtabdagi halqaro xaritaning 
razgrafkasiga va nomenklaturasiga. asoslangan. Xalqaro 
nomenklatura sistemasi 1909-yilda London va 1913-yilda Parij 
shaharlarida o ‘ tkazilgan Xalqaro geografik kongiesslarda qabul 
qilingan. Topografik xaritalami varaqlarga boiish va belgilash 
sistemasi topografiya kursidan maium.

Xarita (lar)da tasvirlanadigan nududni chegarasini aniqlash va 
uni xarita ramkalariga nisbatan joylashtirish, ramkaning ichida va 
undan tashqarida xaritaning noraini, masshtabini, legendasini, liar
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xil qo‘shimcha kesma xaritalami va boshqa shunga o‘xshash 
maiumotlami maqsadga muvofíq joylashtirishga komponovka1 
deyiladi.

Metrik oichovlar sistemasi qabul qilingan mamlakatlarda 4- 
jadvalda ko‘rsatilgan masshtablar ishlatiladi.

Xarita tuzish jarayonida komponovka mas’ul kartografik 
vazifalar qatoriga kiradi. Komponovkani ishlab chiqish vaqtida 
qator texnik sharoitlar hisobga olinadi (masalan, xaritalami nashr 
qilish uchun ishlatiladigan qog‘ozni standart kattaligi, 
tasvirlanayotgan hududni shakli (konfiguratsiyasi) va uni ramka 
ichidagi oriyentirovkasi, estetik taraflami, ayniqsa xaritadan 
foydalanish vaqtidagi qulayliklami va boshqalar) Xaritalaming 
komponovkasi ushbu xaritani tuzish uchun tanlangan proyeksiya, 
masshtab va xaritaning formati bilan chambarchas bogiiqdir.

Hududning shaklidan kelib chiqib xaritani nomini, 
legendasini, masshtabini va boshqa yordamchi va qo‘shimcha 
maiumotlami ramka ichida va undan tashqarida maqsadga 
muvofíq joylashtirish uchun joy tanlanadi. Komponovka uchun, 
“etti marta oichab, bir marta kes” degan maqol juda haqqoniydir.

VIH  bob bo‘yicha nazorat savollari
1. Kartografik proyeksiya deganda nimani tushunasiz?
2. Prektsiyalardagi xatoliklaming qanday turlarini bilasiz?
3. Kartografik proyeksiyalami tasnifiang.
4. Qanday konusli, slindrik, azimutal va dunyo kartalarini 

tuzishda ishlatiladigan proyeksiyalami bilasiz?
5. 0 ‘zbekiston Respublikasi kartalarini tuzishda ishlatiladigan 

proyeksiyalar turlarini bilasizmi?

1 Lotincha so'z “componere”  dan olingan bo'lib, - tuzmoq (alohida qizmlardan 
muvofiqlashtirilgan butun)degan ma'noni anglatadi.
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4- ja d v  a l .

Metrik o‘lchovlar sistemasida xari talar ni masshtabi
Xaritani

sonli
masshtabi

Xaritani
nomi

Xaritadagi 
1 sm. 

oraliqqa 
joyda 
to‘g‘ri 

keladigan 
masofa

Xaritadagi 1 
sm2 yuzaga 

joyda to‘g‘ri 
keladigan 
maydon

Joydagi 1 
km 

masofaga 
xaritada 
to‘g ‘ri 

keladigan 
oraliq

1:5 000 besh
mingli

50 m. 0,0025
km2=0,25

ga

20 sm.

1:10 000 o‘n mingli 100 m. 0,010 km2 = 
1 ga

10 sm.

1:25 000 yigirma
besh

mingli

250 m. 0,0625
km2=6,25

ga

4 sm.

1:50 000 ellik
mingli

500 m. 0,25 km2 = 
25 ga

2 sm.

1:100 000 yuz mingli 1 km. 1,0 km2 = 
100 ga

1 sm.

1:200 000 Ikki yuz 
mingli

2 km. 4,0 km2 = 
400 ga

5 mm.

1:300 000 Uch yuz 
mingli

3 km. 9,0 km2 = 
900 ga

3,3 mm.

1:500 000 Besh yuz 
mingli

5 km. 25,0 km2 = 
2500 ga

2 mm.

1:1 
000 000

bir
millionli

10 km. 100,0 
km2=10 000 

ga

1 mm.
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IX  BOB. K A R TO G R A F IK  B E LG ILAR  V A  
K A R TO G R A F IK  TASVTRLASH ÜSÜLLAR1

9.1. Kartografik belgilar, ularni funksiyalari.
Belgilarni turlari va ularni ajratish

Xaritalarda har xil obyektlarni (predmet, hodisa, jarayon va
h.k.) va ularnisifat va miqdor ko‘rsatkichlarini ifodalash uchun 
qo(llaniladigan grafik simvollarga kartografik shartli belgilar 
deyiladi Bu belgilar mumkin qadar sodda, ko‘p joy  egal- 
lamaydigan va shu bilan birga bir-birlaridan aniq ajralib turadigan 
va osor. chiziladigan hamda o ‘qiladigan boiishlari kerak.

Alohida obyektlarni kartografik belgilari ikkita asosiy 
fiinksiyani bajaradi: birinchidan — obyektlarni turini ko‘ rsatadi 
(quduq, shosse, botqoqlik va b.) va ularni ayrim miqdor va (yoki) 
sifat tavsiflarini (masalan, quduqdan rnaium vaqtda olinadigan 
suv miqdorini, shosse qatnov qismining eni va ustiga yotqizilgan 
materialning turi, botqoqning yurib o ‘ tishga yaroqíigi; 
ikkinchidan -  obyektni fazoviy holatini aniqlaydi, ushbu 
obyektlaming planli oichamlarini va shakllarini, yoki ularni 
«fazosini» modellashtiradi. Ko ‘pincha belgilar hodisani vaqt 
mobaynida o'zgarishini (shaharlami o ‘sishi, daryolami toshishini 
va h.k.), ko‘chib yurishini (ekspeditsiyalami marsbruíini, 
siklonlarning traektoriyasini) va boshqa jarayonlami aks ettiradi.

Xaritalarda belgilaming harrimasi jamuljam boiib  ancha keng 
fimksiyalami bajaradilar. Ular obyektlarni o ‘zar o uyg‘unligini va 
aloqadorligini ko‘ rsatadi, hodisalanii fazoviy obrazlarini 
shakllantiradilar, ularni joylanishidagi qonuniyatlarni va 
xususiyatlarini aniqlash imkonini beradilar. Naíijada xaritani 
alohida belgilarda mujassamlashgan informatsiyalar yig‘ indisidan 
ortiq boigan yangi bilimlar beradi. Bundan tashqari belgilarni 
guruhlarga ajratish hodisalarni holati, diffyerensatsiyasi, o‘ zaro 
bir-biriga ta’siri va vaqt mobaynida o'zgarishini fazoviy tavsiflash 
uchun keng imkoniyat ochadi.

Qadimgi xaritalarda voqea va hodisalar perspektiv suratlar 
bilan ko‘rsatilgan. Bunday suratli rasmlar alohida izohlarsiz ham 
tushunarli boigan.

Dastíabki vaqtlarda alohida obyektlarni suratlarí individual 
boigan. Masalan, shaharlami plañida diqqatga sazovor binolami
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.ti mi- I tiiusini ttks ettirishga harakat qilganlar. Keyinchalik 
suratlar, ayniqsa mayda masshtabli xaritaiarda,

• • Un ini individualliligmi yo‘qota boshlaganlar va ular o‘xshash 
.tlistivil.ii uchun umumiy qilib bajariladigan bo id ilar. Masalan, 
nltiltwlii guruh manzilgohlar (qishloqiar, posyolkalar, shaharlar, 
«litl'ultir va sh.k.) uchun o‘zlarining aloxila qabul qilingan 
■WUpcktiv belgilaridan foydalaniladigan bo iind i. Mana shu fakt 
Itullvidual tavsiflardan turdosh tushunchalarga o‘tish kartografík 
!m li'ilunu kiritilishini anglatdi, qaysiki ulam i tushunmoqlik uchun 
Uithlub (sharhlab) berish zarurati tugild i.

Tnxrainan XVIII asmi o‘rtalaridan boshlab, xaritalar 
it№«ofal&r va maydonlarai aniq o ichash  uchun qoilanila 
honhlagandan keyin, shuningdek armiya ehtiyojlari uchun aho!i 
mmkllurini, o‘rmonlarning va boshqa shu kabi obyektiaming 
ko’nnishini (konturini) aniq tasvirlash zarurati tugilganidan 
Imiihlab, perspektiv belgilar o‘zlarini o ‘rnini predmetlarni aniq 
plimli tasvirlarigabo^hatib beradigan boidilar.

X licitada obyektlami planli geometrik xususiyatlarini berish 
•iu'|lui nazaridan kelib chiqib, kartografík shartli belgilar o ‘z 
siiNiisiyatlari va vazifalariga ko‘ra masshtabsiz, maydonli 
(kon turli) va chiziqli shartli belgilarga boiinadi.

Masshtabsiz shartli belgilar bilan konturlarini xarita 
lUWKHhtabida ko‘ rsatish mumkin bo‘ lmagan obyektlar tasvirlanadi. 
Masalan, alohida turgan, oriyentir ahamiyatiga ega boigan  
iluruxtiar, buloq, quduq, tegirmon, zavod va fabrikalar, neft va gaz 
s inhkalari, yodgorliklar va boshqa shu kabi obyektlar masshtabsiz 
nlrnrüi belgilar bilan ko‘ rsatiladi. Bunda obyektlami tashqi 
koiinishi (qiyofasi) saqlanmaydi. Obyektning joydagi o ‘mi esa, 
oilutda shartli belgining markaziga yoki tagiga to‘ g ‘ ri keladi.

Maydonli shartli belgilar bilan xarita masshtabida konturini 
inqlab qolish mumkin boigan obyektlar tasvirlanadi. Masalan, 
ti' i mon, botqoqlik, o ‘ tloq, bog‘ , poliz, ko‘ 1 va boshqalar maydonli
i.luvrlli belgilar bilan ko‘rsaiiladi. Obyektlami tashqi ko‘rinishi 
(qiyofasi) saqlanadi. Ulami konturlari turli rangga bo‘yaladi yoki 
honhqa maydonli grañk vositalar bilan toidiriladi. Botqoq va 
slu>‘rxok yerlaming konturlari ichiga turli xil shtrixlar chiziladi. 
Awal bu belgilar uchun «konturli belgilar» yoki «masshtabli 
bulgilar» terminlaii qoilanilgan.

115



Chiziqli shartli belgilar bilan uzunligi xarita masshtabida 
ifodalanadigan va uzunasiga davom etgan obyektlar -  daryo, ko‘ I 
va dengizlaming qirg‘oq chiziqlari, siyosiy-ma’muriy chegaralar, 
yo ‘ llar, telefon hamda telegraf liniyalari va boshqa shu kabi 
chiziqli obyektlar tasvirlanadi (9.1 -rasm).

Шаг obyektlami o ‘ xshashlik belgilarini saqlab qoladi, lekin 
obyektni kengligini orttirib yuborishlari mumkin. Masalan, mayda 
masshtabli xaritalardagi yo ‘ llami belgilari bunga misol bo‘ ladi.

Ш Ь V

9.1-rasm. Chiziqli belgilarni bir-biridan farqlash: 
a- kengligi bo‘yicha; b- shakli bo‘yicha; v- rangi bo‘yicha

Belgilarni shakli, katta kichikligi, rangi, oriyentirovkasi, 
tiniqligi va ichki strukturasi (rasm) bo‘yicha difïyeren- 
satsiyashtiriladi (9.2-rasm).

9.2-rasm. Maydonli belgilarni bir-biridan farqlash: 
a- rangini och-to‘qligi (tiniqligi) bo‘yicha; b- strukturasi bo‘yicha; 

v- to‘ ldiradigan belgilarni rasmi bo‘yicha; g- shtrixovkalarning
oriyentirovkasi bo‘yicha

Kartografík belgilarni o ‘ rganishda va tahlil qilishda, 
takomillashtirishda va yangilarini ishlab chiqishda ulami 
kartografik tasvirlash usullari bo‘yicha farqlash qulay. Chunki 
ular xaritaga olinayotgan voqea va hodisalami joylanish 
xarakterini va mohiyatini hisobga oladi. Foydalanilayotgan va 
foydalanishi mumkin bo‘ lgan kartografik belgilarni ko‘p
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lio  I in |i |j¿ii qaramasdan kartografik tasvirlash usullarining soni 
u in liiilik ko‘ p ornas.

Дном i y kartografík usullar bo‘ lib quyidagilar hisoblanadi: 
hi l^ilnr, cliiziqli belgilar, izoliniyalar ( teng chiúqlar), sifatli va 
mlqilorli ranglar, та Ч и т  joyga taaluqli diagrammalar, 
mu/fular, areallar, harakatdagi belgilar (vektorlar), 
Aiiit<nl¡uf>rammalar va kartogrammalar. Xaritalardagi yozuvlar 
hunt kartografík belgilar rolini bajarishi mumkin.

9.2. Belgilar usuli.
Itelgilar alohida tasvirlash usuli sifatida xarita masshtabida 

Ifmhilunmaydigan yoki kartografík belgiga qaraganda kam 
iMt h i к) maydonni egallaydigan obyektlarni o*rnashgan joyini 
KoWsatish uchun va umuman aniq (konkret) punktlarga 
loylushtirilgan hodisalarni tasvirlab berish uchun qoHlaniladi
('i Unism).

9.3-rasm. Belgilar usuli va ularning turlari: 
a- geometrik; b- harfli; v- badiiy (simvolik); g- strukturali;

«I ulohida-alohida ajratib berilgan; e- o‘sishini ko‘rsatuvchi belgilar 
Masalan, topografík xaritalarda belgilar bilan joydagi 

prtídinetlar; kilometr va yo ‘ l ko‘ rsatkichJari, yakka o ‘ sgan 
01 lycnlir ahamiyatiga ega boigan daraxtlar, radiomachtalar va
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h.k. Mayda masshtabli mavzuli va umumgeografik xaritalarda 
belgilar obyektlarni o ‘mashgan joyini va turini ko‘rsatishdan 
tashqari ko‘pincha boshqa funksiyalami ham bajaradi. Masalan, 
obyektni miqdor ko‘rsatkichlarini (katta-kichikligini), 
ahamiyatini, uni vaqt mobaynida o ‘zgarishini va bokazolami 
tavsiflaydi. Masalan, aholi punkti belgisi shu punktdagi aholi 
joylanish tipini (shahar, shahar tipidagi posyolka, qishloq), aholi 
sonini, shuningdek ushbu punktni ma’muriy ahamiyatini 
ko‘ rsatishi mumkin. Shuningdek, belgilami sanoat va qishloq 
xo'jalik korxonalarini, foydali qazilma konlarini tasvirlash uchun 
ham qo'llash mumkin. 0 ‘zining shakliga k o ia  ular uchta turga -  
geometrik, harfli va ko‘rgazmaii belgilarga boiinadi.

Geometrik belgilar aylana (doira), kvadrat, uchburchak, romb, 
to'rtburchak va boshqa shu kabi geometrik shakllarga ega boiadi. 
Ular chizish uchun qulay, oddiy, legenda bo‘yicha yaxshi tanib 
olinadi, nisbatan kam joyni egallaydi, obyektni joylashgan o ‘ rnini 
aniq ko‘ rsatadi, oichami bo‘yicha oson taqqoslanadi. Elementar 
geometrik shakllami soni unchalik ko‘p emas, lekin belgilar 
uchun har xil ranglardan foydalanib va ulami ichki struktura 
ko‘rinishini o ‘zgartirib ulami sonini ko‘paytirish mumkin.

Harfli belgilar — bu tasvirlanayotgan obyekt yoki 
hodisalaming nomini bitta yoki ikkita boshlang‘ ich harflari yoki 
kimyoviy belgilaridir. Masalan, ternir va fosfor rudalari uchun Fe 
va P. Harfli belgilami qoilash nisbatan chegaralangan, chunki 
ular obyektlarni aniq joylashgan o ‘mini ko‘rsatmaydi, xaritani har 
xil harflar bilan toidirib tashlaydi, oichami bo‘yicha yomon 
taqqoslanadi. Agar harflar birorta geometrik fígurani, masalan, 
kvadratni ichiga olib yozilgan boisa, ulami oicham i bo‘yicha 
bir-biriga taqqoslash va joylashtirish ancha yengil boiadi, bunday 
holda ikkala tipdagi belgilami yaxshi tomonlari uyg‘unlashadi.

Ko‘rgazntali belgilar — rasmi bo‘ yicha tasvirlanayotgan 
obyektlarni esga soladi. Ulami ichida ramziy (simvolik) va 
naturalistiklarini (asliga qarab olingan) ajratiladi. Ramziy 
belgilami shakli tasvirlanayotgan obyekt bilan birorta bir-biiini 
eslatadigan o ‘ zaro bogianish borligini ko‘ rsatadi. Masalan, 
shahar plañida teatr binosi joylashgan yemi maska bilan belgilash 
va h.k.. Naturalistik belgilar, masalan traktor ishlab chiqaradigan 
zavodlami ko‘rsatish uchun traktomi rasmidan (surati)
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IbyilHluniladi. Bunday belgilar obyektlami taqqoslash va 
liiyluMlitirish uchun qulay emas. Lekin ular ommaviy nashrlarda, 
MltfNiilun targibot va tashviqot maqsadlarida ishlangan xarita- 
plukatlarda uchrab turadi. Tanlangan belgilar uzoqdan ko‘zga 
Mihlanib turishi, tushunarli (hammabop) va uzoq masofadan turib 
Ulrok qilinadigan boiishi kerak. Obyektlami nisbatlarini 
M gilam i oichami (katta-kichikligi) orqaii berish har xil asosda 
nmulga oshirilishi mumkin.

9.3. Chiziqli belgilar usuli
Chiziqli belgilar alohida tasvirlash usuli sifatida uzunasiga 

davom etgan, kengligi xarita masshtabida ifodalanmaydigan, 
ihiziq bf/ylab joylashgan obyektlami tasvirlash uchun 
qo‘llaniladi. Masalan, suvayirgïch chiziqlari, siyosiy va 
ma’muriy chegaralar, yo ilar, telefon va telegraf liniyalari, daryo, 
ko‘ l va dengizlaming qirg‘ oq chiziqlari, iront chiziqlari va ulami 
hoiatini o ‘zgarishi va boshqa obyektlami asosiy yo ‘nalishlari 
(tog‘ iar burmalanishini yo‘nalishlari. relyefni skelet chiziqlari va 
hokazo) tasvirlanadi (9.4-rasm).

Obyektlami sifat va miqdor ko‘ rsatkichlarini berish uchun 
odatda chiziqli belgilami shaklidan, rangidan, ichki 
strukturasidan, ayrim hoHarda kengligidan foydalaniladi.

■—1 -- g
- O —~ —  «Î

9,4-rasm. Chiziqli belgilar usuli: 
a- vîloyat chegaralari; b- ternir yoilar; 

v- daryolar; g- neft quvuriari; d- gaz quvuriari
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— 160— 
9.5-rasm. Izoliniyalar 

160- izoliniya va uning qiymati yozuvi

$•4. Izoliniyalar (teng ’ ' * usuli

«Izos» grekc
ha -  teng, bir xil degan ma’nolami anglatadi. Izoliniyalar deb 

xaritada voqea va hodisalarni birorta miqdor ko‘rsatkichi 
asosida bir xil qiymatga ega bo4gan nuqtalar botyicha o ‘tgan 
yoki ularni birlashtiruvchi egri chizXqqa aytiladL Odatda bu usul 
bilan uzluksiz tarqalgan (yoyilgan) va fazoda asta-sckin 
o‘zgaradigan voqea va hodisalar tasvirlanadi.

Izoliniyalarga xarakterli misol bo‘ lib topografik xaritalarda 
relyefni tasvirlashni asosiy usuli bo‘ lgan gorizontallar yoki 
izogipslar hisoblanadi (9.5-rasm).

Xaritalarda dengiz sathidan bir xil mutloq (absolyut) 
balandlikda joylashgan nuqtalami birlashtiruvchi egri chiziqlarga 
gorizontal(lar) deyiladi. Shuningdek, masalan, izohermalar -  bir 
xil havo haroratiga ega bo‘ lgan nuqtalami tutashtiruvchi egri 
ehiziqlar, izobaralar -  bir xil havo bosimiga ega bo‘ lgan joydagi 
nuqtalami birlashtiruvchi egri ehiziqlar; izogietalar -  bir xil 
yog‘ in-sochin tushadigan yerlami (nuqtalami) tutashtiruvchi egri 
ehiziqlar; izobatalar -  bir xil ehuqurlikka ega bo‘ lgan dengiz osti 
yerlarini tutashtimvchi egri ehiziqlar va boshqalar. Iqlim
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mii iliihinni luzishda izoliniyalar asosiy usul hisoblanadi. Odatda, 
idMvirlanayotgan hududni (akvatoriyani) chegarasida voqea va 
limlisnlarni miqdorini o ‘zgarishini ko‘rgazmali qilib tasvirlash 
iichun izoliniyalar orasidagi tilim-tilim joy (yer)lar rangli shkala 
bo'yicha bo‘yaladi yoki shtrixlanadi.

Ayrim hollarda xaritalarda izoliniyalar usuli lokal (ma’ lum 
joyda to‘ plangan, o‘ choq) yoki bo‘ linib-bo‘ linib tarqalgan (aholi 
zicliligi, hududni o ‘rmon bilan qoplanganligi) voqea va 
hodisalami tasvirlash uchun ham qo‘ llaniladi. Bunday holda ular 
pNe vdo izoliniyalar deyiladi.

9.5. Sifatli rang usuli
Bu usul bilan xarita(lar)da tasvirlanayotgan hududni 

chegarasida (akvatoriyasida) tasvirlanayotgan voqea va 
hodisani (obyektni) u yoki bu ma’lum sifat belgisi bo'yicha 
(asosida) uni qismlarga bo‘lish va ularni har birini maydonli 
grafik vositalar yordamida qoplash yoki to ‘Idirish yo‘li bilan 
o*sha voqea va hodisani sifat farqlari tasvirlanadi Hududni 
(akvatoriyani) qismlarga bo‘ lish tasvirlanayotgan voqea va 
hodisani sifat ko‘rsatkichlari bilan uzviy bog‘ langan bo‘ ladi. 
Masalan, tuproq xaritalarida ushbu qismlar orasidagi chegara 
qayerda bitta tuproq tipi (kichik tipi, turi) boshqasi bilan 
almashinsa, o‘ sha yerda o ‘tkaziladi (9.6-rasm). So'ngra bitta 
tipdagi qismlar qabul qilingan rangga bo‘yaladi yoki shtrixlanadi. 
Shuningdek bu usul har xil rayonlashtirish xaritalarida (masalan, 
tabiiy-geografik, landshaft, iqtisodiy-geografik, tuproq-iqlim va 
h.k.), xalqlar, geologik, botanik xaritalarda asosiy usul sifatida 
qo‘ llaniladi.

Sifatli rang usulida bir paytda ikkita rangli voqea va hodisa 
bir-birini qoplashi mumkin emas. Lekin rang ustiga qo‘ shimcha 
ravishda shtrixovkani berish mumkin. Shunday qilib, bitta 
xaritada ikkita xatto uehta sifatli rang ko‘rsatkiehlarini tasvirlash 
mumkin. Masalan, tuproq xaritalarida rang bilan ko‘pincha 
tuproqlami genetik bo‘ linishlarini, shtrixovkada esa -  ularni 
mexanik xususiyatlarini (tarkibini) ko‘rsatadi. Bu usul boshqa 
tasvirlash usullari bilan yengil (oson) uyg‘unlashadi.
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9.6-rasm. Sifatli rang usuli. Tekisliktuproqiari: a) boÄz qo‘ng‘ir 
cho‘ l; b) cho‘l taqir tuproqtari, taqirlar; v) sho‘ rxoklar; g) qayir

(allyuvial)

9.6. Miqdorli rang usuli 
Bu usul bilan xarita (lar)da tasvirlanayotgan hudud 

chegarasida (akvatoriyasida) tasvirlanayotgan voqea va 
hodisani (obyektni) и yoki bu ma’lurn bir miqdor ko‘rsatkichi 
bo*yicha (asosida) uni qismlarga boHish va ulami har birini 
maydonli grafik vositalaryordamida qoplash yoki to‘ldirish yo(li 
bilan о 1sha hodisani miqdor farqlari tasvirlanadi.
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9.7-rasm. Miqdorli rang usuli 
Rclyefaing parclialanish chuqurligî, m hisobida, daryolar « ‘zaniga

nisbatan balandliklar

Hududni (akvatoriyani) qismlarga bo‘ lish tasvirlanayotgan 
hodisani miqdor ko‘ rsatkichIari bilan uzviy bog‘ langan bo‘ ladi, 
IJslibu qismlar orasidagi chegaralar aks ettirilayotgan voqea va 
hodisa bilan uzviy bog‘ langan belgilar bo‘yieha o ‘ tkaziladi va har 
bir qism uchun u yoki bu raqamli ma’ lumotlar bo‘yicha aks 
ettirilayotgan hodisani miqdor tavsifi ko‘rsatiladi (9.7-rasm).

Shuningdek, bu usul daryo suvlarining oqim modulîarini, 
tuproqlardagi harakatchan azot, fosfor, kaliy elementlari 
shakllarini va miqdorlarini tavsiflovchi xaritalarda ham keng 
qo'llaniladi.

Bu usulda tuzilgan xarita sifatli rang usulidagiga o ‘xshaydi, 
lekin shkala pog‘onalari ranggi qalinligi yoki shtrixovka kuchi 
(zicliligi) ko‘ rsatkichlami o ‘ sishini aks ettiradi. Xaritani 
jihozlashda boshqa usullarni ham qo£llash mumkin, masalan, 
miqdorli ko‘ rsatkichlami diagrammali belgilar bilan mos 
uchastkaiaming chegarasida joylashtirish va x.k. Bu usul uchun 
shkalani maqsadga muvofiq tanlash ayniqsa muhim. Rayonlar 
buyoq yoki shtrixovka bilan ajratiladi.
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9.7. Bir joyga tegishli diagrammalar usuli 
Bu usul ma’lum nuqtalarga tegishli diagrammalar, uzluksiz 

va chiziqli tarqalgan ntavsumiy va boshqa davriy voqea va 
hodisalarni-u larni rivojlan ish i, m iqdori, davom etishi, 
qaytalanishi va boshqa diskret tavsiflash uchun keng ishlatiladi.

9.8-rasm. Ma’lum joyga tegishli diagrammalar usuli 
Diagrammalar taaluqli punqtlar

Bu usul odatda iqlimga tegishli mavzular: havo haroratni yil 
davomida o ‘zgarishi, oylar bo‘yicha yog‘ in-sochin miqdorini 
taqsimlanishi. qor qoplamining dinamikasi, daryolaming yiilik 
oqimini oylar bo‘yicha taqsimlanishi, shamollami yo ‘nalishi, 
kuchi va h.k. (9.8-rasm).

Diagrammalami joylashtirish uchun nuqtalar tutash 
maydonlami xususiyatlarini o ‘ zida eng yaxshi aks ettiradigan 
punktlarda, masalan, meteostansiyalarda yoki chiziqli obyektlami 
ma’lum nuqtalarida masalan, gidropostlarda tanlanadi. Uzluksiz 
yoki chiziqli tarqalgan hodisalar uchun mo‘ ljallangan, ma’lum 
joyga taaluqli diagrammalarni, punktlarga joylashgan hodisalar 
uchun qo‘ llaniladigan belgilar usulidan prinsipial farq qilishini 
qayd etish joiz.

Diagrammalar Dekart yoki qutbiy koordinata sistemasida egri 
taqsimlanish yoki ustinchali diagrammalar ko‘rinishida tuziladi.
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9.8. Nuqtalar usuli

9.10-rasm. Nuqtalarni xaritaga qo‘ yish usullari: 
A  — statistik, B — geografik.

Bu usul bilan xaritada yoyilib (tarqalib) joylashgan voqea va 
hodisalarni bir x il miqdor birliklarida belgilaydigan va uni 
joylanishi va to‘planishiga mos joylashtiriladigan bir x il 
o*lchamdagi ko‘pchilik nuqtalar bilan tasvirlanadi Xaritada 
voqea va hodisalarni tasvirlashdan oldin nuqtani «o g ‘ ir »  ligi 
(vazni) aniqlaniladi, ya’ni bitta nuqta qaysi oichamdagi miqdor 
ko‘ rsatkichiga mos keladi (masalan, bitta nuqta 500 kishiga yoki
10 000 gektar sholi ekin maydoniga to‘ g ‘ri keladi) (9.10-rasm). 
Bu usulda voqea va hodisani xaritada tasvirlashda nuqtalar 
obyektni haqiqiy geografik joylanishini eng yaxshi aks ettiradigan 
qilib joylashtiriladi. Ayrim hollarda bitta xaritada ikkita 
o ‘ lchamdagi nuqta berilishi mumkin, masalan, yirik nuqtada 1000 
kishi, kichik nuqtada esa 100 kishi. Nuqtalar usulini yaxshi 
tanlash tasvirlanayotgan hudud chegarasida obyekt yoki voqea va 
hodisani tarqalishi to‘ g ‘risida ko‘ rgazmali tasawur beradi. 
Nuqtani «o g ‘ ir» ligi uni miqdor, rangi esa sifat tavsifini 
aniqlashga imkon beradi. U  ayniqsa kontrast (keskin farq qilib) 
joylashgan hodisalar uchun samarali usul hisoblanadi. Nuqtalar 
xaritaga ikkita usul bilan, ya’ni geografik va statistik usul bilan 
qo'yiladi. Geografik usulda hodisani geografik joylanishi 
(tarqalishi) hisobga olinadi.
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9.9. Areallar usuli
Areal lotincha “ areal”  -  maydon, fazo, makon, bo‘sh!iq degan 

ma’nolarni anglatadi. Birorta voqea va hodisani, masalan 
o ‘simliklar turlarini, hayvonlarni, haydaladigan yerlarni 
tarqalgan joylariga areal deyiladl Joylanish xarakteri bo‘ yicha 
voqea va hodisa o ‘zini arealni chegarasida uzluksiz, yaxlit, butun 
(masalan, yer yiizasini muzlashi) yoki tarqoq (masalan, paxta 
ekiladigan areal) boiishi mumkin (9.11-rasm).

9.11-rasm. Areallarni xaritada 
tasvirlashni grafik usullar!

Areallar absolyut va nisbiy tur- 
larga ajratiladi. Areal chegara- 
sidan tashqarida o ‘ sha voqea va 
hodisa butunlay boshqa uchra- 
masa, unday areal absolyut are
al deyiladi, masalan hayvonlar- 
ni ayrim turi. Nisbiy areal an
cha tor, u o ‘ sha voqea va hodi
sa tarqalgan hududni qoplaydi 
va o ‘ sha hududni ichida shu vo- 
qa va hodisa ma’lum xususiyat- 
larga ega boiadi, masalan hay- 
vonlar turi (olmaxon, krot -  yer 
ostida yashaydigan bir turli sut 
emizuvchi hayvon) ovlash 
uchun yetarli tarqalish zichligi- 
ga ega boiadi.

Xaritalarda areallarni berish (ko ‘rsatish) uchun har xil 
priyomlar (usullar) ishlatiladi.

Areallarni maium suratli uzluksiz yoki uzuq punktir chiziqlar 
bilan chegaralash; arealni bo‘ yash; arealni shtrixovkalash; areal 
chegarasida uni chegarasini bevosita ko‘rsatmasdan shtrixli 
belgilami bir tekisda joylashtirish; arealni yozuv bilan uni 
chegarasida yoyib yoki alohida surat bilan ko‘rsatish va h.k.

Areallarni jihozlashni turli usullari bo iib , bitta xaritada bir 
necha areallarni birga qo‘shib tasvirlashga imkon beradi. Bu har 
xil voqea va hodisalami areali tarqalishi boiishi mumkin
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( Mwmiliin, bar xil qishloq xo‘jalik ekinlari), bitta hodisani uni ichki 
fori]lnrini lavsiflovchi (masalan, katta yoki kichik zichligini) yoki 
viu|l mobaynida o ‘ zgarisbini (masalan, Rossiyada dehqonchilikni 
slumoliy chegarasini ko‘chib yurishi) va h.k. Kartografik 
fiiNvirlashni asosiy usuli sifatida, areallar ko‘proq zoogeografik 
h:ii ilalarni tuzishda qo ‘ llaniladi.

9.10. Harakatdagi belgilar usuli
Harakatdagi belgilar alohida tasvirlash usuli sifatida 

xuritalarda har x il ham tabiiy ham sotsial-iqtisodiy voqea va 
hodisalarga tegishli fazoviy o ‘rin almashinishlarni ko*rsatish 
uchun xizmai qiladt Masalan, dengiz va okean oqimlari, 
qushlami ko‘chib yurishi, sayohatlami marshruti, aholi 
migratsiyalari, yuk tashishlar va boshqalar (9.12-rasm). 
Ko‘pincha ulardan harbiy operatsiyalarni rejasi va borishini 
ko‘ rgazmali qilib tasvirlash uchun ham foydalaniladi.

Mazkur usulni boshqa qo‘ llash sohasi — bu har xil aloqalarni 
aks ettirish, transport, iqtisodiy, savdo. moliyaviy, siyosiy, 
madaniy va h.k. hisoblanadi. Harakatdagi belgilar joylanish 
xarakteri bo‘yicha xohlagan voqea va hodisalar uchun 
qo‘ lianilishi mumkin: masalan, nuqtalar bilan kemaning harakati; 
chiziqlar bilan frontlarni ko'chib yurishi; maydonlar bilan lavali 
maydonni; vaqtincha oqar suvlar oqizib kelgan yotqiziqlar 
yoyilmasini; tarqalgan hayvonlar migratsiyasi va h.k.

***•

9.12-rasm. Harakatdagi belgilar usuli 

Okean suvlari yuzasidagi oqimlar

*»
S '\  \

II.
V ,,

Ü ®
III#

\ v  w
■*v. /

c=====£> issiq 
_____ sovuq

127



Xaritani maqsadiga va xaritaga olinayotgan voqea va hodisani 
xususiyatiga mos holda harakatdagi belgilar yordamida 
harakatlanayotgan voqea va hodisani yoiini, harakat usulini, 
yo‘nalishini va ko‘chib yurish tezligini, sifatini, quwatini, 
tarkibini ko‘rsatish mumkin. Grafik vositalar sifatida 
strelkalardan, shuningdek, har xil rangdagi, shakldagi va 
kenglikdagi polosa (tilim) lardan foydalaniladi.

Xaritada birorta voqea va hodisani taqsimlanishini ma’lum 
hududiy boTinish birligi ichida (ko‘proq ma’muriy) voqea va 
hodisani har bir hududiy birlik chegarasida jamlangan (yaku- 
niy. umumiy) qiymatini (miqdorini) ayrim paytda esa tarkibini 
yoki dinamikasini ifodalaydigan diagrammalar yordamida 
(vositasida) tasvirlash usuliga kartodiagramma deyiladl

Kartodiagrammalami ko‘rgazmali taqqoslash uchun, masalan 
sanoat yalpi mahsulotini, uni natural yoki narx qiymati ifodasida. 
maydonlami oichamini, o ‘rmon bilan qoplanganlik, yerlami 
haydalganlik va h.k. foydalaniladi (9.13-rasm).

Kartodiagrammalard&n alohida tasvirlash usuli si 
fatida sotsial-iqtisodiy mavzudagi xaritalami tuzishda ayniqsa, 

keng foydalaniladi, chunki ko‘pchilik statistik (raqamli)

9.11. Kartodiagrammalar usuli

9.13-rasm.Kartodiagraminalar usuli. 
Haydaladigan yerlarning maydoni 

(ming ga. hisobida)

¿0  M  r *
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ma’lumotlar alohida aholi punktlari yoki obyektlar bo‘yicha qayta 
ishlanmaydi va chop etilmaydi, balki, mamlakatni ma’muriy 
boMinishga muvofíq (viloyatlar bo‘yicha, rayonlar bo‘yicha va 
sh.k.) yoki boshqa hududiy birliklar bo‘yicha to‘planadi va chop 
cliladi. Bunday birliklar bo‘ lib, masalan, o‘rmon zahiralari 
kartodiagrammasida -o‘rmon xo‘jaliklari, baliq sanoat uchun -  
alohida dengiz, ko‘1 yoki daryo havzalari hisoblanadi.

Kartodiagrammalar statistik maiumotlami makonga 
joylaganga o‘xshaydi, lekin ular hodisani alohida hududiy 
birliklarai ichida qanday joylashganini ko‘rsatmaydi va shunga 
ko‘ra, geografik nuqtai nazardan takomillashmagan hisoblanadi. 
Lekin ulami avtomatik tez va oson tuzish mumkin, shuning uchun 
bu usul rejalashtirish va boshqarishda keng qoilaniladi.

Kartografiyada uzunligi taqqoslanayotgan kattaliklarga 
proporsional chiziqli diagrammalar -  ustunchalar, tilimchalar 
(tasmachalar); taqqoslanayotgan kattaliklarga proporsional 
maydonli diagrammalar -  kvadratlar, doira (aylana)lar; 
taqqoslanayotgan kattaliklarga proporsional xajmli diagrammalar
— kublar, sharlar va h.k. ko‘proq foydalanishga qulay.

Shu bilan bir vaqtda diagrammali shakllar strukturali bo‘ lishi 
mumkin, masalan, kvadratlar, doiralar va boshqa shakllar, 
tasvirlanayotgan voqea va hodisani tarkibiga mos qismlarga 
boiinadi, shunda qishloq xo‘jalik yerlarini, haydalgan yerlami 
tarkibiga muvofíq eksport va importni strukturasini va x. k. 
ifodalaydi. Strukturali diagrammalar uchun geometrik va badiiy 
shakllar ham ishlatiladi, masalan yulduzli diagrammalar, ularda 
nurlaming uzunligi voqea va hodisalaming tarkibiy qismlariga 
proporsional tanlanadi, bunda voqea va hodisalami vaqt 
mobaynida o‘zgarishini ham tavsiflashga imkon beriladi.

9.12. Kartogrammalar usuli
Xaritada birorta voqea va hodisalarni nisbiy miqdorini o ‘sib 

borishini yoki kamayishini (intensivligini) ma’lum hududiy 
hirlik chegara doirasida (ko'proq, ma’muriy) geografik 
rayonlashtirish bilan bog‘lanmagan holda tasvirlashga aytiladi. 
Masalan, kartogrammalar bilan viloyatlar yoki tumanlar bo‘yicha
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aholini har bir km2 maydonga to‘ g ‘ ri keladigan o ‘rtacha 
zichligini. Qishloq xo ‘jalik ekinlarining o ‘rtacha hosildorligini, 
har 100 gektar qishloq xo ‘jaligiga yaroqli yerdan qancha go ‘ sht, 
sut, jun va boshqa mahsulotlar olinishini va h.k. lami tasvirlasa 
bo‘ ladi (9.14-rasm).

Kartodiagram malar dan farq qilib, kartogrant malar da nisbiy 
ko ‘rsatkichlardan foydalaniladi Tasvimi ko‘ rgazmaliligini 
oshirish uchun har bir hududiy birlik odatda rang bilan bo‘yab 
yoki shtrixlab chiqiladi. Agar rang qo‘yiqlashib yoki shtrixovka 
zichlashib borsa, intensivlik yoki miqdor ko‘rsatkichining oshib 
borishi kuzatiladi, aksincha rang ochlashib shtrixlar siyraklashsa 
miqdor ko‘rsatkich kamayadi.

Odatda, intensivlik uchun pog‘onali shlcala qo‘ llaniladi. 
Pog‘onali shkalani intyervallarini aniqlash uchun ko‘proq 
arifinetik va geometrik progressiyadan foydalaniladi. Agar 
intensivlik sekin asta uncha katta bo‘ lmagan amplituda bilan 
(orliqda) o ‘ zgarsa arifinetik progressiya shkalasini qulaygan 
yaxshi. Agar pog‘onalar orasi katta yoki teng miqdorda (tartibda) 
farq qilsa, bunday hollarda geometrik progressiyada tuzilgan 
shkalaga murojaat etiladi.

9.14-rasm. Kartogrammalar 
usulida haydaladigan yerlarning 

umumiy maydonga nisbatan 
salmog'i, foiz hisobida

10% ¡0-20 30-40 40-50 50-60 60-70%

Kartogrammada tasvirlangan voqea va hodisalarai bir-biri 
bilan taqqoslash uchun shkalalar yoki pog£onalar orasidagi
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mti|iIoi!ar farqi bir xil boiishi kerak. Bunday holatda 
kwiU>nr«mmani o ‘qish osonlashadi va ko‘rsatkichlami taqqoslash 
(wkoniyuti oshadi. Kartogrammani tuzishda xaritaning maqsadi 
\ii uni kirnlar uchun moijallanganligini e’ tiborga olinadi. Agar 
ft M l tu o ‘rta maktab o ‘quvchilari uchun moijallangan boisa 
flpt'onalur soni 3—5 tadan oshmaydi, xarita oliy o ‘quv yurtlari 
in Imn moijallangan boisa pog‘ onalar soni ko‘proq tanlanadi, bu 
Itilnii ko'rsatkichlarning aniqligi oshadi. Kartogrammani afzalligi 
»luindiiki, ulami tuzish va qabul qilishni soddaligi kiradi. Lekin 
kiiiiogramma voqea va hodisani hududiy birlik ichidagi 
mit nsivligidagi farqiarni ko‘rsatmaydi. Ular har bir hududiy birlik
• In tfurusida voqea va hodisalami teng taqsimlanishi va intensivlik
I .up! uni chegarasida almashinishi haqida tasavvur hosil qiladi. 
Kmtogrammada voqea va hodisalaming dinamikasini va 
Itrukturasini ko‘rsatishi qiyin.

Xnritalarda kamdan-kam hollarda (analitik xaritalarda) bir xil 
iimiI ishlatiladi. Ikkita yoki uchta va undan ko‘p usullami birga-
II Is i In qo‘shib ishlatish, muayyan xaritaning maqsadiga, 
mu/muniga, foydalanish usuliga va boshqa sabablarga bog iiq  
boiadi.

9.13. Kariografik tasvirlash usullarini birgalikda qo‘llash
Tabiiy va ijtimoiy-iqtisodiy kompleks xaritalar tuzishda bir 

necha xil usul, oddiy xaritalarda esa deyarli bir xil usullar 
li lilutiladi. Usullarai birga qo‘ shib ishlatish xaritaning maqsad va 
imi/tnuniga bogiiqdir.

Xarita tuzishda ikki yoki uch usul qo'shib ishlatilsa yaxshi 
iiulija beradi. Lekin xaritaning o ‘qilishi susayishi mumkin, ammo 
liiMvirlangan voqea va hodisalaming mazmunini boyitiladi. 
Mnsalan, belgilar, chiziqli belgilar va sifatli rang usuliari qo‘ sxilib 
i|()‘ llanilsa yaxshi natija beradi. Umumiqtisodiy xaritalarda 
belgilar usuli bilan sanoat, qazilma boyliklar, sifatli rang bilan esa 
qifthloq xo ‘jaligi rayonlari; chiziqli belgilar bilan temir yoilar, 
duryolar va ularda tashiladigan yuklar beriladi. Bu ko‘rsatkichlar 
Httrita mazmuni oshiradi. Agar xaritada sanoat korxonalari ko‘p 
Ini'rsatilib, ulaming miqdor ko‘rsatkichlari kattaroq qilib berilsa,
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belgilar va boshqa usullarda tasvirlanadigan ko'rsatkichlaming 
o ‘mini egallab ularga jo y  qoldirmasligi mumkin. Hatto, belgilar 
ba’ zan bir-biriga xalaqit berishi ham mumkin. Natijada xaritaning 
o ‘qilishi qiyinlashadi.

Agar belgilar va chiziqli belgilar kichikroq va rangi xiraroq 
qilib tasvirlansa sifatli rang usulida tasvirlangan qishloq xo ‘jaligi 
rayonlari orasida qolib, o ‘qilmay qoladi. Shuning uchun sifatli 
rang usulini ishlatishda ochroq ranglar tanlanadi.

Hech qachon belgilar usuli kartodiagramma bilan birga 
qo‘ shib tasvirlanmaydi. Chunki ulaming shakli o ‘xshash, bir- 
biridan ajratish qiyin. Ko'proq belgilar chiziqli belgilar, areallar 
va sifatli rang usullarini qo‘ shib ishlatilsa yaxshi natija beradi. Bu 
holat 0 ‘ zbekiston geografik atlasidagi (1999) Umumiqtisodiy 
xaritasida mavjud Aholi xaritalarini tuzishda belgilar bilan 
nuqtalar usuli qo ‘ shib ko‘rsatilishi mumkin. Lekin bu usuldagi 
geometrik belgining shakli to‘qroq rangda berilib ichi 
bo‘yalmaydi. Masalan, shahar aholisi shar, qishloq aholisi esa 
nuqta bilan berilishi mumkin.

Voqea va hodisalami chegaralarsiz belgilar, chiziqli belgilar 
va areallar bilan qo'shib tasvirlasa bo‘ladi. Lekin nuqtalar, 
kartodiagramma va katrogramma usullari bilan ma’muriy 
chegaralarsiz qo'shib tasvirlab bo‘ lmaydi. Voqea va hodisalami 
tasvirlashda xaritaning mazmuni, voqealaming geografik 
tarqalishi va xaritaning maqsadiga qarab, bir xil ko‘rsatkichni 4 
xil usulda tasvirlash mumkin. Masalan, 9.15-rasmda bir xil 
ko‘rsatkich 4 xil usulda tasvirlangan.

Nuqtalar ba’zan kartogramma va kartodiagramma bilan 
qo‘ shib tasvirlanadi. Masalan, 0 ‘ zbekiston geografik atlasdagi 
(1999) «Paxtachilik» xaritasida paxta ekiladigan maydonlar 
nuqtalar bilan hosildorlik kartogramma bilan, viloyatlar bo‘yicha 
etishtirilgan paxta miqdori kartodiagramma bilan ko‘rsatilgan.

132



9.15.-rasm. Ekinzorlarning xaritada har xil usulda: a-areallar 
hsiilida; b-nuqtalar usulida; v-kartodiagram m ada(xo‘jaIik lar 
ho’yicha); g-kartogram ma (umumiy yer maydoniga nisbatan 

ekinzorlar) fo iz hisobida tasvirlash 
I j 1 itnoiy-iqtisodiy xaritalarda voqea-hodisalar kartogramma 

liiiiiiilii kartodiagramma bilan tasvirlansa mazmuni boyiydi. 
> liimman mavzuli xaritalarda bir va bir qancha usullar ishlatilishi 
imimkin. Lekin bunda ranglar yaxshi tanlanishi kerak.

IX  bob bo‘yicha nazorat sn vol la ri
I . Knrtografxk shartli belgilar va ulaming vazifalari haqida 

immilumi bilasiz?
Ilclgilar usuli, joylashtirilgan diagrammalar, areallar, sifatli 

iiikjdorli rang usullari bilan qanday obyektlar tasvirlanadi?
l ong chiziqlar, nuqtalar, kartodiagramma va kartogramma 

imuUttri bilan qanday ko‘ rsatkichlar ko‘rsatiladi?
■1 ( 'hiziqli va harakatdagi belgilar usullariga tavsif bering.



X  BOB. R E L Y E F N I T A S V IR L A S H  U S U LLA R I

10.1. Umumiy taiablar 
Relyef umumgeografik xaritalarda tasvirlanadigan eng 

murakkab element hisoblanadi. Oddiy shakllar eni va bo‘ yi 
masshtab asosida kichraytirilib tasvirlansa, relyefhi ucbinchi bir 
ko‘rsatkichi -  balandligi ham tasvirlanishi kerak.

Relyef — Yer yuzasidagi past-balandliklami, jarlik va 
cho‘kmàlami, tog iik  va tekisliklami o ‘ zida mujassam qilgan 
landshaftning asosiy elementlaridan bin hisoblanadi. Relyef 
geologik jarayon bilan b og iiq  bo iib , uni shakllanishida roli katta. 
Yer yuzasidagi gidrografik elementlarni shakllanishida o'simlik 
va tuproqlami tarqalishida, ekologik vaziyatni rivojlanishida, 
injenyerlik inshootlami loyihalashda, aholi yashaydigan shahar va 
posyolkalar qurilishida, dehqonchilikda relyefhi roli katta boiib , 
u bilan hisoblashmay boimaydi.

Yer ustini relyefi xilma-xil bo iib , ulami tasvirlash ham har xil 
boiadi. Relyefi tekisliroq boigan hududlar bilan, relyefi baland- 
pastliklardan iborat boigan hududlami bir xil usulda tasvirlab 
bo‘ lmaydi. Masalan, tekislik hududlar gorizontallar bilan 
tasvirlansa aniqlik darajasi yuqori boisada, o ‘quvchanligi past 
boiadi. Relyefi balandliklar, togiiklar boigan hududlarda 
gorizontallar bilan tasvirlanganda ham, relyefhi xususiyatlari 
to iiq  ifodalanmaydi. Shuning uchun gorizontallar ora lig i rangiar 
bilan bo‘yab ko‘rsatiladi.

Ba’ zi relyef shakllari borki, ulami gorizontallar bilan tasvirlab 
bo‘ lmaydi. Masalan, jarliklar, karstlar, osilib turgan tog‘ jinslari, 
g ‘ orlar va h.k.lar.

Umuman relyefhi tasvirlashda teng chiziqlar, ya’ni 
izoliniyalar (gorizontallar) va belgilar bilan tasvirlash mumkin. 
Geomorfologik xaritalarda miqdoriy rang bilan ba’ zan areallar 
bilan ham tasvirlanishi mumkin. Gipsometrik xaritalarda relyefhi 
tasvirlashda maxsus qoida va taiablar borki, ulami albatta hisobga 
olish kerak. Ular:

• tasvirlami metrik oichamligi, ya’ni xaritada joyni absolyut 
balandligini aniqlash va balandliklar orasidagi farqni hisoblash, 
qiyalik burchaklami aniqlash va yer yuzasini notekisligini ko‘ rish;
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• liiMvirlami nafísligi, relyefni tekisligi va notekisligini bir 
Itto'yorda ko‘rsatilishi va o ‘quvchida tasvirlangan relyef 
lU'll'riNida ko‘rgazmali shakl hosil bo‘ lishiga erishish;

• tasvirlangan relyefda morfblogik o ‘xshashlik bo'lishligi, 
Vit 'ni relyefni tipologik xususiyatlari va tarkibi ko‘rinib turishi 
Itcrak.

Yuqorida keitirilgan talablami bajarish butun relyefni xaritaga 
üIImIi turixida namoyon bo‘ ladi, har xil davrlarda birinchi o ‘ringa 
tiivirni ko‘rgazmaliligi, hajmii yoki aniq metrik o ‘ lchamli 
kü'rsatishga intilish kuzatilsa, ba’zi davrlarda relyefni morfologik 
O'xshashligini tasvirlashga, yoki bu talablami bitta xaritada 
ko'rsatishga harakat qilingan.

I ! ski xaritalarda relyef sxematik pyerespektiv (uzoqdati 
mutnarali tasvirlash) usulda alohidagi tepalik, baland joylar, 
log‘ lar ko‘rinishida tasvirlangan. Relyef elementlarini burttirib 
ko'rsatish uchun tepaliklar soyasi bilan qoplangan, bu relyefni 
suratli tasvirlash usuli ham deb atalgan ( 10.1-rasm).

10.1-rasm. Relyefn i perspekdv usulda tasvirlash 
M oraviya  xaritasidim uamuna (X V I I  asr)
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Bu usulga relyefning absolyut yoki nisbiy balandliklari zarur 
emas, faqat suv ayirg‘ ichlaming umumiy joylashishi, asosiy tog‘ 
tizmalari yo‘nalishini bilish kerak, holos. Bunday tasvirlash usuli 
albatta, shartli boiib, hech qanday geometrik aniqlik haqida so‘z 
yuritilishi mumkin emas. Relyefning suratli tasvirini rassomlar 
tuzgan, masalan, Leonardo da Vinchining Toskan qirg‘og‘ i relyefî 
xaritasi “qush uchish” balandligi bo‘yicha tasawur etib tuzilgan. 
Bu usul hozirgi vaqtda deyarli ishlatilmaydi.

Bu usul so‘ngi vaqtlarda takomillashtirilib, geometrik shakllar 
yordamida relyef tasvirlanmoqda. Hozirgi vaqtda ba’zi xaritalarda 
(siyosiy-ma’muriy, iqtisodiy va tarixiy) bu usul ishlatilib, u 
fiziografik usul deb yuritiladi.

Fiziografik xaritalar ko‘proq okean osti relyefini va uzoq 
sayyoralami yuzasini tasvirlashda, turistik bukletlardagi 
xaritalarni tuzishda qoilanilmoqda. Uning yaxshi xususiyati 
shundaki, bunda relyef ko'rgazmali holatda blok-diagrammaga 
yoki tasviriy panoramaga o‘xshatib ko‘rsatiladi. Lekin undan 
oichash yo ii bilan aniq ma’ lumot olish mumkin emas.

Relyefni tasvirlashni perspektiv (uzoqdan manzarali 
tasvirlash) usulini XIX asr harbiy xaritalarda qoilash mumkin 
emasligi sezilib qoldi, chunki harbiylarga aniq xaritalar zarur edi. 
Relyefning bunday tasvirlanishi piyoda qo‘shinlaming, 
artellyeriya va otliq askarlaming manyovrliligini ta’minlay olmay 
qoldi, bu esa relyefni shtrixlar bilan tasvirlash usulini paydo 
boiishiga asosiy sabab bo‘ ldi. Relyef shtrixlar bilan 
tasvirlanganda chiziqlaming ingichka va yo‘g ‘onligiga qaraladi. 
Relyef qancha tik bo ‘Isa, qora chiziqlar shunchalik 
yo‘g ‘onlashtirilib ko‘rsatiladi, bu yoritilganlikning 
o ‘zgarganligini bildiradi, ya’ni relyef elementlari qanchalik tik 
joylashgan boisa, shunchalik soya quyuq, nishabligi kamayib 
borgan sari soyalar shunchalik yoritilib beriladi. Relyefni shtrix 
chiziqlar bilan tasvirlash 1800-yillardan boshlangan, uni birinchi 
marta 1799-yilda nemis harbiy xizmatchisi logani Georg Léman 
tomonidan taklif qilgan.
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10.2. Gorizontallar 
Perspektiv, shtrixlar va boshqa usullarda tasvirlangan relyefni 

*>'c|lsh oson ko‘rinsada, nisbiy balandliklarni to‘g ‘ri aniqlab 
lio'lmiiydi. Shuning uchun XIX asr oxirlariga kelib gorizontallar 
IIMUÍidtin foydalanila boshlandi (bu usul to‘g ‘risida topografíya 
ímiitíu lopografik xaritalarboiimida maiumot berilgan).

Gorizontallar — bir xil balandlikli chiziqlardir. Ular dengiz 
li'kis sathi yuzasiga qabul qilingan kesim balandligida relyef 
koHroalarini proyeksiyalashda qoldirgan iz kabi tasawur etiladi. 
( lori/ontallar hozirgi vaqtda topografik, umumgeografik tabiiy va 
Hipsomyertik xaritalarda relyefni tasvirlovchi asosiy usul 
liisoblanadi. Gorizontal yordamida xaritani xohlagan joyini 
halandligini aniqlash mumkin. Gorizontallar yordamida joyning 
rclyefini raqamli modelini tuzish va morfometrik ko‘rsatkichlarini 
olish mumkin. Relyefiii tasvirlashda asosiy muammo 
/•.orizon tallar oralig‘ ini tanlashdir.

Agar asosiy gorizontallar bilan relyefiii o ‘ziga xos 
Misusiyatlarini ko‘rsatish mumkin boimasa yarim 
gorizontallardan foydalaniladi. 0 ‘rta Osiyo hududidagi Qizilqum 
vii Qoraqum choilarida relyefni, ya’ni to‘p-to‘p, ko‘chib 
vumvchi va barxan qumlami asosiy gorizontallarda tasvirlaganda, 
quin relyefini to‘ liq ifodalab boimaydi. Shuning uchun yarim 
f.’oi i/,ontallardan foydalaniladi. Ba’zan relyefni yanada aniqroq va 
lo'laroq tasvirlash uchun yordamchi goroizontallardan ham 
foydalaniladi. Katta va har xil relyefga ega boigan hududlami 
mayda masshtabli tabiiy va gipsometrik xaritalarni tuzishda 
(pasttekislik, baland tekislik va baland togiiklar) har xil 
balandlikdagi gorizontallar ishlatilishi mumkin.

Sobiq Ittifoq davrida yaratilgan o‘ sha davrlarda eng yuqori 
haholangan Ittifoqni 1:2 500 000 masshtabli gipsometrik 
xaritasida quruqlik uchun qabul qilingan balandlik va pastlik 
shkalasida 0-300 gacha boigan balandlikni tasvirlash uchun har 
50 metrdan gorizontal o‘ tkazilgan. 300-600 metrgacha har 100 m 
dan, 600-750 metrgacha 150 metrdan, undan yuqori 4500 
metrgacha 250 m lardan, 6000 metrgacha har 500 m dan, undan 
balandlari 1000 m balandlik shkalalari tanlangan. Gorizontallami
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qiymatlarmi tanlashda baîandlik mintaqalarini hisobga olish 
kerak. Masalan, 200 m shkala pasttekislik chegarasi bo'lsa, 1000 
m (ba’zan 750 m) esa baland tekislik chegarasi, 2000 m, 
gorizontal esa tog‘ va baland tog‘ shkaîasi deb qabul qilingan.

Gorizontallar bilan ifodalana olinmaydigan relyef shakllari va 
elementlari uchun shartli belgilar qo‘ llaniladi. Bu odatda, yer 
yuzasining bir tekisda o ‘ zgarishini buzilishidan dalolat beradi, 
masalan, jarliklar, cho‘qqilar, chuqur daralar, suv o ‘yib ketgan 
joylar va boshqa relyeâiing tabiiy shakllari. Bunday vaqtda 
gorizontallar bilan to‘ g ‘ri keladigan jigar rangli shartli belgilar 
ishlatiladi. Agar relyeñiing suniy shakllarini tasvirlash zarur 
bo‘ lganda, masalan, karyerlar, tuproq uyumlari, oqava ariqlar, 
konlardan ishlab chiqilgan yaroqsiz jinslar uyumi va boshqalar 
uchun belgilaming qora ranglisi ishlatiladi.

Geomorfologik xaritalarda relyef shakllarini tasvirlashda 
areallar belgilaridan foydaianiladi. Shu yo ‘ l bilan karstli g ‘ orlar, 
tuzli tepaliklar, poligonal relyef, barxanü va to‘p-to‘p qumliklar 
tizmasi va boshqa relyef shakllari tasvirlanadi. Yer usti va okean 
osti relyefining tarkibini tasvirlash asosiy mazmuni hisoblangan 
orografik xaritalarda chiziqli belgilar chuqqilami, uyiq va chuqur 
joylami, havzalarai, daralami tasvirlashda keng qo‘llaniladi.

10.3. Soya nurlarplastikasi Blok-diagrammalar 
Soya nurlar plastikasi relyefhi nuiuzli tasvirlashda katta effekt 

beradi, bunda relyef shakllari soyalar bilan qoplanadi, masalan, 
otmivka usuli. Bu usulda joy  tanlangan yoritish yc ‘nalishi 
bo'yicha och rang bilan bo4yaladi. Eng ko‘p efïektni va 
hajmlilikni soya nurlar plastikasi beradi, unda bir tekisda yorug4 
joydan qorong‘ isiga qarab rang o ‘zgarib boradi. Qora yoki jigar 
rangli buyoq yorug1 lik tushmagan relyefning tik yonbag'irlariga 
quyuq, tekis joyiga ochroq beriladi. Kartografiyada uch xil 
variantdagi otmivka ishlatiladi:

— yon tomondan (qiyalama) yoritishda otmiva, odatda 
shimoliy-g‘arb tomondan (xaritaning yuqori chap burchagidan) 
yorug*lik tushgan, bunda yonbag‘ irlaming g ‘arb va shimoliy-
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ц'игЬ lomonlari yoritilgan, sharq va janubiy-sharq tomonlari 
t)oinng*ilashgan deb qabul qilinadi (4.4-rasm);

tik tushgan yorugHikda (zenitdan) otmivka, bunda nur 
Icpuilan tushgan, shu sababli tog‘ chuqqilari yoritilgan, past yerlar 
i|omng‘ ilashgan deb hisoblanadi;

yuqoridagi ikki variantni birgalikda qo 4lab otmivkani olib 
horish, bular hoxlagan oriyentirovkali yonbag‘ irlarga soya 
I мм ijhda ¡shlaliladi va bunday tasviriy san’at usuli eng ko‘p effekt 
boredi.

U/oq vaqtlar bu usulni qo‘ llash kartograflaming tasviriy 
lan’atiga bog‘ liq bo‘ lib kelgan, lekin hozirga kelib bu usul oson 
nvtomatlashtiriladi. Analitik otmivaka batafsil ishlangan 
tclycfning raqamli modeli asosida olib boriladi.

Relyeûii tasvirlashda va uni o ‘qishda yana bitta usul 
fotorelyef usulidan ham foydalaniladi. Buning uchun relyef shakli 
gipsdan yoki plastikdan yasaladi, so‘ngra u yon tomondan suratga 
olindi. Suratda uni natural (tabiiy) holati va soyalari hosil qilinadi, 
No‘ngra surat nashrga beriladi. Fotorelyef ko‘pincha atlaslarda 
mavzuli xaritalarga qo‘shimcha ravishda beriladi.

Relvefiii blok-diagrammasi — bu yer yuzasi relyefi 
notekisligini nufuzli ifodalaydigan uch o ‘ lchamli yassi 
lasvirlaridir (4.5-rasm). Odatda ular hududning ichki geologik- 
gcomorfologik tuzilishini ko‘ rsatadigan kundalang va bo‘ylama 
kesmalar bilan birlashtiriladi. Blok-diagrammalar geografik 
perspektivaning maxsus qonunlari asosida tuzilib, ularga qatlamli 
buyoqlar yoki otmivka ilova qilinadi. Zamonaviy komp>oiter 
texnologiyaiari uch o ‘ lchamli blok-diagrammalarai osonlik bilan 
tuzish va ular yordamida katta aniqlikdagi turli o ‘ lchashlami olib 
borish imkonini beradi. Elektron blok-diagrammalar uzoq 
masofadan turib gorizontallami bir-biriga qo‘ shish natijasida 
olinadi. Biok-diagrammalar orqali xaritadan absolyut va nisbiy 
balandliklaroi va qiyalik burchakni aniqlash, so‘ngra tuproq va 
o ‘ simlik qoplami haqidagi ma’ lumotni xaritaga tushirish mumkin.
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10.4. Balandlik otmetkalarL Relyefni raqamli modellari 
Balandlik otmetkalari -  nuqtaning yoniga yozib qo ‘yiladigan 

raqamlar bo 4ib, и lar nuqtaning absolyutyoki nisbiy 
balandliklarini yoki chuqurligini bildiradi.

Odatda xaritalarda muhim ahamiyatga ega bo‘ lgan nuqtalami 
va xarakterli joylami absolyut balandliklari (tog‘ laming 
cho'qqilari va cho‘kmalami) beriladi. Absolyut balandlik deb 
okean suvi tinch turgan (faraz qilinadi) paytida 0 metr deb qabul 
qilingan balandlikka aytiladi. Bizning mamlakatimizda 
tuzilayotgan hamma xaritalarda Kronshtad futshtogidan boshlab 
absolyut balandlik hisoblanadi.

Dengiz navigatsiya xaritalarida berilgan nuqtalami chuqurligi 
otmetkalari dengiz suv osti relyefini tasvirlashning asosiy usuli 
ham hisoblanadi. Dengiz navigatsiya xaritalarida oichash ishlari 
yetarli darajada detallashganlikda olib borilganda izobata 
chiziqlari ko‘rsatiladi.

X  bob bo‘ yicha nazorat savollari
1. Relyefni tasvirlashning qanday usullarini bilasiz?
2. Otmivka va shtrixlar usullarida relyef qanday tasvirlanadi?
3. Gorizontallar usulida relyef qanday tasivrlanadi?
4. Gipsometrik usulda relfiii tasvirlashning xususiyatlarini 

tushuntiring.
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XI BOB. GEOGRAFIKXARITADAGIYOZUVLAR

11.1. Yozuvlarn ing ahamiyati va turlarl. Y ozu v la r -  shartli 
bclgilar sifatida. Yozuvlarn ing xususiyatlari 

Yozuvlar geografik xaritalarning ajralmas elementlaridan bin 
lilNoManadi. Geografik obyektlar belgilar yordamida aniqlanadi, 
yn'ni xarilalardagi turli xil shakllar ulaming nimaligini (masalan: 
ko‘ l, dengiz, daryo, orol va h.k.) yozib qo‘yiladi. Xaritadagi 
obycktlaming miqdor va sifat ko‘rsatkichlar yordamida izohlarda 
lu’iiladi. Masalan: tog‘ning balandligi, koining chuqurligi, 
tushilayotgan loyning miqdori va boshqa ko‘rsatkichlar. 
Xaritadagi yozuvlar ham va ularni yozishda ishlatiladigan 
shtrixlar ham muayyan ko‘rsatkich o‘mini bosadi. Xaritada 
yozilgan yozuvlarning shakli, kattaligi va rangi ham xarita 
mazmunini o‘qishga yordam beradi. Masalan, shahar va 
(|ishloqlarning ma’muriy jihatdan ahamiyati ulami nomi yozilgan 
yozuvni katta-kichikligiga va shriftiga qarab aniqlanadi. 
Shuningdek, deyarli hamma xaritalarda suv obyektlarini havo 
rangda yoki ko‘k rangda, relyef jigar rangda, aholi yashaydigan 
joylar qora rangli shriftlarda yoziladi. Geografik nomlar, 
obyektlami o‘mi va maydoni ham ko‘rsatiladi. Xaritadagi 
yozuvlar obyektga qarab ulami egallash hududiga qarab yoyib 
yoziladi.

5-jadval
X aritadagi yozuvlar

Topogra fik A tam alar Tushuntirish holatlari
Gidronimlar Geologik Miqdor ko‘rsatkichlar
Oronimlar Geografik Sifat ko‘rsatkichlar
Etnonimlar Okeanologik Xronologik ko‘rsatkichlar
Zoonimlar Iqlimiy Chiziqli belgilarga 

tushuntirish xatlari
Iqtisodiy Geografik to‘rlarga 

tushuntirish xatlari
Landshaftli

Xaritadagi yozuvlar xarita mazmunini boyitadi shu bilan bir 
qatorda ba’zi xaritani o ‘quvchanligini qiyinlashtiradi. Shuning
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uchun xarita yaratilayotganda undagi yozuvlarni soni va 
joyîashtirishni me’yoriy holatda bo‘ lishini e ’tiborga olish zarur. 
Xaritadagi yozuvlarni 3 guruhga bo‘ lish mumkin (5-jadval).

Xaritadagi yozuvlarni guruhlarga bo‘lish toponimlar -  
kartografik obyektlami geografik nomlari bo‘ lib, oronimlarga — 
relyef elementlarining nomlari, ya’ni tog‘ lar, tepaliklar, tog‘ 
cho‘qqilarí va boshqalar; gidronimlar -  suv obyektlarini nomlari: 
daryolar, dengizlar, kanallar va boshqalar; etnonimlar -  etnoslar 
nomlari va zoonimlar — hayvonot turlarini nomlari kartografik 
obyektlarga tegishli boigan tushuncha bo‘ lib, har xil shakllarda 
bo‘ lishi mumkin. Masalan, proyeksiya, xarita, masshtab, qo‘ ltiq 
va boshqalar.

Xaritadagi tushuntirish yozuvlari quyidagilami o ‘ z  ichiga 
oladi:

-  sifat ko‘ rsatkicbiami ( “ achchiq” , “ chuqur” , “ terak” , 
“ qum” );

-  miqdor ko‘rsatkichlarni (absolyut balandlikiar, suv oqimini 
tezligi, chuqurligi va boshqalar);

-  xronologik yozuvlarni (voqea sodir bo‘ lgan vaqt, geograñk 
sayohat bo‘ lgan vaqtlar, suv ko‘payish va kamayish vaqti);

-  chiziqli belgilarga tushuntirish xatlarini (dengiz va temir 
yo ‘llarda tashiladigan yuklar, Magellanni sayohati);

-  koordinata to‘rlaiini ko‘rsatuvchi raqamlar va ulami 
nomlarini (Grinvichdan sharqda yoki g ‘arbda, janubiy va shimoliy 
qutb chizig‘i )  va boshqalami.

11.2. Kartografik toponimika haqida tushuncha. Geografik 
nomlarni ajratish va xaritada keltirish

Xarita tuzishda geografik nomlarni to‘ g ‘ri yozilishiga, ya ’m 
transkripsiyasiga alohida e ’tibor beriladi. Yirik kartografik 
tashkilotlarda maxsus transkripsiya boiim lari boiadi. Ular 
xaritadagi geografik nomlaming to‘g ‘ri yozilishiga javob beradi 
va ma’ lumotnomalax hamda lug‘ atlar chop etadi. Xaritalardagi 
yozuvlar ana shu ma’ lumotnoma va lug'atlar asosida yozilishi 
shart. Xaritalardagi beriladigan geografik nomlar aniq va to‘ g ‘ ri
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Vii/Ilutiining ahamiyati kattadir. Agar geografik nomlar to‘ g ‘ ri 
v" tlniNNN o‘ quvchilarda xaritaga nisbatan ishonchsizlik tug‘ iladi.

(luogrnfik nomlaming kelib chiqishi, mazmuni, o'zgarishi va 
litunillni maxsus fan toponimika o ‘ rganadi, kartografiyada faqat 
Icip«»nimikaning bir qismi kartografik toponimika -  geografik 
iminlnming to‘ g ‘ ri yozilishi to‘ g ‘ risida qisqacha to'xtalib o ‘ tamiz. 
I »iinyo mamlakatlarida har xil tilda gapiradigan millatlar juda 
ko'p. Bunday mamlakatlarda geografik nomlar har xil.yoziladi. 
Masalan, sobiq Ittifoq davrida rus tilida Gruziya, Kavkaz Kura 
deb yozilsa, gruziya tilida Sakartvelo, Kavkasioni, Mtkvari deb 
yozilib kelgan. Agar geografik obyekt bir qancha mamlakat 
hududidan o ‘ tsa yoki har bir mamlakat doirasida joylashgan 
bo'lsa, uning nomini har bir mamlakat o ‘ z  tilida yozadi. Masalan, 
Dunay daryosini bolgarlar va yugoslavlar Dunav, ruminlar 
Dunerya, vengerlar -  Duna, nemislar Donau deb yozadilar. Dajla 
va Furot daryolari arablarda Nahr Dajla va Al-Furat deb, turklarda 
Dijle va Firat deb yoziladi. Vaqt o ‘tishi bilan o ‘ zgargan nomlar 
hozirgi shaklida yoziladi. Masalan, Skoblev-Farg‘ona, Avliyoota- 
Jarnbul-Taraz, Kaufinanskoye-Yangiyoi, Leningrad-Sankt- 
Pctyerburg va boshqalar.

Geografik nomlar xaritalarda asosan to‘ rt xil shaklda beriladi: 
mahalliy, rasmiy shaklda, fonetik, an’anaviy shakllar va tarjima 
qilib yoziladi. Mahalliy rasmiy shaklda -  obyekt qaysi mamlakat 
hududida joylashgan bo‘ lsa, shu davlatning tilida va qabul 
qilingan alifbosida yoziladi. Mahalliy rasmiy shaklda yozilgan 
nomlar to‘g ‘ri yozilgani bilan noto‘g ‘ ri talafiuz qilinishi mumkin. 
Masalan, Vengriya davlatining po>taxti -  Budapest (Budapesht) 
shahrini, inglizlar bilan fransiuzlar noto‘ g ‘ri Budapest deb talafiuz 
qilishadi. Fonetik shaklda talafiuz qilish boshqa, yozilishi boshqa 
boiadi. Masalan, Fransiyaning poytaxti Parij — Pari deb, xuddi 
shunday Rossiyadagi Oryol shahri Aryo! deb talaffiiz qilinadi.

An ’anaviy shaklda nomlar an’ana bo‘ lib qolgan nomlar bilan 
yuritiladi. Masalan, Fransiya poytaxti o ‘ z  mamlakatida Paris deb 
yuritilsa bizda, Farij deb, Suomi davlatini bizda Finlandiya deb 
yuritiladi. Geografik nomiami xaritalarda berilish shakli 
(A.Berlyant, 2002, 6-jadval):
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6-jadval
Toponim
tili

Mahalliy
qabul
qilingan

Fonetik
shakli

transmetyeratsiya an’anaviy

Inglizcha England Inglend England Angliya
Fransuzcha Paris Pari Paris Parij
Nemischa Wien Vin Vien Vena
Italyancha Genova Djenova Genova Genuya
Norvegcha Norge Nore Norge Norvegiya
Fincha Suomi Suomi Suomi Finlandiya

Geografik nomlar ba’zan aynan tarjima qilinadi. Masalan, 
ruschada Ognennaya Zemlya -  Olovli Yer, Zelyoniy mis -  Yashil 
burun, Chyemoe more — Qora dengiz, Beloe more — Oq dengiz va
h.k. Bizda ko'proq chet tilidagi nomlami yozishda fonetik va 
an’anaviy shakllardan foydalaniladi.

Dunyo bo‘yicha geografik nomlami yozish va undan 
foydalanish masalasi juda dolzarb masalalardan biri bo‘ lib, uni 
yechimini topish uchun maxsus tashkilotlar shug‘ullanadi. Qabul 
qilingan qoida bo‘yicha, keng tarqalgan geografik nomlar, qaysi 
tilda ishlatilsa shu tilda yozish kerak. Masalan, bizning 
respublikamizda qanday talaffuz qilinsa shunday yozilishi kerak. 
Masalan, Buxoro, Samarqand, Sirdaryo va h.k.

Geografik nomlami tartibga solish bilan shug‘ullanuvchi 
halqaro tashkilotlar boiib, Birlashgan Millatlar tashkilotida 
maxsus ekspyertlar guruhi shug‘ullanadi. Shu masala bo‘yicha 
halqaro, dunyo bo‘yicha va regional xarakterdagi konferensiyalar 
bo'lib bu masala bo‘yicha maxsus qarorlar qabul qilingan. Deyarli 
hamma mamlakatlarda geografik nomlaming yozilish tartibi bilan 
maxsus muassasa shug‘ullanadi.

Yirik davlat nomoyondalari, yirik olimlar, yozuvchi va 
shoirlar, madaniyat va sport xodimlariga geografik nomlar 
qo‘yiladi. Yirik kutubxonalarda va kartografik korxonalarda 
geografik nomlar katalogi tuzatilgan, ular tizimli ravishda 
tartibga solinib, fondi yangilanib turiladi.

Xaritalar katalogida quyidagi ko‘rsatkichlar qayd qilinadi:
-  geografik obyektning turi (xarita, atlas, globus va h.k.);
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uomi (variantlari bilan); 
geografik koordinatalari; 
gcogra fik jihatdan bogianishi; 
manbasi, nom qayerdan olinganligi; 
obyektlarni qayta nomiangani; 
qo‘ shimcha maiumotlar.

Xarita nomlari ma’muriy birliklar asosida ulaming tarkibidagi 
iilliivillar bilan tuziladi. Kataloglarning asosiysini topoxaritalar
i.islikil qiladi. Xarita va atlaslarda, lug‘at va ensiklopediyalarda, 
ommaviy axborot muassasalarida beriladigan geografik nomlar, 
knlnlogdagi nom bilan berilishi kerak.

Geografik nomlami, tushuntirish xatlami yozishda har xil 
shriftlardan foydalaniladi. Shriftlar quyidagi shartlarai 
hajarishlari kerak, aniq yaxshi o‘ qiladigan, ixcham va nashr qilish 
mumkin boiishi kerak. Shu bilan birga shriftlardan shartli belgi 
o'rnida ham foydalanish mumkin. Shuning uchun shriftlar katta- 
kichikligi, shakli, rangi bo‘yicha bir-birlaridan farq qiladi. 
Musalan, yirik kema yuradigan daryolar yirik to‘g ‘ri shriftlarda 
borilsa, kema yurmaydigan daryolar nomi kursiv (qiyshaytirib) 
bilan yoziladi.

Aholi yashaydigan joylar ham aholi soniga yoki ma’muriy 
nhamiyatiga qarab shriftlar tanlanadi. Kartografik shriftlar 
belgilariga qarab quyidagi gruhlarga boiinadi:

• harfni qiyaligiga qarab -  to‘g‘ri, qiyali (o ‘ngga yoki 
rliapga) shriftlar (harflar);

• harflar ni kengligiga qarab -  tor, o ‘rtacha va keng;
• ranggini ravshanligiga qarab — och,. yarim qora va qora 

rungli;
• harfni ustini va ostini kichik chiziqcha bilan chizibyozish
va boshqalar.
Harflar yozilishida kegli -  harfni balandligi bo‘yicha ham farq 

qiladi. ICegl punkt bo‘yicha oiehanadi. (1 punkt = 0,376 mm ga 
tcng), Ba’zi shriftlar poligrafîk nomlar bilan ifodalanadi. Masalan, 
“ lekst” -  20 punkt, “korpus” -  10 punkt va “nonparel”  6 punkt va 
boshqalar. Shriftlar tanlanganda ulami chiroyli (estetikasiga) 
ligiga ham e’ tibor beriladi (11.1-rasm). Xaritadagi va atlaslardagi
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ba’zi elementlami ahamiyatiga va zaruriyatiga qarab badiy va 
arxitektura shriftlari ham ishlatiladi.

T O S H K E N T  ll.l.-ra sm . Umunigeografik

A N  DIJON xaritalarda ishlatiladigan
shriftlardan namunalar

SH A H R IX O N
MARHAMAT
GAZIJ

B o' 7

Kartografiyadagi kerakli geog
rafik nomlami qidirib topishda 
maxsus geografik nomlar ko‘r- 

Poivontosh satkichidan foydalaniladi. Ge-
Naymnn ografik nomlar ro‘ yhati alfavit
Oqtcpa tartibi bilan beriladi.

Bunday geografik nomlar ro‘yhati yirik kartografik asarlar, 
dunyo atlaslari, mamlakat atlaslari va regional atlaslarida beriladi. 
Ba’ zi atlaslarda geografik nom ko‘rsatkichlari juda katta hajmdagi 
maydonni tashkil qiladi. Nomlar joylashgan betlardan tashqari 
ularni nomenklaturasi, indekslari ba’zan ma’muriy 
boiinishlarigacha beriladi. Hamma geografik nomlar aniq, 
kartografik va adabiy shaklda, qoidalar asosida berilib, ba’ zan 
boshqa tillarda yozilish tartibi ham beriladi. Bunday 
ko‘rsatkichlar ma’ lum darajada nashriyot ishlarida ham 
foydalaniladi. K o ‘pchilik vaqtlarda ko'rsatkichlarga 
nomenklaturali termini, xarita nomeri (varag‘ i), harfli-raqamli 
indeksi (trapetsiya yoki kvadratni ko‘rsatuvchi) beriladi. Masalan, 
Monako, gos-vo 18—19. L-23, Monblan, tog‘ . 28-29. D-4, 
Monbrizon 18-19. J -ll.

Ba’ zi geografik ko‘ rsatkichlarda shartli-raqamli indekslar 
o ‘ rniga, ulami aniq geografik koordinatalari beriladi. Masalan, 
1952-yilda chop etilgan Dengiz atlasiga ilova qilingan maxsus 
tomda 110 ming geografik nomlar yozilgan xarita nomeri (obyekt 
joylashgan) nomenklatura termini va mahalliy nom bilan yozilishi 
berilgan.

Monako, Mopaso, 3,19,27. 43°45 shim. keng. 7°25‘ sharqiy 
uzoqlik.

Monblan, g.Mong' Blenk 3,14,19,27,31,45°50J sh.k. 6°55i 
shq.uz.

Monbrizon, Montbrizoh 31 45°37ish.k. 4°031 shq.uz.
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Мши lu y geografik ko‘rsatkichlar ko‘p joylarda ishlatilishi 
lltiiinkni Xuhlagan xarita uchun foydalanibgina qolmasdan u 
|«цм1п|| nm’ lumotlar manbai hamdir. Odatda geografik 

ichlur atlaslami oxirida beriladi, ba’ zan yirik atlaslarda 
Hlohldn loin si latida ham berilishi mumkin. Bir varaqli xaritalarda 
luiUlik xarita va shahar planlarida, bukletlarida ulami orqasida 
Ih'iiIiuIi,

XI bob bo‘yicha iiazorat savollari
I . К artalardagi yozuvlaming ahamiyati, turlari va 

KUNUNiyatlari to ‘g ‘risida nimalami bilasiz?
?.. Geografïk kartadagi yozuvlar va geografik nomlar qanday 

vo/lladi?
3. Geografik nomlami ajratish va kartada keltirish ishlari 

i|kiiulay bajariladi?
4. Kartadagi yozuvlar qanday gunihlarga bo‘linadi?
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XII BOB. KARTOGRAFIK GENERALIZATSIYA

12.1. Generalizatsiyani mohiyati va omillari 
Butun borliqni obrazli-belgili modeli sifatida geografik 

xaritalami eng muhim xususiyati ularai tabiat va jamiyat 
hodisalarini istagan kattalikdagi hudud, masalan rayon, viloyat, 
mamlakat, materik yoki xatto to iiq  Yer shari miqyosida bevosita 
ko‘zdan kechirish va o ‘ rganish imkoniyatiga egaligidadir. Bu 
masshtabdan foydalanishga va xaritaga tushirilayotgan 
hodisalami umumlashtirilgan ko‘ rinishda berishga asoslangan.

« Generalizatsiya»  termini fransiuzcha so‘ z 
«generalisation»dan kelib chiqqan b o iib  — umumlashtirish, o ‘ z 
navbatida lotincha yasama (hosila) so‘z  <<generalis»  dan kelib 
chiqqan boiib , umumiy, bosh degan ma’nolami anglatadi. 
Generalizatsiya terminini lingvistik ildizlari uni kartografik 
mohiyatini yaxshi ifoda etadi.

Davlat standartida kartografik generalizatsiyaga quyidagicha 
ta’ r if berilgan: xaritada tasvirlanayotgan obyektlarni xaritani 
maqsadi va masshlabi hamda xaritaga olinayotgan sohani 
xususiyatlariga mos ravishda tanlash (saralash) va 
umumlashtirish kartografik generalizatsiya deyiladl

Generalizatsiyani asosiy ma’nosi — borliqni xaritaga 
olinayotgan qismini o ‘ziga xos boigan asosiy tipik tomonlarini va 
xarakterli xususiyatlarini saqlab qolib umumlashtirib tasvirlashdir.

Generalizatsiyani ta’rifini o ‘zida, uni mohiyatini aniqlaydigan 
asosiy omillar ko‘rsatilgan, chunonchi xaritani maqsadi, uning 
masshtabi va xaritaga olinayotgan borliqni (voqelikni) o ‘ ziga xos 
xususiyatlari. Yuqoridagilarga yana xaritani mavzusini va 
xaritaga olish obyektlarini o ‘rganilganlik darajasini (manbalami 
sifatini) qo‘ shish kerak.

Xaritalarni maqsadi Xaritalarda faqat ulami maqsadiga mos 
keladigan obyektlargina ko‘rsatiladi. Xaritani maqsadiga javob 
bermaydigan boshqa obyektlarni tasvirlash xaritani idrok qilishga 
xalaqit qiladi, u bilan ishlashni qiyinlashtiradi. Masalan, o ‘quv 
ma’muriy xarita auditoriyada (xonada) namoyish etish uchun 
ishlatiladigan boisa, u holda unda faqat mazmunni eng muhim 
elementlari saqlab qolinadi. qaysiki ularai ortiqcha detallashtirib 
yubormasdan, ancha yirik umumlashtirish bilan, yiriklashtirilgan
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Itu'i iniiilula tasvirlanadi. Agar ma’muriy xarita zarur 
Itiniumotnoma maqsadida tuzilgan va stol ustida foydalaniladigan 
Ihi’ Imi, ii holda ma’muriy boiinish, aholi punktlari, aloqa yo ilari 
lmi|i(lii mazkur masshtab uchun maksimum mumkin boigan 
hii|mdagi informatsiyaga ega boiishi kerak.

Xaritani masshtabi. Generalizatsiyaga masshtabni ta’ siri 
hlimul« namoyon boiadiki, ancha yirik tasvirdan mayda tasvirga 
o'Wihda tasvirlanayotgan hududni oichamlari qisqaradi. 
(Mnsalan, yer yuzasidagi 1 km2 maydon 1:1 000 masshtabli 
HMi itncla l m2, 1: 10 000 masshtabda 1 dm2, 1:100 000 masshtabda

I I  O

I nid va nihoyat 1:1 000 000 masshtabli xaritada esa atigi 1 mm 
i*ii long boiadi holos. 6.1-rasm).

Ancha mayda masshtabda asos qilib olingan yirik masshtabli 
xaritada boigan hamma mayda-chuyda detallami va tafsilotlami 
liiiivii’lash mumkin emas, shuning uchun ulami saralash, 
ti 11 ti 11 n lashtirish, qolganlarini chiqarib tashlash zarur boiadi. 
Xaritani masshtabini qisqarishi bilan, fazoviy qamrab olish 
ntilitidi, u ham generalizatsiyaga ta’sir qiladi, yirik masshtabli 
h i i  lila lar uchun muhim boigan  obyektlar (masalan, maxalliy 
oi iycntirlar) mayda masshtabli xaritalarda o ‘ z  ahamiyatini 
yo'qotadi va shunday ekan ular chiqarib tashlanishi lozim.

Xaritani mavzusi va tipL Xaritani mavzusi va tipi xaritada
• liiysi elementlami ancha mufassal, qaysilarini esa ancha sezilarli 
(lili lijada umumlashtirib tasvirlash kerakligini belgilaydi. 
Nliunday, geologik yoki tuproq xaritasida gidrografik to‘mi aniq 
IliHvidash muhim, lekin yo ilam i va aholi punktlarini, kuchli 
j'.niicralizatsiya qilish mumkin, ma’muriy chegaralami esa 
Itiiliinlay tushirib qoldirish mumkin. Lekin, iqtisodiy mavzudagi 
Militada buni teskarisi aholi punktlarini, aloqa yoilarin i va 
ina’rauriy boiinishni mufassal ko‘rsatish zarur. Xuddi o ‘ sha 
puytda kema qatnovi uchun muhim boigan daryolami saqlab 
qolib qolgan gidrografik to‘mi esa generalizatsiya qilib ko‘rsatsa 
boiadi.

Xaritaga olinayotgan obyektni (yoki hududni) xususiyatlari. 
I Ishbu omilni generalizatsiyaga ta’siri xaritada o ‘ sha obyektni 
yoki hududni o ‘ziga xos xususiyatlarini aks ettirish, eng xarakterli 
elementlami berish zaruratida ko‘rinadi. Masalan, qurg‘oqchil 
diisht yoki chala ch o i rayonlarda hamma mayda koilam i
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ko‘ rsatish juda muhim, ba’zan generalizatsiya vaqtida ularni xatto 
kattalashtirib beriladi. K o ‘1 ko‘p bo‘ lgan tundra landshañlarida 
ko‘ llardan ayrimlarini tushirib qoldirsa ham bo'ladi, animo bunda 
hududni serko‘ lligini saqlab qolib uni to‘g ‘ri aks ettirish kerak.

Ohyektni o ‘rganilganligi ham generalizaísiyaga ta’ sir etadi. 
Obyekt yetarli darajada o ‘rganilganda tasvirlash maksimal 
darajada to‘ liq (xaritani ushbu masshtabi va maqsadi uchun) 
bo‘ lishi mumkin, material etishmaganda esa u muqarrar ancha 
umumlashgan, sxematik bo'lib qoladi. Bu jihatdan qaraganda 
to'liq bo£lmagan manblar asosida tuzilgan prognoz va gipotefik 
xaritalar ancha umumlashgan boiadi, chunki bunda obyekt hali 
to‘ liq o ‘ rganilmagan uni tarqalish qonumyatlari to‘ g ‘risida faqat 
taxminiy ma’ lumotlar bo‘ ladi.

12.1-rasm. Masshtab o‘zgarishi bilan aholi punktlarini 
generalizatsiya qilish misolida alohida obyektlarni ularni jamlovchi

belgilar bilan almashtirísh: 
a- alohida binolar (masshtab 1:10 000); b- kvartaliar (masshtab 

1:50 000);
v- umumiy kontur (masshtab 1: 300 000); g-punson (masshtab 

1: 1 000 000)
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< íüiicralizatsiya uchun xaritaiami jihozlanishi ham ma’ lum 
«luimiyiii kasb ctadi. K o ‘p rangli xaritalar (bir xil, teng sharoitda) 
IH| qoru xaritalarga qaraganda ancha ko‘p miqdordagi belgilami 
Km r.niisliga irnkon beradi. Rangli gullashlami, izoliniyalami, 
I*• li'ilami yaxshi tanlab olinsa, bitta xaritada xaritani o ‘qi!ishi 
UOhun alohida ziyon keltirmasdan oltitagacha o ‘zaro bir birini 
•|o|>lavdigan belgilami birga qo‘ shib ishlatish mumkin. Bir xil 
CMi^dagi xaritada yoki ranglami naborí chegaralangan xaritada 
I пн и qilish qiyin, shunday ekan mazmunni umumlashtirish zamr.

12.2. Generulizatsiyani turlari
i ícneralizatsiya qilishda sifat tavsiflarini ummnlashtirish keng 

i|o'llttniladi. ulami farqlarini kamaytirish, bu har doim 
klassiííkatsiyalash belgilarini umumlashtirish bilan bog‘ langan 
ho'ladi. Masalan, obzor xaritalarda o ‘rmonlarni asosiy 
ko'pchiligini tashkil etadigan o ‘ rmon daraxtlarining turlarini 
o'miga, o ‘ rmonlami yagona belgisini beradi, geologik xaritalarda 
virik inasshtablardan mayda masshtablarga o ‘ tishda svita va 
yamslarni otdellarga qo‘ shib yuborish bilan stratigrafík 
Ih>*linishlami umumlashtiriladi, so‘ngra otdellami sistemalarga 
« i« > .shib yuboriiadi va h.k. Sifat tavsiflarini umumlashtirish xarita 
Pgandasidagi taksonomik bo‘ linishlami qo‘shib yuborish bilan 
lamlikaiadi, turlardan rodlarga va tiplarga, aloliida hodisalardan 
iilami guruhiga o ‘tishda va shunga ko‘ ra tasvirlanayotgan 
(lodisani klassifikatsiyasini generalizatsiya qilish bilan 
bojí'langan.

Miqdor tavsiflarini umumlashtirish tasvirlanayotgan hodisani 
miqdor gradatsiyalarini (bir bosqich yoki holatdan ikkinchi 
liosqich yoki holatga o ‘tishdagi izchillik) yiriklashtiiishda, 
uiduksiz shkalalardan pog‘onalilarga o ‘tishda yoki bir xillardan 
bir xil bo‘ lmaganlarga o ‘ tishda namoyon bo‘ ladi. Misollar bo‘ lib. 
lopografik xaritaiami generalizatsiya qilishda relyeñii kesim 
balandligini kattalashtirish (orttirish) yoki aholi punktlarini 
vashovchilar soni bo'yicha guruhlashni yiriklashtirish xizinat 
qilishi mumkin ( 12.2-rasm).
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12.2-rasm. Gorizontallar usuli bilan tasvirlangan relyefni masshtab
asosida generalizatsiya qilish 

a -1:200 000 masshtabdagi boshlang‘ich tasvir; 
b -1:500 000 masshtabdagi tasvir; 
v -1 :1  000 000 masshtabdagi tasvir

Xaritaga olinayotgan obyektlami tanlab olish (tushirib 
qoldirish) -  bu xaritada uni maqsadi, mazmuni va masshtabi 
hamda, xaritaga olinayotgan hududni xususiyatlari nuqtai 
nazaridan muhim va zarur boigan obyektlami qoldirish 
demakdir. Tanlab olish sifat va miqdor tavsiflarini umumlashtirish 
bilan uzviy bog‘ langan va legendani yangi yiriklashtirilgan 
bo£linishlarga bo‘ysindirilgan boiadi. Tanlab olishda ikkita 
miqdoriy ko‘rsatkichlardan, ya’ni sienz va normalardan 
foydalaniladi.

Geometrik qiyofasini (tashqi ko‘rinishini, konturini) 
soddalashtirish (o ‘ zgartirish, osonlashtirish) tasvimi mayda-
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i linyiln dctallaridan, konturlami uncha katta boimagan 
Iiiii iIiMhlaridan voz kechish, chegaralami to‘ g ‘ rilash va boshqalar.

Khunday, daryolami va qirg‘ oq chiziqlarini uncha katta 
hu'lmagan egri-bugri joylarini to‘g ‘rilanadi, gorizontallami egik, 
hukik joylarini chiqarib yuboriladi, geologik chegaralami 
ijlyoliisini (ko‘ rinishini) soddalashtiriladi vah.k.

Shu bilan birga, lekin, soddalashtirish yuzaki, yengil-elpi 
hoimasligi kerak. Norvegiyaning mayda masshtabli xaritasida 
1101 ti c]irg‘ oqlarini to‘ g ‘ ri umumlashtirish qirg‘oq qiyofasi suratini 
nu'xanik tekislash emas, balki Skandinaviya yarim oroli
< | í 17/,*oqlafining haqiqiy qiyofasini aks ettirishdan iborat.

Konturlami birlashtirish -  generalizatsiyani geometrik 
nmnoyon boiishining bittasi ajratib olingan konturlami gruhlash 
hilan bog‘ liq. Xaritada konturlar birinchidan sifat va miqdor 
j» i adalsiyalarini umumlashtirish va legendani boiinishlarini 
vniklashtirish natijasida, ikkinchidan esa, bir qancha mayda- 
1 luiyda konturlami bir biriga qo‘ sxilib, bitta ancha yirik kontur 
líos i I qilish oqibatida sodir boiadi. Shunday, birorta foydali 
i|ir/ilma konlarini alonida, uncha katta bo‘lmagan. arealini 
|icneralizatsiya davomida bitta yagona areal qilib qo‘ shib 
v uhorilishi mumkin.

12.3. Har x il joylashgan voqea va hodisalarni 
(obyektlarni) generalizatsiya qilish

Punktlarga joylashtirilgan (joylashgan) obyektlar ulami sifat 
va miqdor tavsiflarini sienzlar va tanlab olish normalarini qoilab 
generalizatsiya qilinadi.

Chiziqlarga joylashtirilgan (joylashgan) obyektlar ham 
generalizatsiya jarayonida sienzlar va normativlarga mos holda 
tanlab olishni, sifat va miqdor tavsiflarini umumlashtirishni 
boshidan kechiradi. Chiziqli obyektlarni (elementlami) 
generalizatsiya qilishni muhim elementi bo iib  ulami suratlarini 
lo‘ g ‘ rilash va soddalashtirish, mayda-chuyda egik-bukiklardan 
voz kechish (saqlab qolishda va xatto ayrim tipik detailarini 
alohida qilib, bo‘ rttirib ko‘rsatishda ham) hisoblanadi.
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Chiziqti obyektlarni generalizatsiya qilish har doim ularni 
kengligini haqiqiy oichainlari bilan taqqoslaganda bo'rttirib 
(oshirib, ko‘paytirib) berish bilan bog‘ liq, qaysiki ilojsiz 
(muqarrar ravishda) geometrik aniqlikni buzishga olib boradi.

Maydon uzra joylashgan obyektlar eng awalo sifat 
tavsiflarini va raiqdor gradatsiyalarini yiriklashtirish y o i i  bilan 
generalizatsiya qilinadi.

Alohida konturlami chiqarib tashlashda, ularni qiyofalarini 
(tashqi ko‘ rinishini) to‘g ‘ rilab qo‘yishda namoyon bo ‘ ladigan 
generalizatsiyani geometrik aspektlari nihoyatda muhimdir.

Mayda konturlar ancha yiriklari bilan qo‘ shib yuboriladi, 
ko‘pehilik holiarda esa yagona areal konturi bilan almashtiriladi. 
Agar hodisa xaritada izoliniyalar yordamida ko‘rsaiilgan bo‘ lsa, u 
holda kesim balandligi kattalashtiriladi, izoliniyalar suratini 
umumlashtirish, ularni o ‘ zarc muvoiiqlash ishlari bajariladi.

Nuqtalar usuli bilan tasvirlanadigan yoyilib tarqalgan 
obyektlar nuqtalami og'irligini yiriklashtirish hisobiga 
generalizatsiya qilinadi. Agar bu obyektlar sifatli fon yoki areallar 
usuli bilan ko‘ rsatilgan boisa, u holda generalizatsiya konturlami 
yoki areallami saralab olish va ulami chegaralarini 
umumlashtirish y o i i  bilan amalga oshiriladi.

X I I  bob bo‘yicha nazorat savollari
1. Kartografik generalizatsiyaning mohiyati, ta’riii va 

iususiyalarini sharhlab bering.
2. Generalizatsiya jarayonini o'tkazishda katta hissa qo‘shgan 

jaysi olimîami bilasiz.
3. Geknyeralizatsiya jarayoniga ta’ sir etuvchi asosiy omillarga 

i ’r i f  bering.
4. Generalizatsiyaning qaysi turlarini bilasiz.
5. Kartografik belgilar general izatsiyaga qanday ta’ sir 

3crsatadi?
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M il IIOII. G E O G R A F IK  X A R IT A L A R N IN G  TA SN IF I,
T Ü R L A R I V A  T IPLAR 1

H .l.  Geografik xaritalarni tasnifí. Tasnlflash prinsiplari
( ioografík xaritalar g ‘oyat ko‘p va xilma xildir. Xaritalarni 

(í'rnanish, hisobga olish, saqlash va boshqa maqsadlar uchun ular 
liiNniflanadi. Xaritalarni ilmiy asosda tasnifiash ularni alohida 
lurlariga xos boigan xususiyatlami va qonuniyatlami o ‘rganishni 
ONonlashtiradi. Shuningdek, u kartografík ishlab chíqarishni 
t.ishkil ctishda o ‘z  aksini topadi va uni ishini samarali y o iga  
i|o'y¡shga yordara beradi; shuningdek u xaritalarni kataloglami 
in.'ish, ularni xaritalar saqlanadigan xonalarda sistemali ravishda 
joylashtirish va saqlash uchun zarur; va nihoyat, xaritalar 
•uu|lanadigan joylar, masalan kutubxonalar uchun u ayniqsa 
muhim. Zero, tasniflash kerakli xaritalarni tez axtarib topishni va 
ulnrni foydalanuvchilarga o ‘z  vaqtida yetkazib berishni 
(u'ininlaydi. Infonnatsion-kartograñk xizmatga avtomatizatsiyani 
joriy etish uchim- barcha turdagi kartografík asarlar aibatta 
lasniílangan boiishi lozim.

Geografik xaritalarni tasnifl ashda ularda tasvirlangan 
liududning maydoni, xaritaning masshtabi, mazmuni, maqsadi, 
m.itcmatik asosi, davri, nashr qilingan joyi, yili, tiíi va boshqa 
xususiyatlari asos qilib olinishi mumkin. Lekin ko‘rsatilgan 
hclgi lardan geografik xaritalarni mazmuni va xarakterini 
belgilovchi dastlabki to‘ rtta belgi ancha muhimdir.

Mar qanaqa ilmiy tasnif qator mantiqiy talablarni qoniqtirishi 
kcrak. Birinchidan -  umumiy tushunchadan xususiy tushunchaga 
o'lishda (keng tushimchani ancha tor tushunchalarga bo iib  
yuborishda darajama-daraja borish) ketma-ketlik boiishi shart. 
Ikkinchidan -  tasnifni har bir pog‘onasida boiishni raaium aniq 
belgisini qoilash zarur. Uchinchidan -  keng tushunchani ancha 
tor tushunchalarga boigan paytda, ularni umumiy yigindisi keng 
lushunchani hajmiga mos keiishi kerak.

Tasnifci har bir pog‘ onasida ajratilgan guruhlar, o'zar o bir- 
biridan aniq farqlanishi kerak. Lekin, tasnif qancha maydalansa 
umalda bu talabni amalga oshirish shuncha qiyinlashib boradi.
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Hamma turdagi kartografik asarlami to‘plovchi va ulami 
saqlovchi muassasalar, dastlab ulami shakliga (formatiga, 
bichimiga) ko‘ra gumhlarga ajratadi, bunda geografik xaritalar, 
atlaslar, relyef xaritalari, va globuslar alohida tasniflanadi. Turgan 
gap, kartografíyani rivojlanishi bilan geografik xaritalami tasnif 
qilish ham o‘zgarib takomillashib boradi.

13,2. Xaritalarni masshtabi va maydoniga ko‘ra tasniflash
Geografik (umumgeografik) xaritalar masshtabining yirik- 

maydaligiga qarab quyidagi uchta guruh xaritalarga bo‘linadi.
-  yirik masshtabli (masshtabi 1:100 000 va undan yirik).
-  o ‘rta masshtabli (masshtabi 1:200 000 dan 1:1 000 000 

gacha).
-  mayda masshtabli (masshtabi 1:1 000 000 dan mayda).
Masshtabi 1:100 000 va undan yirik bo'lgan umumgeografik

xaritalar topografik xaritalar deyiladi. Bu xaritalarda hudud 
topografik jihatdan aniq va mukammal tasvirlanadi. Shuning 
uchun ham topografik xaritalar hududni aniq va mukammal 
o'rganish hamda tekshirish, turli inshootlar qurish, shuningdek, 
aniq o‘ ichash va hisoblash ishlarida, joyda oriyentirlashda keng 
qo‘ llaniladi.

Masshtabi 1:200 000 dan 1:1 000 000 gacha bo'lgan 
umumgeografik xaritalar obzor topografik xaritalar deb ataladi. 
Bu xaritalarda hudud topografik xaritalarga qaraganda birmuncha 
umumlashtirib tasvirlanadi. Ulardan iqtisodiyotni rivojlantirish 
rejalarini va loyihalarini tuzishda, yirik qurilish inshootlarini 
joylarini belgilashda, hududni dastlabki o‘rganishda keng 
foydalaniladi. Obzor topografik xaritalar hududni geografik 
jihatdan o‘rganish, geografik rayonlashtirish, shu xarita 
masshtabida turli xil mavzuli va maxsus xaritalar hamda mayda 
masshtabli obzor xaritalar va atlaslar tuzishda asos sifatida, harbiy 
ishlarda, chunonchi turli operativ-taktik masalalami hal qilishda 
qoilaniladi.

Masshtabi 1:1 000 000 dan mayda bo‘ lgan umumgeografik 
xaritalar obzor xaritalar deyiladi. Bu xaritalarda hudud topografik
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11li.Hthuí ancha umumlashtirib tasvirlanadi. Shuning uchun ham 
iilm liudud to‘g ‘risidagi umumiy maiumotlamigina bera oladi.

Xaritalar ularda tasvirlangan hudud maydoniga ko‘ra dunyo, 
yarim sharlar, materiklar (qit’alar), okeanlar, dengizlar, alohida 
ilavlatlar xaritalari va boshqa xaritalarga boiinadi. Tabiiy 
jjcogralik, iqtisodiy geografik va ma’muriy-hududiy tamoyillarga 
(hoiinishga) ko‘ra har bir davlat yoki materik xaritalarini yana 
)‘,uiuhlarga ajratish mumkin. Masalan, materiklaming tabiiy 
}j,(*ograiik rayonlari xaritasi, alohida davlatlaming tabiiy-geografik 
rayonlari xaritasi bunga misol boia oladi. Dunyo okeani xaritalari 
ham dastlab okeanlar yoki ulami havzalari va so‘ngra alohida- 
dongizlar, qoitiqlar va bo‘ g‘ozlar xaritalariga boiinadi. Alohida 
ilavlatning ma’muriy-hududiy boiinishi xaritalariga misol qilib 
Ozbekiston Respublikasi, Qoraqalpogiston Respublikasi, 
ma’muriy viloyatlar va rayonlar (tumanlar) xaritalarini ko‘rsatsa 
hoiadi.

13.3. Xaritalarni mavzusi (mazmuni) bo‘yicha tasniflash
Xaritalar mavzusi (mazmuni) bo‘yicha dastlab qo‘yidagi ikki 

ynik guruhga, ya’ni umumgeograjik va mavzuli xaritalarga 
boiinadi.

Umumgeograjik xaritada geografik landshaftning tashqi 
ho'rinishi tasvirlanadi Uning geografik mazmuni landshaftning 
asosiy elementlari -  relyef, gidrografiya obyektlari, tuproq, 
o‘simlik va grunt ko‘rsatkichlardan iborat boiib, bu elementlar 
varitaga bir xil aniqlikda va mukammallikda tushiriladi.

Mavzuli xaritada geografik landshaftning ayrim elementlari 
boshqa elementlarga nisbatan aniq va mukammal tasvirlanadi 
Masalan, relyef xaritasida asosiy element relyef boiib, u aholi 
¡ninktlari, yoilar va boshqalarga qaraganda ancha aniq va 
mukammal ko'rsatiladi. Xaritada biron tabiiy yoki ijtimoiy hodisa 
lasvirlansa ham u mavzuli xarita deyiladi. Bunday xaritalarga 
larix xaritalari, geologik, iqlim, tuproq xaritalari va boshqa 
xaritalarni misol qilib ko‘rsatish mumkin. Mavzuli xaritalar 
dastlab ikkita katta sinfga, sinflar o‘ z navbatida turlarga, turlar 
csa xillarga boiinadi. Masalan, mavzuli xaritalar eng awalo
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ikkita katta sinfga, ya’ni tabiiy (tabiiy-geografik) hodisalar 
xaritalari sinfiga va ijtimoiy (ijtimoiy-iqtisodiy) hodisalar 
xaritalari sinfiga bo‘ linadi. Mazkur tasnifiii qo‘yidagi sxemada 
yaqqcl tasawur etish mumkin:

Umumeeoeratik xaritalar:
— topografik;
— obzor-topografik;
— obzor.

Mavzuli xaritalar:
Tabiiy hodisalar xaritalari:

— umumiy tabiiy-geografik;
-- geologik;
— geofizik;
— geoximik;
— geomorfologik;
— meteorologik va iqlim;
— okeanologik (okean va dengiz suvlari);
— gidrologik (quruqlik usti suvlari);
— tuproq;
~  geobotanik;
— zoogeografik va boshqa sha kabi tabiiy-geografik obyekt 

yoki hodisalami tasvirlaydigan xaritalar;

Iitimoiv hodisalar xaritalari:
— aholi:
— iqtisodiy (xalq xo ‘jaligi);
— sotsial-infrastruktura;
— siyosiy-ma’muriy;
— tarixiy va boshqa shu kabi ijtimoiy-iqtisodiy obyekt yoki 

hodisalar tasvirlangan xaritalar.
So‘ngra yuqoridagi turlar xillarga bo4inadi, masalan, 

geologik xaritalar quyidagi xillarga bo ‘linadi:
— stratigrafik;
— tektonik;
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Iltologik;
lo ‘ rtlamchi davr yotqiziqlari;

-  gidrogeologik;
vu boshqalar.
Sotsial-infrastiuktura xaritalari quyidagi xillarga ho ‘linadi:
- ta’lim;
- fan;
- madaniyat;

-  sog‘ liqni saqlash; 
fizkultura va sport;

- turizm;
- maishiy va kommunal xizmat ko‘rsatish va boshqalar.
Xaritalami maqsadi ulami masshtabiga, mazmimiga va

lasmiylashtirish (jihozlash) usuliga katta ta’sir ko'rsatadi. Buni 
bitta hududm bir xil masshtabii va mazmunli, iekin har xil 
maqsadli umumgeografik yoki siyosiy-ma’muriy xaritalami bir- 
biriga taqqoslasak yaqqol ko‘ ramiz.

Xaritalami ulardan foydalanish maqsadlariga ko'ra o ‘quv 
xaritalari, ilmiy-maiumotnoma xaritalar, targ‘ ibot va tashviqot, 
operativ xo ‘jalik, navigatsiya, kadastr, y o i,  loyiha, turistik va 
boshqa xaritalarga boiish mumkin.

Xaritalami ulardan foydalanish maqsadlariga ko‘ra tasnifiga 
maxsus xaritalami ham kiritishadi. Ivlaxsus xaritalar ma’ lum 
doiradagi foydalanuvchilarga va ma’lum vazifalami yechimiga 
moijalJangan boiadi. Masalan, dengiz va daryo navigatsiya 
xaritalari, aeronavigatsiya xaritalari. loyiha xaritalari va 
boshqalar.

13.4. Geografik xaritalami tiplari
Xaritalami tiplariga ko‘ra tasniflashda, odatda, ulaming 

mavzusini kengligi (qamrovi), xaritaga olinayotgan hodisalami 
ilmiy tadqiq etish usullari, mazmunirii umumlashtirish darajasi, 
kartografik informatsiyani obyektivligi va amaliy 
yo ‘naltirilganligi asos qilib olinadi.

Xaritalar mavzusining kengligi bo'yicha umumiy va xususiy 
yoki sohaviy xaritalarga bo‘ linadi. Umumiy xaritalarda nisbatan
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ancha keng mavzu tasvirlanadi. Masalan, umumiy iqlim xaritasida 
asosiy meteorologik elementlami hammasi, chunonchi havo 
harorati, yog‘ in-sochin, shamol va bosim to‘ liq tasvirlangan 
boiadi. Shuningdek, umumiy sanoat xaritasida sanoatni barcha 
yetakchi tarmoqlari (sohalari) berilgan boiadi. Xususiy 
xarítalarda esa ancha tor mavzu tasvirlangan boiadi. Masalan, 
xususiy iqlim xaritasida yuqorida ko‘ rsatilgan asosiy 
meteorologik elementlami har biri alohida-alohida tasvirlangan 
boiadi. «Sohaviy xarita» termini ko‘proq sotsial-iqtisodiy 
mavzuda tuzilgan xaritalarga nisbatan qoilaniladi.

Xaritalar ularda tasvirlanayotgan hodisalami ilmiy tadqiq etish 
usuliga b og iiq  holda analitik va sintetik xaritalarga boiinadi. 
Analitik xaritalar hodisalami (jarayonlami) ayrim tomonlarini 
yoki xususiyatlarini bu hodisalami boshqa tomonlari yoki 
xususiyatlari bilan aloqalarini va o ‘ zaro bog‘ liqligini hisobga 
olmagan holda butundan ajratib ko‘rsatadi. Havo xarorati, 
shamollar, yogin-sochinlar yoki balandlik mintaqalari, yon 
bag‘rlaming qiyaligi, parchalanib ketganligi ana shunaqa 
xaritalardir. Ular iqlimni, relyefiii ayrim xususiyatlarini alohida 
qayd etadi.

Aksincha, sintetik xaritalar xaritaga olinayotgan hodisalar 
haqida to 'liq  tasawur beradi, ularda ushbu hodisalami o ‘ziga xos 
komponentlari, xususiyatlari, ichki va tashqi aloqalari hisobga 
oiinadi hamda ulami integral tavsiflari beriladi, lekin ulami har 
birini xaritada alohida aniq va analitik tarzda ko‘rsatmaydi. 
Landshaft xaritalari, iqlim rayonlashtirish xaritalari ana shunaqa 
xaritalardir. Ularda qator ko‘ rsatkichlami majmui asosida 
(harorat, yogin-sochinlar, ulami bir yillik o ‘zgarishi va 
boshqalar) iqlim oblastlari ajratiladi.

Hodisalami bir qancha xususiyatlarini birgalikda yoki bir 
qancha o ‘zaro bogiangan hodisalami, lekin ulami har birini 
alohida o ‘zini ko'rsatkichida ko‘rsatadigan kompleks xaritalar 
alohida kategoriyani tashkil etadi. Bu, aytish mumkin, ko‘p 
sohaviy xaritalardir. Masalan, sinoptik xaritalar, topografik 
xaritalar va boshqalar.
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Xiiritular, ularni tuzishda foydalanilgan informatsiyani 
ohytktivligi va amaliy yo‘naltirilganligiga ko‘ra hujjatli 
Miiiinlarga, xulosa chiqarish, muayyan bir fïkrga kelish asosida 
lir/ilgtm xulosa xaritalariga, shuningdek, ularni gipotetik, 
hMidciisiioz, amaliy, baholash, tavsiyanoma va prognoz xaritalari 
vu hoflhqa xaritalarga boiish  mumkin.

Dbiamik xaritalarda voqea va hodisalaming harakati, 
rivojlanishi, o ‘zgarishi yoki almashinishi tasvirlanadi. Bunday 
xaritalardan shaharlami o ‘ sishi, aholi migratsiyasi, suv sathini 
o'/.garishi va h.k.lami kiritish mumkin. Dinamik xaritalardagi 
o'zgarishlar taqqoslash va tuzatish y o i i  bilan bog iiq  boigan 
mniumotlar asosida aniqlanadi.

(Yzaro bog(liqliklarni ko‘rsatuvchi xaritalarda voqea va 
liodisalami ikkita yoki undan ko‘p boigan maiumotlarning 
bogiiqligini ko‘rsatib beradi. Masalan, aholi, qishloq xo ‘jaligi 
okinlarini joylashtirishda asosiy ko‘rsatkich bo iib , aholini ishga 
yaroqliligi, tajribasi, suv bilan bogiiq lig i ko‘ rinadi. Bunday 
xnrilalardan ko‘proq ilmiy tadqiqot ishlarida foydalaniladi. 
Uayonlashtirish xaritalarida bu soha keng qoilaniladi.

Xaritalarni funksional tiplari. Insoniyatni kundalik hayotida 
va ish jarayonida yangi tipdagi xaritalardan foydalanishga to‘g ‘ri 
kelmoqda. Ilmiy va amaliy ishda yangi xaritalarni yaratish 
/aruriyati tug‘ ilmoqda. Hozirgi vaqtda bir qancha tipdagi turli xil 
luuksional xaritalar yaratilmoqda: ular inventarizatsiya, baholash, 
indikatsiya va tavsiya beruvchi xaritalar va boshqalar.

Inventarizatsion xaritalarda tabiat va jamiyatdagi voqea va 
liodisalar hisobga olinib, ularni holati, o ‘rni ko‘ rsatiladi. Maxsus 
i|ubul qilingan klassifikatsiya (tasniflash) asosida bunday xaritalar 
yaratiladi. Bunday xaritalar asosan analitik xaritalar boiib , 
itiazmuni birmuncha soddaroq. Masalan, qazilma boyliklami 
joylashgan o ‘rinlari, dorivor o ‘ simliklar tarqalgan joylar, ishga 
yaroqli aholi sonini ko‘rsatuvchi xaritalar, sug‘oriladigan yerlar 
xaritalari va h.k.

Baholash xaritalari — inventarizatsiya xaritalari asosida 
luziladi. Bunday xaritalar amaliy ahamiyatga ega bo iib , bevosita 
amalda qoilanilmoqda. Bunday xaritalardan maxsus baholash
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ishlarida foydalaniladi. Tasvirlanayotgan voqea va hodisalar turli 
sohalar uchun baholanishi mumkin. Masalan, tabiiy sharoitni. 
qurilish, qishloq xo ‘jaligi, chorvachilik va boshqa sohalar uchun 
baholash mumkin. So‘nggi paytlarda ekologik nuqtai nazardan 
baholash xaritalari tuzilmoqda. Baholash xaritalaridan inson bilan 
atrof-muhit orasidagi munosabatlami tasvirlashda keng 
foydlanilmoqda. Masalan, injenyerli-geograflk, injenyerli- 
geologik, agroiqlim. tibbiyot-geografik. ekologo-geografik va h.k.

Indikatsion xaritalar — yaxshi o ‘ rganilgan voqea va hodisalar 
yordamida boshqa hali o ‘ rganilmagan yoki nomaium hodisalami 
ochish va ularai oldindan aytib berish uchun tuziladigan xaritalar. 
Masalan, qazilma boyliqlami shu joyda o'sadigan o‘ simîiklar 
asosida aniqlash. Yer osti yoriqlarini, yer usti relyefining ba’zi 
xususiyatlariga qarab aniqlash va h.k.

Bashorat qilish xaritalari hozirgi vaqtda ma’lum va mavjud 
emas, bevosita o'rganish imkoniyati boimagan voqea va 
hodisalami tasvirlaydi. Bu xaritalarda tasvirlanadi:

-  vaqt bo'yicha bashorat qilish natijalari (ob-havo, besh 
yildan keyin atrof muhit holati va boshqalar);

-  fazo bo'yicha bashorat qilish xuiosalari (respublika 
hududlaridagi neft va gaz konlarini bashorat qilish, boshqa 
planetalardagi voqealami bashoratlash).

Bashorat qilish xaritalarida faqat kelajakni bashoratlash bilan 
chegaralanib qolinmaydi, balki hozirgi paytda yaxshi 
ocrganilmagan yoki hali nomaium boigan voqea va hodisalar 
ham ko‘rsatilishi mumkin.

Bashorat qilish xaritalarini bashoratlash ehiimoli ishonchliligi 
bo‘yicha qismlarga ajratish muhim ahamiyat kasb etadi, unga 
ko‘ra xaritalami quyidagi turlari a.jratiladi:

-  dastlabki bashoratlash xaritalari -  ularda hodisalami barcha 
shart-sharoitini va bogiiqliklarini taqriban o ‘xshashligiga qarab, 
to‘ liq va yetarli bo‘ lmagan maiumotlar asosida bashorot qilish va 
natijani xaritada tasvirlash; Bunday xaritalar asosan mayda 
masshtabda tuziladi.

-  ehtimoldan uzoq bo‘ lmagan bashoratlash xaritalari -  ular 
ancha detallashgan tahlil asosida asosiy o ‘ zgarish tendensiyalarini
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hisobga olib, ishonchli o ‘raatilgan o ‘xshashlik va bogiiqlar 
¡isosida tuziladi, ular ko‘pincha o ‘rta masshtabli xaritaîardir.

- g ‘oyat ehtimolli bashoratlash xaritalari -  ular hodisalami 
joylashishi, ko‘rsatkichlari, yaqinlashish va aktivlik ko‘ rsatish 
vaqti yaqinlashganda barcha faktorlar e ’tiborga olinib tuziladi. Bu 
xaritalar ancha detallashgan va yirik masshtabda tuziladi.

-  keiajakni chamalash xaritalari — bu g ‘oyat ehtimolli 
bashoratlash xaritalarining eng yuqori holati bo iib , hodisaning 
kutilish vaqti aniq maiumotlar asosida bilingan va oqibotda nima 
sodir boiishi bashorat qilingan xaritaîardir.

Tavsiya berish xaritalari — ular baholash va bashoratlash 
xaritalarining mantiqan davomi bo iib , o ‘zida hududda biror bir 
aniq amaliy vazifani yyechish uchun ko‘rsatma, tavsiya berish va 
muayyan bir tadbimi tasvirlaydigan xaritaîardir. Masalan, choi 
zonalaridagi yerlami sho‘rini yuvish yoki hududlami namligini 
qochirib ishga yaroqli qilish tavsiyalari va h.k.

X I I I  bob bo ‘vicha nazorat sa voila ri %

1. Geografik kartalaming xususiyatlari va tasniflash prinsiplari 
nimalardan iborat?

2. Geografik kartalarni qaxnrab oigan hududi, mazmuni, 
masshtabi va maqsadiga ko‘ra tasniflang.

3. Geografik kartaning qanday tiplari va turlarini bilasiz.
4. Kartalaming qanday funksional tiplarini bilasiz?



XIV BOB. GEOGRAFIK ATLASLAR

14.1. Geografik atlaslarni ta’ rifi va tasnifí
Geografik atlas deb umumiy dasturga binoan turli x il 

mazmundagi xaritalarning bir butun asar sifatida yaratilgan 
geografik xaritalarni sistemali to ‘plamiga aytiladi. Atlas har xil 
geografik xaritalarni oddiy to‘plami emas, ulami kitob yoki albom 
ko‘ rinishidagi mexanik birlashuvi emas; u o ‘zaro uzviy ravishda 
bogiangan va bir-birini toidiradigan xaritalar sistemasini o ‘z 
ichiga oladi, bu sistema atlasni maqsadi va undan foydalanish 
xususiyatlari bilan o ‘ zaro muvofiqlashgan boiadi.

Qadimgi grek olimi Klavdiy Ptolomeyning geografik xaritalar 
to‘plamini (eramizni II asri) birinchi geografik atlas deb hisoblash 
mumkin. X V  asming oxiri va X V I asr boshlaridagi, Buyuk 
geografik kashfiyotlar Yer to‘ g ‘risidagi tasawurlami 
kengaytirgandan so‘ng geografik atlas keng yoyildi, kolonial 
bosib olishlar, savdo va ochiq dengizda kema qatnovining 
rivojlanishi va boshqalar geografik xaritalarga boigan ehtiyojni 
va munosabatni tubdan o ‘zgartirdi.

Xaritalarni to‘plami uchun «A tlas» nomi birinchi marta 
Merkator tomonidan (1595-yil) afsonaga ko‘ra birinchi bo Üb 
osmon globusini tayyorlagan Liviyaning afsonaviy podshosi — 
Atlasni sharafiga ishlatilgan. Atlaslarni tasnifi ham geografik 
xaritalarni tasnifiga mos ravishda amalga oshiriladi.

Atlaslar tasvirlangan hududlar maydoniga ko‘ ra dunyo 
atlaslari (yoki butun dunyo atlaslari), butun Yer sharini o ‘z  ichiga 
oigan atlaslar (Dunyoni katta so vet atlasi, 1937-1941); alohida 
kontinentlami yoki ulami yirik qismlarini atlaslari (masalan, 
Antarktida atlasi, Dunay bo‘yi mamlakatlari atlasi); alohida 
davlatlami atlasi (AQSH, Kuba, Fransiya va boshqalar); regional 
atlaslar -  davlatlami ayrim qismlarini, alohida viloyatlami, 
provintsiyalami va rayonlami atlaslari (masalan, Leningrad 
viloyatini atlasi, Normandiya atlasi va boshqalar); shaharlar atlasi 
(masalan, Parij va Parij rayoni atlasi, Toshkent atlasi) va 
boshqalar.
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Xudcli shunday boiish (tasniflash) akvatoriyalar atlaslari — 
okcmilur va ularni yirik qismlari (masalan, uch qismlik Okeanlar 
A i Ii i m ) ;  dengiz atlaslari (masalan. uch qismlik Dengiz Atlasi); 
bo'g'ozlar, yirik ko ila r atlaslari va boshqalar uchun ham

Atlaslar mavzusi (mazmuni) bo‘yicha quyidagilarga boiinadi: 
umumgeografik atlaslar, asosan umumgeografik 

x» rita lardan iborat boigan atlaslar (masalan, 1967-yili sobiq 
Itliíbqda nashr qilingan Dunyo Atlasi).

-  tabiiy geografik, tabiiy hodisalami tasvirlovchi atlaslar. Ular 
o 'z  navbatida quyidagilarga boiinadi: tor sohaviy atlaslar, ular 
hir xil tipdagi xaritalardan iborat boiadi (masalan, AQSH alohida 
okriiglarini tuproq atlaslari, sobiq Ittifoq dorivor o ‘ simliklarining 
ureallari va resurslari atlasi); kompleks sohali birorta tabiiy 
luxlisani har xil, lekin o ‘zaro bir-birini toiatadigan xaritalaridan 
iborat boigan atlaslar (masalan, alohida meteorologik 
eleinentlami xaritalami ham o‘ z ichiga oigan sobiq Ittifoq Iqlim 
utlasi); kompleks, qator o ‘ zaro bogiangan tabiiy hodisalami 
ko‘ rsatadigan atlaslar;

-  sotsial-iqtisodiy, tabiiy geografík atlaslar uchun ko‘rsatilgan 
boiinishga o ‘xshash (masalan, tor sohaviy sobiq Ittifoq avtomobil 
yoilari atlasi, kompleks sohaviy sobiq Ittifoq xalq xo ‘jaligi va 
madaniyatini rivojlanish atlasi);

-  umumiy kompleks, tabiiy, iqtisodiy va siyosiy geografiya 
l)o‘ yicha xaritalami o ‘z  ichiga oigan va xaritasi olinayotgan 
luidudga har taraflama tavsif beruvchi atlaslar (masalan, turli 
mamlakatlami milliy atlaslari).

Atlaslami ulardan foydalanish maqsadlariga ko‘ ra: o ‘ quv, 
oikashunoslik, turistik, y o i ,  tashviqot va tarbiyaviy va boshqa 
¡itlaslarga boiish  mumkin. Bu tasnifhi boshqa aspekti, atlaslami 
iliniy-maiumotnoma va ommabop atlaslarga boiish  hisoblanadi.

N i hoyat, formatiga (bichimiga) ko‘ra kattakon yoki stol ustida 
Ibydalanadigan, o ‘rtacha, kichik, shuningdek cho‘ntak atlaslarini 
ujratishadi.
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14.2. B ir but un (yaxlit, boTwmas)  asarlar 
sifatida atlaslarni xususiyatlari 

Istagan geografik atlasni sifati aw alo uni toHiqligi, 
mukammalligi va ichki birbutunligi bilan aniqlanadi.

Atlas to iiq  hisoblanadi, qachonki uni maqsadi (vazifasi) va 
o ‘ylab qo‘ yi1gan asosiy raazmunidan (g ‘oyasidan) kelib chiqqan 
holda unda barcha savol va mavzuîar kerakîi va yetarli darajada 
yoritilgan boisa. Misol uchun Dunyoni tabiiy geografik atlasini 
oladigan boisak, u holda bu nuqtai nazardan mazkur atlas 
birinchidan, planetani barcha tabiiy geografik xaritalarini o ‘ z 
ichiga olgan va ikkinchidan, geografik muhitni barcha asosiy 
komponentlarini tavsiflagan boiishi lozim.

Atlasni mukammalligi deb, mavzulami sonini ko'paytirishga 
intilish xaritalar sonini ortishiga yoki atlasni belgilangan hajmida 
xaritalarni masshtabini qisqartirishga olib keladi. Shu bilan birga 
ayrim mamlakatlami xaritalari va ayrim mavzular yirik 
masshtablami talab etishi mumkin. Ushbu qarama-qarsxilikdan 
chiqish yo iin i topish uchun haqiqatan ham zarur mavzular qat’ iy 
ravishda tanlab olinishi va unchalik muhim ahamiyati 
bo£lmaganlari tushirib qoldirishi, hamda bitta xaritada mavzular 
maqsadga muvofiq birlashtirilishi, minimal va shu bilan birga 
yetarli masshtablar tanlanishi lozim.

Atlasni ichki bir butunligi uni tarkibiga kiradigan xaritalarni 
o ‘zaro bir-birini toidirishini, bir-biriga muvofîqliginî va 
taqqoslash qulayligini nazarda tutadi. Atlaslarga qo‘yiladigan 
asosiy talablar quyidagilar boiishi kerak:

o atlas xaritalarida ishlatiladigan proyeksiyaiar imkoni 
boricha bir xilda boiishiga, juda boimaganda kam o ‘zgaruvchan 
boiishiga erishish;

o xarita masshtablari bir xilda boiishiga harakat qilish kerak 
yoki kam farq qiluvchi boiib , juft sonlar. boiishiga erishish talab 
etiladi;

o atlas xaritalarida analitik, kompleks va sintetik xaritalar 
orasida balans boiishiga erishi kerak;
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o xaritalar legendasi, shkalalar (pog‘onalar) va uiami 
r.imlalsiyalari o ‘zaro bogiangan boiib , bir-birini to‘ ldirishi 
kciak,

o iloji boricha xaritalarda bir darajali generalizatsiya 
ishlatilishi zarur;

o xaritalar har xil mavzuda boiishiga qaramasdan o ‘ zaro 
bogiangan boiishi kerak va chegaralar bir boiish i shart;

o xarita tuzishda foydalaniladigan hamma statistik 
maiumotlarni bir xil vaqtga keltirish kerak;

o atlas xaritalari bir xil jihozlanib yaxshi dizayn asosida 
ishlanishi zarur.

Albatta bu talabiami hammasini bajarish qiyin, lekin uni 
imkoni boricha bajarishga erishmoq zarur. Xaritalami 
mashtablarini, ayniqsa, kesmalarda (vrezkalarda) tanlashda uning 
mazmuniga mos boiish i zarur.

Atlas tuzish juda mashaqqatli ish boiib , bir necha yillar 
davom etadi. Shu vaqtda olingan maiumotlar eskirib qolishiga 
yo‘1 qo‘ ymaslik zarur. Shu bilan birga atlas xaritalarini tuzishda 
faqat kartograf qatnashmasdan malakali turli soha mutaxassilari 
bilan hamkorlikda ishlashga to‘ g ‘ri keladi.

Atlasni maqsadi (vazifasi)  uni asosiy mazmunini, strukturasini 
va hajmini belgilaydi. K o ‘p atlaslar, ayniqsa mavzuli va kompleks 
atlaslar o ‘z  ichiga matnlami. jadvallami va zarur spravochnik- 
statistik maiumotlarni oladi. Zarur obyektlami topishni 
yengillashtirish uchun atlaslarga geograiik nomlar ko‘ rsatkichi 
ilova qilingan boiadi.

143. M illiy atlaslar. Atlaslar geotizimni modeli sifatida 
Milliy atlas deb birorta mamlakalni turli sohalarini, ya ’ni 

tabiiy sharoiti va resurslari, aholisi, sotsial-iqtisodiyoti, 
madaniyati, tarixi va ekologik holatini aks ettiruvchi xaritalarning 
sist.ematik to ‘plamiga aytildi.

M illiy atlaslar davlat kartografik korxonalarida nashr qilinib, 
hukumat tomonidan qabul qilingan qarorlar asosida yaratiladi. 
M illiy  atlas mamlakatni maium bir davridagi iqtisodiy jihatdan 
rivojlanishini, ilmiy tafakkur asosida yaratilgan asar boiib ,
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kartografik jihatdan yuqori malakaga ega boigan mutaxassislar 
tomonidan yaratilgan yirik ilmiy maiumotnomali asar hisoblanib, 
mamlakatni milliy iftixori hisoblanadi. Uni ba’ zan, davlatni 
“vizitnaya kartochkasi”  deb ham yuritadilar.

Birinchi milliy atlas 1899-yilda Finlandiyada, Finlandiya 
geografiya jamiyati tomonidan chop etilgan. Undan keyin Misr, 
Chexoslovakiya va boshqa mamlakatlaming milliy atlaslari chop 
etildi. M illiy atlaslami yaratish asosan ikkinchi jahon urushidan 
so‘ng rivojlandi. Bu sohani rivojlanishida Xalqaro geografik 
Tttifoq qoshida tashkil qilingan M illiy atlaslar komissiyasining 
xizmatlari katta. Bu komissiyaga birinchi bo iib  yirik kartograf 
professor K.A.Salishchev rahbarlik qildi, uning dastlabki 
prezidenti etib saylandi. Shu komissiya rahbarligida bu sohaga 
bagishlanib yirik kartografik asar — “Natsionalniye atlasi”  (1967- 
yilda) chop etildi. Bu asar hozirgacha M illiy atlaslar 
yaratuvchilarga dastur b o iib  xizmat qilmoqda.

M illiy atlas yaratish -  geograf va kartograflarni milliy 
madaniyatni rivojlanishda qo‘shgan katta hissasi hisoblanadi. 
M illiy atlas yaratishga turli xil sohalaming eng yirik olimlari va 
mutaxassislari jalb etiladi, xattoki, ba’ zi mamlakatlarda M illiy 
atlas yaratish institutlari tashkil qilingan.

Atlaslar geografik tizimlar modeli Atlas shunday kartografik 
asarki, undagi har bir xarita o ‘ z  o ‘miga ega boiishi bilan birga, 
ular bir-birlari bilan bogiangan va biri-ikkinchisini toidiradi. 
Shutting uchun ham kompleks atlasni geografik tizimni 
(geotizimni) modeli deb yuritiladu Atlas xaritalari — alohida 
boiimlardan tashkil topgan bo iib , kichik-kichik tizimlami tashkil 
qiladi. Xaritalami asosiylari va qo‘ shimcha xaritalari bo iib , ular 
yana analitik xaritalarga boiinadi. Atlas xaritalari komponentlar 
bo‘yicha joylashtirilib, tizim doimo saqlanadi. Masalan, 
geologiya, relyef, iqlim, tuproq, o'simlik va h.k.

Har bir bo iim  o ‘z  navbatida bir qancha analitik va sintetik 
xaritalardan tashkil topadi. Masalan: Iqlim xaritasi boiim ida 
uning tarmoqlari, harorat, yogin-sochin miqdori, shamollar va 
boshqa iqlim ko‘ rsatkichlari joylashtirilgan bo iib , ular ham 
analitik xaritalardan tashkil topgan boiadi. Atlas xaritalarini
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Ii i»«'iMInsi birmuncha boshqacharoq tuziladi. Hamma xaritalar 
tu lililí ishlatiladigan shartli belgilar atlasni bosh qismida beriladi.
I Indiin tashqarí har bir xarita uchun alohida maxsus legenda 
lu/iliuli.

Atlas xaritalarida maiumotlar dinamikada (o ‘ zgaruvchanligi) 
berilishi mumkin. Masalan, havo massalarini o ‘ zgarib turishi, 
voqcalaming tez o ‘ zgarib turishi va boshqalar. Atlas xaritalarida 
Imliolash va bashoratlash xaritalari beriladiki, ular ilmiy tadqiqot 
ishlarida va rejalashtirishda keng foydalaniladi.

Shunday qilib, kompleks atlaslarda asosiy geotizimlar 
modellashtirilib tasvirlanadi. Atlas geoinformatsion tizim makoni 
bo‘ lib, GIS ning ikkinchi ko‘ rinishi desa boiadi. Shuning uchun 
Imm ba’zi GISlar atlaslar asosida yaratiladi.

X IV  bob bo ‘yicha nazorat savollarí
1. Geografik atlaslar qanday tasniflanadi?
2. Geografik atlaslaming xususiyatlari to‘ g ‘ risida nimalarni 

bilasiz?
3. 0 ‘quv karta va atlaslari va ulami xususiyatlariga ta’ rif 

bering.
4. M illiy atlas deganda nimani tushunasiz, misollar keltiring.
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X V  BOB. A SO S IY  X A R IT A  V A  A T L A S L A R N I OBZOR1. 
X A R IT A L A R  H A Q ID A  M A ’L U M O T L A R . X A R I l  A L A R N I

T A H L IL  Q IL IS H

15.1. Umumgeografik xaritalar va atlasiar
Kartografïk asarlarga yirik masshtabli topografik xaritalardan 

tortib, Yer yuzasining hamrnasini o ‘ z  ichiga olgan mayda 
masshtabli umumgeografik xaritalar, har xil mazmundagi mavzuli 
xaritalar hamda Yer shari yuzasining hammasini o'zida aks 
ettirgan dunyo atlaslaridan tortib ayrim mamlakatlar va ularning 
regionlarini aks ettiruvchi atlaslargacha kiradi.

Yer shari bouyicha topografik xaritalar bilan hamma 
materiklar va mamlakatlar bir xilda ta’minlangan emas. 
Hududlarning topografik xaritalar bilan ta’minlanish darajasini 
aniqlashda, asosan yirik masshtabli xaritalarga qaraladi. BM T 
ma’ lumotlariga qaraganda, hududlarning topografik jihatdan 
o ‘rganilganligi 4 xil masshtabdagi topografik xaritalar bilan 
ta’minlanganligiga qaraladi, ya’ni 1:25 000 va undan maydalari ~ 
1:50 000,1:100 000 va 1:200 000 masshtabdan maydalarga qarab 
aniqlanadi.

Hozirgi vaqtda dunyo bo‘yicha deyarli hamma mainlakatlarda 
bir xil standartda topografik xaritalar yaratilmoqda. Bular 1:10 
000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 masshtabli 
xaritalardir (AQShda, Angliyada ilgarigi inglizcha o ichov 
sistemasi bo ‘yicha 1:10500, 1:31680, 1:63360 masshtablarda 
tuzilgan xaritalar ham ishlatilmoqda). Hozir ularda ham metr 
o ‘ lchamida topografik xaritalar tuzilmoqda.

BM T maiumotlariga binoan 1983-yilda olingan maiumot 
bo‘yicha dunyo bo‘yicha topografik xarita bilan qoplangan 
maydon (quruqlik qismi) Yer shari yuzasining 70% tashkil qiladi 
(87 mamlakat o ‘z  maiumotlari bilan qatnashgan).

Hozirgi vaqtda dunyo bo‘yicha xaritalar tuzishda 16 xil Yer 
ellipsoididan foydanilmoqda. Shundan 5 tasi eng ko‘p 
qoilanilmoqda. 1940-yilda qabul qilingan Krasovskiy ellipsoidi 
sobiq Ittifoq va Yevropadagi sobiq sotsialistik mamJakatlarda 
Xitoyda, Klark ellipsoidi (1866-y), Shimoliy Amerikada, 
Fransiyada va ko‘pchilik Afrika mamlakatlarida, Xeyford 
ellipsoidi (1909-yilgi), G ‘arbiy Yevropa, Janubiy Amerika va

170



11ч I у oi ling ba’zi mamlakatlarida, Everest ellipsoid! (1830-yilgi),
I liiiilifilon va Janubiy Osiyo mamlakatlarida qoilanilmoqda. Shu 
hllnn bir qatorda xarita tuzishda qoellaniladigan kartografik 
proycksiyalarda ham birlik yo ‘ q. Masalan, Gaussning ko‘ndalang 
illmlrik proyeksiyasi juda ko‘pchilik mamlakatlarda foydalanilsa, 
A(jShda ko‘p konusli proyeksiya, Hindiston, Fransiyada
I mnbcrtning tcng konusli proyeksiyasidan foydalanilmoqda.

Ycvropa mamlakatlari (Avstriya, Norvegiya, Gretsiya va 
IrUindiyadan tashqari) topografik (1:25 ООО masshtabli) xaritalar 
hi Inn to'l iq ta’minlangan desa bo‘ ladi. Ba’ zi mamlakatlarda faqat 
loydalanishda bo‘ lgan yerlargina 1:1250 masshtabli xaritalar bilan 
la'minlangan. Masalan, Angliya shular jiunlasidandir.

Topografik. xaritalar bilan ta’ rninlanishda Yevropadan so‘ng 
Shimoliy Amerika, Osiyo, Janubiy Amerika, Afrika, Avstraliya 
vn Okeaniya turadi. Lekin dunyo bo‘yicha xaritalami yangilash 
durajasi juda past. BM T ning 1975-1980-yilIardagi 
niaiumotlariga ko‘ ra dunyo mamlakatlarining 14% qismigtna, 
ya’ni yiliga 3% ginasi yangilanar ekan.

15.2. Quruqlikni topografik o ‘rganilganligi. 1:1 ООО 000 va 
1:2 500 000 masshtabli dunyo xaritalari

Dunyo bo‘yicha nashr qilingan xaritalaming mazrauni, 
masshtabi, proyeksiyasi, shartli belgilari bar xil boigani uehun 
ulardan foydalanish qiyinchilik tug‘dirar edi. Shuning ucbun prof. 
A.Penk taklifiga asosan 1891 -yilda Bern shahrida bo‘ lib o ‘tgan 
Xalqaro geografik kongressda bir xil masshtabda, bir xi! shartli 
belgida va bir xil proyeksiyada Xalqaro 1:1 mln. masshtabli xarita 
yaratishga kelishildi. Bu xarita halqaro million masshtabli xarita 
deyilib, uning dasturi maxsus chaqirilgan konferensiyada (1909-- 
1913) tasdiqlanib, Birinchi Jahon urushidan so‘ng uni tuzishga 
kirishildi. Unda parallellar orasi 4°, meridianlar orasi 6° bo iib , 
halqaro nomenklatura bo‘yicha lotin alfavitini bosh harfiari bilan 
belgilangan.

Ikkinehi Jahon urushidan so‘ng Yer sharini quruqlik

qismining 2  bo‘ lagi, ya’ni 1000 varag‘i (shundan 750 varag'i 
4

gipsometriya asosda) 1:1 mln. masshtabdagi xaritalari nashr 
qilingan.
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BM T halqaro millionli xarita bo‘yicha 1962-yilda bo ‘lib 
o ‘tgan konferensiyasida qabul qilingan yangi dasturga ko‘ ra 
hairana hududlar uchun 1:1 mln. masshtabli xarita mazmuni 
ishlab chiqilib, shu asosda yuqorida ko‘rsatilgan masshtabda 
1980-yilga kelib bu ish nihoyasiga yetkazilib, hozirgi vaqtda Yer 
yuzasini quruqlik qisrai deyarlik millionli xarita bilan 
ta’minlangan. BM T ning qarori bilan 1:2,5 mln. masshtabli 
xaritasini tuzishga kirishilib, hozirgi vaqtda butunlay Yer yuzasi 
1:2,5 mln. masshtabli xarita bilai ta’minlangan (15.1-rasm). Bu 
ma’ lumotlar tarixiy ma’ lumotlardir.

1:2 500 000 masshtabli xarita mazmuni va jihozlanishi 
bo‘yicha umumgeografik xarita bo iib , relyef gipsometrik usulda 
berilgan. To ‘ liq dunyo xaritasini yaratish to‘ g ‘ risida qaror qabul 
qilindi. Lekin bu qaromi hamma mamlakatlar to iiq  qoilab- 
quvvatlashmadi. Lekin shunga qaramay bir guruh mamlakatlar bu 
vazifani bajardilar. Bular sobiq Itgifoq, Bolgariya, Vengriya va 
GDR, Polsha, Ruminiya va Chexoslovakiyalardir.

l5  l ^asm. i;2  500 000 masshtabli dunyo xaritasi razgrafkasi



1:2500 000 masshtabli xarita mazmuni va jihozlanish 
Im'yicha, umumgeografik xarita b o iib  relyef giposometrik 
usulda berilgan. Bu masshtabdagi xaritaning gradus turi 1:1 mln.li 
xaritadan bir oz farq qiladi. Y er shari 3 ta parallel bilan 00, 24° va 
(>()" (shimolda va janubda) 6 ta zonaga boiingan b o iib , jami 224 
vnraqdan iborat. U  1975-yilda to i iq  tuzilib chop etilgan.

/5.3. Mavzuli xaritalashtirish. Xalqaro mavzuli xaritalar 
Mavzuli xaritalaming mazmuni xilma-xil b o iib , har xil 

maqsadlar uchun yaratiladi. Ba’ zi mavzuli xaritalar bevosita 
dalada syomka asosida yaratilib, so‘ ng generalizatsiya qilinib 
mayda masshtabli xaritalar: geologiya, tuproq va o ‘ rmon xaritalari 
tuziladi.

Bosbqa mavzuli xaritalar, kundalik kuzatishlar asosida 
(meteorologik, gidrologik, ba’ zan ekologik) tuzilsa, ba’ zilari 
statistik manbalar asosida tuziladi (iqtisodiy, ijtimoiy va aholi 
xaritalari). Lekin mavzuli xaritalar umumgeografik xaritalardan 
farq qilib, hududning hammasini yoki biror zaruriy qismini 
qamrab oladi, masalan, geologik, tuproq va qishloq xo'jalik (yer 
fondi va kadastr) xaritalari.

Qishloq xo ‘jaligi xaritalari. Bunday xaritalar eng ko ‘p 
tarqalgan bo‘lib, 2 x il tushunchaga asoslanadi, ya’ni 1-qishloq 
xojalikni ishlab chiqarish xaritalari bo‘lib, ulami tarqalishi, 
holati va rivojlanishi hamda qishloq xojalikni rivojlanishiga 
ta'sir qiluvchi omillar va ularning o ‘zgarishi ko'rsatilgan. 2- 
qishloq xoja lik  resurslari; ulardagi band aholi, ishlab 
chiqaradigan mahsuloti va qishloq xoja lik  ekinlarining 
hosildorligi va h.k.

Qishloq xo ‘jalik xaritalari asosini Yerdan foydalanish va Yer 
kadastri xaritalari tashkil qilib, ularda foydalaniladigan yerlami 
chegaralari, ekin ekilgan yerlar chegaralari, ularning maydonlari 
ko‘rsatiladi. Y er tuzish xaritalarida yerlaming meliorativ holati va 
ekologik vaziyatlari berilishi mumkin. Bu ko'rsatkichlar ko‘proq 
tuproq xaritalarida ko‘rsatilib, dalada 1:10000 va 1:25000, ba’zan 
1:1000 masshtabda syomka qilish y o i i  bilan bajariladi.

Mayda masshtabli qishloq xo ‘jahgi xaritalarini yaratish 
respublikamizda ancha yaxshi y o ig a  qo'yilgan. 1930-yillardayoq
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respublikamizni mayda masshtabli qishloq xo ‘jalik xaritalari 
yaratilib, Ikkinchi Jahon urushidan so‘ng bu soha ancha 
rivojlanadi. Respublika Y e i loyihalash instituti toinonidan shu 
institutning Kartograflk fabrikasi ba’zi qishloq xo ‘jalik 
xaritalarini tuzib chop etdi. Masalan, 1:1 000 000 masshtabli 
“ Paxtachilik” , “ Yer fondi”  va “Chorvachilik”  xaritalari shular 
jumlasidandir. 1963-yilda rangli tasvirda respublikani 1:1 rain, 
masshtabli Qishloq xo ‘jalik xaritasi chop etilgan. Qishloq xo ‘jalik 
xaritalariga respublikamizning 2 jild li atlasida ham katta o ‘ rin 
berilgan. Xatto “Paxtachilik”  alohida bo‘ limda berilib 30 ortiq 
xaritani o ‘ z  ichiga oigan.

Maiumki, atlaslar tiplarga boiin ib o'rganiladi, ya’ni 
umumgeografik, sohaiar bo‘yicha va konipleks atlaslar. Undan 
tashqari maqsadlar bo‘yicha ham boiingan: o£quv atlaslari, 
turistik atlaslar va maiumotnomali atlaslar. Sobiq Ittifoqda 1937 
va 1940-yillarda chop etilgan maiumotnomali BSAM (Bolshoy 
sovetskiy atlas Mira) atlasi shunday atlaslar qatoriga kiradi. 1- 
jildida dunyoning tabiiy iqtisodiy va siyosiy geografiyasi o ‘ z 
aksini topgan, unda xaritalar alohida-alohida berilib, foydalanish 
uchun juda qulaydir. Undan xohlagan xaritani atlasdan chiqarib 
foydalanish mumkin. Atlas sobiq Ittifoq to‘ g ‘risidagi 
ma’ iuinotlami o ‘ z  ichiga oigan. Jumladan, 0 ‘zbekiston ham 
atlasda keng mazmunda o‘z  aksini topgan.

BSAM  ning 2-jildi 1940-yilda chop etilib, unda sobiq 
Ittifoqning har bir respublikasi, o ‘ lka va regionlarining tabiiy va 
iqtisodiy xaritalari berilgan. Atlasning 3-jildli urush munosabati 
bilan chop etilmadi. Bu atlasni tuzish va uni nashrga tayyorlash va 
boshqa tashkiliy ishlami bajaiish uchun maxsus ilmiy tadqiqot 
instituti tashkil qilingan.

Ikkinchi Jahon urushidan so'ng chop etilgan eng yirik 
kartografík asarlardan biri ilmiy* maiumotnomali 3 jild lik Dengiz 
atlasidir (1950-1959). Bu atlasda dunyo okeanlari to‘ g ‘ risida 
fundamental maiumot berilib, dunyo bo'yicha dengiz va 
okeaníarining geografiyasi to"g‘risida yetarlicha maiumot 
tasvirlangan. Bu atlasning ikldnchi jildi o ‘ziga xos usulda 
tuzilgan.
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Ver tabiiy geografik jihatdan bir butun qiiib tasvirlanib, unda 
mrtosfyera, gidrosfyera, atmosfyera va biosfyeralaming bir-biri 
hilan o ‘ zaro bogiiq lig i va o ‘zaro munosabatlarining 
murakkabliklari o ‘zaksini topgan.

0 ‘ sha davrda chop etilgan kompleks atlaslar orasida 1954- 
yilda sobiq Ittifoqda chop etilgan ilmiy malumotnomali Dunyoni 
(ah¡¡y geografik atlasi (FG AM ) alohida o ‘ rin tutadi. Atlas 
xaritalarida, quruqlik va suv osti relyefi, geologiyasi va qazilma 
boyliklari, zilzila va vulqonlar, geomorfologiyasi, iqlimi, suvi va 
iming sifati, tuproqlari, o ‘ simliklari va hayvonot dunyosi harnda 
tabiiy rayonlashtirish to‘ la o ‘ z aksini topgan. Unda xaritalar 
ilunyo bo‘yicha, materiklar bo‘ yicha va iítifoq bo‘ vicha berilgan. 
Atlasning yana bir yutug‘ i shundaki, unda yangi tipdagi xaritalar 
harn berilgan, masalan, landshaftlar geokimyosi xaritasi shular 
jinnlasidandir. 1967-yilda sobiq Ittifoqda nashr qilingan Dunyo 
atlasi dunyo kartograííyasini rivojlantirishga katta hissa qo‘shdi.

Sohalar bo‘yicha chop etilgan atlaslardan 1967-yilda chop 
etilgan *Ittifoqda dorivor o ‘simliklarning tarqalish atlasi” ni, 
I960 va 1963-yillarda chop etilgan, “ Ittifoqning iqlim atlasi”  ni 
aytib o ‘tish mumkin.

ljtimoiy-iqtisodiy geografiya sohalari bo‘yicha chop etilgan 
atlaslardan “ Ittifoqning qishloq xo ‘jalik atlasi” , “ Ittifoq avtomobil 
yo ilari atlasi” , “ Ittifoq xalq xo ‘jaligi va madaniyati atlasi”  laridir.

So'nggi vaqtlarda ilmiy va amaliy ahamiyatga ega bo‘ lgan 
atlaslarga katta e ’ tibor berilib yangi tipdagi geografik atlaslar 
yaratilmoqda. Shunday atlaslardan biri Rossiyada chop etilgan 
“Dunyoning tabiiy muhiti va resurslari atlasi”  va “Dunyo qor va 
muzliklar resurslari atlaslari” dir. Bu atlaslar hozirgi vaqtda inson 
uchun zarur bo‘ lgan, dunyo bo ‘yicha chuchuk suv manbalari 
to‘g ‘risida yetarlicha ma’lumot beradi.

Sobiq Ittifoqda nashr qilingan kompleks atlaslar guruhiga 
kiruvehi atlaslardan regionlar atlaslari to‘ g ‘risida ma’ lumot berish 
¡oizdir. Shulardan asosiyiari Armaniston (1961), Ozarbayjon 
(1963), Gruziya atlaslari (1964), Belorusiya (3 958), Irkutsk 
oblasti (1962), Zabaykale (1967), Tojikiston, Qozog'iston, 
0 ‘zbekiston, Litva, Ukraina (tabiiy sharoiti va resurslari), 
Moldaviya hamda Tyumen oblasti, Oltoy o ‘ lkasi atlaslaridir.
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15.4. Kompleks (majmuali) xaritalashtirish. Dunyo, 
mamlakatlar va regionlarning kompleks atlaslari

Xorijiy mamlakatlardagi kartografik asarlar, sistemali 
ravishda olib boriladigan kartografik yo‘nalishlarga bogiiq. 
Masalan, geologik, tuproq, o‘rmonchilik va yer kadastri 
xaritalarini maxsus tashkilotlar yaratadi. Masalan, AQShning har 
bir okrugi uchun 1:20 000 masshtabda maxsus tuproq atlaslari 
mavjud. Chuchuk suv muammosini yyechish maqsadida ba’zi 
mamlakatlarda, masalan, Bolgariyada gidrogeologik va gidrologik 
xaritalar xattoki, atiaslar ham nashr qilingan.

Xorijda qishloq xo‘jaligi mavzusiga taalluqli xaritalar ko‘proq 
uchraydi. 50 dan ortiq xorijiy mamlakatda Qishloq xo‘jaligi 
atlaslari mavjud. Yer yuzasini har taraflama o‘rganishda 1:500 
dan 1:10000 masshtabda tuzilayotgan kadastr xaritalarining 
ahamiyati katta.

Dunyo bo‘yicha tuzilgan mavzuli xarita va atlaslardan maium 
sohalar bo‘yicha yetarli maiumotlar olish mumkin. Lekin bunday 
xarita va atiaslar juda kam. Ba’zan bunday xaritalar BMT ning 
YUNESKO (dunyo bo‘yicha taiim va madaniyat tashkiloti) 
qarorlari bilan tuziladi. Masalan, Yevropaning halqaro geologik 
xaritasi 1:1,5 min masshtabda (1994) tuzilgan.

Xalqaro mavzuli xaritalardan dunyoning 1:5 min. masshatbli 
tuproq va geologik xaritalari va Yevropaning 1:1,5 min. 
masshtabli geologik xaritalari nashr qilingan. Xalqaro dunyo 
xaritalarini tuzib chop etish juda murakkab boiib ko‘p vaqtni 
talab qiladi. Masalan, Xalqaro Geografiya Ittifoqi qarori asosida 
1908-yilda 1:1 000 000 masshtabli Dunyo xaritasi yaratilgan.

Alohida davlatlar atlaslarida hamma geografik komponent- 
lami toiiq tasvirlab bo‘ lmaydi. Shuning uchun atlasi tuzilayotgan 
hududning o‘ziga xos xususiyatlari va oldiga qo‘ygan maqsadiga 
e’ tibor berilgan. Xalqaro kartografik assotsatsiyaning bergan 
maiumotlariga ko‘ra, 70 dan ortiq davlat o ‘z milliy atlaslariga 
ega. Shundan Yevropa mamlakatlari (Albaniya, Irlandiya, 
Islandiya, Norvegiya va Yugoslaviyadan tashqari) milliy 
atlaslariga ega. So‘nggi vaqtlarda chop etilgan xorijiy 
mamlakatlar atlaslarida kompleks xaritalar, baholash va bashorat 
qilish xaritalari, ayniqsa, ekologik vaziyatni tasvirlovchi 
xaritalarga ko‘proq o‘rin berilgan.
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Oxi rgi yillarda chop etilgan yirik kartografík asarlardan o‘rin 
nlgun “ Yer shari tabiati va resurslari” atlasi bo‘ lib, boshqa 
iilluslardan farqi, hamma boiimlarida kosmik suratlardan juda 
km/', Ibydalangan. Kosmik maiumotlardan birorta dunyo atlasida 
hunclialilc ko‘p foydalanilmagan edi.

Milliy atlaslardan biri 2003-yilda nashr qilingan Belorusiya 
Nespublikasining Milliy atlasidir. Bu atlas MDH mamlakañarida 
birinchi bo‘ lib chop etilgan yirik kartografík asar bo‘ lib, juda 
keng mazmunda yaratilgan. Hozirgi vaqtda Ukraina, Rossiya va 
(iermaniya Federativ Respublikalarining milliy atlaslari bir necha 
lomda nashr qilinmoqda.

Alohida regional atlaslami yaratish chop etish so‘nggi payt- 
larda rivojlanib bormoqda. Masalan, halqaro Kartografík assotsat- 
siyasining bergan ma’ lumotlariga qaraganda dunyoda 170 dan 
ortiq shunday atlaslar chop etilgan. Xorijda shunday mazmunli 
regional atlaslarga ega boigan mamlakatlarga Avstriya, Germa- 
niya, Fransiya, Kanada, Avstraliyalami kiritsa boiadi. Ba’zi 
mamlakatlarda o‘rta va kichik hajmdagi milliy regional atlaslar 
ko‘p chop etilgan. Masalan, AQShda so‘nggi vaqtlarda mamlakat 
milliy atlaslarida yangi yo‘nalish xaritalari chop etilmoqda.

Xorijiy kompleks atlaslarida shahar atlaslarining mavqeyi 
ham oshib bormoqda, chunki shahar infrastrukturasini kartografík 
usulda ko‘rgazmali qilib tasvirlash katta ahamiyatga ega. 
Dastlabki shahar atlaslaridan “G‘arbiy Berlin rejalashtirish atalsi” 
(1962), “Parij atlasi” (1967), “London va uning rayonlari atlasi” 
(1968). Xalqaro kartografík assotsiyasi oxirgi ma’ lumotlarga 
ko‘ra dunyo bo‘yicha 63 ta shahaming atlaslari chop etilgan. Shu 
jumladan, 1984-yilgi Toshkentni geografík atlasi, 2007-yilda chop 
etilgan Toshkent shahri kichik atlasi va boshqalar.

XVbob bo‘ yicha nazorat savoüari
1. Umumgeografik kartalar va atlaslar to‘g‘risida nimalami 

bilasiz?
2. Quruqlikning topografík o‘rganilganligi hamda 1:1 ООО ООО 

va 1:2 500 ООО masshtabli dunyo kartalari to‘g ‘risida nimalami 
bilasiz?

3. Dunyo, mamlakatlar va regionlaming kompleks atlaslari 
to‘ g‘risdla nimalami bilasiz?
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XVIROB. XARITA VA ATLASLARNI 
YARATISH MANBALARI

16.1. Manbalarni turlari va ularni tavsifi
Kartografiya o ‘zining mahsuloti bilan ko‘plab xo‘jalik, fan, 

madaniyat, ta iim  va boshqa sohalami ta’minlaydi. 0 ‘ z navbatida 
u xaritalami yaratish uchun ko‘pIab maiurnotlami ushbu 
sohalardan oladi. Kartografiyada xaritalami tuzish uchun 
foydalaniladigan istalgan shakldagi (suratli-kartografik, grafikli, 
kesma, diagramma, jadval, raqam, raatn va boshqa) hujjatlarga 
manbalar deyiladi. Binobaran, har qanday xaritani qadr-qimmati -  
uni mukammalligi, aniqligi, zamonaviyligi va mazmunini 
ishonchliligi — har doim shu xaritani tuzishga jalb etilgan 
manbalarni sifatiga b og iiq  boiadi.

Hozirgi geografik xaritalami mavzusini va maqsadini xilma- 
xilligi ularni tuzish uchun jalb etiladigan manbalarni ham haddan 
tashqari ko‘p va xilma-xil boiishini taqazo etadi. Barcha 
manbalarni maium ulushidagi shartlilik bilan quyidagi 
guruhlarga ajratish mumkin:

-  astronomo-geodezik maiumotlar;
-  umumgeografik va mavzuli xaritalar;
-  kadastr maiumotlari, plan va xaritalari;
-  masofadan zondlash materiallari;
-  dala maiumotlari va oichashlari;
-  gidrometeorologik kuzatishlar natijalari;
-  ekologik va boshqa monitoring materiallari;
-  iqtisod-statistik maiumotlar;
-  raqamli modellar;
-  laboratoriya analizlari natijalari;
-  matnli manbalar;
-  nazariya va tajribaga asoslangan qonuniyaílar.
Xaritaning maqsadi va mavzusiga binoan ba’zi bir manbalar

asosiy, ba’ zilari esa qo‘ shimcha, boshqalari yordamchi manbalar 
vazifalarini o ‘ taydi. Masalan, iqtisodiy geografik xaritalar uchun 
asosiy manba b o iib  statistik hisobotlar, geologik xaritalar uchun 
esa geologik plan olish, aerokosmik suratlar hisoblanadi.

Manbalar xaritaga olinayotgan obyektning hozirgi holatini 
ifodalaydigan zamonaviy va obyektning oimishini yoki o]din

178



n'rgmiilgun holatini ko‘rsatadigan eski turlarga ajratiladi. Ma’ lum 
hmi lUiliir uchun, masalan, tarix xaritalariga, dinamikani 
kü'rMUliyhda eski manbalar zarur. Bundang tashqari, manbalar 
huliinichi, va’ni obyektni to‘g ‘ridan-to‘ g ‘ri oichash natijasida 
nlingun inaiuinotlarga va ikkilamchi, birlamchi materiallami 
i.|iiyf a ishlash natijasida olingan maiumotlarga boiinadi. 
Inbiiyki, birlamchi materiallar ikkilamchilaridan o ‘zlarining 
ÎHhonehliligi, aniqligi, umumlashish saviyasi, generalizatsiya 
tiurnjasi bilan ancha farq qiladi.

istronomo-geodezik manbalar. Bu manbalar turiga 
usironomo-geodezik, gravimetrik, triangulyatsiya va 
11 i latycratsiya kuzatishlari, poligonoietriya, joyni nivelirlash 
mitijalari kiradi. Ular xaritaning matematik asosini tayyorlashga 
/nrur, chunki bu manbalar orqali punktlaming dengiz sathiga 
nisbatan planli va balandlikli o ‘mi aniqlanadi, Yer shakli va 
cllipsodi prametrlari hisoblanadi.

So‘nggi yillarda geodezik tarmoqlami hosil qilishda global 
pozïsiion tizim (GPS) qoilanilmoqda, uni yo Hdoshli pozisiion 
tlzim ham deb yuritishadi. Bu tizim yer yuzasidagi hoxlagan 
nuqtaning koordinatasini aniqlashda Yeming suniy 
yoidoshlaridan foydalanishga asoslangan. Yoidoshlar yuqori 
orbitalarda joylashgan bo‘ iib, ba’zi birlari hamisha ko‘ rinadi va 
ularda yulduzlami kuzatish kabi astronomo-geodezik oichashlar 
olib boriladi.

GPS oichashlar barcha geodezik oichashlarda revolyutsiya 
yaratdi, xaritaga olish ishlarida maiumotlami olishning yangi 
prinsipal turíni keltirib chiqardi. Bu tizimda ish bajarish ancha 
oson, vaqt kam ketadi, barcha ishlar triangulyatsiya tarmoqlariga 
l)ogianmasdan avtonom holatda bajariladi.

/qtisodiy-statistik manbalar. Asosiy iqtisodiy-statistik 
inanbalarga davlat statistika materiallarini, BM T va boshqa 
davlatlar tomonidan nashr etiladigan hisobotlami keltirish 
inumkin. Davlat statistikasi markaziy va mahalliy idoralar va 
lashkilotlar tomonidan tasdiqlangan yaxlit metodika bo‘yicha 
<loimiy ravishda olib boriladi.

Aholi, xizmat ko‘ rsatish va madaniyat xaritalarini tuzish 
uchun demografík va sotsial-iqtisodiy ko‘rsatkichli aholini 
ro‘yhatga olish materiallari ishlatiladi. Iqtisodiy ko‘rsatkichlar
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faqat xaritalarga tushiribgina qolmasdan, balki ular ishlab 
chiqarish ko‘rsatkichlarini hisoblash, sintetik baholami berish 
uchun ham ishlatiladi. Shu bilan bir qatorda ular sintetik sotsial- 
iqtisodiy xaritalami tuzish uchun manba boiib ham xizmat qiladi.

Datada o ‘lchashlari va kuzatishlari maiumotlari -  hoxlagan 
mavzuli xaritalami tuzish uchun ishlatiladigan faktik materiallar. 
Bunday materiallarsiz nazariy qonuniyatlami ishlatish, bilvosita 
kuzatishlami talqin qilish, aerokosmik suratlami deshifrovka 
qilish mumkin emas. Dala materiallari shakli har xil: gidrologik 
kuzatishlarda ular dala jumallarida keltirilgan oichash natijalari; 
tabiiy-geografík tadqiqotlarda -  kundalik va hisobotlarda berilgan 
matnlar, rasmlar va chizmalar; geofízik plan olishda -  yeming 
fízik parametrlar ko'rsatkichlari va h.k.

Dala materiallari lokalazatsiya qilinish maqsadiga kura 
nuqtali, alohidagi punktda bajarilgan kuzatish natijalari, marshrut 
bo‘yicha — tanlangan yo‘nalish bo‘yicha olib borilgan 
kuzatishlarga (daryolar, yo‘ llar, profíllar va h.k.), maydonli -  
butun hudud bo‘yicha o‘tkazilgan kuzatishlar gumhlariga 
boiinadi. Alohida guruhga stansiyada o‘tkazilgan davriy 
kuzatishlar ajratiladi, chunki ular tanlangan punktlarda olib 
boriladi, uzoq vaqt davomida obyektning xususiyati kuzatiladi. 
Bunday kuzatish natijalari dinamik xususiyatni tasvirlashda juda 
q o i keladi.

Bundan tashqari “kalitli”  tadqiqotlar materiallari guruhini 
ajratish kerak, bunday kuzatishlar yuqori aniqlikda va yirik 
masshtabda olib boriladi. Kalitli tadqiqotlar hudud juda katta 
boiganda va uning hamma joyida izlanishlar olib borilishi 
mumkin boimaganda o‘tkaziladi. Ular obyekt uchun xarakterli 
boigan, etolonli maydonlarda o‘ tkazilib, tadqiqotlar natijasi bir 
xil tipdagi hududlarga yoyib yuboriladi. Kalitli tadqiqotlar 
aerokosmik suratlami deshifrovka qilish natijalarini boshqa 
hududlarga tarqatish uchun ham qo‘ llaniladi.

16.2. Asosiy kartografik manbalar va ularni tavsifi
Kartografik manbalar -  xaritalar va boshqa fazoviy modellar

-  informatsiyani alohida (asi) shakli sifatida tabiat va jamiyatdagi 
hodisalami fazoviy joylashuvi, holati, xususiyatlari va vaqt 
mobaynida o ‘zgarishi haqida ma’ lumot beradi. Jamiyat hayotidan
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u'rgnnish zarur bo‘layotgan manbaning ushbu shaklidan keng 
loyriiiluniladi va u fanni va amaliyotni ko‘pgina sohalari uchun 
g'oyutdtt zarurdir. Kartografik manbalami o‘rganish aynan shu 
»iupckti xaritashunoslikga xosdir. Ammo, kartografik 
mlormatsiyadan mohirlik bilan foydalanish uchun awalambor, 
dmiyoda bor bo‘ lgan asosiy xarita va atlaslar haqida tasawurga 
op.ii bo‘ lish kerak, shuningdek, zarur kartografik manbalami 
i|nyerdan va qanday qilib topish va jalb etishlikni bilish lozim. 
So'ngra ulaming ichidan muayyan vazifani yyechish uchun eng 
muuosiblarini tanlab ola bilish kerak. Ushbu maqsadda mazkur 
bobda eng muhim kartografik manbalami obzori o ‘rin oigan.

Istalgan mamlakatni (xududni) xaritaga olish asosini 
umumgeografik xaritalar tashkil etadi. Ular joy haqidagi asosiy 
ma’ lumotlami bir xil aniqlikda va mukammallikda tasvirlaydi. 
Panda va amalda ulami o‘rganish uchun, chunonchi, Yemi ko‘zga 
ko‘rinib turgan elementlarini taqsimlanishidagi ma’lum 
t|onuniyatlami aniqlash va ular bilan bog'liq ravishda kelib 
chiqgan joyni tabiiy va sotsial iqtisodiy xususiyatlarini, har xil 
inavzuli xaritalami yaratish uchun asos sifatida (ko‘pincha esa 
inanba sifatida) keng foydalaniladi.

Sobiq Ittifoq hududi 1953-yili 1:100 000 masshtabli 
topografik xaritalar bilan, 1988-yilga kelib esa 1:25 000 
masshtabli topografik xaritalar bilan to‘ liq qoplangan. 
Masshtabining yirik yoki maydaligiga qarab umumgeografik 
xaritalar topografik (masshtabi 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000 va 
1:100 000), obzor-topografik (masshtabi 1:200 000, 1:300 00 va 
1:500 000) va obzor (masshtabi 1:1 000 000 va undan mayda) 
xaritalarga bo‘ linadi.

Topografik xaritalar maxsus yoilanma (instruktsiya) va 
shartli belgilar asosida tuziladi. Ularda hudud topografik jihatdan 
aniq va mukammal tasivrlanadi. Shuning uchun ulardan joyni 
aniq va mukammal o‘rganish hamda tekshirish, turli inshoatllami 
loyihalash va qurish, muhandislik ishlarini olib borishda keng 
foydalaniladi. Masshtabi 1:25 000 dan 1:1 000 000 gacha bo‘ lgan 
xaritalar umumdavlat xaritalari hisoblanadi. Ular iqtisodiyot va 
mamlakat mudofaasini xaritalarga bo‘ lgan ehtiyojini qondirishga 
qaratilgan.
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Obzor topograíik xaritalar iqtisodiyotni rivojlantirish rejalari 
va loyihalarini tuzishda. yirik qurilish inshoaílari o ‘mini 
belgilashda, hududni geografik o ‘ rganish, geografik 
rayonlashtirish hamda mayda masshtabli xarita va atlaslamir 
tuzishda asos sifatida, harbiy ishiarda, chunonchi turli operativ va 
taktik masaJalami hal etishda keng qoilaniladi. Obzor xaritalar 
hududni umumiy tarzda o ‘ rganishda, hudud haqida dastlabki 
maiumotlami to'plashda, insoniyatning dunyo miqyosidagi 
muammolarini o ‘rganishda, tahlil qilishda, baholashda. dunyoviy 
miqyosda fikrlab, lokal miqyosda ish yuritishda keng qoilaniladi.

Mavzuli kartografik materiallar -  bular mavzuli xaritalami 
tuzish uchun asosiy manbalar bo iib  hisoblanadi. Ularga dala 
mavzuli plan olish natijalari, turli masshtabli va maqsadíi mavzuli 
xaritalar, har xil chizmalar -  yerlardan foydalanish, o ‘ rmon 
planlari va boshqalar kiradi. Yirik masshtabli mavzuli xaritalar 
mayda masshtabli va mazmunan yaqin boigan xaritalami tuzish 
uchun manba bo iib  hisoblanadi. Masalan, tuproqlami xaritaga 
olishda o'simliklar va geomorfologik xaritalar; geomorfologik 
xaritalami tuzish uchun esa geologik va tektonik xaritalardan 
foydalaniladi. Sintetik va rayonlashtirish xaritalarini tuzish uchun 
turli mavzudagi xaritalar seriyasi ishlatiladi.

Kadastr planlari va xaritalari maxsus manbalar hisoblanib, 
ular voqea va hodisalar hamda resurslaming joylashishini, miqdor 
va sifat ko‘rsatkichlarini hujjatli aniqlikda tasvirlaydi, ijtimoiy- 
iqtisodiy bahosini, tabiiy resurslardan oqilona foydalanish uchun 
ko‘ rsatmalami beradi. Bular jumlasiga respublikamizda 
shakllantiralayotgan 21 ta kadastr turini -  Yer, suv, o'rmon, 
yoilar, aloqa va boshqa kadastr maiumotlarmi keltirishimiz 
mumkin.

16.3. Masofadan íurib olingan zondlash ma Humotlari 
Kosmonavtika va masofadan turib, Yer va boshqa planetalami 

o ‘ rganish kartografiya fani uchun katta o ‘zgarishlarni 
shakllantirdi. Masofadan turib kosmik syomka qilishning asosiy 
mahsuloti bo iib  kosmik suratlar hisoblanadi. Kosmik surat -  bu 
Yerdagi yoki boshqa planetalardagi obyektlami Quyosh nurini, 
sun’ iy  nurlami yoki o ‘zini tarqatayotgan nurini tarqatish hisobiga 
uzoq masofadan turib olingan tasviridir. Bunday tasvirlar suratga
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• •Ir.h jurayonida bizga ko‘ rinib turgan butun borliqni obyektiv 
l i o l . i l i i n  o'zida ifodalaydi.

U/oq masofadan turib oiingan kosmik Suratlarning asosiy 
HllHliMlyatlai'i quyidagilardan iborat: suratga oiingan joydagi 
uliyokllar birdaniga yaxshi ko‘ rinish imkoniyatini berishi 
(öbzornost); bir xil tabiiy sharoitda va bir vaqtda suratga olishi; 
jlltltt katta hududlanii o ‘ z  ichiga olishi; borishi qiyin bo‘ lgan va 
lioríl) bolmaydigan joylarni o ‘ zida ifodalashi: suratlami qayta 
(tukroriy) olish irakoniyati; suratga oiingan barcha elementlami 
gunoralizatsiya qilinishi; narsalami (obyektlami) o :zaro 
tiloqalarini va tuzilishini (strukturasi) ko‘rsatishi; optik 
gencralizatsiya va boshqalar.

Kosmik suratlar surat olish apparatlaridan foydalanish va 
illuming turiga qarab quyidagilarga bo‘ lanadi: kadrli kosmik 
Miratlar; lokasiiali kosmik suratlar; skanyerli kosmik suratlar. 
Suratga olishda ishlatiladigan spektr nurlari bo‘ yicha kosmik 
m u  aliar quyidagilarga bo‘ linadi: ko‘rish diapazonida oiingan 
HUiallar; yaqin iníraqizil diapozonlarda oiingan suratlar; uzoq 
lníhqizil diapozonlarda oiingan suratlar; radiotolqinlarda oiingan 
Nuratlar.

Totografik materiallar bo‘yicha kosmik suratlar quyidagalarga 
bo'linadi: oq-qora ranglarda oiingan suratlar; rangli tasvirda 
oiingan suratlar; spektrozonal suratlar. Masshtabi bo‘ yicha 
kosmik suratlar quyidagilarga bo'linadi: yirik masshtabli 1:100
000 va undan yirik; o ‘rta masshtabli 1:100 000 -  1:1 000 000; 
mayda masshtabli 1:1000 000 va undan mayda.

Fotografik suratlar — bu Yerdagi obyektlami Quyosh nuri 
yoki o ‘zi tarqatayotgan numing qaytarilishi hisobiga yorug‘ likni 
lezuvchi fotomoslamalarda kadrli qayd qilínishini natijasidir. 
Kadrli kosmik suratlar fotografik va televizion kameralar 
yordamida olinadi. Syomka vaqtida har xil oq-qara, rangli va 
spektrozonal fototasvirlardan (fotoplyonka) foydalaniladi.
1 olotasmalardagi yorug‘ likni sezuvchi qatlam o‘ zining tarkibiga 
qarab har xil diapozon uzunligidagi o ‘ ziga mos holda 
Mexuvchanlik xususiyatlariga ega bo‘ladi. Masalan, rangli 
loiosuratlami olish uchun ikki yoki uch qatlamli fototasmalar 
ishlatiladi.
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Atmosfÿera ta’siri, qisqa to‘ lqinlarda tarqaluvchi nurlar ta’siri 
va boshqa ta’sirlardan qutulish, hamda tabiatdagi narsalami 
(obyektlami) va tafsilotlami olingan fotosuratlarda bir-biridan 
farqini yaqqol ko‘rsatish uchun, ulami yaqin infraqizil nurlami 
qaytarish ravshanligidan foydalanib, ikki va uch qatlamli 
fototasmalar tayyorlanadi. Bu tayyorlangan fototasmalarda 
infraqizil nurlami sezuvchi qatlamlar boiadi, ularda ko‘k 
ranglami sezuvchi qatlamlar bo‘ lmaydi. Yuqoridagi yoilar bilan 
tayyorlangan fototasmalar, tabiiy ranglami buzib ko‘rsatadi, ular 
narsa va tafsilotlami oldindan tayyorlangan sun’ iy ranglarda 
ifodalashga moijallanadi.

Ko‘p zonali syomkada o ‘rganilayotgan hudud bir vaqtning 
o‘zida bir necha obyektivlardan foydalanib, oldindan tanlangan 
spektr nurlarining qisqa toiqinlari yordamida suratga olinadi yoki 
spektr qilinadi. Ko‘p zonali syomkalar uchun ko‘rish spektrining 
har xil zonalarda ishlovchi ko‘p zonali kosmik fotokameralaridan 
foydalaniladi. Masalan, MKF-6 (ko‘p zonali kosmik fotoapparat 
KZKF-6). KZKF-6 fotokamerasi oltita obyektivdan (oltita 
ko‘zdan) tashkil topgan bo‘ lib, u har xil (olti xil) rangdagi 
rangfîltrlari bilan ta’minlanadi. Bu olti xil nisbatan qisqa toiqinli 
zonalarda suratga olishga imkon beradi. Hozirgi kunda yer 
sharining istalgan hududini ko‘p zonali fotografik “portretini” 
suratga olish ishlari rivojlanib bormoqda.

Rangli kosmik suratlami paydo boiishi, kosmik suratlami 
ishlatish diapozonini yanada kengaytirdi. U yana bir kosmik 
fotosuratlami o‘qish (deshifrovka qilish) belgisini, ya’ni narsa va 
tafsilotlami “rangini” berdi. Rang hamma vaqt ham qo‘yilgan 
muammolami yechimini beravermaydi. Masalan, yosh va etilgan 
bog‘ , kasallangan va kasallanmagan bog‘ , o‘rmon, qishloq 
xo‘jaligi ekinlarining holati ko‘k, yashil va qizil spektr zonalarida 
olingan rangli suratlarda bir xil ranglarda ifodalanadi. Biroq, ular 
boshqa spektr zonalarida suratga olinsa, bir-biridan farqlanishi 
mumkin. Shuning uchun faqat spektming qisqa zonasida uch xil 
ko‘z bilan ko‘rish mumkin boigan zonalardagina emas, balki 
ultrabinafsha, infraqizil va radiotoiqinlardan ham syomka 
ishlarini bajarish maqsadga muvofiq boiadi.

Rangü fotografik suratlami faqat ko‘p qatlamli rangli 
fototasmalardagina emas balki laboratoriya holatida oq-qora zona)
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tiihil lin ni sintez qilish y o ii bilan olsa boiadi. Bunday 
»Inlc/laahtirilgan fotosuratlar, oddiy rangli fotosuratlardan (tabiiy 
iiiiif.dngi qir -  oq, togiar -  pushti va h.k.) tafsilotlar ranglarini 
iiin'iy IHílatela xohlagan ranglarga bo‘yalganliklari bilan farq 
lljiltidi. Sintezlashtirilgan rangli fotosuratlami olish uchun, 
luí lamchi olingan oq-qora zonal suratlarga rang filtrlari 
yol (lamida har xil ranglar beriladi. Masalan: birinchi zonada 
©litigan suratga qizil rang, ikkinchi olingan surat uchun ko‘k rang, 
uchinchi zonada olingan surat uchun yashil rang. Bu uch xil 
mnglarga bo‘yalgan tasvirlami bir vaqtni o ‘zida ko‘p kanalli 
Nintezlashtiruvchi proyektor orqali bir ekranga proyektorlanadi va 
lint ijada sun’ iy ravishda sintezlashtirilgan rangli fotosurat olinadi.

Televizion syomka suratlami Yerga uzatuvehi televizion 
kameralarining (vidiokamera) yorugiikni sezuvchi ekranlarida 
ohyckt va tafsilotlarni qayd qilish y o ii bilan olinadi. Televizion 
kameralar kosmosdan olingan tasvirlarni Yerda tezkorlik bilan 
Niiiallarga aylantirishni ta’minlaydilar. Kosmik kema yoki 
Numalyot bortidan turib o‘ tkazilgan syomka natijasida olingan 
lliratlar Yerdagi ancha katta hududlami o‘z ichiga oladilar. 
I Jchish balandligi va syomka qilish uskunalarining texnik holatiga 
«|arab, 1 kv.km dan to 2 ming kv.km. gacha boigan joylami 
qamrab oladi.

Skanyerli syomka. Yer planetasining sun’ iy yoidoshlarida 
skanyerli syomka turlaridan foydalanish, Yer yuzasini uzluksiz 
tasvirini olish va u tasvimi tezkorlik bilan Yerdagi ma’lumotlami 
<|a’bul qilish shahobehasiga yuborish imkoniyatini beradi. 
Skanyerlash uskunasi -  bu tebranib turadigan ko‘zgu yoki prizma 
boiib, u uchuvchi kosmik yoki boshqa apparatga o‘matiladi va 
apparatning uchish yo‘nalishida joylashgan hududni ko‘ndalang 
chiziq bo‘ylab yo i-yo ‘ 1 qilib “ ko‘ zdan kechirib” boradi. Yer 
yuzidan nurlar obyektiv orqali nuqtali fotopriyomnikga 
yo'naltiriladi, u yerga qaytgan nurlar elektrik signallarga 
aylantirilib Yerga uzatiladi. Yerdagi qabul qilish stansiyalarida 
qayd qilingan elektrik signallar tasvirlarga aylantirilib magnit 
tasmalarga yoki fototasmalarga yoziladi. Hosil boigan yo‘ l-yo‘1 
ehiziqlar (polosalar) bir-birlariga bo‘ylamasiga ketma-ket ulanib 
va jipslashib joy tasvirini (suratini) hosil qiladi.
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Radiolakatsion syomka. Radiolakatsion tasvirlami kosmik 
yoki samalyotlar botlarida joylashgan yon tomon radiolakatorlari 
yordamida olinsa radiolakatsion suratlar, suv osti kameralarida 
dengiz va okeanlar osti relyefi syomka qilinsa gidrolakatsion 
suratlar olinadi. Yon tomonni ko£rish radiolakatorlari yordamida 
uchuvcfai, radiolakatorlami tashuvchi apparatning ikki yonidan 
(chap va o ‘ng) uchish yo ‘liga perpendikulyar holatda 
o ‘rganilayotgan joyning surati radiodiapozon toiqinlarida olinadi. 
Radiolakatsiya suratlari, radiotoiqinlaming 1 mm dan to 1 m 
gacha bo‘ lgan uzundikdagi oraliqlarida olingan tasvirlar 
hisoblanadi. Yon tomondan ko‘ rish radiolakatorlari yordamida 
syomka qilish quyidagi yo ‘l bilan bajariladi.

Infraqizil (issiqlik) syomkasi. Yerni masofadan turib 
o'rganishda ishlatiladigan asosiy syomka turlaridan biri infraqizil 
syomka hisoblanadi. Bu turdagi syomka asosida issiqlik mirlarini 
Yerdagi narsa va tafsilotlami qaytarish qonuniyatlari yotadi. 
Infraqizil (issiqlik) nurlarida suratga olísh tizimida issiqlik 
nuriarining narsa va tafsilotlaridan qaytgan har xil kontrastlari har 
xil ranglar tuslariga aylantiríladi va ular fotografik tasvir sifatida 
qayd qilinadi. Infraqizil (issiqlik) nurlari diapozonli 3 mkm. dan 
to 1000 mkm gacha bo‘ lgan toiqinlarni egallaydi. Spektrlaming 
bu qismiga Yer planetasining maksimum nur tarqatish 
diapozonlari ( 10—12 mkm) kiradi.

16.4. Matnli man balar
Matnli yoki adabiyotli manbalarga har xil turda yozilgan )'oki 

kuzatish va nazariy tadqiqotlardan olingan kartografík 
ma’ lumotlar kiritiladi. Ular aniq koordinatasiga ega bo‘ lmaydi, 
lekin xaritaga olinayotgan obyekt haqida obrazli-fazoviy, umumiy 
fikrga kelish imkonini beradi. Ekspeditsiya hisobotlari, 
monografiyalar, maqolalar faktik materiallarga va nazariy 
mazmunga ega boiib , ko‘plab boshqa manbalami talqin qilishga 
va xarita tuzish ishlarini mukammal olib borishga imkon yaratadi.

Ba’ zi manbaiar aniq va to‘ liq boimaganda adabiyotli 
ma’lumotlar nufuzli kartografík ekstropolyatsiya qilish imkonini 
beradi. Agar ma’ lumotlar yetarli darajada bo‘ lsa ham adabiyotli 
ma’lumotlar manbaiar sifatini baholash, obyektga geografik
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DM I (| I iк k'iritish va manbalar zamonaviyligini aniqlashda juda 
Niyilaili axborotlar bo'iib xizmat qiJadi.

Voqea va hodisalar hamda jarayonlaming rivojlanishi va 
joylnshishini ifodalaydigan qonuniyatlar alohida ahamiyatga ega.
I /lar mavjud ma’ lumotlami nazorat qilish, zarur boiganda 
unritalashtirishni kam o‘ rganilgan hududlarga tarqatish imkonini 
Iwrndi. Masalan, havo haroratini balandlik o ‘zgarishi bo‘ yicha 
bogiiqligini matematik hisoblab, borib bo‘ 3maydigan va kam 
o'rganilgan hududlarda izohemia chiziqlarini o ‘tkazish va h.k.

16.5. Manbalami tahlil qilish va baholash
( ) ‘ quvsiz ishlash oqibatida yaxshi manbalar bilan ham bo‘ sh 

natija olish mumkin, lekin uzuq-ynluq, tartibsiz to'plangan. 
kamchiligi (nuqsoni) boigan manbalar asosida hech qachon 
yaxshi xarita ishlab bo‘ lmaydi. Shuning uchun manbalami 
lo‘p!ash, tahlil qilish, baholash, eng qiyin va eng mas’uliyatli 
ishlaradn bittasi b o iib  hisoblanadi.

Kartografik asarlami tahlil qilish va baholash -  bu ulami turi 
va sifatini o ‘rganish, ular yordamida qanday masalalarni hal qilish 
mumkinligini aniqlash, hamda xarita tuzish uchun maiumot 
si latida foydalanish imkoniyatlarini aniqlash uchun olib boriiadi. 
Kartografik asarlami tahlil qilishda asosiy mezonlar (kriteriya) 
bo iib  quyidagilar xizmat qiladilar:

• tanlangan masshtab va proyeksiyalaming maqsadga 
muvofiqligi;

• xaritadan foydalanish imkoniyati, uning legendasini ilmiy 
asoslanganligi va mantiqiy to‘g ‘ ri tuzilganligi;

• xarita mazmunini to ia lig i va zamonaviyligi;
• xaritada tasvirlangan obyektlaming geometrik aniqiigi, 

(plani va balandligi bo‘ yicha);
• xaritaning jihozlanish sifati;
• xarita noshirining sifati va boshqalar.
Xarita va atlaslami tahlil qilish doimo maqsadga muvofiq oîib 

boriiadi.
Shuning uchun uni baholash mezonlarining ahamiyati 

(kiiteriyalai) xarita maqsadi va vazifalariga qarab ahamiyatlari 
o ‘zgarib turadi.
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Masalan, xaritani maqsadiga qarab — ko‘rgazmali qurol, ilmiy 
izlanishlar manbayi, xarita tuzish uchun ma’ lumot yoki 
ma’ lumotlar bazasini yaratish uchun tahlil va baholash ishlari olib 
borilishi mumkin.

Matematik asosni baholash awalom bor qabul qilingan 
masshtabni maqsadga muvofiq ekanligi, foydalanayotgan 
proyeksiyani xatoliklarining turi, tarqalishi, va katta -  kichikligi, 
asosan ushbu xaritani berilgan aniqlik bo‘yicha miqdor 
ko‘rsatkichlarini aniqlashda foydalanish mumkinligi. 0 ‘ z 
navbatida, tanlangan masshtab va proyeksiya -  xaritasi 
tayyorlanayotgan hududning yer sharida tutgan geografik o‘raiga 
mos kelishi, xarita maqsadi, vazifasi va mavzusiga, hamda undan 
foydalanish sharoitiga va h.k mos kelishi kerak.

Xaritani ilmiy salohiyatini aniqlash uni qabul qilingan ilmiy 
konsepsiyalarga to‘g‘ri kelishini, borliqda joylashgan narsalar, 
zamon va makon qonuniyatlari va aloqalarini bexato va aniq 
ifodalanishini aniqlash kiradi. Bu asosan qabul qilingan 
tasniflaming (klassifíkatsiyalar) ilmiy asoslanganligiga va 
legendalami to‘g ‘ri tuzilganligiga bog‘liq bo‘ladi. Xaritani ilmiy 
salohiyatini belgilovchi asosiy tamoillardan (faktor) biri bu 
generalizatsiya qilishning geografik qonuniyatlariga amal qilish, 
binobarin xaritada aks ettirilayotgan voqea va hodisalami genetik 
va marfologik xususiyatlarini hisobga olish, ulami geotizimli 
iyerarxiyasini va ulami bir — biri bilan bo‘ lgan aloqalarim hisobga 
oüsh. Xaritani ilmiy salohiyatini baholash juda ko‘p tamoillarga 
(faktor) bog‘ liq bo‘ lib, ulami o‘rtasidan chegaralar o ‘tkazish qiyin 
masala.

Bulardan tashqari xaritaning ilmiy salohiyati xaritaga olishda 
qabul qilingan konsepsiyaga ham bog‘ liq bo'ladi. Masalan, 
tektonik xaritalar geosinklinal konsepsiyalar asosida yoki 
litosfyera plitalari nazariyasi asosida tuzilishi mumkin. Bunda bir
-  biriga mos kelmaydigan kartografík konturlar (tasvirlar) kelib 
chiqadi. Ulami ilmiy salohiyatini baholashda, xarita mualliflarini 
u yoki bu ilmiy maktabga (yo‘nalishga) tegishli ekanliklarini, ular 
ishlayotgan g ‘oyalami yangiligi yoki eskiligini, nazariy 
konsepsiyalarini va tavsiflarini hisobga olish kerak.

Xaritani zamonaviyligi va mazmunini to‘laligicha baholash 
birinchi navbatda foydalanilgan manbaiar miqdoriga,
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/iimonnviyligiga va xaritada tasvirlangan voqea, xodisa va 
Idhiyonlarning salmog‘ iga bog‘ liq bo‘ ladi. Bu yerda asosiy rolni 
il«ki lamoyil o ‘ynaydi:

I , Jarayonlami, voqea va hodisalami o ‘rganilganlik darajasi;
?.. Xaritani oldinga qo‘ygan maqsadi, ya’ni uni kimlar va 

i|i»nilny va/ifalami bajarish uchun mo‘ ljallanganligi.
Yuqoridagi tamoillarga xaritaga tushiriladigan obyektlami 

limlash, generalizatsiya qilish aniqligi, va xaritani jihozlash 
UMUIlari bog‘ liq bo‘ ladi. Xarita mazmunining salmog'i miqdor 
ko'rsatkichlarini hisoblash yo‘ li bilan ham aniqlanishi mumkin. 
M usai an, 2 sm2 joyga yoki 10 sm2 joyga to‘g‘ri keladigan 
obyektlar soni. Xaritani ma’ lumot berish darajasini 
(Informativnpst) baholash ko‘pchilik hollarda miqdor 
koïsatkichlariga bog‘ liq bo‘ lmaydi, bu ko‘p hollarda “xarita- 
Kuriladan foydalanuvchi” tizimga bog‘ liq bo‘ ladi. Xarita ba’zi 
o’quvchiga ko‘p, ba’zi o ‘quvchiga esa kam ma’ lumot berishi 
mumkin. Bu ko‘proq xaritadan foydalanuvchining maqsadi, 
bilimi, ish tajribasi va xaritalar bilan ishlashni bilishi va 
boshqalarga bog‘ liq.

Xaritaning zamonaviyligi uning ma’ lum sanaga, vaqtga, asrga 
!>og*!anganligi bilan ifodalanadi. Masalan, iqlim xaritasini aniq 
knnga va soatga to‘g‘ri kelishi. Xaritani zamonaviyligini baholash 
orqali uni eskirishi, eskirish darajasi aniqlanadi.

Iiu masala topografik va umumgeografik xaritalar uchun juda 
nIci,tial masalalardan biri hisoblanadi. Xaritaning elementlari, har- 
\il cskiradi; tabiiy elementlar asta sekinlik bilan, sotsial-iqtisodiy 
clomentlar tezlik bilan. Xaritaga olinayotgan hududning sotsial- 
iqlisodiy rivojlanish darajasi va hududning o'zlashtirilganlik 
«Imajalari ko‘p narsalar bog‘ liq bo‘ ladi. Masalan neft konlarini 
isliga tushirish yoki gidrostansiyalar qurish ishlari bir-ikki yil 
ichida joy ko‘rinishlarini butunlay o‘ zgartirib yuborishi mumkin.

Topografik xaritalami eskirganligini aniqlash uchun 
navbatchilik ishlari tashkil qilingan va ular yordamida navbatchi 
Miritalar tuziladi, joyda bo‘ layotgan barcha o‘zgarishlami bu 
xaritalar o ‘zida aks ettiradilar (yangi aholi yashash manzillari, 
uvtomabil va temir yo‘ llar, siyosiy-ma’muriy chegaralaming 
o‘zgarishlari, yangi nomlanishlar va h.k.). Mavzuli xaritalaming 
iskirganligi, shu mavzu to‘g‘risida yangi ma’ lumotlar va

189



bilimiami paydo boiish i bilan belgilanadi. Shu mavzu bo‘yicha 
konsepsiyaning o ‘ zgarishi (masalan, rayonlashtirish 
tamoillarining o ‘zgarishi), yangi syomka ishlarini bajarilishi 
(masalan, kam o ‘rganilgan joylami aero yoki kosmik 
syomkalarini olish va boshqaiar). Xai*italami muntazzam ravishda 
“navbatchi”  xarita bilan solishtirib turish, xaritani 
zamonaviyligini baholash imkonini beradi, eskilarini yangilash 
uchun zamin yaratadi.

Xaritani geometrik aniqligini baholash unda o ichov ishlarini 
olib borganda maydon. chiziq, burchak xatoliklarini, va boshqa 
kartometrik ishlardagi xatoliklami baholash natijasida aniqlanadi. 
Bu xatoliklar quyidagilami birgalikdagi ta’ sirlari natijasida kelib 
chiqadi:

• geodezik asosdagi punktlaming joylanishi xatoliklari;
»  kartograilk proyeksiya beradigan xatoliklar;
• obyektlaming planli va balandlik o ‘ rinlari va konturlaridagi 

to‘ g ‘risidagi maiumotlardagi xatoliklar;
• xarita tuzish jarayonidagi noaniqliklar;
• generalizatsiya jarayonidagi xatoliklar.
Amaliyotda bunday baholash solishtirish yo‘ li bilan, ya’ni 

baxolanayotgan xaritani boshqa shunga o ‘xshash yirik 
masshtabdagi xarita, aero yoki kosmik fotosuratlar bilan 
solishtirish orqali baholanadi.

Atlaslarni baholash. Atlaslar bir butun, tizimli kartografik 
asar sifatida baholanadilar. Shuning uchun ulaming maqsad va 
vazifalariga to‘g ‘ri kelishi hamda mazmunini to‘ la ochib berishi 
aniqlanadi. Shundan so‘ng quyidagilari baholanadi: atlasning 
umumiy tuzilishini mantiqiyligi; uning boiim  va qismlarini 
iyerarak bir-biriga muvofiqligi; qabul qilingan masshtablami 
asoslanganligi; atlas proyeksiyasi va komponovkasini uyg‘unligi; 
generalizatsiya ishlarining umumiyligi; mufassallik darajasi; 
shkala va xaritalar legendalarini tuzilish tamoillarini; atlasni 
badiiy jihozlanishini; atlas matnlari, berilgan ma’lumotlar va 
nomlar ko‘ rsatkichi; poligrafik ko‘ rsatkichlarining sifati va 
boshqaiar.

Atlas tarkibiga kiritilgan har xil mavzudagi xaritalar 
mazmunini kelishtirilganligi, qabul qilingan ilmiy tavsiflar va
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xitrllu Icgendalarini mufassalligi, chegara va konturlarini 
nyg'unligi, hamda ma’ lumotlami sinxronligi baholanadi. Bir 
vm|lni o‘ zida har xil xaritalarda jarayon, voqea va hodisalar 
qancha aniqlikda tasvirlanganligi kuzatiladi, masalan, tabiiy 
/onalliklar, orografik chegaralar, umumiy sotsiaî-iqtisodiy 
qoidalar. Atlasni umumiy baholashda uning bo‘ limlari va alohida 
xaritalarini tahlili ham qo‘ shiladi.

X IV  bob bo‘yicha nazorat savollari
1.Qanday karta va atlasîami yaratish uchun ishlatiladigan 

manbalami tavsiflab bering.
2. Kartografik, aerokosmik, statistik, adabiyot va boshqa 

manbalardan qanday foydalaniladi?
3. Masofadan turib olinadigan zondlash ma’ lumotlari 

to‘ g ‘risida nimaiami bilasiz?
4. Manbalar qanday tahïil qilinadi va baholanadi?



X V II  BOB. X A R IT A L A R N I L O Y IH A L A S H , TU Z ISH  V A  
N A S H R  Q IL IS H

17.1. Xaritalarni yaratish bosqichlari
Topografik va umumgeografik xaritalar 2 xil y o i  bilan 

yaratiladi.
1. Dalada bevosita geodezik asboblar yordamida yirik 

masshtabda topografik plan olish (syomka) y o i i  bilan xarita 
tuzish.

2. Kameral (laboratoriya holatida) sharoitda statistik 
ma’ lumotlar va kartografik manbalami qayta ishlash va 
generalizatsiya qilish asosida o ‘ rta va mayda masshtabli 
xaritalarni tuzish.

Dalada yaratilgan yirik masshtabli xaritalar davlat tomonidan 
topograflk-geodezik tashkilotlar yordamida tuziladi. Topografik 
plan olish maxsus instruktsiya va qoilanmalar asosida bajarilib, 
aerokosmik suratlami deshifrovka qilish jarayoni bilan birga 
bajariladi.

Kameral sharoitda xarita yaratishda dalada yaratilgan plan va 
xaritalarni, aerokosmik suratlami, statistik maTumotlami tahlil 
qilib, tuzilayotgan xaritani mazmuni va maqsadiga loyiqlaridan 
foydalaniladi. Kameral sharoitda xarita yaratishning birinchi 
bosqiehi xaritani loyihalash konsepsiyasini ishlab ehiqishdan, 
dasturini tuzishdan va kerakli hamma xujjatlami tayyorlashdan 
iboratdir. Bu bosqich xaritani loyihasini yaratish bilan tugallanadi. 
Loyihada quyidagi jarayonlar o ‘z  ifodasini topadi (6-jadval):

• xaritani maqsadi va unga qo'yiladigan talablar;
• xarita yaratish uchun zarur boigan maTumotlami tanlash, 

tahlil qilish va baholash;
• xaritasi tuzilayotgan hududni o ‘rganib, tasvirlanayotgan 

voqea va xodisalami o ‘ ziga xos xususiyatlarini o ‘rganish;
• xarita dasturini (programmasini) tayyorlash.
Keyingi bosqich xaritani tuzish, y a ’ni xaritani dastlabki 

nusxasini tayyorlashda bajariladigan kompleks ishlar. Bunda 
xaritani tuzish uchun ishlatiladigan proyeksiya, komponovka va 
masshtab, shartli belgilar tizimi tanlanib, generalizatsiya
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j u rayon lari aniqlanadi. Bu bosqich quyidagi jarayonlami o ‘z 
ichiga oladi:

-  kerakli manbalami tayyorlab, ulami qayta ishlash;
-  xaritaning matematik asosini ishlab chiqish;
-  xaritaning mazmuni va legendasini ishlab chiqish;
-  dastlabki nusxani texnik jihatlarini tayyorlash, generali- 

zatsiya qilish;
-  xaritani jihozlash;
-  xaritani tuzishni hamnia bosqichlarida taxririy va tuzatish 

ishlarini olib borish.
Oxirgi bosqich — xaritani nashrga tayyorlash va xaritani 

nashr qilish hamda uni ko‘paytirishdan iborat (poligrafik yoki 
kompyuter grafikasi у о Hi bilan). Kartografiyada nashrga 
tayyorlash va nashr qilish jarayoni 2 ta bosqichga bo‘ lib 
o ‘rganiladi. Bu bosqich quyidagi jarayonlami o ‘ z ichiga oladi:

-  poligrafik jarayonlami ta’minlash uchun xaritaning nashrli 
originallarini tayyorlash;

-  bosma shaklini tayyorlash va dastlabki xarita originalini 
(nusxasini) olish;

-  xaritani tirajini chop etish;
-  xaritani nashr qilish nushasini tayyorlash va uni nashr qilish 

barcha jarayonlarida taxririy va tuzatish ishlarini olib borish.
Yuqorida ko‘rsatilgan ishlar bajarilib, mutaxassislar va 

buyurtmachilar tomonidan mulohaza qilinib, tasdiqdan o ‘ tgandan 
so‘nggina xarita loyihasi va dasturi asosiy hujjat bo‘ lib 
hisoblanadi va xarita tuzish bo‘yicha ishga kirishiladi.

Atlaslami loyihalash quyidagi bosqichlarga bo‘ linadi:
-  atlaslami maqsadi va mazmunini aniqlash;
-  atlasni tuzish konsepsiyasini yaratish;
-  atlas xaritalarining ro‘ yhatini aniqlash;
-  matematik asosni ishlab chiqish;
-  maket komponovkani tayyorlash;
-  kartografik va boshqa manbalami aniqlab ro‘ yhatini tuzish;
-  xaritalar mazmunini ishlab chiqish va tasvirlanadigan 

tafsilotlar (obyektlami) voqea va hodisalami tavsiflab, aniqlash;
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-  shartli belgilami ishlab chiqish;
-  atlas xaritalarini badiiy jihatdan jihozlash yoilarini ishlab 

chiqish;
-  atlasning ustki qismini, ya’ni muqovasini va xarita 

komponovkasidagi ochiq joylarni surat va rasmlar bilan bezash va 
boshqalar.

Xaritani yaratishning barcha jarayonlarida (bitta xarita, tizim 
xaritalari yoki atlas) xarita yaratishni rejalashtirishdan, to uni 
bosib chiqarisligacha boigan barcha ishlar hozirgi zamon 
kartografik ishlab chiqarish korxonalarida mutaxassislar bilan 
kartograflar kollektivi birgalikda ish olib boradilar. Bunda 
kartograflar, geograflar (atlas xaritalari mavzusi bo£yicha, 
geologlar, ekologlar, tuproqshunos va boshqalar), geoinformatika 
xodimlari. injenyer-texnik xodimlar, korrektorlar, poligrafistlar, 
xatto iqtisodchilar bilan birgalikda ish olib boradilar.

7-jadval
Xaritani
yaratish
etaplari

Ishlami bosqichlarga boiinishi Har bir 
etapdagi 
ishlarni 
natijasi.

Loyiha-
lash

-xarita talablarini aniqlash va 
xomaki dasturini tuzish;
— manbalami to‘plash, tahlil qilish 
va baholash;
— xaritada tasvirlanayotgan voqea 
va hodisalami o ‘ rganish;
— xaritani dasturi (loyihasi) ni 
tuzish.

Xaritani
dasturi
(yoki

loyihasi)

Tuzish -manbalami tayyorlash va qayta 
ishlash.
— xaritani birinchi originalini 
yaratish (matematik asosni yaratish, 
mazmunini manbalardan o ‘ tkazish5 
uni generalizatsiya va taxt qilish).

Xaritani
originali

(dastlabki
nushasi)
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Xiirilani

nnshrga
i.iyyorla

Mh

-nashr qilish originalini ishlab 
chiqish (yoki originallarini);

poligrafiya jarayonlarga xizmat 
ko‘ rsatish bo'yicha yordamchi ishlar; 
-  shtrixli va rangli namunaJàmi 
ishlab chiqish.

Nashr qilish 
originallari 

va yordamchi 
maketlar

Nashr -bosma formalarini ishlab chiqish va Xaritani
qilish namunalami olish; bosilgan

-  xaritani bosish (nashr qilish). ottisklari

17.2. Xaritani dasturi va uni ishlab chiqish
Xarilani loyihalashni asosiy natijasi uning dasturi bo‘ lib, u 

xnritaning asosiy hujjati hisoblanadi. Dasturda qo‘shimcha 
tcxtlikaviy va iqtisodiy ko‘rsatkichlar va boshqalar ko‘rsatilib 
xaritani loyihasi deb ham yuritiladi.

Odatda xarita dasturi quyidagi bo‘ limlami o ‘z  ichiga oladi:
-  xaritani maqsadini;
-  matematik asosini;
-  xaritani mazmunini;
-  kartografik tasvirlash usuliari va jihozlash yo ‘ llarini;
-  generalizatsiya jarayonini;
-  ma’ lumotlar bazasi, manbalar va ulardan foydalanish 

yoMlarini;
-- xaritada tasvirlanayotgan hududni geografík tavsifini;
-  xaritani tayyorlash texnologiyasini.
Xarita dasturini ishlab chiqish uchun asos bo‘ lib xaritani 

luzish uchun olingan buyurtma hisoblanadi. Unda xarita nomi 
(mavzusi), masshtabi, maqsadi, xaritaga olinayotgan hudud 
ko'rsatiladi, masalan, 0 ‘zbekistonning i : l  000 000 masshtabli 
(•liy o ‘quv yurtlari uchun mocljallangan “ Geoekologik”  xaritasi. 
Oldiga qo‘yilgan buyurtmaga asosan xarita maqsadi aniqlanadi. 
Misolimizda 1:1 000 000 masshtabli oliy o ‘quv yurtlariga
11 it » ‘ Ij allangan ilmiy-ma’ lumotnomali devoriy xarita hisoblanadi.
I in xarita tabiatni muhofaza qilish va ekologiya kurslarini 
o'qitishda hamda geoekologik muammolami yechimini topishda
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ishlatilishi rejalashtirilgan. Bundan xaritaga qo‘yiladigan talablar 
kelib chiqadi. Xaritada 0 ‘zbekiston Respublikasida tabiiy 
boyliqlarga antropogen ta’sir va ulami hozirgi holati, 
respublikadagi geoekologik ahvol hamda tabiiy va ijtimoiy 
boyliklardan foydalanish batafsil va zamon talablariga mos holda 
o‘z aksini topishi kerak. Ekologik holati muammoli bo‘ lgan va 
davlat tomonidan muhofaza etiladigan hududlarga va geoekologik 
holatni optimallashtirish uehun tavsiya etiladigan chora- 
tadbirlarga alohida e’tibor berilishi kerak. Xarita oliy o ‘ quv 
yurtlari uehun moijallangan tizim xaritalaridan biri bo‘ lgani 
uehun uning proyeksiyasi, komponovkasi va masshtabi butun 
tizim xaritalar uehun bir xilda boiishi kerak.

Xarita mazmunini ishlab chiqishda quyidagilarga e ’tibor 
beriladi:

1. Xaritaga olishning umumiy tamoyillarini ishlab chiqish.
2. Xarita mazmunini har bir elementini ma’nosini aniqlash.
3. Xarita mazmunini har bir elementini miqdor va sifat 

ko‘rsatkichlarini tasvirlash uehun kartografik tasvirlash usullarini 
tanlash.

Keltirilgan misolimizda umumiy xaritaga olish tamoyili 
bo‘ lib, geotizimli yo‘nalishni olsa boiadi. Bunda boiajak xarita 
ma’nosining asosi bo‘ lib landshaftlaming har xil taksonomik 
bo‘ linmalari olinadi. Xaritaning asosiy mazmuni geotizimlarning 
ekologik holatini ifodalashdan iborat. Unda relyefning, suv 
obyektlarining, qishloq xo‘jalik yerlarining, o‘rmonlaming, 
shahar, qishloq va sanoat markazlarining ekologik holatlari o ‘z 
ifodasini topadilar. Ekologik muammolami o‘rganilganlik darajasi 
va ma’ lumotlami soni, aniqligi va mazmuniga qarab geoekologik 
holatni tasvirlash uehun kartografik tasvirlash usullari tanlanadi. 
Masalan, tabiatga tashlanadigan chiqindi va zararli kimyoviy 
moddalami konsientratsiyasining ehegaralangan midorini 
(KCHM) oshib ketganidan, antropogen yuk ko‘rsatkiehlaridan, 
ifloslanish indekslaridan, ballarda baholash va boshqa 
ko‘rsatkichlardan foydalanish.

Xarita dasturida har bir ko‘rsatkieh uehun kartografik 
tasvirlash usullari va jihozlash у о ‘llari aniq bayon etilishi kerak. 
Qabul qilingan shkalalar gradatsiyasi, ranglar va ulami och yoki
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to'qligi, shriftlar va yozuvlaming o‘ lchamlari hamda rang va 
shtrixlar bilan jihozlashning boshqa xususiyatlari ham bayon 
ctiladi. Xaritani jihozlashini ma’lum tipik hududlar uchun 
namunalarda ko'rsatish maqsadga muvofîq.

Kartografîk tasvirlash usullarini tavsiya etish va xaritalami 
jihozlash xaritalami badiiy loyihalash yoki kartografîk dizayn 
deyiladi. Xaritalami jihozlash ishlariga kompyuter grafika usulini 
qo‘llash xaritani ko‘rgazmaligini boyitadi va o‘ qilishini ancha 
yaxsxilaydi.

Generalizatsiya bo ‘yicha ko‘rsatmalar xarita maqsadi, 
vazifasi va uning oldiga qo‘ygan talablariga hamda undan 
foydalanishga qarab belgilanadi. Masalan, xarita katta 
auditoriyalarda ko‘rgazmali qurol sifatida foydalaniladi, shuning 
uchun uning asosiy elementlari birmuncha uzoq masofadan 
o‘qilishi lozim. Shunga ko‘ra “sienz”  va “norma” ko‘rsatkichlari 
tanlanib belgilanadi. Generalizatsiya jarayoni xaritaga olinayotgan 
hududning geografik xususiyatlari bilan chambarchas bog‘ liq 
bo‘ ladi, shu sababli xarita dasturida xaritaga olinayotgan hudud 
haqida qisqacha geografik tavsif va ma’ lumotlar keltiriladi. Bular 
generalizatsiya jarayonida ko‘rsatkichlami deffyerentsiyalashni 
har bir tasvirlanayotgan element va rayonlar bo‘yicha asoslangan 
holda amalga oshirishni ta’minlaydi.

Xarita dasturida uni tuzishda foydalaniladigan manbalarni 
baholash va ulardan foydalanish bo‘yicha beriladigan 
ko‘rsatmalarga alohida o‘rin beriladi. Bizning misolimizda 
0 ‘zbekiston Respublikasini tabiatni muhofaza qilish, ekologiyaga 
bag‘ ishlangan xaritalari, aerokosmik fotosuratlar, tabiatni 
muhofaza qilish davlat qo‘mitasining milliy dokladlari va bergan 
ma’lumotlari, sanoat, qishloq xo‘jaligi korxonalari va transport 
tarmoqlarini tabatga antropogen va texnogen ta’siri to‘g‘risidagi 
ma’ lumotlari boiishi mumkin. Barcha kartografîk, aerokosmik, 
statistik va boshqa ma’lumotlar grafik usullarda, matnli va 
raqamli shakllarda tavsiya qilinishlari mumkin. Xarita dasturi 
raqamli va boshqa ma’lumotlami bazasini aniq ro‘yhatini, ulami 
aniqligi, ishonchliyligi va foydalanish imkoniyatlari bo‘yicha va 
foydalanish ketma-ketligi bo‘yicha tavsiyalar beriüshi mumkin.
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Kam o'rganilgan joylardagi maiumotlarni xaritada tasvirlash 
usullariga alohida e ’ tibor beriladi.

Xarita dasturining xulosa qismida xaritani tuzish va nashr 
etishning texnik usullariga e ’tibor qaratiladi, imda 
foydalaniladigan texnologiya va dasturiy ta’minlash yo ila ri 
ko‘rsatiladi. Xarita dasturida quyidagi chizma ilovalar beriladi:

1. Xaritani maket komponovkasi.
2. Manbalar bilan ta’minlanganlik sxemasi.
3. Rayonlashtirish sxemasi.
4. Xarita legendasidan namunalar.
5. Generalizatsiya qilish namunalari.
6. Xaritani jihozlash namunalari va boshqalar.
Bulardan tashqari xarita dasturiga xarita tayyorlash uchun 

zarur bo‘ lgan mablag4 laming hisob-kitoblari ham ilova qilinadi.
K o ‘p varaqli xaritalar, tizim xaritalar va atlaslar uchun ham 

yuqorida ko‘rsatilgan kabi dasturlar tayyorlanadi. Bularda oldin 
tizim xaritalar yoki atlas uchun yagona talablar asosida umumiy 
dastur tuziladi. Shundan so‘ng har bir boiajak xarita uchun 
o'zimng dasturi ishlab chiqiladi.

Davlat xaritalarining umumiy dasturlarini yo ‘riqnoma yoki 
uslubiv ko‘rsatma kabi tuzish zarur bo‘ ladi. K o £p hollarda xarita 
muharriri (redaktori) bularga qo‘ shimcha hollarda redaksion 
ko‘rsatma tayyorlaydi. Muharrir ko‘rsatmasi alohida hujjat bo'lib, 
unda xarita va varaqlar uchun detallashtirilgan ko‘rsatmalar 
beriladi.

17.3. Xaritalarni tuzish
Xaritani tuzish ishi awalam bor ma’lumotlami tayyorlasbdan 

boshlanadi. Agar manba-xaritani masshtabga keltirish zarur 
boisa, uning proyeksiyasini yoki koordinatlar tizimini 
o ‘zgartirish (tarixiy xaritalar uchun), klassifikatsiyasi va 
legendasini o ‘zgartirish kerak boisa, dastlab matnli, jadvalli va 
kartografík maiumotlarni o'rganisn qayta ishlash va ulami 
foydalanishga tayyorlash kerak. Maiumotlar qanaqa holatda va 
qay tartibda yangi tuzilayotgan xaritaga tushirilishi ko‘ rib 
chiqiladi.
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Mttv/.uli xaritani yaratish uning geografik asosini tuzishdan 
bOHltlíinacli. Bu geografik asosga bo‘ lajak xaritaning barcha 
mir/immi Uishiriladi. Kartografik asosga meridian va parallel to‘ri, 
nuv obyektlarining qirg‘ oq chiziqlari, gidrografik tarmoqlar, aholi 
yunhush manzilgohlari, siyosiy -  ma’muriy chegaralar, avto va 
KMnit yoMlar, ba’ zan aiohida hollarda relyef ham tushiriladi. 
l u/il iyotgan xarita mavzusi va oldiga qo‘ygan maqsadiga qarab 
xnritasi tayyorlanayotgan hudud uchun chop etilgan kontur 
xmitulardan (blankovkalar), yoki shu asosni maromiga yetkazib 
Uiyyorlash, kerak boisa uní generalizatsiya yoki detallashtirish 
tnumkin.

Keyingi jarayon xarita legendasini tuzish bo‘ lib, uni tuzishda 
linos qilib xaritaga tushirilayotgan voqealar u yoki bu tasnifi 
olinadi. Kartografik belgilar va usullar tanlanadi, shriftlar 
o'lchamlari va turlari tanlanadi, pog‘ onalar oraliqlari, ranglar 
Httmmasi, hamda shkalalar tanlab belgiianadi. Xarita legendasini 
inhlab chiqisb juda muhim jarayon bo‘ lib, u qabul qilingan 
Uisniflami mantiqan to‘ giriligini aniqlashga yordam beradi. 
Legenda xaritaning butun bor ma’nosini uyg'unlashtiradi, 
xaritada tasvirlangan barcha elementlami bir tartibga soladi. 
IJlami ketma-ketligiga urg‘u berib, sifat va miqdor 
knkrsatkichlarini aniq va to‘ g ‘ri ifodalanishini ta’minlaydi.

Keyingi bosqichda tayyorlangan kartografik asosga xaritaning 
muvzu bo'yicha ishlab chiqilgan legenda asosida tushiriladi. 
Xuritaning mavzu ma’nosini tushirishda har x il usullardan 
loydalanish mumkin. Masalan, ba’ zi elementlar ma’ lumotlardan 
uynan nusxa ko ‘ehirish yordamida tushirilsa, boshqasi qo‘ lda 
rasmini chizish yoki fotomexanik proyektor yordamida, sharoitga 
qarab turib koordinatalar to‘ ridan foydalanib chizish y o i i  bilan 
bajarilishi mumkin, yana koordinatalar bo‘yicha tushirilishi 
tnumkin.

Xaritani tuzish vaqtida generalizatsiya jarayoni xarita 
duHturida ko‘rsatilgan tamoyillar asosida olib boriladi. Xarita 
hi/ishdagi yana bir asosiy bosqichlardan biri xarita mazmunini 
;\ks ettiruvehi elementlami bir — biri bilan muvofiqlash 
(si)glasovanie), ya’ni xaritada aks ettirilgan mazmunlar bir -  birini 
inkor etniay, aksincha bir — birini to‘ ldirib borishini ta’minlash.
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U barcha geografik qonuniyatlami va o‘zaro bogiiqlikni 
(zonallik, gipsometrik, tarkibli-geologik, landshaft va boshqa) 
xarita mazmun elementlarini bir-biri bilan uzviy bog‘liqligini, 
tabiiy chegaralami va boshqalami hisobga olish yo‘ li bilan 
erishiladi. Bunda quyidagi muvofiqlashtirish ishlari olib boriladi:

-  geografik asosni alohida elementlarini bir-biri bilan 
bogiash;

-  kartografik asos va xarita mavzusi elementlarini 
muvofiqlash;

-  bir xil ma’noga ega boigan elementlami muvofiqlash (bitta 
mavzuli qatlamda)

-  mavzu ma’nosiga bagishlangan turli qatlamlami bir-biri 
bilan muvofiqlash;

-  atlas yoki tizimli xaritalardagi har xil xaritalami bir-biri 
bilan muvofiqlash.

Xaritani tuzish ishlarini faqat kartografiya mutaxassislarigina 
emas, balki xarita mavzusi bo‘yicha ishlaydigan mutaxassislar 
ham bajaradilar. Ular dastlabki maiumotlami qayta ishlab taqdim 
etadilar, keyinchalik bu ma’lumotlar kartografik jihatdan qayta 
ishlanadilar. Quyida mualliflik va xarita tuzish hujjatlari turlari 
keltirilgan:

-  mualliflik eskizi — xarita va uning legendasini dastlabki 
ko‘rinishlarini ifodalovehi, sxematik ko‘rinishda kartografiyaning 
qonun-qoidalariga hisobga olmagan holda kelishilgan shartli 
belgilarga rioya qilmasdan ehizilgan xaritaning dastlabki nusxasi 
boiib, ish soha mutaxassisi tomonidan bajarilgan;

-  mualliflik maketi -  bu geografik asosda tayyorlangan xarita 
boiib, u xarita ma’nosini toiiq  o‘zida aks ettiradi. Biroq unda 
xaritani chizish va jihozlash bo‘yieha qo‘yilgan texnik va grafik 
talablarga to iiq  javob bermaydi;

-  mualliflik orginali -  qoiyozma xarita boiib, u legenda 
asosida to iiq  bajarilgan, barcha texnik va aniqlik talablariga 
javob beradi;

-  tuzish originali — aniq va ma’nosi bo'yicha to iiq  xarita 
nusxasi bo£lib u barcha kartografiyaning qonun qoidalarini va 
talablarini hisobga oigan holda yuqori grafik sifatda tuzilgan 
xarita nusxasi hisoblanadi.
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Xnritu tuzishning barcha bosqichlarida tahrir qilish ishlari 
ollb horiladi, ya’ni xarita tuzish ishlarining barcha jarayonlari 
hoshqariUb va nazorat qilib boriladi. Xarita muharriri xaritaning 
mntomatik asosini to‘g‘ri va aniq tuzilishini, xarita mazmuni 
okmonllarini to‘g ‘ri va aniq bir-biri bilan kelishilgan holda 
hiiilishini, geografïk nomlami to‘g ‘ri ifodalanishni, shartli 
bolgilar, kartografik tasvirlash usullari va xaritani jihozlash ishlari 
lu'g'ri ilbdalanishini va generalizatsiya ishlari bajarishda barcha 
qonun - qoidalariga amal qilinishini nazorat qilib boradi.

17.4. Xaritalarni yaratishda aerokosmik metodlar
Masofadan turib olingan aerosurat, kosmik surat va raqamli 

iim’ lumotlarning eng katta afzalliklaridan biri, ularni bir vaqtning 
o'/jda bir xil tabiiy sharoitda juda katta maydonlarni qamrab 
olishidadir. Geografïk xarita va kosmosurat o'zlarining metriklik 
(o'Iehami) xususiyatlari bo‘yicha bir-biridan farqlanadi. Bu 
laïqlanishni asosiy sabablaridan biri tasvimi loyihalashtirish 
i |on un-qoidalaridar.

Kosmosurat va xarita orasidagi farq tafsilotlami ma’ lum 
/n mon va makonda tasvirlash xususiyatlari bir-biriga 
(»‘xshamasligi tufayli kelib chiqqan. Xarita legendasi va shartli 
hdgilari yordamida o‘qiladi, chunki u ilmiy asoslangan dastur 
vordamida tuziladi. Kosmofotosurat esa ma’ lum joyning bir 
luhzalik ko‘rinishga qarab tasvirlangan obyekt va tafsilotlami bir- 
l)iriga o'xshashligiga qarab o‘qiladi. Ma’ lum geografïk hududning 
kosniofotosuratlari o ‘z tashqi ko‘rinishlari bo‘yicha ko'proq 
lopografik xaritani eslatadi. Mavzuli xaritalar bilan solishtirganda 
ular o ‘rtasidagi farq sezilarlidir.

Masofadan turib olingan ma’ lumotlardan foydalanishning bir 
i|;meha yo‘nalishlari bo‘ lib, ular quyidagilardan iborat:

1. Yangi topografik va mavzuli xaritalar tuzish;
2. Mavjud topografik va mavzuli xaritalarni yangilash va 

tuzatish;
3. Fotosxema, fotoplan, fotoxarita, foto-blok-diagrammalar va 

l>oshqa kombinatsiyalashgan fotografik modellami yaratish;
4. Tezkor (operativ) xaritalar tuzish va monitoring ishlarini 

olib borish.
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Topografik xaritalarni tuzish. Kosmik suratlar asosida 
topografik xaritalar tuzish imkoniyatlari, kosmik suratlami 
o ‘qilishi, styeroskopik qayta ishlash mumkinligi va joydagi narsa 
(obyekt) va tafsilotiami o cqilishi, ya’ni kosmik suratda tanilishi 
bilan aniqlanadi. Rossiya davîatining “ Resurs-f’ sun’ iy 
voidoshlar tizimidan olingan oq-qora kosmik suratlaming 
o ‘qiiish imkoniyatlari 2-5 m ni tashkil qiladi, rangli spektrozonai 
kosmik suratlaming o ‘qilish imkoniyatliri 10 -12  m tashkil qiladi. 
AQSH ning “ Landsat”  Yer yoidoshiga o ‘matilgan “mavzuli 
kartograf ’ kosmik suratga olish tizimi 15 metrli, Fransiyaning 
SPOT sun’ iy Yer yoidoshiga o ‘matilgan apparaturalarda olingan 
suratlar 10-12 metrli o ‘ qilish imkoniyatlariga ega. Bunday 
ma’ lumotlar yirik masshtabli topografik xaritalarai, ya’ni 1:25
000 -  1:50 000 gacha boigan xaritalarni tuzish uchun yaroqli va 
qanoatlanarli deb hisoblanadi. Bunday kosmik suratlar bilan 
ishlaganda ba’zan kosmik suratlami dalada joy  bilan taqqoslab 
o ‘qish (deshifrovka qilish) va konturlami tekshirish ham talab 
qilinadi. Obzor va obzor-topografik xaritalarai tuzish uchun 
o ‘qilish imkoniyatlari birmuncha past boigan fotosuratlardan 
ham foydalansa ham boiadi. Masalan: 1: 1000 000 masshtabdagi 
xaritalarai tuzish uchun “Landsat”  Yer yoidoshida olingan ko‘p 
spektrli, o ‘ qilish imkoniyatlari 80 m gacha boigan suratlardan 
keng foydalaniladi.

Mavzuli xaritalar tuzish. Aerokosmik ma’lumotlar asosida 
mavzuli xaritalar tuzish yildan-yilga rivojlanib, takomillashib 
bormoqda. Ilgari yaratishning iloji boimagan xaritalar kosmik 
fotosuratlar va tasvirlar yordamida tuzilmoqda. Mayda va yirik 
masshtabli mavzuli xaritalar, to‘g ‘ ridan-to‘g ‘ri kosmik suratlardan 
foydalanib tuzilmoqda.

0 ‘ zbekiston Respublikasida kosmik maiumotlardan 
foydalanib (1980-1990-yillarda) “Priroda”  Davlat markazi 
tashkiliy komiteti tomonidan Respublikaning tabiiy boyliklarini 
1:500 000 masshtabdigi xaritalari tuzilgan. Bunda 
0 ‘zbekistonning geologik, oim on, qishloq xo ‘jaligi va boshqa 
boyliklami sifat va miqdor ko‘rsatkichlarini ifodalovchi 24 
turdagi mavzuli xaritalari ishlangan.
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Tr ¿kor (operativ) xaritalarni tuzish. Tezkor xaritalami 
Iw/inhda acrokosmik ma’ lumotlarning o ‘mi juda kafta 
lilNüblanadi. Bunday xaritalar tuzishda masofadan turib olingan 
m.i'luinotlarga (kosmik suratga) tezkorlik bilan avtomatik 
ritvitihda ishlov berilib kariografik oichamlarga keltiriladi. Eng 
Inniv|ii lezkor kosmofotoxaritalardan biri meteorologik xaritalar 
lilNoblanadi. Tezkor tarzda maium qisqa vaqt ichida o ‘ rmon 
yonginlari, suv toshqinlari, qishloq xo ‘jaligi ekinlarining 
mnydoni, kasalliklari va boshqalami tezkor (operativ) 
loloxaritalarini tuzish mumkin. Bulardan tashqari ekologik 
liolatlar, tabiiy va antropogen jarayon va xodisalar tezkor 
k.ii ilalarini ham tuzish mumkin.

Atrof-muhitni va uning alohida komponentlarini hozirgi 
holatini masofadan turib olingan maiumotlar va xaritalar asosida 
kuzatish, o ‘rganish va nazorat qilish acrokosmik monitoring deb 
voki kartografo-aerokosmik monitoring deb yuritiladi.

Kosmik monitoring vaqtida jarayon, voqea va hodisaiami 
kuzatibgina qolmasdan, ularni rivojlanishi, maium hududlarda 
tarqalishi va ularni holatini, ya’ni sifat va miqdor ko‘rsatkichlarini 
baliolab, xavfli oqibatlarga olib keluvchi natijalarni oldini oluvehi 
i hora-tadbirlami ilmiy asoslangan ravishda ishlab chiqarishga 
yordam beradi. Maium geografik hududdagi voqea, hodisa va 
jiirayonlarai dinamikasini baholash va bashorat qilish uchun asos 
yuratiladi. Shuning uchun tezkor (operativ) xaritaga olish va 
operativ fotoxaritalar tuzish tabiiy va antropogen jarayon, voqea 
vn hodisalarm rivojlanishini nazorat qilish vositasi, hamda ularni 
boshqarishda to‘g ‘ ri qarorlarni qabul qilishni ta’minlovchi asosiy 
manba bo iib  xizmat qilmoqda.

17.5. Xaritalarni nashr qilish
Xaritalami nashrga tayyorlash jarayoni nashr originallarini 

luzishdan boshlanadi. (Jlar nashr shakllarini olish uchun qabul 
cjilingan texnologiya va texnik talablarga to iiq  javob berishlari 
kcrak. nashr originallari fotoreprodektsiya usulida ta>yorlanadi. 
Ular xaritaning tuzish originallarining mazmuniga aynan to'g'ri 
mos kelishi shart. Ulaming barcha shtrixli, rangli, yarim tusli 
(polutonovoy) elementlari va shtrixli nusxalari grafik jihatdan
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yuqori sifatga ega boiishi kerak. Nashr qilish originallarinining 
(asl nusxalarining) bir nechta turlari mavjud:

Shtrixli (chiziqli) nashr originallarini ishlab chiqish nashr 
ettiriladigan xaritalardagi chiziqU elementlar soniga va nashr 
qilishda ishlatiladigan ranglar miqdoriga qarab tayyorlanadi. 
Ulami bo'lingan, ya’ni bir-biridan ajratilgan chiziqli nashr 
nusxasi (originali) deyiladi va ular xaritaning har bir elementi 
uchun alohida-alohida tayyorlanadi. Masalan, gidrografiyaning 
chiziqli nashr nusxasi (originali) ko‘k rangda, relyefning chiziqli 
nashr nusxasi jigar rangda, temir va avtomobil yo‘ llarining 
chiziqli nashr nusxasi qora rangda tayyorlanadi.

Rangli originallar (nusxalar) nashrga tayyorlanayotgan 
katakdagi maydonli konturlami har birini o ‘z  rangida tasvirlash 
uchun rangli fonlar bo ‘yicha alohida-alohida nashr nusxalari 
(originallari) tayyorlanadi. Har bir rang uchun alohida rang foni 
(originali) tuziladi. Yozuvlar originali (nusxasi) nashrga 
tayyorlanayotgan xaritadagi barcha yozuvlar uchun tayyorlanadi. 
Xaritadagi obyektlami sifat va miqdor ko‘rsatkichlarini ifodalash 
uchun, joy  nomlari, aholi yashaydigan joy  lari nomlari, gidrografik 
obyektlami nomlari va matnlar uchun har xil rangdagi yozuvlar 
qo‘ llanilishi mumkin. Har bir rang uchun alohida yozuv nusxalari 
(originallari) tayyorlanadi.

X V I I  bob bo‘yicha nazorat savollari
1. Karta va atlaslami tayyorlash va tuzish haqida nimalami 

bilasiz?
2. Karta va atlaslar dasturlari va ulami ishlab chiqish haqida 

ma’ lumot bering.
3. Kartalami yaratishda aerokosmik ma’ lumotlardan qanday 

foydalaniladi?
4. Kartalami tayyorlash texnologiyasi haqida nimalami 

bilasiz?
5. Karta va atlasni nashr qilish haqida ma’ lumot bering.
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X V III BOB. X A R IT  A L  A R D A N  F O Y D A LA N IS H  
Ü S U LLA R I

18.1. X a r i t a l a r d a n  foyda lan ish  ta r ix id an  
Л71 rila lardan foydalanish — kartografiyaning bir bo‘limi 

Im '/ib, kartografik asarlarni ilmiy, amaliy, o ‘quv va boshqa 
salía!urda qo 'llash masalalarini, xaritalar bilan ishlash usullari 
i a uslublarini, olingan natijalarni baholash va ularning 
siintaradorligini oshirishni o ‘rganadi.

Inson kartografik tasvirdan qadimdan foydalanib kelgan: 
.h»rilada oriyentir obyektlari, dastlabki qabilalar joylashgan yerlar, 
OV qilinadigan va mol boqish joylarini tasvirlagan. Qadimgi 
Misrda, antiq Gretsiyada va qo‘ ldorlik Rimda xaritalar orqali 
masofalar va maydonlar o ‘ lchangan. 0 ‘ rta asrlarda esa 
xaritalardan dengizda suzishda foydalanishgan. 0 ‘rta asrlaming 
mnshhur kartografi Gyerard Merkator (1512-1594-yy.) o ‘ zining 
xuritalari, atlaslari va globuslaridan foydalanish uchun 
kolrsatmalar yozib qoldirgan.

IH.l-rasm. G. Merkatorning 18 varaqli dunyo xarítasi. Harflar 
bilan vrezkalarda ajratilgan, ularda xaritadan 

foydlanish yo(llari berilgan 
Л — xaritada masofalarni o‘ lchash izohi; В -  yo‘nalïshlar 

(lini’rammalaridan foydalanish uchun qisqacha ko‘ rsatmaIar; V  -  
niivigatsiya masalarini yechish uchun chizma.
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Merkator nomini jahonga mashhur etgan 18 varaqdan iborat 
slindrik proyeksiyali Dunyo xaritasida maxsus ko‘rsatma 
keltirgan bo iib , unda masofalami joyda oichash usullari va 
raatnda u qanday joylar uchun loksodromiyani, ortodromiyaga 
qaraganda qoilash ma’qulligini tushuntirgan (18.1-rasm). Ushbu 
xaritaning boshqa varaqlarida Merkator navigatsiya masalarini 
yyechish bo‘yicha ko‘rsatmalar bergan. Bu bilan mashhur 
kartograf xaritalami yaratish va ulardan foydalanish uslublarini 
bir-biriga bog‘lagan.

V.V, Dokuchaev janub ch o ii tuproqlarini xaritalashtirish 
bilan shug‘ullanish jarayonida “ izotermik chiziqlar”mng 
o‘ simliklar va iqlim kichik zonalariga to‘g ‘ri keiishini aniqladi. 
Shu bilan u geograilk zonallik qonuniyatining ochilishiga asos 
soldi.

Quyidagi 18.2-rasmda V.V. Dokuchaev tomonidan tuzilgan 
“ Shimoliy yarim shar tuproq zonalari”  xaritasi keltirilgan, u 
zonallik qonuniyatini to‘ liq ko‘rsatadi.

m №m m & m m m m m m
• i ;  I  3 ¿a} $4 5 ^ 7 )j

18.2-rasm. 1899-y. V.V. Dokuchaev tuzgan Shimoliy yarim shar
tuproq zonalari xaritasi 

Tuproq zonalari: 1 — boreal (arktik); 2 -  o‘ rmon; 3 -  dasht; 4 -  
aeral (a -  toshloq; b -  qum; v -  shurlangan; g -  less); 5 -  latyerit 
tuproqlar; 6 — allyuvial tuproqlar; 7 -  tog6 tuproqiari; 8 -  toshloq 
o‘ rmon tuproqiari
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Yana bir yorqin misol — A. Vegenyer Janubiy Amerikaning 
g'arbiy qirg'oq chiziqlari Afrikaning sharqiy qirg‘oq chiziqlari 
bilan juda mos kelishini xarita orqali isbotiandi, bu qit’ alar 
ko‘cbib yurishi g'oyasiga, tektonik plitalaming globallik 
nazariyasiga asos bo id i (18.3-rasm), Xarita orqali yirik 
kartometrik ishlami ko‘plab olimlar olib borgan: V .L. Kraft, F.I. 
Shubert, N.E. Zyemov, G. Shveysiyer, I.A. Strelbisikiy, Y.M. 
Shokolskiy va boshqalar.

Xaritalardan foydalanish tarixida asosiy o ;rinlardan birini 
buyuk kartograf, geograf, geodezist, Rus geografik jamiyatining 
atoqli olimlaridan biri, birinchilardan bo lib  gipsometrik 
xaritalarni yaratgan A .A . Tillo (1839-1899) egallaydi.

18.3-rasm. Janubiy Amerika va Afrika materiklari chegaraiarini 
200 m izobata bo‘ yicha birlashtirish

Xaritalarni tahlii qilish natijasida A. Tillo relyefning geologik 
tuzilishi va muzliklar tarqalishi o ‘ rtasidagj bog‘ liqlikni topdi va 
bu ishi bilan u geomorfologiyadagi zamonaviy morfotarkibli tahlii 
uslubiga asos soldi, u eng birinchi bo‘ lib 3 mingdan ko‘p 
daiyoning uzunligini va ulaming suv havzasini hisoblab chiqdi.

Xaritalardan foydalanish nazariyasi 1955-yildan boshlab K.A. 
Salishev tomonidan ishlab chiqila boshlandi. U  voqea va 
hodisalami o ‘ rganishda borliqning modeli boigan geografik 
xaritalarni kiritishni taklif etdi. Xaritalardan foydalanish usullarini 
takomillashtirishda kartograflardan tashqari ko‘plab geograflar
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ham ishtirok etgan, masalan, S.D. Muraveyskiy, N.N. Baranskiy, 
K.K. Markov, Yu.A. Meshyeryakov va boshqalar. Bir so‘ z  bilan 
aytganda, xaritalardan foydalanish kartografiya va boshqa Yer 
haqidagi fanlar bilan bir qatorda bugungi kunda yana 
rivojlamnoqda.

18.2. Tadqiqotlarni kartografik usuli
Tadqiqotlar kartografik usuli -  bu xaritalarda tasvirlangan 

hodisalarni xaritalardan foydalanïb bilish usulidir. Xaritalarda 
tasvirlangan hodisalarni bilish bu yerda keng ma’noda tushuniladi 
va xaritalar orqali hodisalaming tarkibini, bir-biri bilan 
bog‘ liqligini, dinamikasini va evolyutsiyasini vaqt va makonda 
o ‘rganish, rivojlanishini tahlil qilish, ular haqida turli iniqdor va 
sifat ko‘rsatkichli ma’ lumotlar olishni anglatadi. Tadqiqotlaming 
kartografik usuli fanda va amaliyotda qo‘ llanilishi xilma-xil. Har 
bir fan sohasida borliqni tushunishda, amaliy ishlarda, 
loyihalashda, yerlami o ‘zlashtirishda, aholishunoslikda, tabiatni 
muhofaza qilishda va boshqa turli masalalami yyechish 
kartografik usul qaror qabul qilish vositasi sifatida xizmat qiladi.

Xaritalardan foydalanish ulami tuzish bilan chambarchas 
boqliq. Bu “ xaritani tuzish -  undan foydalanish”  chizmasida 
yaqqol ko‘rinadi (18.4-rasm). Xaritalami tuzishda ma’ lumotlar 
manbasi sifatida atrof muhit olinadi, xaritalashtirishda kuzatishlar 
natijasi ma’ lumotlarini tanlab xaritaga aylantiriladi va borliqning 
modeii tuziladi. Kartografik modellashtirishda ma’ lumotlami 
qayta ishlash bo‘yicha murakkab ilmiy ishlar bajariladi, u 
yaqinlashtirish, tahlil va sintez qilishlar bilan bogiiq . Bunday 
ishlar xaritaning maqsadiga va kimlarga mo‘ ljallanganligiga, 
tadqiqotchining bilim darajasiga, obyektning o ‘rganilganligiga, 
xaritalashtirishning ilmiy metodologiyasiga, tasniflashning 
mantiqan to‘g ‘riligiga, generalizatsiya darajasiga va h.k. bog‘ liq.

Xaritalardan tadqiqot usuli sifatida foydalanish jarayonida 
ma’lumotlar qaytadan ishlanib, ishning maqsadiga, 
tadqiqotchining saviyasiga, tajribasiga va bir qancha boshqa 
ko‘rsatkichlarga bog‘ liq. Shuni aytish kerakki, olib borilayotgan 
tadqiqotlar jarayonlari maium darajada xatoliklarga ega. Shuning 
uchun olingan ma’ lumotlar va xulosalar albatta real borliq bilan
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h'kiiluiil) ko‘ rilishi kerak, zarur boiganda ularga o ‘ zgartirishlar 
kiritiladi.

“ Xaritalarni yaratish va ulardan foydalanish”  tizimida bir 
biriga bogiiq  ikkitausul mavjud:

1, Xaritalashtirish, yoki kartografik tasvirlash usuli -  uning 
ntiiqsadi real borliqdan xaritaga o ‘tish demakdir (voqea va 
hodisalar modelini hosil qilish).

2. Tadqiqotlami kartografik usuli -  tayyor xaritadan 
foydalanib real borliqni bilish.

Yuqorida nomlari keltirilgan usullar bir-biri bilan 
ohambarehas bogiiq . Xaritalardan foydalanish imkoniyati boshqa 
xaritalarni tuzish tartibi ketma-ketligini belgilaydi.

Tadqiqot natijasida yangi xaritalar tuziladi, ular yana o ‘ z 
navbatida tadqiqotga jalb qilinadi, masalan, gipsometrik xarita 
joyning nishabiigini aniqlash uchun qayta ishlanadi, undan esa o‘ z 
navbatida yuzaning yuvilish intensivligi darajasini tasvirlovchi 
xarita keltirib chiqariladi va h.k.

Xaritalardan foydalanishning yana bir tomoni -  kartograf 
bo‘ lmagan tadqiqotehilar yuqorida nomlari keltirilgan ikkita 
usuldan alohida-alohida foydalanishadi, masalan, tuproqshunos 
geomorfologik va geobotanik xaritalardan ulami tuzish jarayoni 
bilan bog iiq  bo‘lmagan holda foydalanadi.

18.4-rasm. “Xaritalarni yaratish va ulardan foydalanish”  tizimi
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18.3. Xaritalarni tahlil qilish yoHlari
Tadqiqotlar kartografik usulining turli fan va ishlab chiqarish 

sohalarida qo ‘llanilishi natijasida xaritalarni tahlil qilishning bir 
qancha yangi usullari kashf etildi, bunga kartogaflar, geograflar, 
geologlar, matematiklar, iqtisodchilar o ‘ zhissalarini qo‘ shganlar.

Qadimdan tahlil qilish ishlarida kariometrik va morfometrik 
usullar qo ‘ llanilib kelingan, bugungi kunda ularga matematik 
tahlil, matematik statistika, ehtimollar nazariyasi va boshqa 
metodlar qo‘ sxildi. Eng ko‘p ishlatiladigan tahlil usuUarini 
quyidagicha gumhlash mumkin:

Izohlash:
-  umumiy
-  elementlarbo‘yicha
Grafikli (chizmali) usullar:
-  ikki o'lchamli grafiklar
-  uch o ‘ lchamli grafiklar
Grafo-analitik usullar:
-  kartometrik
-  morfometrik
Matematik-kartografík modellashtirish usullari:
-  matematik tahlil
-  matematik statistika
-  ehtimollar nazariyasi.
Har bir guruh ko‘plab alohidagi kichik-kichik xillardan va 

ulaming birlashmalaridan tashkil topadi. Bulaming hammasi 
birlashib, obyektlami bar tomonlama tadqiq qilishning imkonini 
beradi. Guruhlar orasidan ish jarayonida umumiy yoki qisman 
ishchi hamda faqat kalitli joylar uchim zarur bo‘ lgan usullari 
tanlab olinadi.

Texnik vositalardan ham foydalanishni e ’tiborga olib, tahlil 
usullarini quyidagi gumhlarga ajratish mumkin:

1. Vizual tahlil -  xaritani o'qish, obyektni ko‘z  bilan tahlil 
qilish va baholash;

2. Instrumental tahlil — turli asboblami o ‘ lchash ishlarida 
qo‘llash;

3. Kompyutyerli tahlil -  EHM va avtomatik vositalardan 
foydalanib o ‘ lchash, hisoblash va baholash ishlarini avtomatik 
ravishda bajarish.

210



N agona xarita yoki xaritalar majmuasini o ‘ rganishda yuqorida 
tminhiri keltirilgan usullardan alohida-alohida yoki ularni 
hliliiNhlii'il) tadqiqot o ‘tkazishda foydalaniladi. K o ‘ z bilan 

luunulub izohlashni ba’zan kartometrik ishlar bilan to‘ ldirish 
| titlu /.arur.

Yildnn-yilga yangi usullar yaratilmoqda, ulardan turli soha 
liilimliirida foydalanilmoqda. Shu sababli, mazkur ishda hozirgi 
kuiula keng qo‘ llanilayotgan va tajribaga boy usullar to‘ g ‘ risida 
t|l*qucha ma’ lumot keltirilgan.

Izohlash -  an’anaviy usullardan biri bo‘ lib, uning maqsadi — 
Mrituda tasvirlangan hodisalaming tarqalishini, boshqa obyektlar 
bilan o'zaio aloqalarini aniqlashdir.

Izohlash umumiy kompleksli yoki elementlar bo‘ yicha 
ho'lishi mumkin. Izohlashning dastlabki bosqichida xaritalaming 
Mluti baholanishi zarur, ya’ni ulaming zaraonaviyligi, aniqligi, 
K.ntografik proyeksiyaning xususiyatlari va hatoliklari e ’tiborga 
nliuib, xaritaning oldiga qo‘ yilgan vazifasiga muvofiqligi 
nniqlanadi. Izohlashda xaritada tasvirlangan joyning umumiy va 
Mloldda xususiyatlariga e ’tibor beriladi. Ayrim xislatlarai tahlil 
i (ilish umumiy tomonlami o ‘ rganishdan keyin bajariladi.

l/ohlashda obyekt yoki joy  boshqa manbaiar, ma’ lumotlardan 
loyilalanib chuqur o ‘rganiladi. Shu asosda tadqiqotning dasturlash 
yo'li, xaritani o ‘rganishning ratsional yo ‘ llari va uslubiyoti hamda 
ln<l(|iqot olib borish uchun asosiy kartografik materiallar 
limliinadi. Tadqiqotning xulosa qismida aniq ravishda izohlash 
milijalari keltiriladi. Izoh, albatta, qisqa, ravon, dalillarga 
iis«),Nlangan va materiallarga boy bo‘ lishi kerak.

Bugungi kunda matematik metodlar va kompyuter 
icxnologiyasining kartografik tablillarda keng qo‘ llanilishiga 
i|utainasdan, xaritalar orqali izohlash usuli o ‘ z  ahamiyatini 
yiu|otmagan. Tajribali tadqiqotchi formai algoritmlar va 
niantiqan-matematik yo iia r bilan obyekt elementlarini qismlarga 
njratib tadqiq qilishga qaraganda, sifatli talililni o ‘tkazib va 
nloqadorlikni tushunib, keng va ma’noli natijalarga erishishi 
mumkin.
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18.4. Grafikli usu liar
Grafikli usullar xaritadan olingan ma’lumotlar asosida ishlab 

chiqilgan turli profillar, grafiklar, kesmalar, diagrammalar, blok- 
diagrammalar, ikki va uch oichamli modellami qamrab oladi. 
Grafikli tuzilmalami quyidagicha guruhlash mumkin:

• R=f(x) yoki R—f(y) -  xaritada X  yoki Y  yo‘nalishi bo‘yicha 
profil tuzish;

•  R=f(z) — xaritalar orqali vertikal kesraa tuzish;
•  R~f(t) — turli davrga tegishli xaritalar orqali vaqtni 

ifodalovchi kesmalar tuzish;
• R=f(x,y) -  gorizontal yuzaning kartografik tasvirini hosil 

qilish;
• R=f(x, z) yoki R=f(y,z) -  frontal tasvir, ya’ni obyektning 

vertikal yuzadagi tasvirini yaratish;
• R=f(x, t) yoki R=f(y,t) yoki R=f(z,t) -  “metaxron” kesma- 

turli davrga tegishli grafiklami ishlab ehiqish;
• R=f(x,y,z) — blok-diagramma, obyektning hajmli yoki uch 

oichamli tasvirini yaratish;
• R=f(x,y,t) yoki R=f(x,z,t) yoki R=f(y,z,t) — turli vaqtga 

tegishli seriyali xaritalar asosida metaxron blok-diagrammalami 
tuzish.

Seriyali xaritalami tahlil qilishda kompleks profillardan 
foydalanish qulay, chunki ularda gipsometrik profil, geologik, 
tuproq-o‘simlik kesmalari, iqlim ko£rsatkichlarini bir-birlari bilan 
bogiash imkoniyati yaratiladi.

Kompleks profillardan foydalanib mavzuli xaritalami tuzish 
mumkin, unda aholi zichligi, yerlardan foydalanish, xizmat 
ko'rsatish obyektlari, aholining ish joylari bilan ta’minlanganligi 
grafigi tanlangan yo‘nalish bo‘yicha birlashtiriladi.

Geografik tadqiqotlarda roza-diagrammalar keng qoilaniladi, 
ular chiziqli obyektlar oriyentirovkasining biror bir yo‘nalish 
bo‘yicha ustunligini ko‘rgazmali shaklda tasvirlaydi, masalan, 
geologik yoriqliklar, daryolar uzanlari, transport yoilari va h.k. 
roza-diagrammalami har bir o ‘qi uzunligi yo‘nalishi obyekt 
chiziqli elementlari umumiy uzunligi yo‘nalishiga proporsional va 
ular tegishli azimutlar bilan oichanadi (18.5-rasm):
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18.5-rasmda keltirilgan roza- 
diagrammaning nurlari tegishli 

azimutlar uzunligiga proporsional

L - = k ^ I y ( 12.1)
7=1 *

Bunda к -  masshtab koefisiyenti, 1 -  
aqli element azimuti, n — elementlar

Diagrammalar hodisalaming o‘zgarishini, dinamikasini, 
o '/aro aloqadorligini o ‘rganishdan tashqari, fazoviy 
taqsimlanishini kuzatish imkonini ham beradi. Buning uchun 
kundalang va bo‘ylama profillar birlashtirilib blok-diagrammalar 
tuziladi. Blok-diägramma joyning perspektiv 3 o‘ lchovli tasviri 
bo ‘lib, turli o‘ lchashlami va solishtirishlami bajarishda, yuza 
tarkibini o'rganishda juda qulay (18.6-rasm).

Ko‘rinib turibdiki joyda daryo o‘zanlari joylashishi tektonik 
yoriqliklarga bog‘ liq. Blok-diagrammalaming gorizontal 
masshtabi xaritaning masshtabiga teng. Blok-diagrammani tuzish 
uchun aksonometrik perspektiv proyeksiyalardan foydalaniladi va 
butiday koordinata tizimini tekislikda tasvirlash uchun bitta yoki 
ikkita nuqtadan nurlar o‘ tkaziladi. Agar nuqtalar o‘mi 
o ‘zgartirilsa blok-diagrammani o‘z o‘qi atrofida “ aylantirish” yoki 
“ cgish” imkoniyati paydo bo‘ ladi.

Buning uchun geografik axborot tizimlaridan (GIS) 
loydalanish maqsadga muvofiqdir. Relyefning raqamli modelini 
tuzish jarayonida ham turli blok-diagrammalar ishlab chiqilishi 
murnkin (12.9-rasm).

Grafikli usullar yordamida joydagi turli hodisalaming 
qo6shilishi va ayrilishi natijasida hosil bo‘ lgan tasvimi xarita

chiï
son:
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orqali hisoblash mumkin. Tekisliklar va yuzalarni qo ‘ shish yoki 
ayirish yoki natijani biror bir songa ko'paytirisb bilan yangi xarita 
yaratish ham mumkin.

18.6-rasm. Blok-diagrammalar. a -  aksonometrik (1 va 2 -  
topografik va geologik xaritaiar); b — bir nuqtadan olingan 

perspektiv tasvir; v -  ikki nuqtadan olingan perspektiv tasvir; g —
parallel kesmaiar tizimi

18.5. Grafoanalitik usuilar 
Xaritalami tahlil qilishning grafoanalitik usullari — 

kartometrik va morfometrik -  obyekilarning tarkibini, о ‘Ichamini, 
shaklini xarita orqali о ‘Ichash va aniqlashga bag ‘ishlangan. 

Kartometrik metodlar bilan quyidagilami о ‘ Ichash mumkin:
-  Geografik va to‘g ‘ri burchakli koordinatalami;
-  to‘g ‘ri va egri chiziqlar uzunligini, masofalami (18.7-rasm);
-  maydonlami;
-  hajmni;
-  vertikal va gorizontal burchaklami va h.k.
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Uundan tashqari, kartometriyada oichash aniqligini tadqiq 
«lilish hum mutnkin.

Moribmetriyada esa obyektlaming shakli va tarkibi 
koisutkichlarini hisoblash usullari o ‘rganiladi, ulaming turlari 
jiiclu ko‘p:

-  obyektlar shakli;
-  chiziqlar va yuzalar uzunligi;
• yuzaning gorizontal qiymalanishi;

-  yuza qiyaligi va gradienti;
-  obyektlar zichligi, bir joyda to‘planishi;
-  tarmoqlar tig‘ izligi va oichami;
■ murakkablik, parchalanganlik, konturlar birxilligi va h.k.

Morfometrik ko ‘rsatkichlar kartometrik maiumotlar asosida 
hisoblanadi va ular ko‘pincha îiisbiy qiymatlarga ega, masalan, 
gorizontal qiymalanish — bu erozion shakli ar uzunligining 
maydoniga nisbati va h.k. Shuning uchun ham hisob-kitob 
ishlarining barchasi natijaga hamda uning samaradorligiga
bogiiq.

Hisoblash ishlari natijasiga qarab morfometrik xaritalar 
tuziladi, masalan, relyefiiing morfometrik, aholi zichligi, y o i  
tarmoqlari zichligi xaritalari. Bunday xaritalar maydonli areallar 
yoki yacheykalami hisoblashdan keltirib chiqariladi va 
psevdoizoliniyali maydonlarni bildiradi. Grafo-analitik usullami 
har kungi amaliyotda qoilash GIS tizimlarining paydo 
boigandan keyin jadal suratlar bilan olib borilmoqda.

Chiziqlar egriligini baholashda ham ko‘plab kocrsatkichlar 
ishlatiladi, masalan, dengiz qirg‘ oqlari, gorizontallar va tuproq 
areallari chiziqlari egriligi va h.k. bu egrilikni aniqlashda 
morfometriyada har xil ko‘rsatkichlardan foydalaniladi:

-  nisbiy egrilik, a=l/s bunda 1 -  egri chiziqni barcha uzunligi, 
s — silliq chiziq uzunligi;

18.7-rasm. Sirkui vordamida 
egri chiziqlar uzuniigini o(lchash
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-  umumiy kontur egriligi — p=s/d -  chegaralovchi chiziq 
uzunligi;

-  egrilik qaytarilish chastotasi — ô=l/n, bunda n — kesmadagi 
egrilik soni

Mavzuli xaritalarda tasvirlangan har xil obyektlar yuqoridagi 
usullarni va ko‘rsatkichlami tanlab ishlatishni taqoza etadi. 
Landshaflshunoslikda, tuproqshunoslikda, geobotanikada areallar 
va sifatli rang bilan tasvirlangan maydonlar, ijtimoiy-iqtisodiy 
morfometriyada — punktlar va tarmoqlar bo‘yicha ko‘rsatilgan 
obyektlar bilan tadqiqot olib boriladi.

Xaritalar bilan ishlash usullarining quyidagi ikki yo ‘nalishini 
ajratish mumkin:

1. Alohida olingan bitta xaritaning tahlili;
2. Xaritalar seriyasi tizimini tahlili.
1. Alohida olingan bitta xaritani tahlil qilishning quyidagi 

bo‘limlari ajratiladi:
>  xaritadagi tasvimi o £zgartirmasdan, qanday bo‘ lsa 

shundayligicha o ‘rganish va tahlil qilish;
>  xaritadagi tasvimi aniq bir tadqiqot maqsadida qayta ishlab 

tahlil qilish;

18.8-rasm. Egri chiziqlarning 
buralmaligini aniqlash

; Zamonaviy matematika chiziqlar 
I . i  egriligini baholash uchun fraktallami 
îA fc r  f qo‘ llashni tavsiya etadi. Fraktal

...' 1 geometriya asosida obyektlaming
/ î o ‘ xshashlik nazariyasi yotadi, ya’ni
^ ~ \ egrilarni to‘ g ‘ ri chiziqlarga o'xshash

1 ] uchastkalarga boiish. Fraktal
J f  oichami D ni aniqlash uchun egri 

\ uzunligini t qadam bilan o ‘ lchash
zarur:

Z )= lim  (1 -  —  — ),  bunda i>0 (12.5)
i- >0 lo g f

18.6. Xaritalar bilan ishlash usullari
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> knrtografik tasvimi tashkil etuvchilarga ajratish -  bu 
tilolmlu, o 'ziga xos qayta ishlash bo iib , normal va anomal tarkibli
11 v« i| lanishni, hodisalar va jarayonlaming rivojlanishi va 
joylushishini ajratib ko‘rsatishdir.

Xaritalar seriyasini tahlil qilishning quyidagi ko‘rinishlari 
miivjud:

> har xil mavzuli xaritalami tasvirlangan hodisalari 
oiiusidagi o ‘zaro bog‘ liqlikni va hodisalari tabaqalanishini 
uniqlash maqsadida taqqoslash;

V turli vaqtda tuzilgan xaritalami voqea va hodisalar 
dinamikasini va evolyutsiyasini aniqlash maqsadida taqqoslash, 
vnqt o ‘ tishi bilan ulami rivojlanishni bashoratlash;

Xaritalardan tadqiqot quroli sifatida foydalanish ishlari 
quyidagi bosqichlarda olib boriladi:

• vazifani aniq qo‘yish -  maqsadni ifodalash, vazifani 
yycchish uchun topshiriqni tashkil etuvchilarga ajratish, aniqlik 
talabini belgilash;

• tadqiqotga tayyorgarlik — kartografik manbalami, 
uslublarni, texnik vositalami, algoritm va boshqalami tanlash;

• tadqiqotni olib borish — dastlabki va so‘ngi natijalami olish, 
ulami baholash, yangi xaritalami yaratish;

• natijalami talqin qilish — mazmunan tahlil, tavsiya va 
luilosalami ishlab chiqish, ulaming ishonchliligini baholash.

Tadqiqotning barcha bosqichlarida olingan natijalaming 
geografîk tahlili namoyon boiishi, joydagi tafsilotlar bilan 
taqqoslanishi kerak, zarur boiganda, tadqiqotni olib borish 
ketma-ketligiga o‘ zgartirishlar kiritish ham mumkin.

X V I I I  bob bo‘yicha nazorat savollari
1. Geografîk kartalardan tadqiqot quroli sifatida qanday 

foydalaniladi?
2. Geografîk karta va atlaslami o ‘qish, tahlil qilish va 

baholash haqida nimalami bilasiz?
3. Kartografik tadqiqot ishlarida foydalaniladigan asosiy 

usullarga tavsif bering.
4. Har xil mazmundagi kartalami bir-biriga taqqoslash 

yordamida o ‘rganishga nima deb aytiladi?
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X IX  BOB. K A R T G G R A F ÍY A N IN G  R IV O J L A M S H  
T A R fX I

19.1. Antik davr kartografiyasi
Kartografiya -  juda qadimgi fanlardan bin bo‘ lib, uni uz tarixi 

mavjud. Uning tarixini o'rganishda u to‘ g ‘ risida yozilgan matnlar 
bilan chegaralanib qolmasdan o ‘sha davrda yaratilgan kartografik 
asarlarga, xarita va atlaslarga ham katta e ’tibor beriladi.

Fan tarixini o ‘ rganishda uning paydo bo'lishi, taraqqiyoti, 
xozirgi holati bilan bir qatorda kelajagi va muammolari ko‘rsatib 
beriladi. Fan tarixi ma’lum bir makon va zamon bilan bog‘ langan 
holda o ‘rganiladi.

Ibtidoiy jamoa davridagi kartografik tasvirlar va antik davr 
xaritalari. Dastlabki kartografik tasvirlar ibtidoiy jamoa davrici 
paydo bo‘ lganligi tarixiy manbalardan ma’ lum, kisxilar ovchilik 
va baliq ovlashga boradigan yo ‘ llami, ov qiladigan joylami 
o ‘zlari yashagan g ‘orlar devorlariga tog‘ li joylarda esa toshlarga 
har xil shakllar va chizmalar chizib qoldirganlari ma’ lum. Oddiy 
kartografik shakllar dastlabki ibtidoiy jamoa yashagan davrda 
yozuv bo'lmasdan oldin paydo bo‘ lganligi tarixdan ma’ lum. 
Masalan, miloddan awalgi ikki minginchi yillaming o ‘rtalarida 
Shimoliy Italiyadagi bronza davriga tegishli toshga chizilgan 
shakllarda daryolar, so‘qmoq yo'llar, dehqonchilikni dastlabki 
hududlari ko‘ rsatilgan.

Qadimgi davrda bir qancha madaniy markazlar bo‘ lib 
shulardan qadimiy Vaviloniya (hozirgi Iroq davlati hududi, Evirat 
daryosini vodiysi), Qadimiy Misrda geografiya va geometriya 
ancha rivojlangan boiib , bu sohada sezilarli ishlar olib borilgan. 
Ulardan cashqari o ‘ sha davrda yana ikkita qadimgi madaniy 
markazlar (Meksika va X itoy) mavjud bo‘ lib, kartografiya 
sohasiga tegishli ishlar olib borgan.

Qadimgi Rim va Gretsiyada kartografiya. Kartografiya va 
geografiya fanlarini ilmiy ildizlari qadimgi Gretsiyaga borib 
taqaladi. Dastlabki xarita eramizdan oldingi V  asrlarda yashagan 
grek matematigi va astronomi Pales toinonidan tuzilgan osmon 
yulduzlari xaritasidir.
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Mnkcdoniyalik Iskandar Zulqamayn sharqga qilgan harbiy 
yurinhlari vaqtida to‘plangan manbalar asosida zarur boigan 
oddiy xaritalar yaratiladi va joyîami sodda topografik xaritalari 
Iti/ilib I'oydalaniladi. iskandai o ‘ zi bilan bilimdon kisxilami birga 
«tlib yurib, ulami qadam bilan yer oichovchilar deb atagan. 
Mrtsolalami qadamlab o ‘ !chash asosida o ‘ sha davrdagi o ‘ lcham 
birligi stadi (192.2m) asosida qadam masshtabi yordamida 
hi sob I ash ishlari bajarilgan.

Qadimgi Gretsiyada topografik oichash ishlarini 
rivojlanishida dehqonchilikni roli kattadir. Eramizdan oldingi II 
nsrlarda astranomiyani rivojlanishi munosabaii bilan kartografiya. 
Nohasida ham yangi o ‘ zgarishlarga sabab boid i. Masalan, 
(iipparx osmon yulduzlari xaritalari uchun yangi proyeksiyalar 
ishlata boshladi, shu asosda doirani 360 qismga bo iib  o ‘ rganishni 
lavsiya qiladi.

Eramizdagi II asrda Krates tomonidan Yerning dastlabki 
p.lobusi yaratiladi, unda Yer shar shaklida boiib , 2 ta okean 
tasvirlangan, biri ekvator bo‘ylab ikkinehisi meridional shaklida 
joylashgan.

Qadimgi dunyo geografiyasining bilimdonlaridan mashhur 
olim milodning II asrida yashagan iskandariyalik geograf, 
astronom va kartograf Klavdiy Ptolomeydir. Uning “ geografiya”  
kitobini antik davming o ‘ ziga xos geografik qomusi desa boiadi. 
Ptolomey bu asaridan tashqari yana 27 ta xaritadan iborat dunyo 
ntlasini yaratgan. Atlas xaritalarida graduslar to‘ri tasvirlangan, 
xaritalar o ‘z  davriga nisbatan ilmiy jixatdan ancha yuksak 
darajada boigan. Ptolomey atlasidagi 22 xaritada 0 ‘rta Osiyo 
H1 °“ 147° sharqiy uzoqlik va 36°~63° shimoliy kengliklar orasida 
tasvirlangan, unda respublikamiz hududi ham aks ettirilgan. Shuni 
aytib o ‘ tish joizki, Ptolomey bosh mcridianni Kanar orollaridan 
oikazgan. Klavdiy Ptolomey atlasidagi xaritalarda 0 ‘ rta 
Osiyodagi davlatlar -  So‘ g ‘ diyona va boshqalaming chegaralari 
bcrilgan va shu hududda yashovchi 12 ta qabila yashagan 
maydonlaming chegaralari ko‘ rsatilgan. Unga qadar “Geografiya” 
nomli dastlabki asar yunon geografi, kartografi, astronomi va 
matematigi Eratosfen tomonidan yozilgan.
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Eratosfenning dunyo kartografiyasi rivojiga qo‘shgan xissasi 
juda katta bo‘ lib, uni rahbarligida yer yuzasidagi joylaming 
o‘rinlarini, kenglik va uzoqliklar orqali aniqlash va gradus 
o‘lchash yo‘ li bilan aniq o‘ lchash usullari ishlab chiqilgan. 
Eratosfen yer yuzidagi 1 yoy uzunligini aniqlash uchun oddiy 
usuldan foydalangan. Masalan, u 22-iyunda Misrdagi ikkita 
shahar, ya’ni Iskandariya bilan Asuan (ilgargi Siena) shaharlarda 
quyosh zenitda bo‘ladigan vaqtda yarim doiraviy skafls yasab 
(kosaga o ‘xshagan) uni 180 boiakka bo‘ lgan, o‘rtasiga tik 
tayoqcha o‘matgan. Bir vaqtning o‘zida 2 shaharlaming tush 
paytida (soat 12 larda) tik o'matilgan tayoqchalardan tushgan 
soyalar ko'rsatgichlaming farqi 7° 12’ ga teng bo‘ lgan, bu esa yer 
aylanasining 1/50 qismini tashkil qilishini aniqlab bergan. Yer 
aylanasining uzunligi o‘sha vaqtda (250 000 stadiy — 1 misr stadiy 
uzunligi 158 metr) 39375 kilometr ekanligi (hozirgi o ‘lchami 40 
008 kilometr), yer radiusining uzunligi 6287 kilometr. 1 yoyning 
uzunligi taxminan 110 kilometr ekanligi aniqlangan. Hozirgi aniq 
ma’ lumotlarga qaraganda Iskandariya shahrining kengligi 31°
11,7’ Asvon (Siena) ning kengligi 24° 5,1* ga teng bo‘lib, farqi 7° 
6,7’ . Demak, o‘sha davrda aniqlangan 1° yoy uzunligi hozirgiga 
nisbatan farqi juda kam bo‘ lgan.

19.2. 0 ‘rta asrlarda kartografiya
Rim impyeriyasining qulashi munosabati bilan quldorlik 

tuzum o‘miga feodalizm jamiyati vujudga keldi. Bu vaqtda 
kartografiya sohasida monastr xaritalari vujudga kelib, ulaming 
asosiy mazmunlarini diniy ma’ lumotlar tashkil qilib, Iyerusalim 
shahri deyarli dunyo markaziga aylantirilgan edi.

0 ‘rta asrlarda arab xalifaligida yashab ijod qilgan 0 ‘ rta 
Osiyolik olimlarini kartografiyaga qo‘shgan hissalari nihoyatda 
katta bo‘ lgan. Muhammad Muso Xorazmiy, Ahmad al Farg‘oniy, 
Balxiy, Beruniy, Muhammad Qoshg‘ariy Xofizi Abru kabi ajoyib 
olim va geograflar kartografiyaning rivojlanishiga katta hissa 
qo‘shganliklari tarixdan ma’ lum.

IX asming boshlarida podsho Ma’mun hukmronlik qilgan 
davrda (813 -  833 yillar) Bag‘dodda “Olimlar akademiyasi”  -
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Iluyt ul -  hikma” (Donishmandlar uyi) tashkil qilinib, unda juda 
ko‘ p 0 ‘rta Osiyolik olimlar ijod qilgan. Shu vaqtda Muhammad 
Xomzmiy Bag‘dod rasadxonasida Yer yuzi aylanasining 
uzunligini oichash uchun 1° yoy uzunligini aniqlash bo'yicha 
ekspcditsiyasiga (Mesopotomiyada) rahbarlik qilgan.

Xorazmiyning mazkur xaritalami yaratish munosabati bilan 
yozilgan “Surat al-arz”  kitobi “Xorazmiy geografiyasi”  nomi 
bilan mashhurdir. Kitob bir necha o‘nlab xaritalar va ularga 
bcrilgan izohnomalardan iborat boigan. Bu kitobni “Yeming 
surati” deb ham yuritganlar.

1 lozlrgi vaqtda atlasdan 4 ta xarita saqlanib qolgan. Ular hozir 
Strasburg shahrida (Fransiyada) saqlanmoqda. Xaritalarga izohlar 
asosan zij tarzda berilib, unda 537 ta eng muhim joylaming nomi 
va koordinatalari ko‘rsatilgan. Atlasdagi xaritalardan birida Nil 
daryosi havzasi tasvirlansa, ikkinchisida Azov va Qora dengizlar 
tasvirlangan.

Sharq kartografiyasini rivoj topishida Arab va 0 ‘rta Osiyo 
kartografiyasini asosi boigan “ Islom atlasi”  ning o'ziga xos o‘mi 
bor. Arab xalifaligida kartografiyaga katta hissa qo‘shgan 
olimlardan Idrisiyning 70 betdan iborat xaritalar to‘plami boiib, u 
Ptolomey xaritalari asosida tuzilgan.

Sharq mamlakatlaridan biri boigan Xitoyda III .-asrda 
yashagan Xitoy kartografiyasini otasi Pey Syu hisoblanadi. VIII 
asrda deyarlik sharqiy Xitoylik kartograflari yaratgan xaritalardan 
foydalanilgan boiib  xaritalar aniqligi kompas yordamida 
bajarilgan.

Uyg‘onish davr kartograjiyasi. Odatda butun geografik 
kashfiyotlar davri Kolumb va Magellanlaming nomi bilan 
bogiiqdir. 0 ‘ sha davr kartografiyasini rivojlanishida Magellan 
ekspeditsiyasi materiallarining xizmatlari katta boigan.

Yangi yerlami ochilishi bilan, savdo sotiqni rivojlanishi 
nalijasida Atlantika okeani qirg‘oqlarini bosib olish va uni o ‘z 
mulkiga aylantirish uchun kartografik ishlar olib borilgan. 0 ‘ sha 
vaqtda Antverpen shahri dunyo savdo markazi boiish bilan 
kartografik ishlar rivojlangan makon boiib hisoblangan. Shu 
davrda o‘rta asrlarda foydalanilgan kompas xaritalarini o‘mida bir
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muncha aniqroq bo‘ lgan dengiz xaritalari paydo bo‘ lib, Yerni 
sharsimonligi hisobga oluvchi proyeksiyalarda tuzilgan dengiz 
xaritalaridan foydalanilgan. 0 ‘ sha davrda yashagan Martin 
Bexaym 1492-yilda globus tuzib undan foydalangan.

0 ‘rta asr kartografiyasini rivojlanishida va xaritalami yangi 
proyeksiya asosida yaratishda Antverpenlik Avraam Orteliyni 
(1527-1598) va Gyerard Merkatorlarni (1512-1594) xizmatlari 
katta b o iib  15 varaqdan iborat, gips plastinkadan yasalgan 
slindrik proyeksiyada chizilgan dunyo xaritasini ahamiyati 
kattadir. Uning atlasi bir qancha marotaba nashr qilinib 451 dona 
xaritadan iboratdir. X V I asr oxirlarida shu atlas asosida maxsus 
xarita va atlaslar tuzilib foydalanildi.

X V II-X V Ill asr!arda G*arbiy Yevropada kurtografiya. 
Amerika qit’ asini ochiiishi bilan, dunyo bozorini kengayishi 
munosabati bilan xaritalarga bo‘ lgan talab oshib borardi natijada 
ular takomillashdi.

Bu vaqtga kelib Nidyerlandiya kartografíya sohasidagi 
etakchiligini Angliyaga octkazishga majbur bo'ldi. Dengiz 
navigatsiya xaritalariga bo‘ lgan talab kuchaydi. Joylarda kenglik 
va uzoqlikni aniq o ‘ lchashni tashkil qilish maqsadida maxsus 
Grinvich obsyervatoriyasi (1675-yilda) tashkil qilinib, faqat 
astronomik kuzatishlar bilan chegaralanmasdan suvlarni 
ko‘tarilishi (priliv) va pasayishi (otliv)lami kuzatish shamollami 
oichash, magnit og ‘ ish burchaklarini o ‘lchash bilan ham 
shug‘ullanadi. X V II asmi ikkinchi yarmida Fransiyada 
kartografík ishlar ancha rivojlanib, nuqtalarni koordinatalarini 
aniqlashga katta e ’tibor berildi. 0 ‘ sha davrda V . Snellius 
tomonidan (1615-yilda) triangulyatsiya metodini yaratilishi 
meridian va parallel yoyiarini aniq o ‘ lchash asosida geodezik to‘ r 
nuqtalarni koordinatalari aniqlash y o ig a  qo‘yildi.

1570-yilda flamandriyalik Avraam Orteliy “ Yer shari 
manzarasi”  nomli asar yaratib, unga 53 ta xarita kiritgan edi. Bu 
davrda yashab ijod qilgan ulugc kartograflardan flamandriyalik 
Gyerard Merkatoming (1512-1594) tuzgan “Dunyo xaritasi”  ni 
(1569) ahamiyati katta. Bu xarita teng burchakli slindrik 
proyeksiyada tuzilib, dengizda suzish uchun mo‘ ljallangan edi.
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Merkator Dunyo xaritasi bilan birga Dunyo atlasini yaratdi ( 1585- 
V ). Undagi xaritalar mazmuni, aniqlik darajasi va zamonaviylik 
bilan o ‘ sha zamon talabiga javob beradigan yangi asar edi. U  atlas 
(cmiinini birinchi bor ishlatgan. X V II asr o ‘ rtalarida kartografiya 
l>o‘ yicha qilingan ishlar ichida Sansonning “Fransiya manzarasi”  
( 1650-y) nomli atlasi diqqatga sazovordir. Dengiz navigatsiya 
xurita va atlaslari ichida Vagenyeming (1584-1585) ikki jildli 
“ Dengiz atlasi”  sermazmunligi bilan ajralib turadi.

Rossiyada dastlabki chertyojlar to‘plami Moskva va uning 
airofiga bag‘ ishlangan va 1553-yilda B.A.Ribakov tomonidan 
layyorlangan. 1600-yilda “Moskva davlatining katta chyertyoji”  
layyorlandi. Bu xaritada Moskva davlatining hududi to iiq  o ‘ z
i Fodasini topgan. 1627-yilda bu asami ikkinchi nashri chop etilib 
“ Katta chizma kitobi”  nomi bilan nashrdan chiqdi, unda mamlakat 
geografiyasi yangi dan tasvirlangan. 0 ‘ sha davrda Rossiyada olib 
borilgan syomka ishlariga kartograf Ivan Kirilov rahbarlik qildi. 
Uning bevosita ishtirokida “Rossiya impyeriyasining atlasi”  
(1737-y) nashr qilindi.

1800-yiïlardan boshlab g ‘arbda va Rossiyada yirik masshtabli 
xaritalar syomka qilishga kirishildi va maxsus davlatning 
gcodezik-kartografik korxonalari tashkil qilina boshlandi. Shu 
bilan birga dengiz navigatsiya xaritalarini tuzib, nashr qilish ham 
yo iga  qo‘ yildi. Shu bilan bir qatorda mavzuli xaritalar ham tuzila 
boshlandi. Masalan, tabiiy xaritalar fuzish yo iga  qo ‘yilib, magnit 
ogishining o ‘ zgarishini, iqlim o ‘ zgarishini ko'rsatuvchi xaritalar 
shular juinlasidandir. Germaniyada Gumbolt tomonidan iqlim 
ko'rsatkichlari tasvirlangan xaritalar, Rossiyada V . Dokuchaev 
tomonidan tuproq xaritalari tuzilib chop etildi.

Shuni ta'kidlash kerakki Kartografiya fan sifatida X IX  asrdan 
shakllana boshlandi, unga qadar u geografiya bilan birga 
o'iganilib kelingan, lekin kartografiya fani shakllansa-da uning 
o ‘ rganish obyekti har xil talqin qilinar edi. Masalan. rus 
geodezisti V.V. Vitkovskiy o ‘ z kitobida kartografiyani kartografik 
proyeksiyalar to”g ‘risidagi fan deb yozgan.
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Rossiyada 1739-yilda Geografiya departamenti tashkil etilib, 
unga M.V. Lomonosov rahbarlik qildi va asosiy kartografik ishlar 
ushbu deportament orqali bajarildi.

19.3. 0 ‘rta Osiyoda kartografiya
0 ‘ zbekiston geografiyasiga va kartografíyasiga tegishli juda 

muhim asar “Hudud al olam”  (Olamning chegaralari) X  asrda 
(983 yilda) yaratilib, muallifi no’malumdir. Unda o ‘ sha davrga 
tegishli juda ko‘p geografik ma’lumotlar berilgan. Shu 
ma’ lumotlarai prof. H.Hasanov hozirgi zamon xarita asosiga 
tushirib, o ‘ sha davrda yozilgan bu asami juda mukammalliligini 
isbotlab beradi.

Beruniy asarlari orasida geografiyaga doir asarlari juda ko‘p 
bo iib , ularda geodeziya va kartografiyaga tegishli qismlari 
bo'lgan. Beruniy “ Tasdix as — suvar va tabtix al — quvar”  asarida 
(bu asami X.Xasanov “Kartografiya”  deb atagan) usturlab 
(astrolyabiyaning bir turi), graduslar to‘ri, shami tekis yuzaga 
tushirish va kartografik proyeksiyalar, osmon globusini yasash 
to‘ g ‘risida ma’ lumotlar bergan.

“Hindiston”  kitobida shaharlaming geografik koordinatalarini 
hisoblab, ulami o ‘mini tektis yuzada tasvirlagan. Masalan, u 
Lohur qal’ asining kengligi 34° 101 ekanligini va G ‘azni shahriniki 
33° 351, Qobul shahriniki 33° 471, Nanda qal’asiniki 32° 
ekanhgini hisoblab bergan.

Beruniy Hindistondalik vaqtida Yer aylanasining uzunligini 
va va 1° yoy uzunligini oddiy usuida o ‘ lchash yoilarini ishlab 
chiqqan.

Beruniy o ‘zining asarida geografik koordinatalarini aniqlashni 
o ‘zi ishlab chiqqan yangi usuldan foydalanib, Yer yuzidagi 600 
dan ortiq joyni o ‘mini aniqiagan.

Beruniyning kartografiya faniga qo‘ shgan katta hissasi 
shundaki, uning xaritasi “ doiraviy proyeksiyada”  tuzilgan. Bu esa 
hozirgi yarim sharlar xaritalarini tuzishda ishlatiladigan 
proyeksiyalarga to‘ g ‘ri keladi.

Beruniyning aniqlashicha, yer radiusi uzunligi 6399,1 km, 
ekvator aylanasining 40181,5 km ekanligini hisoblab bergan.
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Mtiyuk oliinning o ‘ sha davrdagi hisoblari hozirgi o ichov la rga  
|mltt yiu|in. Yevropada Y e r  yuzasidagi o ichash lar X V I  asrgacha 

hum bunday katta aniqlikda b o ig a n  emas. Berunivning Dunvo 
\(U‘il(isi uning “ At-tafhim”  kitobiga ilova  qilingan.

l i cruniy globusi. Abu Rayhon Beruniy Yem ing 
sliiirsiinonligiga juda qat’ iy  ishongan va o ‘ z  asarlarida bir necha 

l)im bu haqida yozib  qoldirgan. Globusning diametri nihoyatda 
U nila, taxminan 5 metrga to ‘ g ‘ ri kelgan. 995 yilda yasalgan bu 
globus Xorazmda shaharlar orasidagi masofalami aniqroq 
oMohash va shu bilan birga joylam ing kenglik va uzoqliklarini 
bolgilasfi uchun m oijallangan (19.1-rasm).

Shuni ta’kidlab o ‘ tish jo izk i, bu Sharq olamidagi dastlabki 
globus b o iish i bilan birga, eng birinchi bo ‘ rtma (re lye fli) globus 
ham bo‘ lgan. Bu globusni yaxshi tomoni shundaki, Martin 
llexaym ishlagan globusda faqat sharqiy yarimshardagi yerlar 
ko‘ rsatilgan, Beruniy globusida G ‘arbiy Yevropa bilan Sharqiy 
Osiyo ham ko‘ rsatilgan.

19.1.-rasm. Beruniy globusi.

Mahmud Qoshg‘ariv xaritasidagi o ‘ zaro geografik bogianish 
yaqqol ko‘ rinib turibdi: daryolar togiardan bir necha tarmoq 
shoxobcha b o iib  boshlanadi va koilarga yoki dengizlarga 
quyiladi. Shaharlar asosan daryo bo‘ylarida, tog* yonbag‘irlarida
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tasvirlangan. Xaritadagi eng katta yangilik bu uning o ‘ sha vaqtda 
Jobraqo deb yuritilgan Yaponiya tasvirlangan (19.2-rasm).

1209-yilda xurosonlik Muhammad Najib Bakron Xorazm 
shohi Alovuddin Muhammal ibn Takashga Dunyo xaritasini tuzib 
bergan, xaritada izoh sifatida “Jahonnoma”  kitobini yozib bergan. 
U o ‘ z  xaritasini va izohnomasini yozishda ßeruniy va 
Istaxriylaming asarlaridan foydalanilganligini aytadi.

SHAKQ

G*ARB

19.2-rasm. Maxmud Qoshg‘ariy tuzgan dunyo xaritasi

X V  asming birinchi yanni 0 ‘rta Osiyo va Xuroson tarixida 
uyg‘onish davri, iqtisodiyot va madaniyat, savdo-sotiq, fan va 
qurilish yuksalgan davr bo‘ lib hisoblanadi. Shu davr geograf- 
sayyohlaridan biri Hofizu Abm, uning asli ismi Shahobbiddin 
Abdulloh ibn Lutfilloh al-Xavofiy (1362-1431). U o ‘ zining 
asarlariga ba’ zan ilova tariqasida ayrim hududlami xaritasi yoki 
sbaharlar sxemasini ham chizib ko‘ rsatgan (o ‘ sha davida xarita, 
plan va sxemalami suratlar deb ^mritilgan). Bu suratlar ichida eng
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mulumi “ Dunyo xaritasidir” . Bu xaritaning o ich am i 34—45 sm 

lio 'lib , unda graduslar to ‘ri chizilgan. 0 ‘ rta asr sharqda tuzilgan 

JMtilnlaming faqat uchtasida, ya ’ni Najib  Bakron xaritasida 

llJ (W -yil), Xandalloh K azvin iy  xaritasida (1340-y.) va Xofizu  

Ww\x xaritasida (1420-y.) graduslar to4ri bo ‘ lgan.
Xofizu Abru xaritasida graduslar to ‘rlari doiraning ichidan 

limn, chckkasidan ham, har 5° dan meridian va paralleliar 

o'lktmlgan.
Xaritadan Y er shari etti iqlimga bo ‘ linib, ulaming chegaralari 

kougliklar bilan 9° dan 70° gacha ko ‘ rsatilgan, shimolroq hududlar 
0»n har 7-8° orasida tasvirlangan. Bu xaritaning bir nusxasi esa 
lonhkcntda saqlanmoqda.

Ulug‘bek davridagi ilm-fanning rivojlanishi to ‘ g ‘risida gap 
lunganda, uning shogirdi A li Qushchi Samarqandiy yasagan 
Dunyo xaritasini va Samarqanddagi Ulug‘bek rasadxonasida 
lu/gan Yer shari globusir.i aytib o‘ tish lozim.

19.4. Yangi davr kartografiyasi 
X V IU  asr boshlarida kartografiyada yangi davr boshlandi desa 

bo‘ ladi. Chunki kartografik ishlar ilm iy y o ‘ nalishlar asosida olib 
burila boshlandi. G ‘ arbiy Yevropa  mamlakatlarida Fanlar 
ukttdemiyalarini tashkil qilinishi bu sohaga ham o ‘ z ta’ sirini 
ko'rsatdi. Masalan, Parij akademiyasi (1666), Berlin akademiyasi 
(1700), Petyerburg akademiyasi (1724) tashkil qilingan edi. Bu 
vuqlga kelib xarita tabiiy resurslami o'rganishda hamda ulardan 
loydalanishda va harbiy ishlarda foydalaniladigan bo ‘ ldi.

1871-yilda A .P. Fedchenko “ Q o ‘qon xonligi va Pomir 
tog1 lari”  xaritasini tuzib, unda Farg‘ ona vodiysi, Oiay-Zarafshon 
o'Ik asi hamda Pomim ing oro-gidrografiyasi tasvirlangan edi.

Rossiyada 1797-yilda tashkil etilgan “ Kartografiya deposi”  
kcngaya bordi va 1822-yiida “ Harbiy topografiya korpusi”  ga 
uyUintirildi, so‘ngra u 0 ‘ rta Osiyoda kartografik ishlar oiib 
borishda asosiy rol o ‘ ynaydi. Mahkamaning Turkiston harbiy 
lopografik bo ‘ limi tomonidan topografik manbalar asosida 
“ Rossiyaning Osiyo qismi va janubiy chegara rayonlari”  xaritasi 
luzilib, u asosan amaliy, xo ‘jalik ishlar uchun mo‘ ljallangan edi.
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1897-yilda Rossiya geografiya jamiyatining Toshkentda tashkil 
etilgan Turkiston boiimi olib borgan ishlarining ahamiyati katta 
boidi.

Mashhur geograf L.S. Berg rahbarligida Orol dengizini 
o‘rganish uchun maxsus ekspeditsiya (1900-1906) uyushtirilib, 
dengiz har tomonlama o‘rganildi va uning yangi xaritasi yaratildi. 
Marksning 1910-yili Petyerburgda nashr qilingan “Dunyoni katta 
atlasi”  da 0 ‘rta Osiyoning mazmunli xaritasi ham bor edi.

Bu vaqtga kelib xaritalar ilmiy asarlarga qo‘shimcha qilinib, 
maium bir sohani yanada mukammalroq o‘rganishga yordam 
beradigan boiib qoldi. Masalan, V.I. Masalskiyning “Turkiston 
o‘ lkasi”  (1913) va I.V. Mushketovning “Turkiston”  (geologiyasi 
va orografiyasi 1915-yil) asarlarida maxsus xaritalar berilgan.

Rossiyaning “Ko‘chirish ishlar boshqarmasi”  (“Pyereselen- 
cheskoe upravlenie”)  0 ‘rta Osiyo yerlaridan dehqonchilikda 
foydalanish maqsadida o‘rganish uchun maxsus ekspeditsiyalar 
uyushtirib, o ‘rganilgan yerlaming geologik, tuproq, o ‘simlik 
xaritalari tuzildi. Masalan, S.S. Neustmev Farg‘ona vodiysida ish 
olib borib, birinchi marotaba bo‘z tuproq tipini ajratib xaritaga 
tushirdi, irrigatsiya ishlarini olib borish, yangi yerlami 
o'zlashtirish maqsadida Mirzachoi, Amudaryoning quyi oqimi, 
Surxandaryo havzalarming har xil xaritalari tuzildi. Atlaslardan 
1914-yilda ko'chirish ishlari boshqarmasi tomonidan tuzilgan 
“Rossiya Osiyo qismining atlasi”  ajralib turadi. Unda 0 ‘rta 
Osiyoga tegishli mukammal 12 ta xarita berilgan.

1919-yilda Oliy geodeziya boshqarmasi tashkil qilinib, 
keyinroq geodeziya va kartografiya bosh boshqarmasiga 
aylantirildi. 1923-yilda topografík xaritalar uchun metrik sistema 
asosida 1:25000, 1:50000, 1:100000, keyinroq borib 1:5000 va 
1:10000 hamda 1:200000 masshtabli xaritalar tuzila boshlandi. 
Bunga qadar 1:1 mln masshtabli xarita asosida halqaro razgrafka- 
nomenklatura sistemasi qabul qilinib, shu asosida topografík 
xaritalar yaratiladi.

1950-yillarga kelib respublika hududi 1:100000 masshtabdagi 
topografík xaritalar bilan, 60-yillarda esa 1:25000 va 1:10000 
masshtabli topografík xaritalar bilan ta’minlandi. 0 ‘sha paytlarda
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Norololosyomkaning rivojlanishi topografik xaritalar yaratish 
i>Jiiiii Ic/lashtirish va takomillashtirishda katta rol o ‘ynaydi.

I 1931 -yillarda sobiq ittifoqning “Sanoat atlasi”  chop 
rliIib, bu esa mavzuli atlaslar yaratishni boshlab berdi. Shundan 
•o'ii|* regional atlaslar tuzish ishlari boshlandi. Chunonchi, 1933- 
yiItid Moskva oblasti, 1934-yilda Leningrad oblasti va Kareliya 
ASSR ning atlaslari yaratildi.

1937-yilda hukumatni maxsus qarori bilan 2 jildli Dunyoni 
Kullii Sovet Atlasi (BSAM) 1-jildda Dunyo xaritalari, 2-jildda 
Ihqut Ittifoq xaritalarini nashr qilinishi kartografiya sohasida katta 
voqca boidi va urushdan so‘ng fundamental kartografik asoslar 
ymutish uchun asos bo‘lib xizmat qildi.

1940-yilda yer ellipsoidi bo‘yicha olib borilgan ishlar 
lujMillanib Krasovskiy ellipsoidi qabul qilindi.

Urushdan keyingi davr atlaslaridan Dunyo atlasi (1954), 3 
jildli Dengiz atlasi (1953-1958-yy.), Dunyoning tabiiy geografik 
illliisi (FGAM) (1964), 2 jildli Okeanlar atlasi (1971—74), 2 jildli 
Anlnrktida atlasi (1968), Iqlim atlasi, Tuproq atlaslarini aytib 
oiish inumkin. Davlat ahamiyatiga ega boigan mavzuli xaritalar 
vmitlildi. Masalan, 1:200000 va 1:1000000 tuproq va gipsometrik 
x mi talar.

Kartografik asarlar yaratishda kartograf mutaxassislaming roli 
kiillndir, sobiq ittifoqda ikki xil yo‘nalishda kadrlar tayyorlashga 
kirishildi. 1923-yilda maxsus injenyer kartograf va geodezistlar 
lnyyorlaydigan maxsus Moskva geodeziya, aerofotosyomka va 
luiilografiya injenyerlari instituti tashkil qilindi, keyinroq esa 
imldi shunday institut Novosibirsk shahrida ham tashkil qilindi. 
Sobiq ittifoqning boshqa universitetlarida (Kiev, Minsk, 
I'oshkent, Boku, Tibilisi, Irkutsk, Riga va boshqalarda) ham 
gcogi af-kartograf mutaxassislar tayyorlana boshlandi.

1970-yiilardan boshlab kartografiya sohasida regionlami 
koiupleks xaritaga olishga katta e ’tibor berihb, yirik regional 
iill.islar yaratildi. Masalan, Ukraina, Moldaviya, Armaniston,
« kuziya, Ozarbayjon, Tojikiston, 0 ‘zbekiston, Qozog‘ iston, Oltoy 
u'lkasi, Zabaykale, Irkutsk, Tyumen, Leningrad oblastlari, Komi 
ASSR va boshqalaming atlaslari shular jumlasidandir.
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Geografiya fanini o ‘ rganishda kartografik atiaslarning 
xizmatlari juda katta. 3-9-sinflar uchun maxsus o ‘quv geografik 
atlaslar (40 dan ortiq) va ayrim hududlarni o ‘quv-o‘ lkashunoslik 
atlaslari chop etilib, o ‘quv kartografiyasining rivojianishiga yo ‘ l 
ochib berdi. Shu bilan bir qatorda o ‘ rta maktablar uchun 
geografiya va tarix fanlar uchun devoriy xaritalar va oliy o ‘quv 
yurtlar uchun ham devoriy xaritalar nashr qilindi. Masalan, 
Moskva Davlat universiteti kartograflari tashabbusi bilan oliy 
o ‘quv yurtlari uchun 30 dan ortiq turli mazmundagi devoriy 
xaritalar yaratildi.

Yangi davr kartografiyasining asosiy yutuqlardan bittasi yangi 
soha -  kartografiyada aerokosmik tadqiqot usuli vujudga keldi, 
undan ayniqsa geografik tadqiqotlarda keng foydalanilmoqda.

So‘nggi yillarda geografik xaritalar, ayniqsa mavzuli xaritalar 
yaratishda yangi texnologiya, ya’ni kompyuterdan foydalanishga 
keng e ’tibor berildi. Natijada yangi fan sohalari, masalan, 
geoinformatika, kartografik modellashtirish, kompyuter grafikasi 
kabilar paydo bo'ldi.

19.5. 0 ‘zbekistonda kartografiyani shakllanishi, 
hozirgi holati, muammolari va istiqbollari

0 ‘zbekiston o ‘ zining boy kartografik tarixiga ega. Dunyo 
kartografiyasining rivojida ajdodlarimiz Muso Muhammad al- 
Xorazmiy, Abu Rayhon Beruniy. Mirzo Ulug‘bek, Mahmud 
Qoshg‘ariy, Muhammad Bahroniy, Hofizi Abru va boshqa 
allomalarimiz qoldirgan ilmiy meros muhim o ‘rin tutadi.

Rus ziyolilarining ancha ilg ‘ or qismi Toshkentda, Turldston 
qishloq xo ‘jaligi jamiyatini tuzdi. U  qishloq xo ‘ja ligi5 xususan 
paxtachilik sohasida ihniy-tadqiqot ishlarini olib bordi.

Tovar dehhonchiligining o ‘ sishi va qishloq xo ‘jaligi 
ixtisoslashuvining kuchayishi, paxta ekin maydonlarining 
kengayishi, yangi yerlaming o ‘zlashtirilishi va irrigatsiyaga oid 
qurilishlaming kengayishi 0 ‘rta Osiyo qishloq xo ‘jaligi 
geografiyasini o'rganishning muhim vositalaridan biri bo‘ lgan 
iqtisodiy, xususan qishloq xoejaligiga oid xaritalarining yarati'lishi 
uchun turtki bo id i. Natijada ko‘p o ‘tmay, o ‘ lkamiz tabiiy
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Nlmroitini qishloq xo‘jaligi nuqtai nazaridan tavsifiovchi dastlabki 
jmritalur yaratildi. Masaian, 1914-yili nashr qilingan «Atlas 
A/inlskoy Ross:»» asarda Turkistonning sug‘oriladigan yerlari 
ko'rsatilgan alohida xarita berilgan. Unda mavjud sug‘ oriladigan 
yerlar, birinchi navbatda sug‘ crilishi kerak boigan yerlar va 
kelgusida sug‘orishga yaroqli boigan yerlami areallari alohida 
ujratib berilgan. Ancha yirik masshtabda Chirchiq daryosi 
havzasini va Mirzachoini o ‘ sha paytda paxta ekish uchun 
o'zlashtirish ishiari boshlangan hududlarim sug‘oriladigan yerlari 
ko'rsatilgan.

1934-yili 0 ‘rta Osiyo va Qozogistonda yagona boigan 
Toshkent kartografik fabrikasi tashkil etildi. Unga davlat 
inuassasalarini va jamoat tashkiloilarini mavzuli, siyosiy- 
ma’muriy va maiumotnoma xaritalar bilan, shuningdek maktab 
(»‘ (juvchilarini o ‘quv xarita va atlaslari bilan ta’minlashdek 
yuksak vazifa ynklatildi. K o ‘p o ‘tmay ayrim sug‘oriladigan 
rayonlaming 1:10 000 masshtabli qishloq xo'jalik xaritalari, 
( ) ‘ /bekistonning 1:500 000 masshtabdagi ma’mnriy xaritasi va 
O ita  Osiyo xalqlarining milliy tillarida o ‘ quv xaritalari tuzildi va 
imshr etildi. 0 ‘rta maktablar uchun alohida materiklaraing 
yozuvsiz (kontur) xaritalarini yaratish bo‘yicha ishlar olib borildi.

Mintaqa, xususan 0 ‘ zbekiston hududi tasvirlangan kartografík 
ma’ lumotlar o ‘ sha yillari nashr etilgan sobiq Ittifoqning Katta 
Sovet, Kichik Sovet va  qishloq xo ‘jaligiga oid maxsus 
enciiklopediyalari tarkibida ham berilgan. 1939-1940-yillari 
barcha 0 ‘ rta Osiyo respublikalarining devoriy siyosiy-ma’muriy 
va tabiiy xaritalari tayyorlandi va chop etildi. Ruiaming ichida, 
ayniqsa 0 ‘ zbekiston va Turkmanistonning qishloq xo ‘jalik 
xuritalari alohida ajralib turadi.

1940-yili sobiq Ittifoqda nashr qilingan «Dunyoning katta 
Hovet atlasi»da 0 ‘ zbekistonning va uning alohida qismlarining 
umumiqtisodiy xaritalari berilgan, ularda sug‘oriladigan va 
baliorikor yerlar, yaylovlar, shuningdek paxta, bug‘doy, kanop va 
tamaki yetishtiriladigan hududlar tasvirlangan.

Ikkinchi iahon urushidan kevinai villarda respublikamizda 
\urilaua olish ishiari ancha iadal olib borildi Bu davrda
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dehqonchilikni hududiy tashkil etishda paxtaning ahamiyati oshdi, 
paxta urug‘chiligi va selektsiyasi borasida olib borilayotgan 
ilmiy-tadqiqot ishlarining qamrovi kengaydi. Kartograflaming 
asosiy vazifasi qishloq xo‘jaligini, boshqaruv va rejalashtirish 
organlarini zarur kartografik materiallar bilan ta’minlash, ilg‘or 
xo‘jaliklar va ilm iy tadqiqot muassasalarining yutuqlarini 
targ‘ibot qilish hamda amaliyotga joriy etilishini tezlatish bo‘lib 
qoldi.

Shunga binoan, 1960-yili sobiq Ittifoqning kompleks sohaviy 
«Qishloq xo‘jalik atlasi» yaratildi. Atlasda geografik muhit bilan 
qishloq xo'jaligi ishlab chiqarishi orasidagi o‘zar o bog‘liqlikni 
ko‘rsatish, alohida tarmoqlarning joylanish va rivojlanish 
qonuniyatlarini chuqur anglash va qishloq xo‘jalik rayonlarini 
ajratish maqsadida 377 ta xarita, xarita-sxema va jadvallar 
berilgan. Atlas xaritalari hozir ham o‘z ahamiyatini yo‘qotmagan.

1963-yili respublikamizning birinchi «Tabiiy geografik 
atlasi» chop etildi. Atlasning formati 44x30 sm, asosiy 
xaritalarining masshtabi 1:3 500 000 va 1:5 000 000, iqlim 
xaritalari 1:7 500 000 va 1: 10 000 000 masshtablarda tuzilgan.

1968-yili Oczbekiston Yer tuzish va loyihalash instituti 
tomonidan 0 ‘zbekistonning yagona dastur asosida bir-biri bilan 
o‘zaro bog‘langan, bir-birini oezaro to‘latadigan, ixtisoslashgan, 
aniq maqsadli «Devoriy qishloq xo‘jalik xaritalari» tayyorlandi 
va nashr etildi. Mazkur xaritalar masshtabi 1:1 000 000 bo'lgan 
21 ta xaritadan iborat bo‘lib, ularda respublikamiz qishloq 
xo‘jaligiga va uni asosiy tarmoqlari-dehqonchilik va 
chorvachilikka, ulaming o‘ziga xos tomonlari va xususiyatlarini, 
tabiiy va sotsial-iqtisodiy shart-sharoitlarini hisobga oigan holda 
atroflicha kartografik tavsif berilgan.

1981-yili 0 ‘zbekistonning birinchi «O^uv-oikashiinoslik 
atlasi» chop etildi. Atlas loyihasi 0 ‘zbekiston M illiy 
universitetining Geografiya fakulteti jamoasi va 0 ‘zbekiston FA 
ning Geografiya bo‘limi va umumiy o‘rta ta’lim muassasalarining 
tajribali metodistlari bilan hamkorlikda yaratilgan.

Respublikamiz poytaxti - Toshkent shahrining 2000-yillik 
yubileyi munosabati bilan 1983-yili «Toshkentning geografik
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atlasi» chop etildi. Atlasning formati 25 x 35 sm, asosiy 
xaritalarining masshtabi 1:400 000 va 1:650 000. Atlas kirish va 6 
la bo‘limdan iborat boiib, u 48 ta xarita va sxemalami o‘z ichiga 
oigan. Atlas Leningrad (hozirgi Sankt-Petyerburg) shahrining 
(1977) tarixiy-geografik atlasidan keyingi sobiq Ittifoqda nashr 
qilingan ikkinchi — shahar atlasi hisoblanadi. Atlasda poytaxt va 
poytaxt atrofining tabiiy sharoiti, sanoati, qishloq xo‘jaligi, 
Iransporti, madaniyati va tarixiga toiiq kartografík tavsif 
berilgan.

1985-yili 0 ‘zbekiston M illiy enciiklopediyasi tahririyati ikki 
jild li «Paxtachilik» ensiklopediyasini nashrdan chiqardi. Unga 
paxtachilikning o‘sha yillardagi holatini aks ettiruvchi 40 dan 
ziyod xarita kiritilgan. Jahon paxtachiligining ahvoli alohida 
xaritada ko‘rsatilgan. Oq-qora rangdagi xaritalar maqolalar 
o‘rtasida joylashtirilgan, ranglilari esa alohida to‘planib, atlas 
shaklida ensiklopediyaning ikkinchi jildiga ilova qilingan.

1982—1985-yillari ikki jilddan iborat umumiy kompleks 
geografik ilmiy-maiumotnomali «O ‘zbekiston atlasi» chop 
etildi. Mazkur atlasning umumiy hajmi va mazmunini qamroviga 
ko‘ra m illiy atlasga yaqin deb hisoblash mumkin. Atlasning 
formati 61 x 42 sm, asosiy xaritalarining masshtabi 1:2 500 000 
va 1:3 500 000. Atlas 28 ta alohida-alohida bo‘limdan iborat 
boiib, unda 322 ta ko‘p rangli xarita berilgan.

Kompleks regional atlaslarga alohida maxsus boiim lar 
kiritilib, atlasi yaratilayotgan hududlaming yetakchi tarmoqlariga 
har tomonlama toiiq kartografík tavsif berish mumkinligini 
isbotlagan bu atlas hali yana ko‘p yillar o‘zining ilmiy-uslubiy va 
amaliy qimmatini yo‘qotmaydi, degan umiddamiz. Ushbu atlas 
nashr etilgandan so‘ng 0 ‘zbekistonda atlas kartografíyasi 
sohasida ancha uzoq muddatli tanaffus boshlandi.

To‘g‘ri, 80-yillaming oxiri va 90-yillaming boshida 
0 ‘zbekiston FAning Geografíya boiim i rahbarligida 
respublikamizning «Paxtachilik» va «Tibbiiy-geografík atlas» 
lari tu/iIib, nashrga tayyorlab qo‘yilgan edi. Biroq ayrim 
sabablarga ko‘ra ular o‘z vaqtida chop etilmay qoldi. Hozir ushbu 
atlaslaming mavzusi va mazmunini yangilab, takomillashtirib,
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ulami zamon talabiga muvoñqlashtirgan holda nashr qilish vaqti

O'zbekiston raustaqiliikka erishgandan keyin, 16-yanvar
1992-yil Vazirlar Mahkamasining 19-sonli qaroriga muvofiq 
0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzirida 
Geodeziya va kartografíya Boshqarmasi, liozirgi 0 ‘zbekiston 
Respublikasi Yer resurslari geodeziya va kartografíya va davlat 
kadastri qo‘mitasi tashkil etildi.

1999-yili 0 ‘zbekiston Respublikasi Xalq ta’lim i vazirligining 
buyurtmasiga binoan Mirzo Ulug‘bek nomidagi 0 ‘zbekiston 
M illiy  universitetining geografíya fakulteti jamoasi umumiy o‘rta 
ta’lim  muassasalari uchun respublika hukumat qarori hilan 
« 0 ‘zbekiston geografik at!asi»ni yaratdi. Atlasning formati 22 x 
29 sm, bo‘lib, umumiy hajmi 56 bet. Unga 50 dan ortiq xariía, 
turli x il diagramma va grafiklar, tushuntirish matnlari, tabiiy, 
ma’muriy va xo‘ja lik  obyektlarining fototasvirlari kiritilgan. 
Asosiy xaritalar 1:4 000 000, 1:6 000 000 va 1:8 000 000 
masshtablarda tuzilgan. 2001 -yili mustaqillikning 10 yílligiga 
bag'ishlab Yer resurslari davlat qo‘mitasi tolmonidan “Yer 
resurslari atlasi” , 2005-yilda “0 ‘zbekistonning etno-konfessional 
atlasi” , 2010-yili “0 ‘zbekistonning tuproq qoplami”  atlasi tuziiib 
chop etiidi.

Hozirgi kunda 0 ‘zbekistoiming barcha hududi uchun 
topografík, obzor-topografik va obzor xaritalar mavjud. U lar turli 
xil mavzuli xarita va atiaslarni tuzishda asos bo iib  xizmat qiladi.
1983-yili respublikamizda birinchi marta kompleks va mavzuli 
xaritaga olish muammolariga bag‘ishlangan Xalqaro ilmiy-amaliy 
anjuman o‘tkazildi.

0 ‘zbekistonda atlas kartografiyasining shakllanishi va 
rivojlanishiga bag‘ishlangan yirik monografiyalar, ilm iy 
to‘plamlar, maqolalar, nomzodlik va doktorlik dissyertatsiyalari 
muvaffaqiyatli yoqlandi. 0 ‘zbek tilida dastlabki o‘quv dasturlari, 
o'quv qo‘lianmalari, ma’ruza matnlari, testlar to‘plami, masala va 
mashqlar to^plamlari, laboratoriya va dala amaliy ishlariga oid va 
boshqa yana ko'plab ilmiy-uslubiv ishlanraalar chop etiidi.
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O'/bckistonda atlas kartografiyasining rivojlanishida profes- 
NcM’Iardan T.M .M irzaliev, Z.M .Akram ov, A.A.Rafiqov, 
i.Yu .Safarov  dosentlardan LA.Hasanov, L.H .G 'ulom ova,
i. lîgantberdiev, A.Bazarboev, 8h.Azimov, J.S.Q oraboev, 

T.Qoraboeva, J.M .N azirovt Sh. M . M uhitdino v, G.Sh.Nor- 
xojaevaforning xizmatlarini aîohida ta’kidlash joiz.

Shu o‘rinda 0 ‘zbekistonda kartografiya sohasi bo‘yicha 
ixtisoslashgan yuqori malakali m illiy kadrlarni tayyorlashga 
o‘zIarining munosib hissalarini qo‘shgan taniqli olimlardan 
M J.N ikishov, LYu.Levisik iy, K.A .Salishev, LP.Zarusikaya, 
N.S. Podobedov, T.VVereshaka va O .A .E  vtejœrlaming 
xizmatîarmi aîohida ta’kidlash joiz. Yuqorida qayd etilgan sa 'y- 
harakatlarning natijasi o ‘laroq 80-yillarning oxiri va 90- 
yillarn ing  boshida 0 ‘zbekistonda o ‘zbek kartograflanning 
m illiy maktabi shakllandL

XIX bob bo‘yicha nazorat savoMari
î . Autik davr kaitografiyasi va miloddan avvalgi kartografiya 

rivojiga hissa qo‘shgan allomalar va ulaming ishlari to‘g'risida 
nimalar bilasiz?

2 .0'rta asrlarda kartografiya, kartografiyaning miloddan 
keyingi rivojiga hissa qo‘sbgan olim lar va ulaming ishlari 
to‘g’risida nimalami bilasiz?

3. O'rta Osiyo allomalarining kartografiya rivojiga qo'shgan 
hissalari nimalardan iborat?

4. Kartografiya rivojlanishiga katta hissa qo‘shgan zamondosh 
olimlar va ulaming ishlariga tavsif bering.

5. O'zbekistonda kartografiyaning shakllanishi, hozirgi holati, 
muammolari va istiqbollari to‘g'risida nimalami bilasiz?
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I ll qlsm. GEOGRAFIK AXBOROT TIZIMLARI (GAT)

X X  BO B. T A B IIY  R E SU R SLA R  M A V Z U L I 
X A R IT A L A R IN IY A R A T ISH N IN G  U M U M IY  

T EX N O LO G IK  JA R A Y O N I

20.1. Geografîk axborot ti/im larining (G A T ) tabiiy 
resurslarni o‘rganishdagi aham iyati 

Hozirgi vaqtda plan va xaritalami yaratish ikki usulda olib 
boriladi: Yerda geodezik ishlami olib borish bo‘yicha va joyning 
masofadan turib olingan rasmini deshifrovka qilish (o‘qish) 
natijasida. Bunday rasmlar Yeming turli sun’iy  yo‘ldoshlaridan, 
ya’ni kosmik kemalar, samolyotlar va vertolyotlardan olingan 
yarim tonalli (rangliga o‘xshash) yoki oq-qora kosmik va 
aerofotosuratli tasvirlaridan iborat.

Yer resurslarini kompleks xaritaga olish ishlarining texnologik 
jarayoni 20.1-rasmda keltirilgan.

20.1-rasm. Y er resurslari xaritasini yaratishning blok-chizmasi
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Ushbu chizmada bir nechta yirik tizim lar ajratilgan, masalan:
-fotogrammetrik tizim. Oq-qora va rangli fotosuratlarni EHM 

xotirasiga kiritish, ulami raqamli ko'rinishga aylantirish va 
ma’lum darajada ularga ishlov berish, so‘ngra ortofotoplanlarni 
(joy uchastkasi tasvirining ortogonal proyeksiyasida tuzilgan 
plan) yoki shtrixli kadastr planlarini hosil qilish;

— ortofotoplan va xaritalami raqamlash tizimi — bu tizim 
yordamida plan va xaritalar raqamli ko‘rinishga (vektorli holatga) 
o‘tkaziladi;

-  kartografik m a’lumotlami raqamlash, qayta ishlash, 
saqlash va tasvirlash tizimi -  jo y yoki hududning rastrlangan 
tasviri orqali ulaming raqamli modelini tuzish, vektorli 
ko'rinishga aylantirish, mavzuli qatlamlarni tuzish, ma’lumotlar 
va elektron xaritalar maxsus bazasiini yaratish, tayyor mahsulotni 
saqlash, rangli yer kadastri va boshqa turdagi mavzuli xaritalami 
tuzish.

Oxirgi ikki tizim mazkur qo‘llanmaning keyingi boblarida 
batafsil ko‘rib chiqiladi, bu yerda esa fotogrammetrik tizim 
tarkibiga kiruvchi alohida jarayonlar to‘g‘risida qisqacha 
to'xtalamiz. Bularga:

1. Joyni aero va kosmik suratga olish.
2. Tayanch nuqtalami planli va balandlikli bog‘lash bo‘yicha 

olib boriladigan geodezik ishlar.
3. M a’lumotlarga fotogrammetrik ishlov berish jarayonlari 

kiradi.

20.2-rasm. Yerning suniy yo‘ldoshi
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1. Yer yuzasining aero va kosmik fotosuratlari aero- 
fotoapparatlar yordamida olinadi, so‘ngra negativlardan kontaktli 
yoki proeksiion usulîar bilan qog‘oz yoki defor- 
matsiyalanmaydigan plyonkalarda diapozitivli fotonushalar 
tayyorlanadi. Keyingi yillarda suratga olishda raqamli 
aerofotokameralardan foydalanilmoqda (20.2-rasm).____________

20.3-rasm. Yer shari atroflda harakatlanayotgan sun’iy yo‘ldoshlar

20.4-rasm. Zarafshon vodiysining kosmik fotosurati

Ular yordamida hududning yoki biror joyning raqamli 
tasvirini olish va keyinchalik uni to‘g‘ridan-to‘g‘ri kompyuterga
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kiritish mumkinligi nafaqat rasmlarga kimyoviy ishlov berish, 
palto skanerlash bosqichida tasvimi raqamli shaklga o‘tkazish 
jarayonlari chetlab o‘tilmoqda. Ular oddiy fotokameralar kabi 
ishlaydi, lekin ularda foto tasvimi elektr signallarga aylantirvchi 
fotosezgir elementlar ishlatiladi (20.3 va 20.4-rasmlar).

Signallar kodlangach, ular fotokamera xotirasida saqlab 
qolinadi va istalgan paytda tasvirlar kompyuterga yozib oiinishi 
mumkin. Keyinchalik fototasvirlarga maxsus grafikli redaktorlar 
yordamida ishlov berilib, ular printyer yoki plottyerlarda nashr 
qilinishga uzatiladi. Agar ishga sifatli fotokameralar jalb qilinsa, 
skanyerlar va nusxa ko'chirish qurilmalaridan voz kechsa ham 
boiadi. ' .

Hozirgi paytda fototasvirlami kompyuter xotirasiga kiritish, 
asosan, fotoraateriallarni skanyerlash bilan amalga oshirilmoqdi. 
Fotomateriailar sifatida negativlar, diapozitivkr va rulonli 
aerofi;mlar ishlatilmoqda.

20.5-rasm. Nustek firmasi tomonidan isfalab ch iqarilgan  skanyer

Aerofoto va kosmik tasviriami raqamli ko£rinishga o'tkazish 
uchun foydalaniiadigan skanyerlar juda qimraat üu:adi. Sunday 
skanyerlarga nihoyatda katta talablar qo‘yiladi: ruxsat etilgan 
tiniqligi 10 mkm gacha, aniqlik darajasi 2-3 rakm (0,02-
0.03inm), skanerlash fomiati - 24x24 srn. Bu ishlarni bajarishda 
ayrim skanyerlarning gorizontal va vcrtikal ko‘rish tiniqligi turli 
ekanligini ham e’tiborga olish kerak. Keng tarqalgan Hewlct 
Packard skanyerlaridan foydalaniisa yetarli darajada ishonchli 
ma’íumotlarai olish mumkin. Arzon skanverlardan Nustek firmasi 
isliiab chiqaradigan skanyerni misol tariqasida keltirish mumkin 
(20.5-rasm).
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20.6-rasm. Photoskan-2001 fotogrammetrik skanyerinhn
umumiy ko‘rim shi

Germaniyaning Zeiss va AQShning Intergraph firmalari 
birlashib, Z/I korporatsiyasida ishlab chiqilgan Photoskan-2001 
fotogrammetrik skanyeri so'nggi modellardan biri hisoblanadi 
(20.6-rasm). Fotoskan-2001 bugungi kundagi skanyerlaming eng 
yaxshisi bo‘lib, piksel aniqlik darajasining o'rtacha kvadratik 
xatosi 2 mkm dan oshmaydi.

20.2. Fotogram m etrik jarayonda geodezik ishlar
Geodezik ishlar Yer ustida joylashgan ayrim nuqtalaming 

(oriyentirlaming) planli va balandlikli koordinatalarini aniqlash 
ishlarini bajarish, hudud bo‘yicha olingan barcha fotomateriallami 
joy bilan bog‘lash maqsadida olib boriladi.

Aynan ushbu bosqichda nuqtalaming aniqlangan planli va 
balandlikli koordinatalari keyingi plan va xaritalami yaratish 
uchun zarur boigan koordinatalar tizimini va kartografik 
proyeksiyalami tanlashda ishlatiladi.

Hozirgi paytda geodezik koordinatalami aniqlash uchun 
Yeming sun’iy yoUdoshlaridan foydalanish uslubi - GPS 
uslublari keng qo‘llanilmoqda (20.7- va 20.8-rasmlar).
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20.7-rasm. GPS uslubida joyda nuqtaning planli koordinalarini 
aniqlash usuli; GPS asboblari

Bu uslubdan foydalanish natijasida geodezik ishlar katta 
aniíílikda bajariladi, bu esa oldingi geodezik asboblardan 
(teodolit, taxeometr, lenta) va uslublardan foydalanib

20.8-rasm. Nuqtaning fazoviy koordinatalarini GPS uslubida
aniqlash asboblari

XX bob bo‘yicha nazorat savollari
1.Hozirgi pajada plan va xaritalar necha xil usulda 

yaratilmoqda?
2. Yer resurslarini kompleks xaritaga olish ishlarida qanday 

texnologik ishlar amalga oshiriladi?
3. Fotogrammetrik tizim nimani anglatadi?
4. Kartografík ma’lumotlarga ishlov berish, ulami saqlash va 

tasvirlash tizimi nimani anglatadi?
5. Hozirgi paytda fototasvirlami kompyuter xotirasiga kiritish 

qanday amalga oshirilmoqda?
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XXI BOB. GEOGRAFIK AXBOROT TIZIMLARI (GAT)

21.1. Asosiy tushunchalar va iboralar
Oxirgi bir necha o‘n yillardan buyon insonivat axborot 

suronini boshidan kechirmoqda. U  yildan-yilga kuchayib, inson 
faoliyatining ko‘plab sohalariga kirib borraoqda. Bugungi kunda 
kartograflar ko‘plab manbalardan olinadigan axborotl ardan 
foydalanisb mobaynida topografik, turli mavzuli geografik 
xaritalar va atlaslami tuzish, aero va kosmik tasvirlami 
deshifrovka qilish, dalada o‘lchash natijalarini qayla ishlash va 
kompyuter tizimlarida raaiumotlam i to‘plash bo‘yicha boy 
tajribaga egalar.

Maiumotlaming ko‘plab turlarini vaqt o‘tishi bilan tez-tez 
o‘zgarib turishi, oddiy usulda tuziladigan qog‘ozli xaritadan 
foydalanishni ancha qiyinlashtirib yubormoqda. Bugungi kunda 
tezkor axborotlarni qabul qilish, ulaming dolzarbligini ko‘rsatish 
faqatgina avtomatlashtirilgan tizim kafolatlashi mumkin. Shu 
o‘rinda zamonaviy GAT - bu ko‘p miqdordagi grafikli va 
mavzuli maiumotlar bazasiga ega boigan, baza asosida ish 
bajarish imkoniyatiga ega boigan modelli va hisobli funksiyalar 
bilan birlashgan, fazoviy m aiuinotlam i kartografik shaklga 
aylantirish, turli xulosalar chiqarish va monitoring ishlarini 
amalga oshiradigan avtomatlashgan tizim, deb qaraladi.

Bugungi kunda kompyuter savodxonligi omma orasida ancha 
oshgan. GATda tuzilgan xarita oddiy qog‘ozli xaritadan yaxshi 
bezalgani, kompyuterli shakldaligi, qoida bajarib boimas 
darajadagi aniqligi va boshqa bir qator afzalliklari bilan farq 
qiladi. Xaritaga istagancha o‘zgartirish kiritish, yangi mazmun va 
bo'yoq berish, diagramma va boshqa maiumotlami kiritish, 
o‘chirish va h.k. ishlami bajarsa boiadi. Buning uchun 
mualli filing shaxsan o‘zi xarita tuzishning kompyuterli 
texnologiyalari bilan mukammalroq tanishishi va ular asosida 
xarita tuzib ko‘rishi kerak.

Xarita yaratishning bu texnologiyasi bugungi kunda, 
birinchidan - sezilarli darajada universallashgan, ikkinchida - 
juda tez rivojlanayotgan, inson faoliyatining hamma sohalarini
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qnmrab olayotgan jarayondir. Geografik axborot tizimlari 
Nohasida asosiy bilim lam i beruvchi rus va chet mamlakatlar 
xnlqlari tillaridagi kitoblarda va GATning turli sohalariga oid 
hn'tgan monografiyalar va konferensiya materiallari orqali 
Itldqiqotchilar GAT tizimiga ham nazorat va ham amaliy 
yangiliklar kundan-kitnga ko‘plab kiritmoqdalar.

I lozirgi paytga kelib GATning 20 dan ortiq ta 'rifi mavjud 
ho‘lib, ulaming har bin o‘zicha e’tiborga loyiq. Internet va davriy 
ravishda chop etilayotgan ilm iy jumal va adabiyotlarda GATning 
<|o‘yidagicha ta’riflari keltirilgan:

1 .A lber R. GAT -  bu geografik maTumotlarini saqlash, 
ularga ishlov berish va natijalami tasvirlay oladigan apparat- 
dasturli vosita va inson faoliyatidan iborat boigan majmuadir.

2. Berry J .  GAT -  bu ichki pozisiionirlangan avtomatik 
fazoviy axborot tizim i bo‘lib, ma’lumotlami kartografik 
lasvirlash, taprir qilish va boshqarish uchun yaratiladi.

3. Degani A. GAT — bu foydalanuvchilaming maxsus 
Uiiablarini aniq konsepsiya va texnologiyalar tarkibi doirasida. 
qoniqtirish maqsadida EHMlarda ma’lumotlami fazoviy qayta 
hisoblash, grafikli va kartografik o‘zgartirish uchun 
qoMlaniladigan ko‘pgina modellar birlashmasini o‘zida 
mujassamlagan dinamik uyushgan ma’lumotlar tizimidir.

4. Koshkarev A V. GAT — bu fazoviy ma’lumotlami yig ‘isb, 
ularga ishlov berish, tasvirlash, tarqatish, atrof muhit obyektlarini 
ro‘y‘iatga oiish, natijani tahlil qilish, modellashtirish. bashoratlash 
va boshqarish bilan bog‘!iq ilm iy va amaliy geografik masalalami 
ycchishda samarali foydalanish uchun joy haqidagi ma’lumotlar 
Vtt biliinlam i birlashtirishni ta’minlaydigan apparat-dasturli inson- 
inashina majmuasidir.

5. Langeforce B. GAT - bu tarkibida hudud haqidagi 
komponentlar ma’lumotlariga cga bo‘lgan, yig‘ish, uzatish, 
saqlash, ishlov berish va axborot bcrishdan iborat tizimdir.

(>. Lilk 'cm d P. GAT bu ma’lumotlar bazasini 
kcnguytirishga, ma’lumotga ishlov berishga, ulami xarita va 
jadval ko'rinishida tasvirlashga, xo‘ja lik  faoliyatining u yoki bu 
masalasi yechimi to‘g'risida qaror qabul qilishga moslashgan
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ma’lumotlar bazasi, apparatura, ixtisoslashgan matematik 
ta’minot va dasturlar to‘plamidan iborat boigan tizimdir.

7. Mas.Donald C.L., Grain I.K . GAT - bu geografik aniq 
ma’lumotlami yigish, saqlash, murakkablashtirish, qidirish va 
tasvirlash uchun loyihalashtirilgan tizim. Kartografik asosga 
nisbatan geografik aniqlangan, mavzuli qatlamlar ko‘rinishida 
saqlanayotgan maiumotlar ustida ishlashga va ulami 
boshqarishga moslashgan tizimdir.

Bu ta’riflaming ko‘pchiligida GAT haqida o‘xshash so‘z va 
gaplar mavjud boisada, umuman ishlatilmagan iboralar ham bor. 
Bu esa GATni kundan-kunga murakkablashayotganini bildiradi, 
uni chuqurroq o‘zlashtirmasdan tushunish va tassavur qilish 
qiyinligini anglatadi.

Kartografiya kursidan malumki, xarita - Yer yuzasining, 
osmon jismlarining yoki kosmik fazoning kichiklashtirilgan, 
umumlashtirilgan, matematik jihatdan aniqlangan tasviri boiib, 
ma’lum tizimli shartli belgilar asosida ularda joylashgan yoki 
proyeksiyalangan obyektlarini ko‘rsatadi. Obyekt sifatida xaritada 
tasvirlangan ixtiyoriy voqea va hodisalar tushuniladi.

Bizning predmetga yaqin bo‘lgan GATning quyidagi ta’rifim 
keltirishimiz mumkin: GAT — bu tabiat va jamiyat to‘g‘risidagi 
topogeodezik, Yer resurslari va boshqa sohalardagi kartografik 
ma’lumotlami to‘plash, qayta ishlash, saqlash, yangilash, tahlil 
qilish va tasvirlashni ta’minlaydigan apparat-dasturli 
avtomatlashgan kompleksdir.

Insoniyat hayotida kompyuterlaming o‘mi o‘sib borib, 
birinchi darajaga raqamli axborot texnologiyalari koiarilmoqda. 
Axborot deganda GATda harf, raqam yoki tasvir shaklidagi 
ma’lumotlar tushuniladi. Barcha uslublar, texnikalar, amallar, 
vositalar, tizimlar, nazariyalar, yo‘nalishlar va h.k. axborotni 
yigish, qayta ishlash va foydalanishga qaratilgan boiib, ular 
birgalikda axborot texnologiyalari deyiladi, GAT esa shulaming 
biri boiib hisoblanadi. GATni bilishning eng oddiy usuli - u 
bilan ishlash, uning imkoniyatlarini ish jarayonida bilib olishdir.

Fazoviy obyektlar sifatida biror bir fazoviy nuqtaga 
bogiangan joy obyektlari va hodisalar tushuniladi, ya’ni bu
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obycktlaming boshqa obyektlarga nisbatan joylashgan o‘mi, 
«huldi, o‘lchamlari ahamiyat kasb etadi. Fazoviy ma’lumotlar esa 
obyektlaming fazoda va boshqa obyektlarga nisbatan joylashishi 
vu geometriyasini ifodalovchi ma’lumotlar hisoblanadi.

Bugungi kunda GATga foydalanilishi jihatidan teng keladigan 
ti/im yo‘q, chunki uni bilimlaming barcha sohasida qoilash 
mumkin. Shunga qarab boshqa fanlarda GATni tushunish 
ho‘yicha ba’zi ta’riflami ham keltiramiz.

Tabiiy geografiyada GAT tabiiy va ijtimoiy-iqtisodiy 
hodisalami, ulaming kelib chiqishini, o‘zaro bog‘liqligini va yer 
yuzasida tarqalganligining mohiyatini tushuntiradi hamda amalga 
oshirish imkonini yaratadi. GAT orqali geografiya fani oldida 
lurgan muhim vazifalarini yechish uchun juda zarur bo‘lgan 
kuchli qurolga ega bo‘lib bormoqda. Bu fanda GATni 
ma’lumotlami yig‘ish, tizimlash (tartibga solish), saqlash, ishlov 
berish, baholash, tasvirlash va tarqatishni amalga oshiradigan va 
ular asosida yangi axborot va bilimlami olish vositasi sifatida 
qaraladigan interaktiv tizim, deb ta’riflasa bo‘ladi.

Ijtimoiy va iqtisodiy geografiyada GATdan foydalanib, 
ro‘yhatli-statistik ma’lumotlami to‘plash, ulami qayta ishlash, 
tasvirlash ishlarini bajarish mumkin. Ijtimoiy-iqtisodiy xaritalami 
tuzishda generalizatsiya ishlari matematik metodlar va 
avtomatizatsiyani qo‘llash natijasida bajariladi. Bu fanda GAT - 
apparat-dasturli vosita va inson faoliyatidan iborat bo‘lgan 
geografik maTumotlarini saqlash, ularga ishlov berish va 
natijalami tasvirlay oladigan majmua sifatida qaraladi.

Xulosa qilib aytganda, yangi zamonaviy GAT-texnologiya 
fanini geografiya va Yerni o‘rganish sohasidagi barcha fanlar 
bo‘yicha tayyorlanayotgan mutahassislarga albatta o‘rgatish zarur, 
degan tavsiyani beramiz.

21.2. GAT tasnifi
GATni ilmiy-texnik adabiyotlarda ko‘pchilik mualliflar u yoki 

bu muhim yo‘nalishi, belGATi yoki boshqa ko‘rsatkichlari 
bo‘yicha tizimlashga harakat qilmoqdalar. Eng ko‘p tarqalgan 
tasnif bizningcha qo‘yidagi xossalarga asoslangan bo‘lishi kerak:
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- maqsadiga ko‘ra - foydalanish sohasi va hal etayotgan 
masalalari va vazifalari bo‘yicha;

- muammoli-mavzuli yo‘nalishiga ko‘ra - qoilanish sohasi 
bo‘yicha;

- qamrab oigan hududiga ko‘ra -  mazkur GAT maiumotlari 
bazasini tashkil etadigan raqamli kartografik maiumotlar 
masshtablari qatori bo‘yicha;

- geografik maiumotlami tashkil etish usuliga ko‘ra - 
kartografik maiumotlami EH M  xotirasiga kiritish formad, 
saqlashi, ishlov berishi va tasvirlashi bo‘yicha.

GAT maqsadiga ko‘ra -  ko‘p maqsadli, axborot- 
ma’lumotnomali, monitoring va inventarizatsion, tadqiqotli, 
boshqaruvli, o‘quv ishlariga moijallangan, nashrli va boshqa 
yo‘nalishli bo‘lishi mumkin.

Muammoli -  mavzuli yo'nalishiga ko‘ra -  ekologik va 
tabiatdan foydalanish maqsadlari uchun, ijtimoiy-iqtisodiy, yer 
kadastriga oid, geologik, muxandislik inshootlari va shahar 
ho‘jalig i, favquloddagi vaziyatlar, ekologik, navigvsiion, 
transport, savdo-marketing, arxeologik va boshqa yo‘nalishlilarga 
ajratiladi.

Qamrab oigan hududiga qarab - global, umummilliy, regional, 
lokal, sohalar miqyosidagi GATlarga boiinadi. Geografik 
maiumotlami tashkil etish usuliga qarab - vektorli, rastrli, 
vektor-rastrli yoki uch oicham li GATlar boiishi mumkin.

Har bir amaliy sohalarda o‘ziga xos maxsus talablar, iboralar 
mavjud, lekin GAT boshqa axborot tizimlaridan farqli ravishda 
fazoviy geografik xususiyatli axborotlar bilan ishlaydi.

Bugungi kunda GATni qoilayotgan soha va tarmoqlar sifatida 
quyidagilami keltirish mumkin:

1. Yer resurslarini boshqarish, yer kadastrida.
2. Ishlab chiqarish infratizimi, ulami boshqarish va obyektlar 

inventarizatsiyasida.
3. Shahar qurilishida, arxitektura, sanoat va transport 

qurilishini loyihalashda, muhandislik izlanishlarida va 
rejalashtirishda.
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4. Istalgan soha bo'yicha mavzuli xaritalashtirishda, atlaslar 
vu mavzuli xaritalami tuzishda.

5. Dengiz kartografîyasi va navigatsiyasida.
6. Aeronavigatsion xaritalashtirishda va havo kemalari 

hurakatini boshqarishda.
7. Suv resurslarini boshqarish va suv kadastrida; suv 

obyektlarining inventarizatsiyasi va suvning mavsumiy va yillik: 
holatlari hamda bashoratlashda.

8. Navigatsiya va yer transporti harakatini boshqarishda.
9. Masofadan turib zondlash va kosmik moniloringda.
10. Tabiiy resurslardan foydalanish va ulami boshqarishda 

(suv, o‘rmon xo‘jalig i va boshqalarda).
11. Joy relyefini tasvirlash va tahlil qilishda.
12. Tabiiy muhitdagi jarayonlarai modellashtirish, tabiatni 

muhofaza qilish tadbirlanii olib boishda.
13. Ekoiogik muamrnolami belgilab, dolzarbligini 

baholashda va ulami bartaraf etish choralarini ishlab chiqishda va 
boshqalarda.

Ro‘yhatda keltirilgan sohalami bir nechta asosiy guruhlarga 
ajratsa boiadi: birinchi guruhga hisob-ro‘yxatli sohalami kirish 
mumkin, ularda GAT joyda bajarilgan o‘lchashlar natijalariga 
tayanadi (masalan, yer kadastri, katta korxonalamirig 
taqsimlangan ishlab chiqarish infrastrukturasini boshqarish va 
boshqalar); ikkinchi guruhga, GAT tizimida boshqarish va qaror 
qabul qilish ishlarini bajarishga mo‘ljallaiigan sohalami; uchunchi 
guruhga modellashtirish va murakkab tahlillam i o‘z islilarini 
bajaradigan sohalami kiritish mumkin. Ro‘yhatdagi sohalardan 
eng ko‘p GAT bilan ishlaydiganiari asosan, birinchi guruhga 
laalluqli. Shu sababli bugungi kunda. amalda qo‘Hanilayotgan va 
loydalanilayotgan GATlam ing ko'pchiligi o‘lchash natijalarini 
qayta ishlab chiqishga va ulami tahlil qilishga mo‘ljalIangan.

GAT bilan ishlayotganda kompyuter ekranida bir yoki bir 
ncchta xaritani (yoki pian-sxemani) ko‘rish mumkin. Ish 
jarayonida tasviming detallashganlik darajasini oson o‘zgartirish, 
uyrim elementlarini kichiklashtirish yoki kattalashtirish mumkin.
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Masalan, shaharda biror bir uyni, uning pod’ezdini, atrofidagi 
obyektlami ko‘rishimiz mumkin.

Bundan tashqari, Siz maiumotlaming mavzuli tarkibi 
bo‘yicha boshqarish ishlarini ham olib borishingiz mumkin, 
masalan, foydali qazilmalar xaritasida ish paytida kerakli 
boMmagan ba’zi foydali qazilmalar tasvirlangan xaritalami yopib 
qo‘yish; zarur bo‘lgan qatlamlami esa ko‘rsatish mumkin.

Biror obyektni belgilab u haqida ma’lumot olish mumkin: 
masalan, binoning narxini, kimga qarashli ekanini, holatini, 
obyektning oichamini, uning shahar asosiy muhandislik 
tarmoqlariga ulanganligini va h.k. Bu ko‘rsatkichlami kompyuter 
monitorida bevosita o‘lchash ham mumkin.

GATda maxsus qidiruv tizimi ham mavjud. Talabingizga 
binoan Sizni qiziqtirgan obyektlar ko'rsatkichlari haqida talab 
shartlari tuziladi va avtomatik ravishda talabingizga javob 
qaytariladi. Masalan, maydonning 0,1 ga dan kam boimagan va 
temir yo‘l bekatidan 3 km uzoqda joylashgan barcha suv 
havzalari, 1 km dan oshmagan masofada joylashgan yer 
uchastkalari ekranda ko‘rsatilsin va h.k.

Maxsus vositalar orqali ma’lumotlami analitik qayta ishlab, 
juda qiyin masalalami ham yyechish mumkin, ya’ni real 
borliqning modelini hosil qilish. Masalan, suv va boshqa quvurlar 
trassasida ro‘y beradigan portlashlami kutilishi mumkin bo‘lgan 
kungilsiz holatlami bashorat qilish; ifloslanishning tarqalish 
yo‘nalishini tadqiq qilib, tabiiy muhitga yetkaziladigan ofatni 
hisoblash, natijada unga qarab rejalami belgilash mumkin.

21.3. GATning boshqa fanlar va texnologiyalar 
bilan aloqadorligi

GAT asosiy ilm va texnologiyalarga tayanadi va bunday soha 
fanlari bilan yaqin aloqada boiadi, jumladan: geografíya, 
kartografiya, aerokosmik metodlar, geodeziya, fotogrammetriya, 
informatika, matematika, statistika va boshqalar (21.1-rasm).

Geografíya:
- GAT asosida geografíya tabiiy va ijtimoiy-iqtisodiy 

hodisalar, ulaming kelib chiqishi, o‘zaro bog‘liqligi va yer yuzida
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tiirqalishi mohiyatini tushuntiradi; uzoq muddatli fazoviy tahlil 
tajribasiga asoslanib, ulami tadqiq qilish metodlarini amalga 
oshirish imkonini yaratadi; har qanday tadqiqot va qarashlarga 
( i AT fazoviy yondashish kerakligini ta’kidlaydi;

Kartografiya:
- hozirgi vaqtda GATga kiritilayotgan asosiy manbalar - 

xaritalar va tasvirlanadigan asosiy ma’lumotlar ham xaritalarda 
bo‘lib hisoblanadi;

- kompyuter grafíkasi esa kartografik manbalami raqamli 
bayon etishga o‘z usullarini taqdim etadi;

- kartografiya GATdan foydalanish mobaynida ixtiyoriy 
kartografik mahsulotlami yaratish uchun kuchli vosita va juda 
katta hajmdagi qurilmalarga ega bo‘ladi.

21.1-rasm. GATning tadqiqot uslublari

249



Masofadan turib zondlash:
— samolyot yoki boshqa vosiíalardan olingan siiratlar GAT 

uchun asosiy geografik ma’lumotlar manbai bo‘lib hisoblanadi;
— masofadan turib olingan zondlash materiallari deshiirovka 

qilingach, GATning boshqa turdagi maTumotlari qatlamlari bilan 
osongina birlashtiriladi;

— suratlar orqali tahlil ishlarini GATning o‘ta murakkab 
analitik funksiyalari yordamida bajariladi.

Geodeziya:
- Yerda olib borilgan plan olish natijasidan yuqori 

aniqlikdagi topograflk xarita, u asosida esa ko‘piab mavzuli 
xaritalami tuzish imkoni yaratiladi;

- Yeming va boshqa planetalaming shakli va oTchamlari 
haqida sifatli maTumotlar olishni, yer yuzasidagi tayanch 
nuqtalarni aniqlash metodlarini ishlab chiqishni, yerlardan 
foydalanishda ekin turlari chegaralarini aniq belgilashni 
ta’minlaydi;

— qishloq xo'jalik yerlarining holatini va ulardan foydalanish 
xarita va píanlami GPS va elektron taxeometrlami qo‘llash 
asosida tuzish metodlari va usiublari o‘rganiladi.

Fotogrammetriya:
- yer yuzasida joylashgan obyektlaming o‘m ini, o‘lchamini 

va shaklini aniqlash metodlarini fotografik tasvirlar orqali ishlab 
chiqadi, bular esa aero va kosmik fotosuratlami qayta ishlash 
texnologik jarayonining asosiy qismi boiib  hisoblanadi.

Infomiatika:
- avtomatik loyihalashda, maTumotlami kiritish, tasvirlash va. 

uzatishda, u asosida esa uch oTchamli obyektlarni hosil qilishda 
alohida ahamiyat kasb etadi;

- kompyuter grafíkasida erisxilgan yutuqlar grafíkli 
obyektlarni qayta ishlashda, namoyish etishda, ayniqsa nashr 
qilish vositaíarida keng ishlatilmoqda;

— ma’lumotlar bazasini boshqarish tizim i (SU BD ) — 
maTumotlami raqamli ko‘rsatishda, katta hajmli axborotlarni 
tizimini o‘rganishda va qayta ishlashda, ularga murojaat qilishda,
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Nuqlashda va yangilashda yetarli darajada usullar bilan 
la’minlamoqda;

Matematika va statistika:
- GAT matematikaning turli sohalarida - geometriya, 

shakllar va maiumotlar bazasi nazariyasi, bosbqarishni 
optimallashtirish, statistika va boshqarish tizim larini loyihalashda, 
fazoviy maiumotlami tahlil qilishda va modellashtirishda keng 
qoMlanilmoqda.

Hozirda GAT Yer yuzasining millionlab tadqiqotchilariga 
xizmat qilayotgan soha hisoblanadi. U lar GATni turli sohalarda 
qoilamoqdalar — global muammolami o‘rganishda (xududlaming 
illoslanishi, qishloq xo‘jaligini qayta tashkii etish, tabiiy ofatlami 
0‘rganish va h.k.) va arnaliy masalalarni yyechishda (punktlar 
orasidagi masofalami aniqlashda, yangi aholi punktlarini optimal 
joylashtirishda, elektr enyergiyasi va neft va gaz tarmoqlarini 
o‘tkazishda, mahaliy boshqarish tashkilotlarining yer 
munosabatlari masalalarini yyechishda va h.k.).

X X I bob bo‘yicha nazorat savollari
1. Geografik axborot tizimining asosiy tushunchalari 

nimalardan iborat?
2. Zamonaviy GAT nima?
3. A lberR . GATga qanday ta:rif beradi?
4. Berry J. GAT nimani anglatadi? /
5. Koshkarev A V , Langeforce B. GÂTni qanday ta’riflaydi?
6. Lillecand P., Mas.Donald C.L., Grain I.K . tomonidan 

GATga qanday ta’rif berilgan?
7. Tikunov V S., Trofimov A.M iam i GAT ta’rifm i ayting?
8. GAT maqsadiga ko‘ra qanday }'o ‘nalishlarga boiinadi?
9. Bugungi kunda GATni qoilayotgan soha va tarmoqlar 

sifatida qaysilarini keltirish mumkin?
10. GAT da qanday maxsus qidiruv tizim i mavjud?
11. GAT asosiy ilm  va texnologiyalarga tayanib, qanday 

sohalar fanlari bilan yaqin aloqada?

251



XXII BOB. KARTOGRAFIK MA’LUMOTLARNI 
TOTLASH, SAQLASH VA QAYTAISHLASH

22.1. Grafikli ma’lumotlariii kompyuterda 
tasvirlash prinsiplari 

Joy obyektlari, real borliq hodisalarining komponentlari va 
tizimlari faqatgina raqamli ko‘rinishda boimay, balki ulami 
GATda qayta ishlanishi mumkinligi haqida so‘z yuritilgan edi. 
GAT bir-biridan tubda farq qiladigan vektor va rastrli 
ma’lumodar bilan ishlashi mumkin.

Rastrli shakl - bu grafikli ma’lumotlaming (xarita, surat) 
matrisiali sonlar bilan ifodalangan ko‘rinishi. Bunda tasviming 
har bir elementi kod bo‘lib, u ushbu tasvir rangining yorqinligi 
bilan ifodalangan ko'rinishi hisoblanadi.

Vektorli shakl - bu obyektlar joylashishi, tashqi chegarasi, 
obyektga tegishli boigan nuqtalaming koordinatalari yig‘indisi 
bilan ifodalangan ko‘rinishidir.

Bu ikki shakl o‘zlarining afzallik va kamchilik tomonlariga 
ega, shunga qaramasdan ular bir-birini doimo to‘ldirib boradi.

A ) B ) V )

22.1-rasm. M a’lumotlarni shakllari a) but; b) raqamli; v) pikselli

GATlarining faqat vektorli yoki faqat rastrli shakllari bilan 
ishlaydigan turlari mavjud, bunday vaqtda ma’lumotlar bazasi 
shakllaming faqat bittasi bilan tuziladi.
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Endi kompyuter xotirasida maiumotlar qanday tasvirlanishini 
ko‘rib chiqamiz, masalan, but shaklini (22.1-rasm). Ma’lumki 
kompyuterda ikkilangan hisob tizimi ishlatiladi. Kompyutyerda 
barcha shakllar to‘ri burchakli shaklda bo‘ladi, shu sababli butni 9 
ta teng bo‘lakga bo‘lish mumkin, har bir qism oq yoki qora 
rangdabo‘ladi. Qora rangni 1, oqni esa 0 bilan belgilaymiz. Unda 
matrisiani quyidagicha yozish mumkin.

Bu rasmning kompyuterli kodi hisoblanadi. 
Lekin bu kodda rasmni har bir boiagining oichami 
aniq emas, shu sababli rasm boiagini elementar 
kvadratlarga boiib chiqamiz. Endi boiaklar ko‘p, 
kod esa uzun boiadi, uning uchun kompyuter 

xotirasidan 4 ta bit ishlatiladi.
Bunday kodni xohlagan kompyuter 

o‘qiydi, kod bo‘yicha rangni tanlab, 
rasmni oichami bo‘yicha ekranda 
tasvirlaydi. Bunday usulda kod orqali 
rasmni tasvirlash rastrli tasvirlash yoki 
rastr deyiladi.

010
111
010

000011110000 
000011110000 
000011110000 
000011110000 
111111111111 
111111111111 

va h.k.

22.2-rasm. Rastrli tasvirni lupa 
orqali ko‘rish

Tasvirning boiaklari “piksel” (tasvir clementi) deyiladi, ulami 
ko‘pincha juda kichik boigani uchun nuqta ham deyish mumkin. 
Ko‘pVab pikscllarda tashkil topgan rasm mozaikaga o‘xshaydi, 
chunki u turli ran gl ardan tashkil topgan. Agar lupa orqali televizor 
ckraniga yoki gazctaga qaralsa, ularda rastrlami ko‘rish mumkin 
(22.2-rasm). Kompyutyer monitorida ham rastrlar turli rangli

253



boiib , ko‘plab ketma-ket joylashgan nuqtalarga o'xshab 
ko‘rinadi.

Agar bitta shaklli oq-qora rasm uchun bir bit yuza yetarli 
bo‘lsa, rangli rasm uchun bu joy ancha kamlik qiladi, ular uchun 
kompyuterdan katta hajmdagi xotira talab etiladi. Rangli shakllar 
uchun ranglar chuqurligi tushunchasi ishlatilishi kerak.

Endi shaklning o‘lchamini aniqlash bo'yicha. Anialiyotda 
shaklning oicham ini (bo‘yi va enini) va tiniqlik darajasini 
ifodalovchi tushunchalar ishlatiladi. Oicham  metrda, mm da, 
dyuymda berilishi mumkin, lekin kompyuter buni pikseliarda deb 
tushunadi. Tiniqlik darajasi ~ tasvim i hosil qiluvchi pikseilaming 
ma’lum bir uzunligidagi joylashish zichligidir. Ko‘pgina hollarda 
tiniqlik darajasi bir dyuymda joylashgan nuqtalar soni dpi (Dats 
Por Insh) bilan o‘lchanadi. Agar rasmning tiniqlik darajasi 72 dpi 
boisa, unda bir dyuymda 72 ta piksel joylashgan deyiladi. 
Bugungi kunda 72 ta pikseldan to 300 va undan ko‘p dpi tiniqlik 
darajasi ishlatiladi. Dpi qanchalik ko‘p boisa, rasm shunchalik 
tiniq ekranda tasvirlanadi.

Tasvim i tabiiy holatda ko‘rish uchun zamonaviy printyerlar va 
plottyerlar 2000 dpi tiniqlikda nashr qiladi. Bunday katta tiniqlikli 
rasmni A4 formatli qog‘ozda nashr qilish uchun kompyuterdan 
765 Mb xotira talab qilinadi. Albatta. katta tiniqlikka ega 
rasmning o‘qilishi yaxshi, ancha tushunarli boiadi-yu, lekin u 
kompyuterda katta xotira bo'lishini talab qiladi va uni ishlashda 
bundan tashqari kompyuterdan katta tezlikda xotiradan 
ma’lumotlami monitorga chiqib kelishi ham kerak boiadi. Barcha 
aero va kosmik suratlar, Internet rasmlari rastrli ko‘rinishdadir. 
Kompyutyerda rastrli tasvirlar bilan ishlaydigan ko‘plab dasturlar 
mavjud.

Rastrli tasviming bitta juda muhim xususiyati borligini aytish 
lozimki, u ham boisa tasvir oicham ini o‘zgartirish mumkin 
emas. Tasvir kichraytirilsa nuqtalar bir-biriga qc'sxilib ketadi, 
mayda elementlad yo‘qoladi va h.k. Kattalashtirish natijasida esa 
har bir nuqta oicham i kattalashadi, natijada “pog‘onali konturlar” 
ko‘rinib qoladi, tasvir parchalanib ketadi. Bundan tashqari, rastrli
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tasvir xotiradan katta joyni egallaydi. Bunday kamchiliklarni 
bartaraf etish uchun tasvim i vektorli ko‘rinishga o‘tkazish kerak.

Eng oddiy vektorlar chiziqlaf, kesmalar, doiralardan iborat va 
ular yordamida turli tasvirlam i hosil qilish mumkin. Elementar 
matematikadan ma’lumki, kesma - bu vektor va u tekisiikda 
boshiang‘ich va oxirgi nuqtalari koordinatalari bilan aniqlanadi 
(22.3-rasm).

..7
/

i f ? j

/
/ -

;^... -i

22.3-rasm. Vektorli tasvirlash usuli

Vektorli kodlash usulida tasvimi hosil qiluvchi geometrik 
shakllar, egrilar va to‘g‘ri chiziqlar kompyuter xotirasiga 
matematik formulalar, aylana, kvadrat, ellips kabi geometrik 
shakllarda saqlanadi. Masalan, aylanani kodlash uchun uni 
qismlarga bo‘lish shart emas, faqat uning radiusim, markazi 
koordinatasini va rangini kodlash zarur; to‘g‘ri burchak uchun 
uning boshlang‘ich nuqtalari, tomonlari irrunîigi va rangini bilish 
talab qilinadi va h.k. Matematik formulalar bilan hoxlagan shaklni 
ifodalash mumkin, bundan tashqari, ulami taxrir qilsa ham 
boiadi. Bunday shakllar xaritaga olish obyektlarini tashkil etadi 
va ko‘rinishi jihatidan juda murakkab bo‘lishi mumkin.
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Har bir obyektning oicham i, egriligi, joydagi o‘mi sonli 
koefísiyentlar kabi ko‘rinishda xotirada saqlanadi. Natijada 
vektorli tasvimi oddiy matematik yo ila r bilan yozib, biror bir 
koefísiyentga ko'paytirib yoki bo iib  o‘zgartirsa boiadi. Vektorli 
tasvirlar masshtabining o‘zgarishi tasvir sifatiga ta’sir etmaydi. 
Vektorli tasviming eng muhim xususiyati -  bu grafikli fayllaming 
oicham i rastrli fayllarga qaraganda xotiradan ancha kam joyni 
egallashidir.

Buni quyidagi 3.2-rasmdan ko‘rish mumkin. Vektorli 
tasvirlashda to‘g‘ri chiziqni ifodalash uchun uning bosh va oxirgi 
nuqtalari koordinatalari (X , U ) berilsa chiziq paydo boiadi. Lekin 
rastrli tasvirlash uchun ikkilangan kodning qiymati quyidagiga 
teng boiadi.

qqj j  Agar piksel oicham i ancha kichik tanlangan
nmn boisa, unda bu rasmlar xotirada egallagan joy 

^  shuncha kattalashadi:

1000

00000000000011000000 
00000000000011000000 
va h.k.

matrisianing 1-chi qatori 
matrisianing 2-chi qatori 

va h.k.

Vektorli tasviming ham kamchiliklari bor. Birinchidan, tasvir 
shartli ravishda hosil qilinadi. Tasvir egrilardan tashkil topganligi 
sababli, ular formulalar bilan ifodalanadi, bu esa real borliq 
tasvirini oüshni ancha qiyinlashtiradi. Tasvim i yanada aniq va 
o‘xshash hosil qilish uchun ko‘plab chizma elementlar kerak 
boiadi, shu sababli vektorli tasvirlash aerosuratlami kodlashda 
ishlatilmaydi.

Shuni ta’kidlash joizki, GATda vektorli tasvirlash 
maiumotlami tahlil qilish, qayta ishlash, yangilash va 
boshqalarda ishlatiladi. Rastrli tasvir esa - grafikli maiumotni 
rasm sifatida ko‘rishda, uning yordamida raqamlash ishlarini olib
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horishda, xarita tuzishda ishlatiladi. Demak, vektorli tasvir biror- 
bir obyektning qayerda joylashganini ko‘rsatsa, rastrli modul — 
hududning biror bir nuqtasida nima joylashganini tasvirlaydi.

22.2. Grafikli m a’lum otlar form atlari
Tasviming skanerlanishi natijasida hosil boigan kodlar 

bitlarini qattiq diskda saqlash uchun fayllardan foydalaniladi. 
Fayllar maium qoida asosida tuzilgan boiishi, xohlagan dastur 
orqali ulardan ma’lumotlar olinishi, kodlar orqali tasvirlar hosil 
qilinishi imkoniyati boiish i kerak. Demak, faylning shakli biror 
bir shablon (namuna) bo iib , uning qatorlari, belgilari, sonlari va 
boshqa ko‘rsatkichlari tasvimi tarkibini va ular qanday tartibda 
joylashganligini bildiradi. Ko‘plab GATlar rastrli tasvirlami 
saqlash uchun o‘zlarida mavjud formatlardan foydalanadi. Agar 
barcha ishlar bitta GATda olib borilayotgan boisa, formatlar 
ushbu GAT dasturida tuzilishi kerak. Lekin ish jarayonida boshqa 
maiumotlar kerak boiadi, bunday vaqtda rastrli va vektorli 
formatlami saqlay oladigan va keng tarqalgan formatlardan 
foydalanish zarur. Bugungi kunda keng tarqalgan shunday 
formatlaming to‘rtta turi mavjud.

Grafikli tasvirlam i Windows da saqlaydigan asosiy format - 
vmr (ingl. -  Bilm ap) bo iib , u oq-qora, rangli tasvirlam i saqlaydi. 
Bu formatning asosiy afzalligi -  uning soddaligidir, shuning 
uchun bu formatni barcha dasturlar o'qiydi. Uning asosiy 
kamchiligi - fayllari hajmining nihoyatda kattaligidir.

Malakali mutahassislar tiff (ingl. -  tagged imaged fail fop 
mat) formatida ishlaydilar. Bu format hoxlagan rangli tasvimi 
saqlashi mumkin, maiumotlami siqib tasvirlash imkoniyatiga 
ham ega. Fayllarda tasvirlardan tashqari qo‘shimcha 
maiumotlami ham saqlasa boiadi. Fayllarda ushbu afzallik - 
uning asosiy kamchiligi ham boiishi mumkin, chunki ba’zi 
dasturlar qo‘shimcha maiumotlami o‘qiy olmasligi va natijada 
tasvir hosil qilinmasligi bir necha maratoba aniqlangan.

Fayllam ing hajmini kamaytirish uchun ko‘pchilik formatlarda 
maiumotlami siqish yo ila ri ishlab chiqilgan. Maium otlam i 
siqib tasvirlashda ulaming sifatini saqlab qolgan holda yoki sifat 
ko‘rsatkichlarini kamaytirish bo'yicha ishlar bajarilishi mumkin.
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Yuqorida nomlari keltirilgan formatlardan tashqari manbalami 
siqib tasvirlaydigan, ulami Internet da tasvirlaydigan, kompyuter 
tarmoqlari orqali uzatish mumkin boigan g if (ingl. -  graflts 
inderchange format) formati mavjud. Bu formatning asosiy 
afzalliklari — uning rasmni shaffof tasvirlashi, animatsiyalami 
saqlashi va h.k. Uning asosiy kamchiligi esa tasvirlaming ranglar 
turlarini kam farqlashi va aerosuratlami bu formatda saqlash 
mumkin emasligidir.

Agar tasvimi uzoq vaqt saqlash zarur boisa JP EG  (ingl. — 
Joint Picture Explort Group) formatidan foydalaniladi. Bu 
formatda tasviming sifati ancha past ifodalansada, ammo hozircha 
jpeg formatidan zamonaviy kompyuterlarda tasvim i qayta 
ishlashda keng qoilanibnoqda.

Yuqorida nomlari keltirilgan formatlarai turli vaqtlarda 
ishlatish mumkin. Shuni ta’kidlash joizki, agar kuchli maxsus 
dasturlardan kompyuterlash ishida foydalaniladigan boiinsa, 
natija faqat shu dastuming ichki formatlarida saqlanganligi 
ma’qul. Vektorli formatlarga misol tariqasida D XE, DMG, DX90, 
PIC , DGN lami keltirish mumkin.

22.3. Geografik axborot tizimining farkibiy qismlari
Bugungi kunda barcha GATlarda tasvirga isblov berish 

bo’yicha dasturiy vositalar bilan jihozlangan mashina grafikasi, 
texnik vositalar yordamida maiumotlami yig‘ish, ularga ishlov 
berish, saqlash, yangilash, tahlil qilish va o‘zgartirish qurollari 
ishlab turibdi. Ma’lumotlar muoiajalari mos bloklarda 
bajariladigan bo iib , ulaming har biri o‘z maqsad va vazifalariga 
ega (22.4-rasm.).

GATdagi har bir tizim ma’lum vazifani bajaradi, ya’ni:
— maiumotlami kiritish bloklari — grafikli maiumotni 

raqamli shaklga keltirish va uni kompyuter xotirasiga kiritish 
uchun xizmat qiladi (3.4-rasm);

— saqlash bloki - maiumotlar bazasi yordamida axborotni 
saqlash va yangilashni tashkil etish uchun xizmat qiladi;

— nashr bloki - monitor ekraniga j'oki qattiq nusha olish 
uchun bosma qurilmasiga tasvimi nashr qilish (chiqarish) uchun 
xizmat qiladi.
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Agar biror bir boiim  yetishmasa, unda GAT tizirai to iiq  
iihlamaydi.

(M B B T ;
i

Ma'famotfar bazasi

1 8 1Tasvirlar M alam etianii |
Atribatlar ^  

i
saqtasb bfoki

[ M altim otkrai 
kîriésb bfoki

M a' Imnotforpi qayta 
isblasb va tafalil qilish 

Mol»
■ pwvvmykw w/

I Nashr biofci
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22.4-rasm. Geograflk axborot tizimi bloklari

Grafikli tasvirlar bilan ishlovchi kompyuter oddiy ofis va uy 
kompyuterlaridan quvvatliroq boiishi kerak, ya’ni eng aw ai 
uuing xotirasi keng, tezligi yuqori va qattiq disk hajmi ancha katta 
boiishi kerak. Bunday kompyuterlarda minimal operativ xotira 
hajmi 128 Gb, 256 Gb va undan katta boiishi kerak. Qattiq 
diskning hajmi 20 Gb atrofida boiishi kerak. 5 gb disk bilan ham 
ishlasa boiadi, bunday vaqtda diskni doimo bo‘shatib turish 
kerak boiadi. Shu sababli kompyuterda kompakt disklarga yozish 
raoslamasi boiishi va unda xaritalar fragmentini boshqa 
kompyuterga ko'chirish imkoniyati yaratilgan boiishi zarur.

Prosicssorga maxsus talablar qo‘yilmaydi, lekin tasvirni tahlil 
qilishda uzoq o‘ylamasdan uni yetarli darajada tez monitor 
ckaranida ko‘rsatish talab qilinadi.

Videoadaptyer ham zamonaviy boiishi kerak, uning yangi 
ishlamnasi zarur emas, lekin u tanlangan monitorda berilgan 
roj inula dastumi ishlashini ta’minlashi kerak. .

Barcha kompyuierlarda monitor asosiy tarmoq boiib 
liisoblanadi, chunki tasvir uning ekranida hosil qilinadi. Shuning 
iichun grafikli tasvirlar bilan ishlaydigan mutaxassislar monitomi
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obdan sinchkovlik bilan tanlashi zarur, ayniqsa tasvir bilan 
ishlashda bu juda muhim (22.5-rasm).

M alu o io tla ra i k in tish  bloki
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22.5-rasm. M a’lumotlarni kiritish bloki

22.6-rasm. Monitorning tashqi ko‘rinishi

Monitoming diagonali 17 dyuymlisini ishlatish maqsadga 
muvofîq emas, ko‘proq 19-21 dyuym lisida ishlash ma’qui. 
Monitor 1024 nuqtali boiib 1280 dan kam bo‘lmagan tiniqlikni 
ta’minlashi kerak. Tasvir rangining tiniqlik darajasi 16 bitdan 32 
bitgacha boisa, ranglar yaxshi ko£rinadi. Uning yangilanish 
chastotasi sekundiga 85 gsi dan kam bo‘lmasligi kerak, aks holda 
ko‘z xizmatining tezda toliqishiga olib keladi.

Tayyorgarlik bosqichida eng asosiy vazifa -  bu grafikli yoki 
boshqa axborotlami raqamli ko‘rinishga keltirishdir. Hozirgi
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vnqtda grafikli axborotlam i raqam li ko‘rinishga keltirishning 
uchta usuli mavjud: nuqtali, ch iziq li va skanerli. Nuqtali usulda 
plan,she): orqali obyektlam i raqamlash jarayoni digitalizatsiya 
(ingl. d ig it -  raqam) deyiladi. Qo‘l bilan yoki chiziq li usulda 
< I ij•,i tal izatsiyalashda axborotlar dastlab saralanadi, turli plan, 
xjirita va chizm alar esa maxsus tayyorgarliksiz ishga qabul 
qilinadi.

Diskret turli kodlovchi moslama A4 dan to AO form atli 
planshetlardan va “ +”  shaklli v iz irli kattalashtiruvchi shishadan, 
qulam yoki ko‘rsatkich shaklli tig ‘dan iborat b o iib , kodlovchi 
mantiqiy qurilm a bilan kabel orqali bogiangan. Planshetning 
ishchi yuzasida perpendikulyar holda joylashgan m is simlardan 
iborat to‘r shaklidagi o‘tkazgichlar joylashgan (22.7-rasm).

lia r bir o‘tkazgichga malum ikkilam chi juftlangan kodli signal 
uzatiladi, u viz ir yoki ko‘rsatkich bilan induktiv kontur yordamida 
qabul qilinadi. D igitayzyer elektron sxemasi vaqti-vaqti bilan 
o‘tkazgichlardan elektr im pulsni yuborib turadi, konturning 
burchagiga sichqoncha yordamida strelkani olib borilib, chap 
klavishani bosib, fayl belgilanganda bu im pulslar qabul qilinadi.

22.7-rasm. Digitay/yerlarni ishlash prinsipi

lia r bir digitayzyer o ‘zining koordinatalar tizim iga ega 
boMganligi sababli, obycktning X  va U koordinatalari qabul 
qilingan indikator orqali aniqlanadi. Buning uchun operator viz ir 
yoki ko‘rsatkichni tasvirning qandaydir nuqtasi bilan mos keltirib, 
lining koordinatalarining aniqlashi va belgilashi natijasida buyruq 
bcradi.
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Egri chiziqlar siniq boiaklarga aylantiriladi, to‘g‘ri chiziqni 
esa boshlang‘ich va oxirgi nuqtalari belgilanib, so£ng ular to‘g‘ri 
chiziq ko‘rinisbida birlashtirilib chiziladi. Digitayzyerlaming eng 
oxirgi modellari 0.1 mm aniqlikda nuqtaning koordinatalarini 
aniqlashga imkon beradi. Nuqtaning koordinatalarini aniqlashning 
akustik prinsipiga asoslangan zamonaviy digitayzyerlar ham 
mavjud (22.7-rasm).

Ko‘rsatkichning uchiga vaqti-vaqti bilan uchqun beradigan 
ikki elektrodli nurli datchik o‘matilgan. Planshetning yon 
tomoniga berkitilgan sezgir mikrofonlardan olingan buyruqlar 
asosida hisoblovchi mexanizmlar, uchqun chiqish va ovozli 
buyruq orasida o‘tgan vaqtni hisoblab, nuqtalaming 
koordinatalarini aniqlaydi.

Nuqtali prinsipga asoslangan digitayzyerlaming ko‘pchiligi 
mantiqiy jadvallar -  menyular bilan jihozlangan, bu esa 
operatorga har nuqtaga tegishli atributivini berish imkonini 
yaratadi, masalan, qaysi nuqta qishloq xo'jaligining qanday sifatli 
yerlariga tegishli va h.k. Bundan tashqari, ko‘pchilik 
digitayzyerlar raqamlash ishlarini yetarli darajada aniq bajarishi 
uchun turli lupalar, aniq ko‘rsatkichli butlar, yoritiladigan 
nuqtalar bilan jihozlangan. Aniqlangan koordinatalar va berilgan 
maxsus mazmun to‘gcridan-to‘g£ri kompyuter xotirasiga yoki 
ma’lumotlami saqlashning tashqi jam lovchilariga yozib boriladi. 
Q oida digitallash texnologiyasi syermehnat va operatoming 
ancha qo‘l mehnatini talab qiladi, lekin u qator afzalliklarga ham 
ega.

1. Raqamlashning aniqligi juda yuqori (0,05 mm gacha).
2. Tasvim i qismlarga boiaklash imkoniyati bor, bu mavzuli 

xarita tuzishda juda muxim.
3. Eski va o‘ta ifloslangan planli -  kartografik materiaílar 

bilan ham ishlash imkoniyati bor.
4. Tezda vektor shakldagi axborot olinadi va kompyuter 

dasiurida bevosita foydalanilishi mumkin.
5. Usui nisbatan ancha arzón.
Q oida digitallash ishlari bajarilayotganda egri va to‘gcri 

chiziqlar opreator tomonidan alohida bosh nuqtasidan boshlab to
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oxirigacha yoki boshqa bir chiziq bilan tutashgan joyigacha chizib 
chiqiladi. Boshqa chiziqlami chizish uchun ko‘rsatkich qoida 
yiina qayta o‘matiladi. Avtomatik ravishda tasvimi o‘qish esa, 
ya’ni tasvimi raqamli ko‘rinishga keltirish elektron skanyerli 
vositalar bilan bajariladi. Bunday uskuna skanyer deyiladi.

Skanyerlar planshetli, rolikli va barabanli bo‘ladi. Qatoming 
kongligi atigi 5 mkm. Skanyerlar ketma-ket grafikli hujjat tasvimi 
I qatorga joylaydi, shuning bilan 2 o ichovli fazo bir oichovliga 
o‘zgartiriladi. 0 ‘qilayotgan tasvir ustida harakatlanuvchi 
l'otoko‘paytiruvchi va registrator koordinatalari bilan bogiangan 
í'otogolovka va fotokamera aylanuvchi barabanga maxkamianib 
quyiigan. Elektron tizimnmg impulsi ikkilamchi kodda qabul 
qilinadi -  chizmaning oq hoshiyasiga - 0, qorasiga esa - 1 raqami 
beriladi (22.8- va 22.9-rasmlar).

Skanyerlar tiniqligiga qarab farqlanadilar, yani har bir dyuym 
tasvirda qancha nuqtalami tanishiga qarab. Malakali 
mutahassislar uchun tiniqlik darajasi 1200 dan 600 dpi gacha 
boigan skanyerdan foydalaniladilar. Bugungi kunda A4 dan to 
A0 formatgacha bo‘lgan planshetli skanyerlaming turli fbrmatJari 
ishlab chiqarilmoqda.

Skanyerga xaritani yoki boshqa bir tasvimi joylashtirib, 
skanerlash jarayoni boshlanadi. Xarita joylashgan shisha yuzaning 
ostida harakatlanuvchi kareta joylashgan, unga nur beruvchi va 
qabul qilish moslamasi joylashtirilgan. Qabul qilish moslamasi 
lasvirning har bir qatoridan qaytarilgan uumi kodlaydi. 
Skanerlash tugagandan keyin tasvir kompyuter monitorida 
ifodalariadi, uni o‘zgartirish, nashr qilish va tashqi jamlovchi 
diHklurda saqlash mumkin. *

Skanyerlarda lasvirning kerakli qismini skanerlash ham 
mumkin. Rolikli skanyerlarda tasvir roliklar yordarcida 
qu‘/.j.»‘almas nur tarqatuvchi skanerlash vositasiga uzatiladi va 
tasvir skanyerga olinadi.

Planshetli va rolikli skanyerlar ancha arzón va keng tarqalgan, 
ulami Contex, Vidar, Scangraphics, Hewlett Packard, Microtec va 
boshqa ko‘plab chet el korxonalari ishlab chiqarmoqda (3.4 va 
3.8-rasmlar).
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22.8-rasm. Skanyerlar 22.9-rasm. Rolikli skanyerlar

Tasvirni nashr qilish bloku Tasvim i EH M  yordamida 
avtomatik uskunada nashr qilishga bag‘ishlangan dastlabki 
urinishlar oliy toifali, tez harakatlanuvchi alifbo-raqamli bosuvchi 
uskuna EHM  bilan taminlangandan keyin amalga oshirildi. 
Bunday uskuna harflarni lityerlar bilan oddiy yozuv mashinkasi 
kabi bosar edi, ammo bosma uskunada tasvirni olish uchun suratni 
kodlash, tasvimi to‘q joylariga qalinroq harflarni och joylarga 
ochroq harf yoki xizmatchi belgilami tanlash kerak edi (22.10- 
rasm).

T  a s vim i nashr q i iis h  M i

i
4 V *

| Magnifli f [ Vîdfofilm yoki |  Tasli-qï I
I fashwchilar I s la v d I t iz s m la r  1
L ........2 2 ...... 1 1 - *

22.10-rasm. Tasvirni nashr qilish bloki (tizimchasi)

Natijada bir qancha hollarda yetarli aniqlikdagi sxeraatik 
chizma yoki aniq suratlar olindi. Keyinroq o‘rta va kichik EH M  
sinfi uchun harf va raqamlari bir qancha qatordagi nuqtalardan 
to‘planadigan bosma uskunalar ishlab chiqarila boshlandi. 
Bunday bosma kallak 7 tadan 24 tagacha vertikal qatorlardan 
iborat igna qoziqchalardan tashkil topgan (22.11-rasm).



22.11-rasm. Mozaikali (matrisiali) printyerning ishlash prinsipi 
1-qog‘oz, 2-bo‘yoqni uzatuvchi tasma, 3-igna

Kerakli vaqtlarda kompyuter buyrug‘iga binoan ignalar bilan 
qog‘ozga urib, qator yoqalab yurib bosmani amalga oshiradi. 
Bunday uskunalardan grafikli hujjatlarni nashr qilish uchun 
foydalansa bo‘ladi. Agar qoziqchalar bir-biridan 0,2-0,3 mm 
masofada joylashgan bo‘lsa, chizmalar qo‘polroq chiqadi, lekin 
ko‘p hollarda bunday sifat ham foydalanuvchini qoniqtiradi. Bu 
turdagi bosma uskunalar mozaikali (m atrisiali) printyer, deb

22.12-riksm. Elektrostatik bosma uskunaning ishlash chizmasi.
1-<|ок‘о/ ruloiii, 2-qogfoz (asina, 3-elektrodlar, 4-bo‘yovchi 

crltinai, 5-qog‘oz n/aiisli moslumasi, 6-ortiqcha bo‘yoqning oqovasi, 
7-bo‘yoq bcrish moslamasl

Mozaikali bosma uskunulaming tczroq ishlashi uchun 
yuguruvchi kallak clcktrodlaming qog‘oz tasmaga ko‘ndalang 
joylashtirilgan qo‘zg‘almas qatori bilan almashtirildi (22.12- 
rasm). Rangli tasma orqali mcxanik zarblar o‘miga qog‘ozga 
clektr impulslar bilan elektrodlar tasir etadi, bu qog‘oz maxsus
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tarkibli modda bilan shimdirilgan. Bu elektrokimyoviy 
(tyermokimyoviy) qog‘oz bo iib , unga elektrodlar tasir etgancla 
elektrodlar yordamida berilgan zaryadlar shu qog‘ozda saqlanib 
nuqtalar qora yoki boshqa «rangga bo‘yaladi. Elektrostatik 
uskunada zaryadlar uzoqroq surilib qog‘oz bo‘yovchi modda 
bilan tutashadi va bo‘yoq zarrachalari (qarama-qarshi zaryadli) 
uning elektrlangan nuqtalariga yopisbadi. Shu y o i bilan tasvir 
tayyor boiadi.

Tasvir va matnlami rastrli ro'yhatga olishning katta 
imkoniyatlari elektronografik lazyer printyerlaming kashf etilishi 
bilan ochildi. U  bilan bir vaqtning o‘zida qisqa vaqt ichida butun 
sahifani to‘la nashr qilish mumkin (22.13-rasm). K ichik lazyer (1) 
har sekundda m illion marta mikroprosiessorlami yoqib o‘chiradi. 
Bunda yorugiik nuri oltikarrali ko‘zgudan (2) qaytadi. Qaytgan 
nur bosma barabanning (3) yuzasini musbat zaryadlangan joyini 
neytrallashtiradi, natijada negativ tasvir hosil bo'ladi.

22.13-rasm. Elektronografik (lazyer) printyerlarning
ishlash chizmasi.

1 - Lazyer, 2 - Ko‘zgu, 3 - Bosma baraban, 4 — Kukun changlatish 
uskunasi 5 - Yashirin tasvir, 6 - Qog‘oz, 7 - Tasvir, 8 - Issiqlik va 

bosim tasirida tasvimi mustahkamiash, 9 - Tayyor nushalar

So‘ngra barabanning faqat neytral joylariga (5) yopishuvchi 
mayda musbat zaryadlangan kukun (4). M anfiy zaïyadlangan 
qog‘oz (6) baraban bilan tortishib kukun kerakli tasvimi (7) 
yaratib, unga tortiladi va yopishadi. Keyin issiqlik va bosim
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lasirida tasviming (8) mustahkamlanishi amalga oshadi. Bosma 
sikli shu tartibda y ana takrorlanaveradi.

Printyerlar kichik formatli hujjatlami (matnli hujjatlar, bir xil 
rangli chizmalar va h.k.) chiqarish uchun ishlatiladi. Afsuski, 
rangli xaritalami nashr qilishga asoslashgan íazyerli printyerlar 
juda qimmat turadi.

Katta formatli rangli chizmalami nashr qilish uchun 
plottyerlar, deb ataluvchi uskunalardan foydalaniladi (ingl. Plot - 
xaritani nashr qilish). Tasvim i qurish prinsipiga qarab vektorli 
yoki rastrli plottyerlar farqlanadi. Vekiorli plottyerlarda yozuv 
elementi (oddiy ruchka, rapidograflar, flomasterlar) qog‘ozga 
nisbatan maium yo‘nalishda harakatlanadigan va to‘g‘ri chiziq, 
aylanalar va h. k. lar ko'rinishidagi vektorlami chizadi. Rastrli 
plottyerlarda tasvir qatorlar bo‘yicha ketma-ket shakllanadi. 
Hunda tasvirni chiqarish yo‘nalishi doimiy va o'zgarmas qoladi.

Vektorli plottyerlaming mehnat unumdorligi past boiganligi 
sababli, amalda hamma fírmalar ulami ishlab chiqarishni 
to'xtatganlar. Shunga qaramay plottyerlaming bu turi yuqori 
aniqlikdagi ishlab chiqarishlarda (vektorli plottyerlami aniqligi 
rastrligiga nisbatan ancha yuqori) o‘z ahamiyatini yo‘qotgani
y«‘q- . . i 10

Rastrli texnologiyalar (elektrostatik, Iazyerli va 
tyermotexnologiyalar) ichida bosma uskunaning oqimli 
(struynaya) texnologiyali plottyerlari alohida ajralib turadi (22.14- 
rasm).

Bu turdagi uskunalar amalda plottyer va printyerlar o‘rtasidagi 
chegarani yo‘qotadi va kartografik mahsulotni nashr qilishda 
samarali ishlatilishi mumkin. Hozirgi paytda ular “narx - ishlab 
chiqarish unumdorligi - sifat”  ko‘rsatkichlari bo‘yicha ancha 
afzalliklarga ega bo iib , bu ko‘rsatkich kundan-kunga o‘sib 
bormoqda.
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22.14-rasm. Oqimli (struyali) printyerni tuzilishi 
1 -  qog‘oz, 2 -  bosma kallak, 3 -  slyoh eritmalari keladigan 

shlanglar, 4 -  purkaluvchi moslamalar

Rangli elementlari ko‘p va о‘ta murakkab bo'lgan xarita va 
chizmalami nashr qilishda oqimli (struyiiiy) plottyerlardan ko‘ra 
pyerolilarim ishlab chiqarish ilgarilab ketdi. Bu turdagi 
uskunalaming bosma tizimi siyoh toidirilgan kartridjlardan 
(monoxromatik ranglar uchun 1 ta kartridj, spektming boshqa 
ranglari uchun 4 dan 6 tagacha) va oqimli kallaklardan iborat. 
Oqimli kallak ko‘pdan-ko‘p purkagichlardan iborat matrisia 
bo‘lib, ulardan qog‘ozga siyoh tomchilari otiladi. Oqimli 
bosmaning 2 turi mavjud: 1 - termik; 2 - pezoelektrik bosma. 
Termik bosmada isitish elementi o‘matilgan bo‘lib, u siyohni 
isitib tashqariga otilib chiquvchi bug‘ zarrachalarini xosil qiladi. 
Pezoelektrik bosmada pezokristal ishlatiladi, elektr toki tasirida 
o‘z shaklini o‘zgartiradi va siyohni otilishga majbur etadi.

22.15-rasm. Plottyerning umumiy ko‘rinishi
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Birinchi usulning kamchiligi siyohning asosiy bug' 
zarralaridan tashqari qo‘shimcha mayda zarrachalarining ham 
hosil bo‘lishiga sabab bo‘ladi, bu esa yuqori tiniqlikka (maksimal 
tiniqlik — 720 dp) erishishga halaqit beradi.

Ikkinchi - bosma kallak usulidan foydalanilganda - bosma 
kallak siyohning sovuq tomchilarini “otib”  yuqori sifatli tasvirga 
crishish imkonini beradi (1800 dpi rara). Bayon etilgan ikkinchi 
usuldan texnologiyasi ancha qimmat va juda mayda rangli tasvir 
elementlarini hosil qilish zarur bo‘lganda foydalaniladi (22.15 - 
rasm).

Pezoelektrik ipsimon oqimli bosmadan foydalanilganda o‘zaro 
farqlanuvchi ikki xil uskunalar sxemasi ishlatiladi. Birinchi holda 
ipsimon oqimli kallak surilishi vaqtida siyoh otilishi faqatgina 
tasvimi yaratish kerak bo‘lgan joydagina sodir bo‘lib, qolgan 
joylarda kallak “jim ”  turadi. Mazkur tizimning afzalligi va 
kamchiligi ham shundadir, chunki rangli tomchi oicham i 
belgilanmaydi va olinadigan tasvir esa bir muncha “ yoyilgan” 
holda paydo boiadi.

Boshqa sxemada rangli mikrotomchilar uzluksiz otilganda 
ulaming kerakli qismi qog‘ozga yopishib, tasvimi hosil qiladi, 
keraksiz qismi esa qaytamvchi tizim orqali “oqovaga”  qaytariladi, 
bunday barcha forsunkalar bir nuqtaga yo'naltirilgan 
(fokuslangan) bo‘ladi. Shuning uchun (ranglami mexanik 
aralashtirish jarayonida) qog‘oz varag‘iga tasvirlash uchun 
maxsus rang uzatish ahamiyatli hisoblanadi, yani yuqori tiniqlik 
qobiliyatidan (2000 dpi) tashqari hosil qilinayotgan rangning 
raqamli kalibrovkasiga e’tibor beriladi.

Aynan shu texnologiya asosida IR IS  yoki IX IA  
(IN TERG RA F, A Q S II) barabanli ipsimon oqimli plottyerlari 
ishlaydi. Ular A0 o‘lchamli formatda 1800 dpi tiniqlikka ega 
bo‘lgan ipsimon oqimli plottycming barabaniga nisbatan 
perpendikulyar yo‘nalishda harakatlangan kallakga ega. Bu 
uskunalarda bosma maxsus navli qog‘ozlami talab qilmaydi va 
istalgan materialni (mato, qog‘oz, polimyer plyonkalar va 
boshqalar) barabanga o‘rab bosma ishlami bajarish mumkin.
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Bosisb tizim i haqida gapirilganda, sifatli tasvirlashda 
plottyerlaming tizimga ega ipsimon oqimli bo‘laklanadigan 
kanridjlari (siyoh turadigan idishlari) boiishi zarur. Faqat 
shunday plottyerlar, masalan, H EW LET  PACCARD  seriyali 
plottyerlari va h.k. to liq  rangli tasvirlarai normal ishlab berishni 
taminlaydi.

Ko‘pchilik zamonaviy plottyerlar rulonli qog‘oz uzatish 
moslamasi bilan jihozlangan, chunki u bo‘lmasa uzun tasvirlami 
nashrlab bo‘lmaydi. Bu ham tasvir tannarhini arzonlashtirib, 
mehnat unumdorligini osliiradi. Avtomatik pichoq esa qog‘ozni 
kerakli joyida kesish ishini bajaradi.

22.4.Axborotni saqlash tizimi (bloki). M aium otlar bazasi.
M aium otlar bazasimng grafikli va atributli shakli

Har bir geografik axborot tizimining asosiy negizini 
maiumotlar bazasi (M B ) tashkil etadi. Maium otlar bazasi 
deganda obyektning holatini, uning xossalari va boshqa obyektlar 
bilan o‘zaro munosabatlarini aks ettiruvchi maiumotlaming 
nomlangan to‘plami hamda bu maiumotlar bazasini yuritish 
uchun zarur bolgan texnik va dasturli vositalaming kompleksi 
tushuniladi. Umumiy ma’noda maiumotlar bazasi — bu rnaxsus 
tashkil etilgan yozuv va fayllar to‘plamidir. GATning MBsida, 
masalan, obyektning nomi, u joylashgan viloyat yoki shahar, u 
haqida joy xaritasi, obyektning iqtisodiy geografik va boshqa 
ko'rsatkichlari saqlanishi mumkin.

MBning iyerarxik, tannoqli va relyatsion modellari farqlanadi. 
Iyerarxik maiumotlar bazasi modelida axborotlar qat’iy  qaramlik 
bo'yicha yoziladi. Bunday tarkibga ega malumotlami saqlash 
quyidagi rasmda keltirilgan model yordamida yaxshi tushunilishi 
mumkin (22.16-rasm).



22.16-rasm. Maiumotlar bazasi iyerarxik modeli chkmasi

Maiumotlaming tarmoqli bazasidan axborotlaming tarkibi 
oddiyga nisbatan ancha murakkab boiganida foydalaniladi. 
Maiumotlaming tarmoqli va iyerarxik bazalari juda aniq 
qo‘yilgan munosabatlar to‘plamidan iborat boiadi, shuning uchun 
maiumotlar tarkibini dastlab tanlash zarur (22.17-rasm).

i.

BsassJan, Gidrografiya obyekflftil __

ö b y ek tla r kichJk siiiil V  
v ~- M asalan, Suv havzaiari „___

rJ l a\.
..... tf-
O b y e k t

Ob> ekitei sinfi 
(l-bosqkh)

O b v * k th r  Itichik sinfi 
(2 bosqich)

Qfcyckt
(3-bosqicb)masslan, Sav om borlari  r

22.17-rasm. Maiumotlar bazasi iyerarxik modelida tasvirlash

Maium otlar bazasi tarkibiga o‘zgarish kiritish maiumotlar 
bazasini qayta qurishni anglatadi. Biror bir zarur savolga javob 
olish uchun esa maxsus dastur yozishga to‘g‘ri keladi. 
Foydalanuvchilaming savollariga javob berish uchun ba’zan
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haftalab, oylab vaqt talab qilinadi, natijada ma’lumotlar o‘z 
dolzarbligini yo‘qotadi.

Iyerarxik va tarmoqli modellarining kamchiliklari 
ma’lumotlaming yangi — relyatsion modeli paydo bo‘lishiga 
sabab bo‘ldi. Relyatsion model M B tarkibini soddalashtirishga 
qaratilgan. Unda hamma ma’lumotlar qator va ustunlardan iborat 
bo‘lgan sodda jadvallar ko‘rinishiga keltiriladi. M a’lumotlar 
bazasining har bir jadvaliga maxsus nom beriladi. Har bir 
gorizontal qatoming alohida fizik mohiyati mavjud, masalan, 
biror bir ma’muriy hudud. Xaritada u alohidagi maxsus grafikli 
obyekt bo‘lishi mumkin. Jadvalning barcha N  — qatorlarida 
viloyatning shuncha M  - hududi ifodalanadi, ya’ni jadvalning har 
bir qatori ushbu hududga tegishli ma’lumotni o‘zida jamlaydi.

Jadvalning har bir ustunida joylashgan raqamlaming barchasi 
bir turga tegishli ma’lumotlar hisoblanadi. Masalan, rayon 
markazi ustunida faqat so‘zlar bo‘lsa, maydon ustunida o‘nlik 
sonlar, Ш  ustunidagi butun sonlar foydalanuvchilar tomonidan 
o‘matilgan obyektlaming kodini bildiradi. Jadvallararo aloqa 
hoshiyalar bo‘yicha amalga oshiriladi (8-jadval).

8-jadval
ID Rayonlar Makazi Obyekt

kodi
Rayon

maydoni,
mingga

Aholi
soni,
ming
kishi

1 Bekobod Zafar 101 75.6
2 Bo‘ka Bo ‘ka 102 59
3 Bo ‘stonliq G ‘azalkent 103 493

15 Quyi
Chirchiq

Do‘stobod 115 55.9



O byekt idefitifakatori 
(qaytarilmas raqsm )

T
O bvekt kodi

Sem autik m a' lumotiar: 
o rusushstlar kodi 
-xususrvatbr akamivati

I

Obyektl^me joylashtirisfe kodlari 
Srataksis m a'inm odar 
O'kJiamii malumotLar 

(Obyekt k oatari koordiu&tafetri XiVi. . .XnYn)

22.18-rasm. Konsieptul ma’lumotlar modeli

Har bir jadval o‘ziga tegishli oldindan malum darajada 
nomlangan ustunlar to‘plamiga ega. Jadval koshiyalari odatda 
obyektlar atributlariga mos keladi, jadvalda qatorlar sonlari 
cheklanmagan, har bir yozuv biror-bir obyekt haqidagi 
axborotlami o‘zida mujassamlaydi.

Hozirgi kunda ma’lumotlaming relyatsion bazasi axborotni 
saqlash uchun ommobop bo‘lgan model hisoblanadi, chunki u 
o‘zida tasvimi ko‘rgazmali tasvirlashni, ular bilan ishlashni 
ina’lum darajada soddalashtirishni taminlaydi.

Kartografiyada GATdan foydalanishda, ma’lumotlar 
bazasining relyatsion modelida ikki turkum ma’lumotlar saqlanadi 

grafikli va atributli (mazmunli). M a’lumotlaming grafikli 
bnzasida xaritaning grafikli yoki oicham li asosi raqam 
ko'rinishida saqlanadi. M a’lumotlaming mazmunli bazasida esa 
xaritaning mazmuni va xaritaga to‘g‘ridan-to‘g‘ri kiritilishi 
mumkin bo‘lmagan fazoviy ma’lumotlarga tegishli qo‘shimcha 
axborotlar saqlanadi. Ularga obyektning sifati tavsifini
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ifodalovchi mintaqaning matni kiradi, obyekt atributlarini o‘z 
ichiga oigan jadval atributiv jadval deyiladi.

Kartografik atributiv axborot - bu obyekt yoki hodisalaming 
miqdor va sifat jihatdan tavsifí haqidagi raqamli yoki raatn - 
grafikli ko‘rinishidagi axborotlardir. Masalan, qisbloq xo‘jalik  
ekinlarini ifodalaydigan atributlami quyidagicha berish mumkin 
(9-jadval).

Xuddi shunday qilib shaharlar bo‘yicha aholi soni, teatrlar, 
konsiyert zallan, avtomobil ya aloqa yo‘llari uzunligi 
ma’lumotlarini jadvalda to‘plash, rayonlar bo‘yicha esa uning 
umumiy maydoni, yerlardan foydalanuvchilar soni, korxona 
xodimlarining ismi-sharifi, jinsi, yoshi, ish staji, oylik maoshi va 
h.k. haqidagi ma’lumotlami saqlash uchun atributiv jadvallar 
ishlatiladi.

GATda ma’lumotlami saqlashdan tashqari, ularni tasvirlash va 
ta’riflash uchun ma’lumotlar bazasini boshqaradigan maxsus 
tizim li dasturlar ham mavjud. M a’lumotlar bazasini boshqarish 
tizimidan foydalanish jarayonida axborotlarni qidirish, tanlash, 
bir-biriga qo‘shish va xatoliklami tuzalish ishlarini bajarish 
mumkin. Bu modul yangi atributiv jadvallar tuzish, ulami 
to‘ldirish va xarita bilan bog‘lash imkonini ham beradi.

9-jadval

Atribut Mohiyati
Obyektning tasnifi bo‘yicha 
kodi

1256

Ekin yerlar 1. Botqoqli
2. Sug‘oriladigan
3. Mavsumiy sug‘oriladigan
4. Quriq yerlar

Madaniylashganligi 1. 0 ‘ta madaniylashgan
2. Kam madaniylashgan
3. Tashlandiq yerlar

Maydoni 25 ga
Perimetri 6428 m
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Afsuski, bazani qayta qurish ishlarini barcha GATIarda hiirn 
bnjarib bo‘imaydi. Masaian, ArcView dasturida maiumotlar 
bazasi tuzilgandan keyin, unga biror-bir oddiy jadval ustunini 
qo‘shish va o‘zgartirish mumkin emas. Bunday vaqtda 
Coydalanuvchi maiumotlar keltirilgan jadval ustunini boshqa 
ko rinishda saqlashi va tuzishi zarur.

Maplnfo GATida raqamlash bosqichining o‘zida ixtiyoriy 
nuqtaning koordinatalari ko‘rsatilgan, foydalanuvchidan yashirirj 
holatda avtomatik ravishda ikki ustunli jadval hosil qilinadi: 
idontifikator va nuqtaning koordinatalari yozilgan jadval. Bunday 
maiumotlami saqlash jarayonida tizim boshqa grafikJi 
obycktlarga va atributiv ma iumotlarga jadvallar tuzadi.

Jadvallarga o‘zgartirishlar bevosita Maplnfo bilan ishlash 
jarayonida kiritilishi mumkin. Jadvallarga ustun qo'shish yoki 
olib tashlash, ulaming joylashish tartibini, nomini, turkumini va 
oicham ini okzgartirsa boiadi. Bu jadval va fayllam ing mazmuni, 
ular bilan ishlash tartibi haqida keyingi boiim larda so‘z 
yuritiladi.

Shuni ta’kidlash joizki, grafikli obyektlar o‘zicha, atributivlar 
o‘zicha faoliyat ko‘rsatadi, deb tushunmaslik kerak, aksincha, 
integratsiya shu darajaga etdiki, grafikli obyekt jismoniy jihatdan 
atributiv jadvalning bir ustuni bo iib , boshqa ko‘plab ustunlar esa 
amalda maiumotlar bazasi jadvalida ko‘rinmaydi, lekin 
avtomatik ravishda kuzatilayotgan obyektning geografik 
ko‘rsatkichlarini (uzunligini, perimetrini, yuzasini va h.k.) 
ifodalaydi.

Maiumotlaming atributiv bazalari turli obyektlarni har xil 
ifodalab qolmasdan, balki fazoli talablarni bajarishda atributiv 
obyektni aniqroq farqlashga yordam beradi - eng oddiy holda biz 
xaritadagi obyektni belgilasak, u haqida to iiq  maiumotlarni 
(tartib raqamini, ismini, yoki nomini, oicham ini va h.k.) 
olishimiz mumkin. Atributiv jadvallar orqali xaritadagi obyektlar 
haqida kerakli axboromi olishni taslikil etish mumkin, chunki 
obyektlarni farqlash - ulaming atributiv yozuviarini bir-biridan 
ajratish bilan bogiiqligi awaldan maium.

275



Istalgan GATda atributiv ma’lumotlar bazasiga murojaat etsa 
bo‘ladi. Bu ish ikki usulda — SQ L so‘rov tili orqali yoki Q BE 
namuna shakli bo‘yicha. Barcha obyektlar va ulaming 
soddalashgan ko‘rsatkichlari o‘zining tartib raqamiga yoki kodiga 
ega bo‘lishi kerak. U lar yordamida grafik ma’lumotlarga tegishli 
mazmun berilishi mumkin. Identifikatorlardan foydalanish 
kartografik tasvimi ko‘rish va uni tahlil qilishda katta 
imkoniyatlar yaratadi. Foydalanuvchi obyektni ko‘rsatsa, 
masalan, kursor bilan, unda dastur obyektning farqlovchisini o‘zi 
aniqlaydi, obyektga tegishli bitta yoki bir nechta ma’lumotlar 
bazasini topadi va aksincha, dastur ma’lumotlar bazasiga ko‘ra 
grafikli obyektning o‘mini topishi mumkin (22.19-rasm, 10- 
jadval).

Soddalashgan grafikli obyektlar aslida koordinatalar juftligi 
kabi yoziladi, ya’ni X , Y . Aylana va egrilar siniq chiziqlar bilan 
tasvirlanadi. To‘g‘ri chiziq ikki juft koordinatalar bilan 
jfodalanadi, maydonli yuza esa koordinatalar juftlig i seriyasi bilan 
kompyuter xotirasiga joylanadi.

/  i
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22.19-rasm. Toshkent viioyati ma’muriy xaritasi
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10-jadviil
C A T  dagi grafikli va atributivii m aium otlar bazalari

orasidagi bog‘li<qjUk
Rayonlar ID Aholi Maydoni, Aholi Shahar Qishloq

Nomi punktlari ming ga som, aholisi, aholisi,
som mmg mmg mmg

kishi kishi kishi
Bekobod 1

Bo‘ka L
Bo‘stonliq 3

Parkent 7

Shiini ta’kidlash joizki, kontuming oxirgi nuqtasi koordinatasi 
uning birinchi nuqtasi koordinatasi bilan bir xil boiishi kerak, aks 
holda kontur yopilmaydi. Lekin maiumotlar bazasidagi ixtiyoriy 
obyektning grafikli va atributiv maiumotlari o‘xshash boisa 
ham, real borliqning xarita ko‘rinishidan u ancha uzoq. Fazoviy 
obyektlar to‘g‘risidagi bir qancha raqarali maiumotlar joyning 
raqamli modelini hosil qiladi, obyektning o‘m i (koordinatalari), 
xossalari to‘plaini va atributlari tasnifini beradi.

22.5. Raqaxnii xaritani tasavvur qilish
Raqamli xaritani tasowur qilish uchun, oldin quyidagi 

ihoralar bilan tanishish kerak: Raqamli xarita — bu vektor yoki 
rastr shaklidagi umumgeografik yoki mavzuli xaritani maium 
formatda yozilgan, uni saqlash, taxrir qilish va qayta ishlashni 
tu’minlovehi raqamli xarita ko‘rinishidir (G AT taiim ining taxsil 
olish s(andartlari).

Yer yuzining raqamli modeli - yer yuzasi obyektlarining va 
ular orasidagi munosabatlaming raqamli tarzdagi mantiqiy — 
matematik ifodasi (GO ST 28441 90 Ruqamli kartografiya. lbora 
va ta’riflar).

Elektron xarita (ingl. -  electronic map) - bu kartografik 
tasviming kompyuter displeyi yoki monitorida ifodalangan 
raqamli xaritalari yoki GATning maiumotlari bazasi asosida yoki
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elektron shaklda ifodalangan raqamli maiumotlar bilarr* birga 
ulami dasturiy vositalar ko‘rinishidagi kartografîk asaridir.

Har qanday holda ham elektron xarita — bu kompyuterli 
muhitda qabul qilingan proyeksiyalar, shartli belgilar tizimidagi, 
yetarli darajada aniqlangan va qoidalarga noya qilgan holda 
jihozlangan raqamli xaritasidir. Bunday turkum kartografîk 
asarlami ekranli xaritalar desa ham bo‘ladi.

Haqiqiy GATlarda raqamli modellar haqidagi mavzular yoki 
masalalar ko‘rilayotganda biz xayolan oikazilgan chiziq yoki 
nuqtalar bilan emas, balki joydagi obyektlaming juda murakkab 
o‘zaro bogiiqligi bilan ish yuritamiz. Raqamli xarita 
maiumotlariga quyidagilar kiradi:

- geometrik (oicham li) ma’lumotlar;
- obyekt bilan uni ifodalovchi atributiv belgilar;
- obyektlararo bogiiqlikni tushuntiruvchi iboralar 

(nogeometrik - topologik tasniflar).
Topologik tasniflarga oriyentirlash (bir obyektning boshqasiga 

nisbatan yo‘nalganligi), ulanish (ulangan yuzalar mavjudîigi), 
birikish (umumiy chegara yoki tutash nuqtalaming mavjudîigi), 
mos kelish (bir obyektni boshqa obyektning ustida joylashishi) va 
h.k. kiradi. Topologik tasniflar maiumotlaming qo‘shimcha 
atributlarini kodlash vaqtida M B ga kiritiladi. Bu jarayon 
ko'pgina GATlarda maiumotlami vektor shaklga o‘tkazishda 
avtomatik tarzda amalga oshiriladi.

Obyektlar juftlig i orasidagi bogianishni kodlash uchun 
obyektlararo mantiqiy munosobatlar sifatida shu toifaga kiruvchi 
obyektga yaqin joylashgan identifikator (qaytarilmaydigan tartib 
raqami) orqali uning sifati berilishi bilan aniqlanadi. Shunday 
qilib, maiumotlar bazasiga ega boigan obyekt haqidagi axborot 
4-jadvalda berilgan asosiy komponentlardan iborat boiishi kerak

Jadvalda uchraydigan ayrim iboralarga tushunchalar beramiz. 
O icham li kartografîk maiumot - bu raqamli va grafikii 
ma’lumot boiib , maium koordinata tizimidagi kartografîk 
obyektning fazoviy holati va oicham i ifodasini aks ettiradi 
(Kartografiyada avtomatlashtirish lug‘ati. M ., 1988).

Raqamli topografik xaritadagi obyekt semantikasi -  bu 
topografik xaritadagi obyektning mazmuni va xossalarini
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ifhdalovchi rna’lumotlarning bir qismidir (O ST 68-3.1-98 “Karti 
niifrovie topograficheskie. Obshie trebovaniya”  -  M .: 
S IN llG A iK , 2000).

Obyektlaming fazoviy - mantiqan aloqadorligi - bu obyektlar 
orasidagi o‘ziga xos munosabatlar boiib, ularning o‘zaro fazoviy 
holatini (qo‘shnichilik, kesib o‘tish, tutashganlik va h.k.) va bir- 
hiriga nisbatan o‘zaro harakatini mantiqan belgilaydi.

Yuqorida aytilgandek, hamma atributiv ma’lumotlami bitta 
jadavalda saqlash shart emas. Har x il manbalaming axborotlarini 
turli jadvallarda saqlagan holda bitta katta jadvalga mantiqan 
hirlashtirish mumkin. Buning uchun barcha jadvallarga bir xilda 
ustun tanlanadi - obyekt tartib raqarni yoki identifíkatori, ya’ni 
har bir jadval o'zining dastlabki ustuniga (indeksiga, kalitiga) ega 
boiishi kerak - jadvaldagi ustunlar yoki ustunlar to‘plami ushbu 
jadvalda keltirilgan ma’lumotlami bir xilda ta’riflab boshqalardan 
farqlaydi. Jadvallar orasidagi bog‘lanish birinchi jadvalga 
ikkinchi jadvaldagi indeks qiymatiga ega boigan ustunni qo‘shish 
bilan hosil qilinadi. Shu sababli xohlagancha katta hajmli 
ma’lumotlami maxsus dasturiy vositalar yordamida birlashtirish 
imkoniyati yaratiladi. Yozuvlam i tanlash, ulami guruhlash, 
birlashtirish, saralash, shuningdek, foydalanuvchi talabiga binoan 
ma’lumotlar bazasida izlashdek o‘ta dolzorb ishlami bajarish 
imkoni paydo boiadi. Bular esa foydalanuvchiga katta qulayliklar 
yaratadi, chunki ma’lumotlar bazasini qayta qurish talab 
qilinmaydi, faqatgina dastlabki jadvallardan birini yangilash talab 
qilinadi, holos.

Mantiqiy aloqadorlik quyidagicha amalga oshiriladi - bir 
jadvaldagi obyektning atributiv m aiumoti belgilansa, boshqa 
barcha jadvallarda ham bu ma’lumot belgilanadi. Bunday uslub 
bilan bir qancha jadvallam i nafaqat mantiqan, balki amalda bitta 
kalta jadvalga keltirish, “bir-biriga biriktirib”  bogiash mumkin. 
I ok in bunday amallar foydadan ko‘proq muammolami olib 
keladi.
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Tizimning katta miqdorda uyushgan fazoviy maiumotlar 
bilan erkin ishlashi uchun, barcha maiumotlami xarita 
elementlari bilan bogiash lozim. Bunday ishni amalga oshirish 
uchun ko‘p hollarda maiumotlar bir qancha bosqichlarga 
ajratiladi (qatlamlarga) va bu “kvantlash”  usüli deyiladi. Raqamii 
kartografiyada bu usul tasvir elementlarini hosil qilishning 
qatlamli prinsipi deyiladi. Vektorlash (raqamlash) jarayonida 
xarita tuzuvchi gidrografiya elementlarini alohida bitta guruhga 
(qatlamga), y o i tarmoqlarini -  ikkinchi va h.k. guruhlarga 
joylaydi. Hai- bir guruhga o‘zining atributiv jadvalini hosil qiladi. 
Fazoviy maiumotlami qatlamli tashkil etish hozirgi zamon 
GATini yaratishda umumiy ravishda qabul qilingan asosiy 
prinsiplardan biridir.

Tasvir elementlarini tashkil etishning yana boshqa bir prinsipi 
- bu obyektli-oriyentirlangan prinsip boiib , unda obyektlar 
orasidagi mantiqan bogiiq lik iyerarxik (tabaqali) va ko‘plab 
qonuniyatlar e’tiborga olinishi natijasida bajariladi.

22.6. M aium otlam i qayta ishlash, iah lil qilish va qidirish 
tizim i. M aium otlam i qatlam li ko‘rmishda tashkil etish 
Ushbu tizim GAT dasturlarida kompyuterda geografik 

maiumotlar bilan bajariladigan jarayonlarai o‘z ichiga oladi. Eng 
muhim amallardan biri — bu maiumotlami kompyuter xotirasiga 
kiritish va maqsadga erishish uchun bajarilishi zarur boigan 
barcha analitik ishlami olib borish hisoblanadi. Eng ananaviy 
amallar: 1) Xotiradagi maiumotlami qidirish; 2) Tadqiq 
etiladigan obyektlaming oicham larini aniqlash: 3) Ulaming 
hududiy birligiga taalluqli aniq maiumotlar ustidan mantiqiy 
amallar o‘tkazish; 4) Statistik hisoblashlami bajarish; 5) 
Foydalanuvchi talablariga mos holdagi maxsus matematik 
hisoblashlami o‘tkazishlardir.

Yuqoridagilardan m aium ki, GAT real olam haqidagi 
maiumotlami u yoki bu geografik obyektlaming qatlamlarida 
bujarib, mavzuli qatlamlar to‘plami shaklida saqlaydi. Bu sodda, 
ammo juda moslashuvchi usul boigani sababli, turli hayotiy 
vazifalami hal etishda o4zining afzalligini namayon etdi (22.20- 
rasm).
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22.20-rasm. G A I da 
ma’iumotlarm qatlamli hosil 

qilish tariibi

Qatlam bir mavzuga tegishli
obyektlami, raasalan, gidro-
grafiya elementlarini tashkil 
etishi murakin.

An’anaviy kartograiiyadan bunga shaffof plyonkalarda 
chizilgan, ustma-ust joylashtirilgan taxminan rangi bilan 
ajratilgan xaritalar originali to‘g‘ri keladi. Ayrim  GATlarda 
ba’zan qatlamda turkumi yoki mavzusi jihatidan har xil, lekin 
mantiqiy uyushgan yoki tashkillashgan ma’lumotlar 
joylashtirilishi ham mumkin (nuqtalar. chiziqlar, maydonlar). 
Ayrim  hollarda qatlamdagi obyektlar turkumi va mavzusi 
jihatidan har xil bo‘lsada, lekin qatlamlarida mantiqiy tashkil 
etilgan yoki uyushgan bir x illi ma’lumotlar joylashtiriladi.

Har bir qatlam bir yoki bir nechta mavzuga tegishli 
ma’lumotlami, masalan, yer resurslari uchun tuproqlar, ularning 
mexanik tarkibi, yerlardan foydalanish, agroekologiya, yerlami 
baholasb va boshqalami o‘z tarkibiga oladi. SHahar kadastrida 
ko‘chalar, aiioli yashash joylari, infratizim, yer osti muxandislik 
inshoatlari, yashil zonalar, binolar, yer egalari va ko‘chmas mulk 
ijarachilari ma’lumotiari saqlanishi mumkin.

M a’lumotlarning qatlamlarga bunday bo‘linishi tushunarli va 
odatiy hol bo‘lib, qog‘oz xarita uchun umumiy qabul qilingan 
prinsiplari bilan moslashadi. M a’lumotlami qatlamli uyushishini 
tashkil etishda qatlamlar fazoda uzilmaydigan va hamma yerda 
qandaydir ma’lumot bor deb tushuniladi.

M a’lumotlar bazasi va uni boshqarish tizim i qatlamli tashkil 
etilish prinsipidan har qanday savoilarga javob olish mumkin. 
Jumladan, yer uchastkasining egasi kim ? Obyektlar bir-biridan 
qancha uzoqlikda joylashgan? Shu yer uchastkasi qayerda 
joylashgan? Nisbatan murakkabroq tahlillar talab etiladigan 
savoilarga ham javob olsa bo‘ladi. Yangi uy qurulishi uchun 
qayerda joy bor? Archali o‘rmonlarda tuproqlaming asosiy turlari 
qanday? Yangi yo‘l qumlishi transport harakatiga qanday ta’sir 
etadi? Savoilarga javobni ma’lum obyektni sichqoncha bilan
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ko‘rsatish yoki rivojlangan analitik vositalar yordamida olish 
mumkin. GAT yordamida qidiruv ishlarini olib borib, “nima 
boiadi, agar .... ”  kabi ssenariyni tashkil etsa bo‘ladi.

Zamonaviv GATlar tahlil uchun juda qo‘w atli qurollarga ega, 
ular asosan ikkita: yaqinlik tahlili va ustma-ust joylab tahli! 
qilishdir. Obyektlar yaqinligi va uzoqligi tahlilm i o‘tkazish uchun 
GATda “bufyerlash”  jarayonidan foydalaniladi. Masai an, “ suv 
xovuzidan 100 m masofada nechia uy joylashgan?” , “Dukondan 1 
km dan uzoq boMmagan masofada kancha xaridor yashaydi?” , 
“ Savdo korxonalari joylashgan yer uchastkalari uchun ijara haqi 
qancha”  kabi savollarga javob olish mumkin.

Qatlamlami ustma-ust joylashtirib tahlil qiJish jarayoni turli 
mavzuli qatlamlarda joylashgan ma’lumotlami bir-biriga 
qo'shishni o‘z ichiga oladi. Ushbu muolaja “ overiey”  deb ataladi. 
Oddiy holda bu turli qatlamlarning ma’lumotlarini jismonan 
birlashtiradi, jumiadan, tuproqiar va nishablikni taqqoslash, yer 
egasi va soliq stavkalarini belgilash va h.k.

XXH bob bo‘yicha nazorat savollari
1. GAT bir-biridan tubda farq qiladigan vektor va rastrli 

ma’lumotlar bilan ishlashi nima degani?
2. Rastrli va vektorli formatlami saqla)/ oladigan keng 

tarqalgan necha turdagi formatlardan foydalanish mumkin?
3. GATda ma’lum vazifani bajaradigan qanday tizimlar 

mavjud?
4. G rafikli tasvirlar bilan ishlovehi kompyuterlar quwati 

qanday bo‘lishi kerak?
5. Diskret tip li kodlovchi moslama nimalardan iborat?
6. Digitayzyerlar nima va eng oxirgi modellari qanday 

aniqlikda nuqtaning koordinatalarini aniqlashga imkon beradi?
7. Qo‘lda digitallash texnologiyasi semiehnat va operatoming 

ancha qo‘l mehnatini talab qiladi, lekin u qanday afzalliklaiga 
cga?

8. Skanyerlar qanday turlarda bo‘ladi?
{). Mozaikali (m atrisiali) printer turdagi bosma uskunalar nima 

va qanday ishlaydi?
10. Kcng formatli rangli chizmalami nashr qilish. uchun 

qanday uskunalardan foydalaniladi?
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XXIII BOB. CEOGRAFIK AXBOROT TIZIMLARINI
TANLASH

23.1. X o rijiy  GATlarning qisqacha tavsiflari
Hozirgi vaqtda j ahonda ko‘plab GATlar ishlab chiqilgan, 

lekin ulaming imkoniyatlari bir xilda eraas. Zamonaviy GATlam i 
uchta yirik gumhga ajratish mumkin. Birinchi guruhga istalgan 
xaritalaiTii yaratish imkonini beruvchi, kuchli rivojlangan, 
hujjatlashtirilgan va turli xususiyatli ma’lumotlami kompyuterga 
kiritish vositalariga ega bo‘lgan (degitayzyerlar, skanerlardan 
tortib to kosmik tasvirlarga ishlov berishgacha), juda katta hajmli 
axborotlarga ishlov beruvchi va quwati ancha katta ishchi 
stansiyalami, yoki juda katta quvvatii shaxsiy kompyuterlarga va 
tarmoqli kompyuter tizimlariga o‘matilgan dasturlarni keltirish 
mumkin. В  unday toifali GATlarning yorqin vakillari - 
IN TERG RAPH , PRO G IS va E S R I hisoblanadi. Bu tizim lar 
(G EO M ED IA , M G E, Arclnfo va h.k.) universal bo‘lib, ulardan 
turli sohalarda samarali foydlanish imkoni bor.

Ikkinchi guruhga shaxsiy uy kompyuterlariga o‘matilgan 
GATlam i kiritish mumkin, ular yuqorida keltirilgan tizimlarga 
qaraganda biroz kamroq imkoniyatlarga ega bo‘lsada, birinchi 
navbatda ihniy va amaliy-boshqarish masalalarini yyechishga 
mo‘ljallangan. Bu tizimlarda tasviming sifatiga, ishlanayotgan 
ma’lumotlar hajmiga, ma’lumotlar muhofazasiga va ularni 
saqlashga qatiy talablar qo‘yilmaydi. Bu tizim lar ko‘pchilik 
korxonalarda, tashkilotlarda va istalgan kichik ofislarda 
ishlatilishi mumkin. Bunday tizimlaming asosiy vakillaridan 
Maplnfo, AtlasG IS, ArcView  va boshqalami misol keltirsa 
bo‘ladi.

Bu toifali tizimlarda yirik GATlarning (IN TERG RA PH  va 
boshqalar) foydalanuvchiga mos keladigan versiyasi ishlatiladi. 
Boshida bu yirik tizim lar quwatli grafikli stansiyalar uchun 
yaratilgan, ulami kamroq quvvatii, xotirasi cheklangan va ishlash 
tezligi past shaxsiy kompyuterlarga o‘tkazish nazarda tutilmagan. 
Shunga qaramasdan bunday dasturlar shaxsiy kompyuterlarga 
o‘rnatilmoqda. Albatta, dastuming ishlash tezligi sekin, tasvir 
sifati yaxshi emas, boshqa zarur imkoniyatlari ham yo‘q. Lekin bu
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dasturlarda ishonchli bir yutuq bor — u ham bolsa, ishchi 
stansiyalardagidek o‘xshash versiyalari bilan mos kelishligini 
ishlab chiqaruvchi firmalar tomonidan har tomonlama qollab- 
quwatlashidir.

Uchinchi guruhga shaxsiy uy va ma’lumotnomali maqsadlarda 
foydalaniladigan GAT tizim lari kiritiladi. Bunday GATlar 
“yopiq”  xususiyatga ega bo‘lib, foydalanuvchi tomonidan 
malumotlarga yoki tizimga katta o'zgartirishlar kiritishga yo l 
berilmaydi, yoki kam o‘zgartirish kiritish imkoniyatini beriladi. 
Masalan, malumotlar bazasidagi yozuvlami taxrir qilish yoki 
yangi yozuvlami kiritish mumkin emas. Bu GATlar ancha arzón 
bo‘lib, shaxsiy kompyuterlardan juda kam imkoniyatlami talab 
qiladi.

Zamonaviy GAT tizim ini tadqiqot uchun tanlashda 
foydalanuvchi tomonidan quyidagilarga e’tibor qaratiiadi: GATlar 
yordamida qanday masalalar hal etilishi kerakligiga, oqibatda 
qanday natija olinishi kutilayotganligiga, ishlanayotgan malumot 
hajmining kattaligiga, hal etilayotgan masalalaming dolzarbligiga, 
nlami hal etish uchun qanday yondasxilib, qanchalik darajada 
sezilarli natijalarni olishga.

Xo rijiy GAT tizimlarining ayrim lari ustida to‘xtalamiz. 
Hozirgi paytda jahonda ko‘plab GATlar mavjud bo‘lib, ulaming 
maqsadi turlicha: ayrim lari ma’lum bir sohada ishlashga 
yo‘naltirilgan bolsa, boshqalari tarraoq tizimida ishlatilishga 
moljallangan. Quyidagi sharxda biz o‘rta masshtabli mavzuli 
xaritalami tuzish uchun yetarli darajada mos keladagan GATlam i 
ta’riflashga harakat qildik.

A rcln fo
Hujjatll m alum otlari: Ishlab chiquvchi - ESR I, Inc. 

(AQ SH ). Birinchi versiyasining ishga tushirilgan vaqti -  1982-y. 
Hozirgi vcrsiyasi nomeri - 8.0.2. 2000-yildan boshlab bugungi 
kungacha kompyuterlarga 350 000 ta dasturlar o‘matilgan. 
So'nggi vcrsiyasi ishlaydigan platforma - Windows NT, U N IX  
(Solaris Digital, U N IX A JX  va h.k.), yetkazib bemvchi firma — 
“Data+Л

Tizim haqida umumiy m a’lum otlar: Maqsad - to liq  
ñinksional GAT yaratish.
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Qo‘llaniladigan sohalari:
— xususiy mulkchilikni, yer tuzish va ko‘chmas mulkni, soliq 

tiziiriini xaritalashtirish va kadastr kartografiyasini olib borish;
— yerlardan foydalanishni rejalashtirish, yerlaming yaroqli 

ekanligini tahli! qilish, mintaqalarni rayonlashtirish va kompleks 
baholash;

— yuqori sifatli kartografik ishlab chiqarish;
— demografik va sosiiologik tadqiqotlami olib borish, saylov 

okruglarini GAT tizim i bilan ta’minlash;
— tabiiy resurslami baholash va boshqarish ishlari olib borish;
— ekologik monitoring va atrof-muhitni baholash va 

bashoratlash ishlarini bajarish;
— korxonalami joylashtirishni optimiallashtirish, xizmat 

doirasini taqsimlash;
— mintaqalar va tarmoqlarg'a mablag‘lam i rejalashtirish, 

marketing tadqiqotlar va boshqalar.
Tizimdan foydalanisk haqida m a’lum otlar. Grafikli 

ma’lumotlaming ichki formatlari - ArcINFO , obyektli-yo‘nalgan 
ma’lumotlami saqlashning modeli -  T IN , GRID . M a’lumotlar 
bazasini formati - INFO . Ish jarayonida boshqa dasturiy 
mahsulotlar bilan ma’liunotlami almashish, bu ilovalar syerveri 
sifatida Arc View , ArcExploter ishlatiladi.

Foydalanish intyerfeysi — Windows NT, XR , geografik 
axborot dasturiga Windows va U N IX  (TA D ) ga OPEN LO O K 
buyruqlar qatoridan takrorlanadi.

Arc View CIS
H u jja tli ma Humotlari: Ishlab chiqaruvchi -  ESR I, Inc. 

(AQ SH ). Birinchi versiyani foydalanishga joriy etish sanasi -
1993-yii, joriy versiya raqami — 3.2. Jo riy versiya 1999-yilning 
dekabv oyidan boshlab ishga tushirilgan va hozirgacha o‘matilgan 
dasturlar soni - 350 000 dan ko‘proq. So‘nggi versiya amal 
qiladigan platforma - Windows 95, 98, NT, U N IX .

Tizim haqida umumiy m a’lum otlar. Maqsad — uy GATini 
yaratish. Foydalanuvchining yakunlovchi ishlariga geoma’lumot- 
lami tanlash, ulami tahrir qilish, xaritalar maketini tuzish, 
digitayzyer yordamida xaritalami raqamlash, xarita obyektlarini 
hot links rejimida atributiv (mazmunli) ma’lumotlar bilan
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bog* lash, adresli geokodlash, kartografik materiallarni nashr qilish 
vositalari yaratilgan.

QoHlaniladigan sohatari: qarorlami ma’qullash tizimlarida, 
savdo isblarida, “geografik”  tahlilni olib borishda, raqamli 
kartografiyada transport vositaîarining optimal harakatlanish 
yo‘nalishini tanlashda, ekomonitoringda va boshqalarda.

Tizimning tuzilishi — modulli, baza qobig‘i o‘zgarmas 
(SADreader, digitayzyer, Database, Themes, IM A G IN E shaklini 
va JP EG  rastrini qo‘watlovchi, ArcView Data base Access).

Tizimdan foydalanish haqida m a’lum otlar. Grafikli 
ma’lumotlaming ichki shakllari - Shape-file; ma’lumotlar ichki 
shakli dBASE. Ish jarayonida boshqa dasturiy mahsulotlari bilan 
ma’lumot almashish D LL, RPS, D DE dasturlar va boshqa 
ilovalam i integrallash (qo‘shilish), fazoviy ma’lumotlar 
bazalariga mijoz sifatiaa Spatial, Data base, Engine (SD E) ga 
birikish yordamida olib boriladi. Foydalanish intyerfeysi 
Windows intyerfeysiga o‘xshash (menyu, darchalar va tugmalar 
tizim i).

H u jja tli m a’lum otlari:  Ishlab chiqaruvchi - Rossiya fanlar 
akademiyasi Geografiya instituti Geoaxborotlar tadqiqot markazi 
(S IG I IG  RAN ). Dastlabki versiyasining ishga kiritish sanasi - 
1992-y. Jo riy versiya raqami — Geograf 1.5.33, Windows uchun - 
Geokonstraktor 2.0. O'matilgan dasturlar soni — 2900 ta. Oxirgi 
versiyani harakatga keltiruvchi platforma- Windows 3.1 1, 95, 98, 
NT, 2000. , ' 2  •' • • ; j и ' ■

Tizim haqida umumiy m a’lum otlar. Maqsadi - foydalanuvchi 
uchun tugallangan GATni yaratish. Dasturlashni ko‘proq katta 
muxitlarda GAT iunksiyasi yordamida ilovalar yaratishning 
instrumental vositalari, shuningdek, GAT — W EB  syerverlarini 
yaratish.

Qo ‘llariiladigan sokalari -  geologiya va yer osti boyliqlaridan 
ibydalani.shda, umumdavlat va viloyatlar davlat boshqaruvi 
organ I a rid a, shahar xo‘jaligida, ekologiya va ta.biaini muhofaza 
qilishda, yer tuzish va o‘rmon ho‘jaligida, transport va aloqada, 
tijorat va rcklamada, geodcziya va kartografiyada, ta’lim  tizimida 
va boshqalarda.
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Tizimdan foydalatti.sk haqida m a’lumotlar. Grafikli 
ma’lumotlaming ichki formatlari -  Geo Draw/GeoGraf. Umuman 
tizim deyarli barcha drayver moslamalari ruxsat beruvchi 
formatlar bilan ishlash qobiliyatiga ega. Mos drayverlarda barcha 
tarqaigan SUBD  laming standart versiyalari mavjud, shuningdek 
mijozlami syerver muhitida ishlashi uchun Oraclec, Informix, M S 
SQ L, Server va h.k. bor. Boshqa dasturlar mahsulotlari bilan 
ma’lumot almashish DRC va A P I - interfeysi orqali olib boriladi.

Geo Media/Geo Media professional
H u jja tli m a’lum otlari: Ishlab chiqaruvchi - Intergraph Corp 

(AQ SH ). Dastlabki versiyasi 1997-yil ishga tushirilgan. Joriy 
versiya raqami -  4.0. Jo riy versiya 2000-yildan boshlab yetkazib 
berila boshlangan. Oxirgi versiyani harakatga keltiruvchi 
platforma - Windows NT, 2000,

Tizim haqida umumiy m a’lum ot Maqsadi — universal GAT 
yaratish bo‘lib, ishlab chiqarishda ko‘plab tarqaigan formatlardagi 
geoaxborot ma’lumotlar bazasi bilan to‘geridan to‘g‘ri aloqa 
qilish imkoniga ega. Geografik ma’lumotlami ishchi guruh 
masshtabidan tartib to tashkilot darajasigacha yagona axbort 
tizimiga samarali joy lay oladi.

Qo4laniladigan sohalari: geoaxborot maTumotlar bazasini 
yaratish, bu ishni kuzatib borish, M B boshqarish, GATda tahlil 
o‘tkazish, mavzuli xaritalashtirish, hududiy boshqarish va kadastr, 
ekologiya, muhandislik tarmoqlari, telekommunikatsiya, 
transport, qazib olish va qayta ishlovchi sanoat, harbiy ishlarda, 
rejalashtirish va tijoratda, marketing tadqiqotlarida, siyosat 
tadqiqotlarida va boshqalarda.

Tizim tarkibi -  markaziy modul (tizim  yadrosi) GATning 
asosiy flmksiyaiarini tashkil qiladi, Windws muhitiga to‘liq jo riy 
etiladi va barcha ilovalar uchun ishlatilishi mumkin. Bundan 
tashqari, bir qancha o‘nlab qo‘shimcha amaliy modullar ishga 
tushurilishi mumkin.

Tizimdan foydalanish haqida m a’lum otlar. Grafikli ma’lu
motlaming ichki formati -  barcha ma’lumotlar obyekt sifatida 
SUBD  da saqlanadi. MaTumotlar bazasining ichki formati - 
Oracle Spatial yoki istalgan SU BD  universal geoformati bo‘lib,
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ODVS orqali ruxsat etilgan tizimni ta’mmlaydi (M S Access, SQL 
Server, Oracle Server va boshqalar).

M GE (M odular Gis ENVIRONMENT)
H u jja tli m a’lum otlari: Ishlab cbiqaruvchi -  IN TERG RAPH  

Corp. (AQ SH ). Birm chi versiyasining kompyuterlarga o‘matilgan 
vaqti 1985-y. Jo riy versiyaning raqami — 7.1, u 2000-yildan 
boshlab ishlatila boshlagan. So‘nggi versiyani harakatga 
keltiruvchi platforma - Windows N T, 2000. Etqazib beruvchi 
firma - SIPG  “Tyerra Speys” .

Tizim haqida umumiy m a’lum otlar. Maqsadi — MGEning 
GAT muhitdagi to iiq  funksional, ommaviy va kocp ilovali 
modulini yaratish (60 dan ortiq modullari mavjud).

Qo 4laniladigan sohalari — geoaxborot ma’lumotlar bazasini 
tashkil etish, baza holatini muntazam kuzatib borish, boshqarish 
ishiarini o‘rta hajmdan to juda katta hajmgacha olib borish, 
sohalar uchun ixtisoslashgan GATlam i hosil qilish, fazoviy 
tahlilni bajarish, mavzuii xaritalashtirish ishiarini olib borish, 
aerokosmik suratlami qayta ishlash, topologik tahlil, xaritalami 
nashrga tayyorlash, kadastr ishiarini yuritish, hududlami 
boshqarish, ekologiya, muxandislik kommunikatsiyasi, 
telekommunikatsiya, transport, qazib oluvchi va qayta ishlovchi 
sanoat, harbiy sohalar, tijorat ishiarini rivojlantirish va marketing 
tadqiqotini olib borish, siyosiy tadqiqotlarda va boshqalarda.

Tizitnning tarkibi quyidagi ilovalam i o‘z ichiga oladi: M GE 
basic Nucleus — M G E oiiasiga kiruvchi barcha vositalar uchun 
asosli yadro hisoblanadi; GAT va kartografik ilovalar uchun 
GAT-loyihani boshqarib borishni funksional taminlaydi; 
ma’lumotlar bazasiga murojaat etish va ma’lumotlami tasvirlash; 
kartografik proyeksiyalar va koordinatalar tizimidan foydalanish 
kabilami bajaradi. M G E Basic Adminstrator - ma’lumotlar 
bazasini boshqarish qurilmasi; GAT-loyiha tarkibini belgilash va 
mu’lumotlar bazasini birlashtirishni bajaradi. M G E Base Mapper 

fazoviy va atrubutivli ma’lumotlami avtomatlashgan va qo‘l 
yordamida yig‘ish moduli. M G E Analyst -  fazoviy tahlil vositasi 
bo‘lib, u M B orqali berilgan murakkab savollarga javob topish va 
ishlashni ta’minlovchi, tipologiya rnunosabatlarni tahlil qilish va 
natijalami ifodalash; bufyerli zonalarni tuzish; fazoviy konturlami
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maqsadli joylash; mavzuli xaritalarni tuzish, tipologik tarkibli 
geoma’ lumotlami tasvirlash, matnli hisobotlami o‘ zida 
tasvirlaydi; 1/RAS S -  oq-qora, rangli va rangli indeksli 
aerokosmik suratlarni va rastrli xaritalarni qayta ishlash -- 
tasvirning shaklini tuzatish ishlarini bajarish; spektrlarni qayta 
ishlash va tahlil qilish; rastrlami bir-biriga qo‘shish, kesish; 
tasvirning sifatini aniqlash; fotopíanlami montaj qilish; monitor 
ekranida vektorlash ishini bajarish; rastrli-vektorli tasvir ustida ish 
olib borish va nashr qilishni bajaradi; MGE Map Finisher — GAT 
ma’Jumotlar bazasidagi axborotlar yordamida o‘ ta yuqori sifatîi 
kartogrfík mahsulotlami yaratadi; W YSIW IG orqali kartografik 
belgilami ishlab chiqishni avtomatlashtirish, xaritaning tashqi 
ramkasini jihozlash, qirqim xaritalarni joylashtirish, legendani 
ishlab chiqish va barcha ma’ lumotlami nashr qilish; MGE Gird 
Generation -  vektorli ko‘rinishga ega bo‘ lgan kartografik tumi va 
tashqi ramkani jihozlashni ta’minlash vositasi; MGE Clean Tool 
Kit -  vektorli tipologik mazmunli xaritalarni tekshirish va 
avtomatik to‘g ‘ rilashga mo‘ ljallangan 3 ta turdagi ilovalar.

Tizimdan foydalanish haqida ma’lumotlar. Grafik li 
maTumotlami ichki formati -- DGN, Oracle Spatial — universal 
geoformatli yoki SUBD obyekti shaklida. Ma’ lumotlar bazasi 
ichki formati -  Oracle Spatial universal geoformatli, yoki RIS, 
ODBC tizimi orqali rnhsat beruvchi istalgan SUBD da. 
Ma’ lumotlar bazasini eksport qilish -  Oracle Spatial, Map Info, 
Arc View Shape file, GeoMedia, ASC П orqali.

Foydalanuvchilar intyerfeysi — Windowc Motif. 
Foydalanuvchilar intyerfeysining o'zgartirish imkoniyatlari bor. 
Ichki dasturlash tillari — JMDL (Java), M DL (standart SANSI/72). 
Makroslar -  mavjud (interaktiv yozish imkoniyatlari bilan). 
Yuqori darajali til -  istalgan OLE-Client (Visual Basic, Visual 
C++, Delphi), Perl va boshqalar. <<exe»fayllarin i istalganda 
chaqirish mumkin. Boshqa imkoniyatlari, masalan, OLE, ODBC, 
DDE, Perl mavjud. Dastuming ms tilidagi versiyasi yo‘q, lekin 
kirill alifbosi kiritilgan. Dastuming tuzilishi haqidagi ma’ lumotlar 
nashrli, elektron ko‘rinishda, CD-ROM va videoda mavjud.

Tizimning afzallik tomonlari. Dunyo bo‘ yicha eng ko‘p 
modullarga (60 dan ortiq) ega bo‘ lgan geoaxborot va kartografik
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íi/.im bo‘ lib, raqamli texnologiyaJami to‘ liq amalga oshirish 
iinkonini beruvchi, ya’ni ma’ lumotlami to‘plashdan toitib, to 
ta lab darajasidagi ko‘rinishga oíib keluvchi dastiirdir. 
Axborotlami kiritish/chiqarísh, istalgan shakli uchun oson 
sozlanadigan foydalanuvchilar intyerfeysi; ma’ lumotlarning keng 
formatlari diapozonida ishlashga, shu jumíadan ARC/INFO, 
ArcView, Maplnfo, Oracle Spatial, GPS ma’ lumotlari, ASCII 
íayllari va almashuvchi GAT formatlar; tasvirlami analiz va 
ta’riflashni samarali vositalar jamlanmasi; SQL mantiqiy va 
hududiy so‘ rovlar tili yordamida ko‘p raavzuli fazoviy tahlil 
ishlarini oíib borish; natijalar foydalanuvchi talabiga binoan 
bclgilangan ko'rinishda chiqariladi; toponimlami shakllantirish, 
kuzatib borish va tahlil qilish; interaktiv rejúnda kartografik 
mahsulotlami tayyorlash va GAT ma’ lumotlar bazasidagi jahon 
standartlariga javob beradigan axborotlar asosida yuqori sifatli 
kartografik mahsulotlar ishlab chiqarish imkoniyatiga ega.

M APIN FO  PROFESSIONAL
Hujjatli ma’lumotlari: Ishlab chiqaruvchi — Maplnfo 

Corporation, Troy, NY, USA. Ushbu dastuming eng birinchi 
versiyasi 1986-yilda ishga tushirilgan. Hozirgi kunda dastuming 
8.0 versiyasi isblatilmoqda, bu versiya 2006-yildan ishga tushgan. 
Bu versiyani harakatga keltimvchi platforma Windows NT, NT 
for Alpha.

Til,im haqida umumiy ma’lumotlar. Maqsadi — foydalanuvchi 
uchun to iiq  fuuksiyali ochiq GAT yaratishdir.

QoHlaniladigan sohalari: Yer, o ‘rmon va kuchmas mulk 
kailu.stilari, shahar qurilish va arxitektura, telekommunikátsiyalar, 
iiclt va gazui qazib chiqarish va foydalanuvchiga uzatish, elektr 
tarinoqlari, ekologiya va tabiatui muhofaza qilish, geologiya va 
goofizika, temir yoM va avlomobil transport i , bank ishlari, ta’ lim, 
dlivlat boshqaruvi va h.k.

ThJmdan foydalanish haqida ma ’lumotlar. Grafikli 
im ’ lumotlar bazasi fommtlari xususiy, Access, Excel, DBF va 
boshqa boMinuvchanli main lar. (írafikli va rasírli ma’ lumotlami 
AutoCAD (DXF, DWG), ESJO (EOO, SHP); Intergraph, 
MicroStation Design (DGN) va boshqa keng tarqalgan rastrli

291



formatlarda eksport qilishi mumkin. Ma’lumotlar bazasini Access, 
Excel, DBP, bo‘ linuvchanli matnlar, uzoqdagi MB ga eksport 
qilish mumkin. Grafikli ma’ lumotlami AutoCAD (DXF, DWG), 
ESRI (EOO, SHP), Intergraph, MicroStation Design (DGN) 
lardan import qilishi mumkin. Ma’ lumotlar bazasiga esa drayveri 
mayjud bo‘lgan barcha SYUVS formatlaridan va tashai 
bazalaridan axborotlar olishi mumkin.

Foydalanuvchilar interfeysiga Windows ARJ ning standart 
vositalaridan foydalaniladi. Foydalanuvchilar intyerfeysining 
muvofiqlashtirish imkoniyatlari to‘ liq bo‘ lib, MapBase 
vositalarida olib boriladi. Ichki dasturlash till -  MapBasic. Boshqa 
dasturlash tillarini qo‘ llash imkoniyatlari bor — DLL va OCH — 
biblotekalariga va boshqa murakkab tizimlarga ulanish mumkin. 
Rus tilidagi versiyasi bor.

Tizimning afzalliklari. Maplnfo tizimi biror bir joyga tegishli 
yoki fazoviy bog‘ langan axborotlami qayta ishlash va tahlil qilish 
uchun maxsus loyihalashtirilgan. Utilit ko‘pligi tiztmining 
funksional imkoniyatlarini kengaytiradi.

23.2. G A T ga  qo ‘ yiIadigan talablar
GATga asosiy talablar [2,5,7] da ko‘rsatilgan bo‘ lib, ular 

tizimni harakatga keltiruvchi zaruriy shartlardir. GAT 
quyidagilami ta’minlashi zarur:

-  digitayzyer, skanyer, raqamli fotokamera, “ sichqoncha” 
yordamida kartografik axborotlami kiritish, boshqa tizimlar 
fayllaridan foydalanish; rastrli tasvirlami yarim avtomatik va 
avtomatik yo llar bilan raqamlash;

-  kartografik ma’lumotlar bazasini boshqarish (ma’ lumotlar 
bazasining arxitekturasini shakllantirish, kartografik obyektlar va 
faktografik ma’ lumotlar bazalari jadvallari qatorlari orasidagi 
aloqalami tahlil qilish, ma’ lumotlami yangilash, qidirish, tanlash), 
vektor va rastr axborot qatlamlarimng, uch o ‘ lchovli obyektlar va 
yuzali qatlamlaming turli tizimlarda ishlashini ta’miniash;

-  tizimning ichki dasturlash tilining mavjudligi 
foydalanuvchiga quyidagi imkoniyatlami beradi:

-  tizim faoliyati ichida hisoblash dasturlari va boshqa 
foydalanuvchilar uchun ilovalarini yaratish; ma’lumotlar
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c|atlamining yangi turlarini yaratish, boshqa ma’ lumotlar bazasiga 
va GATlariga oson kirishni ta’minlash, foydalanish interfeysi 
lizimiga o‘zgartirish va to‘ ldirishlar kiritish;

-  koordinatalar tizimini o ‘ zgartirish hamda ellipsoid va 
sharda kartografik loyihalami bir masshtabga keltirish;

-  uzunlik, yuza, pyerimetrlami hisoblash, obyektni boshqa 
tavsiflarini o‘z  ichiga oluvchi metrik muolajalarai bajarish;

-  ma’ lum shart-sharoitlami qanoatlantiruvchi uzoqlikda 
yuzalar qurish, yaqin qo‘shni poligonlami qidirish;

-  ko‘pgina kartografik obyektlar ustidan muolajalarai — 
“ kesish, birlashtirish, o‘chirish”ni olib borish;

-  tarmoqlardan muolajalar, optimal marshrutlami tanlash;
-  tayanch nuqtalaming boshqariladigan va boshqarilmay- 

digan tamiog‘ ida yuzalami qurish va ulami tahlil qilish;
-  ma’lumoltlarai takrorlamay va har bir alohida hududning 

yaxiitligini buzmaydigan, shuning bilan bir vaqtning o‘zida bitta 
fazoviy koordinataiarida ko‘pgina hududlar, har biri o ‘zining 
ichki koordinatalar tizimiga ega boiishi, kelishilgan ishni bajarish 
imkoniga ega bo'lgan virtual birikish rejimida kartografik 
ma’ lumotlar bilan ishlash;

-  yirik masshtabda tasviriangan kartografik obyektdan yangi 
hududgâ o ‘tishga imkon beruvchi, bir-birini ichiga ko‘p marta 
kiritiladigan ma’ lumotlar bazasini qurilish arxitekturalari;

mos dastruriy ta’minot rnavjud bo‘ lgan raqamli fotog- 
rarrimetriya va styereotasvirlarga ishlov berish usullaridan
foydalanish;

tushuntirish matnlari, chizma elementlari va boshqalar 
bo'lgan oq-qora va rangli xaritalar, shaklni bezatish, montaj 
(|¡lisli„ qirqim-xuritalar va “ <larchalar”ni yaratishdan iborat hisobot 
shakllarni gcneralizatsiyu qilish;

chizma va inatnli ma'Unnotlaini matrisiali, oqimli, lazyerli 
printycrlarga, plotityerlarga, fayllarga hamda boshqa tizimlarga 
oksporl qilib chiqarish, jumladan, ma’ lumotlar formatlarini 
’’konvcrtalNiya4' qilish imkoniynilarign ega bo‘ lishi kerak.

Areliili) va M GI’ muiakkab ixtisoslashgan ko‘p modulli 
GATlarga, xallo narxi qiinmal bo‘ lsada, keng spektrdagi ishlami 
hal etishga mo‘ ljallanganligini hisobga olib, aynan ularga, ya’ni
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xarita yaratish, tahlil qilish va taxrir qilish uchun eng ko‘p 
imkoniyati bo'lganidan ularga qiziqarli e’ tiqod kuchliroqdir. 
Bunday GATlar bilan ishlash maxsus o ‘qitishsiz murakkab va 
xatto ilojsizdir. Shuning uchun hamma tashkilotlar ham o‘zida 
undan foydaîanish imkonini topmaydilar. Mamlakatimizda uy 
GATlaridan Maplnfo va ArcView keng tarqalgan. Yuqorida 
aytilgan GATlarda barcha shartlami ular to‘ la qoniqtiradi, chunki 
uy GATlarining imkoniyatlari ixtisoslashgan GATlarga 
qaraganda kichik bo‘ lishiga qaramay, uîarda mavzuli xarita 
yaratish qurolîari osongina tahlil va tahrir vositalariga egadir.

23.3. Raqamli xaritaga qo‘yiladigan talablar
Oldingi boblarda xaritaga Yer yuzasi modeli sifatida umumiy 

tavsif berilgan edi. Endi raqamli xaritani GAT vositalari bilan 
tuzish va tasavvur etishni ko'rib chiqamiz. Shu sababli 
quyidagilami keltirish muhim deb hisoblaymiz:

Raqamli xarita -  bu ma’ lum ma’noda o‘ zaro bog‘liq bo‘ lgan 
ma’ lumotlaming tartibga tushgan to‘plami boiib, yer yuzining 
qabul qilingan koordinatalar tizimidagi raqamli modelini 
ifodalaydi.

Joy obyektlarining hamma zararli komponentlarini 
ifodalovchi axborotni talqin qilish, metrik va semantik 
ma’ lumotlar to'plami raqamli xarita sifatida qabul qilinishi uchun 
ular qator taiablarga javob berishi kerak. Hozirgi paytda xatto 
Rossiyada ham Yer kadastri raqamli xaritasining sifatiga talablar 
qo‘yadigan hech qanday standartlar yo‘q. Roskartografiyada 
tarmoq standartida OST 68—34—98 “Raqamli topografik xaritalar. 
Raqamli topografik xaritalar sifatiga talablar”  bor. Unda 1:10000 
va undan mayda masshtabli dastlabki kartografik materiallar 
asosida yaratiladigan raqamli xaritaîarga qo‘yiladigan asosiy 
talablar keltirilgan.

Mazkur standartda topografik xaritalar sifatiga, va’ni raqamli 
xaritaning to‘ liqligi; raqamli xaritaning aniqligi; obyektlar va 
tavsifîiomaning to‘ g ‘ riligi; raqamli xarita va unda keltirilgan 
obyektlami kartografik tuzilishi mantiqan to‘g ‘ ri tanlangan 
bo‘ lishi kabi asosiy talablar berilgan.
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Ushbu ko‘rsatgichlarga birinchi navbatda kelishi zarur bo‘ lgan 
yana bir ko'rsatkichni -  raqamli xaritada mavjud bo'lgan. 
ma’ lumotlaming metrik komponentini tashkil etadigan, vektor 
ma’ lumotlaming topologik jihatdan mos kelishligini qo‘shib 
qo‘yish kerak.

Topologik jihatdan moslik — bu vektor ma’ lumotlaming 
topologik xossalariga qo‘yilgan barcha talablami qanoatlan- 
tirishidir. Topologik moslikning talablari raqamli xarita tuzish 
uchun foydalanilgan ma’lumotlar tiirkumiga bog‘ liq ravishda 
o'zgarishi mumkin, ammo barcha holatlarda ular aniq ifodalangan 
bo‘ lishi shart. Barcha vektorli raqamli xaritalar uchun qo‘Uanilishi 
mumkin bo‘ lgan vektorli maTumotlaming topologik mosligiga 
quyidagi umumiy talablami belgilash mumkin (4.1-rasm):

-  maydonli obyektlar chegaralari yopilgan boiishi kerak, 
ya’ni kontuming dastlabki nuqtasi koordinatalari oxirgi nuqta 
koordinatalari bilan bir xil bo*lishi kerak;

-  chiziqli obyektlaming uzilishiga yo‘ l qo‘yilishi mumkin 
emas;

Agar maTumotlami topologik vektorli modeli ishlatilayotgan 
bo‘ lsa, yana yuqoridagi talablarga quyidagilami qo‘ shish lozim:

- konturli obyektlar chegarasi sifatida ishlatiladigan chiziqlar 
kesishish joyida tugunlar hosil bo‘ lishi, chiziqlar esa alohida 
konturli elementlariga bo‘ lingan bo‘lishi kerak;

- berk chiziqli poligonning chegarasi hisoblanmaydigan har 
bir chiziqning boshlang‘ ich va oxirgi nuqtalari boshqa chiziqlar 
nuqtalari bilan tutashishi va tutashgan joylarda tugunlar hosil 
qilishi, ya’ni har bir chiziqlaming oxirgi nuqtasi boshqa 
chi/iql'urning biror nuqtasi bilan ulanishi va ayniqsa, ikkinchi 
qutor parallel chiziqlari bo‘ lmasligi kerak.

Raqamli xaritaning to‘ liqligi quyidagi ko*rsatgichlar bilan
bolgilanadi: raqam li xaritan ing  pasportin i b o ‘lishi; uni to ‘ldirishni
loMiqlii'i va to ‘g ‘riligi; obyck t tnrkihi va tasn ifm ing  to i i q l ig i  va 
h.k. ' tej »rrti|t-j8|frgc

Raqamli xarita pasporii bu xaritaning umumiy tavsifi 
haqidagi nuf lutnollar lo‘ plami (metama'lumotlar).

Elektron xaritalar metama’lumotlari-  bu elektron xaritaning 
mazmuni, hajmi, ma’ lumotlari fazoviy joylashishi, sifati, aniqiigi,
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to‘ liqligi, ishonchliligi, zamonaviyligi va boshqa tavsifhomasini 
ifodalovchi ma’ lumotlar, shuningdek, elektron xaritalami tuzish 
yoki uni yangilashda qo‘ ilaniIadigan geodezik, graviraetrik, 
fotogrammetrik va kartografik ma’lumotiar harada elektron 
xaritalardan foydalamsh to‘g ‘ risidagi ma’ lumotlardir.

Ushbu standartlarga mos ravishda metama’ lumotlar fazoviy 
ma’ lumotlaming nihoyatda to‘ la umumiy tavsifnomasiga ega 
bo‘ lishi kerak va quyidagi axborotlarni o ‘z ichiga olmog‘ i lozim:

-  metama’ lumotlami bergan tashkilot;
-  raqamli xaritani tayyorlagan tashkilot;
-  ma’ lumotlar sifati, aniqligi, to‘liqligi, generalizatsiya 

mezonlari;
-  mahsulot turi izoxlangan matn;
-  manbalami, dastlabki ma’ lumotlami to‘plash usuli;
-  koordinatalar tizimi, kartografik proyeksiya va ellipsoid;
-  xaritaga olinayotgan hudud haqida ma’ lumotlar va 

boshqalar.
Sbuni aytib o ‘tish joizki, mazkur standart metama’ lumotlar 

mazmuniga umumiy talablami qo‘yadi, lekin raqamli xaritalar 
pasporti mazmuni mukammal holatda qandaydir me’yoriy 
hujjatlar bilan cheklanmagan.

Raqamli xarita tarkibining obyektiv to Hiqligi — bu joydagi 
real borliqga mos ravishda hamma talab etilgan qoidalarga mos 
holda xaritaga olinayotgan obyektlarining tasni.fi bo‘yicha raqamli 
xaritada tasvirlanishidir. Obyektlar uchun klassifikatorlar 
talablariga mos ravishda qiymatlar keltirilgan bo'lishi lozim.

Raqamli xaritaning aniqligi — uning metrik axborotlarda 
obyektlar konturlari nuqtalari koordinatalarining aniqligi bilan 
ifodalanadi. M e’yoriy texnik hujjatlar talablarida aniqlik 
ko‘ rsatkichi sifatida obyektlar konturlari nuqtalari koordinatalari 
ularga yaqin joylashgan nuqtalarga nisbatan planli o ‘mining 
o ‘ rtacha kvadratik xatoligi qiymati orasidagi farq olingan. Hozirgi 
paytda amaldagi me’yoriy texnik hujjatlar ruxsat etilgan o ‘ rtacha 
kvadratik xatoni 0,5 mm deb belgilagan. Obyektlar 
identifikatsiyasi va tavsiflarning to‘g ‘riligi -  bu raqamli xarita 
tuzilishida klassifikatorga mos ravishda obyektlar 
identifikatsiyasi, kodi va tavsifnomasining to‘g ‘riligidir.
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Raqamli xaritaning tarkibi va undagi obyektlarni 
ifodalashning mantiqiy muvofiqligi — bu ma’ lumotlar uchun 
foydalanilgan mantiqiy modellar va formatlaming talablami 
qanoatlantirishidir. Agar gap mahsulotni iste’molchiga uzatish 
haqida ketayolgan bo‘ lsa, unda bunga ma’lumotlami almashishni 
ham kiritish zarur, bu ko'rsatgich yana ma’ lumotlar yaxiit yoki 
bir-biriga zid emasligini bildiradi. Bu juda muhim ko‘rsatkich 
(Ickin unga ko‘p hollarda e’ tibor berilmaydi), ma’ lumotlar 
yaxlitligi (bir butunligi) xatolikni aniqlaydi, lekin u ko‘p hollarda 
syermehnat va mashaqqatli jarayor. hisoblanadi.

Bu jarayonda raqamli xarita. qanoatlantirishi kerak boigan 
umumiy talablami sanab chiqamiz:

-  raqamli xaritada bir xil identifikatorii obyektlar bo‘ lmasligi 
kcrak;

— konturlar, konturli elementlar va metrik ma’lumotlar 
to‘plami bir xil identifikatorii bo‘ lishi umuman mumkin emas;

- barcha ma’lumotlar raqamli xaritaning boshqa 
komponentlari bilan bog‘ liq bo‘ lishi kerak;

- yangi kiritilgan tuzatmalar qabul qilingan modelga zid 
bo‘ lmasligi kerak. Masalan, MGE raqamli xarita uchun barcha 
grafikli obyektlarga berilgan tuzatma obyektlar jadvalida 
kcltirilgan bo‘lishi lozim. Agar obyekt tavsifga ega bo‘ lsa, grafikli 
obyekt atributlari shu jadvalda yozilgan boiishi kerak. Boshqa 
lornondan alribufclar jadvalidagi muayyan yozuv faqat birtagina 
grafikli obyekt bilan bog‘ langan boMishi lozim.

X X III bob bo‘yicha nazerat savollari
I . /amoiiiiviy ( »ATlami nechta guruhga ajratish mummkin?
’ Shaxsiv kom pyulerlaigu o ‘ rnatiladigan G A T ia r  yordam ida 

(|uiutay islilar bajaciladi?
3, A rc  In I’o dastui i qo 'llan ilad igan  sohalam i bayon qiling.
A, AutoCAD Map ilasiuri al/alliklari nimalardan iborat?
5. M ( i l ; tiziini tarkibi qauday modullardan iborat? U lam ing 

va/il’alarig.i qntuliiy ishlarni bajarish kiradi?
6. M ap I ii i'o tiz im i qanday sohalarda qo ilan ilad i?
7. G A T g a  q o ‘ yiladigan asosiy talablam i keltiring.
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X X IV  BOB. G ATD A  M A V Z U L I X A R ÏT A L A R N I
YAR A TISH

24.1. Xarita tuzish ishlari bosqichlari va îexnologik jarayonlar
Xaritaiar yaratish texnologiyasining an’anaviy qog'ozli usuli 

bilan bir qatorda keyingi 10-15 yil ichida kompyuterli — geografik 
axborot tizimlaridan foydalangan texnologiyasi rivojlanib 
kelmoqda.

Xaritaiar yaratishning GAÏ-texnologiyasini eng ko‘p tassavur 
etiladigan umumiy shakllari quyidagi ko‘rinishdadir:

1.Dastlabki materiallami tayyorlash va maTumotlami 
kompyuter xotirasiga kiritish:

a) elektron taxeometrlar to‘plovchilaridan;
b) GPS qabulchilaridan;
v) tasvirlami qayta ishlash tizimi orqali;
g)tadqiqot materiallari, muallif yoki xarita tuzuvchilaniing 

originallari, shuningdek mavjud kartografik materiallardan;
d) dastlabki materiallami skanerlash va olingan rastrli tasvimi 

bir xil o ‘ lchov birligiga keltirishlardan iborat.
2. Yaratiladigan xarita qatlamlari va ularga tegishli jadvallami 

tuzish va taxrir qilish hamda ma’lumotlar bazasini tuzish.
3. Obyektning tasnifli, jadvalli va matnli ma'lumotlarini 

kiritish.
4. Xarita uchun tasvirlash usullarini tanlash.
5. Qatiamlami ustma-ust joylash, xaritaning mavzuli 

mazmunini ishlab chiqish va taxrir qilish.
6. Xaritaning komponovkasini ishlab chiqib, uning nashrli 

nushasini hosil qilish.
7. Xaritani nashr qilish.
Raqamli kadastrli xarita yaratishning asosiy texnologik 

jarayonlarL Biror bir hududa yer kadastrining maTumotnomali 
asosini yaratishni ta’minlaydigan yer kadastri ishlarining asosiy 
shakli -  bu yerlami ro‘yhatdan o‘tkazish (inventarizatsiya) va 
kadastrli xaritaga olish hisoblanadi. Bu ishlarai bir-biridan ajratib 
boclmaydi, chunki ular uchun umumiy manba raa’ lumotlaridan 
foydalaniladi, shu bilan bir qatorda ayrim inventarizatsiya 
kadastrli xarita tuzish ishlari tarkibiga kiruvchi dala ishlari bir 
vaqtda o ‘tkazilishini ham ta’kidlash lozim. Hududni.
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inventarizatsiya qilish va kadastrli xaritaga olish bo‘yicha ishlar 
natijalari kadastrli xaritalar va bayonli inventarizatsion materiallar 
shaklîda keltiriladi.

Kadastrli xaritaga olish -  bu rayon yoki ahoîi yashash joyi 
hududini kadastrli xaritasini tuzish bo‘yicha olib boriîadigan 
kompleks tadbirlardir. Kadastrli xarita va plan hamda 
inventarizatsion materiallaridagi ma’ lumotlar o ‘ rtasida bog‘liqlik 
yer uchastkasi identifakatorlari vositachiligida amalga oshiriladi.

Inventarizatsiya va kadastrli xaritaga olish bo'yicha ishlami 
bajarishda identifîkatorlar sifatida yer uchastkalarining 
identifikatsion raqamlari, davlat yer kadastrining ma’ lumotlari 
bazasiga axborotiar kiritishda esa kadastr raqamlari ishlatiladi.

Shunday qilib, kadastrli xarita -  bu inventarizatsiya va 
kadastrli xaritaga olish bo'yicha yer kadastr ishlarini bajarishda 
olingan mahsulotni bir turi bo‘ lib, u yer kadastri axboroti 
asosining kartografik komponenti hisoblanadi. Kadastrli xarita 
yerlar inventarizatsiyasini o'tkazish natijalarini ko‘rgazmali 
lasvirlashda, yer uchastkalarining joylashgan o ‘rnini, ularning 
chcgarasi va maydonini aniqlash va navbatchi kadastrli xarita 
luzishda ishlatiladi.

Aboli yashash joylari kadastrli xaritalar va planlari uchun 
qoidaga muvofiq 1:1000 va 1:2000 masshtabli, aholi yashash 
joylaridan tashqaridagi yerlar uchun esa 1:10 000 va undan mayda 
masshtablar qo‘ llaniladi.

Aholi yashash hududlari uchun har ikki uslubni birgalashtirib 
xarita yaratish ishlarini olib borish kerak, shunda binolar va 
haland inshootlar styereofotogrammetrik syomka uslubida, qolgan 
obyektlar ortofoplandan foydalanib xaritaga tushiriladi.

Kadastrli xarita va planlami yaratislming aerofotctopografik 
syomkaga olish uslubi texnologiyasini ko'rib chiqamiz. Bunda 
aerolbtosyomka materiallari bilan bir qatorda mavjud vektorli 
kartografik materiallar va dala syomkasi natijalaridan ham 
loydalunish mumkin.

Bu jaroyomia aerofotosyomka materiallari asosiy ma’lumotlar 
nianhai bo'lib hisoblanadi, CiA'r-texnologiyalari va boshqa 
(lusluiiy vo.sitnlar esa asosan kameral ffotogrammetrik va xarita 
tuzish ishlari bilan cheklangan.
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Bunday kadastrli syomka texnologiyasi ishlari kadastrli 
xaritaga olish va yerlami inventarizatsiya qilish jarayonlarining 
birligini aks ettiradi va quyidagi zamonaviy uslublar va 
prinsiplardan foydalanish asosidayuritiladi:

-  GPS-tizimidan foydalanib rasmga olish markazini 
aniqlashga asoslangan aerofototopografik syomka metodi;

— fotogrammetriyaning raqamli uslublari;
— xaritaga olishning raqamli va GAT — texnologiyasi 

metodlari texnologik yechim sifatida ishlatiladi;
— mustaqil mahsulot sifatida raqamli kadastrli xaritalar olish;
-  turli manbalardan olingan ma’lumotlami birgalikda chiqish;
-  inventarizatsiyani (chegaralarni aniqlash, natijalarini 

joylash, deshifrovka qilish) o ‘tkazish uchun ishchi material 
sifatida ortofotoplandan foydalanish.

Biz yerlami inventarizatsiya qilish va kadastrli xarita (plan) 
yaratishning texnologik jarayonlarini tashkil etishni mumkin 
bo‘ lgan bir variantini ko‘ rib chiqdik.

Xaritalarai tuzishning yana boshqa bir usulida dalada 
suratlami deshifrovka qilish va dala tadqiqotlarini o‘tkazishda 
ortofotoplanlardan emas, balki aerofotosuratlaming yirik 
tasviridan foydalaniladi.

Har ikkala ko‘rib chiqilgan usullar uchun dala tadqiqotlari va 
deshifrovka qilish ishlari (yiriklashtirilgan tasvirlarda yoki 
ortofotoplanlarda) styereoskopik yoki ortofotoplanlarda bajarilib, 
obyektlar konturini tasvirlashgacha o‘ tkazilishi o‘xshash. 
Obyektning hatnma konturlari amalda 2 martadan chizib 
chiqiladi, ya’ni birinchi marta deshifrovka qilishda, ikkinchi 
marta styereosyomka yoki ortofotoplanlami vektorlash 
jarayonida, demak, birinchi marta -  fototasvirli qog‘ozda tush 
bilan, ikkinchi marta -  monitor ekranida raqamli shaklda. Bu 
uslubda ishga ortiqcha mehnat sarflanadi. Shuning uchun aholi 
yashash hududlari uchun xarita tuzishda boshqacha yondashuvni 
taklif etsa bo‘ ladi.

Avval raqamli texnologiya va raqamli fotogrammetrik 
stansiyalardan foydalanib, aerofotosuratli yoki styereojuftliklami 
kameral deshifrovka qilish ishlari bajariladi. Deshifrovka qilish 
natijalari deshifrovka qilingan obyektlar konturini vektor shaklda, 
xaritaning masshtab aniqligi darajasida beriladi. So‘ngra shu
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vektor model plottyerda toza qog‘ozda yoki ortofotop^an yuziga 
ishchi abris ko‘rinishda chiziladi. Ushbu ishchi abris natijada dala 
tadqiqotlari da ishlatiladi.

Dala tadqiqotlari davomida kameral deshifrovka qilishning 
to‘ liqligi va aniqligi tekshirilib ko‘riladi, zarur bo‘ lgan tuzatishlar 
va dala syomkalari natijalari kiritiladi. Dala tadqiqotlari natijalari 
raqamli xaritani yaratish maqsadida bajariîadigan raqamli 
kartografik ma’ lumotga so‘ngi kameral ishlov berish uchun 
uzatiladi. Bunday uslub mahsulot tayyorlashda mehnat sarfini 
kamaytirish imkonini beradi. Styereoskopik syomkani kameral 
deshifrovka qilish bilan birgalikda oiib borish paytida bu ayniqsa 
sezilarlidir.

Birinchidan, styereoskopik deshifrovka qilish monitor 
ekranida bajarilishi ancha oson, ya’ ni styereoskopik tasvir bittalik 
tasvirga qaraganda deshifrovka qilinish imkoniyati ancha yuqori.

Ikkinchidan, ekranda tasvirning masshtabini o ‘zgartirsa 
boiadi, uning fotogrametrik xususiyatlarini (kontrastini, 
yorug‘ liligini) tanlash mumkin.

Uchinchidan, an’anaviy deshifrovka qilisbda obyektlar o‘ rnini 
aniqlashda xatolikga yo‘ l qo‘yiladi (masalan, chegaralar, elektr 
stolblari o‘ rnida va boshqalarda). Gorizontallar bilan 
tasvirlanmaydigan obyektlarni o ‘mini faqat styereoskopik yo‘ l 
bilangina aniqlasa bo‘ ladi. Quyida keltirilgan texnologik 
jarayonda ushbu yechimi topilishi zarur bo‘ lgan holatlar hisobga 
olingan.

Keltirilgan texnologik jarayonîar variantlari, tabiiyki, ish 
jarayonida va kadastrlar xususiyatidan kelib chiqib, 
lakomillashlirüadi, agar dala ishlarida maxsus dasturlar bilan 
la’miul.Higan portativ (ixcham) kompyuterlardan foydalanilsa, 
ishchi tnuleriallar dala ladqiqot va deshifrovka qilish natijalari 
bira to‘ la raqamli holalga o‘ tkaziladi.

Biz cndi kcng tarqalgan GATning universal tizitni bo'lgan 
Maplnfo dasturidan foydalanib, mavzuli xaritalami tuzishda olib 
boriladigan ish jarayonini ko‘ rib chiqamiz. Maplnfo dasturi rus 
tilida tuzilgani uchun, qo‘ llamnada ushbu dastumi boshqarish 
elementlari nomlarining o ‘zbck tilidagi tarjimasi bilan bir qatorda 
rus tilidagi atamalarini ham keltirishni lozim topdik.
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Maplnfo GAT dasturining asosiy xususiyati -  uning 
ommabopligidadir, ya’ni bu tizim: grafikli tasvirlarni o‘qish 
(ko'rish) va ularga qayta ishlov berish; ma’lumotlar bazasi bilan 
ishlash; ma’ lumotlar bazasida qidiruv ishlarini amalga oshirish, 
redaktorlik ishlarini bajarisb; kartografik belgilami qurish; 
diagrammalami tuzish; xaritani nashrga tayyorlash va nashr qilish 
ishlarini bajarish imkoniyatiga ega.

Dasturda ma’ lumotlami kurish uchun 3 xil darcha mayjud: 
matnli, kartografik va grafikli. Monitor ekranida bir yo‘ la bir 
necha darchalar namovon bo‘ lishi mumkin. Masalan, 
foydalanuvchiga shahar ko‘chalarini tasvirlovchi planli 
kartografik darcha va unga xos boigan jadvallar matni darchasi. 
Ekranda hosiî qilingan darchalar faol hisoblanadi. Dastuming 
yana bir xususiyati — darchalaming hir-biri bilan uzviy bevosita 
bog‘ langanligidadir, ya’ni biror darchada o ‘zgarish bo‘ lsa, boshqa 
darchalarda ham shunga qarab o ‘zgarish bo‘ ladi. Agar grafikli 
obyekt va unga mos keladigan matnli jadval yozuvi tanlansa, u 
kartografik darchada ham yoritiladi va aksincha, kartografik 
darcha tasviri tanlansa -  u grafikli darchada ham yoritiladi.

Matnli darcha qator va ustunlarga ega bo‘lgan jadval 
ko‘nnishdagi eiektron sahifa bo‘ lib, uning har bir qatori ma’ lum 
yozuvni aks ettiradi va har bir ustuni ushbu yozuv maydonini 
anglatadi. Dastur yozuvlarni qo‘shish, taxrir qilish, o ‘chirish 
imkonini beradi. Foydalanuvchi darchadagi kerakli ustunlami 
ko‘rish uchun tanlab olishi, o'ichamlarini o‘zgartirishi mumkin. 
Kartografik darcha boshqa ko‘pgina GATlardagidek qatlamli 
iasvirlashda foydalaniladi. Har bir qatlamning tavsifi 
foydalanuvchini talabidek ko£rsatilishi, tahrir qilinishi mumkin. 
Tashqi kartografik darcha matn darchasi kabi jihozlangan. U 
boshqa darchalami ko'rsatish uchun gorizontal va vertikal 
aylantirish chizg‘ ichiga ega. Grafik darchadan nuqtali, chiziqli, 
yuzali va boshqa turdagi obyektlar bilan ishlash uchun 
foydalaniladi.

Maplnfo dasturi hisobotlar tuzish, grafiklar va diagrammalar 
qurish, statistik xaritalar ishlab cliiqishning rivoilangan 
vositalariga ega. Dastur mavzuli xaritalar, shartli belgilar va 
shriftlar yarata oladi. Ma’ lumotlar bazasi orqali obyektning sifat 
va miqdoriy ko‘rsatkichlami aks ettiruvchi shkalalar tuzish
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yo'llariga ega. Bundan tashqari, dastur xarital&ming shartli 
bclgilarini hosil qilish, ulami tushuntiruvchi yoziivlar bilan 
ta’minlasb va eng asosiysi, xaritaíami taxrir qilish imkoniyatiga 

e g a ‘Maplnfo dasturi axborot-ma’ lumotnoma turkumidagi shaxsiy 
GAT hisoblanadi.

Yuqoridagi qayd etilgan imkoniyatlardan kelib chiqib, 
Maplnfo Geografík axborot tizimida mo‘ ’jiza yaratsa bo‘ lar ekan, 
degan fikr paydo bo‘ ladi, chunki asosiy xaritaga tayyorlangan 
qatlamni qo‘shsak so‘ralgan zahori — “Xarita tayyor” , degan javob 
chiqadi! Lekin. xaritani tayyorlash jarayonida qanday 
texnologiyalar tanlanilishidan qat’ iy nazar. jiddíy tayyorgarlik 
ishlari oíib borilishi kerak.

24.2. Dastlabki ma’lumotlarni G AT uchun tayyorlash
Xaritani tuzishga kirishishdan awal, mutahassis natija qanday 

bo‘ lishini aniq tassavur qilishi, xaritaning masshtabi, unda qancha 
hudud aks ettirilishi, qaysi elementlar asosiy va qaysilari ikkinchi 
darajali, batafsillik darajasi qanday, jarayonlami ko‘rsatish qaysi 
materiallar asosida bajarilishi, hududning xususiyati va h.k. aniq 
bilishi kerak, aks holda xarita tuzishni tasawur qilish qiyin.

Shuning uchun Maplnfo dasturida xarita tuzilayotganda, 
redaktor tomonidan katta tahririy taj^yorgarlik ishlari bajariladi. 
Aynan u harama yuqorida keltirilgan savollarni o ‘ rganadi va 
xarita dasturida yoki redaksion ko‘ rsatmalar hujjatlarida qayd 
etadi. Bunday hujjatlarning mazrauni, tarkibi, ularga qo'yiladigan 
talablar «Xaritashunoslik, Umumgeografík xaritaíami loyihalash 
va tuzish, Tabiiy xaritaíami loyihalash va tuzish» va boshqa 
kurslarda batafsil bayon etilganligi sababli, uslubiy qo‘ llanmada 
redaktorlik ishlari jarayoni ko‘rib chiqilmagan. Bundan tashqari, 
Maplnfo dasturida GATni hosil qilishda zamr bo‘ lgan 
“ Kartograftya” fanining nazariy asoslari va mavzuli xaritaíami 
tuzishning "qog‘ozli" texnologiyasi, talaba tomonidan yeiarli 
dar ajado o ‘/,lashtirilgan va qaytarishning hojati yo‘q, deb 
0 ‘ ylaymiz.

GAT-texnologiyasida xaritaíami tuzishda maTumotlar 
raqarnli ko‘ rinishga kcltiriladi. Raqamlash 2 xil usulda -  maxsus 
inoslamalar yordamida kartografik materiallami skanerlash va
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digitalizatsiya qilish, so'ngra vektorli ko‘rinishga keltirish, yoki 
rastrli ma’ lumotlarni vektorlash yo‘ li bilan amalga oshadi.

Rastrli tasvir -  surat, fotosurat yoki boshqa grafikli 
materiallami rastrli nuqtalar yig‘ indisi shaklida kompyuterda 
tasvirlanishidir. Rastrli tasvir piksel (pixsel — tasvir elementi) deb 
ataluvchi rangli yoki oq — qora nuqtalardan iborat bo‘ ladi, vektorli 
tasvir esa biror bir nuqtalaming koordinata tizimidagi X  va U ning 
qiymatini belgilashdan hosil qilinadi. Rastrli tasvirlar ustiga 
Map Info dasturida yaratilgan xaritani joylashtirish mumkin.

Maplnfo da rastrli tasvirlar faqatgina ko‘ rish uchun 
foydalaniladi -  ularga o ‘zgartirish kiritish mumkin emas. Odatda 
ular vektorli xaritalar uchun kartografik asos sifatida 
foydalaniladi, chunki tasviming detallashganlik darajasi vektorli 
xaritalarga qaraganda ancha yuqoridir.

Maplnfo skanyerlar bilan bevosita aloqa qilmasada, boshqa 
dasturlar asosida tayyorlangan tasvirlar fayllarini bemalol o‘ qiydi. 
Rastrli tasvir planshetli skanyer yordamida tuziladi, buning uchun 
kartografik manbani skanyeming obyektiv oynasi ustiga 
joylashtirish va skanerlash jarayonini amalga oshirish kerak. 
Rastrli tasvimi fazoviy bog‘ lash (yoki ro‘yhatga olishda) hamda 
uni vektorlash uchun kartografik proyeksiya va koordinatalar 
tizimi tanlanadi.

24.3. Maplnfo dasturida xarita tuzish ishlarini 
boshlash vo ‘ llari 

Maplnfo dasturida ishni boshlash uchun Maplnfo ikonasini 
sichqoncha tugmasini 2 marta ta’kidlab ko‘rsatish kerak (24.1- 
rasm).

24.1-r asm. Maplnfo 
dastrurining ikonasi 

Bir necha sekund- 
dan so‘ng “ Seans bosh- 
lanishi”  ''''Начало сеан- 
чсС'' dialogi paydo bo‘ - 
lib, unda seansni nima- 
dan boshlash kerak 
ekanligi so‘raladi.
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Agar Siz Maplnfo bilan awal ishlagan bo‘ Isangiz, so'nggi 
seansgaeha bo‘ lgan shakl holatini tiklashingiz mumkin. Buning 
uchun "Aw algi seansni tiklang" "Васстановит прошлый сеанс" 
yoki yana ham oxirgi foydalangan “Aw alg i ish to‘plami" 
"Предидуший рабочий набор” yoki boshqa “Ish to‘plami” 
"Рабочий набор" ni ochishingiz mumkin. Agar Siz Maplnfo 
bilan birinchi marta ishlayotgan bo‘ isangiz, "Jadvalni" "Таблицу" 
shaklni tanlashingiz kerak. Yangi GAT dasturini tuzishda ham 
"Jadval" "Таблица"ni tanlashingiz kerak.

Ish boshianishida "Jadvalni ochish" "Открыт таблицу " 
diaiogi paydo boiadi. Olingan vazifaga muvofiq rastrli tasvir 
saqlanadigan papkaga murojaat qilish zarur. Dialogda "Fayl tuii -  
rastr” "Тип файла — растр"  va "Tasvilash — faol xaritada” 
"Представление — V активной карте" tanlanadi. Monitor 
ekranida viloyat yoki xo‘jalik korxonasiga legishli rastrli tasvir 
ko‘rinadi. ___________________
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Rastrli tasvir faylini oehayotib "Tasvimi ro‘yhatga. olish" 
“•Регистрация изображения” deb utalgan amalni bajarishni
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nazarda tutish zarur. Ro‘yhatga olinmagan rastrli tasvir Maplnfo 
shartli koordinata tizimidan ifodalanib, ko‘rish uchungina xizmat 
qiladi. Bunday tasvimi bilan ishlash jarayoni shu uslubiy 
qo‘ llanmada ko‘zda tutilmagan va shuning uchun uning bayoni 
ham keltirilmadi.

Rastrli fayl tanlanib "Ochilsin" "Открыт" tugmasini 
bosilgandan so‘ng, "Ro‘yhatga olish" "Регистрироват " javobini 
bçrish kerak (24.2-rasm.).

“Tasvimi ro‘yhatga olish”  "Регатрация изображения" 
dialogida tayanch nuqtalaming (Maplnfo iborasi bilan — nazorat 
nuqtalari) geografik koordinatalarini gradusda (0,001 
aniqlikkacha) yoki ulaming to‘g ‘ ri burchakli koordinatalarini 
berish kerak. Bnning uchun "Проексия" tugmasini bosish va 
"Proyeksiyani tanlash" ".Выбор проекции" dialogida birinchi holat 
uchun "Uzoqlik / kenglik" Долгота / Широта" ikkinchi holat 
uchun "Plan -  chizma" "План -  схема" (metrlar) qatori 
ko‘ rsatiladi.

Agar biror rayonning 1:50 000 masshtabli mavzuli xaritasi 
tuzilayotgan bo‘ Isa, rastrli tasvirdagi tayanch nuqtalaming 
koordinatalarini aniqlash uchun topografik xaritadan foydalaniladi 
va u orqali rastroi tayanch nuqtalarining koordinatalari aniqlanadi.

24.4. T ayan ch  n u qta la rn i tan lash va  u la rn in g  
k oo rd in a ta la r in i an iq lash

Tayanch nuqtalar sifatida topografik tur chiziqlarining 
kesishgan joyi, yerlardan foydalanish chegaralarining burilish 
nuqtalari, yoki nuqta shartli belGATi bilan ifodalangan aholi 
yashaydigan joylar belGATi qabul qilinishi mumkin.

"Nazorat nuqtasini qo‘shish" "Добавит контролную точку" 
dialogi paydo bo‘ ladi. Ushbu dialogda yuqorida keltirilgan 
usullaming biridan foydalanib, nuqtaning aniqlangan 
koordinatalari EHM xotirasiga kiritiladi. Tasvirda nazorat 
nuqtalari raqamlanadi. "OK" ni bosib, boshqa nuqta uchun ish 
yana shunday tartibda qaytariladi. K o ‘rsatilgan tayanch nuqtalar 
soni 4 tadan kam bo‘ lmasligi kerak (24.3 va 24.4-rasmlai).

Agar tayanch nuqtalar koordinatasiga o ‘zgartnishlar kiritilishi 
kerak bo‘ lsa (ro‘yhatga olishning juda katta xatoligi tufayli), 
tasvimi "Ro‘yhatga olish" "Регистрация изображения"
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clialogini yuqori qismidagi nuqta haqida (to‘g ‘risida) yozuvni 
tanlab, rastrdan boshqa nuqta tanianadi yoki tanlangan nuqtaning 
geografik koordinatalarini aniqlash qayta bajariladi. Agar tayanch 
nuqtalar puxta, bejirim qilib, joylashtirilgan bo‘ lsa, Map Info 
rastmi yoyiltirmasdan va burmasdan ko‘rsatadi. Vektorli 
ma’ lumotlar qo‘sxilganda Maplnfo rastr va vëktor qatlamlarining 
o ‘zaro to‘g ‘ ri joylashishini ta'minlaydi.
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24.3-rasm. Tayanch uuqtalar 
geografik koordinataiarni 

taalash ja  rayon i

24.4-rasm. Tayanch nuqtalar 
to ‘ g ‘ ri burchakii 

koordinatalarini tanlash 
jarayoni

Rastrli tasvimi bir marta ro‘yhatlagani ma’qul, chunki keyingi 
marta u Maplnfowing istalgan boshqa jadvallari kabi ochiladi.

llo ‘yhutltmgnn rastrli tasvirni ochish uchun:
1. "jttdvalni oching" "Открыт таблицу " faylini tanlang.
2. Dialogda ko4ringan ro‘yhatdan TAV-fayl (ro‘ yhatlanish 

jarayonida tayanch nuqtalarga egali fayl) jadvalini tanlang 
(mu.sal.m: < 0 ‘zbekiston TA V  > yoki < Samarqand tab>ni)

V Jadval turini o ‘zgartirishsiz qoldiring, chunki xaritaga 
yo/i.sli vaqtida Maplnfo (TAV-fayl) o ‘ z jadvallarini o ‘qishga 
qulay bo‘ lgan fayl shaklda yaratgan edi.
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4. "Ochiisin" "OmKpum" ni bosing. Maplnfo raslrlangan 
tasvirga ega bo'lgan jadvallarni ochaci va uni monitor oynasida 
ko‘rsatadi.

Koordinatalar tizimida metrlami o ‘matish uchun, masofalami 
kilometrlarda, maydonlami esa kv. km larda oickash zarur. 
Buning uchun "Xarita -  Rejimlar" "Xarita -  Rejimi" menyusiga 
kiriladi va dialogning kerakli joylarida parametrlaming 
ko‘satkichlari belgilanadi.

24.5. V e k to r li x a r ita la r  b ilan  ishiash. X a r ita n in g  g eo g ra fîk  
asosin i tuzish, uni ta h r ir  q itish

GAT-texnologiyasidan foydalanishda operator birinchi 
navbatda monitor ekranida hosil qilingan va ko‘ rish imkoni 
boigan skanerlangan tasvirni oladi, ya’ni raqamlanishi kerak 
bo‘ Igan kartografik ma’lumotlami. Raqamlash — rastrli tasvirni 
vektor ko‘rinishiga o ‘tkazish va u orqali raqamli xaritalar tuzish, 
mavzuli xaritalar qatlamlarini yaratish, demakdir. Bunday holda 
kartografik generalizatsiya ishlari digitalizatsiva (mexanik 
raqamlash) jarayoni bilan birga olib boriladi.

Xaritalar tuzishning GAT-texnologiyasi nafaqat mavzuli 
xaritalar qatlamini yaratish, balki ulami tahrir qilishni ham ko‘zda 
tutgan. Qatlamlami sodda qilib tushuntiradigan bo‘ lsak, ular oq 
shaffof varaqlar to‘plami shaklida bo‘ lib, har birida geografik 
asos obyektlari (gidrografiya, aholi punktlari, ma’muriy 
chegaralar, yo‘ llar va boshqalar) alohida-alohida tasvirlanadi, 
bundan tashqari, xaritaning maxsus mazmuni elementlari ham 
ifodalanilishi mumkin. Bir-birining ustiga joylashgan bunday 
shaffof varaqlar kartografik tasvirni hosil qiladi.

Qatlamlami raqamlash ba’zi xususiyatlarga ega. Xaritaning 
mazmunli elementlarini raqamlashda, har bir element ichidagi 
nim qatlamlami farqlash zarur, ya’ni:

A ) yuza (maydon ko‘rinishdagi obyektlar);
B) yoy (yoy ko‘rinishdagi obyektlar);
V ) nuqta (nuqtali obyektlar);
Masalan: gidrografiya elementlarida yuza -  ko‘ Har, suv 

omborlari; yoy — daryolar; nuqta — minyeral suv va shunga 
o‘xshash boshqa obyektlar. Shunday qilib, bir emas balki 3 ia 
raqamli gidrologik qatlam -  gidroyuza, gidroyoy, gidronuqta (har
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bir muayyan holatda bittadan to o‘ntagacha) yaratish mumkin. 
Maplnfo shunday har bir qatlamda bir necha turdagi obyektlami 
(jumladan, matnni ham) saqlashi mumkin. Maplnfo GATida 
raqamlash ishlari quyidagi standart qurollar orqali olib boriladi: 

и р  ‘ ‘Tarmoqni qo ‘ shish” 'Добавит узел "  -  shakl rej imiga 
шк tarmoq qo‘shiladi.

E

?
i . v

A
È I

“Yoy”  -  ellips va aylanalar chiziladi.

* “Ellips va aylanalar” chiziladi.

;Chiziq” -  to'g‘ri chiziqlar chiziladi.

If] “Chiziqning ko‘rinishi”  "Стил лини " -  chiziqli 
obyektlaming shakli, rangi va qalinligi tanlanadi.
“Yuza”  “Полигон ” (ko‘ p burchakli) -  to‘g ‘ri chiziqlar 

•J bilan chegaralangan berk yuzalar hosil qilinadi.
“ To‘g ‘riburchak” “Прямоуголник ” -  to^riburchaklar va 
kvadratlar chiziladi.

. 'Щ  “ Siniq chiziq” “Полилиния "  -  siniq chiziqlar hosil 
B i  qilinadi.

“Yuzaning ko'rinishi”  “Стил области ” -  yopiq yuzani 
shtrixlash, rang berish va yuzaning shakl ini tanlash ishlari 
bajariladi.

иввп “ Shakl”  “Форма ” — obyektning tarmoqlarini surish 
S; (harakatlantirish), tarmoq qo‘shish va uni olib tashlash 

imkonini beradi.
“Yoysimon to‘g ‘riburchak”  “ Скруглённий 
прямоуголник” -  yoysimon burchakli to‘g‘riburehaklar va 
kvadratlar yaratiladi.

Jk “Belgi” “Символ ” -  nuqtaviy obyektlar joylashtiriladi.

“ Belgining ko‘rinishi” “Стил символа" -  nuqtaviy 
obyektlaming belGATi, o‘ lchami, rangi va shakli 
Uinlanadi.
“ Muln”  "Т ек ст ”  -- xarita yoki hisobotlarda mata va 
yo/uvlur joylashtiriladi.

Main ko* rinishi Стил текста -  matnli obyektlar uchun 
shrill, uning o ’ lchumi, shakli va rangi tanlanadi.

309



ПГШ
•.VФmФ

Ш
■ip
ж

sm
m

Ш
в

mmrm\

sЩШШшЩ

24.5-rasni. Dasturning bosh 
menyusi

24.6. G eografik  asos qatlam larini joylashtirish,
ularni boshqarish 

Qatlamlar va elementlami boshqarish uchim "Amallar" 
“Операции” panelining "Qatlamlami boshqarish" "Управления 
слоями" dialogidan foydalaniladi. Qatlamlarni boshqarish 
dialogini "Xarita" deb ataluvchi bosh menyudan ham ishga 
tushirsa bo‘ ladi. Tugma bosilgach, yuqorida aytilgan dialog 
ko'rinadi. Qatlamining nomi qarshisidagi katakchada 
bayroqchaning bor yoki yo ‘qligi, ushbu qatlam bilan ishni 
bajarish imkoni bor yoki yo‘qligini bildiradi.

"Xarita" oynasining hammasi kosmetik qatlamga ega. 
Kosmetik qatlamni toza shaffof qog'oz, deb tasawur qi'iish 
mumkin. Har bir yangi qatlam geografik obyektlaming biror bir 
mavzusini qamrab oladi. Kosmetik qatlam xaritaning barcha 
boshqa qatlamlari ustida yotadigan qatlamdir. U xarita nuqtalarim 
raqamlash, loyihalash va boshqa maqsadlarda ishlatiladi. Unga 
yozuvlar, xaritalar nomi, turli ko‘rinishdagi grafik obyektlar 
joylashtiriladi. Uni o ‘ehirish, boshqa qatlamlarga nisbatan o ‘mmi 
o ‘zgartirish mumkin emas.
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Qatlam obyektlariga rnatn va 
yozuvlar joylashtirish; \ Qatlam obyektlarining

tarmoqlariga bog'lanish;
Qatlamni tahrir qilish;
Qatlamni ko‘ rish mumkin.

24.6-rasm. Qatlam obycktlari ustida kompyuter amallari

Kosmetik qatlam uchun shtrixlash va chiziqlar turini, 
simvollar va shtrixlami "Sozlash" "Насройка" menyusi va 
“Ko'rmish” "Стил" komandalari yordamida tanlanadi. Kosmetik 
qatlamning tarkibi oynadagi tasviming olchamiga qarab 
o ‘ zgaradi. Beigilardan tashqari kosmetik qatlamda joylashgan 
barcha obyektlar, matnlar o ‘ lchamlari oyna masshtabiga b og iiq  — 
uning masshtabi o ‘ zgarsa, obyekt va matnlaming ko‘rinishi 
küttalashadi yoki kichrayadi. Bunday ko‘rmishni tanlashda 
“Aylaritirish chizg*ichi“  "Линейка прокрутки" tugmasidan 
foydalangan ma’qul.

24.7. Xaritaning yangi mazmunli qatlam ]arini yaratisb
Qallamlarni yaratish "Qatlainlami boshqarish" dialogidan uni 

faollashtirish orqali, ya’ni kosmetik qatlam to‘ g ‘ risidagi darchaga
-  "Tahrir qilish" “Редактирование” oynasiga bayroqcha qo‘yish 
natijasida bajariladi. Qatlamlami yaratisb skanerlangan rastrli
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tavsir ustiga yangi qatlam hosil qilish yo'li bilan amalga 
oshiriladi.

"Ma’muriy chegaralar" “Административнеи грапиции ” 
qatlami chiziqli obyektlar bo‘ lsada, bu obyektlarni raqamlashda 
yuza (poligoh) tanlangani yaxshi, chunki keyinchalik ushbu 
vuzalar maydonini aniqlashga to‘g ‘ri keladi.

Qurollar panelidan "yuza" “полигон”  komandasini tanlab 
"Yuza ko'rinishi" "Стил полигона" komandasi bilan rayon 
chegarasining qalinligi va shaklini tanlaymiz. Keyin, kursomi 
rayon chegarasining burilish nuqtasiga keltirib, sichqonning chap 
tugmasi bosiladi. So‘ngra chegaraning siniq qo‘shni chizig‘ i 
nuqtasiga o ‘tib sichqonning chap tugmasi yana bosiladi. Shunday 
tartibdagi ishlar keyingi burilish nuqtaiari uchun ham bajariladi. 
Kursomi chizilgan chiziqning so‘nggi nuqtasiga keltirilganda, but 
(krest) belgisi paydo bo‘ ladi [bundan avval "S" tugmasi bosilgan 
bo‘ lishi kerak, inglizcha yozuvli klaviaturada] va sichqonning 
chap tugmasini bosilsa, chegara tutashadi. Shunday tartibda 
qolgan rayonlar chegaralari ham raqamlanadi.

Eslatma. Poligonlarning tutash chegaralarini raqamlash 
uchun quyidagi usuldan foydalangan qulay: Shift klavishini bosib 
turib, sichqonning chap tugmasini ("K o ‘p  burchak" 
"Многоуголник" raqamlash qurilmasi faollashtirilgan bo'lganda) 
poligonning umumiy chegarasining boshlang 'ich nuqtasini, 
so ‘ngra oxirgi nuqtasini ko ‘rsatamiz. Bu holda Maplnfo hamma 
tutash chegaralarni avtomatik tarzda raqamlaydi (Poligonni 
qarama — qarshi tomondan aylanib o'tish uchun "Стрл" ni 
ushlab turish lozim).

Yuzaning (Полигон)  parametrlarini (maydonini, ishchi yuza 
koordinatalarini, shaklning markazini), chiziqlar ko‘rinishini, uni 
bo‘yash usulini ko‘ rish uchun poligon ichiga kursomi olib kelib, 
sichqonning chap tugmasini 2 marta ketma-ket bosish zarur.

Shunday qilib, rayonlar chegarasiga xos bo'lgan yuzalar 
raqamlanadi. So‘ngra "Xarita" "Xarita" menyusida "Kosmetikani 
saqlash" "Сохранит косметики" komandasi beriladi. Birinchi 
qatlam uchun fayl nomi yoziladi.

Boshqa yangi qatlamlar hosil qilish uchun esa "Yangisini 
yarating" "Создат новий" va "Saqlang" "Сохранит" 
komandalari beriladi. Fayl nomi va saqlanayotgan fayl joyini
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ko‘rsatish, hamda qatlam uchun "Fayl tipi" "Тип файла"  "Jadval" 
"Таблица" ko‘rinishida saqlash zarur.

0ттш

Сохрани*Имя фаила

Taft шии (*iab) Огмт*
:СЦ0ФЩ

* КтъяЬгн fWepIefo
* Стамляргнмс к»тал<н;

24.7-1 asm. Qatlamlarni saqlash

"Ma’muriy chegaralar" qatlamini saqlangandan so‘ng u 
avtomatik tarzda qatlamlar ro‘yhatiga qo‘shilib qoladi, buni 
'’Qatlamlarni boshqarish" "Управление слоями" dan ko‘rish 
mumkin.

Shunday yo‘ 1 bilan "Shaharlar”, ”Y o ‘ llar", "Gidrografiya" 
obyektlarining o‘zlariga mos kcladigan bclgili va chiziqli 
ko‘ rinishidagi yiizali, nuqtali va chiziqli qatlamlari hosil qilinadi 
(24.8-rasm).
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24.8 -  rasm. Raqamlash natijasida va ish tahrir qffingandan so‘ng
tuzilgan xariia taxminan shunday ko‘ rinishda boiishi kerak

X X IV  bob bo‘yicha nazorat savoilari
1. Xanta yaratishning GAT-texnologiyasini eng kocp tasovur 

etiladigan umumiy shakllari qanday ko‘ rinishda bo‘ ladi?
2. Maplnfo GAT dasturining asosiy xususiyati nimalardan 

iborat?
3. Ma’íomotlar bazasi orqali nimaning sifat va miqdoriy 

ko‘rsatkichlami aks ettiruvchi sbkalalar tuzisk yo ‘llariga ega?
4. Xaritaning nuqtali, yuzali va chiziqll qiymatlarini yaratish 

ish tartibi nimalardan iborat?
5. Xaritaning kosmetik qatlamiga qanday belgilar kiritiladi?
6. GAT-texnologiyasida xaritalami tuzishda ma’lumotlar 

necha xil usulda raqamli ko‘rinishga keltiriladi?
7. Tayanch nuqtalami tanlash va ulaming koordinatalari 

qanday aniqlanadi?
8. Rastrli tasvimi vektorli ko‘rinishga o ‘tkazish va u orqali 

raqamli xaritalar tuzish, mavzuli xaritalar qatlamlarini yaratish 
nima deyiladi?
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XXV BOB. M A ’LU M O T L A R  B A ZA S IYO R D A M ID A  
M A V Z Ü L I X A R IT A L A R N Î ISHLAB CHIQISH

25.1. M a’ lumotlar bazasini yaratish
"Maplnfo" GATida xaritalami yaratish jarayonida 

ma’ lumotlar bazasi tuziladi, raqamli obyektlarga semantik va 
atributiv ma’ lumotlar beriladi. Dastur barcha grafikli, matnli va 
boshqa turdagi axborotlami jadval ko‘rinishida saqlaydi. 
"MapInfo"nmg bitta jadvaliga xaritaning bitta qatlami to‘ g ‘ri 
keladi. Har bir jadval fayl tarmoqlari yig‘ indisidan iborat, ya’ni 
<fayl nomi>TAV. Bu fayl jadvaldagi ma’ lumotlar tarkibini 
ifodalaydigan matnni saqlaydi. Bu fayl shaklni ifodaiovchi va 
uncha katta bo'lmagan matnli fayl bo‘ lib, o'zida quyidagi 
ma’ lumotlarni saqlaydi:

-  <fayl nomi> DAT, yoki <fayl nomi> WKS, DBF, XLS 
WKS DBF XLS: bu fayllar jadvalli ma’ lumotlarga ega. 
dBASE/Fox BASE, ASCII bo‘ laklovchilar bilan Lotus 1-2-3 
Microsoft Access, Microsoft Exsel Maplnfo jadvali, TAVni 
kengaytiruvchi faylidan yoki elektron jadval faylidan tuzilgan 
bo'ladi. Rastrli tasvirlarni saqlovchi jadvallar ma’ lumotlami 
VMR, TIF yoki GIF shakllarida saqlaydi.

-  Fayl nomi > Mar: bu fayl grafikli obyektlami ifodalaydi;
<fayl nomi> ID: bu fayl Maplnfomng xaritadagi obyektlami

tezda topishini ta’mmlovchi fayl bo‘ Iib, u grafikli turdagi 
obyektlaraing nomlari ko‘rsatkichlarini saqlaydi. Jadval indeksli 
faylni ham saqlashi mumkin. Indeksli fayl "topish" "найти" 
komandasi yordamida xaritadagi obyektlami qidirishga imkon 
beradi. Agar ко "cha, shahar yoki viloyatni topish zarur bo‘ lsa, 
jad valuing kerakli maydonlarini indekslash lozim. Indekslar <fayl 
nomi> IN I) faylida saqlanadi. Maplnfo dasturi monitor ekranida 
jadvalni, xaritani, ro‘yhatni yoki grafikli shaklni ifodalashi 
mumkin. Mar bir tasvir "darcha" "окно" menyusida tanlab olinib, 
inumkin bo‘ lgan maxsus darchada ma’ lumotiami ko‘rsatadi.

"Xaritalar" darchasi ma’ lumotnmg grafikli shaklidagi ifodasi, 
ya’ni u rnazinun jihatidan umumiy qabul qilingan ko‘rinishdagi 
xarita bo‘ lib, ma’ lumotlami o ‘zaro joylashishini ko‘rish, ulami 
tahlil qilish va qonuniyatlami bilish imkonini beradi (25.1-rasm).
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Xaritalar darchasida jadvalga tegishii geogratik obyektlar 
ko‘rsatiladi. Bu darcha birdaniga bir nechta jadvalli axborotlami 
saqlashi va har bir jadval alohida qatlam bo‘ lib ko‘riiiishi 
mumkin.

"Ro'yhat" “ Список”  darchasida ma’ lumotlar bazasidan 
olingan jadval shakldagi yozuvlar keltiriladi, u odatdagi amallami 
bajarish imkonini bemvchi elektron darcha hisoblanadi.

”Ro‘yhat" darchalarida ma'lumotlami odatdagi qator va 
ustunlar shaklida ko‘rish va ularga ishlov berish mumkin. Har bir 
ustun ma’ lum bir turdagi ax'borotlarga (masalan, maydonlar, 
familiyalar, manziilar, telefon raqamlari yoki boshqalar) ega. 
"Ro‘yhatlar”  darchasidagi yozuvlami o ‘zgartirish, o‘ chirish, 
qo‘shish va ulardan nusxa ko‘chirish mumkin.

Eslatma: ".Ro'yxatlar" "Список" va "Xarita" “Kapmu" 
darchalari o ‘zaro bog'liq: xaritadagi vektorga “Ro'yhat” 
"Список" qatorining bittasi mos keladi. Agar yozuv o ‘chirilsa 
xaritada ham tegishii tasvir о ‘chiriladi. Sichqon yordamida 
r o ‘yhatdagi biror bir obyekt belgilansa "Xaritada" ushbu obyekt 
ham yoritiladi.

"Ro‘yhatdagiM "В списке" rastrli tasvimi raqamlashda bo‘sh 
(axborotsiz) qatorlar va faqat bitta ustun (kosmetik qatlamini 
raqamlashni bajarishda) hosil qilinadi.

25.1-rasm Maplnfo da darchalari
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Ma’ lumotlar bazasini to‘3dirish va mavzuli xaritani yaratish 
ucbun "Ro‘yhat" "Список" strukturasini olingan buyurtmaga mos 
ravishda o‘zgartirish kerak. Masalan, "Chegaralar" qatlami uchun 
maydonchalar ajratilib, rayon nomi, har bir ma’muriy rayon 
uchun esa haydaladigan yerlar maydoni. qishloq xo'jalik yerlari 
tarkibi, shudgorlanganlik darajasi (ya’ni rayonning qishloq 
xo‘jaiigi ekinlari umumiy maydonlaridan haydalgan yerlar 
ulushi); ''Aholi yashash joylari" qatlami uchun -  aholi yashash 
joylarining nomi, ulardagi aholining soni berilishi mumkin. 
"Tuproqlaming sifati”  qatlami uchun — indeks ko'rsatkichi, o ‘g ‘ it 
tun va solish me’yori, tuproqning suv-havo rejimi, tuproq 
unumdoriigi, almasWab ekish maydoni raqami, maydonning 
nishabligi va boshqa ma’ lumotlar beriladi. Jadval tarkibini 
o‘zgartirish yo‘ llari 25.2-rasmda keltirilgan.
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25.2-rasm. M a ’ lumotlar ha/.asi dialogi

Bnmlny dialogga "Jadval” ”Таблица" —>”0 ‘zgartirish" 
"Изменит" > "Qayta qurish" "Перестроит” menyusi orqali 
chiqiladi. So‘ ngra tarkibi o ‘ zgartirilishi kerak bo‘ lgan jadval nomi 
tanlanadi. “ Ma’ lumotlar turlarini qo‘ shish”  "Добавит поле”, 
“Ulami o‘ chirish” "Удалит поле" tugmasi orqali amalga

317



oshiriladi. “Ma’ lumotlar turlarini izohlash”  "Описание поля" 
dialogida bajariladi. "Indeks”  maydonida bayroqchalarni o‘matish 
zarur (so‘ rovlar va obyektlar bilan bog‘ liq boshqa muoiajalami 
amalga oshirish uchun).

Eslatma. Berilgan maydonlaming matnlari tiplarini Maplnfo 
".Ma’lumotnomasidan" "В справочнике" topiladi.

“ OK” ni bosgach, "Ro‘yhat" va "Xarita" darchalari birgalikda 
yopiladi. Bunday vaqtda Maplnfo dasturi jadval tarkibini 
oczgartirishga kirishgan bo‘ ladi. Yana ushbu qatlamni tiklash 
uchun “Qatlamlami boshqarish”  "Управление слоями" 
darchasiga kirib, “Qo‘shish”  “Добавит ” komandasi orqali ushbu 
qatlamni boshqa qatlamlar qatoriga qo‘shish zarur.

Eslatma. "Qatlamni boshqarish" va unga mos "Xaritalar" 
darchalaridagi qatlamlar joylashishini "Qatlamli pirog" 
"Слоёний пирог" ko ‘rinishiga mos shaklda tasavvur qilish 
mumkin -  eng pastda rastrli qatlam joylashgan (tiniq oq 
rastrlardan tashqari), undan balandda chegaralar, keyin esa 
gidrografiya, у о ‘liar, aholi yashash joylari, yozuvlar (agar ular 
alohida qatlamga chiqarilgan bo Imasa) va h.k. mavzuli 
qatlamlar qo ‘yilgan vazifaga binoan joylashgan bo ‘lishi kerak.

Jadvalga axborotlami kiritishning bir qancha usullari mavjud. 
Ma’ lumotlar bazasini tashqi manbalaridan import qilish, 
avtomatik uslubda axborotlami kiritish (maydonlar, chiziqlar 
uzunligi va koordinatalarini), bevosita qo‘ lda yozish bilan amalga 
oshirish ham mumkin, ya’ni avtomatik kiritishni qo‘ lda bajarish 
ham mumkin. Quyida bu jarayonni ko‘rib chiqamiz.

Ma’ lumotlami EHM xotirasiga qo‘lda kiritish: a) 
ma’ lumotlami bevosita jadval ko‘rinishida (ya’ni Exsel dagidek) 
kiritish uchun "Jadvalni" "Таблицу" —> "Ro'yhatlar" "Списки" 
darchasini ko‘rsatish zarur; b) "Xarita" darchasiga o ‘tib, qurollar 
panehdagi "Axborot" "Информация " tugmasini tanlash va kursor 
strelkasi bilan xaritadagi axborot kiritilayotgan obyektni 
ko‘rsatish kerak.

Avtomatik ravishda jadvalga ma’ lumotlami kiritish. Ushbu 
uslub odatda xaritadagi ko‘plab obyektlar bo‘yicha (uchastkalar 
yuzasi, yo ilar uzunligi, yerdan foydalanishda burilish burchaklari 
kordinatalari va boshqalar) ma’ lumotlami EHM xotirasiga



joylashda, shunmgdek qator nostandart savollarga javob berishda, 
masalan, tipik bo‘z tuproqlar maydonlari, transformatsiyalanuvchi 
ekinlarning umumiy maydoni va boshqalar xaqidagi 
ma’Iumotlami kiritish zarnr bo Uganda qoilaniladi. Buning uchim 
so‘rovning maxsus uslubi (SQL) dan foydalañiladi. Bu usul bilan 
ishlash qo‘llanmada bayon etilmagan.

25.2. Mavzuli xaritalarni ishlab chiqisii
Ma’lumotlar bazasi yaratilgandan keyin obyektlarga mavzuga 

qarab ma’himotlar (atributiv axborotlar) beriladi, ularga oid 
jadvallar to‘latiladi. shundan keyin xaritaning mavzuli 
qatlamlarini tuzishga bevosita kirishiladi.

Ma’ lumki, hozirgi kunda kartografiyada 11 ta tasvirlash 
usullari mavjud:

1) Belgilar usuli;
2) Nuqtalar usuli;
3) Izoliniyalar usuli;
4) Areallar usuli;
5) Sifatli rang usuli;
6) Miqdorli rang usuli;
7) Kartogrammalar usuli;
8) Kartodiagramma usuli;
9) Bir joyga tegishli diagrammalar usuli;
10) Harakatdagi belgilar usuli;
11) Chiziqli belgilar usuli;

Maplnfo dasturida sifatli rang usuliga -  "Alohida qiymatlar" 
"Отделпие значения"  usuli; kartogrammalar usuliga — 
"Qiymatlar diapazoni" "Диопаюни значений"\ nuqtalar usuliga-  
"Nuqtalar zichligi" "Плотность точек"; belgilar usuliga — 
"0 ‘ lchamli belgilar" "Рашерние символи izoliniyalar usuliga-  
"Yuza" "Поверхность "; kartodiagrammalar usuliga -  "Ustunli va 
aylanali diagrammalar" "Столбчатые и круговие диаграммы" 
to‘g ‘ ri keladi.

Mavzuli qatlamlami hosil qilish jarayonini respublikamizning 
gidrologik mazmunga ega xaritalarini tuzish misolida ко‘rib 
chiqamiz. “Alohida qiymatlar”  usulida xarita tuzishda Maplnfo

319



nuqtali, chiziqli va rnaydonli obyektlami mavzu bo‘yicha ajratish 
imkonini beradi. Buning uchurr jadvalda berilgan maydon 
ko‘rinishga ega bo‘ lgan alohidagi qiymatlar tanlanadi. Dastur har 
bir qiymatga mos keluvchi rangni tanlaydi. Zarur bo‘ !ganda, 
foydalanuvchining hoxishiga qarab rang o ‘zgartiriladi. Bu usul 
o'simlik, tuproq, yer sifati, qiyaliklar ekspozitsiyasi, siyosiy- 
ma’muriy va boshqa xaritalarni tuzishda qo'llaniladi.

’'Qiymatlar diapazoni" "Диопазони значений" usulidan 
foydalanishda Maplnfo obyektlaming bir-biriga yaqin bo‘ lgan 
qiymatlanni gumhlaydi va tuzilgan ushbu guruhlarga bir xil 
ranglami, belgiiami yoki chiziqlami beradi. "Qiymatlar 
diapazoni" usuli obyektlaming o ‘ lchami, ulaming raqamli 
qiymatlari bilan bevosita bog‘ liq boMmagan hollarda ham 
qo‘ llaniladi. Usuldan xaritalarda ma’muriy yoki tyerritorial 
xo ‘jalik birliklar bo‘yicha nisbiy kartografik ko‘rsatkichlami 
tasvirlashda, ya’ni aholi zichligi, yer solig‘ i stavkalari va boshqa 
ko'rsatkichiami hamda turli agrokimyoviy va yer soiig‘ 1 
stavkalari mavzusidagi mazmunli bo‘ lgan xaritalarni tuzishda 
foydalaniladi (25.3-rasm).

25.3-rasm. O ‘zbekiston Respublikasining tuproqlari xaritasi
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"Y uza" "Поверхномтъ" u^ulida Maplnfo xaritaning mavzuli 
ma'lumotlarini uzluksiz rangü bo‘yoq!ari bilan rastrlangan yuza 
ko‘rinishida ifodalaydi.

25.4-rasm. Vüoyatlar bo'yicha yer soliqlari stavkalari xaritasi

%

Yuzalar tasvirlangan xaritalar ko‘pchilik geoaxborot 
tizimlarída ishlaiiladi, bunda raqamli raa’ Iumotlar biror bir 
qiymatga ega bo‘ lib, iokal bir nuqtaga tegislili, deb qaraladi. 
Masalan, yuza usuiini haroratm o ‘zgarishi, qor qoplami qalinligi 
yoki topograñk yuzaning relyefini tasvirlashda foydalanish 
muinkin. Quyida keltirilgan misol qatlamii rangli izochiziqlar 
bilan ifodalangan uchastkaning relyefini ko‘rsatadi (25.5-rasm).

Yuza tipidagi shartli belgilami tuzishda " 0 ‘ lchamli belgilar" 
"Размерные символы"  turli oMchamdagi belgilami qo‘ llab, ular 
orqali har xil qiymatlami ko‘rsatish mumkin,

Quyida keltirilgan " 0 ‘ lchamli belgilar" "Размерные символы" 
tipidagi shartli belgili qatlam turli ma’muriy okruglarda turar joy 
va jamoat obyektlari qurihshi miqdorini ko‘rsatadi.

" 0 ‘ lchamli belgilar" usuiini xaritadagi grafíkli tipdagi 
obyektlar uchun qo‘ llash mumkin. Bunday shartli belgilar raqamli 
ma’ lumotlami tasvirlash uchun juda qulaydir. " 0 ‘ lchamli
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Ье1^1аг" шиНс1а хапга уага^вЬёа belgilaming ко'птвЫ, rangi \а 
о ‘1сЬат1апш 1ап1азЬ кегак. Belgilaming ко‘г8а1кюЫапт 
otzgaгtiгish исЬип и0 ‘1сЬатИ Ье^1агт "Настройка
размерных символов" dialogidagi tugmani ЬсшзИ кегак. "В е ^  
вНакИ" "Стил символа" paydo bo‘ !adi.

" 0 ‘ 1с1ю у Н  Ь е ^ а г " ш 1 ^  81апс1а11: Ш п -  q i z i l  а у к п а к г ё к . 

Ве^1аг о ‘ 1сЬат1апш 1ап1аз1к1а т а ’ 1итойаг qiyшati уа ularga 
тов keladigan оЧсИатЬ^а ega Ьо‘^ап darchalar рауёо Ьо‘ 1жН. 
Хап1аш tuzishda belgilaгning Ьашта оЧсЬагтш 18Ыа^8Ь 
титкш , уа’ш 0 dan Ьо такв^та! ko‘гsatilgan о‘ 1сЬат1а^асЬа. 
КлсЫк qiyшatlarga ушк Ье^Паг шов kelishi исЬип belgilaming 
оЧсЬагшш так81та1 daгajada кайа^ЬйлвЬ кегак. ОЬуекЙагт 
Ье^1аг шиНсЬ 1а8\ог1азЬ исЬип, хайо, тапАу qiymatIami Ьат 
¡зЫаЬа Bundan tashqaгi, аЫ ^а darchada тизЬа!
qiymatli уогшЛаг taqqoslanganda, ко'гйтЫ  Ьо‘у1сЬа 
faгqlanuvchi Ье^1агш Ьат 1ап1азЬ т и т к т .

25.5>га$т. Иап^Н ¡/осЫ/1ч1аг Ы1ап ге’усГт ¡^¿а1а$Ь
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25.6-rasm. " 0 ‘ lchamli belgilar" usulida tuzilgan xarita

Bu holda yangi dialog "Belgi shakli" "Стил символа "  dialogi 
ochiladi, bunda belgi turini tanlash, uning rangini va o‘ lchamini 
o'zgartirish inumkin. Belgi o ‘ lchami slandart shaklining mantly 
qiyrnatini ko‘k aylanada ifodalaydi. Usui shahar va viloyatdagi 
aholi soniniog nisbiyligi, shahar va viloyatda sanoat korxonalari 
tiplarini ifodalovchi xaritalarni tuzishda qo‘ llanadi (25.6-rasm).

"Nuqtalar zichligi” "Плотность точек" usuli xaritada ayrim 
huilud tarkibida tarqalgan obyektlaming qiyrnatini ifodalashda 
qoMlaniladi. liar bir hudud iohidagi nuqtalaming umurniy soni 
shu hududga legishli bo‘ lgan obycktning qiyrnatini bildiradi. 
Usuidan shuningdck, qishloq xo‘jaligi, ekinlar maydoni, 
chorvachilik va boshqa xaritalarni yaratishda foydalansa bo‘ ladi 
(25.7 -  rasm).
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"Nuqtalar zichligi" "Плотность точек" usulida mavzuli 
xaritalami yaratishda nuqtaning "vazni" tushunchasi kiritiladi, 
ya’ni bitta nuqtaning qiymati belgilanadi. Hudud ichidagi nuqtalar 
M aplnfo  tomonidan ixtiyoriy tarzda, avtomatik holda qo‘yiladi.

"Ustunli diagrammalar" "Столбчатые диаграммы" usulida 
dastur mavzuli xaritada bir nechta o ‘ zgaruvchini aks ettirish 
imkonini beradi. Xaritalarda har bir yuzali grafikli obyektning 
markaziga bog‘ langan alohida ustunli diagramma tuziladi. Har xil 
ustunlarda ifodalangan o ‘zgaruvchi qiymatlar grafiklari bir-birini 
taqqoslash imkonivati bor.

Quyida keltirilgan xaritada "Ustunli diagrammalar" qatlami 
orqali viloyatiar bo‘yicha ijara to‘ lovlarining taqsimlanishi aks 
ettirilgan. Vi

Diagrammadagi ustunning rangi turli to‘ lovlami, ustun 
balandligi -  to‘ lov o ‘ lchamini bildiradi. Usui ekinlar turlari yoki 
alohida o ‘ simliklaming viloyat rayonlarida umumiy 
mahsuldorligini ifodalashda qo‘ llaniIishi mumkin.

Dasturda diagrammaiardagi har bir ustunning rangini tanlash, 
xaritaga oid boshqa diagrammalar tuzish, ulaming har birini 
ramkasini rangli qilib bo‘yash imkoniyatlari bor. Bundan tashqari, 
ustunlaming yo‘nalishini o ‘ zgartirish, ya’ni gorizontal yoki 
vertikal ko‘ rinishda tanlash mumkin. Obyektning markaziy 
nuqtasiga nisbatan diagrammani surish, bevosita markaz 
nuqtasiga qarab, yana 8 marta boshqa yo ‘nalishli diagrammalar 
shaklini tanlash mumldn. Bundan tashqari, xaritaning turli 
joylaridagi ustunlarga o'lchamlar berish mmnldn. Bu holda 
inarkaziy nuqtani, ya’ni diagiamma belgilari joylashadigan 
nuqtalarni, Maplnfo avtomatik tarzda aniqlaydi (belgilaydi).

Dasturning "Aylanali diagrammalar" "Круговые диаграммы" 
usuli bir qancha mavzuli ko‘ rsatkichlami bir vaqtda tahlil qilish 
imkonini beradi. Xaritada diagrammaning bo‘ lagi kattaligi 
o ‘ zgaruvchi qiymatlaming miqdorini aniqlaydi, uni shu 
diagrammadagi boshqa boiaklar bilan va xatto boshqa 
diagrammalardagi bo‘ laklar bilan taqqoslash miunkin. Qo‘yidagi
25.9-rasmda keltirilgan "Aylanali diagrammalar" "Круговые 
диаграммиУ usulida tuzilgan xarita aks ettirilgan. Aylana 
o ‘ lchami rayondagi umumiy yer maydonini ko‘rsatadi.
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Diagrammaning sektorlari yerlaming bar xil kategoriya 

ifodalaydi.
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25.9-rasm. "  Aylanali diagrammalar" -  kartocîiagramma va boshqa 
usullar yordamida tuzilgan xarita

Sektoming maydoni bilan yerdan foydaianishning umumiv 
strukturasida shu yerlaming nisbiy maydonini belgilashi mumkin.

Aylanali va ustunli diagrammalardan, hususan, demografik 
tahlillarda foyda-laniladi. Foydalanuvchi aylanali diagrammalar 
hamma sektorlari rangini, sektoriar chegaralarini va diagramma 
tipini o ‘ zi tanlashi mumkin.

Diagrammaning birinchi sektorlarining boshlang‘ ich 
burchagini, sektoriar tartibini soat strelkasi bo‘yicha yoki unga 
teskari yo‘nalish bo‘yicha tanlashi mumkin. Ustunli diagrammalar 
kabi aylanali diagrammalarga ham ulaming joylashish nuqtasini 
belgilash mumkin. Standart joylashtirishda digrammaga markaziy 
nuqta tanlanadi.

"Kalibrlash" "Калибровать" yoki ’’Yarim aylana” "Полкруг" 
bayroqchalari o‘matilsa aylanali diagrammadagi bo‘ limlar 
oichami komponentlarining yig ‘ indisi qiymatiga bog‘ liq holda
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o ‘zgarishini bildiradi. Agar "Yarim aylana" "Полкруг" 
bayroqchasi o‘matilsa, bo‘ limlar aylanadan emas balki yarim 
aylanadan ajraladigan degan ma’noni bildiradi.

0 ‘qituvchi tomonidan berilgan vazifaga muvofiq xaritaning 
mavzuli qatlamini yaratish usulini tanlash lozim. Masalan: 
ma’muriy xaritani yaratishda bu usul "Alohida qiymatlar" 
"Отделние занчения" "Haydalganlik" "Распаханностъ" yoki 
"Rayon tuproqlarining fosforli o ‘g ‘ itlarga talabi" "Потребность 
почв раёна в фосфорних удобрениях", xaritasini yaratishda -  
"Qiymatlar aiapazoni" "Диапазон значений" va h.k. to‘g cri 
keladi.

"Qiymatlar diapazoni" "Диапазон значений" usulida mavzuli 
xaritalami yaratish uchun ishni quyidagi tartibda bajarish kerak:

1. “Xarita” , “Mavzuli xarita yaratish” "Xarita”, “Солдат 
тематическию карту" komandasini bajaring va ekranda 
"Mavzuli xarita yaratish”  komandasi ko‘ rinadi, ekranda "Mavzuli 
xarita yaratish 3 tadan 1-chi qadam" "Создание тематической 
карти1 шаг из 3" dialogi chiqadi.

2. "Diapazonlar" "Диапазоны" v a ' "Uzoqqa”  "Далше" 
tugmasini bosganda, eki'anda "Mavzuli xarita yaratish -  3 tadan 2- 
chi qadam" "Создание тематической карти 2 — шаг из 3"
dialogi chiqadi. V

3. Obyektlari ajratiladigan jadvalni, qiymatlari mavzuli 
o ‘zgaruvchi sifatida foydalaniladigan maydonni (yuzani) tanglang 
yoki ifodani yozing.

4. FCursor strelkasini "Keyingi" "Длаше"ga keltirib, 
sichqonchaning chap tugmasini bosing, ekranda “Mavzuli xaritani 
yaratish 3 tadan 3-qadam" " Создание тематической карти 2

шаг из 3м dialogi chiqadi.
5. “ OK” tugmasini bosing. Xarita darchasida mavzuli qatlam 

hosil bo‘ ladi.
MapSttfo dasturida "Sozlash" "Постройка" iborasi -  raqamli 

va graiikli shkalalar yaratish, obyekllaming har bir diapazoni 
uchun jihozlash yo' llarini tanlash jarayoni tushuniladi.
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25.3. Legendalarni ishlab chiqish yo‘ llari
Xaritani yaratish uslubi va tanlangan kartografik usulga 

asoslangan holda xaritaning legendasini yarim avtomatik ravishda 
tuzish mumkin. Bunday vaqtda Mapinfo&a. quyidagi 5 ta 
uslubdan foydalanish maqsadga muvofiq: "Yozuvlarni teng sonli 
ravishda taqsimlash" "Равное количества записей", 
“Qiymatlarini teng taqsimlash” "Равный разброс", "Tabiiy 
guruhlar" ”.Естественные группи", "Dispyerslash asosida" "Ha 
оснаве дисперции" va "Kvantlash" "Квантование". 
Kartogramma diapazonlari ko‘rsatkichlarini (oraliqlar 
qiymatlarini) zarur bo‘ lganda "Qo‘ l bilan'1 "Вручную" kiritish 
ham mumkin.

"Teng sonli yozuvlar" "Равное количества записей" 
uslubida har bir diapazonda xaritaga olinayotgan 
ko‘rsatkichlaming taxminan teng miqdorli ko‘rsatkich!ari kiritilib, 
kartogrammalar diapazonlari yaratiladi.

"Qiymatlami teng tarqatish" uslubida yozuvlar 
maTumotlarning qiymatlari tarqalishi nuqtai nazaridan qarab 
diapazonlarga bo‘ linadi. Masalan, jadvalda 1 dan 100 gacha 
bo‘ lgan qiymatlar mavjud. Aytaylik, Siz to‘ rtta bir xil qiymatga 
ega diapazonlari bor mavzuli xarita yaratmoqchisiz. Bunday 
vaqtda dasturda diapazonlar quyidagicha ajratiladi: 1-25; 26-50; 
51-75 va 76-100.

"Tabiiy guruhlar" "Естественные группи" va "Kvantlash" 
"Квантование” uslublari notekis taqsimlangan maTumotlarni 
tahlil qilishga imkon beradi. Tabiiy guruhlar uslubida diapazonlar 
algoritm asosida tuziladi, ya’ni algoritm har bir diapozonning 
o'rtacha qiymatini oladi, chunki u har bir diapazon chegarasida 
ma’lumotlami bir xilda tekis taqsimlash iinkonini yaratadi. 
Qiymatlar dipozonda shunday taqsimlanadiki. unda har bir 
diapazonning o ‘ rtacha qiymati shu diapazondagi qiymatlarga 
imkon qadar yaqin bo‘ lgan holatda taqsimlanadi. Shunday qilib, 
diapazonlami ularning o ‘ rtacha qiymatiga qarab ta’riflab, 
diapazondagi maTumotlar qiymatlari esa mumkin qadar ixcham 
guruhlanadi.

"Kvantlash" uslubi diapazonlar mavzuli o ‘ zgaruvchilarini 
ma’lumotlamirig ayrim sigmenti bo‘yicha taqsimlanishini
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aniqlaydigan qilib qurishga yo‘ l beradi. Masalan, "Kvantlash" 
uslubini shaharlar aholisining viloyat miqiyosidagi ulushini 
ifodalashda qo‘ llasa bo‘ ladi, lekin legendada diapozonlarini 
qurish uchun "Kvantlash" usiubidan foydalanildi, deb 
ko‘ rsatilmaydi. Bundan tashqari, legenda diapazonlarini 
ifodalovchi nomlari saqlanadigan qilib ham tuzish mumkin.

"Dispyersiyalar asosida" usiubidan foydalanganda ikkita 
o‘rtacha diapazondan o ‘ rtacha qiymat ajratiladi, bu diapazonlar 
o ‘ lchami standart chetlanishga teng bo‘ ladi (dispyersiyalar). 
Bundan tashqari "Q o i bilan" uslubida diapazonlar 
koVrsatkichlarini aniqlash mumkin.

Raqamli shkalani tanlash uchun 51gN formuladan bosqichlar 
sonini aniqlashda foydalaniladi; bu yerda N-xaritaga olinayotgan 
ko‘rsatkichlar soni. Viloyatlar xaritalarini tuzishda “Qiymatlar 
darajasi”  “Ранг значений" grafigi bilan kelishgan holda taklif 
etilgan uslublardan biri tanlanadi.

"Qiymatlar diapazoni"lari usuli bo‘yicha rayon xaritasini 
tuzishda "Teng sonli yozuvlar" "Равное числозаписей" usiubidan 
foydalanmoq zarur. Buning uchun: "Uzoqqa" "Длаше" tugmasini 
tanlash va ekranda "Mavzuli xaritani yaratish 3 tadan 3 qadam" 
"Создание тематической карты 2 — шаг га 3" (awalgi 
bo‘ limning 4 -  bandi bo‘yicha) ishi bajariladi.

"Diapazonlar" $\'Диапазоны" kokuikmasini "Diapazonlàmi 
sozlash" "Настройка диапазонов" dialogidan chiqarish uchun 
bosiladi.

“Diapazonlarga bo‘ lish”  “Деление на диапазони”  uslubini 
tanlang (masalan "Teng sonli yozuvlar" uslubi) va boshqa shunga 
0 ‘ xshash o ‘zgarislilar bajariladi.

-  "Qayta hisoblash" "пересцёт " tugmasini bosiladi.
-  agar diapazon qiymatlari Sizni qanoatlantirsa, "OK" 

tugmasini bosing. Aks holda 2 va 3 bandlami yana qaytaring.
sonli shkala uchun hisoblangan grafíkii masala Mapínfo 

tomonidan avtomatik tanlanadi.
Diapazon shakllarini sozlash uchun:
-  mavzuli xarita yaratish — 3 dan 3 qadam dialogini 

tugalíagach, "K o ‘rinishlar" "Стили "ga strelkani keltirb, 
sichqonchaning chap tugmasini bosib. "Kartogramma ko‘rinishini
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sozlash" "Настройка стиля картограммы" dialogidan chiqish 
mumkin.

"Uzoqqa" "Длаше" tugmasini dialogni to‘ la ochish uchun esa:
-  diapazon ko‘rishini xohlagancha o‘ zgartirish uchun tuginani 

tanlang va kerakli o‘ zgartirishlar qiling;
"OK" tugmasini bosing.
Mavzuli xaritani yaratishda Maplnfo dasturi shartli belgilami 

avtomatik tarzda yaratadi. Siz shartli belgilar tizimining standart 
ko'rinishidan foydalanishingiz yoki uni o£z hohishingiz bo‘yicha 
tuzishingiz mumkin. Shartli belgilar tizimiga talluqli dialogni 
chaqirish uchun "Shartli belgilar" "Легенда" tugmasini "Mavzuli 
xarita yaratishning 3 tadan 3 qadam" "Создание тематической 
карты 2 -  шаг ыз 3" dialogida kerakli ishlami, ya’ni xaritaning 
shartli belgilari bo‘ limlariga nom berish, belgilar mazmunini 
ifodalash, yoki boshqa ko‘rsatkichlaming tushuntirish yozuvlari 
uchun shrift kiritish bo‘yicha amalga oshiriladi.

25.4. Xaritaning komponovkasini ishlab chiqish va 
uning nashrli nusxasini tayyorlash 

Maplnfo dasturida komponovka ishlari "Hisobot" "Отчёт" 
darchasida bajariladi. "Hisobot" darchasida "Xaritalar", 
"Ro‘yhatlar", "Shartli belgilarlar", "Grafíklar" darchalarini va 
rang-barang matn va grafik ko'rinishdagi axborotlarni (shtamp, 
suratini chizish, ramka va boshqalar) joylashtirish mumkin, shu 
bilan bir qatorda, bunday hisobotdan boshqa ishlar uchun ham 
namuna shaklda foydalanish mumkin.

"Hisobot" darchasi bilan unda aks eítirilgan darchalar orasida 
uzviy bog‘ lilik mavjud, ya’ni boshqa darchalarda sodir bo‘ ladigan 
o'zgarishlar, birdaniga "Hisobot" darchasida aks etiladi. Maplnfo 
da bir nechta nashrli betli o ‘ lchamga ega bo‘lgan hisobotlar 
yaratish mumkin. Bo‘ lajak xaritaning maketiga kerakli barcha 
o ‘zgartirishlar kiritilgandan so‘ng uni printyer, plottyer yoki 
boshqa uskunalarda nashr qilish mumkin.

Yangi hisobotni yaratish uchun "Darcha" "Окно" -  "Yangi 
hisobot" "Новый отчёт" komandalarini bajarish zarur. Dialogda 
“ Darchasi mavjud ramkani” "Рамка, содержашая окно" 
ko‘rsatish kerak. Natijada bosma varaq maketini ifodalovchi
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"Hisobot" "Отчет"ning darchasi ochiladi. Hisobotning boshqa 
elementlarini qo'shish "Рамка”  tugmasi yordamida va maket 
darchasidagi ramka chegaralarini ko'rsatish bilan amalga 
oshiriladi (25.10-rasm).

Eslatma. Xaritaning aniq masshtabni о ‘matish uchun xarita 
mavjud bo 'Igan ramka chegarasida sichqonchani chap tugmasini 
ikki marta keîma-ket bosish va diaiogning pastki о ‘ng burchagida 
masshtab miqdorini ko ‘rsatish bilan bajariladi. Shuningdek, agar 
sichqonning о ‘ng tugmasini hisobot darchasida bosilsa, и holda 
"maket" bosmasini sozlashning qo ‘shimcha imkoniyatlari paydo 
bo 'ladi. Agar maketning о ‘Ichov birligi metrlar bo ‘Imasa, и holda 
"Sozlashlar” -  “Настройки ” —» “Rejimlar” -  “Реэ/сими” —> 
“Tizimlar” — “Системы” menyulariga kirish va kerakli 
ko ‘rsatkichlarni о ‘rnatish zarur.
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25.10-rasm. Ramkadan foydalanih xarita komponovkasiga qirqim
xaritalarni joylashtirisli usuH
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XXV-bob bo‘yicha nazorat savollari
1. Kartografiyada nechta tasvirlash usullari mavjud?
2. ,fO ‘ lchamli belgilar" usulini xaritadagi qanday tipdagi 

obyektlar uchun qo‘llash mumkin?
3. "Nuqtalar zichligi" "Plotnost tochek" usuli obyektlaming 

qanday qiymatlarini ifodalashda qo^laniladi?
4. "Ustunli diagrammalar" "Stolbchatie diagrammi" usuli 

qanday kartografik tasvirlash usuliga to‘g ‘ri keladi?
5. Dasturning "Aylanali diagrammalar" "Krugovie 

diagrammi" usuli qanday ko‘rsatkichlarni tasvirlash imkonini 
beradi?

6. Aylanali va ustunli diagrammalar orqali qanday 
ko‘rsatkichlar xaritada beriladi?

7. "Qiymatlar diapazoni" "Диапазон значений" usulida 
mavzuli xaritalami yaratish uchun ishni qanday tartibda bajarisb 
kerak?

8. Xaritani yaratish uslubi va tanlangan kartografik usulga 
asoslangan holda xaritaning legendasini tuzishni izohlang?

9. Tabiiy guruhlar uslubida diapazonlar nima asosida tuziladi?
10. ’’Qiymatlar diapazoni”lari usuli bo‘yicha rayon xaritasini 

tuzishda qaysi uslubdan foydalanmoq zarur?



G L O S S A R I Y

Atlas -  umumiy dastur asosiy yaxlit bo‘ linmas asar sifatida 
bajarilgan geografik xaritalami sistematik to‘plami bilan 
birlashtirilgan, ko‘p xaritalardan tashkil topgan kartografik asar.

G A T  — bu tabiat va jamiyat to‘ g ‘ risidagi topogeodezik, Yer 
resurslari va boshqa sohalardagi kartografik ma’ lumotlami 
to‘plash, qayta ishlash, saqlash, yangilash, tahlil qilish va 
tasvirlashni ta’minlaydigan apparat-dasturli avtomatlashgan 
kompleksdir.

Geografik xarita — Yemi yoki uni biror qismini Yerning 
egriligini hisobga olib, ma’ lum mtematik qoidalar asosida bir oz 
o‘ zgartirib, kichraytirib, umumlashtirib qog‘ozga (tekislikka) 
tushirilgan tasviri (proyeksiyasi) bo‘ lib, u qabul qilingan shartli 
belgilar sistemasida unda joylashgan obyektlami vaqt mobaynida 
o'zgarishini, ular o‘rtasidagi o ‘zaro bog‘liqlikni qo‘rsatadi.

Globus -  yuzasida kartografik tasvir bo'lgan shar.
Digitalizatsiya -  bu nuqtali usulda planshet orqali obyektlami 

raqamlash jarayoni (ingl. digit -  raqam).
Kartografik tasvir -  Yemi, boshqa osmon jismlarini yoki 

osmon sfyerasini va ularda joylashgan obyektlami u yoki bu 
kartografik belgilar sistemasida xaritaga xos bo'lgan tasviri.

Kartografik shartli belgilar — xaritada har xil obyektlami 
hamda ulami sifat va miqdor tavsiflarini ifodslash uchun 
qo‘ llaniladigan shartli belgilar.

Kartograflya — kartografik asarlami o‘rgamsk, yaratish va 
foydalanish bilan shug‘ullanadigan fan, texnika va ishlab 
chiqarish sohasi.

Legcnda -  xarita rnazmunini ochib beradigan barcha shartli 
belgilar va izohlar tizimi.

Matematik kartograflya -  kartografik fan bo‘ lib, u geografik 
xaritalami matematik asosini o ‘ rganish va ishlab chiqish 
masalalarini qamrab oladi.

Ma'luinotlarni kiritish bloklari -  grafikli ma’ lumotni 
raqamli shaklga keltirish va uni kompyuter xotirasiga kiritisb 
uchun xizmat qiladigan vosita.
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M a’ lumotlar bazasi -  bu maxsus tashkil etilgan yozuv va 
fayllar to‘plamidir.

Nashr bloki -  monitor ekraniga yoki qattiq nusha olish uchun 
bosma qurilmasiga tasvirai nashr qilish (chiqarish) uchun xizmat 
qiladi.

Pïottyer -  bu katta formatîi rangli chizmalarai nashr qilish 
uchun foydalaniladigan elektron uskuna (ingl. Plot -  kartani nashr 
qilish). Tasvimi qurish prinsipiga qarab vektorli yoki rastrli 
plottyerlar farqlanadi.

Raqamli xarita -  bu vektor yoki rastr shaklidagi 
umumgeografik yoki mavzuli kartani tna’ lum formatda yozilgan, 
uni saqlash, taxrir qilish va qayta ishlashni ta’mmlovchi raqamli 
karta ko‘ rinishidir.

Rastrli shakl — bu grafîkli maTumotîaraing (karta, rasm, 
surat) matrisiali sonlar bilan ifodalangan ko‘rinishi. Blinda 
tasviming har bir elementi kod bo‘ lib, u ushbu tasvir rangining 
yorqinligi bilan ifodalangan ko‘rinishi hisoblanadi.

Skanyer — bu avtomatik ravishda tasvimi o‘qish, tasvirni 
raqamli ko'rinishga keltirish uchun foydalaniladigan elektron 
vosita.

Topografîk xarita -  nuqtalarni ham planli ham baiandlik 
o ‘mi (holatini) aniqlashga imkon beradigan joyni mufassal 
xaritasi.

Fazoviv ma’ inmotlar — obyektlaming fazoda va boshqa 
obyektlarga nisbatan joylashishi va geometriyasini ifodalovchi 
ma’ lumotiardir.

Fazoviy obyektlar — biror bir fazoviy nuqtaga bog‘ langan joy 
obyektlari va bodisalardir, ya’ni bimda obyektlaming boshqa 
obyektlarga nisbatan joylashgan o ‘mi, shakli, o ‘ lchamlari 
ahamiyat kasb etadi.

Xarita — Yer yuzasini, boshqa osmon jismlarini yoki kosmik 
fazoni matematik aniq belgilangan, kichraytirilgan, 
umumlashtirilgan tasviri boiib, u qabul qilingan shartli belgilar 
sistemasida ularda joylashgan obyektlami ko‘rsatadi.

Xarita varaqlari nomenklaturasi -  ko‘p varaqli xaritani 
alohida varaqlarini ma’ lum sistema bo‘yicha belgilash. Xaritada
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tasvirlanadigan hududni chegarasini aniqlash va uni xarita 
ramkalariga nisbatan joylasbtirish, ramkaning ichida va undan 
tashqarida xaritaning nomini, masshtabini, legendasini, bar xil 
qo‘shimcha kesma xaritalami va boshqa shunga o ‘xshash 
ma’ lumotlarni maqsadga muvofiq joylashtirish.

Xaritani dasturi — xaritani tipini va belgilangan maqsadini, 
uni matematik asosini, mazmunini, generalizatsiya prinsiplarini, 
shartli belgilarini, tavsiya etiladigan kartografik materiallar, 
ulardan foydalanish va xaritani tayyorlash texnologiyasini 
belgilaydigan hujjat.

Xaritani kompanovkasi — kompanovka lotincha so‘z 
“componere” dan olingan bo‘ lib-tuzmoq (alohida qismlardan 
muvofiqiashtirilgan butun) degan ma’noni anglatadi.

Xaritalarni xususiyatlari -  xaritalami xususiyatlari bu: Yemi 
egriligini hisobga olib ma’ lum matematik koordinatalar asosida 
bir oz o‘zgartirib, kichraytirib tuzish;

• alohida belgilar -  kartografik simvollar (shartli belgilar) 
sitemasini qo‘ llash;

• tasvirlanayotgan obyektlarni saralab olish va umumlashtirib 
qog‘ozga (tekislikka) tushirish;

• borliqni, obyektni, voqelikni tizimli yondashuv asosida 
tadqiq etish va tasvirlash hamda uni aniq maqsadni ko'zda tutib 
modellashtirish;

Elektron xarita (ingl. -  electronic map) — bu kartografik 
tasviming kompyuter displeyi yoki monitorida ifodalangan 
riiqamli kartalari yoki GATning ma’lumotlari bazasi asosida yoki 
elektron shaklda ifodalangan raqamli ma’ lumotlar bilan birga 
ularni dasturiy vositalar ko‘rinishidagi kartografik asari. Elektron 
karta — bu kompyuterli muhitda qabul qilingan proyeksiyalar, 
shartli belgilar tizimidagi, yetarli darajada aniqlangan va 
qoidalarga rioya qilgan holda jihozlangan raqamli kartasidir.
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