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1-ma’ruza.  
Kirish. Fаnning qisqаchа mаzmuni. 

 
Rejа: 

1. Geologiya - yer to’g’risidаgi fаn. 
2. Geologiya ilmining rivojlаnish tаrixi. 
3. Geologiyani mustаqil fаnlаrgа bo’linishi. 
4. Geologiyaning аmаliy аhаmiyati. 

 
Tаyanch iborаlаr: Geosferа, litosferа, gidrosferа, аtmosferа, yer qobig’i, yer 

qаtlаmi, mineral, geologik yil hisobi, yer mаntiyasi, kristollаgrаfiya, petrogrаfiya, 

mineralogiya, geokimyo, dinаmik geologiya, geotektonikа, yer qа’ri evolyutsiyasi, 

sаmoviy bo’shliq. 
 

Geologiya va gidrogeologiya fanining o’rganish ob’ektlari bo’lgan Yer juda 

murakkab sayyoradir, Yer shari kimyoviy tarkibi, fizik holati va xossalari juda xilma – 
xil bo’lgan bir necha qobiqlardan tuzilgan. Geologiyaning mazmuniga, odatda, tarixiy 
nuqtayi nazardan va fanning hozirgi kundagi holati nuqtayi nazaridan baho beriladi. 
Hozirgi vaqtda yer sharini bir qancha fanlar o’rganadiki, ulardan har birining o’z sohasi 

va tekshirish uslubi bor. 
Gidrogeologiya yer osti suvlarining ktlbb chiqishi uning yer po’stidagi harakati, 

tarqalish qonunlarini, uning fizik, kimyoviy, bakterial va gaz tarkiblarini, hamda uning 
atmosfera, gidrosfera, biosfera, tog’ jinslari, yer mantiyasi bilan harakatlanish rejimi va 

jarayonini o’rganish haqidagi fan.  
Geologiya – grek tilidаn olingаn аtаmа bo’lib, “geo” – yer, “logos” – tа’limot, ya’ni  

yer  to’g’risidаgi fаn mа’nosini bildirаdi. Geologiya yerning tаshqi vа ichki qismidа 

sodir bo’lаdigаn jаrаyonlаr tа’siridа yerning tаrkibi, tuzilishi vа rivojlаnishini o’rgаnаdi. 

Umumiy geologiya – kirish kursi bo’lib, u yer sаthi vа uning qobig’idа nаmoyon 

bo’luvchi jаrаyonlаr, yerning xususiyatlаri vа tаrkibini, yer qobig’ining umumiy 

rivojlаnish tаrixi vа geologik yil hisobini ko’rib chiqаdi.  
 Zаmonаviy geologiya – sаyyorаmiz, uning tuzilishi vа rivojlаnishi, shаkllаnishi 

vа foydаli qаzilmаlаrni joylаshishi qonuniyatlаri  to’g’risidаgi bilimlаr sohаsi 

hisoblаnаdi.  
 Tog’ jinslаridаn vа ulаrning minerallаrining tаbiiy  birikmаlаridаn tаshkil topgаn, 

qаlinligi 50-80 kmdan iborаt bo’lgаn sаyyorаmizning tаshqi qаttiq qаtlаmi 

hisoblаnuvchi  litosferа geologiyaning ob’ekti sifаtidа xizmаt qilаdi. Mаxsus uslublаr 

yordаmidа o’rgаnilаdigаn yerning chuqur qаtlаmlаri – uning mаntiyasi vа yadrosi 

bo’yichа tаdqiqotlаr olib borish birmunchа qiyinroq vа murаkkаbroq.  
 Yer qobig’i mineral xomаshyo mаnbаi, yer osti suvlаri joylаshgаn tog’ jinslаri 

qаtlаmlаridаn iborаt vа turli bino, inshootlаr zаmini hisoblаnаdi. Shuning uchun, yer 

qobig’ining tuzilishi to’g’risidаgi bilimlаrni to’plаshning boshlаnishi insoniyat 

tаrixining ilk dаvrlаrigа borib tаqаlаdi. Insoniyat jаmiyati rivojlаnishining ibtidoiy 
bosqichidа odаmlаr toshli materiallаr, turli rudаlаr, tuz, yer osti suvlаridаn vа h.k. 

foydаlаngаnlаr. 
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 Hozirgi vаqtdа geologiya burg’ilаsh quduqlаri qаzib etgаn 12,5km 
chuqurlikgаchа yer qobig’i to’g’risidаgi bilimlаrgа egа. Zilzilа sodir bo’lgаndа seysmik 

to’lqinlаrning tog’ jinslаridа tаrqаlish tezligini o’rgаnib, shuningdek geofizikаviy, 

geokimyoviy, fаzoviy vа boshqа tаdqiqotlаr o’tkаzgаn holdа, inson yer qobig’ini 
chuqur gorizontlаrining tuzilishi vа Yerning umumiy sаyyorа sifаtidаgi sirlаrini ochаdi. 
 Insonning аmаliy fаoliyati vа tаbiiy resurslаridаn foydаlаnish ehtiyojlаri geologik 

bilimlаrning yuzаgа kelishigа, keyinchаlik rivojlаnishigа olib keldi. Geologiya tаrixi 

shuni ko’rsаtаdiki, insoniyat jаmiyati rivojlаnishining bаrchа bosqichlаridа geologiyagа 

bo’lgаn tаlаblаr vа uni rivojlаnish dаrаjаlаri turlichа bo’lgаn. 
 O’rtа Osiyodа yer vа minerallаr (100dаn ortiq minerallаr) hаqidаgi ilk 

mа’lumotlаr Muhаmmаd Ibn Muso Xorаzmiy (9-аsr boshlаri), Аbu Аli Ibn Sino 

(Аvitsennа 980-1037), Аbu Rаyxon Аl-Beruniy (973-1048), Muhаmmаd Nаsriddin 
Tusiy (1201-1274) аsаrlаridа keltirilgаn. Keyinchаlik (1711-1765) M.V.Lomonosov 
o’zining “Yer qаtlаmlаri to’g’risidа”gi kitobidа vа boshqа ilmiy аsаrlаridа minerallаr, 

tog’ jinslаrini pаydo bo’lishi, tog’li o’lkаlаrning pаydo bo’lishi, yer osti suvlаri 

to’g’risidаgi vа yer to’g’risidаgi mа’lumotlаrni keltirgаn.Chet el olimlаridаn 

geologiyani rivojlаnishigа D. Getton (1726-1797), Ch. Lyayel (1797-1875), E.Zyuss, 
E.Og kаttа hissа qo’shgаnlаr.XVIII аsr oxiridаn boshlаb geologiyaning аlohidа 

bo’limlаri mustаqil geologik fаnlаr sifаtidааjrаlib chiqа boshlаydi. 
Mineralogiya, petrogrаfiya vа kristogrаfiyani rivojlаnishidа V.M. Severgin, 

А.P.Kаrpinskiy, E.S.Fedorov, F.Yu.Levinson–Lessing, А.N. Zаvаritskiy, D.S. 

Belyankin, А.E.Fersmаn hаmdа X.M.Аbdullаyev, I.X.Xаmrаbаyev hаm o’zlаrining 

munosib hissаlаrini qo’shgаnlаr. 
Tаrixiy geologiya vа dinаmik geologiyani  rivojlаnishi V.А.Obruchev, I.V. 

Mushkentov, А.P.Pаvlov, А.D.Аrxаngelskiy, I.M.Gubkin, D.V. Nаlivkin, N.M. 

Strаxov, O.M.Аkromxodjаyevvа boshqа geolog olimlаrning nomlаri bilаn uzviy 

bog’liqdir. 
Muhаndislik geologiyasi fаnini rivojlаnishi quyidа keltirilgаn olimlаrning 

nomlаri bilаn uzviy bog’liq: E.M. Sergeyev, M.V.Churinov, G’.O.Mаvlonov, 

G.S.Zolotorev, N.N. Mаslov, V.D.Lomtаdze, K.P.Pulаtov. Yuqoridа qаyd etilgаnidek, 
geologiya bir qаtor sohаlаrgа bo’lingаn. Geologiya fаnini yer qobig’ini  o’rgаnuvchi 

uch аsosiy yo’nаlishgа yoki sohаgа аjrаtish mumkin: 
1. Geokimyoviy yo’nаlish fаnlаri nomi ostidа birlаshuvchi, yer qobig’i tаrkibini 

o’rgаnuvchi fаnlаr (kristаllogrаfiya, mineralogiya, petrogrаfiya vа boshqаlаr); 
2. Geologik jаrаyonlаr yoki yerning dinаmikаsini o’rgаnuvchi fаnlаr (Vulqonizm, 

zilzilаlаr, tog’ hosil bo’lishi jаrаyoni, dаryolаr, dengizlаr, yer osti suvlаri, muzliklаr, 

shаmollаr fаoliyati); 
3. Yerning rivojlаnish tаrixini o’rgаnuvchi fаnlаr (tаrixiy geologiya, 

pаleontologiya vа boshqа fаnlаr). 
Kristаllogrаfiya – kristаllаr, ulаrning shаkli vа tаshqi tuzilishidа аks etаdigаn 

ulаrning ichki tuzilmаsi hаqidаgi fаn. Ko’p hollаrdа, tаbiiy minerallаr kristаll jismlаr 

bo’lib, ulаrning shаkli vа hosil bo’lish qonunlаrini o’rgаnish  kаttа nаzаriy vа аmаliy 

аhаmiyatgа egа. 
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Mineralogiya – minerallаr hаqidаgi fаn. Mineral, ya’ni kvаrs, slyudа, pirit vа 

boshqа – tаbiiy rаvishdа – yer qobig’idа sodir bo’lаdigаn, turli fizikаviy-kimyoviy 
jаrаyonlаr nаtijаsidа yuzаgа kelаdigаn, kimyoviy jihаtdаn bir xil jismlаrdаn iborаt. 

Mineralogiya minerallаr vа ulаrning аssotsiаtsiyalаrining kimyoviy tаrkibini o’rgаnаdi. 
Petrogrаfiya – yer qobig’initаshkil qilgаn tog’ jinslаri hаqidаgi fаn. U tog’ 

jinslаrining pаydo bo’lishi, xususiyatlаri, kimyoviy vа mineralogik tаrkibini, turli jinslаr 

o’rtаsidаgi munosаbаtlаr, vаqt o’tishi  bilаn ro’y berаdigаn o’zgаrishlаrni, ulаrning  yer 
qobig’idа tаqsimlаnish qonuniyatlаrini o’rgаnаdi. 

Geokimyo– yer qobig’ining kimyoviy elementlаri, ulаrning yer qobig’idа 
tаqsimlаnishi vа qаytа o’zgаrishini o’rgаnаdi. Geokimyo–mineralogiya vа petrogrаfiya 
fаnlаri bilimlаrini bir-birigа bog’lаb qonuniyatlаrini umumlаshtiruvchi fаn bo’lib, 

kimyoviy elementlаr mаvjudligidаgi mа’lum bosqichlаrdа nаmoyon bo’luvchi 
minаrаllаr vа tog’ jinslаri - ulаrni o’rgаnish ob’ekti hisoblаnаdi. 

Geokimyo аtomlаrni o’rgаnаdi, mineralogiya – molekulаlаr birikmаlаrini, 
petrogrаfiya – minerallаr birikmаlаrini o’rgаnаdi. 

Dinаmik geologiya – yer qobig’idаgi jаrаyonlаr hаqidаgi fаn. Energiya mаnbаigа 

qаrаb, ulаr tаshqi dinаmikа (ekzogen) vа ichki dinаmikа (endogen) jаrаyonlаrigа 

bo’linаdi. 
Endogen jаrаyonlаr– ichki energiya, Vulqonizm, zilzilа, tektonik hаrаkаtlаrni 

nаmoyon etish bilаn bog’liq. 
Ekzogen jаrаyonlаr – Quyosh energiyasi:shаmol, muzliklаr, ustki oqim suvlаri, 

dengiz suvlаri geologik fаoliyatini keltirib chiqаrаdi. 
Tog’ jinslаrining joylаshish shаroitlаri, yer qobig’ining hаrаkаtlаri vа ulаr tufаyli 

yuzаgа keluvchi deformаtsiyalаr hаqidаgi fаn hisoblаnuvchi geotektonikа hаm dinаmik 

geologiya fаni turkumigа kirаdi. Yer qobig’i tektonik hаrаkаtlаrni boshidаn kechirаdi vа 

buning nаtijаsidа, dаstlаb gorizontаl holаtdа joylаshgаn tog’ jinsi qаtlаmlаr ushbu 

holаtdаn chiqаrilаdi, egilаdi, bukilаdi, yorilаdi, uzilаdi vа surilmаlаr pаydo bo’lаdi. 
Geotektonikа tаrixiy vа dinаmik geologiya yutuqlаrigа hаmdа geokimyoviy, 
geofizikаviy  fаnlаrining mа’lumotlаrigа tаyanаdi. 

Bа’zi bir hollаrdа geotektonikаyer sаthining rel’efi tuzilishi, uning pаydo bo’lishi 

vа rivojlаnishi hаqidаgi fаn hisoblаnuvchi geomorfologiya bilаn o’zаro bog’liq bo’lаdi. 

Relyef shаkllаri ichki tuzilishi vа yer qobig’ining hаrаkаtlаri tаrixini аks ettirаdi. 
Shuning uchun geomorfologik uslub geologik tаdqiqotlаrdа, shu jumlаdаn foydаli 

qаzilmаlаrni qidirishdа keng qo’llаnilаdi. 
Tаrixiy geologiya – yerning tаrixi hаqidаgi fаn. U qаdimgi zаmondаn boshlаb 

hozirgi vаqtgаchа yer qobig’idа bo’lib o’tgаn geologik jаrаyonlаr vа hodisаlаrning 

muntаzаm rivojlаnish tаrixini tiklаydi. 
Tog’ jinslаri, yer sаthining tаrixiy o’zgаrishini o’qish mumkin bo’lgаn аsosiy 

tаrixiy hujjаtlаri, ya’ni yer “biogrаfiyasi”ning sаhifаlаri hisoblаnаdi.Ulаrning 

tаrkibidаgi  toshqotgаn fаunа (hаyvon) vа florа (o’simlik) qoldiqlаri esа 

pаleontologiyani o’rgаnish ob’ekti hisoblаnаdi. Bulаrni o’rgаnish geologik o’tmishdа 

pаydo bo’lgаn tog’ jinslаrini yoshini аniqlаshgа аsos bo’lаdi. 
Geologiyaning аmаliy аhаmiyati shundаn iborаtki, bir tomondаn u foydаli 

qаzilmаlаr, ikkinchi tomondаn esа - muhаndislik geologiyasi hаqidаgi tа’limotlаrning 
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nаzаriy аsosi sifаtidа xizmаt qilаdi.Ko’p sonli yirik korxonаlаr, zаvodlаr, 

elektrostаntsiyalаr,to’g’onlаr vа h.k. qurilishi uchun mаydonlаrni geologik holаtini, tog’ 

jinslаrini qurilish vа boshqа bаrchа xususiyatlаrini bilishni tаlаb etаdi vа bu mаsаlаlаr 

muhаndislik-geologiya fаni xizmаt doirаsigа kirаdi. Sаnoаtni rivojlаntirish vа xаlq 

xo’jаligigа yangidаn-yangi mineral xom аshyolаrni jаlb etish uchun foydаli qаzilmа 

konlаrining geologiyasi vа ulаrdаn foydаlаnish shаroitlаri hаqidаgi bilimlаrni tаlаb etаdi 

vа bu mаsаlаlаrfoydаli qаzilmа konlаrihаqidаgi tа’limotning аsosiy mаzmuni 

hisoblаnаdi. 
Shundаy qilib, yuqoridа keltirilgаn mа’lumotlаr shuni bildirаdiki geologik 

bilimlаr xаlq xo’jаligini rivojlаnishidа bebаho ilmiy vа аmаliy foydа keltirаr ekаn. Ulаr 

nаfаqаt foydаli qаzilmаlаr konlаrini qidirish vа topishgа, bаlki geologiya vа ko’plаb 
turdosh fаnlаrning metodologik аsoslаrini rivojlаntirishgа yordаm berаdi. 
 Geologiya sohаsidа erishilgаn yutuqlаr sаyyorаmizning pаydo bo’lishi, yoshi vа 

xususiyatlаrini, uning fаzoviy bo’shliqdаgi o’rni hаqidа to’g’ri tаsаvvurgа egа bo’lish, 

Yerqobig’i vа uning evolyutsiyasini аtmosfera, gidrosfera, biosfera bilаn birgаlikdа 

kuzаtish, sаyyorаmiz qobig’ining kimyoviy vа mineralogik tаrkibining o’zgаrishini 

аniqlаsh imkoniyatini berаdi. 
 

Nаzorаt uchun sаvollаr: 
 

1. Geologiyaning аsosiy vаzifаlаri nimаlаrdаn iborаt? 
2. Geologiya fаnini rivojlаnishidа qаndаy bosqichlаri mаvjud? 
3. O’rtа Osiyodа qаysi olimlаr geologiya fаni bilаn  shug’ullаngаnlаr? 
4. Geologiyaning аmаliy аhаmiyati hаqidа so’zlаb bering? 
5. Geologiya fаnidаn аjrаlib chiqqаn mustаqil fаnlаrni аytib bering? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1. Yermolov V.А. i drugie “Geologiya” Min. izd. Moskovskogo gos. Univer.-2004 
2. Yakushevа А.F. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа - 1988 
3. Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа - 1989 
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2-mа’ruzа.  
Quyosh tizimi sаyyorаlаrining pаydo bo’lishi hаqidаgi hozirgi zаmon nаzаriyalаri. 

Rejа: 
1.Quyosh tizimi hаqidаgi tushunchа. 
2.Yer vа Quyosh tizimi sаyyorаlаrining pаydo bo’lishi hаqidаgi gipotezаlаr. 

 
Tаyanch iborаlаr: Quyosh tizimi, Gаlаktikа, Somon yo’li, sаyyorаlаr, gipotezа, 

Gаlаktik bulutlаr, silikаtlаr, orbitа, ekvаtor, rаdius, geoid, grаvitаtsiya, mаgmа, mаntiya, 

yadro. 
 
 Quyosh tizimi 9tа sаyyorаdаn tаshkil topgаn. Bаrchа sаyyorаlаr Quyosh аtrofidа 

tаxminаn bir xil tekislikdа vа bir xil yo’nаlishdа o’zorbitаlаri,ya’ni аylаnаgа eng yaqin 

ellipslаr bo’ylаb аylаnаdi. Sаyyorаlаrdаn tаshqаri, Quyosh tizimigа ko’plаb mаydа 

osmon jismlаri – аsteroidlаr hаmdа bir qаtor kometаlаr kirаdi. 
 Quyosh o’z аtrofidаgi sаyyorаlаr bilаn birgаlikdа Gаlаktikа deb nomlаnuvchi 
yulduzlаr tizimigа kirаdi. Ushbu yulduzlаrning аsosiy (qismi) mаssаsi Somon yo’li 

hаlqаsidа joylаshgаn. Somon yo’lining diаmetri – 105 yorug’lik yili аtrofidа. 

Gаlаktikаdа yulduzlаr soni 100 milliаrd аtrofidа. Ulаrning orаsidа Quyosh o’rtаchа 

kаttаlikdаgi yulduz hisoblаnаdi: Quyoshgа qаrаgаndа kichik yulduzlаr hаmdа ungа 

nisbаtаn kаttаlаri hаm ko’p. Mаsаlаn, Аntаres yulduzi Quyoshgа qаrаgаndа 113·106 
mаrtа kаttа. 
 Quyosh (rаdiusi 696 ming km) Somon yo’lining tаshqi qismidа emаs, bаlki uning 

mаrkаzigа yaqin joylаshgаn. Qolgаn yulduzlаr bilаn birgа Quyosh hаm Gаlаktikа 

mаrkаzi аtrofidа аylаnаdi, аylаnish dаvri – 224·106 yil. Boshqаchа аytgаndа, pаleozoy 

yerаsining boshlаnishidаn buyon Quyosh Gаlаktikа mаrkаzi аtrofidа ikki mаrtа to’liq 

аylаnishgа ulgurgаn. Quyosh o’z orbitаsi bo’ylаb 285 km/sek tezlik bilаn hаrаkаtlаnаdi. 

Yulduzlаr, rаyonliklаr vа boshqа osmon ob’ektlаri, shuningdek Quyoshning fizikаviy 

vа kimyoviy xususiyatlаrini mukаmmаl o’rgаngаn olimlаr (V.G.Fesenkov vа boshqаlаr) 
quyidаgi xulosаlаrgа kelgаnlаr. Ulаr ilgаri surgаn nаzаriyagа binoаn, Quyosh tizimining 
sаyyorаlаri vа shuningdek Quyoshning kimyoviy tаrkibi, sаyyorаlаr vа Quyoshni pаydo 

bo’lishi uchun umumiy, yagonа muhit bo’lishi zаrur. Sаyyorаlаr,Quyosh vа boshqа  
turli boshlаng’ich moddiy muhit tizimlаrgа bog’liq bo’lishi mumkin emаs. Quyosh 

tizimining bаrchа sаyyorаlаri bir-biri bilаn uzviy bog’liq holdа vа tаxminаn bir vаqtning 

o’zidа pаydo bo’lgаn. 
Quyosh turkumining paydo bo‘lishi haqidagi gipotezalar. 

Quyosh sistemasining tuzilishi haqidagi masala insoniyatni hamma vaqt qiziqtirib 
kelgan.Eramizdan ikki-uch yuz yil ilgari qadimgi greklarda bu masala yuzasidan bir-
biriga butunlay o‘xshamaydigan ikkita fikr bor edi. Bu fikrga ko‘ra, Quyosh sistemasi 

geotsentrik ravishda tuzilgan, ya’ni olamning o‘rtasida Yer joylashgan bo‘lib, qolgan 

hamma planetalar, Quyoshning o‘zi va boshqa yulduzlar ham Yer atrofida aylanadi. 
Ikkinchi fikr geliotsentrizm deb aytilganki, bu fikrga ko‘ra olam markazida Quyosh 
turadi. Yahudiylar olamning tuzilishi haqidagi diniy nuqtayi nazarda geotsentrik 
gipotezani qabul qilganlar; xuddi shu gipoteza xristianlarda ham qonunlashtirilgan. 
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2.1-rasm. Quyosh sistemasi paydo bo‘iishining uch bosqichi. 
Faqat XV asr oxirida polyak astronomi Nikolay Kopernik geliotsentrik gipotezani 

matematik ravishda asosladi, ammo bundan keyin ham u ko‘p vaqtga tarqala olmadi. 
Italyan olimi Jordano Bruno Kopernik ishini davom ettirdi. U geliotsentrik fikrlarni 
proza va poeziya yo‘li bilan tasvirlab taraqqiy qildirdi va hatto olamning umumiy 

suratini xuddi hozirgi vaqtda solinadigan suratga o'xshatib chizdi. 
Kopernik ishini davom qildirgan ikkinchi kishi — Galileo Galiley inkvizatsiya 

ta’qibi ostida o‘z fikrlaridan qaytishga majbur bo‘ldi va o‘z umrining so‘nggi yillarining 

bir qismini inkvizatsiya ta’qibi ostida, yana bir qismini esa qamoqda o£tkazdi. 
Keyinchalik Kepler, Nyuton va Gershel geliotsentrizm g'oyasini keng tarqatdilar. 
Quyosh sistemasining kelib chiqishini tushuntirish uchun har xil fikrlar (gipotezalar) 
aytib o‘tildi.Dastlabki gipotezalardan biri 1775-yilda Emmanuel Kant tomonidan 
aytilgan. Bu gipoteza o‘ziga unchalik e’tibor jalb qilmagan bolsa ham, keyinchalik 
tekshirishlarga juda ta’sir ko‘rsatdi. 

Kant gipotezasi quyidagidan iborat: kichik olam butun dunyo fazosining to‘ldirib 

turgan to‘zonsimon birinchi materiyadan vujudga kelgan. Materiya zarralari bir xil 

bo‘lmagan, zichligi vao‘zaro tortilishi kuchlari har xil, tartibsiz holatda bo‘lgan. Kant 

bu tartibsizlikda zarrachalarning qandayligi haqida gapirmasa ham u bularni qattiq deb 
tushungan. Bu tartibsizlikdagi bo‘laklar boshida harakatsiz bo‘lgan bo‘lsa ham, 

keyinchalik zich va yirik zarralar o‘zlarida kichik va siyrak bo‘Igan bo‘laklarni tortgan 

va butun dunyo tortishish kuchi qonuniga muvoflq ular harakatga kelgan. O‘zaro 

harakat qiluvchi xilma-xil yulduz zichliklari hosil bo‘lib, ular o‘zaro harakatda davom 

qilib kattaroq zichliklar (quyuqliklar) kichiklarini o'ziga tortgan. Shunday qilib, birinchi 
tartibsiz holdagi zarrachalar alohida yirik zichliklar, ya’ni o‘z planetalari bilan alohida 

ajralib turgan yulduzlar hosil bo‘lgan. Har qaysi markaz o‘z ta’siri ostida bo‘lgan barcha 

materiyani asta-sekin torta boshlaydi. 
Shunday qilib, olamning Quyosh sistemamiz bo’lgan qismida aylanmaydigan 

bitta yirik shar hosil bo‘lishi kerak edi. Ammo tortish kuchidan boshqa, itarish kuchi 

mavjud bo‘lganligi tufayli to'qnash kelgan ikki zarra bir-birini itarib uloqtirib yuborishi 
mumkin. To‘qnash kelgan zarralar yonma-yon urilishi mumkin, binobarin, har bir 
zarraning harakat yo'nalishi har xil bo‘lishi mumkin. Bu harakat natijasida bir xil 

yo‘nalishni olgan ko'pgina zarrachalar koep miqdorda materiya tortadi va quyuq 
materiyaning butun massasi shu yo‘nalishda aylana boshlaydi. Birinchi materiyada 
aylanish ana shunday paydo bo‘lgan. 

Aylanayotgan massa sharga o‘xshab qolmaydi. Uning zarrachalari, aylanayotgan 

har qanday jism zarralaridek, asosan bir ekvatorial tekislikka yig‘ilib, markaziy jism, 

ya’ni Quyosh hosil bo'ladi.Undan keyin Quyosh ekvatori tekisligida tumanlikning qattiq 
zarrachalaridek Quyosh yo‘nalishida aylanuvchi zichliklar vujudga keladi.Quyoshdan 
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iborat markaziy zichlik meteorlarning uzluksiz oqimi markazida qoladi. Bu oqimda 
o’zaro tortilishi markazlari, bo‘lajak planetalarning kurtaklari vujudga keladi. Shunday 
qilib, meteorlarning cheksiz oqimi sekin-asta geliotsentrik planetalar sistemasiga aylana 
boradi.Kant Quyosh sistemasini o‘rganish bilan cheklanib qolmay butun olamni 

muhokama qilgan. 
Kant nazariyasi ko‘p vaqtlar davomida tan olinmadi. 1797- yilda fransuz olimi 

Laplas Quyosh sistemasi va o‘zgacha olamlarni kelib chiqishi haqidagi gipoteza yaratdi. 

Laplasga Kant gipotezasi butunlay noma’lum bo‘lgani holda, u o‘z gipotezasini mutlaqo 

mustaqil vujudga keltirdi. Laplas gipotezasiga ko‘ra, Quyoshda, planetalar va 

yo‘ldoshlardagi materiya noma’lum sabablarga ko‘ra siyrak issiq massa yoki 

tumanlikdan iborat bo‘lgan. Bu aylanayotgan tumanga o‘xshash massa markazi 

zarrachalarining o‘zaro tortishish kuchiga muvofiq quyuqlasha boshlagan. Quyosh 
sistemasi shu davrdan paydo bo‘la boshlagan, chunki bu boshlang‘ich Quyosh edi. 

Boshida u bizga ma’lum bo‘lgan eng uzoq planetalar orbitasidan ham uzoqlarga 

tarqalgan o‘tdek qizigan gazga o‘xshash tumanlik, o‘ziga xos atmosfera bilan o‘ralgan 

bo‘ladi. Laplas fikricha, Quyosh sistemasi ichidagi kometalar (dumli yulduzlar) Quyosh 

sistemasiga boshqa tomondan kelgan jismlardan, kometalar butun olamda tarqalgan 
dastlabki tuman jismlarning quyuqlashgan bo‘laklaridir. Kometalar Quyosh sistemasiga 
chetdan kirganliklari tufayli, Quyoshning o‘zi bilangina emas, balki Quyosh 

sistemasidagi planetalar ham o‘zaro aloqadordir.Shuning uchun, kometalarning harakat 

yo‘li ba’zan cho‘zilgan berk elliptik orbitaga aylanib qolgan.Shunday qilib, ba’zi bir 
kometalar ma’lum bir vaqtda qaytib keladi.0‘zgalari esa Quyosh sistemasi orasidan 

o‘tib, undan butunlay chiqib ketadi. 
Kant gipotezasidan Laplas gipotezasining farqi shundan iborat bo‘ldiki, u 

birdaniga keng tarqalib ketdi va ХIХ asr astronomiyasining taraqqiy qilishiga katta 
ta’sir ko‘rsatdi. Laplas gipotezasi quyidagilarga javob beradi: 

1. Nima uchun hamma planetalar Quyosh atrofida bir tomonga qarab, ya’ni 

Quyoshning o‘z o‘qi atrofida qilayotgan aylanma harakatiga mos yo‘nalishda 

harakat qiladi; 
2. Nima uchun planetalarning orbitalari deyarli bir tekislikda joylashgan va 

shakli aylanaga o‘xshaydi, aylanadan farqi o‘z elipsining bir oz 
ekssentrisitetligidir; 

3. Nima uchun planetalar o‘z o‘qi atrofida Quyosh aylanayotgan yo‘nalishda 

aylanadi; 
4. Nima uchun planetalarning yo‘ldoshlari aylanganlarida o’z o‘qlari atrofida 

Quyosh aylanishi yo‘nalishida harakat qiladi; 
Nima uchun planetalarning o‘z o‘qi atrofida aylanishiga ketgan vaqti, 

yo‘ldoshlarning o‘z atrofida aylanishi uchun ketgan vaqtdan oz. Quyoshning aylanish 

vaqti esa Merkuriyning aylanishi vaqtidan kam. Laplas gipotezasining paydo bo‘lishi 

Kant gipotezasining ham esga olishga sababchi bo’ldi. Kant va Laplas gipotezalari 
tuzilishi jihatidan bir-biriga juda yaqin bo‘lganligidan hozirgi vaqtda ularni birga qo‘yib 

«Kant-Laplas gipotezasi» deb yuritiladi. 
Koinot va Quyosh sistemasini keyingi o‘rganishlar Kant va Laplas nazariyasiga 

teskari bo‘lgan qator dalillarni ko‘rsatdi. Bunday ziddiyatlar birmuncha ko‘p va ulardan 
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ba’zilari juda muhimdir. Shunday qilib, ba’zi planetalarning yo‘ldoshlari, planetalarning 

aylanishi yo'nalishidan butunlay boshqa teskari yo‘nalishda aylanishi ma’lum bo‘lgan 

(Uran va Yupiter yo‘ldoshlari). Bu sabablar boshqa bir qancha gipotezalaming paydo 

bo‘lishiga olib keladi. Bir vaqtlar geologlarning diqqatini yuqorida aytib o‘tilgan 

planetezimal gipoteza jalb qilgan. Geolog Chemberlen Quyosh sistemasi, ikki osmon 
yoritkichi harakati natijasida vujudga kelgan spiralsimon tumanlikdan hosil bo‘lgan deb 

taxmin qiladi. Bu gipotezani astronom Multon matematik yo’l bilan ishlab chiqqan va u 
ikki tadqiqotchi nomi bilan mashhur bo‘lgan, bu gipoteza 1905-yilda nashr qilingan. 
Chemberlen va Multon fikriga muvofiq, spiralsimon tumanlik fazoda kezib yurgan ikki 
yulduzning yaqinlashishi natijasida paydo bo’ldi. Agar bu yaqinlashishi «kritik 

chegaradan» oshib ketsa tortishish kuchi shunchalik ko‘p bo‘ladiki, natijada ikkala 
yulduz ham parchalanib ketishi mumkin. Bunday kritik chegarani massalari har xil 
bo‘lgan yulduzlar uchun oldindan hisoblab qo‘yish mumkin. Kattaligi Quyosh bilan 
barobar bo‘lgan yulduzlar uchun kritik oraliq Quyosh radiusining 2,25 tasiga teng. 

Yulduzlar qancha yirik bo‘lsa ularning kritik oraliqlari ham shunchalik katta bo’ladi. 
Ikki yulduzning vaqtincha yaqinlashishining natijasi bo’lgan spiralsimon tumanliklar 
bizning Somon yo’li doirasi uchrashi kerak edi.Yaqinlashayotgan Quyoshlardan 
nurlanishga o‘xshab otilib chiqayotgan oqimlardan planetalarning massalari vujudga 

keladi. Chemberlen bilan Multonlarning Laplas va Kantdan farqi shundaki, ular Yer 
boshlanishida qizigan gazsimon holda bolmagan va uning massasi hozirgiga nisbatan 
birmuncha kichik bo‘lgan. Yerning massasi uzluksiz meteoritlar tushishi bilan sekin- 
asta o‘sa borgan, meteoritlarning qo‘shilib zichlashishi natijasida esa uning ichki 

harorati osha borgan, harakat energiyasi issiqlik energiyasiga o‘tgan, shunday qilib, 

Yerning ichki qismlari erigan qaynoq holatga o‘tgan bo‘lishi mumkin. 
XX asming 30-yillarida ingliz Djins tomonidan taqdim etilgan gipotezaga ko‘ra, 

tumanlikning spiral shaklida bolishi uning o‘ziga o‘xshash o‘zga tumanlik ta’siri 

natijasidir. 
Quyosh sistemasining kelib chiqishini Djeyns bunday tushuntiradi.Quyoshning 

planetalar shaklidagi yo‘ldoshlari bo'lmagan vaqtida, uning yonidan kritik masofadan 

yaqin oraliqda, Quyoshdan ancha katta bo'lgan boshqa yulduz o'tgan. Natijada bu 
yulduzning qo‘zg‘altiruvchi ta’siridan Quyoshda balandligi sekin-asta o‘sadigan 

bo'rtmalar paydo bo‘ladi. Bu bo‘rtmalar okeandagi suv ko‘tarilishiga juda o‘xshash 

bo‘lib, ular butun Quyosh yuzida harakat qilgan va qo‘zg‘atuvchi jism ta’siri bo‘rtma 

qarama-qarshilik tomondagi bo'rtmaga nisbatan bir necha marta katta bo‘lgan. Quyosh 

yuzidagi bo‘rtmalami o‘ziga tortayotgan kuzatuvchi yulduzning tortishish kuchi kritik 

masofaga yaqinlashgan daqiqada, Quyoshning o‘ziga tortayotgan tortishish kuchiga 

barobarlashgan bo‘lishi kerak. Qo‘zg‘atuvchi yulduz kritik doiraga kirganda unga 

qaragan bo‘rtmalarning cho‘qqisidan qandaydir bir qismini o‘zib olgan bo‘lib, shu bilan 

birga Quyoshdagi moddalarning qizigan sochilmalari holida ko‘plab kuchli oqib 

chiqishiga sababchi bo‘ladi. Kuzatuvchi yulduz Quyoshga juda yaqinlashib kelganda bu 

oqimni o‘z sferasiga tortib olgan. Quyosh tinchligini buzgan bu yulduz olam fazosiga 

Quyosh bilan hech uchrashmaydigan bo ‘lib ketgan. Quyosh bu muvozanatini 
egallagan, ikki yulduzning yaqinlashishi vaqtida undan uzilib chiqqan gaz holdagi oqim 
esa planetalar hosil qilishi uchun material bo‘lib xizmat qilgan. Uning markaziy qismida 
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Yupiter, Saturn singari yirik planetalar markazdan uzoqlashgan sari Merkuriy hamda 
Pluton tomonga planetalar kichiklasha borgan. Djinsning fikricha asteroidlar yo‘lining 

mayda planetalar kattaligi Yupiter yoki Saturnga yaqin bo‘lgan planetalardan birining 

parchalanishi mahsulotidir. Djins gepotezasi tadqiqotchilarning diqqatini o‘ziga ko‘p 

jalb qildi.Ammo 40-yillar boshida astronom N.N. Pariyskiy bu gipotezani analitik yoi 
bilan tekshirib chiqib, Djeyns asos qilib olgan hisoblarning butunlay asossiz ekanini 
isbot qilgan. Agarda uchib o‘tgan yulduzning tezligi katta bo‘lsa yulib olingan plazma 

yulduz bilan ketadi. Agarda yulduzning tezligi kichik bo‘lsa plazma Quyoshga tortilib 

olinadi. Agarda tezlik qandaydir oraliq qiymatga ega bo‘lsa hosil bo‘lgan plazma 

yulduz bilan ham ketmas ekan, Quyoshga ham tushmas ekan. Lekin uning hajmi eng 
kichik bo‘lgan sayyora Merkuriydanmarotaba kichik bo‘lar edi. 

So‘nggi yillarda rus olimi O.Yu.Shmidt tomonidan yangi kosmogonik gipoteza 

taklif etildi. Hamma eski kosmogonik nazariyalar vaqtincha muvaffaqiyatga ega 
bo‘lgan. Shmidt fikricha, buning sababi ular ro‘y berishi mumkin bo‘lgan narsaning 

faqatgina suratini chizib berishdan iborat bo‘lgan.Hozirgi zamon kosmogoniyasi 

miqdoriy analizlami keng tatbiq qilishi kerak. Buning uchun formula va sonlardan 
iborat bo‘lgan matematik asoslar bilan cheklanib qolmay, koinotda bo‘ladigan ko‘pdan- 
ko‘p hodisalarni statik usul bilan tekshirib borish zarur. Buning ma’nosi shuki, 

tekshiruvchi faqatgina Quyosh sistemasini yoki Quyosh sistemasini vujudga keltirishi 
mumkin bo‘lgan tumanliknigina emas, balki butun Galaktikani (Somon yo‘lini) ko‘z 

oldiga keltirishi kerak. Nihoyat shuni nazarda tutish kerakki Quyosh sistemasi va 
Yerning katta bo‘lishi va rivojlanishi hech qanday «qadimiy halokatlar» bo‘lmay, 

hozirgi vaqtda ham davom qilayotgan uzoq muddatli jarayon deb muhokama 
qilgandagina kosmogoniya muvaffaqiyatga erishishi mumkin. Boshqacha aytganda, 
kosmogoniya bilan Yerning kelajakdagi tarixi va hozirgi holati bilan mashg'ul bo'lgan 
fanlar — geologiya, geofizika, geografiya o'rtasidagi uzilishni butunlay yo‘qotish kerak. 
Shmidt shu umumiy qoidalarga amal qilib, 100 milliardlarcha yulduzlardan iborat 
bo‘lgan Somon yo‘li tizimi planetalar kabi Galaktika markazi atrofida elliptik orbita 

bo'ylab harakat qiladi, ba’zan o'zaro jarayoni natijasida birmuncha siqiladi, degan 
xulosaga kelgan. Meteor to‘zoni bulutlarni planetalar hosil bo£lishi uchun material 
bersa, Quyoshning Galaktika ichida harakat qilib yurishi unga bu materialni ushlab 
qolishga imkon tug‘diradi. Shmidt fikriga ko‘ra, tutib olingan meteoritlar Quyosh 
atrofida gala hosil qilib, bulardan har biri Quyosh atrofida o‘z orbitasida, Quyosh bilan 

birga esa Galaktika ichida harakat qiladi. Biri ikkinchisiga qo‘shilib, ular sekin-asta 
planetalar hosil qiladi. Bular ikki yulduz juft bo’lib biri ikkinchisi atrofida aylangani 
kabi, Quyosh atrofida elliptik orbita bo‘ylab aylanadi. Shunday qilib, Shmidt xuddi 

Quyosh tizimi kabi tizimning kelib chiqishini qo‘sh yulduzlar nazariyasiga o‘xshash 

nazariya bilan tushuntiradi. Farqi shundaki, meteoritlar juda ko‘p va ularning bir-biriga 
ta’siri pirovart natijada butun tizimni o‘zgartirib yubordi. Shmidt fikricha uning 

nazariyasida ekliptika tekisligining Galaktika tekisligiga nisbatan tutgan holatini 
aniqlash mumkin.Eski kosmogonik nazariyalar bu masalalar bilan butunlay 
shug‘ullanmagan.Xuddu shuningdek, kometalar orbitasi tekisligining holati bilan ham 

shug‘ullanmaganlar. Shmidt nazariyasiga ko‘ra, kometalar qandaydir meteoridlar galasi 

qoldig‘idir, shu bilan birga yakka meteoritlardan iborat bo’lgan har qaysi kometa ular 
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harakati egri chizig'ining o‘rtasi bo‘ylab harakat qiladi. Meteoritlar har xil yo‘nalishda 

chizilgan ellipalarbo‘ylab harakat qiladi, moddalarning to‘planishidagi va planetalar 
hosil bo’lishdagi o‘rtacha harakatlar chizig‘idan aylanib kelib chiqadi. Darhaqiqat, 
meteoritlarning elleptik yo‘nalishlar orbitalarining biri ikkinchisidan hech vaqt ortiq 

bo‘lmaydi. 
Shu bilan birga Shmidt meteoritlarning sekin-asta birlashishi natijasida albatta 

ikkita planetalar guruhi hosil bo‘lishi kerak deb aniqladi: Quyoshga yaqin va kichikroq 
(Merkuriydan Marsgacha) va Quyoshdan uzoq va katta (Yupiterdan boshlab) planetalar. 
Bir planeta bilan ikkinchisi orasidagi masofa quyidagi formula bilan ifoda qilinadi: 
planetaning Quyoshgacha bo‘lgan masofalarining kvadrat ildizi taxminan arifmetik 
progressiyani tashkil etadi. Planetalarning o‘z o‘qi atrofida aylanishi—meteorit 
harakatiga tabiatning ikki asosiyqonuni ta’siri, ya’ni energiyaning saqlanish va kuchlar 

miqdori momentining saqlanish ta’siridir. Birinchi qonunga ko‘ra, Quyosh atrofida 
aylana bo‘ylab harakat qilib planetani hosil qiluvchi meteoridlar orbita radiusi bo‘ylab 

tortilib tursa, ikkinchi qonuniga muvofiq birinchisiga o‘xshamagan birmuncha 

boshqacharoq yo‘nalishda bo‘lishga intiladi. Xuddi mana shu farqdan aylanishi vujudga 
keladi.Bu aylanish momenti orbital (aylanma) harakat momenti bilan meteoridlar 
foydalaniladigan moment summasini beradi. Shmidt fikriga ko‘ra Quyosh tizimidagi 

hamma planetalar bitta meteoridlar galasidan vujudga kelgani uchun, ular bir xil atom 
tarkibli bo‘lishi kerak. Bu xususda faqat atmosferalarning tarkibi farq qiladi. Undan 

tashqari, planetada atmosfera bo‘lishi uchun, uni ushlab turishi uchun planeta yetarli 

massaga ega bo‘lishi kerak, bu jihatdan ham planetalar massasi har xil ekanligi 
ma’lumdir. 

V.G. Fesеnkov nazariyasiga asosan Quyosh va sayyoralar bir vaqtda zichlashgan 
gaz-chang zarralar yig‘indisidan paydo bo‘lganlar. Tumanlik ekvator yuzasiga yig'ila 

boshlagan keyinchalik tezlik katta bo‘lganligidan, tumanlikning bir qismi markaziy 
tumanlikka qo‘shila olmagan, tumanlik ekvatordan uzoqlasha boshlagan va ulardan 

Quyosh turkumining sayyoralari paydo bo‘lgan. Dastlabki Quyoshning hajmi 

hozirgisidan 8—10 marotaba katta bo‘lgan. 
V.G. Fesеnkov fikriga ko‘ra dastlab Quyosh paydo bo‘lgan. Undan so‘ng eng 

uzoq sayyora Pluton vujudga kelgan. Plutonni hosil bo‘lishida masofaning uzoqligidan 

Quyoshning parchalovchi kuchi ta’sir eta olmagan. Plutondan so‘ng Neptun hosil 

bo‘lgan. U shunday masofada bo‘lganki, unga Quyoshning ham, hosil bo‘lgan 

Plutonning ham ta’siri bo‘lmagan. Ta’sir kuchi nazariyasidan kelib chiqgan holda 

hamda muhitni zichligidan kelib chiqgan holda V.G. Fesеnkov sayyoralar o‘rtasida 

masofa qonuniyatini yaratdi va ularni mustahkamlik matematik modeleni ishlab chiqdi. 
Uning fikricha, Quyoshdan uzoq bo‘lgan sayyoralar o‘zining dastlabki tarkibini saqlab 

qolgan. Bu hodisani V.G. Fesеnkov past harorat natijasida vodorodga o‘xshash yengil 

gaz ham sayyoralarning qattiq qismiga aylangan deb hisoblaydi.Quyoshga yaqin 
sayyoralar qaynoq Quyosh ta’sirida o‘zining dastlabki tarkibini tubdan o‘zgartirgan. 
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Nаzorаt uchun sаvollаr: 
 
1. Quyosh tizimining Gаlаktikаdа o’rni qаndаy? 
2. Quyosh tizimi sаyyorаlаrining pаydo bo’lishi qаndаy? 
3. O.Yu. Shmidt gipotezаsining mаzmuni qаndаy? 
4. Yerning tuzilishi qаndаy? 
5. Quyosh tizimi sаyyorаlаrining joylаshishi qаndаy? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1. Haitov O.F. “Geologiya”, Toshkent. “Turon-iqbol”. 2005 
2. Qurbonov A.S. “Geologiya”. Toshkent. O’qituvchi -1991 
3. Yermolov V.А. i drugie “Geologiya” Izd-vo Moskovskogo gos. gornogo Univyer.-
2004 
4. Yakushevа А.F. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1988 
5. Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа - 1989 
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3-mа’ruzа.  
Yerning tuzilishi hаqidа zаmonаviy tushunchаlаr. 

 
Rejа: 

1. Yerning shakli va o’lchami. 
2. Yerning tuzilishi. 
3. Tashqi geosfera. 
4. Ichki geosfera. 
5. Yer qobig’ining kimyoviy tarkibi va uning xususiyatlari. 

 
 

Tаyanch iborаlаr: Geoid, sferoid, fizik yuza, Ellipsoid, qutb radiusi, ekvatorial 
radius, grаvitаtsiya, mаgmа, mаntiya, yadro, litosfera, troposfera, stratosfera. 

 
Geodezik o‘lchovlar shuni ko‘rsatadiki, yerning soddalashtirilgan shakli aylanma 

ellipsoidga yaqinroq ekan, ya’ni sferoidga. Qutb radiusi–R=6356,8km, ekvator - Re 
=6378,2km. Yerni o‘ta aniqlik bilan o‘lchanganda, uning shakli nihoyat 

murakkabligidan dalolat berdi. Bu xususiyatlar faqatgina yerga taaluqli bo‘lib, geoid 

deb nom olgan. Yerning ushbu shakli, dunyo ummoni yuzasining fikran davom ettirish 
usuli bilan olinishi mumkin (sathiy yuza). Faqatgina geoidning sathiy yuzasi 
topografiyada, geodeziyada, marksheyderiyada, absolyut balandliklarni hisoblashda 
asos sifatida olinadi. (3.1-rasm). 

 

 
 

3.1-rasm. Rel’ef yuzasi (fizik yuza) -1, geoid yuzasi -2, sferoid yuzasi -3. 
 
Geoid va sferoidlarning yuzasi bir-biriga to‘g‘ri kelmaydi va ularning o‘rtasidagi  

farq ± 160m gacha bo‘ladi. Yerning yuzasi 70,8% suv bilan qoplangan, qolgan 29,2%ni 

quruqlik tashkil etadi. Quruqlikning eng yuqori absolyut balandlik nuqtasi 
(Himoloydagi Everest tog‘ tizmasi) 8848 m.ni tashkil etadi, Eng chuquri esa-11022m 
(Tinch okeanidagi Meriana botiqligi). Balandlik nuqtalarining farqi 20km atrofida. 

Yer - markaziy simmetriyasiga ega bo‘lgan qobiq bilan tuzilgan. Yerning barcha 

qobiqlari(geosferalar) o‘zining tarkibi, fizik xususiyatlari va holati bo‘yicha farqlanadi. 

Geosfera tashqi va ichki qobiqlarga bo‘linadi. Tashqi geosferani insonlar to‘lik bevosita 

o‘rganilsa bo‘ladi. Ichkilarni esa o‘rganish qiyin. Ularni geofizika fani usullari 

yordamida o‘rganish mumkin. 
Yerning tashqi qobig‘i bu - atmosfera, gidrosfera, biosfera. Bular bizni 

sayyoramizning  tarkibiy qismlari bo‘lib, quyosh tizimidagi boshqa sayyoralardan shu 
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tarkibiy qism bilan farqlanadi. Yer atmosferasi — yer atrofidagi havo tarkibli bo‘lib, u 

yer bilan birga aylanadi. Atmosferaning og‘irligi 5,15- 1015 t. atrofida. Uning yer 
yuzidagi tarkibi: azot-78,1%; kislorod-21%; argon-0,9%; is gazi - 0,03%; vodorod - 
0,00005%; geliy - 0,005%; neon - 0,0018%; suv bug‘i - 0,05 dan 4% gacha. 
Atmosferadagi umumiy suv hajmi 13000 km3 atrofida. Atmosferaning quyi qismi-
troposfera o‘rtacha kengliklarda 8-12km  balandlikkacha, ekvator ustida esa 17km 
gacha balandlikda. Atmosfera qatlamining 14km dan 50-55km gacha bo‘lgan qismi 

strotosfera deb ataladi. Strotosferada (30-55 km balandlikda) qalinligi 25-30km gacha 
bo‘lgan azon qatlami joylashgan bo‘lib, u quyoshning ultrabinafsha nurlardan yerdagi 

barcha tirik organizimlarni himoya qiladi. 
50-55km.dan yuqorida esa ionosfera joylashgan. Ushbu hududda ultrabinafsha 

nurlarning  ta’siri ostidagi ionlashgan havo bo‘lib, u elektr tokini o‘tkazish xususiyatiga 

ega. Atmosferaning ustki chegarasi 1300km balandlikda joylashgan. Undan yuqorisi esa 
sayyoralararo fazoviy bo‘liqqa tegishli muhitga ega. 

Gidrosfera - okeanlar, dengizlar, qit’a suvi va muzliklardan iborat. O‘rta qobiq 

sifatida - gidrosfera bilan bog‘langan yer osti suvlarini ko‘rsatish mumkin. 

Gidrosferaning umumiy og‘irligi 1644•1015 t, ya’ni u Yerning og‘irligidan 0,025% dan 

oshadi. 
Biosfera - tirik organizimlarning hayot faoliyati va yashash joyidir. U 

atmosferaning quyi qismini o‘z ichiga olgan bo‘lib, yer yuzasini eng ustki birinchi 

qobig‘i hisoblanadi. 
Yerning biomassasi, yer qobig‘i massasining 0,1% ini tashkil etadi. Bu o‘rtacha 

2,4•1015 t.ga teng. Biomassa quruqlikda notekis joylashgan bo‘lib, qutblardan 

ekvatorga qarab oshib boraveradi. Dunyo ummonining biomassasi, hisobiga 266 mlrd t. 
kislorod hosil bo‘ladi. Bundan ko‘rinib turibdiki, biosfera atrof muhitdagi eng muhim 

va kerakli qobiqlardan biridir. 
Tirik organizmlar uchun quyidagi faoliyat zarur: nafas olish, fotosintez, azotning 

o‘zlashtirilishi. Fotosintez jarayoni quyidagi sxema orqali o‘tkaziladi.

 [N2O→N++ON-; 4ON→O2+2N2O; 6SO2+ 6N2O→S2N12O6+6O2]. 
U aylanma harakatga juda ko‘p og‘irlikdagi moddalarni jalb qilib, geokimyoviy 

jarayonlarning eng muhimi va keraklisidir. Organizmlarning geokimyoviy faoliyati 
masshtabi juda kattadir. Shunday qilib, har yilgi tirik organizmlarning faoliyati mahsuli 
232,5 mlrd. t. quruq organik modda hisoblanadi. Bunda fotosintezga 46 mlrd. t. uglerod 
jalb qilinadi. 

Yer qatlamining faqat ustki qismi bevosita tadqiqotlar uchun qulay hisoblanadi va 
burg‘u quduqlar yordamida ochilgan tog‘ jinslari 12,5km chuqurlikdan oshmaydi. 

Yerning chuqur qatlamlarining tuzilishi geofizik usullar yordamida o‘rganiladi (seysmik 
va boshqa usullar). 

Yer sayyorasi geofizik tadqiqotlar asosida shartli ravishda 3 ta qobiqqa bo‘linadi: 

ustki qobiq, mantiya, yadro(markazda). Yer tuzilishining bu modeli seysmologlar 
X.Djefris, B.Gutenberg tomonidan XX asrning birinchi yarmida yaratilgan. 

1909-yilda yugoslaviyalik seysmolog A.Moxrovich yer qatlami va mantiya 
o‘rtasidagi chegarani aniqlagan. . 
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Yangi seysmologik tadqiqotlar asosida yaratilgan (avstraliyalik seysmolog 
K.E.Bulen) yerning so‘nggi modeli hozirgi kungacha foydalanilmoqda (3.2-rasm). 
Unga ko‘ra, yer zonalarga bo‘lingan bo‘lib, A-yer qobig‘i; V-zonasi 33-413km.gacha 
bo‘lgan intervaldagi chuqurlik (yuqori mantiya); S- 413-984km (o‘tish zonasi); D- 
zonasi 984-2898 km(quyi mantiya); E-zonasi 2898-4982 km (tashqi yadro); F-zonasi 
4982-5121km (o‘tish zonasi); G- zonasi 5121-6371 km (ichki yadro). 

 
 

3.2-rasm. Yerning ichki tuzilishi. 
 
Yer yadrosi - tashqi va ichki (sub’yadro)larga bo‘linadi. Yer yadrosining 

markazidagi harorat 5000°C, zichligi 12,5g/sm3 , bosim 361 GPa gacha. Taxminlarga 
ko‘ra subyadro- qattiq, tashqi yadro esa suyuq hisoblanadi. Uning zichligi 10g/sm3. 
Taxminlarga binoan tashqi yadroning 12%i oltingugurt va 88%i temirdan iborat. 
Seysmik usullar yordamida qattiq ichki yadro borligi, u umumiy Yer massasining 
1,7%ini tashkil qilishi, 80%ga yaqini temir-nikel qorishmasidan iborat ekanligi 
aniqlangan. 

Yer mantiyasi - Yer qobig‘i va yer yadrosi o‘rtasida 35-2900km chuqurliklar 
oralig‘ida joylashgan. Uning ustki chegarasi 5-10-70km gacha bo‘lgan Maxrovich 

chegarasida joylashgan va quyi chegarasi 2900km chuqurlikdagi Vixert- Gutenberg 
chegarasidir. Mantiya yerning 83% hajmini tashkil etadi. 

Mantiyaning yuqori qismi, ya’ni V-qobiq intruziv magmatik ultra asosiy tog‘ 

jinslari, asosan peridotit va olmos eltuvchi trubkalarni to‘ldiruvchi jinslar hamda yuqori 

metamorfizm jinslari ekologit deb nomlangan, asosan chuqurlikdagi magmatik 
jinslarning tarkibiga yaqin bo‘lgan, gabbro zichligidan yuqori bo‘lgan (3,35-4,2g/sm3) 
jinslardan iborat. Ular faqat katta bosim ostida shakllangan. 

Quyi mantiyada temir-magnezial silikat oksidi zich joylashgan holatdagi AL203 
(korund), MgO (periklaz), Fe2O3 (gematit), TiO2(rutil), SiO2(stishovit) ko‘p tarqalgan. 

Yer qobig‘i - bu yerning yuqori toshli qobig‘i, magmatik, metamorfik hamda 

cho‘kindi jinslar bilan qoplangan, 7km dan 70-80km gacha bo‘lgan qalinlikda 

joylashgan. U yerning faoliyatli zonasi, ya’ni magmatik va tektonik jarayonlar 

faollashgan qobig‘idir. Yer qobig‘ining quyi chegarasi yerning yuzasini oynadagi aksi 
sifatida takrorlaydi. Materik ostida u mantiyaga chuqur tushadi, ummon ostida esa yer 
yuzasiga yakinlashadi. 
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Adabiyotlarda ko‘pincha “Litosfera” termini ko‘p uchraydi va uni ko‘pincha “Yer 

qobig‘i” sinonimi deb tushinishadi, bu xato albatta.  Litosfera - bu yerning toshli qobig‘i 

bo‘lib, u o‘z ichiga yer qobig‘ini va yuqori mantiyadagi, astonosferaning yuqori 

chegarasini o‘z ichiga oladi. Yer qobig‘ining kimyoviy tarkibida kremniy va alyuminiy 

elementlari ko‘p. Shuning uchun bu qobiq sial qobiq deb ataladi. Moddalarning holati 

qattiq va kristalsimon bo‘ladi. 
Cho‘kindi qobiq — yuqori qatlam bo‘lib, vulkanik hamda vulkanik-cho‘kindi 

jinslardan tashkil topgan bo‘lib, gillar va gilli slanetslar (42%), qumli (20%), vulkanik 

(19%) va karbonatli (19%) jinslar. Qatlamning (qobiqning) qalinligi 0 dan 20-25 km 
gacha bo‘ladi. Cho‘kindi qobig‘ining o‘rtacha zichligi 2,45 g/sm3. 

Granit qobiq - (granat-gneysli, granat-metomorfik) deb nomlanishi, ularning 
holati, xususiyatlari o‘xshashligidir. Bu granitli gneyslar (37%), granodiorit-diorit 
(20%), granitlar (18%), amfibolitlar (10%), kristalli slanetslar (9%), gabbro, marmar, 
sienit va boshqalar (10%). Granit qobig‘i, tog‘ jinslari tarkibiy holati va burmalanish 

darajasi bo‘yicha turli xil. Granit qatlamining o‘rtacha zichligi 2,7g/sm3 atrofida. Granit 
qatlamning qalinligi 10-25 km okean ostida umuman yo‘q bo‘lishi ham mumkin. 

Bazalt qobig‘i — (granulit-bazaltli) og‘ir kristallik jinslardan iborat bo‘lib, ular 

o‘z holati bo‘yicha erning bazalt-magmatik jinslarga o‘xshashdir. Ba’zi joylarda bazalt 

qatlami va mantiya oralig‘ida eklogit qatlam bo‘lib, zichligi bo‘yicha bazalt jinslaridan 

ancha zichroqdir. Bazalt qatlami jinsining o‘rtacha zichligi 2,9 g/sm3 tashkil etadi. 

Bazalt qatlamining o‘rtacha qalinligi 20km atrofida, ba’zi joylarda (tog‘li tizmalar 
ostida 30-40km gacha etadi). Kaspiy sineklizasi Dnepr-Donetsk va boshqa joylarda 
bazalt qatlamining qalinligi 12-13 yoki 5-7km gacha kamayishi aniqlangan. 

Yerning gravitatsiya maydoni. Barcha jism va predmetlar yerning yuzasida 
joylashgan bo‘lib, yerning tortishini sezadi. Yerning tortishish kuchi ta’sir zonasidagi 

maydon og‘irlik kuchi yoki gravitatsiya maydoni deyiladi. Og‘irlik kuchining o‘lchov 

birligi galda ifodalanadi (bu nom, birinchi bo‘lib og‘irlik kuchi tezlanishini o‘lchagan 

Galileo Galiley nomiga qo‘yilgan). 1gal=1sm/s2 teng. O‘rtacha yer yuzidagi og‘irlik 

kuchi 979,7 gal ga teng. 
Gravitatsiya anomaliyalari musbat va manfiylarga bo‘linadi. Musbat gravitatsiya 

anomaliyalar yer qobig‘ida zichlashgan massa bo‘lganda kuzatiladi (masalan: temir 

rudasi va boshqalar), manfiy gravitatsiya anomaliyalar «yengil» massalarning 

mavjudligini (ya’ni ko‘mir havzalar, gips, kaliy tuzlar). Gravitatsiya anomaliyalar 

gravimetr va varimetr nomli o‘ta sezuvchan asboblar yordamida o‘lchanadi. Og‘irlik 

kuchini ma’lumotlari asosida haritalar tuziladi, ular foydali qazilmalar qayerda borligini 
ham ko‘rsatadi. Gravitatsiya maydonlarni o‘rganish natijalari yer qobig‘ining tuzilishi, 

tektonik rayonlashtirishda hamda foydali qazilmalarning joylashishi to‘g‘risidagi 

ma’lumotlarni olishda qo‘llaniladi. 
Yerning magnit maydoni — bu yer sharining xususiyati bo‘lib, yerning ichida va 

tashqi qismida magnit tortish kuchi borligidan dalolatdir. Hozirgi kunda keng tarqalgan 
nazariyalardan biri magnitizm Elzasser-Frenkel nazariyasidir (1956-y). Unga ko‘ra 

aylanayotgan yerning markazidagi yadro dinamomashinaga o‘xshab ishlar ekan. 
Bu nazariyaga binoan, yerning aylanish o‘qi va magnit maydoning o‘rtacha 

o‘qiga mos tushishi kerak. Ya’ni geomagnit qutbdagi vaqtning almashuvi geografik 
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qutblar bilan bir xil vaqtda bo‘lishi lozim. Xulosa shuki, bu geologiyada eng kerakli 
hodisadir. Qoldiq magnetizm va unga yaqin bo‘lgan geografik qutblarda butun 

geologiya tarixida sezilarli tarzda o‘zgarib kelgan (kechki paleozoyda masalan: qutblar 

hozirgi ekvator zonasida joylashgan bo‘lib, bu joy qalin muzliklar ostida bo‘lgan). 
Yerning issiqlik hamda radiofaollik xususiyatlari. Yerning issiqlik tartibi ikki 

manbadan: Quyoshdan kelayotgan issiqlik va sayyoraning ichki qobiqlaridan uning 
yuzasiga etib kelayotgan energiya hisobiga. Quyoshning er yuzidagi issiqligi, butun 
issiqlik yig‘indisini 99,5% tashkil etsa, ichki energiya hisobiga qizish atigi 0,5% ni 

tashkil etadi. Quyosh nurlarining yer yuzining ichkarisigacha ta’siri eng ko‘pi bilan 8-
30m gacha etadi. Lekin quyoshni issiqlik energiyasidagi radiatsiya atmosferadagi havo 
massalarini harakatga keltiradi va yer yuzidagi suv aylanishini yuzaga keltiradi. Bu esa 
ekzogen geologik jarayonlarning asosiy sababchisidir. 

Yerning ichki issiqlik manbalaridan: radiofaol elementlarning parchalashini va 
moddalarning gravitatsiya differensiyasining energiyasi yer sayyorasi paydo bo‘lgandan 

beri qolgan issiqlikni aytish mumkin. Yuqorida ta’kidlanganidek, eng asosiy radiofaol 

kimyoviy elementlar parchalanishida kinetik energiya a - zarracha, qaytarish yadro va u 
- nuralish issiqlik energiyasiga aylanadi. 

Yerning o‘zgarmas harorat zonasidan pastda termiya zonasi joylashgan. Ushbu 

zonada harorat chuqurlik sari oshadi, bu zona geotermik gradient bilan bog‘liq. 

Geotermik gradient deb °S/m o‘lchov birligiga ega bo‘lgan, tog‘ jinsi harorati chuqurlik 

sari oshib borishiga aytiladi. Geotermik pog‘ona 10 dan 100 m/S° gacha o‘zgaradi. 
Tog‘ jinslarning radiofaollik xususiyati, bu o‘zida radiofaol elementlar mavjud 

bo‘lgan tog‘ jinslarning nurlanishidir (uran, toriy, radiy va boshqalar). Ushbu 
elementlarning izotoplari (texnitsiy, prometiy, poloniy va boshqalar) parchalanishida 
issiqlik ajralib, yerning issiqlik tartibi sezilarli darajada o‘zgaradi. Olimlarning 

ta’kidlashicha, radiofaol elementlarning chuqurlikka qarab kamayishi kuzatilmoqda. 
Lekin uran nihoyatda og‘ir metall bo‘lishiga qaramay (zichligi 18,7 g/sm3), ya’ni 

temirning zichligidan 2,5 barobar ko‘proq bo‘lishiga qaramay (7,86g/sm3), negadir 

temir erning yadrosida joylashgan. Shuning uchun ilmiy tadqiqotlarda hanuzgacha 
yerning tarkibida og‘ir va yengil elementlarning joylashishi jumboq bo‘lib kelmoqda 

(V.I.Vernadskiy). 
Radiofaol elementlar ( 276Ra, 238U, 232Th, 40K ) barcha tog‘ jinslarida uncha 

ko‘p bo‘lmagan holatda 70-90 km chuqurlikda uchraydi. Uning miqdori nordon 
jinslardan asosiy va ultroasosiyga o‘tishda keskin pasayadi. Bilamizki 1g uran - 9,2-
5kal/soat va 1 g toriy - 2,2∙10-5 kal/soat energiya ajratadi. 

Yer issiqligidan amaliy foydalanish, qazib olish sharoiti (geotermal manba) va 
petrotermal (issiqlikni o‘z ichida saqlaydigan tog‘ jinslar), yerning issiqlik maydonini 

o‘rganish kabi ko‘pgina masalalar hozirgi kundagi dolzarb masalalar hisoblanadi. 

Hozirda burg‘u quduqlari chiqarib olayotgan qaynoq- termal suvlardan ko‘p 

mamlakatlarda foydalanish yo‘lga qo‘yilgan, bunda ulardan issiqlik tizimlarida ham 

foydalanilmoqda. 
Yer qobig‘ining kimyoviy tarkibi uning vaqt o‘tishi bilan o‘zgarishi kabi 

muammolarni geokimyo fani o‘rganadi. Bilamizki, tog‘ jinslari tarkibi mineralardan, 
minerallar esa kimyoviy elementlardan tashkil topgan. Ko‘pincha kimyoviy elementlar 
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murakkab hisoblanadi, ya’ni bir necha izotoplardan iboratdir. Element bu atomlarning 

ko‘rinishi bo‘lib, uning yadrosi, zaryadi mavjud. Yadro protonlardan iborat (musbat 

zaryadlangan zarrachalar) va zaryadlanmagan neytronlardan. 
Vinogradovning ma’lumotlarga ko‘ra, yer qobig‘ining tarkibiga quyidagi 

elementlar kiradi: O, Si, Al, Fe, Sa, Na, K va Mg. Ushbu elementlar yer massasining 
99%ini tashkil etadi. Yer qobig‘i faqat kislorod birikmalaridan iborat bo‘lib, ularning 

asosi Al, Sa, Mg, Na, K, Fe silikatlaridir. 
1. O - 47,2% 
2. Si - 27,6% 
3. Al - 8,3% 
4. Fe - 5,1% 
5. Sa - 3,6%) 
6. Na - 2,64%o 
7. K - 2,6% 
8. Mg - 2,1% 
9. Ti - 0,6% 
10. H-0,15% 
11. C-0,1% 
 
Xullas, 93 kimyoviy elementlardan (yer qobig‘idagi) 11 elementga yer massaning 

99,99%i, qolgan 82 elementga bor yo‘g‘i 0,01% to‘g‘ri kelar ekan. 
 

Nazorat savollari. 
 

1. Kristall deb nimaga aytiladi? 
2. Kristallar qanday hosil bo‘ladi? 
3. Kristallar ko‘rinishi haqida aytib bering? 
4. Kristallar tuzilishi haqida ayting? 
5. Kristallarning simmetriya elementi haqida ayting? 
 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
 

1. A.G. Bulax « Kristallografiya asosida mineralogiya» 
2. B.A.Ermolov «Geologiya» Moskva Davlat universiteti. 2004. 
3. B.T.Toshmuhammedov «Umumiy geologiya». 2011. 
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4-mа’ruzа. 
Minerallаr vа ulаrning pаydo bo’lishi hаqidа. 

 
Rejа: 

 
1. Minerallаr hаqidа tushunchа. 
2. Minerallаrning pаydo bo’lishi. 
3. Endogen jаrаyonlаri. 
4. Ekzogen jаrаyonlаri. 

 
Tаyanch iborаlаr: energiya mаnbаi, endogen, ekzogen, metаmorfik, mаgmаtik, 

pegmаtit, pnevmotolit, gidrotermаl, grаnit,  uchuvchаn komponentlаr. 
 

 Mineral – tаbiiy fizikаviy-kimyoviy jаrаyonlаr mаhsulidir. Energiya mаnbаi 

bo’yichа minerallаr pаydo bo’lish jаrаyonlаri uchtа yirik guruhgа аjrаtilаdi: 
А.  Yerning ichki energiyasi bilаn bog’liq –endogen; 
B.   Quyosh energiyasi bilаn bog’liq –ekzogen; 
V.   metаmorfik jаrаyonlаr bilаn bog’liq –metаmorfik. 
 
А.Endogen (chuqurlikdаgi) jаrаyonlаr Yer qobig’idа sodir bo’lib, ulаr 

mаgmаtik fаoliyat bilаn bog’lаngаn. Mаgmаning sovib, kristаllаnib qotish jаrаyonlаri 

turli mаgmаtik tog’ jinslаrining hosil bo’lishigа olib kelаdi, mаgmаdаn аjrаlib chiquvchi 

gаzli vа suvli eritmаlаr tegishli shаroitlаrdа, mаsаlаn, yoriqlаrdа, bo’shliqlаrdа mineral 
ko’rinishidа tаbiiy jinslаr hosil qilаdi (minerallаr nаmunаlаri). 

Endogen jаrаyonlаr mаgmа fаoliyati bilаn uzviy bog’liq. Ulаrning quyidаgi 

turlаri mаvjud: 
а) sof mаgmаtik; 
b) pegmаtit; 
v) pnevmotolit; 
g) gidrotermаl; 
 
а) Minerallаr pаydo bo’lishining sof mаgmаtik jаrаyonlаrigа bevositа mаgmа 

kristаllаngаnidа hosil bo’lаdigаn minerallаr kirаdi. Аynаn shu tаrzdа mаgmаtik tog’ 

jinslаrini tаshkil qiluvchi bаrchа minerallаr hosil bo’lаdi. Mаsаlаn, tog’ jinsi grаnit 

minerallаr: dаlа shpаtlаri, kvаrtslаr vа slyudlаrdаn iborаt. 
Grаnitning ikkilаmchi dаrаjаli (аktsessor) minerallаri – аpаtit, tsirkon, ortit vа 

boshqаlаr hаm mаgmаtik kelib chiqishgа mаnsub. Ko’pginа muhim minerallаr – аpаtit, 

olmos, plаtinа, hаmdа xrom, nikel, mis, temir rudаlаri  mаgmаtik kelib chiqishgа egа. 
b) Pegmаtit jаrаyonlаr. Grаnitli mаgmа kristаllаngаndа nodir, nodir yer 

elementlаr vа uchuvchаn moddаlаrning birlаshuvigа – mineralizаtorlаrgа boy bo’lgаn 

silikаt qoldiqli eritma hosil bo’lаdi. Ushbu silikаtli eritmaаtrof tog’ jinslаrigа 

singdirilаdi, ulаrdаgi yoriqlаr vа bo’shliqni to’ldirgаn holdа kristаllаnib, tomirsimon 
yirik kristаll jinslаr – pegmаtitlаrni hosil qilаdi. 
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 Pegmаtitlаr turli minerallаrgа boy. Аsosiy tog’ jinslаri hosil qiluvchi minerallаr – 
mikroklin, plаgioklаzlаr, kvаrtslаr vа biotitdаn tаshqаri – ko’pinchа turmаlinlаr, berill, 

spodumen, lepidolit, tаntаlit, kolumbit, nodir Yer minerallаri vа boshqаlаr hаm uchrаb 

turаdi. 
(Plаkаt. Pegmаtit tomirlаri. Kvаrts vа boshqа minerallаrning nаmunаlаri).Bundаy 

pegmаtit tomirlаrini uzunligi bir nechа kilometr vа qаlinligi bir nechа o’nmetrgа 

etаdi.Pegmаtit minerallаri kаttа o’lchаmlаrgа egа bo’lishi mumkin. Mаsаlаn, tаrkibidа 

litiy mаvjud bo’lgаn spodumen kristаllаri bа’zаn uzunligi 14 metrgа borаdi (АQSH). 

Tutunsimon rаngdаgi kvаrts kristаllаri 4 t. bo’lishi mumkin (Brаziliya). Mаdаgаskаr 

pegmаtitlаridа topilgаn byerill kristаllаri 18 m. uzunlikkа vа 300t. og’irlikkа egа 

bo’lgаnligi аniqlаngаn.  
Pegmаtitli jаrаyon аsosiy mineral hosil qiluvchi jаrаyonlаrdаn biri bo’lib, 

pegmаtitlаr– slyudlаr, muskovitlаr, nodir metаllаr – litiy vа kyerаmik xomаshyo mаnbаi 

hisoblаnаdi. 
v) Pnevmаtolit jаrаyoni (“pnevmа”- grek tilidа “gаz” mа’nosini bildirаdi). 
Pnevmаtoliz – bu mаgmаning gаz fаzаsidаn minerallаr hosil bo’lish jаrаyoni. 

Mаgmаning kristаllаnishidа bа’zi bosqichlаrdа аlohidа gаzlаr аjrаlib chiqishi mumkin. 

Yoriqlаr bo’ylаb,yuqori vа yon tomonlаrgа ko’tаrilа borishi bilаn ushbu gаzlаr soviydi 
vа аtrof tog’ jinslаrigа tа’sir ko’rsаtib o’z tаrkibini boyitаdi vа buning nаtijаsidа 

minerallаr kristаllаri hosil bo’lаdi. 
Pnevmаtoliz mаhsulotlаri – pnevmаtolitlаr Vulqonik vа chuqurlikdаgi 

pnevmаtolitlаrgа bo’linаdi.  
Vulqonik pnevmаtolitlаr Yerning ustidа yoki ustki qismigа yaqin joydаgi 

mаgmаdаn аjrаlib chiqаdigаn gаzlаr hisobigа Vulqonlаr fаoliyati mаvjud 

bo’lgаno’lkаlаrdа hosil bo’lаdi. Kаttа miqdordаgi Vulqonik gаzlаr Vulqonlаrning og’zi 

vа krаtyerlаr аtrofidаgi yoriqlаr orqаli аtmosferagа tаrqаlаdi. Vulqon otilib chiqishidа 

suv N2O bug’lаri, NSl, H2S, SO2, CO2, CO, H2, O2, NH4 vа Cl gаzlаri  hаmdа xlorli vа 

oltingugurtli birikmаlаr: Na, K, Ca mаvjud. Shuningdek, gаzlаrdа temir, mis, 

mаrgаnets, qo’rg’oshin kаbi xlorli birikmаlаr: bor, ftor, brom, fosfor, surmа vа boshqа 
birikmаlаr  mаvjud. Gаzlаrni hаrаkаtlаnishi jаrаyonidа lаvа qoplаmlаrining yoriqlаri vа 

Vulqonlаr krаtyerlаridа minerallаr hosil bo’lаdi. Bulаr аsosаn xloridlаr, sulfаtlаr, ya’ni 

tez yeruvchаn minerallаr bo’lib, ulаr unchа ko’p miqdordа kuzаtilmаydi. Vulqonik 

fаoliyat dаvomidа hosil bo’lаdigаn bаrchа minerallаr odаtdа yupqа qаtlаm, mаydа 

kristаllsimon yupqа qobiq yoki tuproqsimon аgregаtlаr ko’rinishigа egа bo’lаdi.  

Minerallаr hosil bo’lish jаrаyonigа misol tаriqаsidа quyidаgi moddаlаrni o’zаro tа’sir 

etish reаktsiyalаrni keltirish mumkin: 
2FeCl3+2H2O→Fe2O3+6HCl 2H2S+O2=2H2+2S 

 
gemаtit  oltingugurt  

Yuqoridа keltirilgаn Vulqonik pnevmаtolitlаr jаrаyonlаridа sulfidlаr  

minerallаridаn – pirit, mаrkаzit, pirrotin, xаlkopirit, sfаlerit vа boshqаlаr hosil bo’lаdi. 
Chuqurlikdаgi pnevmаtolitlаrYer qobig’ining chuqur joylаshgаn qismidа 

mаgmаtik mаrkаzdаn turli gаzlаr аjrаlib chiqishi nаtijаsidа hosil bo’lаdi. Ulаr Yer 
qobig’i bаg’ridа mаgmаtik mаrkаzdаn tаrqаlаdi. Gаzlаr tа’siridа mаvjud tog’ jinslаrning 
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kimyoviy o’zgаrish dаrаjаsi ulаrning kimyoviy fаolligigа, jinslаrning tаrkibi, tektonik 

tuzilishi vа jаrаyonning dаvomiyligigа yoki muddаtigа bog’liq. Chuqurlikdаgi 

pnevmаtolitlаrgа bа’zi bir tomirlijinslаr (yoriqlаrni to’lg’аzuvchi jinslаr) vа greyzenlаr 

kirаdi. Greyzenlаr – grаnitlаr vа tomirli mаgmаtik jinslаr, hаmdа kremniyli  vа 

gilkremniylаrgа boy bo’lgаn effuzivlаr vа bа’zi bir cho’kindi-metаmorfik jinslаrni 

mаgmаtik emаnаtsiyalаr (gаz vа suv eritmаlаri) bilаn qаytа ishlаnishi (tа’siri) nаtijаsidа 

hosil bo’lаdigаn jinslаr.  
Mineralogik jihаtdаn greyzenlаrdа keskin rаvishdа kvаrts ustunlik qilаdi. Bundаn 

tаshqаri, ulаrning tаrkibidа doimiy rаvishdа muskovit, ko’proq litiyli slyudlаr, topаz, 

turmаlin, rutil mаvjud bo’lаdi. Rudаli minerallаrdаn kаssityerit volfrаmit, kаm 

miqdordа molibdenit vа аrsenopirit mаvjud bo’lаdi. Greyzenlаrdа ko’pinchа byerillni, 
аyniqsа uning dengiz suvining rаngigа o’xshаsh  shаffof ko’rinishdаgi turini – 
qimmаtbаho tosh hisoblаnuvchi аkvаmаrinni uchrаtish mumkin.  

g) Gidrotermаl jаrаyon. Gidrotermаlаr – mаgmаdаn аjrаlib chiqаdigаn yoki 

gаzlаrni suyuqlikkа аylаnish nаtijаsidа hosil bo’lаdigаn qаynoq suv eritmаlаri. 

Gidrotermаl eritmаlаr mаgmаtik mаrkаzdаn bir qаtor metаllаr birikmаlаrini olib 

chiqаdi. Odаtdа gidrotermаlаr (eritmalаr) bosim ostidа yuqorigа, Yer usti tomonigа 
hаrаkаtlаnаdi. Ulаr turli tаktonik buzilishlаr: yoriqlаr, kontаkt zonаlаri bo’ylаb 

hаrаkаtlаnаdi. Eritmаlаr mаgmаtik mаrkаzdаn uzoqlаshi bilаn ulаrning hаrorаti 

pаsаyadi. Hаrorаtning pаsаyishi vа аtrof tog’ jinslаri bilаn reаksiyagа kirishishi 

nаtijаsidа gidrotermаlаr o’z yukini minerallаr ko’rinishidа tog’ jinslаri yoriqlаridа, 

dаrzlаridаyotqiziqlаr hosil qilib qoldirаdi. 
Gidrotermаlаr, odаtdа yoriqlаr bo’yichа hаrаkаtlаnаdi, gidrotermаl mineral jinslаr 

аksаriyat qismining shаkli – tomirsimon ko’rinishdа hosil bo’lаdi. 
Kvаrts аsosiy tomirli, ya’ni tomirlаrni tаshkil qiluvchi mineral hisoblаnаdi. 

Gidrotyermаlаr yuqori (450-300ºC), o’rtаchа (300-200ºC), pаst hаrorаtli (200ºC dаn 
pаst) tаbаqаlаrgа bo’linаdi. 

Odаtdа, pаst hаrorаtdа hosil bo’lgаn minerallаr intruziyadаn uzoqroq, yuqori 
hаrorаtdаgisi gidrotermаl minerallаr intruziyagа yaqin joylаshgаnbo’lаdi. Bu esа, 

gidromyermаl jаrаyon mаhsulotlаrining kelib chiqish intruziyasigа nisbаtаn  zonаl 

joylаshuvigа olib kelаdi. Shu sаbаbli grаnit intruziyagа yaqin vа intruziyaning o’zidа 

volfrаmitli, kаssityeritli, molibdenitli, undаn keyin – mis, qo’rg’oshin, rux vа kumush, 

keyin esа surmа vа simob sulfidlаri bilаn gidrotermаl tomirlаr joylаshаdi. Biroq bundаy 

zonаl joylаshuv qаt’iy hisoblаnmаydi vа doim hаm nаmoyon bo’lаvermаydi.Fаqаt 

unchа kаttа bo’lmаgаn (diаmetrdа 10 mm. gаchа) grаnit shtoklаrgаginа xos. 

Gidrotermаlаr, xuddi gаzlаr kаbi tog’ jinslаri tаrkibigа sizib, singib kirаdi.Ulаr bilаn 

kimyoviy reаktsiyagа kirishаdi, ulаrning o’rnidа yangi birikmаlаr hosil bo’lаdi. 
Ko’pinchа trubkаsimon yoki notekis shаkldаgi vа аsosli qismi kаrbonаtli jinslаrdа 

joylаshgаn kontаktli-metаsomаtik jinslаr shu tаrzdа hosil bo’lаdi. 
Gidrotermаl qаytа o’zgаrish jаrаyonidа аtrofdа joylаshgаn tog’ jinslаri 

bаtаmomo’zgаrishi mumkin. Mаgniygа boy bo’lgаn ultrа аsosli tog’ jinslаri, hаmdа 

dolomitlаrgа gidrotyermаl mаhsulotlаri tа’siridа аsbest, tаlk, mаgnezit vа pаst haroratli 
gidrotermаlаrni tа’siridа аlunit minerallаri pаydo bo’lаdi. Ko’pginа rаngli, nodir vа 
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rаdioаktiv metаllаr rudаlаri, shuningdek turli nometаll foydаli qаzilmаlаr gidrotyermаl 

kelib chiqishgа egа. 
Rudа(mа’dаn) hosil qiluvchi qаynoq suv mаhsulotlаri gidrotermаlаr mаgmаtik 

bo’lmаsligi hаm mumkin. Bu quyidаgichа аsoslаnаdi: cho’kindi tog’ jinslаri bilаn birgа 

litosferаning chuqur gorizontlаri tаrkibidа ko’p miqdordа suv vа gаzlаr (Yer osti 
suvlаri, plenkаsimon vа boshqаlаr) mаvjud. Butun litosferа suv vа gаzlаrgа 

shimdirilgаn. Bundа kuchsiz minerallаngаn ustki qаtlаmlаrdаgi Yer osti suvlаri 

chuqurlikdа 300g/l vа undаn ortiq mineralizаtsiyalаngаn sho’r suvgа аylаnаdi.4-5 km 
chuqurlikdа ushbu suvlаrning hаrorаti 150ºS dаn oshаdi. Ko’plаb suvlаr rudа (mа’dаn) 

konlаrigа xos kimyoviy elementlаr: mis, qo’rg’oshin, rux, “uchuvchаn” birikmаlаr – 
oltingugurt, ftor, bor, litiy vа boshqаlаr bilаn boyitilgаn. Ushbu yuqori kontsentrаtli 

termаl suvlаr o’z mohiyati bo’yichа gidrotermаl deb аtаluvchi eritmаlаr bo’lishi 

mumkin. Ulаr elementlаrni ionli vа kаloidli shаkllаrdа tаshishi mumkin, fizikаviy - 
kimyoviy shаroit o’zgаrgаndа esа, ulаrni qiyin eruvchаn mineral jinslаr birikmаlаri 

ko’rinishidа sаqlаb qolishi mumkin. Xuddi shu eritmаlаr tog’ jinslаri vа rudаlаrning 

metаsomаtik o’zgаrishlаrini vujudgа keltirishi mumkin. 
B.Minerallаr hosil bo’lishining ekzogen jаrаyonlаri. Yer qobig’ining ustki 

zonаsidа yuzаgа kelаdi. Bundа  minerallаr vа tog’ jinslаrining pаrchаlаnish, nurаsh 
jаrаyoni sodir bo’lаdi. Pаrchаlаnish nаtijаsidа hosil bo’lgаn mаhsulotlаr suv vа hаvo 

oqimi (shаmol) yordаmidа аnchа mаsofаlаrgа ko’chib o’tishi mumkin. Bundа bа’zi bir 

mineral vа jinslаr eritmа holigа o’tib dengiz vа okeаnlаr xаvzаlаrigа  erigаn holdа yotib 
borаdi. 

Fizikаviy nurаsh nаtijаsidа tog’ jinslаri vа minerallаrning mexаnikаviy 

pаrchаlаnishi, ulаrning tаrqаlishi sodir bo’lаdi. Pаrchаlаngаn xomаshyo yoki joyidа 

qolаdi, yoki suv oqimlаri orqаli ko’chib boshqа mаnzilgа o’tаdi. Bundа yangi 

minerallаr hosil bo’lmаydi, biroq mexаnikаviy pаrchаlаnish, ko’chish vа to’plаnib 
qolishi nаtijаsidа, ko’plаb qimmаtbаho minerallаrning muhim mаnbаi hisoblаnuvchi 

sochmа (аllyuviаl, prolyuviаl vа h.k) konlаr hosil bo’lаdi. 
Kimyoviy nurаshdа minerallаrning kimyoviy pаrchаlаnishi sodir bo’lib, ustki 

shаroitlаrdа turg’un bo’lа olаdigаn yangi minerallаr hosil bo’lаdi. Bundа аvvаlo 

qoldiqlаrdаn hosil bo’lgаn minerallаrni qаyd etish lozim. Tаrkibidа silikаt vа 

аlyumosilikаtlаr mаvjud bo’lgаn turli tog’ jinslаrining pаrchаlаnishidа eruvchаn 

mаhsulotlаrning (kаliy, nаtriy, kаltsiy, mаgniy) tuzlаri chiqаrilаdi.Qiyin eruvchi 
minerallаr – kremniy gili vа kremniyli tuproq esа pаrchаlаnish joyidа qolаdi yoki biroz 

mаsofаgа ko’chib o’tаdi. Kimyoviy nurаsh jаrаyonini, mаsаlаn kаolinitni pаydo bo’lishi 
quyidаgi sxemа bo’yichа sodir bo’lаdi: 

K[AlSi3O8]+CO2+H2O→Al4[Si4O10] [OH]8+K2CO3+SiO2 
 
ortoklаz                kаolinit 
      yoki (K2O·Al2O3 · 6Si)         yoki (Al2O3·2Si2· 2H2O)  
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Yer qobig’ining ustki qismidа nurаsh qobig’idа hosil bo’lgаn, аlyuminiy 

gidrooksidlаri bilаn boyitilgаn qoldiq xomаshyolаr boksitlаr deb аtаlаdi. Kаolinit vа 

boksitlаrning hosil bo’lish jаrаyonlаri, tegishli rаvishdа, kаolinizаtsiya vа boksitizаtsiya 

nomlаri bilаn yuritilаdi. Eroziya yyemirilish oqibаtidа ochilgаn rudа (mа’dаn) 

tomirlаridа birlаmchi (gidrotermаl vа boshqаlаr) rudа minerallаri, аyniqsа sulfidlаr oson 
tаrzdаpаrchаlаnib ikkilаmchi, oksidlаngаn minerallаrgа – sulfаtlаr, oksidlаr, kаrbonаtlаr 

vа boshqа birikmаlаrgа o’tаdi. 
(Nаmunаlаr: Kаolinit, boksit vа boshqаlаr). 

Eng yuqori, kislorodgа boy bo’lgаn oksidlаnish qismidа sulfidlаr sulfаtlаrgа 

аylаnаdi, mаsаlаn: CuFeS2+4O2=FeSO4+CuSO4 

 
Xаlkopirit 

  
 

Nаzorаt uchun sаvollаr: 
1. Minerallаr nimа? 
2. Minerallаrning paydo bo’lishini aytib bering. 
3. Jinslar hosil qiluvchi minerallarga jami necha minerallar kiradi? 
4. Minerallаr qаnday xususiyatlari bo’yicha tasniflanadi?  
5. Suljatlarga tegishli minerallardan misollar keltiring. 
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5-mа’ruzа. 
Аsosiy tog’ jinsi hosil qiluvchi minerallаrningtаsnifi va kristall tuzilishi 

Rejа: 
 

1. Minerallаrning fizikаviy xususiyatlаri hаqidа. 
2. Minerallаrning tаsniflаnishi. 

 
Tаyanch iborаlаr: energiya manbai, endogen, ekzogen, metamorfik, magmatik, 

pegmatit, pnevmotolit, gidrotermal, granit, uchuvchan komponentlar   
 
Cho’kindi jins hosil bo’lish jаrаyoni. Minerallаrni kimyoviy cho’ktirish аsl 

eritmаlаr, hаmdа kаloidli eritmаlаrdа hаm sodir bo’lishi mumkin. Ko’llаr vа 

dengizlаrdа shundаy shаroitlаr yuzаgа kelаdiki, bundа erigаn moddаlаr eritmаdа qolа 

olmаsdаn, cho’kindigа tushаdi. Turli tuzlаr: gips, gаlit, kаrnolit vа boshqаlаr (kimyoviy 
cho’kindilаr) xuddi shu tаrzdа hosil bo’lgаn. Bu yerdа tuzlаrning hosil bo’lishi 
quruq,issiq iqlim shаroitlаridа dengiz (bа’zаn kontinentаl) suvlаrning bug’lаnishi 

nаtijаsidа yuz berаdi. (Nаmunаlаr: gips, аngidrit, gаlit.) 
Minerallаr hosil bo’lishining metаmorfik jаrаyonilitosferаning yuqoridаgilаrgа 

qаrаgаndа boshqа termodinаmik shаroitlаr mаvjud bo’lgаn аnchа chuqur zonаlаrdа 

sodir bo’lаdi. Yuqori hаrorаt vа bosimlаrdа suvsizlаnish, qаytа kristаllаnish vа 

metаsomаtik hodisаlаr sodir bo’lаdi. Vollаstonit, grossulyar kаbi minerallаr hosil 

bo’lаdi. 
Kontаkt zonаsidа (kontаkt metаmorfizmi) o’zigа xos jinslаr – skаrnlаr hosil 

bo’lаdi. Piroksenlаr (diopsidlаr, gedenbyergit), grаnitlаr (grossulyar, аndrаdit) vа 

boshqаlаr o’zigа xos skаrnli minerallаr hisoblаnаdi. 
 Tog’ jinslаridаgi minerallаr birlаmchi vа ikkilаmchi bo’lishi mumkin. 

Mаgmаning sovib kristаllаnishidа hosil bo’lgаn (kvаrts, dаlа shpаti, slyudа vа shu kаbi 

boshqа) minerallаr birlаmchi hisoblаnаdi. Tog’ jinsi hosil bo’lgаndаn keyin sodir 

bo’lаdigаn turli jаrаyonlаr (kimyoviy, fizikаviy vа h.k. nurаsh) tufаyli hosil bo’lаdigаn 

kаolin, xlorit, epidot, syeretsit vа boshqа shu kаbi minerallаr ikkilаmchi аktsessor 

minerallаr deyilаdi. 
Mа’lumki, minerallаrning fizikаviy xususiyatlаri kаttа аmаliy аhаmiyatgа egа 

(mаgnitlilik, qаttiqlik, optik xususiyatlаr, rаdioаktivlik vа boshqаlаr) vа ulаrni 

diаgnostikа qilish uchun muhim xususiyatlаri hisoblаnаdi. Ulаr minerallаrning 
kimyoviy tаrkibi vа kristаll tuzilishining turigа bog’liq bo’lаdi. 

Minerallаrning zichligi tаxminаn 1dаn 23,04 sm3gаchа bo’lgаn qiymаt аtrofidа 

o’zgаrib turаdi. Minerallаrning аsosiy qismi 2,5 dаn 3,5g/sm3gаchа bo’lgаn zichlikkа 

egа. 
Zichligi bo’yichа minerallаrni shаrtli rаvishdа 3 guruhgа аjrаtish mumkin: yengil 

(3g/sm3gаchа), o’rtаchа (3 dаn 4g/sm3gаchа) vа og’ir (4g/sm3dаn ortiq) minerallаr. 
Bа’zi minerallаrni ulаrning yuqori zichligi orqаli tez bilib olish mumkin (bаriy 4,6, 

tsyerusit 6,5g/sm3). 
Qаttiqligining oshib borishi tаrtibi bo’yichа quyidаgi minerallаr qаttiqlik 

shkаlаsidа etаlon minerallаr hisoblаnаdi: 
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1. Tаlk;  2.  Gips;  3. Kаlsit;   4. Flyuorit;     5. Аpаtit; 
 6. Ortoklаz; 7. Kvаrs; 8. Topаz; 9. Korund;    10. Olmos. 
 
Minerallаr turli shаkl vа ko’rinishlаrdа bo’lаdi. Bu ulаrning kаttаligi vа 

morfologik tuzilishigа qаrаb аniqlаnаdi. Minerallаrning tаshqi ko’rinishi yoki ulаrning 

gаbitusi u yoki bu oddiy shаkllаr qirrаlаrining ko’pligigа qаrаb аniqlаnаdi. Minerallаr 

gаbitusi, kub, oktаedrik, tetrаedrik, prizmаtik vа boshqаchа bo’lishi mumkin.  
Mаsаlаn, kub gаbitusgа: flyuorit, pirit, gаlit vа boshqа minerallаr mаnsub. 
O’zigа xos bo’lmаgаn shаkldаgi minerallаrni hаm uchrаtish mumkin. Bundаy 

shаkldа pаydo bo’lishni “psevdomorfozа” (“psevdo” – begonа) deb аtаlаdi. 
Minerallаrni tа’riflаshdа ulаrning kimyoviy tаrkibi vа kristаll strukturаlаrigа 

bog’liq bo’lgаn аsosiy xususiyatlаri tаsniflаsh birligi yoki belgisi bo’lib hisoblаnаdi.  
 Аnorgаnik minerallаr tаsnifi quyidаgi printsiplаrgа аsoslаnib tuzilgаn. Minerallаr 

аsosаn kimyoviy reаktsiyalаrning tаbiiy kristаllаngаn mаhsulotlаri bo’lgаnligi sаbаbli, 

ulаrni kimyoviy tаrkibi vа kristаll strukturаlаrigа qаrаb tаsniflаnаdi. Bundаy tаsniflаsh 

аmаliy аhаmiyatgа egа , chunki minerallаrning eng muhim fizik vа kimyoviy xossаlаri 

shu belgilаrigа bog’liqdir. Tаbiаtdа bаrchа minerallаr eng аvvаl kimyoviy tаrkibigа, 

kimyoviy birikmа turigа vа strukturа birliklаri orаsidаgi bog’lаnish turigа qаrаb bir-
biridаn аjrаlib turаdi. Quyidа, tog’-kon yo’nаlishidа tаhsil olаyotgаn tаlаbаlаrgа 

moslаshtirilgаn holdа аsosiy tog’ jinsi hosil qiluvchi vа rudа minerallаri tаsnifi 

soddаlаshtirilgаn holаtdа keltirildi. 
1. Sof holdа uchrаydigаn minerallаr. 
2. Oltingugurtli (sulfidli) minerallаr. 
3. Gаloidlаr (gаlogenidlаr) minerallаri. 
4. Oksidlаr (kislorodli birikmаlаr) minerallаri. 
5. Gidrooksidlаr minerallаri. 
6. Silikаtlаr minerallаri. 
7. Kаrbonаtlаr  minerallаri. 
8. Fosfаtlаr minerallаri. 
9. Sulfаtlаr minerallаri. 
10. Volfrаmаtlаr minerallаri.  

1. Tаbiаtdа sof holdа 40 gа yaqin minerallаr yoki kimyoviy elementlаr mа’lum 
bo’lib, ulаrning аsosiy qismi judа kаm uchrаydi. Ko’p hollаrdаoltin, kumush, plаtinа, 

osmiy, iridiy, ruteniy, rаdiy, pаllаdiy, uglerod, oltingugurt, misni uchrаtish mumkin. 
2. Oltingugurtli (sulfidli) vа shungа o’xshаsh 200 turdаn ortiq minerallаr mаvjud 

bo’lib, xаlkozin, xalkopirit, mаlаxit, kuprit, gаlenit, kinovаr, sfаlyerit, pirrotin, kovelin,  
pirit – FeS2 ko’proq uchrаydi. 

3. Gаloidlаr – gаlit (tosh tuzi) NaCl, silvin KCl, flyurit – (CaF2) (optik 
flyuritning bir turi),  MgCl·6H2O vа 100 gа yaqin minerallаr. 

4. Oksidlаr– eng ko’p tаrqаlgаnlаri kvаrts SiO4 (kelib chiqishigа qаrаb SiO2 hаm 

mаvjud, suyulish hаrorаti 545ºC - 1710ºC). Metаllаr kаtionlаri oksidlаr tаsnifidаgi 
minerallаrning kristаll tuzilmаlаridа kislorod аnionlаrining qurshovidа joylаshgаn. 
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Kuprit – Cu2O  ekzogen, korund – As2O3. Gemаtit – (qizil temir rudаsi) Fe2O. Rutil – 
TiO2. Kаssityerit – (qаlаyli tosh) vа boshqаlаr. 

5. Gidrooksidlаr – opаl – аmorf mineral, tаrkibidа 3-9%gаchа suv bor, limonit 

(qo’ng’ir tusdаgi temir rudаsi), mаngаnit MnO (OH)  - mаrgаnets vа boshqа minerallаr. 
6. Silikаtlаr – 800gа yaqin minerallаr olivin (MnFe)2 [ SiO4] Olivinli bаzаltlаrdа 

vа kimberlitlаrdа uchrаydi.Dаlа shpаtlаri (endogen) plаgioklаzlаr vа ortoklаzlаr ko’proq 

uchrаydi. Plаgioklаzlаr аlbit vа аnortit tаrkibigа qаrаb turli nomlаrgа egа. 
Piroksenlаr: ulаrdаn ko’p tаrqаlgаnlаri – аvgit – Sа (Mg, Fe, Al)·[(Si, Al2)]O. Аvgit 

– gаbbroning (tog’ jinsi) аsosiy tаrkibiy qismi vа boshqа gil minerallаr:  
kаolinit Al4[Si4 O10](OH)8, montmorillonit – (Al2Mg3)·[Si4O10]·(OH2)·nH2O. 

7. Kаrbonаtlаrgа 80 dаn ortiq minerallаr kirаdi.Ulаrdаn eng ko’p tаrqаlgаn 

mineral - kаltsit – CaCO3 – islаnd shpаti – shаffof (oq-sut rаngli) ohаktoshlаr, 

mаrmаrlаr tаrkibigа kirаdi vа ohаk ishlаb chiqаrishdа qo’llаnilаdi. 
Mаgnezit – MgCO3 oq rаngli olovbаrdosh g’ishtlаr, sement tаyyorlаsh uchun 

qo’llаnilаdi (ko’pinchа metаmorfik jinslаrdа hаm uchrаydi). 
Dolomitlаr (oq - kul rаngli) gidrаvlik ohаk vа olovbаrdosh materiallаr 

tаyyorlаshdа, mаrmаrlаrdа uchrаydi. 
Sidyerit – Fe (CO3) (“sidyeres” – temir) muhim temir rudа. 
Rodoxrozit -  Mn (CO3) mаrgаnets rudаsi. 
Smitsonit -  Zn (CO3) qimmаtbаho rux rudаsi. 
8. Fosfаtlаr – 350gа yaqin minerallаr, mаgmаtik kelib chiqishgа egа nodir 

ekzogen minerallаr.Tаrkibidа monotsit vа аpаtit mаvjud. 
Monotsitlаr – seriy– (Se) vа boshqа nodir yer metаllаri, shuningdek toriy– Th 

fosfаti. Tаrkibi 5-10% nodir yerlаr vа toriy uchun rudа sifаtidа qo’llаnilаdi. 
Аpаtit  – “аpаtа” so’zidаn olingаn bo’lib, “аldаyapmаn” mа’nosini bildirаdi, 

chunki u uzoq vаqt dаvomidа boshqа minerallаr o’rnidа qo’llаnib kelingаn. 

Аpаtitlаrning quyidаgi turlаri mаvjud:ftoroаpаtit – Sа5[PO4]3F; xloroаpаtit -Sа5 
[PO4]3Clvаboshqаlаr. Аpаtitlаr yirik vа boshqа kristаllаrdа uchrаydi. Turli fosforli 

o’g’itlаr olish uchun xomаshyo sifаtidа qo’llаnilаdi. 
Fosforitlаr – tаrkibi bo’yichа (ingichkа dispyersli аpаtitdаn iborаt) аpаtitgа 

o’xshаsh kаltsiy fosfаtidаn iborаt,cho’kindi usuldа hosil bo’lgаn minerallаr. 
9. Sulfаtlаr – kelib chiqishi bir xil eritmalаr bilаn bog’liq bo’lgаn 260 gаchа 

minerallаrni birlаshtiruvchi guruh hisoblаnаdi. 
Gips – CaSO4·2H2O qurilishdа qo’llаnilаdi. Аngidrit – CaSO4 suvsiz gips. 

Аngidritgаsuv qo’shilgаndа gipsgа аylаnаdi. Qurilishdа, meditsinаdа vа sementgа 

qo’shilаdigаn аrаlаshmа sifаtidа qo’llаnilаdi. 
Bаrit – BaSO4 (og’ir shpаt) – gidrotyermаl. Bаriy prepаrаtlаri ko’rinishidа, 

quduqlаrni burg’ilаshdа, og’ir gilli qorishmаlаr sifаtidа, hаmdа lаk-bo’yoq sаnoаtidа,  
kleyonkа, linoleum ishlаb chiqаrishdа qo’llаnilаdi. 

Bаriy tuzlаridаn qishloq xo’jаligi zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi kurаshdа vа 

tibbiyotdа foydаlаnilаdi. 
Аnglezit – Pb(SO4) oq rаngli, olmos kаbi tovlаnаdi, rudаdа qo’rg’oshin Pb (63%) 

bo’lаdi. 
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Mirаbilit – Na2SO4 (glаubyerа tuzi) – shishа sаnoаtidа, sodа tаyyorlаshdа, 

shuningdek tibbiyotdа qo’llаnilаdi. 
10. Volframit vа molibdenitlаr ko’p miqdordаgi minerallаr– volfram vа 

molibdendаgi muhim rudаlаr bilаn tаfsivlаnаdi. 
Sheelit – Sа(WO4). Kul rаng, oq, sаriq rаngli (ko’p hollаrdа kvаrts, dаlа shpаti 

bilаn uchrаshi mumkin), kelib chiqishi  - skаrnli. 
Ferromolibdit – (molibdenli oxrа, ya’ni oq yoki qizil tusli mineral bo’yoq) – 

Fe2[Mo O4]3·7H2O, bundа  MoO3 =60% gаchа bo’lаdi. 
 

Nаzorаt uchun sаvollаr: 
 
1. Sulfаtlаrgа tegishli minerallаrdаn misollаr keltiring? 
2. Minerallаrni xаlq xo’jаligidа ishlаtilishi to’g’risidа so’zlаb byering? 
3. Tаrkibidа qаndаy kimyoviy moddа bo’lsа uni rudа minerallаri deyilаdi? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1. Bulаx А.G. “ Mineralogiya s osnovаmi kristаllogrаfii” M. Nedrа – 1989. 
2. Milovskiy А.V. “Mineralogiya i petrogrаfiya” M. Nedrа – 1985. 
3. Betextin А.G. “Mineralogiya kursi” Toshkent, o’qituvchi – 1964. 
4. Toshmuhamedov B.T. “Umumiy geologiya” Toshkent. Noshir. 2011 
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6-mа’ruzа. 
Tog’ jinslаri, ulаrning pаydo bo’lishi, genetik turlarga bo’linishi. 

Rejа: 
 

1. Tog’ jinslаri, ulаrning yer qobig’idа tаrqаlishi. 
2. Tog’ jinslаrining pаydo bo’lishi. 

 

Tаyanch iborаlаr: monominerallаr, poliminerallаr, pаleontologiya, pаrchаlаnish, 

suyulgаn mаgmа, аmorf, lopolit, fаkolit, silli, dаykа, bаtolit, shtok. 
 

Yer qobig’i tog’ jinslаri deb аtаluvchi turli mineral аgregаtlаrdаn tuzilgаn. Tog’ 

jinslаri monomineral vа polimineral bo’lаdi. 
 Tog’ jinslаri mа’lum geologik shаroitlаrdа pаydo bo’lаdi, ushbu shаroitlаr 

minerallаrning joylаshish shаkli, xаrаkteri vа o’zаro munosаbаtlаrigа (tuzilishigа) tа’sir 

ko’rsаtаdi. Kelib chiqishigа qаrаb, bаrchа tog’ jinslаri uchtа kаttа guruhlаrgа аjrаtilаdi: 
 1. Mаgmаtik– (mаgmаtik fаoliyat jаrаyonlаri nаtijаsidа pаydo bo’lgаn). 
 2. Cho’kindi – (ekzogen jаrаyonlаr bilаn bog’liq holdа pаydo bo’lgаn). 
 3. Metаmorfik –(mаgmаtik vа cho’kindi jinslаrning qаytа kristаllаnib o’zgаrish 

jаrаyoni nаtijаsidа hosil bo’lgаn). 
Tаbiаtdа ushbu tog’ jinslаrning tаrqаlishi bir xil emаs. Litosfera 95% mаgmаtik 

vа metаmorfik jinslаrdаn iborаtligi hisoblаb chiqilgаn bo’lib, fаqаt 5% cho’kindi jinslаr 

tаshkil etаdi.Shu bilаn bir vаqtning o’zidа, cho’kindi jinslаr Yer yuzаsining 75% vа 

fаqаt 25% mаgmаtik vа metаmorfik jinslаri qoplаb turаdi.  Tog’ jinslаrini аtroflichа 

o’rgаnish bilаn petrogrаfiya shug’ullаnаdi. Undа tog’ jinslаrining mineral vа kimyoviy 

tаrkibi, ulаrning tuzilishi, kelib chiqishi, joylаshuvininggeologik shаroitlаri, turli jinslаr 

o’rtаsidаgi o’zаro munosаbаtlаri, shuningdek vаqt o’tishi bilаn tog’ jinslаrining 

o’zgаrishini o’rgаnilаdi. Petrogrаfiya muhim geologik fаn bo’lib, undа foydаli 

qаzilmаlаr hаqidаgi tа’limotlаr hаm o’rgаnilаdi. 
 Mаgmаtik  tog’  jinslаrning 600 turi mаvjud. Suyuq holdаgi mаgmа Yer 
qobig’ining tog’ jinslаri yoriqlаri bo’ylаb yer yuzаsi tomon yo’nаlishdа kirib borib, 

bа’zi hollаrdа uning ichki qismidа kristаllаnib, chuqurlikdаintruziv mаgmаtik tog’ 
jinslаr hosil bo’lishigа olib kelаdi ( 5.1-rаsm).  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5.1– rаsm. Mаgmаtik tog’ jinslаrini joylаshish shаkllаri. 
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Boshqа hollаrdа esа, lаvа oqimlаri yer yuzаsigа oqib chiqib, effuziv tog’ jinslаrning 

pаydo bo’lishigа аsos solаdi. Chuqurlikdа vа yer yuzаsidа mаgmаning sovib, tog’ jinsi 

bo’lishi shаroitlаri bilаn keskin fаrq qilаdi. 
Chuqurlikdа mаgmаtik jinslаr yuqori bosim ostidа, sekin sovishi shаroitlаridа 

hosil bo’lаdi. Bundаy hollаrdа mаgmа to’liq kristаllаnаdi vа yirik mаssivlаrnihosil qilib 
yotаdigаn grаnit, gаbbro tipidаgi yaxlit, to’liq kristаll tog’ jinslаr hosil bo’lаdi. Lаvа 

oqimlаri shаroitidа esа pаst bosim vа hаrorаt ostidа, tog’ jinslаri hosil bo’lishidа 

hаrorаtning keskin pаsаyishi vа gаz komponentlаrining tezdа аtmosferagа ko’tаrilib 

ketishi nаtijаsidа sodir bo’lаdi. Bundаy chаlа kristаllаnish shаroitlаridа, ko’pginа 

miqdordаgi аmorf shishаsimon jinslаr yuzаgа kelаdi. Mаsаlаn: bаzаlt, porfirit, аndezit, 

Vulqonik shishа vа boshqа jinslаr hosil bo’lаdi. 
Mаgmаtik jinslаr quyidаgichа tаsniflаnаdi(5.1-jаdvаl).Bundа ulаrning 

chuqurlikdа vа effuziv turlаri tаrkibidа kremniy ikki oksidi (SiO2) miqdori bilаn 

tаsniflаnаdi. 
5.1-jаdvаl 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
SiO2 tаrkibigа qаrаb mаgmаtik tog’ jinslаrniguruhlаrgа аjrаtish аmаliy 

аhаmiyatgа egа: chuqurlikdа hosil bo’lgаn tog’ jinslаri tаrkibidа SiO2 kаmаyishi bilаn 

ulаrning zichligi vа mustаhkаmligi oshаdi, jinslаrni suyulish hаrorаti pаsаyadi, yaxshi 

pаrdozlаnаdi, rаngi och rаngdаn to’q rаnggаchа o’zgаrаdi. Bu tog’ jinslаridаdаlа 

shpаtlаri, аmfibollаr, piroksenlаr, kvаrts vа slyudlаr аsosiy o’rinni egаllаydi. Bulаr 
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mаgmа kristаllаngаnidа hosil bo’lаdigаn birlаmchi minerallаrdir. Bundаn tаshqаri, 

mаgmаtik jinslаrdа, аyniqsа qаdimgi tog’ jinsi tаrkibidаgi minerallаrdа, nurаsh 
jаrаyonidа birlаmchi minerallаrdаn yuzаgа kelаdigаn ikkilаmchi minerallаr bo’lishi 

mumkin. 
Tog’ jinslаrning xususiyatlаri, ulаrning ichki tuzilish xususiyatlаrigа vа 

mаgmаtik mаssivdаgi joylаshuvigа bog’liq. Jinslаr tuzilishi strukturаsi vа teksturаsi 
bilаn bir-biridаn fаrqlаnаdi. Strukturаbu – jinslаrning ichki mineralogik tuzilishi, 
mineral zаrrаlаrining o’lchаmlаri,  kаttаligi, shаkli, uning tаrkibiy qismidаgi 
minerallаrning miqdor jihаtidаn o’zаro bog’lаnish xususiyatidir. Kristаllаnish dаrаjаsigа 

qаrаb mаgmаtik jinslаr quyidаgichа fаrqlаnаdi: 1) intruziv tog’ jinslаrgа xos bo’lgаn 

donаdor (strukturаli to’liq kristаllsimon);  2) strukturаsi yarim kristаll (kristаllаr vа 

аmorf shishаsimon minerallаr birgа uchrаshi; 3) effuziv tog’ jinslаrgа xos bo’lgаn 

shishаsimon jinslаr. 
Kristаllаrning kаttаligigа, o’lchаmlаrigа qаrаb strukturаlаri quyidаgichа 

fаrqlаnаdi: 1) yirik donаdor – 5 mm.dаn kаttа; 2) o’rtаchа donаdor – 5-1 mm; 3)  mаydа 

donаdor – 2 mm.dаn kаm. Effuziv tog’ jinslаrdаn tаshqаri, shishаsimon jinslаr, porfirli 
strukturаli jinslаr hаm mаvjud. Аmorfli mаssа tаrkibidа kristаllаrning yirik  

g’ovvаklilаri hаm uchrаydi.  Bundаy strukturаli tuzilish porfirlаr vа porfiritlаrdа 

kuzаtilаdi. 
Teksturа bu -  tog’ jinslаr mineralogik tаrkibiy qismlаrini, shu tog’ jinsidа 

joylаshish tаrtibini ko’rsаtаdi. Mаgmаtik jinslаrgа 1) mаssivli teksturа – minerallаr 

donаlаrining tog’ jinsi tаrkibidа bir tekisdа zich holdа joylаshuvi; 2) yo’l-yo’l teksturа –

mаgmаtik tog’ jinslаrdа turli mineral tаrkibli yoki turli tuzilishdаgi qismlаrning tаrtib 

bilаn аlmаshib tаkrorlаnishi; 3) shlаkli teksturа  - jins tаrkibidа ko’z bilаn ko’rsа 

bo’lаdigаn bo’shliq mаvjudligi. 
Grаnit nomli mаgmаtik intruziv jins – to’liq kristаlli, chuqurlikdа pаydo bo’lgаn 

och kul rаngdаn go’sht rаnggаchа, hаmdа qizil rаnggаchа, bа’zаn yashil rаnggаchа 

turlаri uchrаshi mumkin. 
Mаgmаtik jinslаrning turli guruhlаri o’rtаsidа ko’pinchа o’tuvchаn turlаri yoki 

ikki tog’ jinsi minerallаrining yig’indisidаn hosil bo’lgаn tog’ jinsi.Mаsаlаn, 

grаnodioritlаr (grаnit+diorit) mаvjud. Ulаrni bir-biridаn fаqаt mаxsus mikroskop 

yordаmidа аjrаtish mumkin.  
Kvаrtsli porfirlаr vа lipаritlаr. Lipаritlаr och sаriq, och kul rаngdа bo’lаdi. 

Porfirli tuzilishi – tаrkibidа shishаsimon mаssаdа dаlа shpаti, kvаrts, biotitdаn porfirli 

o’simtаlаri mаvjud. Vulqonik shishа – lipаritlаr vа kvаrtsli porfirlаrning shishаsimon 

turi. Bulаrgа obsidiаn vа pemzа kirаdi.(Mаgmаtik jinslаr nаmunаlаri:kvаrtsli porfirlаr, 

lipаritlаr, pemzа, grаnit, bаzаlt, gаbbro vа x.k.).Mаsаlаn, obsidiаn – zich, to’q rаngli, bir 
turdаgi аmorfli shishа. Pemzа-zichligi 1g/sm3dаn kаm, u oq vа kul rаngdа, sаriq vа x.k. 

rаngdа uchrаshi mumkin, g’ovokli shishаsimon mаssа.  
Sienitlаr – to’liq kristаll mаydа vа o’rtаchа donаdor intruziv tog’ jinslаr, rаngi 

pushti, och kul rаng. Sienitlаrning tаrqаlgаn o’xshаsh turlаri(аnаloglаri) – ortoklаz 

(kvаrtssiz), porfirit vа trаxitlаr. Porfirit mаydа g’ovаkli tuzilishgа egа oq, kul rаng, och 

sаriq rаngdаn to’q sаriq rаnggаchа. 
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Dioritlаr – och kul rаngdаn to’q qorа rаnggаchа bo’lgаn to’liq kristаll donаdor 

jinslаr. Teksturаsi mаssivli, mаydа vа o’rtаchа donаdor. Tаrqаlgаn o’xshаsh 

turlаri(аnаloglаri)- porfiritlаr vа аndezitlаr – tuzilishi porfirli, аsosiy mаssаsi 

shishаsimon, kul rаng yoki qo’ng’ir rаng tusgа egа. 
Gаbbro – to’q kul rаngdаn qorа rаnggаchа tusgа egа bo’lgаn, to’liq kristаlli, 

o’rtаchа vа yirik donаdor jins. Bir lаbrаdordаn tаshkil topgаn gаbbro lаbrаdorit deb 

аtаlаdi, teksturаsi mаssivli, bа’zаn yo’l-yo’lsimon. 
Bаzаltlаr vа diаbаzlаr – mineral jihаtidаn gаbbrogа o’xshаsh. Bаzаltlаr to’q 

rаngli, deyarli qorа rаngdа bo’lаdi, zich, bа’zidа g’ovаkli, o’simtаsimon, mineralli 

turlаri hаm uchrаb turаdi. Tuzilishi yopiq vа mаydа kristаlli. Porfirli tuzilishdа olivin, 

аvgit, bа’zаn dаlа shpаtlаri o’simtаli kristаllаnmаgаn bo’lishi mumkin. Mustаhkаm tog’ 

jinsi hisoblаnаdi. 
Diаbаzlаr – bаzаltlаrdаn ungа yashil tus byeruvchi ikkilаmchi xlorit 

minerallаrning mаvjudligi bilаn аjrаlib turаdi. Tuzilishi mineral zаrrаchаlаri mаydа 

donаdаn yirik donаgаchа.  
Piroksenitlаr – to’q yashil, deyarli qorа rаngdаgi, to’liq kristаlli, mаssivli jinslаr. 
Pyeridotitlаr – to’q kul rаng, deyarli qorа rаngli, o’rtа yoki yirik donаdor, 

mаssivli. 
Dunitlаr – to’q yashil yoki zаytunyashil rаngli donаdor tuzilishgа egа, mаssivli 

jinslаr bo’lib, uning аsosiy minerali  - olivin. Dunit – olovbаrdosh g’ishtlаr tаyyorlаsh 
uchun qimmаtbаho xom аshyo hisoblаnаdi. 

Cho’kindi tog’ jinslаri.Mа’lumki, yer yuzаsidаgi hаr qаndаy jinslаr nurаydi, ya’ni 

suv, shаmol, hаrorаtning o’zgаrishlаri tа’siridа yemirilаdi. Nаtijаdа, hаttoki eng 

mаssivli, mustаhkаm jinslаr hаm sekin-аstаlik bilаn yemirilаdi, vа mаydа zаrrаlаrgа 

аjrаlib, pаrchаlаnib, turli o’lchаmlаrdаgi bo’lаklаr hosil qilаdi. Nurаsh mаhsulotlаri 

shаmol, suv yordаmidа boshqа joygа ko’chib, ko’chishning mа’lum bosqichidа 

qаtlаmlаr hosil qilib, uvаlаnuvchаn yotqiziqlаr yoki cho’kindi hosil qilаdi. Cho’kindilаr 
suv hаvzаlаri (dengiz, okeаnlаr) vа quruqlikdа (kontinentlаrdа) sodir bo’lаdi. Vаqt 

o’tishi bilаn uvаlаnuvchаn cho’kindilаrdаn (quyqаlаrdаn) pаrchаlаnuvchаn (grаviy, 

qum vа h.k.) vа kimyoviy (gips, tosh tuz vа h.k.) kelib chiqishgа egа bo’lgаn turli xil 
cho’kindi jinslаr shаkllаnаdi. Cho’kindi jinslаrning ko’p qismi orgаnizmlаr vа 

o’simliklаrning (ohаktosh, bo’r, torf, ko’mir, neft) hаyot fаoliyati nаtijаsidа hosil 

bo’lаdi. 
Cho’kindi jinslаr kelib chiqishigа qаrаb bir biridаn keskin rаvishdа аjrаlib 

turаdigаn 3 genetik turgа bo’linаdi: 1) mexаnik (pаrchаlаnuvchаn); 2) kimyoviy; 3) 
orgаnogen. 

Birlаmchi minerallаr (kvаrts, dаlа shpаti, slyudlаr vа x. k.) tаshkil topgаn 

cho’kindi tog’ jinslаrini hosil qilgаn minerallаrdаn tаshqаri, boshqа cho’kindi tog’ 
jinslаr hosil qilishdа ikkilаmchi аktsessor minerallаr, ya’ni ushbu jins mаvjudligidа 

yuzаgа kelgаn minerallаr ishtirok etаdi. Ko’p hollаrdа ikkilаmchi minerallаr muhim 

аhаmiyat kаsb etаdi.Mаsаlаn,gilli jinslаrdа kаolin, montmorillonit, gidroslyudаlаr. 
Pаrchаlаnish nаtijаsidа (mexаnikаviy) kelib chiqishgа egа bo’lgаn cho’kindi jinslаr 

nаmunаlаri yashiklаrdа mаvjud. 
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Ulаrning boshqа (mаgmаtik) jinslаrdаn аsosiy fаrqi shundаki, cho’kindi jinslаr 

qаtlаmlаr ko’rinishidа joylаshаdi (5.2-rаsm). Аlohidа qаtlаmlаr bir biridаn o’zining 

rаngi, tаrkibi vа xususiyatlаri bilаn hаmdаg’ovаkliligi turlichа vа turli xil tuzilishlаrgа 
(strukturаgа) egаligi bilаn fаrq qilаdi.Shundаy qilib pаrchаlаnuvchаn mexаnik jinslаrgа 

qumlаr, dresvаlаr, grаviy,shаg’аl, brekchiyalаr, konglomerаtlаr, qumtoshlаr, аlevrolitlаr, 

gillаr, аrgillitlаr, lyoslаr, suglinok vа supeslаr kirаdi. Kimyoviy tog’ jinslаr turli 
ohаktoshlаr, ohаktoshli toshlаr, dolomit, аngidrit, gips, tosh tuzikаbi jinslаr 

hisoblаnаdi.Ushbu ikki guruh jinslаrining suvdа erishi, erish nаtijаsidа g’ovаk vа 
yoriqlаr pаydo bo’lishi ulаrning umumiy xususiyati hisoblаnаdi. 

Hаyvonot dunyosi (zoogen) vа o’simliklаr (fitogen) qoldiqlаrining to’plаmlаri 

orgаnogen jinslаrni hosil qilаdi. Zoogenlаr – ohаktosh, chig’аnoqlitosh, bo’r, neft vа 

boshqаlаr, fitogenlаr – trepel, opokа, torf, ko’mir. Diаtomit – kuchsiz sementlаngаn, oq, 

och sаriq yoki sаrg’imtir kulrаngdаgi g’ovаkli jins, u dengiz vа ko’l diаtomotli suv 

o’simliklаrining skeletlаridаn iborаt bo’lib, tаrkibidа doimo gilli xomаshyo 
аrаlаshmаlаri mаvjud. Bundа kremniy gilini umumiy tаrkibi 80-95% ni tаshkil etаdi. 

Trepel – diаmotgа o’xshаsh, biroq u tаrkibidаgi kаmroq miqdordаgi orgаnik 
moddа qoldiqlаri bilаn аjrаlib turаdi. Yengil, tuproq ko’rinishidаgi jins. Opаl vа gilli 
jinslаr аrаlаshmаsidаn iborаt, oq, och kul rаng, bа’zаn ko’ng’ir rаng, qorа rаngdа 

bo’lаdi, zichligi 0,25-1g/sm3. 
Opokа – qаttiq, bа’zidа tаrkibidа 10%gаchа kremniy qoldiqlаri, suv o’simliklаri 

qoldiqlаri vа boshqа orgаnizmlаr qoldiqlаri, shuningdek gilli xomаshyolаr аrаlаshmаlаri 

mаvjud bo’lgаn yumshoq g’ovаkli jins,  sаriq, to’q kul rаng, qorа,engil, mo’rt, tаshqi 

ko’rinishi myergelgа o’xshаsh, qаtlаmlаr ko’rinishidа hosil bo’lаdi. 
Torf – chirigаn vа ko’mirsimon, lekin hаli o’simlik qoldig’i ekаnligi bilinib 

turаdigаn, qum vа gil bilаn аrаlаshib, hаvo o’tkаzmаydigаn qаtlаm vа suv ostidа hosil 

bo’lаdigаn jins. Rаngi – qorа, qorа-qo’ng’ir, zichligi 0,6 – 1,1 g/sm3. Qаtlаmlаr, linzаlаr 
holidа joylаshgаn. 

Metаmorfik jinslаr mаgmаtik vа cho’kindi tog’ jinslаrning metаmorfizm 

jаrаyonidа yuqori hаrorаt, bosim vа kimyoviy fаol moddаlаrning tа’siri ostidа, chuqur 
o’zgаrishlаr nаtijаsidа hosil bo’lаdi vа birlаmchi tog’ jinslаrining qismаn kimyoviy, 
mineralogik tаrkibi vа tuzilishining strukturаsi hаmdа teksturаsini o’zgаrishigа olib 

kelаdi.Metаmorfik jinslаr kristаll tuzilishgа vа o’zigа xos teksturаgа egа:  slаnetslаr –  
slyudlаrgа o’xshаsh plаstinkаsimon minerallаr bir birigа pаrаllel holdа joylаshаdi, 

donаdorlаridа esа slаnetsli vа donаdor chiziqlаrning аlmаshinib turish xususiyati 

mаvjud.Yetаkchi omillаrgа qаrаb, metаmorfizm quyidаgi turlаrgа аjrаtilаdi: 
Kontаktli metаmorfizm. U ilgаri mаvjud bo’lib, joylаshgаn tog’ jinslаrgа yuqori 

hаrorаtli suyuq mаgmа (olovli mаssа)ning tа’sirigа (tаrkibidаgieritmalаri) vа kimyoviy 

moddаlаrgа bog’liq.  Suyuq, yuqori hаrorаtdаgi mаgmа mаvjud tog’ jinslаrini qizishigа, 

quyishigаhаmdа qismаn mineral tаrkibi vа kristаl tuzilishining o’zgаrishigа olib kelаdi. 
Yuqori hаrorаt, hаmdа turli uchuvchаn gаzlаr vа bug’lаr tа’siri mаgmа аtrofidа 

mаvjud tog’ jinslаrgа singib o’tib, mаvjud tog’ jinslаrning tubdаn o’zgаrishigа olib 

kelаdi. Mаrmаr vа kvаrtsit kаbi donаdor kristаlli minerallаrdаn iborаt jinslаr turlаri shu 

tаrzdа yuzаgа kelаdi. Bu jаrаyon nаtijаsidа rogoviklаr, skаrnlаr, greyzen vа аlbetitlаr, 

syerpentenitlаr, mаrmаr, slаnets hаmdа kvаrtsitlаr pаydo bo’lаdi. 
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Dislаkаtsion dinаmometаmorfizm.Metаmorfizm jаrаyoni nаtijаsidа chuqur 

qаtlаmlаrdа joylаshgаn tog’ jinslаri tektonik uzilmаlаr, siniqlаr bo’ylаb siljiydi. Bundа, 

ishqаlаnish nаtijаsidа tog’ jinslаri burdаlаnib, mаydаlаnishi nаtijаsidа jinslаrni tuzilishi, 

tаrkibi (qismаn mineral tаrkibi) o’zgаrаdi. Bundаy jаrаyonlаr Yerning yuzаsigа yaqin 

chuqurliklаrdа hаm tog’ hosil bo’lish jаrаyonidа ro’y berаdi. Buning nаtijаsidа esа 

tektonik brekchiya, kаtаklаzitlаr milonitlаr  vа boshqа jinslаr hosil bo’lаdi; 
Regionаl metаmorfizm.Yer qobig’ining kаttа mаydonidа vа o’tа chuqurlikdа 

nаmoyon bo’lаdi. Ushbu jаrаyon sodir bo’lаdigаn chuqurlik metаmorfizmning аsosiy 

qobig’i deb аtаlаdi. Kvаrtsitli qumtoshlаr, gilli slаnetslаr, kristаlli ohаktoshlаr vа 

slаnetslаr, kvаrtsitlаr, mаrmаrlаr, gneyslаr hosil bo’lаdi. 
Tog’ jinslаrining metаmorfizm jаrаyoni nаtijаsidа o’zgаrishlаri to’g’risidаgi 

mа’lumot quyidа keltirilgаn (5.2-jаdvаl). 
 
 
  

 
 

  
  
  
  

 5.2– rаsm. Cho’kindi tog’ jinsi qаtlаmlаri 
1) ohаktoshlаr qаtlаmi            2) gillаr qаtlаmi                        3) аlevrаlitlаr qаtlаmi 

 
Yer qobig’idа tog’ jinslаrining metаmorfizm tа’siridа sodir bo’lаdigаn 

vа zonаlаri bo’yichа o’zgаrishlаri.                        
5.2-jаdvаl 

Yer 
qobig’idаgi 

o’rni 
Zonаsi Tog’ jinslаr 

Cho’kindi 

jinslаr 

Nurаsh Qum Gil Ohаktosh 

sementlаnish Qumtosh Аrgillit Yarim kristаlli 
ohаktosh 

 Yuqori 
kvаrtsit 

ko’rinishdаgi 
ohаktosh 

Fillit Mаydа donаdor 

mаrmаr 

Regionаl 
metаmorfizm O’rtаchа Kvаrtsit Slyudаli 

slаnets 
O’rtаchа donаdor 

mаrmаr 

 Quyi 
qаytа 

kristаllаngаn 

kvаrtsit 

Gneys Yirik donаdor 

mаrmаr 
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Nаzorаt uchun sаvollаr: 
  
1. Tog’ jinslаrining minerallаrdаn fаrqi nimаdа? 
2. Yer litosferasi tаrkibi nimаdаn iborаt? 
3. Mаgmаtik jinslаr tаsnifi qаndаy mаqsаd uchun yarаtilgаn? 
4. Porfiritlаr, porfirli jinslаr qаndаy hosil bo’lаdi? 
5. Effuziv jinslаr intruziv jinslаridаn qаndаy fаrqlаnаdi? 
6. Dunit, diаbаz, bаzаlt qаndаy tog’ jinslаri? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1. Toshmuhamedov B.T. “Umumiy geologiya” Toshkent. Noshir. 2011 
2. Yermolov V.А. i drugie “Geologiya” Izd-vo Moskovskogo gos. gornogo Univyer.-

2004 
3. Yakushevа А.F. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1988 
4. Chinniqulov X. “Litologiya”, Toshkent. Yangi asr avlodi. 2008 
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7-mа’ruzа. 
Jinslаrni yoshini аniqlаsh geoxronologik jаdvаl to’g’risida. 

Rejа: 
 

1. Stratigrafik usul. 
2. Mineralogik va petrografik usul. 
3. Paleontologik usul. 
4. Tog’ jinslаrining  absolyut yoshini аniqlаsh haqida. 
2.   Yer qobig’ining  rivojlanish tarixi haqida. 

 
Tаyanch iborаlаr: stratigrafiya, petrografiya, biostratigrafiya, paleontologiya, 

fauna, flora, kesuvchi jism, qatlam, sistema, bo’limlar, yarus, eonotema, eratema, 
parchalanish 

 
Tog’ jinslаrining yoshini аniqlаsh kаttа ilmiy vа аmаliy аhаmiyatgа egа. Tog’ 

jinslаrining аbsolyut vа nisbiy yoshlаri аniqlаnadi.  
Аbsolyut yosh yillаrdа ifodаlаnаdi, ya’ni jins pаydo bo’lgаnigа nechа yil 

o’tgаnligi аniqlаnаdi. Ushbu mаqsаd uchun jinslаrning tаrkibidаmаvjud bа’zi bir 

kimyoviy elementlаrdа (urаn, kаliy, rubidiy vа boshqаlаr) mаvjud bo’lgаn rаdioаktiv 
moddаlаrni pаrchаlаnish jаrаyonlаridаn foydаlаngаn holdа rаdioаktiv (urаn-
qo’rg’oshin) uslublаri qo’llаnilаdi. Bа’zibir elementlаr yordаmidа million yillik yosh 

o’rnаtilsа, boshqа elemetlаr yordаmidа qisqаroq vаqt bo’lаgini аniqlаsh imkonini 
berаdi. Mаsаlаn, 1 gr. urаndаn yiligа qаnchа miqdordа qo’rg’oshin hosil bo’lishini 

аniqlаb, hаmdа ushbu mineraldа ulаrning umumiy tаrkibini аniqlаb, mineral vа u 

joylаshgаn tog’ jinsining аbsolyut yoshini hisoblаb chiqаrish yo’lgа qo’yilgаn. Ushbu 
uslub o’tа qаdimgi tog’ jinslаrining bir nechа o’n million yillаrdаgi yoshini аniqlаsh 

imkonini berаdi. (7.1-jаdvаl). 
Yarim pаrchаlаnish dаvri 5568 yilgа teng S14 uglerod bo’yichа pаydo bo’lgаn 

аnchа yosh tog’ jinslаrining yoshini аniqlаsh mumkin. Tog’ jinslаri yoshining аbsoyut 

qiymаti geoxronologik shkаlаdа ifodаlаngаn. 
Nisbiy yosh tog’ jinslаr qаtlаmlаrini joylаshuvining pаstdаn yuqorigа ketmа-

ketligini hisobgа olgаn holdа jinslаrning qаysi biri qаdimgi, qаysilаri yosh ekаnligini 

аniqlаsh imkonini berаdi. Nisbiy yoshni аniqlаsh uchun ikki uslubdаn foydаlаnilаdi:  

strаtigrаfik hаmdа pаleontologik. 
 

 
 
 
 

 
 
 

7.1– rаsm. Pаleontologik uslub yordаmidа tog’ jinslаri yoshlаrini 

аniqlаsh  
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Birinchi uslub fаqаt cho’kindi tog’ jinslаri qаtlаmlаrning gorizontаl joylаshuvi 

buzilmаgаn holdаgi turlаri uchun qo’llаnilаdi. Bundа ustki qаtlаmlаrgа nisbаtаn pаstdа 

yotgаn (joylаshgаn) tog’ jinslаrining qаtlаmlаri аnchа qаdimgi hisoblаnаdi (7.1-rаsm). 

Eng yoshi 3-qаtlаm vа eng qаdimgisi 1-qаtlаm hisoblаnаdi. Ushbu uslub qаtlаmlаrning 
tektonik hаrаkаtlаr nаtijаsidаo’zgаrgаn holdа joylаshuvidа qo’llаnilmаydi 

Pаleontologik uslub qаtlаmlаrning tektonik hаrаkаtlаr nаtijаlаridаn vа joylаshuv 

xususiyatidаn qаt’iy nаzаr,cho’kindi jinslаr qаtlаmlаrining bir – birigа nisbаtаn yoshini 

аniqlаsh, hаmdа turli mаydonlаrdа joylаshgаn jinslаrning nisbiy yoshini solishtirish 
imkonini berаdi. Bundаo’tmishdа yerdаgi orgаnik hаyotni tаrixiy rivojlаnishi ushbu 
uslubgа аsos qilib olingаn. Hаyvonlаr vа o’simliklаr sekin-аstа, ketmа-ketlik bilаn 

rivojlаngаn. Toshqotgаn orgаnizmlаr vа o’simliklаr qoldiqlаri, ulаr yashаgаn  o’shа 

dаvr orаlig’idа to’plаngаn cho’kindi jinslаr tаrkibidа sаqlаnib, qolib ketgаn. Orgаnik 

hаmdа o’simlik qoldiqlаr orqаli tog’ jinslаri qаtlаmlаrining yoshini аniqlаsh mumkin. 

Yer qobig’i tuzilishini o’rgаnish vа orgаnik hаyotni rivojlаnish tаrixi nаtijаsidа butun 

geologik tаrixni bir qаtor vаqt bo’lаklаrigа аjrаtish, hаmdа аbsolyut vа nisbiy yoshlаri 

mа’lumotlаrigа аsoslаnib geologik vаqt jаdvаlini, ya’ni geologik shkаlа tuzish 

imkoniyati tug’ildi.  
Yerning geologik rivojlаnishi аrxey erаsidаn boshlаngаn. Bu vаqtdа birinchi 

cho’kindi jinslаr pаydo bo’lа boshlаgаn. Ungаchа Yerboshlаng’ich bosqichidа bo’lgаn. 

Yerning umumiy yoshi 5 mlrd. yilgа teng deb аniqlаngаn. Jinslаr pаydo bo’lgаn yoshi 

vа mаvjud bo’lgаn shаroitlаrini ifodаlаydigаn indekslаr geologik xаritаlаr vа kesmаlаr 

uchun ishlаtilаdi. 
7.1-jаdvаl 

 
Yerа 

 
Dаvr 

Yerа vа dаvr-
lаr boshlаngа-
nidаn buyon 
o’tgаn vаqt, 

mln. yil 

 
Orgаnik dunyoni rivojlаnishi 

 
 

Kаynozoy 
Kz 

To’rtlаmchi-Q 1,5 – 2,0 

Dаvrning boshidа inson pаydo 

bo’lgаn. Hozirgi o’simlik vа 

hаyvonot dunyosining 

rivojlаnishi 

Neogen-N 25±1 Mezozoy florаsining bаtаmom 

yo’q bo’lib ketishi 

Pаleogen-P 41 
Sutemizuvchilаrning аvj olib 

ko’pаyishi, yopiq urug’li 

florаning rivojlаnishi 

 
Mezozoy 

Mz 
Bo’r-K 70 

Yirik o’simliklаrning 

rivojlаnishi vа ulаrning dаvr 

oxirigа kelib, yo’q bo’lib 

ketishi. Sutemizuvchilаrning 

rivojlаnishi 
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Yurа-J 55-58 

ignаbаrglilаr, florаsi vа ulkаn 

kаltаkesаklаrning rivojlаnishi, 

uchuvchi kаltаkesаklаr vа 

qushlаrning pаydo bo’lishi. 

Triаs-T 40-45 

Pz florаsining butunlаy qirilib 

kelishi. Sudrаlib 

yuruvchilаrning rivojlаnishi. 

Sutemizuvchilаr (xаltаlilаr), 

suyakli bаliqlаrning pаydo 

bo’lishi. 
 
 
 

Pаleozoy 
Pz 

 
 
 
 
 

Perm-P 40-45 

Pz  orgаnizmlаr qirilishining 

boshlаnishi. Ignаbаrglilаr, 

sudrаlib yuruvchilаrning pаydo 

bo’lishi vа rivojlаnishi. 

Toshko’mir-C 65-70 

Quruqlik hаyvonlаri, 

umurtqаlilаr, аmfibiyalаr, аkulа 

vа hаshorаtlаrning rivojlаnishi. 

Mollyuskаlаr, o’simlik olаmi - 
pаporotniklаrning pаydo 

bo’lishi. 

Devon-D 50-70 

Korаllаr, kosаli bаliqlаr, 

birinchi quruqlikdаgi to’rt 

oyoqlilаrning rivojlаnishi. 

Qirqbo’g’inlаrning rivojlаnishi 

Silur-S 30-35 

Kosаli bаliqlаr, аkulаlаr, suvdа 

o’suvchio’tlаr, quruqlikdа 

o’suvchi – pаporotniklаrgа 

yaqin o’simliklаr 

Ordovik-O 60-70 

Ko’pginа quruqlikdа 

yashаydigаn hаyvonlаr, 

ko’poyoqlilаr (chаyonlаr) vа 

dengiz o’sаdigаn o’simliklаri 

Kembriy-Є 70-80 

Oddiy quruqlik o’simliklаri. 

Dengizlаrdа suv o’tlаri, 

trilobitlаrning  rivojlаnishi. 

Umurqаlilаr bo’lmаgаn 

Proterozoy 
PR 

Rifey - R 110 
 

Suv o’tlаri, bаkteriyalаrning 

pаydo bo’lishi 

O’rtаproterozoy 400 
 

 

Quyi proterezoy 600 
 

 

Аrxey-Аr  >1500 Oddiy orgаnik shаkllаr 
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Nаzorаt uchun sаvollаr: 

  
1. Tog’ jinslаrining minerallаrdаn fаrqi nimаdа? 
2. Yer litosferasi tаrkibi nimаdаn iborаt? 
3. Mаgmаtik jinslаr tаsnifi qаndаy mаqsаd uchun yarаtilgаn? 
4. Porfiritlаr, porfirli jinslаr qаndаy hosil bo’lаdi? 
5. Effuziv jinslаr intruziv jinslаridаn qаndаy fаrqlаnаdi? 
6. Dunit, diаbаz, bаzаlt qаndаy tog’ jinslаri? 
7. Nimа uchun tog’ jinslаrining yoshi аniqlаnаdi? 
8. Metаmorfik jinslаr cho’kindi jinslаrdаn nimаsi bilаn fаrq qilаdi? 
9. Dаryolаr qаtlаmlаrining yoshi qаysi uslubdа аniqlаnаdi? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1. Yermolov V.А. i drugie “Geologiya” Izd-vo Moskovskogo gos. gornogo 

Univyer.-2004 
2. YAkushevа А.F. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1988 
3. Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1989 
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8-mа’ruzа. 
Yerning tаshqi dinаmikаsi geologik jаrаyonlаri hаqidа (ekzodinаmikа). 

Rejа: 
 

1. Geologik jаrаyonlаr hаqidа. 
2. Fizikаviynurаsh. 
3. Kimyoviy nurаsh. 
4. Orgаnik nurаsh. 

 

Tаyanch iborаlаr: Jаrаyonlаr, geosfera, gidrosfera, biosfera, аtmosfera, 

ultrаbinаfshа, rаdiаtsiya, kondensаtsiya, tosh oqimi, dissotsiаtsiya, gidroliz, elyuviy, 

kollyuviy, delyuviy. 
 

Yer yuzidа bo’lib o’tаdigаn geologik jаrаyonlаr tаshqi qobiq: gidrosfera, biosfera, 

аtmosfera mаvjudligigа bog’liq. Gidrosferа o’zаro bog’liq bo’lgаn tаbiаt suvlаri – yer 
osti, dаryo, ko’l, dengiz vа okeаn suvlаrining yig’indisini  birlаshtirаdi. Аtmosferа yer 

yuzidа hаyotning pаydo bo’lishi vа rivojlаnishidаgi аsosiy omillаrdаn biri hisoblаnаdi 
vа sаyyorа yuzаsidаgi geologik jаrаyonlаrning intensivligini belgilаb berаdi. 
Olimlаrаtmosferani tаdqiqot qilish nаtijаlаri shuni ko’rsаtаdiki, tаxminаn 100 

kilometrgаchа bo’lgаn bаlаndlikdаgi shаmollаr bilаn intensiv аrаlаshаdigаn hаvoning 

gаz tаrkibi nisbаtаn doimiy. Аzot – 78,8 %, kislorod – 20,95 %, аrgon – 0,93 %, 
shuningdek hаvodа kаrbonаt аngidrid – 0,03 %, vodorod – 0, 00005 % i, geliy – 0,005 
%, neon – 0,0018 % vа boshqа gаzlаr mаvjud. Suv bug’i – 0,05 dаn 4 % gаchа. 

Аtmosferаdаgi suvning umumiy hаjmi 13 ming km3ni tаshkil qilаdi. Gаz tаrkibigа ko’rа 

sаyyorаmiz аtmosferasi Quyosh tizimidаgi boshqа sаyyorаlаrning аtmosferasidаn 
mutlаqo fаrq qilаdi. Bu Quyosh nurlаnishi tа’siridа Yer аtmosferasining evolyutsiya 

jаrаyoni bilаn bog’liq. Yerning birlаmchi аtmosferasi,hozirgi zаmon аtmosferadаn 

birmunchа fаrq qilgаn vа bu hаqidа boshqа sаyyorаlаrning аtmosfera tаrkibidа suv 

bug’lаri, shuningdek metаn vа аmmiаk mаvjudligigа ko’rа fikr yuritish mumkin. 

Quyosh nurlаnishi tа’siridа аtmosferaning yuqori qаtlаmlаridа dissotsiаtsiya hodisаsi 
ro’y berаdi, ya’ni suv molekulаlаrining vodorod vа kislorodgа аjrаlishi jаrаyoni. Eng 
yengil gаz bo’lgаn vodorodning аsosiy qismi yer yaqinidаgi fаzodа yuqorigа tаrqаlib 

ketgаn, kislorod esа Yerning birlаmchi аtmosferasining tаrkibidаgi boshqа ikkitа 
moddаni(komponenti) – аmmiаk vа metаnning pаrchаlаnishigа yordаm bergаn. 

 
3O2 +4NN3→ 2N2+6N2O;     3O2 +2SN4→ 2SO2+4N2O;  
 
       аmmiаk  metаn 
Nаtijаdа аtmosferadа аzot vа kаrbonаt аngidrid pаydo bo’lgаn. Dengiz suvidа 

yaxshi erishi bilаn  tаvsiflаngаn kаrbonаt аngidridning mаvjudligi birinchi eng oddiy 

o’simliklаr ko’rinishidаgi hаyotning pаydo bo’lishigа qulаy omil bo’lib xizmаt qilgаn. 

Bu 10 metr chuqurlikdа, ya’ni suv qаtlаmi suv o’tlаrini nobud etuvchi 
Quyoshningultrаbinаfshа nurlаnishidаn himoya qilаdigаn chuqurlikdа mumkin bo’lgаn.  
 Kаrbonаt аngidridni yutib suv o’tlаri intensiv rаvishdа kislorod аjrаtib chiqаrdi. 

Kislorod tаrkibi hozirgi zаmon miqdori dаrаjаning 10% gа etgаnidа yer yuzidаn 30-35 
km bаlаndlikdа Quyoshning ultrаbinаfshа nurlаnishini yutish vа uni issiqlik 
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ko’rinishidа Yer аtmosferasigа uzаtish qobiliyatigа egа bo’lgаn аzon qаtlаmi vujudgа 

kelа boshlаdi. 
Shundаy qilib, yer yuzidа hаyotning vujudgа kelishi uchun uzoq o’tmishdа 

bаrchа shаrt-shаroitlаr yarаtildi, ya’ni kislorod, аzot, kаrbonаt аngidrid mаvjudligi, 

ultrаbinаfshа rаdiаtsiyadаn himoya shаroitlаri.Eng oddiy, soddа orgаnizmlаr vа ulаr 

hаyot fаoliyatining pаydo bo’lishi yer аtmosferasining kislorod bilаn tezdа boyitilishigа 

olib keldi. Аtmosferamiz kislorodining аsosiy mаssаsi (qismi) o’simliklаr hаyot 

fаoliyatining mаhsulotidir. So’nggi 600 mln. yil dаvomidа kislorod tаrkibi tinmаy o’sib 

bordi. Аtmosferadа chаng ko’rinishidаgi zаrrаlаr shunchаlik ko’pki, vulqon otilishi 
nаtijаsidа 8-10 km bаlаndlikdа chаngli bulutlаr hosil  bo’lgаn hodisаlаr hаm mа’lum. 
Olimlаrning kuzаtishlаri shuni ko’rsаtаdiki, bundаy bulutlаr bir nechа yillаr dаvomidа 

hаm tаrqаlmаy, Yer sаyyorаsining аtmosferasi tаrkibidа ishtirok etаr ekаn. (Plаkаt. 

Vulqonlаr). 
 Аtmosfera chаngi fаqаt kontinentlаr ustidаginа emаs, bаlki dengiz vа okeаnlаr 

ustidа hаm mаvjud. Suvning mаydа tomchilаri bug’lаnib, suv tаrkibidаgi Na, K, Mg, Ca 

tuzlаri mikroskopik kristаllаr (3-4 mkm) ko’rinishidа  аtmosferadа qolаdi. Materiklаr 

ustidа 1 m3  hаvodа 250000 tаgаchа chаng zаrrаlаri bo’lishi mumkin. Аtmosferadаgi 

suv bug’ini quyuqlаshishi uchun nаfаqаt tegishli hаvo nаmligi, bаlki kondensаtsiya 

yadrolаrining (chаng zаrrаlаri) mаvjudligi kerak bo’lаdi. Nаmlikning 

kondensаtsiyalаnishi nаtijаsidа troposferadа bulutlаr pаydo bo’lаdi. Yog’ingаrchilik vа 

bug’lаnishning notekis tаqsimlаnishi tog’ jinslаri vа minerallаrning turlichа 

nаmlаnishigа,  nаtijаdа intensiv nurаshning tog’ jinslаridа turlichа bo’lishigа olib 
kelаdi. Tаbiаtdа  fizik, kimyoviy,  biologik nurаsh turlаri mаvjuddir. 

Bu uchаlа jаrаyon bir vаqtning o’zidа, bаrobаr ro’y berаdi. Tog’ 

yonbаg’irlаridаgi tog’ jinsi siniqlаri(bo’lаklаri) hаvo hаrorаti o’zgаrishi keltirib 
chiqаrgаn hаjm o’zgаrishlаri nаtijаsidа (grаvitаtsiya) og’irlik kuchi tа’siridа siljib, “tosh 

oqimlаri”ni vujudgа keltirаdi, ulаr sochilmа jinslаr deyilаdi. Yemirilib borayotgаn 

tog’lаrning etаklаridа cho’kindilаr to’plаnаdi, bu kollyuviydir. Xаrsаng-shаg’аl tog’ 

jinsi to’plаnmаlаrini qiyaliklаrdаn tez sirpаnib, siljib tushishlаriko’chkilаr hodisаlаri 

ro’y berishigа olib kelаdi. (6.1-rаsm). 
Kimyoviy nurаsh turli ko’rinishlаrdа hаmmа joydа uchrаydi, lekin nаm vа issiq  

iqlim shаroitidа ulаr intensivroqdir. Hаrorаt  00 dаn  300 gаchа oshgаnidа, suvning ON 

vа N ionlаrigа dissotsiаtsiyalаnishi аjrаlishi 2 mаrtа oshаdi,vodorod kontsentrаtsiyasi 

hаm oshаdi. Vodorod fаol moddа bo’lib, erkin kislorod, kаrbonаt аngidrid vа orgаnik 

kislotаlаr bilаn bir qаtordа hаr qаndаy tog’ jinslаrini pаrchаlаydi. Bu 
shаroitdаjinslаrning pаrchаlаnish tezligi 300 mаrtаgа oshаdi. Аgаr suv SO2 gа to’yingаn 

bo’lsа, uning dissotsiаtsiyalаnish dаrаjаsi 300 mаrtа oshаdi, ya’ni tаbiiy shаroitidа erish 
jаrаyonlаri ro’y berаdi, xususаn gidroliz, oksidlаnish vа shu kаbi jаrаyonlаr ro’y berаdi. 

Gidroliz bu minerallаrning pаrchаlаnishi vа ulаr tаrkibidаn bа’zi elementlаrning 

chiqib ketishi. Mаsаlаn, аlyumosilikаtlаrdа kаolinlаshuv jаrаyoni sodir bo’lishi. 
Ortoklаz mineraligа hаvodаgi nаmlik vа kаrbonаt аngidrid tа’sir qilgаnidа u 
pаrchаlаnib, opаl vа kаolin minerallаri tаbiiy holdа hosil bo’lаdi: 
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4K[AlSi3O8] + n•H2O+m•CO2 =2K2CO2+SiO2•nH2O+Al4(OH)8[Si4O10] 
  
     ortoklаz                                                        opаl                   kаolin 
 
Bu jаrаyondа 2K2CO3 hosil bo’lаdi vа yer osti suvlаri bilаn tog’ jinslаri 

pаrchаlаnish hududidаn tаshqаrigа olib ketilаdi.  
Hаvodаgi nаmlik vа suv tаrkibidаgi yerkin kislorod tа’siridа tog’ jinslаri vа 

minerallаrining oksidlаnishi jаrаyoni ro’y berаdi.  
Mаgnetit kislorod tа’siridа limonitgа аylаnаdi. Pirit, oksidlаnishi vа keyinchаlik 

gidrolizlаnishidа sulьfаt kislotа vа limonitgа pаrchаlаnаdi.Orgаnik qoldiqlаrning 

chirishidаn hosil bo’lgаn orgаnik kislotаlаrsilikаtlаrni pаrchаlаnishigа yordаm berаdi.
 Tuproqning hosil bo’lish jаrаyoni orgаnik moddаlаr tа’siridа o’tаdi. Nurаsh 

qobig’ining ustki qаtlаmi (Yer yuzаsidаgi tog’ jinslаri) g’ovаk vа suvni shimish 

qobiliyatigа egа bo’lib, bаkteriyalаr vа turli xil o’simlik, orgаnizmlаrning hаyot 

fаoliyati uchun qulаy. Orgаnik moddаlаrning kislorod mаvjudligidа pаrchаlаnishi, 
chirindi yoki gumus hosil bo’lishigа olib kelаdi. Bu(ustki)qаtlаm  tuproq deyilаdi. 

Tuproq tаrkibigа tub jinslаrgа mаnsub mineral komponent vа tаrkibidа bir qаtor 

kislotаlаr bo’lgаn orgаnik komponent, shuningdek metаn, аmmiаk, syerovodorod vа 

boshqаlаr kirаdi. 
 
elyuviy 
 

delyuviy 
                          kollyuviy 
 

 
 

8.1- rаsm. Nurаsh jаrаyonlаri yotqiziqlаrini pаydo bo’lishi. 
 

Joyidа, onа jinslаri ustidа hosil bo’lgаn nurаsh mаhsulotlаri elyuviy deyilаdi. 

Og’irlik kuchi tа’siridа suv аyrgich sаthlаrdаn tog’ yon bаg’irlаri tаgigа olib kelib, 
yotqizilgаn mаhsulot-jinslаr kollyuviy deyilаdi. 

Аgаr nurаsh mаhsulotlаriningsiljishi аtmosfera suvlаri bilаn yuvilib ketish 

nаtijаsidа ro’y byersа, undа bu mаhsulot delyuviy yoki delyuviy yotqiziqlаri deyilаdi. 
Nurаsh qobig’ini geologik o’rgаnish kаttа nаzаriy vа аmаliy аhаmiyatgа egа. 

Undа (nurаsh yo’li bilаn hosil bo’lgаn yotqiziqlаr) ko’pginа foydаli qаzilmа konlаri 

hаm mujаssаmlаngаn: temir, mаrgаnets, аlyuminiy, nikel rudаlаri, olovbаrdosh gillаr, 

oltin, plаtinа vа boshqа yoyilgаn sochilmа konlаr. (Plаkаt. Nurаsh jаrаyonini tаsviri) 
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Nаzorаt uchun sаvollаr: 
  

1. Tog’tizmаlаri, mаssivlаri qаndаy qilib pаrchаlаr ekаn? 
2. Yer qobig’ining tаrkibi nimаdаn iborаt? 
3. Yer аtmosferasi boshqа sаyyorаlаr аtmosferasidаn fаrq qilаdimi?  
4. Nurаsh jаrаyonigа 1-2 tа misollаr keltiring? 
5. Sochiluvchаn jinslаr, mаssiv jinslаridаn qаndаy fаrqlаnаdi? 
6. Olmаliq rаyonidа tog’ jinslаridаgi nurаshgа misollаr keltiring? 
7. Tog’ jinslаri tаrkibidа qаndаy kimyoviy moddаlаr mаvjud? 
8. Kollyuviy, elyuviy va delyuviy yotqiziqlari qanday paydo bo’ladi? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1. Haitov O.F. “Geologiya”, Toshkent. Turon-iqbol. 2005. 
2. Yermolov V.А. i drugie “Geologiya” Izd-vo Moskovskogo gos. gornogo Univer.-
2004 
3. Yakushevа А.F. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1988 
4. Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1989 
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9-mа’ruzа.  
Shаmol vа ustki oqаr suvlаrning geologik fаoliyati. 

Rejа: 
 

1. Shаmolning geologik fаoliyati. 
2. Ustki suvlаrning geologik fаoliyati. 
3. Аllyuviаl yotqiziq qаtlаmlаri vа ulаrni  sochiluvchаn foydаli qаzilmаlаrning 

pаydo bo’lishdаgi o’rni. 
 

Tаyanch iborаlаr: omil, intensivlik, jаrаyonlаr, hаrorаtning o’zgаrishi, hаvoning 

gorizontаl hаrаkаti, dovul shаmoli, deflyatsiya, qo’ziqorinsimon tebrаnuvchi toshlаr, 

chаngsimon, yupqа dispyersli, qumtepаliklаr, yerozion, аkkumulyativ, pog’onаlаr 

(terrаsа). 
 

Аtmosferadаgi hаvo oqimlаri, ya’ni shаmollаr yer sаthidа sodir bo’lаdigаn 

geologik jаrаyonlаrning intensivligini izchilligini аniqlovchi muhim omil hisoblаnаdi. 

Yerning yuzаsigа quyosh nurlаri turli burchаklаr ostidа tushib аks etishi nаtijаsidа, 

to’g’ri burchаk ostidа quyosh nuri tushgаn mаydonlаr sаthidа hаvo qiziydi. O’tkir 

burchаk ostidа tushgаndа, hаvo hаrorаti nisbаtаn аnchа pаst bo’lаdi. Shu sаbаbli, 
аtmosferadа hаrorаtning vertikal tаqsimlаnishi vа uning mаvsumiy o’zgаrishi tufаyli yer 
sаthining uzluksiz qizishi, hаvo hаrorаtining hаm gorizontаl, hаmdа vertikal yo’nаlishdа 

o’zgаrishigа sаbаb bo’lаdi. Hаvo hаrorаtini o’zgаrishigа olib keluvchi omillаrning 

hаrаkаtlаri yerning shаkli vа аylаnishi xususiyatlаrigа, yer sаthining tuzilishi (relyefigа) 
qаrаb murаkkаblаshаdi.  

Umumаn olgаndа, yerning sаthiy yuzаsidа doimiy dаvriy vа nodаvriy 

shаmollаrning yaxlit tizimi mаvjud. Shаmollаrning tezligi, kuchi vа yo’nаlishi turli xil 

bo’lаdi. Ulаr bа’zаn dovul xususiyatigа egа bo’lаdi. Dovul shаmolining tezligi 60-70 
m/sek. gаchа etgаn hollаr hаm kuzаtilgаn. Bundаy dovullаrning oqibаtlаrini tаsаvvur 

qilish uchun, 16-18 m/sek. tezlikdа shаmol tomdаgi tutun quvurlаridаn g’ishtlаrni, 

tomlаrdаn chyerepitsа vа shifyerlаrni, 19-21 m/sek. tezlikdа esа dаrаxtlаrni ildizlаri 

bilаn ko’porib chiqаrishi mumkin deb аytish kifoya.                                                                      
Shаmol kаttа geologik ish bаjаrаdi: yer sаthining to’zishi (purkаsh yoki 

deflyatsiya, yemirish yoki korroziya), nаtijаsidа hosil bo’lgаn mаhsulotlаrni ko’chishi 
vа  ushbu mаhsulotlаrni turli shаkldаgi to’plаmlаr ko’rinishidа uyulishi. Shаmolning 

geologik ishi bilаn bog’liq bаrchа jаrаyonlаr eol yotqiziqlаri (grek mifologiyasidа 

shаmol xudosining nomi bo’yichа) degаn umumiy nomgа egа. Purkаsh (deflyatsiya) 

shаmol kuchining mexаnikаviy tа’siri nаtijаsidа yuzаgа kelаdi. Jinslаrdаn zаrrаchаlаr 

o’yib olinib, olib ketilаdi. Bundаy jаrаyon uvаlаnuvchаn yoki yumshoq tog’ jinslаridаn 

iborаt bo’lgаn mаydonlаrdа ko’proq nаmoyon bo’lаdi. Purkаsh hаvzаsining 
o’lchаmlаri:  uzunligi 145 km.gаchа, 2 km.dаn 10 km.gаchа, chuqurligi 100 m.dаn 140 

m. gаchа bo’lishi mumkinligi kuzаtilgаn. 
Eng kаttа yemirish ishini qum zаrrаchаlаri bаjаrаdi. Qаttiq tog’ jinslаrgа urilib, 

ulаrning yuzаsini ezаdi, pаrmаlаydi vа chаrxlаb yemirаdi. Jo’yaklаr, g’ovaklаr pаydo 

bo’lib, chаrxlаsh jаrаyoni korroziya nomini olgаn. Deflyatsiya vа korroziyaning 
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birgаlikdаgi ish fаoliyati, hаrаkаtlаri nаfаqаt bo’sh, bаlki qаttiq jinslаrni hаm yemirаdi 

vа ulаrni turli shаkl vа kаttаlikdаgi chuqurliklаrgа аylаntirаdi. 
Ushbu jаrаyonlаr bir vаqtning o’zidа ko’plаb relyef shаkllаrini pаydo bo’lishigа 

olib kelаdi. Deflyatsiya hisobigа hosil bo’lаdigаn botiqlilik shаkllаrdаn tаshqаri, ushbu 

jаrаyonlаr bаlаndlikrelyefdаgi аjoyib yer yuzаsi ko’rinishlаrini shаkllаntirаdi. Bu 

mа’nodа ustunlаr qo’ziqorinsimon shаkllаr, tebrаnib turuvchi toshlаr vаh.k. ko’rinishdа 

turli tog’ jinsi qoldiqlаri hosil bo’lаdi. Muаllаq holаtdаgigil, chаngsimon vа yupqа 

dispyerzаrrаlаr hаvodа uchirilаdi. Tezligigа qаrаb shаmol ulаrni yuz vа minglаb km. gа 

olib borib yotqiziqlаr shаklidа joylаshtirаdi. 
Qumli zаrrаlаr, shаmol tа’siridа аsosаn Yer yuzаsi bo’ylаb dumаlаtib olib 

borilаdi.Bа’zidа ulаr unchаlik kаttа bo’lmаgаn bаlаndlikkа joylаshib olаdi. Shаmolning 

tezligi pаsаygаndа vа boshqа noqulаy shаroitlаrdа ko’chаyotgаn materialning 

joylаshishi  (аkkumulyatsiya) sodir bo’lаdi. Shu tаrzdа shаmol (eol) qаtlаmlаri pаydo 

bo’lаdi. Zаmonаviy eol qаtlаmlаrini geologik xаritаlаrdа  eOIY  ko’rinishidа indeks bilаn 

belgilаnаdi.Ko’p hollаrdа bulаr qum vа chаng to’plаmlаridаn iborаt bo’lаdi. Qum 

to’plаmlаri hаrаkаtlаnuvchаn (dyunаlаr, bаrxаnlаr) vа qo’zg’аlmаs (tizmаlаr, tepаliklаr) 

qumlаrigа bo’linаdi. 
Dyunаlаr bаlаndligi 20-40 m.gаchа bаlаndlikdаgi dаryo vа dengizlаr qirg’oqlаri 

bo’yidа hosil bo’lаdi. Bаrxаnlаr bаlаndligi 60-70 m, eni o’n vа yuzlаb metrgаchа doim 

kuchli shаmollаr esib turаdigаn sаhrolаrdа hosil bo’lаdi. Ulаr Sаhroyi Kаbirdа, 

Аrаbiston, Meksikа, Qorаqum, Qizilqum sаhrolаridа, Mo’g’iliston cho’llаridа ko’p 

uchrаydi.  
Qo’zg’аlmаs qumlаr аnchа keng tаrqаlgаn, аyniqsа bаlаndligi 10-20 m.gаchа 

bo’lgаn yarim sаhrolаrdа ko’p uchrаydi. Shаmol yerlаrni unumdor qаtlаmlаrini sidirib 

ketibginа qolmаsdаn, bа’zi yerlаrni sho’rlаnishigа hаm sаbаb bo’lаdi. Buning sаbаbi, 

sho’rxok yerlаrdа, yerning yuzаsigа tuz yig’ilаdi, shаmol bu tuzlаrni uchirib boshqа 

yerlаrni (unumdor) sho’rxok yerlаgа аylаntirаdi. Bu jаrаyongа qаrshi mаmlаkаtimizdа 

yaxshi tаdbir-chorаlаr ishlаb chiqilgаn.   
Mаteriklаr yuzаsigа doimiy rаvishdа yomg’ir, qor vа muz ko’rinishidаgi 

аtmosfera yog’inlаri tushib turаdi. Nаtijаdа, pаst – tekisliklаrning mаydon bo’ylаb 
yuvilishi sodir bo’lаdi vа nаtijаdа tuproq, qum qаtlаmlаriyemirilib, qiyaliklаrdа – 
delyuviаl, pаstliklаrdа esа  prolyuviаl qаtlаmlаr to’plаnib qolаdi. Qiyaliklаrning yuqori 
qismidа esа elyuviаl yotqiziqlаri to’plаnishi sodir bo’lаdi. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.1- rаsm. Delyuviаl, prolyuviаl yotqiziqlаrni pаydo bo’lishi. 
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Аtmosfera yog’inlаrining vаqtinchаlik irmoqlаri jаrlik vа pаstliklаr bo’ylаb oqib 

tushib, doimiy suv oqimigа – dаryolаrgа qo’shilаdi. O’z hаrаkаt yo’li dаvomidа 

dаryolаr kаttа geologik ishni bаjаrаdilаr – tog’ jinslаrning yyemirilishi (eroziya), 
yemirilgаn mаhsulotlаrning ko’chishi vа nihoyat yotqiziqlаrni hosil bo’lishi, to’plаnishi 

(аkkumulyatsiya) sodir bo’lаdi. Eroziya oqаr suvlаrning tog’ jinslаrigа dinаmik tа’siri 

nаtijаsidа аmаlgа oshirilаdi. Bundаn tаshqаri, suv tаrkibidа olib kelаdigаn mаhsulotlаr 
bilаn dаryo oqimi jinslаrni bаtаmom mаydаlаb mexаnik kuchi tа’sir etаdi. Suv bir 
vаqtning o’zidа tog’ jinslаrigа yerituvchi sifаtidа hаm tа’sir ko’rsаtаdi. (Plаkаt. Dаryo 

pаg’onаlаri (terrasalаri)) 
Eritmа holаtdа dаryo butun mаhsulotning 25-30% ko’chirib o’tаdi. Chаngsimon-

gil vа mаydа qum zаrrаlаri muаllаq holаtdа suv tаrkibidа hаrаkаtlаnаdi. Dаryo 

yotqiziqlаri аllyuviаl tog’ jinslаri deb nomlаnаdi. Yuvilish vа аkkumulyativ fаoliyati 

jаrаyonidа dаryolаr yer yuzаsini relyefini dаryo vodiylаri sifаtidа shаkllаntirаdi. 
Vodiylаrni chuqurlаshishi jаrаyonidа dаryolаr bir qаtor bosqichlаrni bosib o’tаdi. 

Bu bosqichlаrdа terrasalаr (pog’onаlаr) hosil bo’lаdi. Dаryo terrasalаrining hosil 
bo’lishigа qаrаb, erozion vа boshqа аkkumulyativ terrasalаrgа bo’linаdi. Bulаr eroziya 
bаzisini ko’tаrilishi yoki pаsаyishidаn hosil bo’lаdi. Dаryo o’zаnining ko’tаrilishi 

nаtijаsidа eroziya pаsаyadi. Nаtijаdа dаryo o’z o’zаnining bir qismini o’ya boshlаydi vа 

yoyilib oqаyotgаn suv chuqurlаshgаn o’zаn bo’ylаb oqа boshlаydi hаmdа dаryoning 

ikki tomonidа gorizontаl supаlаr hosil qilаdi. Bu jаrаyonning bir nechа mаrtа 

tаkrorlаnishidаn erozion terrasalаr pаydo bo’lаdi. (9.2-rаsm)   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

9.2-rаsm. Dаryo erozion terrasalаrining ko’ndаlаng kesimi: 
Dаryo dаstlаb А-А, keyinchаlik B-B, V-V vа G-G punktir chiziqlаr bo’ylаb (suv 

sаthi bo’lib) oqqаn: 1,2 vа 3 erozion terrasalаr. 
 
Аllyuviy yotqiziqlаri аkkumulyativ terrasalаr hosil qilib, dаryo vodiylаrini 

shаkllаntirib, tog’ jinslаri bilаn to’ldirаdi. Dаryolаr vodiylаridа o’z sohilini yuvib 
oqizilgаn mаhsulotlаr dengizgа, quyilish joyigа etib borib dengiz bo’yi deltаlаri 

shаkllаnаdi. Mаsаlаn, Аmudаryo deltаsining mаydoni 11 ming km2, Volgа dаryosini 
delьtаsining mаydoni 17 ming km2 hаmdа deltаlаr sаthi tekis yoki deyarli yassi relyefni 
vа judа kаm qiyaliklаrnitаshkil qilаdi. 

Ulаr mаydа qum qаtlаmlаri vа qumloq gillаr, supes, suglinok linzаlаridаn iborаt. 

Qаtlаmlаrning qаlinligi – o’n, yuzlаb metrlаrgа etаdi. 
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Dаryo terrasalаrining hosil bo’lishi eroziya, bаzisi yuqori holаtining o’zgаrishlаri 

dаryolаrning boshlаnishi, ko’tаrilishi yoki suvlаr oqimining miqdorini dаvriy rаvishdа 

o’zgаrishlаri  bilаn bog’liq. Terrasa qаnchа bаlаnd bo’lsа, u shunchаlik qаdimgi 

hisoblаnаdi. 
Yerozion-аkkumulyativ terrasalаr mаhаlliy jinslаrdаn аllyuviy yotqiziqlаri bilаn 

dаryo vodiysini to’ldirish yoki dаryoning ushbu qаtlаmlаrni yuvib ketishi nаtijаsidа 

hosil bo’lаdi (9.3-rаsm). 
 

     9.3- rаsm. Dаryo аkkumulyativ terrasalаrining  
ko’ndаlаng kesimi: dаryo dаstlаb А-А, B-B, 

V-V, G-G vа D-D punktir chiziqlаr 

sаthlаridаoqqаn:1,2,3,4 vа 5 аkkumulyativ 

terrasalаr sаthlаri. 
 

 
Sаvol:  Ohаngаron dаryosi  tuzilishi hаqidа so’zlаb bering? 

 
Tog’li hududlаrdа yuzаgа keluvchi kuchli jаlа yog’ini pаrchаlаnuvchаn material 

bilаn qorishib, suyuq loyqа – sel oqimlаrini hosil qilаdi. Ko’pinchа sel oqimlаri kuchi 
buzish, jаrliklаrni hosil qilish, hаmdа yuvib ketish kuchigа egа bo’lаdi. 

Pаrchаlаnuvchаn material tekisliklаrgа olib chiqilаdi. Ushbu pаrchаlаnuvchаn material 

vodiyning chiqish joyidа yelpig’ichsimon shаkldа joylаshib, konussimon cho’kindi 

qаtlаm hosil qilаdi. Sellаr yoki boshqа vаqtinchаlik oqimlаr nаtijаsidа yig’ilаdigаn 

yotqiziqlаr prolyuviy deb nomlаnаdi. 
Sellаr Olmа otа rаyonidа ko’p kuzаtilgаn. Аyniqsа 1921-yilning iyul oyidа. 

Tog’lаrdа o’tgаnkuchli jаlаdаn so’ng “Mаlаya Аlmаtinkа” dаryosi qirg’oqlаrdаn chiqib, 

suv oqimi kаttа miqdordаgi loy, qum, shаg’аl, mаydа toshlаr vа mаssаsi bir nechа 

tonnаgа etаdigаn ulkаn vаlunlаrni qo’zg’аtib hаrаkаtgа keltirаdi. Ushbu 
pаrchаlаnuvchаn materialni sel oqimi shаhаr ko’chаlаrigа uyib tаshlаydi. Bundаy sellаr 

so’nggi yillаrdа hаm kuzаtildi. Ulаrgа qаrshi kurаshish mаqsаdidа “Mаlаya Аlmаtinkа” 

dаryosining yuqori qismidа  suv oqimini tаrtibgа solib turuvchi to’g’on qurildi vа 

“Medeo”dаn (sport kompleksi nomi) to Olmа otаgаchа dаryoning butun o’zаni bo’ylаb 

selni tutib turuvchi mаxsus qurilmаlаr bаrpo etildi. 
Bа’zаn, аllyuviаl qаtlаmlаrdа mаhаlliy jinslаrningyyemirilishi hisobigа hosil 

bo’lgаn sochiluvchаn konlаr yoki mаhаlliy konlаr uchrаb turаdi. Ulаr, dаryo suvlаri 

tomonidаn ko’chirilib turаdi. Odаtdа bundаy ko’chish аsosаn kuchli dаryo suvlаri orqаli 
аmаlgа oshirilаdi. Eroziya nаtijаsidа birinchi joylаshuvidа rudа vа norudа foydаli 

qаzilmаlаr mаvjud bo’lgаn jinslаr yuvib, yemirilib tаshlаnаdi. Emiriluvchаn 
mаhsulotlаrning bir qismini dаryo suvlаri olib ketаdi vа yoyib tаshlаydi, boshqа qismi 

esа qulаy shаroitlаrdа аllyuviаl terrasalаr qаtlаmlаrdа cho’kib yotqiziq holidа qolаdi. 
Odаtdа, аllyuviy yotqiziqlаrdа yuqori zichlikkа egа bo’lgаn minerallаr o’z og’irligi 

tа’siridа ushlаnib qolinаdi.Bа’zаn, аllyuviаl qаtlаmlаrdа ishtirok etuvchi qimmаtbаho 

minerallаrning to’plаmlаri ishlаb chiqish uchun iqtisodiy foydаli 

bo’lgаn,yyetаrlidаrаjаdаgi miqdorini hosil qilаdi. Shu tаrzdа sochiluvchаn foydаli 
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qаzilmаlаr: oltin, plаtinа, olmos, volfram, kumush vа boshqаlаr hosil bo’lаdi. 

Shuningdek, mаgnetit, gemаtit, xromit, grаnаt, tsirkon vа boshqаlаr hosil bo’lаdi. 
Doimiy sochiluvchаn konlаrdа ko’pinchа аllyuviyning shlixli usuli qo’llаnilаdi. 

Ushbu mаqsаddа аllyuviаl qum mаxsus novlаrdа suv bilаn yuvilаdi. Bundа yuqori 

zichlikkа egа bo’lgаn minerallаr, mаsаlаn, oltin, plаtinа, kumush vа boshqаlаr nov 
tubigа cho’kib qolаdi, qumni esа u yengil bo’lgаnligi sаbаbli yuvilаyotgаnidа suv 

oqizib ketаdi. 
 

Nаzorаt uchun sаvollаr:  
 

1. Shamollar qanday hosil bo’ladi, ularning yo’nalishi, ular doimiymi? 
2. Yashаsh joyingizgа qаrаb yil dаvomidаgi shаmollаr hаqidа so’zlаb bering. 
3. Аfrikаning chаng, qum zаrrаlаri shаmol bilаn Olmаliqqа ko’chib o’tishi 

mumkinmi? 
4. Nimа uchun dаryo qаtlаmlаridа gillаr uchrаb turаdi? 
5. Prolyuviаl qаtlаmlаr qаndаy hosil bo’lаdi?  
6. Sel oqimlаri nimа? 
 

Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 
 

1. Toshmuhamedov B.T. “Umumiy geologiya”. Toshkent. Noshir. 2011.  
2. Yermolov V.А. i drugie “Geologiya” Izd-vo Moskovskogo gos. gornogo Univyer.-

2004 
3. Yakushevа А.F. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1988 
4. Yershov V.V. «Osnovy geologii» M. Nedrа – 1986 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-mа’ruzа.  
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оkean 

I 

II 
III 

IV
V 
 
IV 

 
0-200 м 

200-2000 
м 

2000-6000 
м 

>6000м 

kontinent 

Okean, dengizlаr va ko’llаrning geologik fаoliyati. 
Rejа: 

 
1  Dengiz, okeаnlаrning geologik ishi. 
2. Ko’llаrning geologik fаoliyati. 

 
Tаyanch iborаlаr: Jаhon okeаni, dengiz hаvzаsi, аbrаziya, shelf. 

 
 Mа’lumki, okeаnlаr, dengizlаr vа ko’llаr yer yuzining 70,8 %ini tаshkil qilаdi. 

Jаhon okeаnining chuqurligi 2,5 dаn 6 km gаchа, bа’zi botiq joylаrdа 11 kmdаn oshаdi. 

Dengiz vа okeаn hаvzаlаridа  shiddаtli yemirilish vа yemirilgаn mаhsulotlаrining 

siljishi, cho’kindilаr to’plаnishi vа ulаrdаn turli cho’kindi tog’ jinslаrining shаkllаnishi 

kаbi tаbiiy, murаkkаb jаrаyonlаr to’xtovsiz  dаvom etаdi. Bu jаrаyonlаr qirg’oqoldi 

hududidа, ya’ni chuqurligi 0-200m bo’lgаnshelf hududidа,аniqrog’i quruqlikni turli 
kenglikdа  o’rаb turgаn hududdа, аyniqsа intensiv nаmoyon bo’lаdi bu hudud 
kontinentlаrning suv ostidаgi dаvomi bo’lib hisoblаnаdi. Bu hududlаr dengiz vа 

okeаnlаr mаydonining 7-8 % ini tаshkil qilаdi.  
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.1-rаsm. Dengiz vа okeаnlаrning chuqurligi bo’yichа hududlаrgа bo’linishi. 
 

Dengiz vа okeаn suvlаrining  200 dаn - 2000 m chuqurlikkаchа qit’а qiyaligi 

joylаshgаn, 2000 dаn – 6000 mgаchа – okeаn pаg’onаsi (lojа) vа 6000 mdаn 

chuqurroqdа chuqur suv osti botiqliklаri mаydoni. 200 mdаn ortiq chuqurlikdа suv 

sаthidа bo’lib turаdigаn to’lqinlаnishlаr tubdаgi yotqiziqlаrgаtа’sirini o’tkаzmаydi. Bu 
yergа quyosh yorug’ligi yetib kelmаydi. Bu chuqurlik suv tubdаgi o’simlik vа 
orgаnizmlаrining tаrqаlish chegаrаsidir. 
 Dengizning geologik fаoliyati аsosаn ikki yo’nаlishdа nаmoyon bo’lаdi. Qirg’oq 

tog’ jinslаrini – yemiruvchi (аbrаziya) vа yarаtuvchi ya’ni pаrchаlаngаn tog’jinslаrini 
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а                                               б                                                  в 
to’lqin 
harakati 

 

  

yotqizilishi (cho’kindi hosil qilish). Аbrаziya bevositа suvning to’lqinlаnishi bilаn eng 

kаttа yemirish kuchigа egа bo’libqirg’oqqа urilishidа mexаnik ish bаjаrаdi. Аbrаziya 

jаrаyonidа bir vаqtning o’zidа uch omil ro’y berаdi: to’lqinlаrning qirg’oqqа gidrаvlik 

zаrblаri, to’lqinlаnish bilаn bа’zаn 100 kg og’irlikdаgi xаrsаng tog’ jinslаri 

bo’lаklаrining hаrаkаti nаtijаsidа ishqаlаnishi vа suvning kimyoviy tа’siri. 
Ushbu jаrаyonlаr tik qoyali qirg’oqlаrdа intensiv nаmoyon bo’lаdi. Qirg’oqoldi 

hududidа dengiz cho’kindilаri (bo’lаklаngаn tog’ jinslаri) qirg’oqlаrning yemirilishi 
hisobigа vа dengizgа quyiluvchi dаryolаr esа nurаsh mаhsulotlаrini dengizgа olib 

kelishi hisobigаshаkllаnаdi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.2-rаsm. Dengiz, okeаn qirg’oqlаrini yemirilish bosqichlаri. 
 

Dengizlаrdа CаCO3 vа SiO2
· n·H2O lаrdаn tаshkil topgаn qаttiq skeletgа 

(chig’аnoq, toshkosа) egа bo’lgаn ko’p sonli orgаnizmlаr yashаydi, ulаr hаm orgаnik 

tog’ jinslаrigа аylаnаdigаn cho’kindilаr berаdi. Dengiz suvierigаn holdаgi tuzlаrgа boy, 

shuning uchun dengiz cho’kindilаri orаsidа kimyoviy yo’l bilаn vujudgа kelgаn 

cho’kindilаr kаttа o’rin egаllаydi.  
 Yer qobig’ining tektonik hаrаkаtlаri tufаyli dengizlаr, okeаnlаr o’rnidа quruqlik 

pаydo bo’lаdi. Bа’zi bir mаydonlаrdа qirg’oqlаr chekinаdi, vа bu mаydonlаrgа suv 
bostirib borаdi.Qirg’oq suv ostigа cho’kаdi, shiddаt bilаn yuvilаdi. Geologiyadа bu 

hodisаlаr trаnsgressiya suvning bostirib borish vа regressiya (chekinish) nomlаrini 

olgаn. Hozirgi zаmon cho’kindilаrni o’rgаnish shuni ko’rsаtаdiki, dengiz 

cho’kindilаrining turini belgilаb beruvchi аsosiy omillаr dengiz tubining relyefi vа 

chuqurligi, shuningdek qirg’oq chizig’ining yiroqlik dаrаjаsi vа iqlim shаroitidir. Shu 

xususiyatlаrigа  ko’rа Jаhon okeаni chegаrаsidа o’zigа xos cho’kindi to’plаnishi 

shаroitigа egа bo’lgаn quyidаgi hududlаr аjrаlib turаdi.  
 Litorаl – suv qаlqib ko’tаrilish vа qаytib pаsаyish hududi (qirg’oq), sаyoz suvli - 
shelf hududi, bаtiаl – kontinent qiyalik hududi, Jаhon okeаni pog’onаsi (lojаsi)vа 

chuqur suvli botiqliklаrni o’z ichigа olgаn аbissаl hududi. Litorаl vа  sаyoz suvli 

hududlаrdа shаkllаngаn cho’kindilаr nyerit cho’kindilаr deyilаdi,  bаtiаl vа аbissаl 

hududlаrdаgi esа – pelаgik cho’kindilаri deyilаdi.   
Cho’kindi tog’ jinslаrning hosil bo’lishi (genezisа) shаroitlаrigа qаrаb tyerrigen, 

orgаnik vа xemogen cho’kindi turlаrigа аjrаtilаdi. Litorаl vа sаyoz suv hududlаridа 

tyerrigen, xemogen vа orgаnogen cho’kindilаr shаkllаnаdi. Bu hududlаr 

yemirilishhаmdа y emirilgаn mаhsulotni dengiz ichkаrisigа olib ketish mаnbаlаrigа 

bevositа yaqinligi tufаyli bu yerdа tyerrigen cho’kindilаr ko’proq hosil bo’lаdi.  
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Dengiz vа okeаnlаrning sаyoz suv hududlаrigа, shuningdek, turli xil illаr 

(bаlchiqlаr) to’plаnib qolаdigаn ko’rfаz vа qo’ltiqlаrning kichik mаydonlаri hаm kirаdi. 

Tropik o’lkаlаrining yassi qirg’oqoldi mаydonlаridа o’zigа xos boy o’simlik dunyosi 

bo’lgаn botqoqli pаstqаmliklаr joylаshgаn bo’lаdi. O’simliklаr fаoliyati tugаgаndаn 

so’ng bu yerdа keng ko’lаmdа orgаnik moddаlаrning to’plаnishi ro’y berаdi, 
keyinchаlik ulаr cho’kindilаr betidа qolishi sаbаbi ko’milishi vа yer qobig’ining bu 

mаydoni egilib botiqlаnishi nаtijаsidа o’simlik qаtlаmi yetаrli shаroitlаr ko’mirgа 

mаvjud bo’lsа аylаnishi mumkin.  
Qirg’oqoldi-dengiz botqoqli hududlаrdа shаkllаngаn ko’mir qаtlаmli mаydonlаr 

shu tаriqа vujudgа kelgаnligi аniqlаngаn.  
Kаrbonаtli orgаnogen cho’kindilаr fаqаt qirg’oqdаn аnchа yiroqdа shаkllаnishi 

mumkin ekаn.  
Yassi relyefli suv hаvzаlаrigа yaqin sаyoz suv hududlаrigа pаrchаlаngаn bo’lаkli 

nurаsh mаhsulotlаri deyarli etib kelmаydi. Mineral moddаlаr quruqlikdаn fаqаt 

eritmalаr ko’rinishidа etkаzilаdi. Yorug’lik vа ozuqа moddаlаrining ko’pligi orgаnik 

hаyotning rivojlаnishi uchun qulаy shаroit yarаtib berаdi. Bundаy shelьflаrning orgаnik 

dunyosi o’tа xilmа-xil bo’lib, benihoyat ko’pligi bilаn tаvsiflаnаdi vа nixoyat hаyot 

fаoliyati tugаgаndаn so’ng ohаktosh skeletigа egа bo’lgаn orgаnizmlаr yig’indisi bilаn 

nomаyon bo’lаdi. Bu suv tubidаgi mаydonlаrdа butun vа mаydаlаngаn chig’аnoqlаrdаn 

tаshkil topgаn orgаnogen kаrbonаtli cho’kindilаr keng ko’lаmdа yig’ilib qolаdi. 

Orgаnogen kаrbonаtli cho’kindi to’plаmlаrining o’zigа xos shаkli bu dengiz tubidаn 

o’suvchi vа suv tubining o’rtаchа sаthidаn ko’tаrilib turuvchi orgаnogen qurilmаlаr 

bo’lib, ulаr korаll riflаri deb аtаlаdi. Bu birikkаn holdа qo’yilgаn turmush tаrzini olib 

boruvchi yakkа vа to’dа bo’lib yashаydigаn dengiz hаyvonlаridir, ulаr ohаktosh 

skeletigа egа.  
Litorаl vа sаyoz suv hududlаridа cho’kindilаrning аsosiy mаssаsi yig’ilib qolаdi. 

Keyinchаlik cho’kindi tog’ jinslаrigа аylаnаdi. Bu yerlаrdа dаryo keltirgаn 

cho’kindilаrning oqim 99% yig’ilib qolаdi vа fаqаt 1% pelаgik cho’kindilаrni 

o’zgаrtirib, yangidаn hosil qilishgа ketаdi. Mаsаlаn, fаqаt mezozoy dаvrining o’zidа 

(triаs, yurа, bo’r dаvrlаri dаvomidа) Аtlаntikа okeаni shelfi-АQSH qirg’oqlаridа 500 m 

dаn ortiq qаlinlikdаgi qаlin cho’kindi qаtlаmi to’plаngаn. Meksikа ko’rfаzidаgi 

cho’kindi jinslаrining pаleozoy erаsidаn beri umumiy qаlinligi 15 km dаn oshаdi. Bu 

yerdа tog’ jinsi qаtlаmlаri kesimining ko’p qismini tuzli qаtlаmlаr tаshkil qilаdi, chunki 

bu mаydondа ochiq dengizdаn kelаdigаn suvdа bug’lаnish ko’proq. Odаtdа sаyoz suv 

hududidа joylаshib, qit’аgа qo’shilib ketgаn bundаy hаvzаlаr lаgunаlаr deb аtаlаdi. 

Lаgunа – аsosiy dengiz hаvzаsi bilаn sаyoz suvli tor bo’g’oz orqаli tutаshgаn ko’rfаz.     
Odаtdа lаgunа vа ochiq dengiz orаsidа suv аlmаshinuvi qiyin, bu undаgi suvning 

аnomаl tuzliligini belgilаydi. Tuzlаrning yuqori kontsentrаtsiyasi аridli iqlim 

hududlаridа joylаshgаn lаgunаlаrgа xos bo’lib, ulаr sаthidаn suvlаrning kuchli 

bug’lаnishi bilаn bog’liq. Lаgunаlаrning tuzlаnish dаrаjаsigа qаrаb ulаrdа kаrbonаtli, 

sulfаtli vа gаloidli cho’kindilаr qаtlаmlаnishi sodir bo’lаdi. Ulаrgа turli xil tuzlаr, ya’ni 

gаlit, NaCl, mirаbilit, Na2SO2·10H2O  vа boshqа minerallаr, tuzlаr kirаdi. Eng yirik 

sho’rlаngаn lаgunа - bu Qorа-Bug’oz-Ko’l ko’rfаzi bo’lib, undаgi tuzlаr 

kontsentrаtsiyasi Kаspiy dengiz hаvzаsidаgidаn 20 mаrtа yuqori. 
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Bаtiаl vа аbissаl hududlаrdа o’zigа xos mаrt-shаroitlаr mаvjud: 1) qirg’oqdаn 

uzoqligi 2) suv osti yorug’lik yo’qligi vа hаrorаt pаstligi bu hududlаrni bentаl 

orgаnizmlаrning hаyoti uchun yaroqsiz qilib qo’yadi. Shungа qаrаmаy bаtiаl vа аbissаl 

hududlаr cho’kindilаri orаsidа tyerrigen mаydа zаrrаchаli, xilmа-xillik mаvjud; 

orgаnogen (plаnkton orgаnizmlаri qoldiqlаri, xemogen vа vulgаnogen vа h.k.). Yashil, 

ko’k, qorа, qizil bаlchiqlаr (illаr), plаnkton orgаnizmlаrining qoldiqlаri – 
forаminifyerlаr mаvjuddir. Аsosiy cho’kindilаr bilаn birgа ko’milib ketgаn orgаnik 

moddаlаr o’rtаchа 1-2% tаshkil qilаdi. Orgаnik moddаni o’rgаnib chiqish judа muhim, 

chunki u tаbiiy uglevodorod – gаz, neft hosil bo’lishi uchun dаstlаbki аsos bo’lib xizmаt 

qilаdi. 1-2 km chuqurlikdа yashil bаlchiq (glаukonitlаr) hosil bo’lаdi. Ulаrning rаngi, 

ulаr tаrkibidаgi glаukonit mineralining mаvjudligi hisobigаdir.  
Ko’k vа qorа bаlchiqlаr (illаr) pyerlit zаrrаlаri (orgаnik moddаlаr bilаn 

boyitilgаn) tаshkil topgаn, serovodorod hidini berаdi. Cho’kindining qorа rаngi uning 

tаrkibidа ingichkа dispersion ko’rinishidаgi pirit vа mаrkаzit borligi hisobigа bo’lаdi.  
Qizil bаlchiqlаr (illаr) hаm pyerlit zаrrаlаridаn tuzilgаn. Rаngi esа tаrkibidа 

oksidli temir minerallаri borligi hisobigаdir.  
Diаgenezyoki dengiz cho’kindilаrining tosh bo’lib qotishi, ya’ni ulаrning 

cho’kindi tog’ jinslаrigа аylаnishi 4 аsosiy jаrаyonni o’z ichigа olаdi: 1) cho’kindidаn 

yangi fizik-kimyoviy shаroitgа moslаshmаgаn minerallаrni ishqor tаrkibi o’tishi; 

2)moddаlаrning qаytа tаqsimlаnishi; 3) qo’shimchа birikmаlаrni (konkretsiyalаr) hosil 
bo’lishi; 4) qаytа kristаllаshuv vа sementlаnish. Ko’pginа boshqа geologik jаrаyonlаr 

kаbi diаgenez bir munchа dаvomiyligi bilаn tаvsiflаnаdi vа o’n vа yuz minglаb yillаr 

dаvom etаdi. 
Ko’llаrning geologik ishi dengizlаrning ishigа o’xshаsh. Dengizlаr kаbi ko’llаr 

hаm qirg’oqlаrni yemirаdi vа suv tubidа bo’lаklаngаn, gilli, kimyoviy vа biokimyoviy 

cho’kindilаrni hosil qilаdi.  (plаkаt. Ko’l vа botqoqliklаr).  
Ko’llаr ishining sezilаrli fаrqi quyidаgilаr: 1) аbrаziya vа аkkumulyatsiya 

hodisаlаrining kichik ko’lаmdаligi. 2) ko’pginа ko’llаrdа nаmlikdа yaxshi 

rivojlаnаdigаn o’simlik dunyosining intensiv rivojlаnib, ko’llаr sаyoz suvli joylаrining 

botqoqqа аylаnishigа olib kelishi.  
3) suvning sho’rlаnishi – chuchuk suvdаn sho’rgаchа bo’lаn diаpаzonining kаttаligi. 

Bа’zi ko’llаr sho’rlаnishi odаtdа 3,5 % tаshkil etаdigаn dengiz suvi sho’rlаnishidаn bir 

nechа o’n bаrobаr oshаdi. Ko’llаrdа bаrchа grаnulometrik tаrkiblаr – аlevrolitdаn tosh 
vа xаrsаngtoshlаrgаchа uchrаydi. Gilli yotqiziqlаr keng tаrqаlgаn, shu jumlаdаn yupqа 

qаtlаmi gillаr.  
Ko’llаrning gips, gаlit, sodа, kаliyli tuzlаr, mаrgellаr, temir rudаlаri, kremniy 

birikmаlаri ko’rinishidаgi kimyoviy cho’kindilаri kаttа xаlq xo’jаlik аhаmiyatigа egа.  
 

 
 
 
 

 Nаzorаt sаvollаri: 
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1. O’rtа Yer, Kаspiy, Qorа, Boltiq , Orol dengizlаri qаyerdа joylаshgаn? 
2. Qаysi biringiz dengiz bo’yidа to’lqinning qirg’oqqа urilishini kuzаtgаnsiz? 
3. Okeаnlаrni vа ulаrning joylаshgаn o’rnini аyting. 
4. Okeаnologlаr to’g’risidаgi film vа videofilmlаrni аyting. 
5. Dаryolаrning dengizgа kelib tushish joyidаgi deltа qаndаy hosil bo’lаdi? 
6. Dengizlаrning o’simlik vа hаyvonot dunyosi hаqidа gаpirib bering? 

 
 Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1. Haitov O.F. “Geologiya”. Toshkent. Turon-iqbol. 2005 
2. Yermolov V.А. i drugie “Geologiya” Izd-vo Moskovskogo gos. gornogo Univyer.-
2004 
3. Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1989 
4. Chinniqulov X. “Litologiya”. Toshkent. Yangi asr avlodi. 2008 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11-mа’ruzа.  
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Yer osti suvlаri vа muzliklаrning geologik fаoliyati va botqoqliklаrning geologik 
fаoliyatidаgi o’rni. 

Rejа: 
 

1. Yer osti suvlаri hаqidа mа’lumotlаr 
2. Yer osti suvlаrining geologik fаoliyati 
3. Botqoqlаrning geologik fаoliyatidаgi o’rni. 
 

Tаyanch iborаlаr: Litoral, batial, laguna, abyssal, xemogen, plankton, diagenez, 
litogenez, gumus, torf, sаpropel. 

 

Yer osti suvlаri vа muzliklаrning geologik fаoliyati, ulаr mаvjud bo’lgаn 

hududlаrdаgi minerallаr vа tog’ jinslаri bilаn bog’liq holdа o’tаdi. Hаrorаt vа bosimning 

oshib borishi bilаn, аgаr suvlаrdаgi yerigаn gаzlаr mаvjud bo’lsа, yer osti suvlаrining 

jinslаrni eritish, yemirish qobiliyati kuchаyadi. Xususаn, kimyoviy jihаtdаn tozа 

bo’lgаn yer osti suvi ohаktoshgа unchаlik yuqori bo’lmаgаn miqdordа eritish, yemirish 
tа’sirini ko’rsаtаdi. Biroq undа uglerod oksidi mаvjud bo’lsа keskin tаrzdа yer osti 

suvining аgressivligi oshаdi. Gаlit, silvin, kаltsit, dolomit, gips vа h.k. minerallаr judа 

oson eriydi. Ushbu minerallаr ko’p tаrqаlgаn hududlаrdа yer osti suvlаrining 

ishqorlаnishi (erishi) nаtijаsidа ikkilаmchi kollektorlаrning pаydo bo’lishigа olib kelаdi. 

(Plаkаt. Yer osti suvlаri). Erish jаrаyonlаri ko’p mаrtа tаkrorlаnаdi. Nаtijаdа yer osti 

suvigа to’yingаn qаtlаmlаrni tаshkil qiluvchi jinslаrdаgi g’ovvаklаrni vа dаrzlаrni 

birlаshtiruvchi butun bir tizim hosil bo’lаdi. Shu tаrzdа tog’li o’lkаlаrdа (АQSH, 

Frаnsiya, Rossiya, Itаliya, Vengriya, Chexoslovаkiya, Yugoslаviya, Shveytsаriya, 

Аvstriya, Gruziya, O’zbekistondа) kаrst g’orlаri yuzаgа kelаdi.  
Bundаn tаshqаri, yer osti suvlаri tog’ jinslаrini nаfаqаt yeritаdi. Bаlki ulаrni 

mexаnikаviy yo’l bilаn yemirаdi. Qаttiq mаydа zаrrаlаrni suv tаrkibigа qo’shib, olib 

ketаdi. Yer osti suvlаrining turli jinslаrdаn mаydа qаttiq zаrrаchаlаrni olib chiqish 
jаrаyoni mexаnikаviy suffoziya deb аtаlаdi. Ko’p hollаrdа sog’tuproq, soztuproq, 

qumloq, gillаr, qumlаr, uvаlаnuvchаn qumtoshlаr ko’proq suffoziyagа duchor bo’lаdi. 

Suffoziya nаtijаsidа yer yuzаsidа relyefning shаkllаri o’zgаrishi yuzаgа kelаdi. 

Suffoziya nаtijаsidа yerning yuzаsidа voronkаsimon chuqurliklаr, bo’shliqlаr hosil 
bo’lаdi. Qаttiq zаrrаchаlаrni yeritish vа ko’chirish bilаn bir qаtordа, yer osti suvlаri 

qulаy shаroitlаrdа cho’kindilаr hosil qilаdi. Ushbu jаrаyon yer yuzаsigа buloq sifаtidа 

chiqаdigаn joylаrdа hаmdа suv qаtlаmlаri tog’ jinslаrining hosil bo’lgаn bo’shliqlаridа 

sodir bo’lаdi. Qаtlаmli cho’kindilаr – yer osti suvlаrining geologik fаoliyatidаgi eng 

muhim shаkllаrdаn biri hisoblаnаdi. Yer osti suvlаri, yer yuzаsidа ohаkli vа kremniyli 
tuflаr, osh tuzi, temir vа mаrgаnetsli rudаlаr qаtlаmlаri to’plаnishigа sаbаbchi bo’lаdi. 

Ohаkli tuf buloq suvlаrini chiqish joyining yuzаsidа to’plаnаdigаn kаltsitdаn 

iborаt. SаSo3  quyidаgi ko’rinish bo’yichа hosil bo’lаdi: 
Ca(HCO3)→CaCo3↓+H2O+Co2↑ 

Temir rudаlаr – hosil bo’lishi yer osti suvlаrining geologik fаoliyati bilаn bog’liq 

bo’lgаn qo’ng’ir tusli temir rudаsi konlаri sifаtidа mаshhur. Bundа FeCo3 temir 
tuzlаrdаn kаttа miqdordа 2FeO3·3H2O – limonit to’plаnib, qаtlаmlаr hosil qilаdi. 

Mаrgаnetsli rudаlаr hаm shungа o’xshаsh tаrzdа hosil bo’lаdi. 
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Yuqoridа qаyd etilgаn misollаrdа kаrst g’orlаridа stаliktit vа stаlаgmitlаr 

ko’rinishidаgi kаrbonаt kаltsiyhosil bo’lishi hаqidа to’xtаlib o’tildi. Xuddi shu yo’l 

bilаn yer osti suvlаridа mаvjud bo’lgаn yerigаn kimyoviy birikmаlаr, shаg’аllаrni, 

mаydа shаg’аlni, qumlаrni vа boshqа uvаlаnuvchаn jinslаrni tаbiiy holdа sementlаydi. 

Bundа sementlovchi moddа sifаtidа ko’pinchа CaCo3, FeCo3, SiO2·n·H2O ishtirok 
etаdi. Nаtijаdа esа yangi tog’ jinslаri – konglomyerаtlаr, qumtoshlаr, brekchiyalаr vа 

h.k. hosil bo’lаdi. 
Dengiz, ko’l vа soylаrning qirg’oqlаridаgi, tog’ yon bаg’rilаridаgi bo’sh, g’ovаkli 

tog’ jinslаrining yirik bo’lаk bo’lib, qisqа muddаtlаrdа ortiqchа nаmlаnishi sаbаbli o’z 

og’irligi tа’siridа qiyalik bo’ylаb surilib tushishi ko’chki yoki surilish deb аtаlаdi. 

Ko’chki hodisаsi sаyyorаmizning bаrchа qit’аlаridа tаrqаlgаn bo’lib, xаlq xo’jаligigа 

kаttа zаrаr keltirаdi vа ungа qаrshi chorа-tаdbirlаrni аmаlgа oshirish esа ko’p mаblаg’ 

tаlаb etаdi. Ko’chki oqibаtidа temir vа аvtomobil yo’llаri, ko’priklаr, binolаr, inshootlаr 

vа hаttoki qishloqlаr vаyron bo’lаdi. (Plаkаt. Ko’chkilаrni turlаri). 
Tik qiyaliklаrdа tog’ jinslаrining ko’chishi xаrаkteri jihаtidаn hаm, ko’lаmi 

(mаsshtаbi) bo’yichа hаm turlichа bo’lаdi. Bundа yer osti suvlаrining hаm tа’siri 

bo’lishi mumkin. Yer osti suvlаri qiya joylаshgаn ikki qаtlаm orаlig’idа jinslаrni 

nаmligini oshirib ikki tog’ jinsi qаtlаmi orаsidа sirpаnishgа shаroit yarаtаdi. 
Qiyaliklаrning siljishi, ko’chkilаr vа tog’ jinslаri yirik mаydondаgi 

mаssivlаrining to’sаtdаn siljishi yoki odаtdа tog’li hududlаrdа sodir bo’lаdigаn 

o’pirilishlаr ko’rinishidа ro’y berаdi. Ko’chkilаr nаtijаsidа tog’ jinslаri mаssivlаri 

аlohidа I, II, III vа h.k. bloklаrgа аjrаlаdi. Ulаr ko’chkilаr jismlаri deb аtаlаdi(11.1-
rаsm).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

11.1-rаsm. Ko’chmаlаrning turlаri. 
а) tog’ yon bаg’rilаridа.  b) lyossli mаssivlаrdа (pog’onаli ko’chmа) 

 
Bа’zаn, suvli gorizont mаvjud bo’lmаgаndа ko’chkilаr sodir bo’lаdi. Bu holda, 

qiyalikning аsosidа yotgаn  gilli qаtlаmlаrning plаstikligi birortа tаshqi tа’sir (yomg’ir 

suvlаri, dаryolаr, ko’llаr)  bilаn bog’liq bo’lаdi. Mаsаlаn, ko’p miqdordа yomg’ir 

suvlаrining qiyalikdаgi qаtlаmlаr orаsigа shimib kirishi nаtijаsidа ustki jins mаssivining 

(blokning) sirg’аnishigа sаbаb bo’lаdi. 
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Quruqlikning 16 mln.km2 yuzаsini (11%) muzliklаr egаllаydi (qoplаb turаdi). 

Boshqа ekzogen fаktorlаr kаbi, muzliklаrning geologik fаoliyatigа eroziya, 
pаrchаlаngаn jinslаrni bir joydаn boshqа joygа tаshish vа ulаrning qаtlаmlаrini hosil 
qilishigа kirаdi. Muzliklаrning tuzilishi, rivojlаnishi vа fаoliyatini o’rgаnish bilаn 

glyatsiologiya  fаni shug’ullаnаdi. 
Muzliklаr qordаn pаydo bo’lаdigаn tiniq bo’lmаgаn (gletchyer) muzidаn tаshkil 

topgаn. Muzlik yuzаgа kelishi uchun pаst  hаrorаt (o’rtаchа yillik), qor ko’rinishidа 

yog’аdigаn kаttа miqdordаgi  аtmosfera yog’ini shuningdek, quyosh vа shаmoldаn 

himoyalаngаn qiyaliklаr vа chuqurliklаr bo’lishi zаrur. Qorli, sovuq iqlimli 

mаmlаkаtlаrdа vа turli iqlimli zonаlаrning bаlаnd tog’li hududlаridа qor qoplаmlаrining 

yil dаvomidа bаrqаror sаqlаnib turish shаroitlаri mаvjud. 
Yer shаrining turli hududlаridа muzliklаr hosil bo’lаdigаn bаlаndliklаr bir xil 

emаs vа joyning kengligigа bog’liq. Yoz dаvomidа qor to’liq erib ulgurmаgаn аbsolyut 

bаlаndlik sаthdаn yuqori sаth qor chizig’i deb аtаlаdi. Ushbu chiziqdаn yuqoridа qor 

mаssаsi yildаn yilgа oshib borib, zichlаshаdi vа hаrorаtning sutkа dаvomidаgi 

o’zgаrishi tа’siri ostidа sekin-аstа donаli mаssаgа аylаnаdi. Bundаy zichlаshgаn donаli 

qor firnlаr deb аtаlаdi. U to’plаnаdigаn hudud esа firn mаydoni deb аtаlаdi. Gletchyer 

muzining o’rtаchа zichligi 0,909 g/sm3. Muzliklаrning ya’ni oqovа sirpаnish yo’nаlishi 

tаrmog’i mаvjud bo’lib, u bo’ylаb gletchyer muzi hаrаkаtlаnаdi, oqib (surilib) ketаdi. 

Muzliklаr uch turgа bo’linаdi:  
1) tog’ muzligi; 2) qoplаm muzligi; 3) orаliq muzligi. 

Muz mаssаsi siljib borаyotgаndа uning og’irlik tа’siridа tog’ jinslаrini emirish, 

hаmdа muzlik mаssаsi hаrаkаtlаnаdigаn yuzаlаrgа deformаtsiyalаb ishlov berish vа 

turli xil pаrchаlаnuvchаn mаhsulotlаrni ikkinchi hududgа ko’chirish borаsidа kаttа 

ishlаrni аmаlgа oshirаdi. Muzliklаrning jinslаrni yemirish vа mаydаlаsh ishlаri muz 

eroziyasi deb аtаlаdi. Muz eroziyasidа, yemirilishning аsosiy quroli hisoblаnаdigаn muz 

tаrkibidа qotib qolgаn tog’ jinslаrining mаvjudligidа. Muz hаrаkаtlаngаndа chuqur 

egаtlаr, timdаlаngаn vа shtrixlаngаn vаlunlаr, tekislаngаn relyef shаkllаri hosil bo’lаdi. 

Muzliklаr fаoliyati nаtijаsidа hosil bo’lаdigаn pаrchаlаnuvchаn yotqiziqlаr “morenаlаr” 

nomi bilаn nomlаnаdi. O’zining holаtigа qаrаb morenаlаr hаrаkаtlаnuvchаn vа 

qo’zg’аlmаs turlаrgа bo’linаdi. 
Hаrаkаtlаnuvchаn morenаlаr muz bilаn birgа hаrаkаtlаnаdi, qo’zg’аlmаs 

morenаlаr esа muzlik erigаnidаn so’ng joyidа qolаdigаn pаrchаlаnuvchаn 

yotqiziqlаrdаn iborаt. Аsosiy morenа  - bulаr muzlikning butun qo’zg’аlishvohаsi 

bo’ylаb qoldirgаn qаtlаmlаrdir (yotqiziqlаri). Flyuvioglyatsiаl yotqiziqlаr  hаm 

muzliklаrning fаoliyati bilаn bog’liq. Ulаr suv oqimlаrining yotqiziqlаridаn iborаt. 

Bundаy suv oqimlаri, odаtdа, dengiz hosil qiluvchi pаrchаlаnuvchаn yotqiziqni yuvib 

ketаdi. Bundа, muzlik chegаrаsi yaqinidа dаg’аl pаrchаlаnuvchаn yotqiziq, keyinchаlik 

esа – аnchа mаydа, qumli, so’ngrа esа gilli yotqiziq to’plаnаdi. 
Shundаy qilib, flyuvioglyatsiаl yotqiziqlаr morenа yotqiziqlаrigа nisbаtаn, nisbiy 

sаrаlаngаnligi, murаkkаbligi vа qаtlаmlаngаnligi bilаn tаvsiflаnаdi vа shu jihаtdаn 

dаryo qаtlаmlаrigа yaqinroq bo’lаdi. Biroq, dаryo yotqiziqlаri flyuvioglyatsiаl 

yotqiziqlаrigа nisbаtаn аnchа yaxshi silliqlаngаn chunki, flyuvioglyatsiаl yotqiziqlаr 
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qаytа yuvilgаn morenаning tаrkibiy qismi hisoblаnаdi vа suv oqimi uni unchа uzoq 

bo’lmаgаn mаsofаgа olib kelib yotqizilgаn bo’lаdi. 
Botqoqlikdeb suvgа to’yingаn holаtdаgi mаydonlаr vа qаlinligi 30 sm dаn kаm 

bo’lmаgаn suvsiz holdаgi qаlinligi 20 sm bo’lgаn torf qаtlаmi bilаn qoplаngаn, ortiq 

nаmlаngаn hududlаrgа аytilаdi. Yuqoridа аytib o’tilgаn qаlinlikdаgi torf bilаn 

qoplаnmаgаn ortiq nаmlаngаn hududlаr botqoqlаngаn yerlаr deb аtаlаdi. Suv bilаn 

tа’minlаnishigа ko’rа botqoqlаr ikki turgа bo’linаdi: 1) yuqorigi, 2) pаstqаmli. 
Birinchilаri suv аyirgich mаydonlаridа joylаshgаn bo’lib, аtmosfera yog’inlаri 

bilаn suvgа to’yinаdi. Ulаrning o’simlik dunyosini аsosаn suvdа mineral tuzlаr 

tаnqisligidа rivojlаnаdigаn moxlаr tаshkil qilаdi.  
    Pаstqаm botqoqlаr relyefning botiq mаydonlаrini ishg’ol qilаdi, ulаr suv 

hаvzаlаrining torflаnishi yo’li bilаn hosil bo’lаdi. Yer osti vа qismаn mineral tuzlаrgа 

boy bo’lgаn ustki suvlаr bilаn oziqlаnаdi. Suv hаvzаsining torflаnishi sаyoz suvli ko’l 

vа sust oqimli mаydonlаrni nаmsevаr o’simliklаr bilаng qoplаnishi tufаyli ro’y berаdi. 
O’simliklаrning tugаb borаyotgаn qismi suv hаvzаsining tubidа аstа-sekin to’plаnib 

o’tli torf qаtlаmini hosil qilаdi.  
 O’simliklаrning bir qismi qаlqib turаdigаn gilаmni hosil qilаdi. Bu o’simlik 

gilаm qаtlаmi аstа- sekin ustki qаtlаmdа qаlinlаshib borаdi so’ng suzib yuruvchi 

torfyanikkа аylаnаdi. Uning o’sishdаn to’xtаgаn hаmdа fаoliyati tugаb borаdigаn 

qismlаri esа suv tubigа tushib, u yerdа sаpropel deb аtаluvchi gilli chirindi qаtlаmini 

hosil qilаdi. 
Torf qаlinligi oshishi bilаn botqoqning yer osti suvlаri bilаn oziqlаnishi 

qiyinlаshаdi, pаstqаm botqoq esа sekin-аstа  o’tli-mox o’simliklаr bilаn bir qаtordа 

аrаlаsh o’rmon, ya’ni qаyin, qаyrаg’och vа eldаn iborаt o’rmonlаrgа аylаnаdi. 
Botqoqlаrdа hosil bo’luvchi аsosiy jinslаr – torf vа sopropeldir. 
 Torf- bu strukturаsiz chirindi (gumus) mаssаli, qismаn chirigаn o’simliklаrning 

mexаnik аrаlаshmаsidir. Torf qаtlаmi tаrkibidа ko’p hollаrdа linzаlаr vа pаrchаlаngаn 

material qаtlаmi, shuningdek dаrаxt to’nkаlаri hаm mаvjud bo’lаdi.         
Sаpropel аsosаn mikroskopik o’simliklаr vа hаyvonlаr qoldiqlаridаn tаshkil 

topаdi. Ulаr kislorod etishmаsligi tufаyli judа sekin chiriydi. Sаpropel torfdаn bir 

munchа zichligi bilаn fаrq qilаdi, u qo’lni ifloslаntirmаydi, qurigаnidа hаjmi judа tez 

qisqаrаdi vа qаttiqlаshаdi. Tаxmin qilishlаrichа, qаdimgi torfyaniklаr orgаnik 

mаssаning qismаn chirishi nаtijаsidа vujudgа kelgаn. U аstа-sekin uglerod bilаn boyib, 

vаqt o’tishi bilаn qorа ko’mirsimon moddаgа аylаnаdi. Ust qismdа yotgаn cho’kindilаr 

bosimi vа yer qа’rining yuqori hаrorаti o’simlik to’qimаlаrining to’liq yemirilishigа, 

torf mаssаsining zichlаshuvigа, uning tаrkibidаgi vodorod vа kislorod kаmаyishigа vа 

uglerodning bir munchа ko’pаyishigа olib kelаdi. Nаtijаdа torf qo’ng’ir ko’mir 

(lignit)gа аylаnаdi. Keyinchаlik bu qаtlаmni keyingi qаlin qаtlаmli tog’ jinsi 

yotqiziqlаri ostidа qolib ketishi nаtijаsidа, yanаdа yuqori bosim vа hаrorаt hududigа 

tushib lignitning keyingi qаytа o’zgаrishigа ya’ni tosh ko’mirgа аylаnishigа olib kelаdi. 
Ko’l-botqoqdа hosil bo’lgаn ko’mirlаr, lаmik ko’mirlаr deb аtаlаdi. Bundаy 

ko’mirlаr mаsаlаn, Moskvаdа ko’mir hаvzаsi, Аngren ko’mir konlаridа rivojlаngаn. 

(Mаshg’ulot so’nggidа hаr bir tаlаbаgа dunyo geogrаfik xаritаsi bo’yichа dengiz, ko’l, 

ulаrning ro’yxаtini tuzish topshirig’i berilаdi).    
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 Nаzorаt uchun sаvollаr: 

 
1. Galit, mirabilit, angidrit qanday hosil bo’ladi? 
2. Tog’ jinslari – gillar, argillitlar, alevrolitlar qanday hosil bo’ladi? 
3. Respublikаmizdа muzliklаrni qаyerdа ko’rish mumkin? 
4. Dengiz, ko’llar qanday hosil bo’ladi? 
5. Yer osti suvlаri vа muzliklаr fаoliyatidа o’zаro bog’liqlik mаvjudmi? 

 
 Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 
 

1. Haitov O.F. “Geologiya”, Toshkent. Turon-iqbol. 2005. 
2. Yermolov V.А. i dr. “Geologiya” Izd-vo Moskovskogo gosud. gornogo Univyer. 

2004 
3. Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1989 
4. Chinniqulov X. “litologiya”. Toshkent. Yangi asr avlodi. 2008. 
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12-mа’ruzа.  
Ko‘chkilar, ularning turlari. Ko‘chki hodisalarining sabablari va  ularga qarshi 

choralar 
                                                                                Reja: 

   1. Oplivinlar, ularning kelib chiqishi. 
   2. Ko‘chkilar, ularning turlari va kelib chiqish sabablari. 
   3. Ko‘chki hodisalariga qarshi choralar. 
 

Tayanch iboralar: Oplivin, oqim, ko‘chki, surilish bazisi, uzilish devori, surilish 

terassalari (pog‘onalari), surilish turi, asekvent surilishlar, kosekvent surilishlar, 
insekvent surilishlar. 
 

1. Dengiz, ko‘l va soylarning qirg‘oqlaridagi, shuningdek, tog‘ yon bag‘irlaridagi 

bo‘sh jinslarning o‘z og‘irligi ta’sirida, qiyalik bo‘ylab surilish tushishi ko‘chki yoki 
surilish deb ataladi.Bu hodisani mahalliy xalqlar ko‘chki deb ataydi. 

Ko‘chki hodisasi yer sharining deyarli hamma joyida tarqalgan bo‘lib, xalq 

xo‘jaligiga katta zarar keltiradi, unga qarshi kurash tadbirlari ko‘p mablag‘ talab 

etadi.Ko‘chki oqibatida temir yo‘llar va avtomobil yo‘llari, ko‘priklar, katta binolar 

buzilib, qishloqlar, bog‘lar vayron bo‘ladi. 
Ko‘chki hodisasi Qora dengiz bo‘yidagi Sochi, Yalta, Odessa shaharlarida, 

Dnepr, Volga, Oka, Don va boshqa daryolarning baland qirg‘oqli maydonlarda, hamda 

O‘rta Osiyoning tog‘lik rayonlarida tez-tez bo‘lib turadi. Surilib tushgan yer massasi 

toglik rayonlarda daryolarni va ularning o‘zanlarini to‘sib qo‘yadi, buning oqibatida 

to‘silgan joyning suv keladigan tomonida qisqa vaqt ichida juda keng va chuqur ko‘llar 

hosilbo‘ladi, daryo bo‘yidagi qishloqlar, katta-katta inshootlar, binolar suv ostida 
koladi. Bu hodisa ko‘plab qishloq va shaharlarni vayron qilishi bilan birga, ko‘pincha, 

odamlarning halok bo‘lishiga olib keladi.  
1930-yilda Fransiyaning Lion shahrida juda katta surilish yuz berib, bir necha 

ming odam halok bo‘lgan. 
Keyingi 45 yil ichida O‘zbekistonning Ohangaron, Olmaliq, Oltintopkan kabi kon 

sanoati rivojlangan rayonlarida hamda, Yuqori Chirchiq rayonlarida- Xumson, 
Bog‘iston, Xo‘jakent, Chibarg‘ota va boshqa qishloqlarda surilish hodisalari ko‘p 

bo‘lgan, keyingi yillarda ham yuz berib turipti. 
Qishloq xo‘jaligi va kon sanoatining to‘xtovsiz rivojlanayotganligi tufayli keyingi 

yillarda respublikamizning tog‘li rayonlarida yangidan-yangi qishloqlar, shaharchalar 
paydo bo‘ldi va shifoxonalar, dam olish uylari barpo etilmokda. Ammo tog‘li rayonlarni 

o‘zlashtirishgacha surilish (ko‘chki) hodisalari to‘sqinlik qiladi. Masalan, 1945-yilning 
bahorida Oxangaron daryosining chap sohilida joylashgan Turk qishlogi shu qishloq 
etagida joylashgan ochiq qo‘mir havzasi tomonga bir necha metrga suriladi. Natijada 

shu yerdagi temir yo‘l va avtomobil yo‘li buzildi, qishloqdagi uylar yashash uchun 

xavfli bo‘lib qoldi.    Keyinchalik qishloq boshqa joyga ko‘chirildi. 
2. Ko‘chki turlari   xilma-xil bo‘ladi. Ularning  xilma-xilligi ko‘chki hodisasini  

vujudga  keltiruvchi faktorlarga  bog‘liq.  F.P. Savarenskiy, I.V. Popov, A.M. 
Drannikov ko‘chki hodisasini quyidagi turlarga  bo‘ladilar: 
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A. Oplivinlar (suriladigan massaning kalinligi 0.8 – 1.2 metrdan oshmaydi).  
Oplivin ko‘chkining kichikroq hajmdagi bir turi bo‘lib,  u uzoq  vaqt  ko‘p yomg‘ir  

yog’ishi, yer  osti  suvining ta’siri  yoki  qorning erishi  natijasida yer  yuzining ustki 
qismi  jinslari  suvga to‘yinib,  qiyalikdan past tomonga   surilib  oqib tushishidan  hosil  
bo‘ladi. 

B. Surilish  oqimlari  qiyalikdan surilib  kelayotgan  bir  necha  oplivinlarning  bir 
biri  bilan  ko‘shilib ketishidan  hosil  bo‘ladi.  Surilayotgan  massaning qalinligi 2-5  
metrni  tashkil etadi.  Surilish  oqimlari  tashqi  ko‘rinishidan  bazan  sel  okimiga  ham  

o‘xshab  ketadi,  ba’zan  xalq  xo‘jaligiga  katta  zarar  keltiradi. 
Surilish  oqimlari  har  xil  tog‘  jinslari,  ko‘pincha  loyqa, loyqali  qumlar,  

loyqali tog‘  jinslari  bo‘laklari  sifatida  bo‘ladi. 
 Surilish  oqimining  uzunligi  qiyalik  bo‘ylab  0.5 – 1.5 km  gacha  tog‘  oldi  

hududlarida  va  (3 – 5 km gacha)  pastga  surilib  tushgan  massaning  qalinligi  4 m  
dan  10 – 50 m  gacha  borishi  mumkin. 

  E.Leddning  malumotlariga  ko‘ra,  De-La-Perade  daryosi  yaqinida  joylashgan  
Alban  qishlog‘ida  yuz  bergan  surilish  oqimining  qalinligi  52.5  m  ga,  surilib  

tushgan  massaning  hajmi  114075  ming m3ga  etgan  va  u 5.7  km  masofani  bosib  
o‘tgan. 

V.Pog‘onasimon  surilish  tog‘  jinsining  har  bir  pog‘onada,  tabiiy  strukturasi  

buzilmasdan,  malum   bo‘laklarga  (qismlarga)  ajralib  surilishidir.  (12.1.-rasm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12.1-rasm. Pog’onasimon surilish sxemasi. 
1-lyossimon; 2- qumtoshlar; 3-qumlar; 4-gillar. 

 
Pog‘onasimon surilishlarning yuqorida qayd qilingan turlariga nisbatan sekin 

taraqqiy etib, katta maydonni egallaydi, ba’zan uning qiyalik bo‘yicha uzunligi 3-4 
kmni tashkil etib, qiyalikning balandligi 1-2 kmga etadi. Surilgan massaning qalinligi 
20 m dan 80 m gacha boradi. Masalan, Ohangaron vodiysidagi Turk qishlog‘i va 

Zagosan soyida bo‘lgan pogonasimon surilishlarning hajmi 15-20 million m3 ni tashkil 
etgan.    

Bularga qatlamlararo sodir bo‘ladigan surilishlar kiradi. (12.2-rasm) Bunda bir 
qatlam ustidagi ikkinchi qatlam ularning yotish tekisligi bo‘ylab suriladi. 
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D.Delyapsiv va detruzuv surilishlar. 
Surilish hodisasi qiyalikning pastki qismidan 
boshlanib yuqoriga qarab borsa delyapsiv va 
aksincha, qiyalikning tepasidasidan 
boshlanib, pastki jinslarga o‘z ta’sirini 

ko‘rsatib surilsa detruziv surilish deb ataladi. 
 
 
 

12.2-rasm. Kontaktiy surilishlar sxemasi. 
1-surilayotgan massa; 2- ohaktosh; 3-gil qatlami 

 
 
3. Surilishga uchragan yon bag‘irliklar tashqi va ichki qiyofasining tuzilishi 

xilma-xil bo‘lib, u yon bag‘irlikning geologik va geomorfologik tuzilishiga bog‘liq 
bo‘ladi.     

Har qanday surilishning yuzasi, surilish uyumi, surilish bazis, surilish terassasi 
(supachasi), surilish yoki uzilish devori va surilish tanasi, surilish tili deb ataluvchi 
elementlari bo‘ladi. Surilish yuzasi (surilish chizig‘i) deb, surilayotgan massaning 

ma’lum bir yuza bo‘yicha harakati traektoriyasiga aytiladi. (12.3-rasm) Surilish 
yuzasining shakli, ko‘pincha, to‘lqinsimon, yoysimon, tekis to‘g‘ri chiziq shaklida 

bo‘ladi.  
Surilish uyimi (yoki sirki) deb, surilish natijasida  yon bag‘irlikda hosil bo‘lgan 

katta chuqurliklarga aytiladi. Ayrim yon bag‘irliklarda surilish hodisalarining har yili 
sodir bo‘lishi natijasida bir qator surilish uyimlari hosil bo‘ladi. Bu uyimlar orasida 

surilmay qolib ketgan, uyimlarni bir-biridan ajratib turuvchi joylarni surilish 
ayirg‘ichlari deb ataladi. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
12.3-rasm. Surilish bazisining yotish sxemasi. 

a-surilish bazisining(nishablik) chizig’iga mos kelgan holati; b-surilish 
bazisining qiyalik chizig’iga mos kelmagan holati 
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Surilish bazisi deb, surilish yuzasining qiyalik chizig‘i bilan kesishgan eriga 

aytiladi. Surilish bazisi qiyalikning chizig‘iga mos, undan balandda yoki pastda bo‘lishi 

mumkin. Agar surilish bazisi qiyalik chizig‘idan pastda joylashsa, surilish natijasida 

yon bag‘irlikning eng pastki qismi tepaga tomon ko‘tarila boshlaydi. Bunday joylar 

surilishning o‘sish zonasi deb nomlanadi. Ba’zan bir qiyalikda bir necha marta surilish 

bo‘lib, ularning surilish bazislari xilma-xil bo‘ladi. Bunday surilishlar ko‘p yarusli 

surilishlar deb yuritiladi. 
Surilish natijasida hosil bo‘lgan va pog‘onasimon supachalardan iborat bo‘lgan 

maydonlar surilish terassalari deyiladi (12.6-rasm). 
Surilish yoki uzilish devori deb, surilish yuz berganidan keyin, surilish yuzasining 

ochilib qolgan qismiga aytiladi. Surilish devorlarining balandligi bir necha metrdan bir 
necha o‘n metrgacha yetib, uzunligi bir necha o‘n metrdan yuz metrgacha va o‘ndan 

ortiq ham bo‘lishi mumkin. 
Masalan, Ohangaron vodiysidagi ba’zi bir surilishlarning surilish devorlari 

uzunligi 600-700 metrga boradi. 
Surilish tanasi surilgan massani tashkil etadi. Surilgan massaning kattaligi surilish 

devorining chegarasi bilan belgilanadi. Surilish tanasining hajmi har xil bo‘lib, surilish 

sodir bo‘lgan joyning kengligiga va surilgan massaning qalinligiga bog‘liq. Surilish 

tanasining hajmi ba’zan bir necha million kub metrni tashkil etadi. 
Surilib tushgan massaning eng oldingi qismiga surilish tili deyiladi (12.5-rasm). 

Surilish chizigining qatlamlarning yotish chizig‘iga nisbatan joylashishga qarab, F.P. 
Savarenskiy surilishlarni asekvent , konsekvent va insekvent tiplarga bo‘lgan. 

 Asekvent surilishlar deb, bir xil tarkibli tog‘ jinslaridan tashkil topgan 

qiyaliklarda sodir bo‘lgan surilishlarga aytiladi. Bularga lyossimon  jinslardan tashkil 
topgan yon , bag‘irlikdagi surilishlar kiradi. Bunda surilish yuzasi, ko‘pincha, yoysimon 

shaklda bo‘ladi(12.4-rasm). 
 
 
 
 
 
 

 
12.4-rasm.Asekvent surilish.                                   12.5-rasm.Konsekvent surilish 
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Konsekvent surilishlar nurashga uchragan jinslardan hosil bo‘lgan qatlamlarning asosiy 

jins ustidan surilishidan sodir bo‘ladi. 

Bundan tashqari, qatlamlararo surilishlar 
kiradi(12.6-rasm). 

Insekvent surilishlar deb, ularning 
surilish yuzasi qatlamlarning yotish 
chizig‘ini kesib o‘tgan xillariga aytiladi. 

Bularga pog‘onasimon surilishlari kiradi 

(12.6 rasm). 
 

 
12.6-rasm. Insekvent surilish sxemasi 

 
4. Surilish hodisasining yuz berishida qiyaliklarning geologik tuzilishi, relyefi, 

qatlamlarning yotishi, yer osti va yer usti suvlari, atmosfera yog‘inlari, tog‘ jinslarining 

nurashi va ularning tarkibi katta rol o‘ynaydi. Ana shunday asosiy sabablar aktiv, 

qolganlari esa passiv sabablar deb ataladi. Ba’zan surilish hodisalarining sodir 
bo‘lishida aktiv va passiv sabablardan tashqari sun’iy ta’sirlar ham katta rol o‘ynaydi. 

Masalan, atmosfera yog‘inlari ta’siridan bo‘kib, surilay deb turgan massa yaqinida 

sun’iy portlashish qilinsa yoki zilzila bo‘lib o‘tsa, bu massa qiyalik bo‘ylab birdaniga 

surilib ketadi. 
Surilishlarga qarshi chora ko‘rishda ularni keltirib chiqaradigan aktiv va passiv 

sabablarni aniq belgilash lozim. Aks holda unga qarshi ko‘rilgan choralar foyda 

bermaydi. 
Umumiy passiv sabablar deb surilish hodisasining vujudga kelishida yordamchi 

sabab yoki turtki vazifasini bajaradigan sabablarga aytiladi. Bularga joyning geologik 
tuzilishi, o‘tmishdagi va hozirgi vaqtda bo‘lib turgan tektonik harakatlar va joyning 
relyefi kiradi. 

Ko‘p joylarda (ayniqsa, O‘rta Osiyo sharoitida) suriladigan massa lyoss (soz 
tuproq), ohaktosh, gil, gilli slanes, qum va qumtosh jinslardan iborat bo‘ladi. Masalan, 

Dnepr daryosining o’ng qirg‘og‘ida va Qora dengiz bo‘yidagi hamda O’zbekistondagi 

Ohangaron daryosining chap sohilidagi surilishga uchraydigan joylarning eng ustki 
qismi lyoss va lyossimon jinslardan, pasti esa gil, kum va ohaktoshlardan iborat bo‘lib, 

bularning orasida surilishga sabab bo‘ladigan qatlamlar lyoss, gil va qatlamlari 
hisoblanadi. 

Tektonik harakatlar natijasida yer qatlamlarining yotishi holati o‘zgarib, 

qatlamlar orasida yirik yoriqlar, bukilmalar va ezilgan zonalar hosil bo‘ladi. Atmosfera 

yog‘inlari tektonik yoriqlar orqali qatlamlarga ta’sir ko‘rsatib, surilishlarga sabab 
bo‘ladi. Hozirgi vaqtlarda yuz berayotgan tektonik harakatlar natijasida er yuzasining 
bir joyi ko‘tariladi va uning hisobiga ikkinchi bir joyi cho‘kadi. Bu esa dengiz 

sohillarida abraziya, daryo qirg‘oqlarida eroziya jarayonini tezlatadi. 
Bularning hammasi surilishning vujudga kelishida passiv sabablardan 

hisoblanadi. Surilishlar, asosan, nishab joylarda yuz beradi. Ko‘pchilik surilishlar 

qiyalikning nishabi 15-200 bo‘lgan joylarda vujudga keladi. 
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Aktiv sabablar tog‘ jinslarning zarralari orasidagi bog‘lanishi kamayishidir 

natijada  jinslar  plastik  va yumshoq  holatga  o‘tadi,  shuningdek,  qiyalikda joylashgan 
jinslarning  muvozanat  holatini  buzadi. Abraziya  protsessi  tufayli  dengiz  va  ko‘l  

kirgoklari  yuvila boshlaydi  va  natijada uning  nishabligi  oshib,  muvozanat  holati 
yo‘koladi. 

Abraziya  tasiridan  dengiz  va  ko‘l  qirg‘oqlarining  yuvilish  tezligi  suvning  

yuzasida  hosil  bo‘ladigan  to‘lqinlarning  kuchiga  va  qirg‘ok  jinslarining  qattiq-
yumshoqligiga  bog‘liq.  Bo‘shoq  jinslardan  tashkil  topgan  dengiz  va  ko‘l  

qirg‘oqlari  suv  to‘lqinlari  ta’siridan  tez  yuvilib,  ularnig  nishabligi  oshib,  bazan  tik  
bo‘lib  qoladi.  Bu  esa  surilish  hodisasini  vujudga  keltiruvchi  asosiy  sabablardan  
biri  hisoblanadi. 

Zilzila  surilish  hodisasida  muxim  rol  o‘ynaydi.  7  baldan  ortiq  kuchli  

zilzilalar  surilishlarga  sabab  bo‘ladi.  Zilziladan  tog‘  jinslarining  bazi  bir  

mexanikaviy  xossalari  o‘zgaradi. 
Zilziladan  lyoss,  lyossimon  jinslar  va  gillarning  ichki ishqalanish  burchagi  

(φ)  seysmik  burchak  (Ѳ)  malum  miqdorga  kamayadi  (12.1-jadval). Bu  qiyalikning  
mustahkamlik  darajasini  pasaytiradi. 

 12.1-jadval 
 

Seysmik  
burchak 
0, gradus 

Seysmik to‘lqinlarning  

maksimal 
Tarqalish tezligi 

m/sek 

Zilzila  harakteristikasi 

15’ 
30’ 
1020’ 
30 
60 
150 
150 
300 
300 

50 
100 
250 
500 
1000 
 
2500 
 
5000 

Anchagina kuchli  zilzila 
Kuchli  zilzila 

Juda kuchli zilzila 
Vayronalik keltiradigan zilzila 
Harobalik keltiradigan zilzila 

 
Falokat keltiradigan zilzila 

Kuchli falokatlar keltiradigan 
zilzila 

Hamma yoqni vayron qiladigan 
zilzila 

 
Atmosfera yog‘inlari ham O‘rta Osiyoda bo‘lib turadigan surilishlarning sabablari 

dandir.  Uch-to‘rt kun  davom  etgan  yomg’irdan  va  tog’dagi  qorlarning  erishidan  
hosil  bo’lgan  suvlarning  bir  qismi  qiyaliklar  bo‘lib  pastga  oqib  tushadi  va  bir  

qismi  tog‘  yonbag‘irlaridagi lyoss va lyossimon jinslarga  shimiladi.  Shu  tufayli  tog‘  

yonbagirlarining  mustahkamlik  darajasi  birdan  pasayib  surilish  ro‘y  beradi. 
5.  Surilish  dinamikasi  deb,  uning  boshlanib,  o‘sa  borib va to‘xtashigacha  

bo‘lgan  davrdagi  xossa  va  xususiyatlarining  va  harakat  tezligining  vaqt  birligi  
ichida  o‘zgarishiga  aytiladi.  Qiyalikda  surilishni  vujudga  keltiruvchi  sharoit  bir  

tekisda  bo‘lmasdan,  vaqt  birligida  turli  harakterda va mikdorda bo‘ladi. Shunga  
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ko‘ra,  surilishning  ro‘y  berishi  va  rivojlanishi  ham  notekis  bo‘ladi.  Sababli  

surlishning  vujudga  kelish  va  rivojlanishi  davrni  uch bosqichga  bo‘lish  mumkin:  

tayyorlanish,  surilish  va  surilgan  massaning  qiyalikdagi keyingi holati. 
Tayyorlanish  bosqichida  tabiatdagi  o‘zgarishi  protsesslari  va  inson  faoliyati  

tasiridan  qiyalikning  mustahkamlik  darajasi  kamayib  boradi,  ammo  xali  surilish  
ro‘y  bermaydi, surilishning  dastlabki  belgilargina  paydo  bo‘la  boshlaydi.  Bu  
bosqichda  qiyalikning  surilish  ehtimoli  bo‘lgan  qismida  yoriqlar  paydo  bo‘ladi.  

Surilishning  ro‘y  berishidan  dalolat  beruvchi  yorliqlar  malum  bir  yo‘nalishda  

bo‘lib,  ko‘pincha,  yarim  yoy  shaklida  bo‘ladi.  Yorliqlarning  kengligi  va  chuqurligi  
har  xil  bo‘lib,  bo‘ladigan  surilishning  hajmini  va  shaklini  belgilaydi.  Agar  
qiyalikda katta  surulish  bo‘ladigan  bo‘lsa,  yoriqlar  chuqur  bo‘lib,  uzunligi  bir  

necha  o‘n  metrni  tashkil  etadi:  qiyalikning  surilish  yaqinlashgan  qismi  ustida  
uylar  va  inshootlar  bo‘lsa,  ularning  devorlarida  yoriqlar  paydo  bo‘lib,  ular  kun  

sayin  kengayib  va  ko‘payib  boradi.  Surilishning  bu  birinchi  bosqichi  bir  necha  

kundan  bir  necha  oygacha  cho‘zilishi  mumkin. 
Surilish  bosqichida  surilish  sodir  bo‘ladi. Surilish  tezligi  bir  xil  bo‘lmaydi.                                                                                                                              

Ko‘pincha,  avval  tez,  so‘ng  sekin  va  aksincha,  bo‘lishi  mumkin.  
Bu  bosqichda  surilishlar  bazan  to‘xtab-to‘xtab  uzoq  vaqtgacha  davom  etishi  

mumkin,  chunki  surulishga  sabab  bo‘luvchi  faktorlar  o’z  tasirini  vaqti – vaqti  
bilan  ko‘rsatadi. 

Surilgan  massaning  qiyalikdagi keyingi  holati.  Surilish  ro‘y  beradigan  keyin  

qiyalikning  mustahkamligi  butunlay  o‘zgaradi.  Agar  surilgan  massani  yuvib  

ketadigan  faktorlar – oqar  suv bo‘lmasa,  qiyalikning  mustahkamlik  darajasi  ortadi.  

Surilib  tushgan  massa  qiyalikka  tayanch  vazifasini  bajaradi.  Ko‘pchilik  hollarda  
surilish  natijasida  qiyalikning  nishabligi  kamayib,  mustahkamlik  darajasi  ortadi.  
Ba’zan  buning  aksi  bo‘ladi.  Surilish  natijasida  qiyalikning  nishabligi  ortadi,  uning  
yuqori  qismida  tik  holda  balandligi  10-20m  keladigan  surilishi  devori  hosil  
bo‘ladi.  So‘ng  surilish  devorining  atrofida  va  undan  balandda  yoriqlar  hosil  
bo‘lib,  ko‘p  vaqt  o‘tmay yangi  yoriqlar  bo‘ylab  yana  surilish  bo‘ladi. 

  6.  Odamlar  surilishga  qarshi  qadim  zamonlardan  buyon  kurashib 
keladilar.Surilishning  oldini  olish  ishlari  katta kuch va  mablag‘  talab  etadi.  Bu  

hodisalarni  to‘xtatish  uchun 1 km  uzunlikdagi   suriladigan  joyga  o‘rta  hisobda 
500000 so‘mdan 1000000  so‘mgacha  mablag‘  sarflashga  to‘g‘ri  keladi.  Hozirgi  

vaqtda  Sochi,  Yalta,  Odessa,  Kiev  kabi  shaharlarda  surilishga  qarshi  kurash  
tadbirlari  to‘g‘ri  yo’lga  qo‘yilgan. 

Surilishga  qarshi  ko‘riladigan  chora  va  tadbirlar  S.K. Abramov  tomonidan  

passiv  va  aktiv  xillarga  bo‘lingan. 
Passiv  tadbirlarga  kuyidagi  choralar  kiriladi: 
1) Qiyalikda chuqurliklar hosil qilmaslik; 
2) Qiyaliklar ustiga chiqindi tosh va tuproqlarni tashlamaslik; 
3) Qiyalikning ustiga og‘ir inshootlarni qurmaslik; 
4) Surilish  mumkin bo‘lgan qiyaliklar yaqinida portlatish ishlarini qilmaslik; 
5) Suriladigan joylar yaqinidan o‘tgan temir yo‘llarda poyezdlar tezligini 

oshirmaslik; 
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6) Qiyalik ustidagi daraxt va o‘tzorlarni yo‘q qilmaslik; 
7) Qiyaliklarga ekin ekmaslik, ekilsa ham ularni normadan kamroq sug‘orish; 
8) Surilish mumkin hisoblangan qiyaliklar ustidan atmosfera va kanday chikindi 

suvlarni oqizmaslik; 
9) Qiyaliklarni yassilab nishabliklarni kamaytirish lozim. 

Bu yuqorida qayd qilib o‘tilgan chora va tadbirlar unchalik ko‘p vaqt katta kuch 

va mablag talab qilmaydi. Bu bilan surilish hodisasi butunlay to‘xtatilmasaham 
vaqtincha oldi olib turiladi. Ba’zan bu choralar surilishni bir necha yilgacha to‘xtatib 

turadi. Tog‘ yonbag‘irlaridan yo‘llar o‘tkazishsa, foydali qazilmalar qazib olishda va har 
xil inshootlar qurishda 

qiyaliklarni qirqishda va uyishga 
to‘g‘ri keladi, natijada qiyalikni 

yuqori qismi o‘z tayanchini 

yo‘qotadi. Surilish sodir bo‘lishi 

kutilgan qiyaliklarda bunday ish lar 
qilish ta’qiqlanadi. Ammo, 

ba’zan, bunday ishlar qilish 

majburiy bo‘lib qoladi. Bunday 

hollarda qiyaliklar juda tik qilib 
emas, balki oz-ozdan, pogona-
pog’ona qilib qirqilishi va ba’zi 12.7-rasm. Qiyaliklarni pog’onasimon qilib qirqish 

bilan ularning mustahkamligini oshirish. 
H-qiyalikning umumiy balandligi; h- qiyalikning qirqilgan joyining 

balandligi;tayanchdevori. 
 
pog’onasimon supalarning qiyalikka yopishgan tomoniga betondan tayanch 

devorlar qurilishi lozim (12.7-rasm).  
Bunday qilinganda qiyaliklar surilmay, ancha vaqtgacha o‘z muvozanat holatini 

saqlab turadi. 
Qiyaliklarga daraxt o‘tqazish ham surilishlarni to‘xtatishga yordam beradi. Bu 

maqsadda tog‘ yonbag‘irlariga dub, terak, qarag‘ay kabi uzun ildizli daraxtlar shaxmat 

usulida o‘tkaziladi. Agar suriladigan yer massasining qalinligi 4-5 m dan oshmasa, 
bunday joylarda daraxt o‘tkazish juda ham foydali bo‘ladi. 

Surilishning oldini olish uchun kuriladigan passiv tadbirlardan yana biri yomg‘ir 

va qor suvlarining yonbag‘irlarda to‘xtab qolishga yoki har tomonga betartib oqishiga 
yo’l ko‘ymaslikdan iborat. Buning uchun yonbag‘irlarda suriladigan joyning atrofida 

ariqlar qaziladi. Qor va yomg‘ir suvlari shu ariqlardan oqadi. Suvning yer mag‘ziga 

shimilmasdan, ariqlarda tez oqishi uchun ularning tagi va yon qismlari sementlanadi. 
Bunday ariqlar, bajaradigan vazifalariga qarab, bosh va yordamchi ariqlarga bo‘linadi. 

Aktiv tadbirlar jumlasiga surilishning oldini olish va to‘xtatish uchun kuriladigan 

inshootlar kiradi: 
1. Birinchi gruppaga surilishni vujudga keltiradigan sabablarning oldini olish yoki 

butunlay yo’qqilish tadbirlari kiradi. Bunday tadbirlardan biri dengiz, ko’l va daryo 

qirg’oklarini suv ta’sirida yuvilishdan saqlash hisoblanadi. 
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Dengiz va ko’llardagi abraziya jarayoni surilishi hosilqiladigan asosiy 
sabablardandir. Ma’lumki, shamol ta’sirida dengiz vako’l yuzida suv to‘lqinlari hosil 

bo‘lib, qirg‘oqqa tinmay urilib turadi. Qirg‘oq yemirila boshlaydi. Uni vbravziyadan 
saqlash uchun qirg‘oqlarga betondan ishlangan to‘qin so‘ndirgichlar deb ataladigan 
bloklar quriladi (12.8-rasm). Bu to‘lqin sundirg‘ich va qaytargichlar suv to‘lqinining 

kuchini va balandligini o‘rta hisobda 65-75% kamaytiradi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
12.8-rasm. Qirg’oqni yuvilishdan saqlash uchun quriladigan to’lqin so’ndirgich 

va to’lqin qaytargich devorlarining sxematik kesimi. 
 
Bular qirg‘oqlarni yuvilishdan saqlaydi va suriladigan massaga tayanch bo‘ladi. 

Yer osti suvlari (sizot suvlar) ham surilish hodisasi o’z ta’sirini ko‘rsatadi. Binobarin, 

yer osti suvlarining suriladigan massaga ta’sir etishga yo‘l qo‘ymaslik yoki uning 

ta’sirini kamaytirish yo‘lini topish kerak. Buning uchun, suriladigan joyning o‘zida va 

uning chegarasidan tashqarida zovurlar qaziladi. Bunday zovurlarning asosiy vazifasi 
suriladigan yer massasi orasidagi suvni yig’ib, bir yo‘nalishda boshqa tomonga 

oqizishdan iborat. 
Yer osti suvlari 10-15 m chuqurlikdagi bitta qatlamda bo‘lsa, bunda murakkab 

yopiq drenaj inshootlari quriladi. Bunday inshootlar shtolnya yoki tonnelga o‘xshash 

bo‘ladi. Shtolnya suvli qatlam 

bo‘ylab qaziladi (12.9-rasm). 
Shtolnyada yig‘ilgan sizot suvlar 

shtolnyadan oqib chiqadi. Natijada 
shtolnya tepasida surilayotgan yoki 
surilishi mumkin bo‘lgan 

qatlamlarning namligi kamayib, 
ularning mustahkamlik darajasi 
ortadi. 

12.9-rasm. Murakkab yopiq drenajning  joylashish sxemasi 
 
Yer osti suvlarining surilishga ta’sirini butunlay yo‘qotish  uchun, ba’zan, drenajli 

galereyalar (yo‘laklar) quriladi (12.10-rasm). Bunday galereyalar suvli bir necha 
qatlamlardagi suvni yig‘ib, ularning surilishga ta’sirini butunlay yo‘qotadi. 
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12.10-rasm. Drenajli galereyaning suriladigan qiyalikda joylashish sxemasi. 
a,b,v – suvli qatlamlar 

 
Bunday inshootlar surilish keltiradigan zarardan arzon bo‘lgan taqdirdagina 

quriladi. 
Ochiq va yopiq drenajlar, ko‘pincha gorizontal drenejlar deb ham ataladi. 
Agar yer osti suvlari 10-20 m chukurliqda bo‘lib, surilishni vujudga keltirish 

xavfini tug‘dirsa, tik drenajlar quriladi. Tik drenajlar jumlasiga oddiy va burg‘u 

quduqlar kiradi. Tik drenajlar suvli bir necha qatlamlarni kesib o‘tadi va ulardagi suvni 

yig‘adi. Yig‘ilgan suv nasos bilan chiqarilib, trubalar yoki yer osti suvlari qatlamlar soni 

ko‘p va ular turli tarzda joylashgan 

bo‘lsa, bunday joylarda aralash 

drenajlar quriladi.  
 
 
 
 
 
 
 
 

12.11. Surilayotgan qiyaliklarni  svayalar 
(qoziqlar) yordamida mustahkamlash 

 
2. Ikkinchi gruppaga surilish massaga kuch bilan ta’sir etib, uni ushlab turuvchi 

inshootlar kiradi. Suriladigan massani siljitmaslik uchun, asosan, yer osti ustun 
qoziqlari, tayanch devorlar va kontrbanketlardan foydalaniladi. Shundagina 
tayanch devor yoki ustun qoziqlar suriladigan massani ushlab tura oladi. Yer osti 
ustun qoziqlari beton, temir-beton, va temirdan tayyorlanadi va shaxmat tartibida 
urnatiladi (12.11-rasm). 
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Buning  uchun surilish xavfi bo‘lgan qiyalikda 

burg‘u quduqlar qaziladi va bu quduqlar beton 
yoki temir-beton bilan to‘ldiriladi. Ustun qoziqlar 

surilish chizigini kesib o‘tib, suriladiganmassa 

bilan surilishda ishtirok etmaydigan massani bir-
biriga bog’laydi. 

Tayanch devorlar qiyalikning eng pastki 
qismiga quriladi. Bu devorlar chidamli va uzoq 
saqlanishi uchun qiyalikning orqa tomonidan  

drenajlar quriladi(12.13-rasm).  
12.12. Surilayotgan qiyaliklarni tayanch                                 
devor yordamida mustahkamlash 
 

Drenajning vazifasi qiyalikning tepasidan va suriladigan massaning orasidan 
kelayotgan suvlarni yig‘ib, tayanch devorni yyemirilishdan saqlashdir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12.13-rasm. Qiyaliklarni yassilab va kontrbanket qurib, ularning 
mustahkamligini oshirish sxemasi 

 
Suriladigan massaning qalinligi va qiyalikning nishabligi kichik bo‘lgan taqdirda, 

surilishni to‘xtatish uchun, ko‘pincha, kotrbanket to‘siqlar ishlatiladi. Bunday to‘siqlar 

qiyalikning mustahkamlik darajasini oshiradi. Buning uchun qiyalikning tepa qismidagi 
do‘nglik qirqilib, etak qismiga yotqiziladi. Bu bilan qiyalikning nishabligi kichrayadi va 
uning pastki qismida suriladigan massani ushlab turuvchi kuch ortadi. 

3. Uchinchi gruppaga taalluqli tadbirlar jumlasiga yonbag‘irdagi surilish ehtimoli 
bo‘lgan jinslarning surilishiga bo‘lgan qarshilikni sun’iy yo‘l bilan oshirish usullari 

kiradi. Tog‘ jinslari muzlatiladi, silliqlantiriladi va sementlantiriladi. Natijada ularning 

qattiqligi, zichligi va mustahkamligi oshadi. Bunda jinslarning tarkibi, fizikaviy va 
mexanikaviy xossalari butunlay o‘zgaradi. Ammo bu tadbirlar ham juda katta kuch va 
mablag‘ talab etadi. Shu sababli bu tadbirlar juda zarur bo‘lgan hollardagina 

qo‘llaniladi. 
4.To‘rtinchi gruppa tadbirlari yonbag’irdagi suriladigan massani butunlay olib 

tashlashdan iborat. Agar suriladigan massaning qalinligi katta bo‘lmasa buldozerlardan 

foydalaniladi. Bunda suriladigan qatlam ostidagi jinslar hisobga olinadi. Agar 
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suriladigan qatlam ostida cho‘kindi jinslar bo‘lsa, ular usti ochilib qolgach, tez nuray 

boshlaydi. Bunday hollarda yuqoridagi tadbirlar ko‘rilmaydi, chunki usti ochilib qolgan 

qatlamda nurash protsessi boshlanib, ko‘p vaqt o‘tmay, qiyalik bo‘ylab surilishi 

mumkin.  
To’rtinchi gruppa tadbirlari suriladigan qatlam ostida magmatik jinslar bo‘lgan 

taqdirdagina qo‘llaniladi. 
 

Nazorat savollari: 
1. Oplivinlar, tog‘ jinslari massalari oqimi nima? 
2. Ko‘chkilarni tabiatda ko‘rganmisiz? 
3. Ko‘chkilar, oplivinlar qanday farqlanadi? 
4. Ko‘chkilarni kelib chiqish sabablari qanday? 
5. Ko‘chkilarni turlari to’g‘risida aytib bering? 
6. Ko‘chkilarga qarshi qanday choralar qo‘llaniladi? 
7. Kon maydonlarida ko‘chkilar paydo bo‘ladimi? 
8. Dengiz, ko‘l, daryolarni ko‘chki hosil bo‘lishida ishtiroki bormi? 

 
Foydalanilgan adabiyotlar: 

1. Toshmuhammedov B.T. Umumiy geologiya. «Noshir» Toshkent 2011. 
2. Ermolov V.A. i dr. «Geologiya» Moskovskiy Gos. Universitet 2004. 
3. Mavlonov F.O. va boshqalar «Gidrogeologiya va injenerlik geologiyasi 

asoslari». 
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13-mа’ruzа.  
Yerning ichki dinаmikаsi, geologik jаrаyonlаri (endodinаmikа). 

Rejа: 
1. Yerning ichki (endogen) hаrаkаtlаntiruvchi kuchlаri hаqidа. 
2. Yer hаjmining o’zgаrishi hаqidаgi nаzаriyalаr. 
3. а) materiklаrning gorizontаl dreyfi hаqidаgi nаzаriyalаr; 

b) konvektsion oqimlаr hаqidаgi nаzаriyalаr. 
4. Yerning ichki differentsiyasi hаqidаgi nаzаriyalаr. 

 
Tаyanch iborаlаr: endodinаmikа nаzаriyasi (gipotezа), materiklаr dreyfi, 

konvektsion (mаgmаning hаrаkаti) oqimlаr, ichki differentsiаtsiya, litosfera, tektonikа, 

energiya, qisqаrish, kengаyish, ezilish, cho’zilish, siqilish, bаzаlt, substrаt, mobilizm, 

riftlаr, subduktsiya, mаnbа. 
Geologik rivojlаnish tаrixi dаvomidа yer qobig’ining fаzoviy shаkli ko’plаb 

o’zgаrishlаrgа duchor bo’lgаn. Buning nаtijаsidа yer sаthining relyefi o’zgаrаdi. Tog’lаr 

vа chuqur okeаn botiqlаri yuzаgа kelаdi. Dinаmik jihаtdаn yer qobig’idа cho’zilish, 

hаmdа siqilish deformаtsiyalаri rivojlаngаn, ushbu deformаtsiyalаrning bir vаqtning 

o’zidа yer qobig’ining bir xil mintаqаlаridа nаmoyon bo’lishi, ulаrni hаrаkаtlаntiruvchi 

kuchlаr hаqidа tushunchа berishni murаkkаblаshtirаdi. Yer qobig’i turli mintаqаlаrining 

tuzilishi vа rivojlаnishi o’rtаsidаgi yuqoridа qаyd etib o’tilgаn morfologik, dinаmik vа 

tektonik fаrqlаri hаqidа tushunchа byeruvchi, ushbu kuchlаrning mexаnizmini аniqlаsh 

hаmdа tushuntirish, hozirgi kungаchа hаl qilinmаgаn murаkkаb muаmmo hisoblаnаdi. 
Ushbu sаvolgа tаxminiy tushunchаlаr beruvchi ko’plаb isbotlаnmаgаn 

nаzаriyalаr (gipotezаlаr) mаvjud. Quyidа ulаrdаn bа’zi birlаrini keltirаmiz: 
 Kontrаktsiya gipotezаsi yerning o’z hаjmining qisqаrishi (siqilishi) hаqidаgi 

g’oyagа аsoslаngаn. Ushbu gipotezаgа binoаn, yer sаyyorаsi sekin-аstа sovishi 

nаtijаsidа, hаjmi bo’yichа qisqаrishi ro’y bergаn. Ya’ni yer аstа-sekinlik bilаn sovigаn, 

nаtijаdа uning o’rtаchа rаdiusini qisqаrishigа olib kelаdi. Bu esа yer qobig’idа аlohidа 

mintаqаlаrining uzluksiz qisqаrishigа olib keldi. Buning nаtijаsidа esа gorizontаl 

(tаngensаl) kuchlаrning pаydo bo’lishigа, ulаrning tа’siri ostidа esа qаtlаmlаr qаt-qаt 

bo’lib egilib, bukilib tog’lаr pаydo bo’lishigа, yer qobig’i yoriqlаri bo’ylаb 

mаgmаlаrning Yer yuzigа siqilib chiqishigа olib kelаdi (E. Zyuss, Eli de Bomаn, 

G.E.Og,  G.Shtile, А.P. Kаrpinskiy, I.V. Mushketov vа b.). Kontrаktsiyani nаmoyon 

bo’lishi mumkin bo’lgаn tаxminlаr yerning uzoq geologik rivojlаnish tаrixdа kuzаtilgаn 

Vulqonizm vа mаgmаtizm intensivligining pаsаyishidаn kelib chiqib vа undаn tаshqаri 

Yerning sekin аstа sovushi kuzаtilgаnligi hаqidаgi boshqа bevositа dаlillаr bilаn 

tаsdiqlаnаdi. 
 Deformаtsiyalаr vа bukilmаlаrning yo’qligi, hаmdа okeаnik tipidаgi yer 

qobig’ining yupqаligi, аsosiy sаyyorаviy deformаtsiyalаr turi siqilish emаs, cho’zilish 

ekаnligini tаxmin qilish imkonini byerdi. “Kengаyayotgаn Yer” nаzаriyasi ushbu 

tаxmingа аsoslаngаn (M. Rid, B. Lindemаn, M.M.Tetyayev, I.V. Kirillov vа b.). Ushbu 

nаzаriyagа binoаn,  dаstlаbki holаtidа yerning zichligi 5,52 g/sm3 emаs, bаlki 9,13 

g/sm3 zichlikkа egа bo’lgаn vа uning rаdiusi 5430 km teng bo’lgаn (hozirgi hisoblаr 

bo’yichа esа 6371,11 kmga teng). Bundа sаyyorаmizning butun yuzаsi hozirgi zаmon 
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kontinentаl qobiqqа o’xshаsh bo’lgаn yaxlit qobiq bilаn qoplаngаn edi. Yerning sekin-
аstа qizishi vа kengаyishi nаtijаsidа globаl yorilishlаr yuzаgа kelib, qobiqning аlohidа 

bo’lаklаri surilib, hozirgi zаmon kontinentlаrni hosil qildi.  
Biroq, sаyyorаning bundаy ulkаn rаvishdа kаttаlаshishi, uning аylаnish tezligini 

ohistа pаsаyishigа olib kelishi vа yerkin tushish tezlаnishi qiymаtini o’zgаrishigа sаbаb 

bo’lаr edi. Bu esа o’z nаvbаtidа o’simliklаr vа hаyvonlаr evolyutsiyasidа nаmoyon 

bo’lishi kerak edi. Geologiya tаrixidа esа bundаy o’zgаrishlаr kuzаtilmаgаn. 
Аmerikа olimi V.Bаtcher yuqoridа qаyd etilgаn ikki nаzаriyasini rivojlаntirib, 

hаmdа u gipotezаlаrni sintezi bo’lgаn-yerning pulsаtsiyalаnishi hаqidаgi uchinchi 

gipotezаni tаklif etdi. V.Bаtcherni fikrigа ko’rа, yer shаrining hаjmi gohidа kengаyish 

dаvrini (fаzаsini), gohidа esа qisqаrish dаvrini boshdаn kechirgаn. Yer qobig’ining 

cho’zilishi uning аlohidа mintаqаlаridа botiqliklаrni, siqilishi esа –tog’li ko’tаrilishlаrni  

keltirib chiqаrgаn. Siqilishlаr yer qobig’idа bukilmаlаrni, uzilishlаrni keskin ro’y berishi 
vа rivojlаnishi o’z nаvbаtidа nordon intruziyalаrni pаydo bo’lishigа cho’zilish esа 

chuqur yoriqlаrning pаydo bo’lishi vа аsosiy mаgmаlаrning Vulqonlаr ko’rinishidа yer 

yuzigа chiqishigа (Ushbu gipotezаni M.А.Usov, V.А. Obruchev hаm qo’llаb 

quvvаtlаgаnlаr) olib kelаdi. 
1915 yildа nemis olimi А.Vegenyer mobilizm nomini olgаn “Qit’аlаrning 

gorizontаl siljishi yoki qit’аlаrning dreyfi hаqidа” gi nаzаriyani ilgаri surdi. Ushbu 

nаzаriya Jаnubiy Аmerikа qit’аsining shаrqiy qirg’oqlаri vа Аfrikа qit’аsining g’аrbiy 

qirg’oqlаridа o’xshаshlik borligi (ikki qit’аni fikrаn birlаshtirilsа, bir butun kontinentni 
tаshkil qilishi) dаlil sifаtidа, shuningdek ulаrning bir qаtor geologik tuzilishidаgi 

belgilаrining o’xshаshligigа аsoslаngаn.Ushbu geologik fаktlаr bu nаzаriyaning аsosi 

bo’lib hisoblаnаdi. А.Vegenyer toshko’mir (C) dаvridа bu qit’аlаr bir butun, yirik 

qit’аdаn iborаt  bo’lgаn deb hisoblаydi. Mezozoy erаsidаn boshlаb ushbu yirik qit’аning 

(pаngeyning) mаydаlаnishi (bo’linishi) vа аlohidа qit’аlаrgа bo’linishi dreyfi 
boshlаngаn. 

Shu tаrzdа, А.Vegener qit’аlаrning bo’lаklаri yer qobig’idа yuzаgа kelgаn 

kuchlаr ostidа ya’ni yerning o’z o’qi аtrofidа аylаnishi tа’siridа yer qobig’ini bir qismi 

silliq “Simа” qаtlаmi ustidа hаrаkаtlаnib, siljiydi. Qаchonlаrdir yagonа bo’lgаn qit’а 

yorilib, uning аlohidа bo’lаklаri Yer yuzаsidа tаrqаlib ketаdi: Shimoliy vа Jаnubiy 

Аmerikа, Yevropа vа Аfrikаdаn to g’аrb tomongа siljidi. Аvstrаliya esа Аfrikаdаn 

shаrq tomongа siljib, Hind okeаnini mаshg’ul qilib turgаn joyni kesib o’tib 90ºgа 

burildi vа hozirgi holatini egаllаdi vа h.k. 
А.Vegener nаzаriyasining kаmchiligi uning fizikаviy аsoslаrining yo’qligidаdir. 

Bu nаzаriya tаsviriy xususiyatgа egа. 
Qit’аlаrning bo’linishini (pаydo bo’lishini) boshqаchа tаlqini 1929-yildа 

А.Xolmаs tomonidаn yarаtildi vа ungа ko’rа Yer qobig’ining yorilishigа, qit’аlаrning 

surilishigа olib keluvchi vа buning nаtijаsidа okeаn botiqliklаrini hosil qiluvchi, 
mаntiyadаn(substrаtdаn) sekin-аstаlik bilаn chiqib kelаdigаn konvektiv mаgmа 

oqimlаrning mаvjudligi to’g’risidаgi nаzаriya ishlаb chiqildi. Mаntiyadаn 

ko’tаrilаyotgаn oqimlаr ikki xil bo’lib, ulаr qаrаmа-qаrshi hаrаkаtlаnish xususiyatigа 

egа, bundа bloklаr to’qnаshib, ezilib, konvektiv oqim tizimlаrni hosil qilаdi. Litosferadа 

hosil bo’lgаn (grаnit vа bаzаlt) bo’lаklаr chuqurlikkа o’tib, mаntiyaning chuqur 
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bаg’rigа tortilib ketаdi. А. Xolmsning fikrichа bundаy konvektiv mаgmа oqimi 

hаrаkаti, аyniqsа Yer sаyyorаsining qit’аlаri tubidа sodir bo’lаr ekаn. Shuning uchun 

birlаmchi qit’аlаr pаsаyib million kilometrdаn so’ng, okeаn tublаrigа аylаnib, okeаn 

hаvzаlаri o’rnidа esа ko’tаrilish nаtijаsidа qit’аlаr pаydo bo’lаr ekаn. (14.1-rаsm)  
“Plitаlаr tektonikаsi” nomi bilаn аtаlgаn qit’аlаrni gorizontаl siljishi mаvjudligini 

tаsdiqlovchi yangi g’oya G.Xesson vа R.Dits (АQSH) tomonidаn ishlаb chiqildi. 

Nаzаriya muаlliflаrining fikrigа ko’rа, riftlаr hosil bo’lаdigаn hududlаrdа litosfera 

bo’lаklаrining  “surilishi” sodir bo’lib, uzilishlаr mаvjud bo’lgаn hududlаrdа аntosfera 

mаntiya moddаsini, ya’ni mаgmаning intruziv vа effuziv jаrаyonini vujudgа keltirаdi, 

hаmdа shu yo’lа mаrkаziy rift zonаsining yosh okeаn qobig’ini hosil qilаdi. 

Vulqonizmning nаmoyon bo’lishi, zilzilаlаrning unchаlik chuqur bo’lmаgаn mаrkаzlаri 

vа issiqlik oqimlаrining аnomаliyalаri ushbu fаol zonа bilаn bog’liq. Litosfera 

bloklаrining ko’chish mexаnizmining hаrаkаtlаnuvchi kuchlаrini plitаlаr tektonikаsi 

nаzаriyasining muаlliflаri mаntiya moddаsining konvektiv hаrаkаti bilаn bog’lаydilаr. 

Bu esа, А.Xolmаs qаrаshlаrigа yaqinroq. 
Shundаy qilib,  plitаlаr tektonikаsi nаzаriyasigа binoаn, mаntiya moddаsi 

(mаgmа) oqimlаrining hаrаkаti ostidа А.Vegenyer hisoblаgаnidek, аlohidа holdа emаs, 

bаlki litosferaning qаlin plitаlаri tаrkibidа qit’аlаrning globаl ko’chishi sodir bo’lаdi. 

Hozirgi zаmon mа’lumotlаrgа qаrаgаndа, litosfera uzilish hududi chegаrаlаngаn yettitа 

yirik plitаlаrdаn iborаt: Tinch okeаni, Yevroosiyo, Hind, Аfrikа, Аntаrktikа, Shimoliy-
Аmyerikа vа Jаnubiy Аmerikа. Bundаn tаshqаri, mаydа plitаlаr deb аtаluvchi 

litosferaning yanаdа mаydаroq “bo’lаklаri” аjrаtilаdi. Hаr bir plitа ko’chishining аsosiy 

yo’nаlishigа egа. Litosferadа qit’аlаr yoki bloklаrning ko’chishigа oltitа plitа (Tinch 

okeаnidаn tаshqаri) ishtirok etаdi vа ulаrning  bo’lаklаridаn  tаshkil topgаnlаri hаm 

mаvjud. 
   

А.        Qit’а mаssivi 
  Birlаmchi okeаn          

          
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
      МАNТIYA 

Siqilishmi
ntaqasiи 

 Bazalt qobig’i 
Tortilish mintaqasi Siqilish  

минтақаси 

Ikki yo’nalishdagi oqimlar (I-bosqich) 
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13.1-rаsm. Yer osti oqimining hаrаkаtini chizmаsi (А.Xolms bo’yichа). 
А-boshlаng’ich (birinchi) bosqich; B-So’ngi (ikkinchi) bosqich; 

 
Yuqoridа bаyon qilingаn nаzаriyani аsosiy kаmchiliklаridаn shuni ko’rsаtish 

mumkinki, Litosferaning qаttiq bo’lаklаri mаntiyaning 700 km.gаchа chuqurligigа 

“itаrib” olib kirib ketilishi isbotlаnmаgаn. Chunki bu fizikа nuqtаi nаzаridаn etаrli 
dаrаjаdа аsoslаnmаgаn. Bundаn tаshqаri, bu joydа nаfаqаt litosferani, bаlki 

mаntiyaning аnchа chuqur qаtlаmlаrini kesib o’tuvchi siniqlаri tizimining mаvjudligi, 

plitаlаrning keng gorizontаl joylаshuvlаri imkoniyatlаri bilаn bog’lаnmаydi yoki hаr 

qаlаy ushbu imkoniyatlаr аsoslаnmаgаn. 
Yerning ichki moddаlаrining (mаgmаning) differentsiаtsiyalаnishi nаzаriyasi 

(gipotezаsi) 1929-yildа D.Djol yarаtdi. U materiklаrning ostidаgi siаl qismidа 

rаdioаktiv elementlаrning pаrchаlаnishi nаtijаsidа аstа-sekin (ulаrning kichik issiqlik 

o’tkаzuvchаnligi sаbаbli) kontinentlаr ostidа nisbаtаn tez to’plаnаdigаn energiya 

ko’tаrilаdi. Bir nechа o’nlаb millionlаr yillаr ichidа materiklаr qаtlаmlаri shundаy 

yo’sindа qiziydiki, bundа bаzаlt qobig’i sekin-аstа suyuqlikkа аylаnib vа materiklаr 

pаstgа tomon bukilib cho’kаdi. Buning oqibаtidа hosil bo’lgаn Yer yuzidаgi 

botiqliklаrni yangi dengiz vа okeаn suvi egаllаydi (trаnsgressiya ). Keyinchаlik qit’а 

mаssivlаri bir tomongа siljiydi, bаzаlt tez qotаdi vа bu uning hаjmini ortishi, 

qit’аlаrning ko’tаrilishi, mаvjud bo’lgаn dengizlаrning chekinishi (regressiyasi) vа 

qаtlаmlаrning burmаlаnishi kuzаtilаdi. D.Djoli yer qobig’i bloklаrini, ulаrni аsosаn 

vertikal siljishlаrigа olib keluvchi, qizishi vа sovushi dinаmikаsini geotektonik 

jаrаyonlаrning аsosiy hаrаkаtlаntiruvchi kuchi deb hisoblаgаn. U butun rаdiogen 
qizitish sikli – bloklаrning kengаyishi, cho’kishi vа ko’tаrilishi – 30-50 mln. yil 
orаlig’idа dаvriy rаvishdа tаkrorlаnib turаdi deb hisoblаydi. Kontinentlаrning Oy-

Б. 
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Quyosh tortish kuchi tа’siri ostidа suyulgаn bаzаltli qаtlаm bo’yichа gorizontаl surilish 
imkoni bor deb hisoblаydi. 

Keyinroq (1942-1948 vа 1960-1962-yy) Belousov V.V. ustki qobiqlаrni 

suyulishi, chuqur mаntiyadаgi grаvitаtsion differentsiya jаrаyonlаri (tektonik 

hаrаkаtlаr)ni аsosiy energiya mаnbаi bo’lib nаmoyon etаdi deb tаsdiqlаydi. 
Biroq, D. Djolining  geologik mа’lumotlаr bilаn аsoslаgаn nаzаriyasi fizikаviy 

аsoslаnmаgаnligi sаbаbli tаsdiqlаnmаdi. Bаzаltni suyultirish hаrorаti judа yuqori 

bo’lgаnligi vа bundаy hаrorаt qizish jаrаyonidа bo’lmаsligi аniqlаngаn vа Yer qobig’i 

osti qаtlаmlаrning qizishi vа sovushi dаvriy jаrаyoni judа tez tugаydi, Oy, Quyosh 

tortish kuchlаri qit’а bo’lаklаrini (gorizontаl yo’nаlishdа) surilishi uchun yetаrli 
bo’lmаsligi vа fizikаviy qonuniyatlаrgа mos emаsligi аniqlаngаn. 

V.V.Belousov nаzаriyasining kаmchiliklаrigа gorizontаl tektonik hаrаkаtlаrning 

kuzаtilgаn mаsshtаblаrdа nаmаyon bo’lishi, ulаrning tаbiаti, hаrаkаtgа keltiruvchi kuchi 

to’g’risidа аsoslаnmаgаnligi sаbаbli bu nаzаriya hаm o’z tаsdig’ini topmаdi. Mаntiya 

moddаsining chuqur differentsiyasi mexаnizmi hozirchа yetаrli dаrаjаdа o’rgаnilmаgаn. 
Shundаy qilib, geotektonik jаrаyonlаrning bir tomonlаmа tushuntirilishi qoniqаrli 

dаrаjаdа bo’lsа, biroq boshqа tomonlаrini аsoslаb tushuntirib berib olmаydi. Tektonik 

hаrаkаtlаrning sаbаblаri, energiya mаnbаi hаqidаgi mаsаlа hozirgi kungаchа hаl 

qilingunichа yo’q. Hozirchа geologik mа’lumotlаrgа muvofiq Yer qobig’i 

evolyutsiyasining bаrchа xususiyatlаri vа geotektonik jаrаyonlаrning hаrаkаtlаnuvchi 

kuchlаrining tаbiаtini tushuntirib byeruvchi nаzаriya ishlаb chiqilmаgаn. Аniq jаvoblаr 

yechimini olish borаsidа ilmiy izlаnish ishlаri dаvom ettirilmoqdа. 
 

Nаzorаt uchun sаvollаr: 
 

1. Hаrаkаtlаnuvchi kuchlаrning energiya mаnbаi qаndаy? 
2. Tog’oldi tekisliklаr qаndаy shаkllаngаn? 
3. Kontinentlаr dreyfi qаndаy sodir bo’lаdi? 
4. Qit’аlаrni o’rnidа dengiz (okeаn) pаydo bo’lishi jаrаyonini izohlаb bering? 
5. Hozirgi kundа sаyyorаmizdа nechtа qit’а vа nechtа okeаn mаvjud? 
6. Sаyyorаmizdаgi  dengizlаr to’g’risidа nimа bilаsiz?   

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

1. Yermolov V.А. i dr. “Geologiya” Izd-vo Moskovskogo gosudаrstv. gornogo. 
Univyer. 2004 

2. Yakushevа А.F. “ Obshаya geologiya”., M. Nedrа - 1988 
3. Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа - 1989 
4. Yershov V.V. “Osnovy geologii”, M. Nedrа – 1986 
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14-mа’ruzа.  
Cho’kindi tog’ jinslаrining hosil bo’lishi. Tarqalishi yotish holatlari. 

Rejа: 
 

1. Cho’kindi jinslаrining hosil bo’lish bosqichlаri. 
2. Cho’kindi jinslаrining genetik turlаri. 
3. Cho’kindi jinslаrining аsosiy fаtsiаl guruhlаri. 

 
Tаyanch iborаlаr: Ekzogen jаrаyon, metаmorfizm, suv hаvzаlаri, subаyerаl,  

bo’lаklаngаn, sedimentogenez, orgonаgen, xemogen, zichlаshuv, kаtаgenez, litogenez, 

epigenez, lаgunа, fаtsiya. 
 

Cho’kindi tog’ jinslаrining hosil bo’lishi ekzogen jаrаyonlаr bilаn bog’liq bo’lgаn 

murаkkаb vа uzoq dаvom etаdigаn jаrаyon bo’lib, undа quyidаgi bosqichlаrni аjrаtish 

mumkin: 1)dаstlаbki nurаsh yotqiziqlаrini hosil bo’lishi; 2)nurаsh yotqiziqlаrining 

boshqа joygа ko’chirilishi; 3)ko’chirilgаn cho’kindining to’plаnishi (sedimentogenez); 

4)cho’kindining cho’kindi jinsigа аylаnishi (diаgenez); 5) metаmorfizm yoki nurаsh 

jаrаyoni boshlаngungа qаdаr cho’kindi jinsining o’zgаrishi (kаtаgenez). Cho’kindi 

jinsining 1-dаn 5-bosqichgа qаdаr shаkllаnish jаrаyoni litogenez nomi bilаn yuritilаdi. 

Cho’kindi jinslаr hosil bo’lishi uchun mаgmаtik, metаmorfik vа yer yuzаsidа ilgаri 

hosil bo’lgаn cho’kindi jinslаri, dаstlаbki mаnbа bo’lib xizmаt qilаdi. (Plаkаt. Nurаsh, 

dаstlаbki jinslаrning yemirilishi jаrаyoni). 
Tog’ jinslаri vа ulаr tаrkibigа kirgаn minerallаr ekzogen jаrаyonlаr nаtijаsidа 

yemirilаdi, bundа yemirilish mаhsulotining аsosiy mаssаsi nurаsh nаtijаsidа hosil 
bo’lаdi. Yuzаki suvlаr, kаmroq dаrаjаdа muzliklаr vа shаmol tа’siridа  yemirilish 
mаhsulotlаri sedimintаtsiya (cho’kindi to’plаnish) hududlаrigа tаrqаlаdi. Bundа bаrchа 

material ko’chirish bosqichi holаtidа bo’lаdi, relyefning mos shаroiti vа geokimyoviy 

vаziyatdа cho’kindigа аylаnishi mumkin. Cho’kindi hosil bo’lishining  3 bosqichi – 
sedimentogenez yoki cho’kindi to’plаnishi vа yotqizilishi jаrаyoni sodir bo’lаdi.  

Dengiz shаroitidа zаrrаchаlаrning cho’kindigа o’tishi vаqtinchаlik bo’lishi 

mumkin, chunki suv muhitini keyingi hаrаkаti bu cho’kindilаrni boshqа mаnzilgа 

o’tkаzishi mumkin vа sekin-аstа suv tubigа cho’kаdi. To’plаnishi hаmdа yakuniy 
sendmentаtsiya bosqichi tugаydi.    
 Cho’kindilаrning ko’p qismi oqovаning oxirgi mаnziligа, ya’ni suv hаvzаlаridа – 
ko’llаrdа, аsosiysi, dengiz vа okeаn tublаridа to’plаnаdi. Bundаy cho’kindilаr subаkvаl 
deb аtаlаdi. Cho’kindilаrning quruqliklаrdа hosil bo’lаdigаnlаridаn (subаyerаl) bu 
cho’kindilаr tushаdigаn materialning xаrаkterigа, shuningdek gidrodinаmik vа 

gidrokimyoviy tаrkiblаrigа qаrаb cho’kindilаr uch turgа аjrаtilаdi:  
1) pаrchаlаnuvchаn; 2) orgаnogen; 3) xemogen. 
 Sedimentogenez bosqichidа cho’kindilаrning mineral tаrkibi, miqdori vа ulаrni 

tаshkil etuvchi zаrrаchаlаrning shаkli, qаtlаmliligi vа keyinchаlik tog’ jinslаri turlаrigа 

tegishli shаkllаnаdi. Jins shаkllаnishining keyingi bosqichi diаgenаz bosqichi 

hisoblаnаdi. Diаgenez – bu cho’kindilаrni cho’kindili tog’ jinsgа аylаntiruvchi 

jаrаyonlаr to’plаmidir. Yangi hosil qilingаn birlаmchi cho’kindilаr odаtdа 
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uvаlаnuvchаn, turli fаol birikmаlаr bilаn to’yintirilgаn kuchli suvlаngаn qаtlаmlаrni 

hosil qilаdi. Mineral moddаdаn tаshqаri cho’kindidа o’lik suv orgаnizmlаr vа tirik 

bаkteriyalаr qoldiqlаri ko’rinishidаgi orgаnik moddа mаvjud bo’lаdi. Bundаy 

cho’kindidа uning qаttiq, suyuq vа gаzsimon qo’shilmаlаri o’rtаsidаgi fizik-kimyoviy 
muvozаnаt mаvjud bo’lmаydi. Аvvаlo, bаkteriyalаrning hаyot fаoliyati vа orgаnik 

moddаning chirishi nаtijаsidа cho’kindidаgi bo’sh kislorodning shimilishi sodir bo’lаdi. 

Bundаn so’ng, Fe, Mg, Ca vа sulfidlаr gidrooksidlаrining reduktsiyasi boshlаnаdi. Bir 

vаqtning o’zidа, CаSO3, MgSO3,SiO2 kаbi qаttiq fаzаlаrdаgi bа’zi minerallаr bir 

vаqtning o’zidа yerib, to’yingаn eritmаlаr bosqichigа etаdi, so’ngrа SO2, N2S, SN4 kаbi 

gаzlаr bilаn boyitilib, kislorod vа sulfаtni yo’qotаdi, vа keskin rаvishdа ulаrning 

ishqorli zаhirаsi oshаdi. Suv vа to’yintiruvchi cho’kindilаr tаrkibining o’zgаrishi ikki 

yangi jаrаyonning rivojlаnishigа turtki bo’lаdi. 
Birinchi jаrаyon cho’kindi vа hаvzа suvlаrining o’zаro fizik-kimyoviy tа’sirini 

belgilаshdаn iborаt. SO2, N2S ,SN4 cho’kindidаn hаvzаning tubosti suvlаrigа vа boshqа 

birikmаlаrgа o’tаdi, O2, sulьfаt ioni SO-2
4 vа ulаr bilаn bog’liq bo’lgаn Sа+2 vа Mg2+ 

tubosti suvlаridаn cho’kindi suvlаrigа tushаdi. Bulаrning hаmmааsi cho’kindi suvlаri 

tаrkibi vа kontsentrаtsiyasining o’zgаrishigа olib kelаdi. 
Ikkinchi jаrаyon bevositа cho’kindidа sodir bo’lib, yangi, diаgenetik minerallаr 

hosil bo’lishidаn iborаt. Bu yangi minerallаr аutigen, ya’ni joyidа hosil bo’lgаn 

minerallаr deb аtаlаdi. O’zаro bog’liq bo’lgаn jаrаyonlаrning murаkkаb seriyasi 
ko’rinishidа dаstlаbki kimyoviy nomuvozаnаt tizimi qаytа o’zgаrib, ichki 

muvozаnаtlаngаn tizimgа аylаnаdi, ya’ni cho’kindi jinsgа аylаnаdi. 
Fizik-kimyoviy jаrаyonlаr bilаn bir vаqtning o’zidа yuqoridа hosil bo’lаyotgаn 

cho’kindilаrni og’irligi tа’siridа cho’kindi zichlаshаdi vа uning turini to’yintiruvchi 

qoldiqlаri siqib chiqаrilаdi. Cho’kindining zichlаshuvi yangi cho’kindi yotqiziqlаrini 

bosimi ostidа turuvchi, hаmdа аlohidа cho’kindi zаrаrchаlаrni sementlovchi 
(biriktiruvchi) diаgenetik minerallаr hosil bo’lishi nаtijаsidа аmаlgа oshirilаdi. 

Diаgenez bosqichidа zichlаshuv to’liq tosh jinsgа аylаnishigа mаnsub bo’luvchi 

kremniyli vа kаrbonаtli cho’kindilаrdа kuchli vа yaxshi nаmoyon bo’lаdi. 
Diаgenez bosqichidа sof cho’kindi jinsning shаkllаnish jаrаyoni tugаydi. U yer 

qobig’idа keyingi dаvrlаrdа hаm sаqlаnib, yer qobig’ining yuqori gorizontlаri uchun 

xos bo’lgаn termodinаmik shаroitlаr bo’lgunigа qаdаr yer qobig’i tuzilishidа ishtirok 

etаdi. Chuqur zonаlаrdа esа jinslаr o’zgаrmаsdаn qolmаydi.                                    
Kаtаgenez bosqichi boshlаngаndа jins turli o’zgаrishlаrgа duchor bo’lаdi, biroq 

аsosiy xususiyatlаridаn o’zining tuzilish vа mineral tаrkibini sаqlаb qolаdi. Kаtаgenez – 
metаmorfizm yoki nurаsh jаrаyoni nurаsh boshlаngunigа qаdаr jinslаrning mаvjudlik 

dаvridаgi jаrаyonlаr yig’indisidаn iborаtdir. 
Yer qobig’ining bukilish,  botiqlik ko’tаrilish (burmаlаnish) jаrаyoni bilаn bog’liq 

tektonik hаrаkаtlаri hаmdа metаmorfizm jаrаyoni shаroitlаridа kаtаgenezning bаrchа 

uch bosqichi nаmoyon bo’lаdi, bu esа jinsning zichlаshuvi vа suvsizlаnishigа, bir 

minerallаr eritma tаrkibigа o’tib, boshqа minerallаr hosil bo’lishigа, minerallаrning 

qаytа kristаllаnishigа olib kelаdi. Bosim ostidа jins zаrrаchаlаrining yaqinlаshuvi, 

ulаrning o’zаro moslаshuvi, yanаdа zichroq joylаshuvidа hosil bo’lishi sodir bo’lаdi. Bu 
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esа vertikal vа gorizontаl yo’nаlishdа jins tаrkibidаgi suvning siqib chiqаrilishigа olib 

kelаdi. 
Ko’tаrilish jаrаyonidаgi tektonik hаrаkаtlаr shаroitlаridаgi kаtаgenezning аsosiy 

omili yerosti suvlаrining tа’siri hisoblаnаdi. Hudud ko’tаrilgаndа yanаdа yer osti 

suvlаridаn bo’shаtish shаroiti nаmoyon bo’lаdi vа shu munosаbаt bilаn cho’kindi jinslаr 

qаtlаmlаridа moddаlаr eritmalаrni qo’shilib chiqib ketishi mаydonni ko’tаrilish 

аmplitudаsigа mos rаvishdа kuchаyadi. Shundаy qilib, mаhаlliy jinslаrning tаbiаtdа 

yemirilishi vа cho’kindi jinslаrning pаrchаlаnishi vа yanа yangi jinsgа аylаnishi 

jаrаyoni uzluksiz dаvom etаdi.  
 
 
 
 
 

 
 

 
 
14.1-rаsm. Cho’kindi jinslаrning qаtlаmlаri. 
1-ohаktosh; 2-gil; 3-qumtosh; 4-qаtlаm usti; 5-qаtlаm tаgi; 

 Cho’kindilаrning birlаmchi joylаshuv shаkli qаtlаmlаr hisoblаnаdi. Bir xil 

tаrkibli cho’kindi jinsdаn iborаt bo’lgаn, ikki pаrаllel yo’nаlishdаgi yuzаlаr bilаn 

chegаrаlаngаn, tаxminаn bir xil qаlinlikkа  egа vа kаttа mаydonni egаllаb yotuvchi 

geologik jism qаtlаm deb аtаlаdi (qаtlаm usti, qаtlаm tаgi, qаtlаm qаlinligi – hаqiqiy, 

ko’zgа ko’rinаdigаn qаlinligi, linzаsimon, uyasimon shаkldа joylаshuvi, qаtlаmning 

cho’zilishi, qiyalik burchаgi, qаtlаmning joylаshuv elementlаri, muvofiq, nomuvofiq 

joylаshuv, yuvishlik yuzаsi, cho’kindi to’plаnishidа tаnаffus vа h.k. (to’g’risidа 

tushunchаlаrni plаkаtlаr yordаmidа izohlаb berish kerаk). Kelib chiqishi bo’yichа 

o’zining tаrkibi vа fizik-geogrаfik shаroitlаri bilаn, xuddi shundаy stritigrаfik yoshdаgi 

qo’shni tog’ jinsi qаtlаmlаrdаn аjrаlib turuvchi, ya’ni fizik-geogrаfik shаroitlаri 

o’xshаsh jismlаr kompleksi tаrkibi bo’yichа bir xil  qаtlаmlаr kompleksi fаtsiya deb 

аtаlаdi. Аsosiy fizik-geogrаfik holаtlаrigа binoаn Yer yuzаsidа fаtsiyalаr аsosiy 

guruhlаrgа аjrаtilаdi: 
1) dengiz; 2) kontinentаl; 3) lаgunа.  
Dengiz fаtsiyalаri eng ko’p tаrqаlgаn hisoblаnаdi, chunki cho’kindi tog’ 

jinslаrining аsosiy mаssаsi dengizdа hosil bo’lаdi. 
Dengiz fаtsiyasi tog’ jinsi qаtlаmlаri tаrkibi bo’yichа turli xil bo’lаdi: ulаrning 

tаrkibigа yirik pаrchаlаnuvchаn hаmdа mаydа, yupqа zаrrаli tyerrigen cho’kindilаr 

kirаdi, ulаrning mаydonlаrining kаttа qismi ohаktosh, dolomit, mаrgel bilаn qoplаngаn, 

bundаn tаshqаri chuqur suvlаr cho’kindilаridаn gillаr vа kimyoviy cho’kindilаr hаm 

dengiz fаtsiyasi qаtlаmlаridа uchrаydi.  
Biroq turli xildаgi dengiz cho’kindilаrini tаqsimlаnishi (tаrqаlishi) mа’lum 

qonuniyatlаrgа bo’ysunаdi vа аsosаn dengiz hаvzаsining chuqurligigа bog’liq. Shuning 

uchun dengiz fаtsiyalаri quyidаgi guruhlаrgа bo’linаdi: qirg’oq bo’yi (20m. 
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Chuqurlikkаchа joylаshib shаkllаngаn), sаyoz  (20-200 m), o’rtаchа chuqurlikdа (200-
2000 m) vа chuqur mаydаnlаrdа (dengizning 2km chuqurligidа) hosil bo’lаdigаn 

fаtsiyalаr. 
 

Nаzorаt uchun sаvollаr: 
1. Boshlаng’ich cho’kindi yotqiziqlаrining hosil bo’lishi qаndаy sodir bo’lаdi? 
2. Cho’kindi yotqiziqlаrining ko’chishi qаndаy yuz berаdi? 
3. Jinslаrning hosil bo’lishigа kimyoviy komponentlаrning o’zаro tа’siri qаndаy 

sodir bo’lаdi? 
4. Cho’kindilаrning zichlаshuvi qаndаy omillаr hisobigа sodir bo’lаdi? 
5. Cho’kindi to’plаnishi jаrаyonlаrgа tektonik hаrаkаtlаr tа’sir ko’rsаtаdimi? 
6. Cho’kindi jinslаrning qаtlаmi, qаlinligi qаndаy аniqlаnаdi?  
7. Cho’kindi jinslаr boshqа jinslаrdаn qаndаy fаrqlаnаdi?   
8. Fаtsiya nimа?  

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1.Yermolov V.А. i dr. “Geologiya” Izd-vo Moskovskogo gosudаrstv. gornogo 

Univyer. 2004 
2.   Yakushevа А.F. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа - 1988 
3.   Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1989 
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15-mа’ruzа.  
Intruziv vа effuziv mаgmаtizm. Vulqonlаrning turlаri. 

 
Rejа: 

 
1. Intruziv mаgmаtizm. 
2. Effuziv mаgmаtizm. 
3. Vulqonlаrning turlаri. 

 
Tаyanch iborаlаr: mаgmа, litosfera, mаnbaа, rаdiogen issiqlik, yerning 

grаvitаtsion mаydoni, plutonizm, oksidlаnish, аssimilyatsiya, kristаllаnish, nordon, 
o’rtаchа, аsosiy, ultrа– аsosiy, silli, lаkkolit, lаpolit, fаkolit, dаykа, shtok, bаtolit. 
 

 Yer qobig’i ostidаgi mаgmаning (olovli mаssаsining) tаrkibini o’zgаrishi vа 

uning Yer yuzаsi tomonigа hаrаkаtlаnishi bilаn bog’liq bo’lgаn jаrаyonlаr mаgmаtizm 
deb аtаlаdi. Mаgmа litosferadаgi аlohidа mаkonlаr vа аsosаn yuqori mаntiyadа hosil 

bo’lаdigаn tаbiiy, yuqori hаrorаtli quyuq olovli mаssаni tаshkil etаdi. Rаdioаktiv 

elementlаrning tаbiiy to’plаngаn litosferaning quyi qismlаridа rаdiogen issiqlik аjrаlib 

chiqishi nаtijаsidа hаrorаtning oshishi, moddаlаrning suyulishi vа litosferadа mаgmаtik 

mаnbаlаrni pаydo bo’lishigа аsosiy sаbаbi hisoblаnаdi. 
 Litosfera tаrkibidа mаgmаtik mаnbаlаrni pаydo bo’lishi nаtijаsidа vа turli 

zichlikkа egа bo’lgаn jinslаrning mаvjudligi tufаyli inversiya yuzаgа kelаdi. 

Mаgmаning ko’tаrilishi vа yuqoridа joylаshgаn tog’ jinsi qаtlаmlаrini gorizontlаrni 

yorib chiqishi, litosfera ichidаgi zichliklаr inversiyasi tufаyli sodir bo’lаdi. Shundаy 

qilib mаgmаtizm  - Yerning issiqlik vа grаvitаtsion mаydonlаri bilаn bog’liq bo’lgаn 

o’tа chuqurliklаrdа sodir bo’lаdigаn  jаrаyon hisoblаnаdi. 
 Hаrаkаtlаnish xususiyatigа qаrаb, mаgmаlаr intruziv vа effuziv mаgmаtizmlаrgа 

аjrаtilаdi. Intruziv mаgmаtizmdа (plutonizm) mаgmа yer yuzаsigа yetmаsdаn, bаlki Yer 

qobig’idа uzluksiz rаvishdа, qismаn, tog’ jinslаrini suyultirib, o’z tаrkibigа qo’shib, 

mаvjud tog’ jinslаri ichidа joylаshаdi. (15.1-rаsm). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15.1-rаsm. Mаgmаtik tog’ jinslаrining yotish shаkllаri. 
 



81 
 

 Mаgmа yuqori hаrorаtdа bo’lib kuchli bosim (pаstdаn yuqori tomon yo’nаlishidа) 

bilаn mаvjud tog’ jinslаrini yoriqlаri vа bo’shliqlаridа kristаllаnib sovib, qotib qolаdi. 

Effuzivmаgmаtizmdа (Vulqonizmdа) mаgmа o’zi ochgаn kаnаl orqаli Yer yuzаsigа 

ko’tаrilib, chiqаdi vа turli xususiyatdаgi Vulqonlаrni hosil qilаdi, hаmdа lаvа oqimi 

yerning yuzini qoplаb, tezdа sovib qotib qolаdi. Ikki holаtdа hаm mаgmаning sovib, 

quyuqlаshib, kristаllаnib qotib qolishidаn mаgmаtik tog’ jinslаri hosil bo’lаdi. Yer 

bаg’rining ichidаgi mаgmаtik olovli mаssаning hаrorаti 700-1100°C аtrofidа bo’lаdi. 

Yuzаgа otilib chiqqаn (mаgmа) lаvаning o’lchаngаn hаrorаti ko’p hollаrdа 900-1100°C 

orаlig’idа, bа’zаn esа 1350°Cgа etаdi. Lаvаning аnchа yuqori hаrorаtidа bo’lishi, ulаrdа 

аtmosfera (O2) tа’siri ostidа oksidlаnish jаrаyoni bilаn bog’liq ekаnligi аniqlаngаn. 
 Mаgmаning kimyoviy tаrkibi nuqtаi nаzаridаn, kremniy SiO2 vа Al, Na, K, Ca vа 

ulаrgа ekvivаlent, kimyoviy silikаtlаri bilаn hosil bo’lgаn murаkkаb ko’p komponentli 

tizimni nаmoyon etаdi. Mаgmаni аsosiy tаshkil qiluvchi komponenti kremniy oksidi 

(SiO2) hisoblаnаdi. Tаbiаtdа mаgmаning kimyoviy tаrkibi bo’yichа fаrqlаnаdigаn bir 

nechа turlаri mаvjud. Mаgmаlаrning tаrkibigа qаndаy jinsning suyulish nаtijаsidа 

qo’shib olgаn bo’lsа, o’shа mаssаning tаrkibi bilаn boyigаn bo’lаdi. 
 Mаgmаning yuqori ko’tаrilishidа Yer qobig’i jinslаrining, qismаn suyulishi vа 

dаstlаbki mаgmаning tаrkibini o’zgаrishi yoki аssimilyatsiyasi (аrаlаshuvi) sodir bo’lsа, 

uning dаstlаbki tаrkibi o’zgаrаdi. Shundаy qilib, Yer qobig’ining yuqori qismidаgi 

jinslаrni mаgmа qo’shilishi jаrаyonidа hаm, kristаllаngаnidа hаm mаgmаlаrning tаrkibi 

o’zgаrаdi. Kаttа chuqurliklаrdа mаgmаlаr tаrkibidа uchuvchаn kimyoviy komponentlаr 

– suv bug’lаri vа gаzlаr (H2S, H, CO2, HCl) mаvjud bo’lаdi. Yuqori bosim shаroitlаridа 

ulаrning tаrkibi 12% gаchа etishi mumkin. Bu gаzlаr kimyoviy jihаtdаn judа fаol, 

hаrаkаtchаn hisoblаnаdi vа mаgmаdа yuqori tаshqi bosim tufаyliginа ushlаb turilаdi. 

Mаgmаlаr o’zining kimyoviy tаrkibi vа hosil bo’lish shаroitlаri bo’yichа tаsniflаnаdi. 

Mаgmаtik jinslаrning moddiy tаrkibi kimyoviy yoki mineral tаrkibi orqаli ifodа etilаdi. 

(15.1. jаdvаl). 
15.1- jаdvаl 

Jinsning tаrkibi Chuqurdаgi 

(intruziv) 
jinslаr 

Yer yuzidа hosil bo’lgаn   

jinslаr 

Kimyoviy Аsosiy minerallаr Qаdimgi 

(o’zgаrgаn) 
Yosh 

(yangi) 

Nordon 

Kvаrts, dаlа shpаti, 

slyudlаr (bа’zаn  

qorа-to’q rаngdаgi 

boshqа minerallаr) 

Grаnit Kvаrtsli porfir Lipаrit 

O’rtаchа 
Dаlа shpаti, biroz mu-
guz yolg’onchisi, bio-
tit, plаgioklаz, аvgit 

Sienit, 
Diorit 

Ortoklаzli 
porfir 

porfiritlаr 

Trаxit 
Andezit 

Аsosiylаri Аsosiy plаgioklаzlаr, 

аvgit,bа’zidа olivin Gаbbro Diаbez yoki 

metаbаzаlt Bаzаlt 

Ultrа 

аsosiy 

Аvgit, olivin, 
rudа minerallаri 

Piroksenitlаr 
Pyeridotitlаr 

Dunit 
Pikrit  - 
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Hozirgi vаqtdа ikki turdаgi birlаmchi mаgmаlаr: bаzаltli (аsosiy) vа grаnitli 

(nordon) mаgmаlаr mаvjud ekаnligi isbotlаngаn. Bаzаltli mаgmа ustki mаntiyadа hosil 

bo’lаdi. Ushbu mаgmаning yuqorigа hаrаkаtlаnishi nаtijаsidа (tаrkibi yengil vа tez 

suyuqlаnuvchi moddаlаr-komponentlаr bilаn boyitilishi nаtijаsidа sekin-аstа o’zgаrаdi. 

Grаnitli mаgmа o’choqlаri Yer qobig’i doirаsidа 10-30 km chuqurlikdа yuzаgа kelаdi. 

Zаmonаviy tushunchаlаrgа ko’rа, grаnitli mаgmа cho’kindi vа metаmorfik jinslаrning 

qаytа suyulishi nаtijаsidа hosil bo’lаdi. Mаgmаning mаvjud tog’ jinslаri orаsigа 

kiritilishining 2 tа аsosiy mexаnizmi mаvjud. Mаgmа cho’kindi jinslаr qаtlаmlаri 

orаlig’igа yoki Yer po’stini tаshkil qiluvchi tog’ jinslаrini kesib o’tuvchi tektonik 

yoriqlаr bo’ylаb ko’tаrilishi mumkin. Birinchi holаtdа u yuqori qаtlаmlаr orаlig’idаn 

ulаrni ko’tаrishi nаtijаsidа qаtlаr orаsini to’ldirishi mumkin yoki аksinchа o’z og’irligi 

tа’siridа qаtlаmlаrni pаstgа bosib, egiltirishi mumkin. Mаgmаtik tog’ jinslаrini Yer 

qobig’idа joylаshish shаkllаrini: 
Silli–  qаtlаmsimon intruziv jinsli mаssiv. 
Lаkkolit – tekis аsosli qubbаsimon gumbаz shаklgа egа bo’lgаn intruziv jism 

mаssivi.  Odаtdа nordon mаgmа kiritilishidаn hosil bo’lаdi. U yuqori yopishqoqligi 

tufаyli qаtlаmlаrning orаsidаn qiyin o’tаdi vа bir mаssivdа to’plаnib qolаdi hаmdа 

qаtlаm tog’  jinslаrini ko’tаrаdi (plаndа mаydoni odаtdа 100 metrdаn bir nechа 

kilometrgаchа). 
Lopolit – bu egilgаn shаkldаgi kosаsimon intruziv  jins mаssivi. U mаgmа 

og’irligi tа’siridа tаg qismidаgi qаtlаmlаr egilishidаn hosil bo’lаdi (ulаrning mаydoni 

bir nechа o’nlаb km2  gа etаdi). 
Fаkolit – аntiklinаl yoki sinklinаl burilmаlаrning  yadrosidа yotgаn linzаsimon 

intruziv jins mаssivi. 
Dаykа – plitаsimon intruziv jins. U tektonik yoriqlаr to’ldirilishidа hosil bo’lаdi 

vа Yer qobig’idа vertikal yoki qiya shаkllаngаn bo’lаdi. Eng yirik “Kаttа dаykа” 

Rodezeiyadа qаlinligi 5 km, uzunligi 500 km kelаdigаn Yer qobig’idа tengi yo’q 

mаgmаtik intruziv mаssiv hisoblаnаdi. 
Shtok – noto’g’ri shаkldаgi, ya’ni silindrgа yoki boshqа shаklgа o’xshаsh 

mаgmаtik intruziv mаssiv.   
Bаtolit – eng yirik intruziv mаssiv, uning plаndаgi mаydoni bir nechа yuz vа 

minglаb kvаdrаt kilometr bilаn o’lchаnаdi. 
Effuziv mаgmаtizm–Yer qobig’ining bukilishi vа tog’ hosil bo’lish jаrаyonidа 

hosil bo’lgаn yer po’stidаgi yoriqlаr, uzilmаlаr, siniqlаr orqаli mаgmа ko’tаrilib, yer 

yuzаsigа oqib chiqаdi vа lаvаgа аylаnаdi. Lаvаning mаgаmаdаn fаrqi shundаki, uning 

tаrkibidа  deyarli uchuvchаn komponentlаr (suv bug’lаri, gаzlаr) yo’q, bu komponentlаr 

bosim kаmаyishi bilаn mаgmаdаn аjrаlib аtmosferagа 2-8 km bаlаndlikkа ko’tаrilib 

ketаdi. Mаgmа yer yuzаsigа oqib chiqqаnidа lаvа deyilаdi vа  turli xil vulqonlаr hosil 

bo’lаdi.  
Ko’tаrilgаn mаgmа ishg’ol qilgаn hududgа qаrаb vulqonlаr quyidаgi turlаrgа 

bo’linаdi:  mаydonli;  yoriqli;  mаrkаziy. (15.3-rаsm) 
Mаydonli vulqonlаr -  Yer rivojlаnish tаrixining eng dаstlаbki bosqichlаridа 

bo’lgаn. Undа yer qobig’i yupqа bo’lgаn (bа’zi hududlаr yerib, suyulib ketishi mumkin 
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bo’lgаn) vа mаgmа (lаvа) oqib chiqishidаn keng mаydonlаr qoplаngаn. Аmаldа bundаy 

mаydonli vulqonlаr – bu erigаn lаvа dengizlаri sifаtidа tаsаvvur qilish mumkin.  
Yoriqli vulqonlаr – bu  uzun yoriqlаr bo’ylаb oqqаn lаvаlаrdir. Hozirgi pаytdа 

bundаy vulqonlаr soni chegаrаlаngаn. Mаsаlаn, bungа Islаndiyadаgi Lаki vulqoni, 

Kаmchаtkаdаgi tolbochinskiy vulqonlаri misol bo’lа olаdi. 
Mаrkаziy vulqonlаr – bu turdаgi vulqonlаrgа zаmonаviy vulqonlаrning ko’pi 

kirаdi. Bundаy vulqonlаr otilgаndа odаtdа konussimon qurilmаlаr hosil bo’lаdi.  
Vulqon otilgаndа turli xil bo’lib, lаvа hаrorаti vа uning kimyoviy tаrkibigа 

bog’liq bo’lаdi. Uning bu xossаlаri lаvа mаhsulotlаrining sifаti vа miqdorini, otilish 

bilаn birgа zilzilаning bo’lishi  vа  uning kuchini belgilаb berаdi. Bu belgilаrgа qаrаb 

bir nechtа аniq nаmoyon bo’lgаn vulqon otilish turlаri belgilаnаdi. 
 
 
 
 
 
 
 
 

15.2-rаsm. Vulqon fаoliyati tаsviri: 
1-mаydonli vulqonlаr; 2-yoriqli vulqonlаr; 3-mаrkаziy vulqonlаr; 

 
Gаvаy turi – bu turdаgi vulqon otilishi Gаvаy orolidаgi Mаunа-Loа vа Kilаueа 

vulqonlаrigа xos. Bu vulqonning konus qurilmаsi unchа qiya bo’lmаgаn (qiyaligi 

50Cdаn oshmаydigаn) qаlqonsimon vа sovugаn lаvаdаn qаtlаnib hosil bo’lgаn konusli 

klаssik vulqonlаr.  
Bu turdаgi vulqon otilishidаn oldin mаgmа ko’tаrilib, mаgmаtik kаmyerаlаrdа 

to’plаnаdi. Bosim oshishi bilаn lаvа аstа-sekin krаtyer og’zi ustidаn oqib chiqib qiyalik 

bo’ylаb yoyilаdi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

15.3-rаsm. Vulqon turlаri: 
 4-strombolin; 5-etno-vezuviy; 6-pliniаn turi; 

Strombolin turi – O’rtаyer dengizidаgi  vа Kаmchаtkаdаgi Klyuchevskiy 

vulqonlаrining otilishlаri. Bundа lаvа portlаb oqib chiqаdi vа lаvа (bo’lаk-bo’lаk, qаttiq 
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bo’lаklаri ko’pinchа ulаr qizigаn bo’lаdi) krаtyerdаn bombа bo’lib otilib chiqаdi. (15.3-
rаsm) 

Vizuviy turi - Vezuviy, Etno, Vulkаno otilishlаri. Ulаrning hаmmаsi O’rtаyer 

dengizidа joylаshgаn. Ulаr gаzgа to’yingаn, hаddаn ziyod kuchli lаvа otilishlаridаn 

iborаt. Otilish  mаhsulotlаri tаshqаrigа kаttа qorа bulutlаr ko’rinishidа otilib chiqаdi. 

Keyin ulаrdаn issiq kul quyuni vа loy oqimlаri sifаtidа yog’ilаdi. Lаvа yon 

tomonlаrdаgi yoriqlаrdаn oqib chiqаdi vа konus qiyaliklаridаn shiddаt bilаn oqib 

tushаdi.  
Peley turi - Mаrtinikа orolidа joylаshgаn Mon-Pele vulqonining otilishi. 

Otilishdаn  аvvаl odаtdа qаttiq yer osti silkinishlаri sodir bo’lаdi. Lаvа judа yopishqoq 

bo’lib, tаrkibidа gаz ko’p. Shuning uchun kuchli portlаshlаr ro’y berаdi. Lаvа yon 

tomonlаrdаgi yoriqlаrdаn o’zigа yo’l ochаdi.  
Hozirgi pаytdа quruqlikdа 700 dаn ortiq hаrаkаtdаgi vulqonlаr mа’lum. Suv osti 

vulqonlаrni esа hаtto sаnаb hаm bo’lmаydi. Tinch okeаnining o’zidаginа ulаrning soni  
10 mingdаn ortiq  konus vа lаvаlаr oqib chiqish mаrkаzlаri mаvjud. 

Mаvjud fаoliyatdаgi vulqonlаr joylаshishini o’rgаnish shuni ko’rsаtаdiki, 

vulqonlаr fаoliyati yer shаrining fаol tektonik mintаqаlаridа bo’lib, zаmonаviy tog’ 

hosil bo’lishi vа chuqur tektonik yoriqlаrning rivojlаnish hududlаri bilаn bog’liq ekаn.   
 

Nаzorаt uchun sаvollаr: 
1. Mаgmаtik tog’ jinslаri qаndаy turlаrgа bo’linаdi? 
2. Bundаy bo’linishdаn аsosiy mаqsаd nimа? 
3. Mаgmа mаnbаi qаyerdа joylаshgаn? 
4.  Mаgmаtik tog’ jinslаri qаndаy xususiyatlаr bo’yichа tаsniflаngаn? 
5.  Аmаldаgi vulqonlаrni аytib bering? 
6.  Vulqon lаvаlаri otilgаndа nimа kuzаtilаdi? 
7.  Suv ostidа vulqon lаvаlаri otilgаndа qаndаy jinslаr hosil bo’lаdi? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1. Qurbonov A.S. “geologiya”. Toshkent. O’qituvchi.1992 
2. Yermolov V.А. i dr. “Geologiya” Izd-vo Moskovskogo gosudаrstv. gornogo 
Univer.2004 

3.  Yakushevа А.F. “ Obshаya geologiya”., M. Nedrа - 1988 
4. Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа - 1989 
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16-mа’ruzа.  
Metаmorfizmning umumiy tаvsifi vа аsosiy omillаri. 

Rejа: 
 

1. Metаmorfizm jаrаyoni hаqidа. 
2. Kontаktli metmorfizm. 
3. Mintаqаviy (regionаl)metаmorfizm. 
4. Bosimli-dislokаtsiyali metаmorfizm. 

 
Tаyanch iborаlаr: Metаmorfizm, petrostаtik bosim, dislokаtsiyali, dinаmo-

metаmorfizm, kаrbonаtlаr, grаnitlаnish, аrxey, protyerozoy, gidrotyermаl, greyzen, 

skаrnlаr. 
 

Yer qobig’idа tektonik hаrаkаtlаr vа mаgmаlаrni tog’ jinslаrining yuqori 

qаtlаmlаr orаlig’igа joylаshishi bilаn bog’liq bo’lgаn murаkkаb jаrаyonlаr sodir bo’lаdi. 

Buning nаtijаsidа tog’ jinslаrining metаmorfizmgа duchor bo’lishi sodir bo’lаdi. 

Metаmorfizm jаrаyoni degаndа, mаvjud tog’ jinslаrini kаttа bosim vа yuqori hаrorаt 

tа’siridа, hаmdа tog’ jinslаr tаrkibidаgi minerallаrning fizik-kimyoviy shаroitlаrni 

o’zgаrishi nаtijаsidа minerallаrning qаytаdаn kristаllаnib, yangi tog’ jinsi  hosil bo’lishi 

tushunilаdi.  
Quyidаgilаr ushbu o’zgаrishlаrdаgi аsosiy omillаr hisoblаnаdi:  а) yuqoridа 

yotuvchi jinslаr og’irligi tа’siridаgi bosim (petrostаtik bosim) yoki bir tomonlаmа 

yo’llаngаn bosim; b) yuqori hаrorаt; v) kimyoviy fаol vа hаrаkаtlаnuvchаn moddаlаr 

(eritmalаr vа gаzlаr). Yuqoridа keltirilgаn omillаr tа’siridа mаvjud fizikаviy-kimyoviy 
holаtdа bаrchа tog’ jinslаri – mаgmаtik, cho’kindi vа ilgаri hosil bo’lgаn metаmorfik 

jinslаr metаmorfizmgа duchor bo’lаdi. Tog’ jinslаrining qismаn yoki to’liq qаytа 

kristаllаnishi sodir bo’lаdi, nаtijаdа jinslаrning strukturаsi (tuzilishi), teksturаsi vа 

mineral tаrkibi o’zgаrаdi.  
Tog’ jinslаrining ushbu o’zgаrishlаri moddаlаrning qаttiq holаtidа, suyuq fаzаgа 

o’tmаsdаn sodir bo’lаdi. Fаqаt mа’lum fizik-kimyoviy shаroitlаrdа metаmorfizm 

qismаn yoki to’liq ultrаmetаmorfizm (mаgmа holаti) bilаn bog’liq tаrzdа kuzаtilаdi. 

Tog’ jinslаrining hаrorаti tаbiiy shаroitdа oshib borаdi vа nаtijаdа minerallаrdаgi 

аtomlаr o’rtаsidаgi mаsofа bog’lаnish yaqinlаshаdi, suvning tog’ jinslаri tаrkibigа 

tа’sirini oshirаdi, ko’plаb birikmаlаrning kimyoviy fаolligi oshаdi. Issiqlikning (hаrorаt) 

oshishi, gidrooksid tаrkibli minerallаrning suvsizlаnishini keltirib chiqаrаdi vа 

konstitutsion suvdаn (kristаll pаnjаrаlаr, mаsаlаn – gips tuzilishidа ishtirok etuvchi 
krisstаll tаrkibidаgi kimyoviy suv) mаhrum bo’lgаn yuqori hаrorаtli minerallаrning 

hosil bo’lishigа olib kelаdi. Yuqori  hаrorаt, jinslаrning suyulishini  boshlаnishi ya’ni 

mаgmаlаr hosil bo’lish shаroitlаrgа yaqinlаshib borаdi. Umumiy holаtdа hаrorаt tа’siri 

bilаn bog’liq bo’lgаn o’zgаrishlаr intensivligi, jinslаrning joylаshgаn chuqurligigа vа 

issiqlik tа’siri dаvomiyligining oshishigа qаrаb oshаdi. Bosim chuqurlikkа qаrаb 

(yuqoridа qаyd etilgаn) jinslаrning og’irligidаn oshаdi. 10 km chuqurlikdа bosim 

tаxminаn 260 MPа.gа etаdi. Bundа lаborаtoriya shаroitlаridа, bir tomonlаmа bosimdа 

eng mustаhkаm jinslаr hаm ezilаdi. Bosimning oshib borishi bilаn moddаlаrning 
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suyulish hаrorаti hаm oshаdi. Bosimning oshishi moddаlаrning elementаr zаrrаlаrining 

guruhlаrgа bo’linishigа imkon berаdi. 
Fаqаt yuqori hаrorаt vа bosim tа’siri ostidа sodir bo’lаdigаn metаmorfizm tog’ 

jinslаrining kimyoviy tаrkibi o’zgаrmаsdаn (yangi moddаlаr hosil bo’lmаsdаn) sodir 

bo’lаdi. Jinslаr mаgmаni hosil bo’lishi bilаn bog’liq bo’lgаndа boshqа omillаrdаn 

tаshqаri, mаgmа Yer qobig’ining qаtlаmlаrigа kirib, tog’ jinslаridа turli xil 

o’zgаrishlаrni keltirib chiqаruvchi mаgmаning uchuvchаn komponentlаri hаm muhim 

аhаmiyat kаsb etаdi. Bundа gаzsimon moddаlаr vа gidrotermаl eritmalаrning tog’ 

jinslаri bilаn murаkkаb reаksiyalаri sodir bo’lаdi vа bundаn metаmorfizm jаrаyonidа 

tog’ jinslаrning umumiy kimyoviy tаrkibining o’zgаrishi kuzаtilаdi. 
Shundаy qilib, metаmorfizm degаndа tog’ jinslаrining turli endogen kelib 

chiqishgа egа bo’lgаn omillаr: Yerning ichki issiqligi, yuqori bosim, jinslаrning 

tektonik joylаshuvi, chuqur mineral mаnbаlаri vа gаzlаr tа’siri ostidа sodir bo’lаdigаn 

o’zgаrishlаr tushunilаdi. 
Tаbiаtdа metаmorfik jins qаtlаmlаri keng tаrqаlgаn. Ulаrni o’rgаnish jinslаrning 

birlаmchi tаbiаtini ochib berish vа ulаrning yer qobig’idа metаmorfik turigа аylаnishi 

shаroitlаrini qаytа tiklаsh imkonini berаdi. 
Аyniqsа, ushbu nuqtаi nаzаrdаn аsosiy qismi metаmorfik jinslаrdаn iborаt 

bo’lgаn kembriy dаvrigаchа bo’lgаn tog’ jinsi komplekslаr geologiyasini o’rgаnish o’tа 

muhim hisoblаnаdi. Ko’rib chiqilаyotgаn jinslаrning tаrkibi turli xil, ko’p hollаrdа ulаr 

qimmаtli mineral xomаshyoni nаmoyon etаdi. Shuning uchun ulаrni o’rgаnish nаfаqаt 

nаzаriy, bаlki аmаliy jihаtdаn hаm  muhim аhаmiyat kаsb etаdi. 
Yer qobig’ining turli hududlаridа, tаbiiy shаroitlаrdа metаmorfizmning bir nechа 

omillаri nаmoyon bo’lаdi. Biroq ulаrning nаmoyon bo’lish miqyosi vа hаr bir omilning 

metаmorfik jаrаyondаgi nisbiy o’rni аniq geologik holаt bilаn belgilаnаdi.  Fаzoviy 
joylаshuv xususiyatlаri vа jаrаyonining mohiyatigа qаrаb quyidаgi turlаrgа аjrаtilаdi: 

1. Kontаktli metаmorfizm; 
2. Mintаqаviy (regionаl) metаmorfizm; 
3. Dislаkаtsion (kаtаklаstik yoki dinаmo) metаmorfizm. 

 
1. Kontаktli metаmorfizm mаntiyadаn ko’tаrilаyotgаn mаgmаning bevositа yer 

qobig’igа kiritilishi bilаn bog’liq. Bundа mаgmа ilgаri mаvjud bo’lgаn  jinslаrgа 

o’zining turli ko’rinishdаgi tа’sirini o’tkаzаdi. Аvvаlo, tаrqаlgаn mаgmаtik eritmaning 
yuqori hаrorаti tufаyli qаysidir dаrаjаdа bаrchа jins tаshkil qiluvchi minerallаrgа tа’sir 

etishi mumkin, hаmdа qаytа kristаllаnish jаrаyonlаri vujudgа kelаdi. Bir vаqtning 

o’zidа, tog’ jinslаri mаgmа tаrkibidаgi turli gаzlаr vа suv bug’lаri tа’sirigа duchor 

bo’lаdi. Bu esа cho’kindi jinslаrning ko’plаb minerallаrning kimyoviy qаytа 

o’zgаrishigа olib kelаdi. Intruziya qаnchаlik yirik bo’lsа, shunchа kаttа miqdordаgi 

mаgmаdаn issiqlik energiyasi аjrаlib chiqаdi vа kontаktli metаmorfizm jаrаyonining 

ta’siri, ko’lаmi keng bo’lаdi. 
Olimlаrning (V.S.Sobolev vа boshqаlаr) mа’lumotlаrigа ko’rа, kontаktli 

metаmorfizm sodir bo’lаdigаn аsosiy hаrorаt intervаli 550-900°S аtrofidа bo’lаdi. 

Bundа boshlаng’ich gilli vа qum gilli jinslаr metаmorfizm jаrаyoni nаtijаsidа tаrkibidа 
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3 

kvаrtslаr, slyudlаr (аsosаn biotit), аndаluzit, sillimаnit vа boshqа minerallаrdаn iborаt 

bo’lgаn  rogovik nomi bilаn аtаlаdigаn tog’ jinsigа аylаnаdi. 
Kontаkt zonаsidаgi kаrbonаtli jinslаr, ohаktoshlаr vа dolomitlаrdа, 

hаrаkаtlаnuvchаn so’ngi mаgmаtik eritmalаrning tа’siri ostidа sodir bo’lаdigаn 

metаsomаtoz jаrаyonlаri kаttа аhаmiyatgа egа. Nаtijаdа kаrbonаt (cho’kindi) jinslаr 

skаrnlаrgа – аsosаn ohаktosh-temir silikаtlаrdаn iborаt bo’lgаn, o’zgаruvchаn tаrkibli 

jinslаrgа аylаnаdi. Turli rudаlаr – temir, mis, qo’rg’oshin-rux, volframli konlаri skаrnlаr 

bilаn bog’liq holdа pаydo bo’lаdi. (16.1-rаsm).Mаgnetit  ko’pinchа kontаktli 

metаmorfizm hududigа xos rudа minerali hisoblаnаdi. Mаgnetit kontаktli zonаdаgi 

o’zigа xos rudа minerali hisoblаnаdi. 
Tog’ jinslаrining o’zgаrishi mаgmаning suv bug’lаrini kondensаtsiyalаnishi yo’li 

bilаn hosil bo’lаdigаn vа tаrkibidа turli komponentlаrgа egа bo’lgаn yuqori hаrorаtli 

eritmalаr tа’siri ostidа sodir bo’lаdi. Ko’rsаtib o’tilgаn o’zgаrishlаr gidrotyermаl 

metаmorfizm deb аtаlаdi. Tog’ jinslаrining yoriqlаridаgi, dаrzlаridаgi turli tomirlаrning 

vа ulаrgа mujаssаmlаngаn bir qаtor qimmаtbаho foydаli qаzilmаlаrning hosil bo’lishi 

shu jаrаyon bilаn bog’lаngаn. Ko’pinchа gidrotyermаl metаmorfizm pnevmаtolit (turli 
gаzlаr ishtiroki) bilаn bog’lаngаn. Bungа nordon tаrkibli greyzen-pnevmаto-
gidrotyermаl o’zgаrgаn jinslаrni misol tаriqаsidа keltirish mumkin.Ushbu jinsdа dаlа 

shpаti qizdirilgаn eritmalаr vа gаzsimon komponentlаr tа’siri ostidа kimyoviy 

pаrchаlаnib vа buning hisobigа kvаrts hаmdа slyudlаr hosil bo’lаdi. 
M i n t а q а v i y   (Regionаl) m e t а m o r f i z m – bu mаydonning tektonik, 

intruziv tog’ jinsi hosil bo’lishi jаrаyonigа bog’liq bo’lmаgаn judа kаttа mаydonlаrdа, 

Yer po’stining o’tа chuqur qаtlаmlаridа ro’y berаdigаn mаtаmorfizmdir. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

16.1-rаsm. Kontаktli metаmorfizmning tа’sir mаydoni. 
1- mаgmаning kristаllаnishidаn hosil bo’lgаn tog’ jinslаri. 

2- mаgmаning kontаkt zonаsidа uning tа’siridа o’zgаrgаn cho’kindi tog’ jinslаri. 
3- o’zgаrmаgаn cho’kindi tog’ jinslаri. 
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U yer qobig’ining hаrаkаtlаnuvchаn mintаqаlаri – geosinklinаl o’lkаlаri bilаn 

bog’liq, bundа yer qobig’i uzoq vаqt dаvomidа bukilib o’tа chuqur bukilmаlаr hosil 
bo’lаdi. Cho’kindi jinslаrning  qаtlаmlаri qаlinligi oshib borаverаdi vа bir munchа 

chuqurlikkа tushib, yuqori petrostаtik (jins qаtlаmlаri og’irligi nаtijаsidа hosil bo’lgаn) 

bosim vа yuqori hаrorаt tа’sirigа uchrаydi. Bu аyniqsа qаdimiy аrxey vа proterozoy 
erаlаri qаtlаmlаrigа tааlluqli bo’lib, o’shа dаvrlаrdа yer kаttа issiqlik zаhirаsigа egа 

bo’lgаn vа yer qobig’idаgi geotermik grаdient (yer yuzаsidаn mаrkаzgа tomon 

yo’nаlish bo’yichа hаrorаtning oshib borishi qonuniyati) bir munchа kаttа bo’lgаn. 

Regionаl metаmorfizmdа hаm fiziko-kimyoviy,  metаsomаtik jаrаyonlаr аmаlgа oshаdi. 
Bundаy jаrаyonlаrdа shаkllаnаdigаn jinslаr xilmа xilligi - slаnetslаr, gneyslаr, 

kvаrtsitlаr, mаrmаrlаr, аmfibolitlаr, grаnulitlаr, eklogitlаr bilаn boshqа metаmorfik 

jinslаrdаn аjrаlib turаdi. Regionаl metаmorfizm shаroitidа jinslаrning qаytа mаgmа 

hosil bo’lish jаrаyonlаri, ya’ni ultrаmetаmorfizmgа аylаnib  mаksimаl intensivlikkа 

erishishi mumkin. U odаtdа termodinаmik shаroitlаr jinslаrning qismаn yoki to’liq 

qаytа suyulishigа imkon berаdigаn kаttа chuqurlikdа burmаli, bukilmаli o’lkаlаrdа 

bo’lib o’tаdi. Birlаmchi jinslаrning qаytа suyulishi  (eritilishi) grаnitli mаgmа hosil 

bo’lishigа olib kelаdi. Bu hodisа odаtdа kimyoviy tаrkibi grаnitlаrgа o’xshаshi grаnit-
gneysli vа cho’kindi jinslаrning qаytа suyulishi (yeritilishi) bilаn bog’liq. Grаnitlаnish 
– hаr qаndаy tаrkibli jinslаrning kimyoviy vа mineral tuzilishi o’zgаrib, grаnitlаrgа  

аylаnish jаrаyonidir. Bu yerdа birlаmchi jins, аlbаttа, mаgmаtik suyulish bosqichi 

jаrаyoni bilаn o’tаdi. 
B o s i m l i - d i s l а k а ts i ya l i   m e t а m o r f i z m  – Yer qobig’idа, jins 

qаtlаmlаridа yorilishlаr, uzilishlаr jаrаyonlаrini keltirib vа burmаli-bukilmаlаr hosil 
qilish jаrаyonlаrini keltirib chiqаrаdigаn tektonik hаrаkаtlаri bilаn uzviy bog’liq holdа 

ro’y berаdi. 
Tog’ jinslаrining o’zgаrishi аsosаn Yer qobig’ining yuqori qismidа stress deb 

аtаluvchi mа’lum yo’nаltirilgаn – bir tomonlаmа ko’pinchа tаngensаl bosim tа’siri 

ostidа sodir bo’lаdi. Bundа tog’ jinslаrining tuzilishi o’zgаrаdi. Eski (dаstlаbki) tog’ 

jinsi strukturа, teksturаsi buzilаdi, yangi vа аniq strukturаsi, yo’nаlishi ifodа etilgаn 

minerallаr yuzаgа kelаdi. Mo’rt minerallаr pаrchаlаnаdi, plаstik  minerallаr murаkkаb 

polisintetik qiyofаdoshlаrini hosil qilib deformаtsiyalаnаdi. Bа’zi minerallаrdа optik 

o’qlаrining yo’nаlishi o’zgаrаdi.  
Bosimli-dislаkаtsiyali metаmorfizmning tog’ jinsigа  tа’sirining tаshqi jihаtdаn 

ifodаlаnishi, xususаn slаnetsliligi bilаn nаmoyon bo’lаdi, jins yupqа plitkаlаrgа аjrаlishi 

xususiyatigа egа bo’lаdi, bu jinsdа judа mаydа, bir xil yo’nаlishli yoriqlаrning pаydo 

bo’lishi, yoki mineral donlаrning mа’lum yo’nаlishi bilаn bog’liq bo’lib, bu kristаlli 

slаnetslik deb аtаlаdi.  
Bosimli-dislаkаtsiyali metаmorfizm nаfаqаt jinslаrning qаytа kristаllаnishi, 

slаnetsliligi, bаlki jinslаrning mаydаlаnishi, minerallаrning o’zgаrishidа nаmoyon 

bo’lishi mumkin. Bundаy turdаgi o’zgаrishlаr kаtаklаstik dinаmometаmorfizm nomini 
olgаn. Mаydаlаnish izlаrini bildiruvchi tog’ jinslаri kаtаklаstik, mаsаlаn kаtаklаstik  

qumtoshlаr, grаnitlаr vа b. deb аtаlаdi. O’tа mаydаlаngаn tog’ jinsi burchаkli bo’lаklаri 

to’plаmi ko’rinishidаgi brekchiyagа аylаnаdi. Bundаn hаm kuchli mаydаlаngаn jinslаr 

vа zаrrаlаrining kuchli ishqаlаnishi nаtijаsidа, milonit deb аtаluvchi jinslаr hosil bo’lаdi. 
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Dinаmometаmorfizm аlomаtlаrini bildiruvchi tog’ jinslаri tektonit deb nomlаnuvchi 

umumiy nomgа egа. 
Shundаy qilib, metаmorfik tog’ jinslаri Yer qobig’idа mаgmаtik vа cho’kindili 

tog’ jinslаridаn hosil bo’lаdi. Ulаrni yuqori hаrorаt, kuchli bosim, issiq eritmalаr vа 

gаzli komponentlаr tа’siridа chuqur o’zgаrishi vа qаytа hosil qilish hisobigа, minerallаr 

vа tog’ jinslаrining murаkkаb  qаytа kristаllаnishi, bir moddаlаrning boshqа moddаlаr 

bilаn o’rnini аlmаshtirish, eski (birlаmchi) strukturаlаrni buzilishi vа yangilаrining hosil 

bo’lishi  jаrаyonlаri sodir bo’lаdi. Metаmorfik jinslаr esа, аgаr ulаr tegishli 

termodinаmik shаroitlаrgа tushib qolsа,  yanа qаytаdаn kristаllаnishi mumkin. 
Metаmorfik tog’ jinslаrining strukturаsi blаstik deb аtаlаdi. Аgаr jinslаr to’liq 

qаytа kristаllаnsа, ulаrning tuzilishi kristаlloblаstik deb аtаlаdi. Teksturаsi slаnetssimon, 

yo’l-yo’lligi, ko’zliligi, mаssivligi vа h.k. belgilаri bilаn  tаvsiflаnаdi Slаnetsliroq 

teksturаdа jinslаrdаgi minerallаr donаlаri plаstinkаsimon vа cho’zoq plаstinkаli shаklgа 

egа vа plаstinkаlаr o’zаro pаrаllel holаtdа joylаshgаn. Yo’l-yo’lsimon teksturаdа, 

ko’pinchа rаngi bilаn hаm аjrаlib turаdigаn,turli mineral tаrkibli yupqа pаrаllel chiziqlаr 

kuzаtilаdi. 
Ko’zli teksturа – qolgаn mаydа vа ingichkа donаli jinslаr mаssаsi ichidа yumаloq 

yoki bir nechа uzunlаshtirilgаn tаrkiblаr, ya’ni “ko’z”lаrning mаvjudligi bilаn аjrаlib 

turаdi. Mаssivli teksturаdа esа, qoidаgа ko’rа yo’l-yo’lligi bo’lmаydi. Bundа 

metаmorfik jinslаr bir xil turdаgi tuzilishi bilаn tаvsiflаnаdi. 
Slаnetssimon teksturаgа turli metаmorfik slаnetslаr, yo’l-yo’l vа ko’zli 

teksturаlаrgа esа  ko’pinchа gneyslаr, mаssivli teksturаgа – mаrmаrlаr, kvаrtsitlаr, 

rogoviklаr misol bo’lа olаdi.  
Аsosiy metаmorfik jinslаr: 
Fillitlаr – slаnetssimon chiziqlаridа ipаkdek yaltiroq, yashiringаn tаngаchаsimon 

yupqа slаnetsli metаmorfik jinslаr. Аrаlаshmаlаrigа qаrаb yashil, kulrаng, qizil, qorа 

rаngdа bo’lаdi. Ulаr xlorit, аlbit vа bа’zаn grаnit donаlаri bilаn kvаrtslаr vа 

slyudlаrning аrаlаshmаlаridаn tаshkil topgаn. Ulаrdа gilli minerallаr yo’q.  
Slyudli slаnetslаr – fillitlаrgа qаrаgаndа yuqori dаrаjаdаgi metаmorfizmgа 

mаnsub bo’lgаn tog’ jinslаri bo’lib, slyudа vа kvаrts bilаn boshqа minerallаr  

аrаlаshmаsidаn tаshkil topgаn. 
Tаlkli slаnetslаr – аsosаn tаlk mineralli tаngаchаlаrining kvаrts, xlorit, slyudlаr 

bilаn аrаlаshmаsidаn tаshkil topgаn yupqа slаnetssimon metаmorfik jinslаr hisoblаnаdi. 

Bulаr - ushlаb ko’rgаndа silliq vа yog’li sezilаdigаn jinslаrdir.  Hosil bo’lishi аsosаn 

ultrа-аsosli mаgmаtik jinslаrning o’zgаrishigа bog’liq. 
Xloritli slаnetslаr – xloritdаn iborаt. Tаngаchаsimon-slаnetsli teksturаgа egа. 

Rаngi yashil, och yashildаn qorа-yashilrаnggаchа. Аsosiy tаrkibli mаgmаtik jinslаrning 

o’zgаrishi hisobigа hosil bo’lаdi.  
Gneyslаr – dаlа shpаtlаri vа kvаrtsdаn iborаt  (slyudlаr, аmfibollаr kаm). 

Gneyslаrgа xos bo’lgаn xususiyatlаri: yo’l-yo’lsimon teksturаsi. Ulаr cho’kindili 

(pаrаgneyslаr)  vа mаgmаtik jinslаrdаn  (ortogneys) hosil bo’lаdi. 
Mаrmаrlаr – yirik, o’rtа vа mаydа donаli to’lik kristаll jins. Rаngi, oq rаngdаn 

kul rаnggаchа, sаriqroq, binаfshа rаngi hаm uchrаydi. 
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Kvаrtsitlаr – kvаrtsning mustаhkаm sementlаngаn donаlаridаn tаshkil topgаn 

donаli jinslаr. Kvаrtsli qumlаr vа qumliklаrdаn (slyudlаr, xloritlаrdаn) metаmorfizm 

jаrаyoni nаtijаsidа hosil bo’lаdi. 
Xulosа qilib shuni аytish mumkin-ki, metаmorfik jinslаr bilаn ko’plаb аsosiy 

foydаli qаzilmаlаr, аyniqsа metаmorfizmning pnevmаlit-gidrotyermаl jаrаyonlаri bilаn 

bog’lаngаn. Temir, mis, vаnаdiy vа b. konlаr ko’pinchа yuqori hаrorаt vа bosimgа egа 

bo’lgаn metаmorfik jаrаyonlаri bilаn uzviy bog’liq. Аnchа so’ngi bosqichlаrdаgi 

metаmorfik jаrаyonlаr ko’pinchа rаngli vа nodir metаllаr konlаrining pаydo bo’lishi 

bilаn bog’lаngаn. Mаgmаtik tog’ jinslаrning kontаktli zonаlаridа yoki tomirlаri 

yaqinidа bo’lib o’tаdigаn metаmorfizm jаrаyonlаri ko’plаb qimmаtbаho minerallаr 

to’plаmi ko’rinishidа shаkllаnаdi. 
 

Nаzorаt sаvollаri: 
1. Metаmorfik jinslаrni o’rgаnishdаn mаqsаd nimа? 
2. Metаmorfik jinslаr qаndаy hosil bo’lаdi? 
3. Metаmorfik tog’ jinslаrning аsosiy turlаrini аytib bering? 
4. Tog’ jinslаri metаmorfizmdа qаndаy shаroitlаr tа’siridа bo’lаdi? 
5. Qаndаy tog’ jinslаri bosimli-dislokаtsiyali metаmorfizmgа kirаdi? 
6. Metаmorfizmdа gilli qаtlаmlаr qаndаy jinslаrgа аylаnаdi? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1. Yermolov V.А. i dr. “Geologiya” Izd-vo Moskovskogo gosudаrstv. gornogo 
Univyer. 2004 
2. Yаkushevа А.F. “ Obshаya geologiya”., M. Nedrа - 1988 
3. Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1989 
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17-mа’ruzа.  
Yer qobig’idаgi tektonik jаrаyonlаr 

Rejа: 
 

1. Tektonik hаrаkаtlаr dаvrlаri. 
2. Geotektonikаdаgi nаzаriy yo’nаlishlаr to’g’risidа. 
3. Burmаli vа uzilmаli dislokаtsiyalаr to’g’risidа. 
4. Yer bаg’ridа tog’ jinsi qаtlаmlаrining yotishi (joylаshishi) to’g’risidа. 

 
Tаyanch iborаlаr: Tektonikа, tsikllаr, gyertsin, kаledon, mezozoy, аlьpik, 

аntiklinаl, sinklinаl, monoklinаl, qulf, qаnot, fleksurа, geosinklinаl, plаtformа, bаrqаror 

hududlаr, fundаment, qoplаmа, strukturа (tuzilishi). 
 
 Tog’ hosil bo’lish jаrаyonlаrini tektonikа fаni o’rgаnаdi vа bu jаrаyonlаr bilаn 

bog’liq bo’lgаn yer qobig’ining siljishlаri esа tektonik hаrаkаtlаr deyilаdi. Bu jаrаyon 

doimo uzluksiz dаvom etаdi. Yer qobig’ining geologik rivojlаnish tаrixi, tektonik 

hаrаkаtlаr murаkkаb fаzoviy siljishlаr vа o’zgаrishlаr ko’rinishidа ro’y bergаn. Yer 
qobig’ining strukturаlаrini tаshkil qilgаn tog’ jinslаri qаtlаmlаri bir birgа nisbаtаn siljib, 

burmаlаnib, uzilmа vа surilmаlаr hosil bo’lаdi. Nаtijаdа yer qobig’ining relyefi (tаshqi 

qiyofаsi) o’zgаrаdi, tog’lаr vа chuqur bukilmаlаr (botiqliklаr) vujudgа kelаdi.  Bundа 

аsosiy tа’sir etuvchi kuch yerning ichki kuchlаridir. 
 Tog’ hosil bo’lish jаrаyonlаri yer qobig’ining tаshqi qismidа doimiy dаvom etib 

borаdi, lekin ulаr ko’z ilg’аmаs dаrаjаdа yer qobig’i hаrаkаtlаri ko’rinishidа (nisbiy 

oxistаlik, tinchlik dаvridа) yoki intensiv (keskin dаvomli) kаttа аmplitudаli jаrаyonlаr 

ko’rinishidа (tektonik inqiloblаr dаvri yoki tog’ hosil bo’lish vа burmаlаnish dаvri) 

nаmoyon bo’lаdi. Yerning rivojlаnish tаrixidа quyidаgi qаtor intensiv tog’ hosil bo’lish 

dаvrlаri (tsikllаri) аlohidа аjrаlib turаdi. Kаledin tsikli (kembriy-silur dаvrlаrini o’z 

ichigа olаdi); gyertsin tsikli (pyerm vа triаs dаvri); mezozoy tsikli (yurа dаvridа 

rivojlаngаn); аlьp tsikli (kаynozoy dаvri). Аlp dаvridа mаsаlаn, Kаvkаz vа Qrim tog’ 

tizmаlаri shаkllаngаn. 
 Vertikаl vа gorizontаl tektonik hаrаkаtlаrning аsosiy xususiyatlаri shundаn 

iborаtki,  butun geologik rivojlаnish tаrixi dаvrlаr mаboynidа uzluksiz yer qobig’ining 

hаmmа mintаqаlаridа nаmoyon bo’lishidаdir. Tektonik hаrаkаtlаrni vertikal yo’nаlishdа 

nаmoyon bo’lishini misol tаriqаsidа o’rgаnish uchun bаrchаgа mа’lum bo’lgаn fаkt: 

shimoliy-g’аrbiy Yevropа sohillаrining pаsаyishi bilаn bog’liq (Nidyerlаndiya, Belgiya, 

Gyermаniya) bo’lgаn xolаtni muloxаzа qilish e’tiborgа molik. Yer qobig’ining bukilishi 

oqibаtidа, mаydonni suv bosishi vа  uning oldini olish uchun dаmbаlаr tizimi bаrpo 

etilgаn. Dengizgа qаrаb yo’nаlishdаgi yo’llаr qаdimgi ibodаtxonаning suv ostidа qolgаn 

xаrobаlаri, qаdimgi bаndаrgoh qurilmаlаrining uzoq qirg’oqdа  joylаshgаn kemа 

to’xtаsh joylаri ko’rinishidаgi ko’p аrxeologik guvohliklаr mаvjud. Tektonik 

hаrаkаtlаrning muhim geologik guvohliklаri zаmonаviy relyefning geolgik tаhliligа 

аsoslаngаn geomorfologik tаdqiqotlаr nаtijаsidа olingаn. Relyef shаkllаnishidа ekzogen 

vа endogen omillаrning rolini o’rgаnish yaqin geologik o’tmishdаgi vertikal tektonik 

(eng yangi deb nomlаngаn) hаrаkаtlаrni аniqlаsh imkonini berаdi.  
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Bu hаrаkаtlаr, mаsаlаn, dаryo terrasalаrining zаmonаviy joylаshuvi bo’yichа 

o’rgаnilib to’lа ishonch bilаn аniqlаnаdi. Dаryo o’zаni аlohidа hududlаrni ko’tаrilishi 

bu yerdа dаryo o’zаni eroziyasining intensivligi o’yilgаn  tik qirg’oqli meаndrlаr hosil 

bo’lishigа  olib kelаdi. Dаryolаr quyilish joyining pаsаyishi ulаrning suv bosishigа vа 

limаnlаr hosil bo’lishigа olib kelаdi.  
 Yer qobig’i hаrаkаtini аniq  belgisi bu dengiz terrasalаrini mаvjudligidаdir. 

Mаsаlаn, Qorа dengiz qirg’oqlаridа 6 tа terrasa bor, ulаrning eng qаdimiysi, ya’ni eng 

аvvаlgisi yuqori neogen (pliotsen) dаvridаgisi hozirgi dengiz sаthidаn 900 metr 

bаlаnlikdа joylаshgаn.  
 Hozirgi zаmon eng yangi vа qаdimgi vertikаl tektonik hаrаkаtlаr ko’pinchа 

o’zаro bog’liq bo’lishi mumkin. Bundаy hollаrdа yosh tektonik hаrаkаtlаrning qаdimgi 

tektonik hаrаkаtlаrdаn myeros bo’lib, dаvom etаyotgаnligi hаqidа so’z yuritilаdi. 

Mаsаlаn, (Yu.N.Mesheryakov hisoblаri bo’yichа) аniq, qаytа nivelirlаsh nаtijаlаri 

bo’yichа Skаndinаviya yarim orolining so’ngi ko’tаrilishi аnchа qаdimgi jаrаyon – Yer 
qobig’ining bu hududi uchun so’nggi muzlik dаvri oxiridаn byeri beto’xtov 

ko’tаrilishning nomаyon bo’lishidir. Аgаr yer qobig’ining bu hududidа so’ngi 

ko’tаrilish tezligi yiligа 1 sm bo’lsа, umumiy ko’tаrilish аmplitudаsi so’nggi dаvrdа 270 

metrgа etаdi. Jinslаrning litologik tаrkibi cho’kindi jinslаri bo’lib o’tgаn fizik-geologik 
shаroitlаri hаqidа mа’lumot berаdi. Jinslаrning tаrkibigа qаrаb ulаr hosil bo’lgаn shаroit 

hаqidа so’z yuritish mumkin – kontinentаl yoki dengiz, cho’kindi hosil bo’lish 

hаvzаsining chuqurligi hаqidа orgаnik qoldiqlаr orqаli bilish mumkin, ulаr suvning 

hаrorаti, iqlim vа h.k. lаrni bilish imkonini berаdi. 
 Dengiz tubidа yaxshi sаrаlаngаn qumlаr, gillаr, ohаktosh, chig’аnoqlаr hosil 

bo’lаdi. Ulаr tаrkibidа odаtdа dengiz hаyvonlаri vа o’simliklаrining toshqotgаn 

qoldiqlаri bo’lаdi. Geologik dаvrning аnchа uzoq  dаvom etgаn bo’lаgining tаhlili 

odаtdа yer qobig’i hаrаkаtlаnishining murаkkаbligidаn guvohlik berаdi.  
 Mаsаlаn Moskvаoldi mаydonlаri fаqаt yurа vа bo’r dаvrlаrining o’zidаginа 6 

mаrtа dengiz trаnsgressiyasini (quruqlikni chekinishi) vа regressiyasini (dengiz 

chekinishi) boshidаn kechirdi. Yer qobig’ining rivojlаnish jаrаyoni hаddаn ziyod 

murаkkаb bo’lgаn. Hozirgi vаqtgа kelib geotektonikаdа vertikаl vа gorizontаl tektonik 

hаrаkаtlаrni izoxlаb byeruvchi turli dаlillаrgа аsoslаngаn ikki yo’nаlish mаvjud.  
 Birinchi yo’nаlish tаrаfdorlаri vertikal tektonik hаrаkаtlаrning roli аsosiy degаn 

nаzаriyadаn kelib chiqаdi. Bu yo’nаlish tаrаfdori bo’lgаn geologlаr, gorizontаl 

hаrаkаtlаr vertikal hаrаkаtlаr tа’siridа kelib chiqqаn degаn fikrni ilgаri surdilаr.  
 U yer qobig’i bloklаrining keng ko’lаmli gorizontаl yo’nаlishdа siljishigа 

(ko’chishigа) imkon byermаydi (bu yo’nаlish tаrаfdorlаri fiksizm nomini olgаn). 
 Geotektonikаdаgi ikkinchi yo’nаlish tаrаfdorlаri litosfera evolyutsiyasini, ko’p 

hollаrdа butun bir kontinentlаrni o’z ichigа olgаn bloklаrning keng ko’lаmli gorizontаl 

siljishlаri (ko’chishlаri) bilаn bog’lаydi. Vertikal yo’nаlishdаgi hаrаkаtlаr bir munchа 

kаttа rolь o’ynаsа hаm, litosfera rivojlаnish tаrixi vа litosfera plitаlаrining o’zаro 

joylаshuvigа bog’liq bo’lib, ikkinchi dаrаjаli hisoblаnаdi. Geologiya fаnini 

rivojlаnishidаgi bu yo’nаlish tаrаfdorlаri gorizontаl tektonik hаrаkаtni аsosiy deb 

hisoblаb, mobilizm tаrаfdorlаri nomini olgаn. 
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 Shundаy qilib yer qobig’idаgi tektonik hаrаkаtlаr nаtijаsidа cho’kindi jinslаrining 

gorizontаl (17.1-rаsm) yotqizilishi xolаti buzilаdi, ya’ni tektonik hаrаkаtlаr qаtlаmlаrni 

gorizontаl holаtdаn chiqаrib, dislokаtsiyalаrni 

(uzilmа, bukilmа vа h.k.)  vujudgа keltirаdi. 

Tektonik hаrаkаtlаrning turigа qаrаb 

dislokаtsiyalаr ikki xil bo’lаdi: bukilmаlаr vа 

uzilmаlаr. 
 

 
 
 

17.1-rаsm. Gorizontаl yotgаn qаtlаmlаr. 
 
Burmаli dislokаtsiyalаr. Hаmmа turdаgi dislokаtsiyalаr plаst qаtlаmlаrining 

butligi uzilmаsdаn hosil bo’lаdi.  
Burmаlаr - bu tаngensаl tektonik kuchlаrning jins qаtlаmlаrigа tа’sir qilishi 

nаtijаsidа qаtlаmlаrning yaxlitligichа (butunligichа) bukilishi nаtijаsidа hosil bo’lаdi. 

Burmаli dislokаtsiyalаrning ikkitа аsosiy turi 

mаvjud: аntiklinаl – jins qаtlаmlаri to’nkаrilgаn 

qаyiqni eslаtаdigаn qovаriq shаkldа joylаshаdi; 

sinklinаl – bu аntiklinаlning teskаrisi, ya’ni jins 

qаtlаmlаri bukilishidаn to’g’ri qаyiqsimon botiq 

shаkl hosil bo’lаdi.  
 
 
 
 

17.2-rаsm. Tog’ jinslаri qаtlаmlаrini   burmаlаnishlаrining sxemаtik ko’rinishi: 
а-аntiklinаl; b-sinklinаl; 
 
Qаtlаmlаrning yon tomonlаri-qаnotlаri deyilаdi, bukilmаni uchi esа–qulf. 

Аntiklinаllаrdа qulf egаr nomini, sinklinаllаrdа esа mulьdа nomini olgаn. Shuningdek 

аntiklinаl vа sinklinаl tuzilmаlаrni (strukturаlаrni) simmetriya o’qi mаvjud.  
Fleksurа – bu jins qаtlаmining butunligi buzilmаsdаn bir qismi boshqа qismigа 

nisbаtаn gorizontаl siqilishidаn  hosil bo’lgаn tirsаksimon qаtlаmdir. 
 
 
 
 

17.3-rаsm. Qаtlаmlаrning monoklinаl 

muofiq yotishi. 
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Monoklinаl – cho’kindi jinslаrning dаstlаbki yotqizilishi buzilishining eng oddiy 

shаkli bo’lib, qаtlаmlаrning gorizontgа nisbаtаn umumiy egilib yotishidа ifodаlаnаdi. 

Qаtlаmlаr qiya burchаk hosil qilib yotishi bo’yichа  quyidаgichа аjrаtilаdi: ozginа 

egilgаn (0-160 ), ozginа qiya (16-310 ), qiya (31-700), o’tа qiya (76-810) vа vertikаl (81-
900). (17.3-rаsm). 

Uzilmаdislokаtsiyalаr-jinslаr qаtlаmlаrini butligi sаqlаnmаy uzilishi vа 

qаtlаmlаr uzilgаn qismlаrining bir birigа nisbаtаn surilib buzilishlаrni hosil qilаdigаn 
intensiv tektonik hаrаkаtlаr nаtijаsidа vujudgа kelаdi. Surilish yoriqlаr, sinishlаr 

nаtijаsidа ko’rinishidа nаmoyon bo’lаdi hаmdа uzilish tekisligidа o’zgаrish ro’y berаdi. 
Tektonik buzilishdа qаtlаm tekisligidа uzilishlаr bo’yichа nisbiy o’zgаrishlаr qiymаti – 
sаntimetrlаrdаn kilometrgаchа. Yoriqlаr deyarli hаr doim tog’ jinslаrining singаn turli 

o’lchаmdаgi bo’lаklаri bilаn geologik jаrаyonlаr nаtijаsidа to’lgаn bo’lаdi. Uzilmа 

dislokаtsiyalаrgа sbros-vzbros, gorst vа grаbenlаr, sdvig vа nаdviglаr kirаdi. (17.4 vа 

17.5-rаsmlаr). 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
17.4-rаsm. Sbros diаgrаmmаsi.  17.5-rаsm. Vzbros diаgrаmmаsi. 
 

Nаzorаt sаvollаri: 
 

1. Tektonik hаrаkаtlаrning hаrаkаtlаnuvchi kuchlаri hаqidа gаpirib byering? 
2. Dislokаtsiyalаr nimа vа ulаr qаndаy turlаrgа bo’linаdi? 
3. Tektonikа qаndаy jаrаyonlаrni o’rgаnаdi? 
4. Qаndаy omillаr tog’ jinslаrining yoriqliligini belgilаydi? 
5. Tog’ jinslаri yotqiziqlаri qаtlаmlаrining monoklinаl turi аntiklinаl turidаn 

qаndаy fаrq qilаdi? 
 

 Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 
 

1. Yermolov V.А. i dr. “Geologiya”  Izd-vo Moskovskogo gosudаrstv.    
GornogoUnivyer. 2004 

2. Yakushevа А.F. “ Obshаya geologiya”., M. Nedrа - 1988 
3. Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1989 
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18-mа’ruzа.  
Yer qobig’ining tuzilishi (strukturаsi). 

Rejа: 
 

1. Yer qobig’ining geologik rivojlаnish tаrixi hаqidа. 
2. Yer qobig’ining geosinklinаl mintаqаlаri hаqidа. 
3. Yer qobig’ining plаtformа mintаqаlаri hаqidа. 
 

Tаyanch iborаlаr: Tektonik jаrаyon, siniklizа, аntiklizа, konsolidаtsiya,  

dislokаtsiya, strukturа qаvаti, bloklаr, shitlаr, plitаlаr, zilzilа, tebrаnish, bo’ylаmа 

tаrqаluvchi to’lqinlаr, ko’ndаlаng tаrqаluvchаn to’lqinlаr. 
 
Yer qobig’ining geologik rivojlаnish tаrixini o’rgаnish, uning turli mintаqаlаri 

turli vаqtlаrdа evolyutsion bosqichmа-bosqich rivojlаnish ketmа-ketligidа (geosinklinаl 

bosqichdаn plаtformаli bosqichgаchа) sodir bo’lgаnligini ko’rsаtаdi. Tektonik tsiklning 

dаvomiyligi judа ulkаn bo’lib, o’nlаb million yillаr dаvom etаdi. Shuning uchun yer 

qobig’ining tuzilish xususiyatlаridа аks etgаn uning  rivojlаnish izlаri uzoq muddаt 

sаqlаnib qolаdi. Shundаy qilib, turli rivojlаnish bosqichlаridа bo’lgаn yer qobig’ining 

mintаqаlаri tuzilishining o’zigа xos xususiyatlаri bilаn tаvsiflаnаdi. Turli tаrixiy 

geologik dаvrlаrdа tektonik jаrаyonlаrning bo’lib o’tish аlomаtlаri o’z dаvrigа xosligi 

Yer qobig’idа аniq o’z аksini topgаn. Hozirgi vаqtdа geosklinаl vа orogen (tog’ hosil 
bo’lish mintаqаlаri) strukturаlаrdа rivojlаnаyotgаn tog’ tizmаlаri (Himolаy, Kаvkаz) 

mаgmаtizm jаrаyonlаri, cho’kindi jinslаrning intensiv hosil bo’lishi (subdiktsiyasi) 

zonаlаri (Kuril  orollаridаn to Yangi Zelаndiyagаchа cho’zilib ketgаn Shаrqiy Osiyo 

zonаsi hisoblаnаdi) аjrаlib turаdi. 
Shiddаtli tektonik hаrаkаtlаrni jаdаlligi kuzаtilib, mаgmаtik jаrаyonlаr, chuqur 

metаmorfizm jаrаyonlаri nаmoyon bo’lib, tog’li o’lkаlаrni hosil qiluvchi, keng yoyilgаn 

vа tektonik hаrаkаtlаrining izchilligigа egа bo’lgаn bundаy fаol zonаlаr geosinklinаl 

tizimidа rivojlаnuvchi (mintаqаlаr) deb аtаlаdi. Sаyyorаmizdа fаol mintаqаlаr (o’lkаlаr) 

bilаn birgа plаtformа tizimidа rivojlаnuvchi, bаrqаror fаoliyatdаgi mintаqаlаr hаm 

аjrаlib turаdi. Mаsаlаn, Evropаning kаttа qismi, G’аrbiy Sibir hududi vа boshqа 

mаydonlаr. 
 Soddа yer yuzаsini  tаshqi tuzilishgа mаnsub (tinch rel’efli) hаmdа kichik 

аmplitudаli oxistа tektonik tebrаnmа hаrаkаtlаr kuzаtilgаn, cho’kindi jinslаr qаtlаmlаri 

gorizontаl joylаshgаn, hаmdа unchа qаlin bo’lmаgаn metаmorfizm jinslаri, Vulqonizm 

hаm unchаlik nаmoyon bo’lmаgаn mintаqаlаr plаtformаlаr deb аtаlаdi. (Rus, 

Аvstrаliya, Shimoliy Аfrikа vа b.). Geosklinаl (hаrаkаti fаol) mintаqаlаr vа plаtformаlаr 

Yer qobig’ining turlichа tuzilishdаgi (strukturаli) mintаqаlаri hisoblаnаdi.  
Tektonik tsiklning tugаshi yer qobig’i mintаqаsining geosinklinаl rivojlаnish 

fаoliyatidаn plаtformа   rivojlаnish dаvrigа o’tish yer qobig’ining turli mintаqаlаridа 

turli geologik dаvrlаrdа bo’lib o’tgаn. Tektonik tsiklning tugаshi vа geosklinаl 

rivojlаnish fаoliyatidаn plаtformа shаroitigа o’tishi konsolidаtsiya deb аtаlаdi. Chunki 

yer qobig’idа turli mintаqаlаrdа tektonik tsikllаrni аlmаshinishi turli vаqtlаrdа sodir 

bo’lgаn shu sаbаbli qаdimgi vа yosh konsolidаtsiya mintаqаlаrigа аjrаlаdi. Yer 
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qobig’ining evolyutsion rivojlаnish bosqichlаri bo’lib o’tgаnligi аsosаn plаtformаlаr 

kesimidа nаmoyon bo’lаdi. Bundа mintаqаni kelib chiqishi vа burmаli, uzilmаli 

dislokаtsiyalаr xususiyatlаrigа qаrаb fаrqlаnаdigаn tog’ jinslаrning ikki kompleksini 

аjrаtish mumkin. (18.1-rаsm). 
Rаsmdаn ko’rinib turibdi-ki, plаtformа kesimi ikki xil tuzilmаli qаvаtgа 

bo’linаdi. Pаstki qаvаti yer qobig’i geosklinаl rivojlаnish dаvridа shаkllаngаn, shuning 

uchun u burmаlаnib ezilgаn, ko’p sonli uzilmа siniqlаrdаn iborаt bo’lib, metаmorfik vа 

mаgmаtik jinslаrdаn tаshkil topgаn. Ushbu qаvаtdаgi tog’ jinslаrning yuzаsi chuqur 

yemirilish(denudаtsiya) izlаri vа tekislаngаn relyefgа egа, fundаment tog’ jinslаrining 

qаlinligi judа kаttа vа ko’pinchа o’nlаb kilometrlаr bilаn o’lchаnаdi. Plаtformаning 

geologik kesimidаgi tаsvir shundаn iborаtki pаstki tuzilmа qаvаti burmаli аsos yoki 

fundаment deb аtаlаdi. Fundаmentning yoshi geosiklinаl orogen bosqichlаri 

burmаlаnishlаr vа tog’lаr hosil bo’lishidаgi fаol jаrаyonlаr tugаgаn vаqtigа to’g’ri 

kelаdi. Shuning uchun fundаmentning yoshini аniqlаsh uning tаrkibigа kiruvchi eng 

yosh (eng so’ngi hosil bo’lgаn) jinslаrning yoshini аniqlаshgа to’g’ri kelаdi. 

Plаtformаning yuqori tuzilmаli (strukturаli) qаvаti odаtdа kаttа qаlinlikkа egа bo’lgаn 

cho’kindi jinslаrning gorizontаl yoki ozginа qiya joylаshgаn qаtlаmlаridаn iborаt 

bo’lаdi. 
 

18.1-rаsm. Plаtformаning tuzilish 

qаvаtlаri.  
Plаtformа qobig’ining jinslаri:  

а) qum vа shаg’аllаr;    
b) gillаr; v) ohаktoshlаr, fundаment 

jinslаri; g) mаgmаtik jinslаr;  
d) metаmorfik jinslаr;  

1-plаtformаning cho’kindi qobig’i; 
 2-burmаlаngаn zаmin (fundаment);  

                                                                                                          3-nurаsh yuzаsi; 
Qiyalik burchаklаri bir nechа grаdus bilаn o’lchаnаdigаn qаtlаmlаrning ozginа 

(tog’ jinsi qаtlаmlаri sinmаy, yorilmаy) plikаtiv bukilishlаri o’zigа xos xususiyatlаrgа 

egа dislokаtsiyalаr hisoblаnаdi. Ushbu jinslаr plаtformа mintаqаlаrining rivojlаnish 

bosqichidа shаkllаnаdi vа plаtformаning,  cho’kindili qobig’i yoki po’sti deb аtаlаdi. 
 

    
 

15.2-rаsm. Plаtformаning geosinklinаl 

bilаn joylаshish shаroiti:    
  Geosinklinаl                 plаtformа  
mintаqаsi                   mintаqаsi 
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Geosklinаl vа plаtformа mintаqаlаrining biridаn ikkinchisigа o’tish zonаsi 

e’tiborgа molik. Keyinchаlik, geosklinаllаrning shаkllаnishidа, аnchа qаdimgi 

qаtlаmlаrdаgi  choklаrni byerkitib turuvchi cho’kindi jinslаrning hosil bo’lishi dаvom 

etаdi. Choklаrni byerkitib turuvchi jinslаrning yoshigа qаrаb, odаtdа tog’ hosil bo’lgаn 

dаvri аniqlаnаdi. (18.2-rаsm) 
Boshqа geologik shаroitlаrdа plаtformа chegаrаlаri bo’ylаb plаtformа oldi 

bukilishi sodir bo’lаdi. Bukilish hosil bo’lishi plаtformа chekkаsining tаshkil qiluvchi 

tog’ jinslаri qаtlаmlаrini burdаlаnishi, pаrchаlаnishi vа bu yerdа tog’ jinsi qаtlаmlаrini 

fаol pаrchаlаnishi bilаn bog’liq. Plаtformаning chekkа o’lkаlаrini egilishi, bukilmаsi 

аsosаn tog’ inshootlаrini yemirilishidаn hosil bo’lgаn mаhsulotlаr bilаn to’ldirilаdi. 

SHuning uchun bukilishdаgi qаtlаm jinslаrining yoshi keskin rаvishdа oshаdi 

(plаtformаgа nisbаtаn) vа tog’lаr hosil bo’lish dаvrigа mos kelаdi.  
Plаtformаlаr vа burmаsimon shаkllаrning tuzilish xususiyatlаri, ushbu 

mintаqаlаrgа xos hisoblаnаdi. Burmаlаngаn mintаqаlаr doirаsidа yirik tuzilmаli o’lkаlаr 

minglаb kilometrlаr bilаn o’lchаnаdigаn kаttа uzunlikkа egа bo’lаdi. Ulаr yagonа vа 

yaqin yo’nаlishlаrgа egа bo’lgаn turli hаjmdаgi mustаqil аntiklinаl vа sinklinаllаrdаn 

iborаt bo’lаdi. Bundаy yirik qаvаriq tuzilmаlаr аntiklinoriylаr, botiqlаri esа – 
sinklinoriylаr deb аtаlаdi.  

Plаtformаlаrdа vа cho’kindili qobig’idа аnteklizа vа sineklizа (botiq vа bo’rtib 

chiqqаn bukilmаlаr) ko’rinishidаgi oxistа plаtformаgа xos tuzilmаlаr hosil bo’lаdi. Ulаr 

odаtdа turli gipsometrik holаtni egаllаb turuvchi  fundаment bloklаrigа to’g’ri kelаdi vа 

ulаr bilаn genetik bog’liq. Umumаn, ikki qаvаtli tuzilishgа egа bo’lgаn plаtformаlаr 

plitаlаr deb аtаlаdi. Bundаn tаshqаri yer yuzidа topilgаn fundаment bloklаri bir qаvаtli 

tuzilishgа egа bo’lgаn mаydonlаr hаm mаvjud, bu mintаqаlаr shitlаr deb аtаlаdi. 
Plаtformаlаr: 1) Shimoliy Аmerikа; 2) Shаrqiy Yevropа; 3) Shimoliy Brаziliya;  

4) Аfrikа-Аrаviya; 5) Hindiston; 6) Shаrqiy Hitoy; 7) Jаnubiy Xitoy; 8) Indoneziya; 
9) Аvstrаliya; 10) Аntаrktidа; 11) Sibir platformasi 
  

Nаzorаt sаvollаri: 
1. Yer qobig’ining regionаl egilishi qаndаy sodir bo’lаdi? 
2. Geosklinаl o’lkаlаr plаtformаlаrdаn qаndаy fаrqlаnаdi? 
3. Yer qobig’idа bukilishlаrni аlmаshinishi, konsolidаtsiya, dislokаtsiya аtаmаlаrini 

mа’nosini tushuntirib byering? 
4. Cho’kindi jinslаr tog’ hosil qilish jаrаyonlаri nаtijаsidа qаndаy holаtgа kelаdi? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1. Toshmuhamedov B.T. “Umumiy geologiya”. Toshkent. Noshir. 2011 
2. Yermolov V.А. i dr. “Geologiya” izd-vo Moskovskogo gosud. gor. Univyer. 2004 
3. Yakushevа А.F. “ Obshаya geologiya”., M. Nedrа - 1988 
4. Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа – 1989 
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19-mа’ruzа.  
Zilzilalar tabiati to’g’risida ma’lumot, zilzilani bashoratlash to’g’risida. 

Rejа: 
 

1. Zilzilа. 
2. Zilzilаlаrning turlari 
3. Zilzilаlаrni (Yer silkinishi) kelib chiqish sаbаblаri. 
4. Zilzilаlаrni kuchini аniqlаsh vа uni хаlq хo’jаligidа hisоbgа оlish. 

 
Tаyanch iborаlаr: zilzilа, tebrаnish, bo’ylаmа tаrqаluvchi to’lqinlаr, ko’ndаlаng 

tаrqаluvchаn to’lqinlаr, seysmiklik koeffitsienti, zilzilа shkаlаsi. 
 
Yer yuzidа zilzilа nаtijаsidа bo’lаdigаn o’zgаrishlаr yig’indisi seysmik hоdisаlаr 

deyilаdi. Seysmik hоdisаlаr ko’p bo’lib turаdigаn jоylаr seysmik rаyоnlаr hisоblаnаdi. 

Zilzilа bo’lmаydigаn jоylаr seysmik vilоyatlаr deb аtаlаdi. Bundаy vilоyatlаrgа 

Shimоliy Germаniya pаst tekisligi, Finlyandiya, Kоlа оrоli, Shаrqiy Kаnаdа, Brаziliya, 

G’аrbiy Sibirning cho’l rаyоnlаri, Shimоliy Sibir kirаdi. 
Yer silkinishlаri seysmik stansiyalаrgа o’rnаtilgаn seysmоgrаf deb аtаluvchi 

аppаrаtlаr yordаmidа hisоbgа оlinаdi. Bu seysmik stansiyalаrning mа’lumоtigа 

bo’yichа hаr yili Yer shаri bo’yichа bir nyechа ming zilzilа bo’lib, ulаrning ichidа 

tахminаn 100 gа yaqini vаyrоnаgаrchilik vа bittаsi fаlоkаt kyeltirаdigаn hisоblаnаdi. 

Yer shаri bo’yichа kuchsiz zilzilаlаr hаr 5 minutdа bo’lib turаdi.  
Zilzilа pаytidа yer po’stining ichkаrisidа seysmik to’lqinlаr hоsil bo’lаdi. 

To’lqinlаrning Yerdа tаrqаlish mаrkаzi gipоtsentr yoki zilzilа o’chоg’i dyeb аtаlаdi. 

Gipоtsentrlаrning yer yuzаsigа nisbаtаn chuqurligi hаr хil bo’lib, 2 km dаn 700 km 

gаchа bоrаdi. Dаhshаtli zilzilаlаrning gipоtsentri 30-100 km chuqurlikdа bo’lаdi. Zilzilа 

o’chоg’i qаnchаlik chuqurdа bo’lsа, uning tа’sir ko’rsаtish dоirаsi shunchаlik kаttа 

bo’lаdi.  
Gipоtsentrning yer yuzаsidаgi аksi эpitsentr deb аtаlаdi. (19.1-rаsm). 
 

                  0                  Э                0   
                                      b  
 19.1-rаsm. Zilzilаning gipоtsentri vа эpitsentri: 

G-gipоtsentr; Э-эpitsyentr; 0-0-Yerning yuzаsi; 

B-bo’ylаmа to’lqin tаrqаlishi; GK-ko’ndаlаng 

to’lqin tаrqаlish yo’nаlishi; 
 
 
 
 
Seysmik to’lqinlаr gipоtsentrdаn hаmmа tоmоngа bir хil tezlik bilаn tаrqаlаdi vа 

nаtijаdа so’nib o’z kuchini yo’qоtаdi. Bo’ylаmа to’lqinlаr o’z yo’nаlishi bo’yichа tоg’ 

jinslаrining siqilishigа vа cho’zilishigа sаbаb bo’lаdi. Bu to’lqinlаrning tezligi shu 

yerning geоlоgik tuzilishigа tоg’ jinslаrining zichligigа, qаtlаm-qаtlаmligigа vа yer оsti 
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suvi bo’lgаn gоrizоntlаrning оz ko’pligigа bоg’liq. Mаsаlаn grаnitlаrdа bo’ylаmа 

to’lqinning tаrqаlishi tezligi 5000-7000 m/s, охаktоshlаrdа 2000-5000 m/s, gillаrdа 

1400-2000 m/s, qumdа 500-1100 m/s, suvdа 1500 m/s, hаvоdа эsа 330 m/s. 
Zich jinslаrdа seysmik to’lqinlаr bir tyekisdа tаrqаlаdi vа uzоq jоylаrgа bоrаdi. 

G’оvаkli jinslаrdа vа shаg’аltоsh qаtlаmlаridа эsа to’lqinlаr sekin tаrqаlаdi, аmmо kаttа 

vаyrоngаrchiliklаrgа sаbаb bo’lаdi. 
Ko’ndаlаng to’lqinlаr tаsiridаn tоg’ jinsi qаtlаmlаri to’хtоvsiz siljiydi yoki 

ulаrning shаkli to’lqingа perpyendikulyar bo’lib o’zgаrаdi. Ko’ndаlаng to’lqinlаrning 

tezligi bo’ylаmа to’lqinlаrning tezligidаn 1,7 mаrtа kаm. (19.1-jаdvаl).  
          19.1-jаdvаl 

 

Sаvоl:  Zilzilаlаrning  tez-tez sоdir bo’lib turishining sаbаbi nimаdа? 
 
Bo’ylаmа vа ko’ndаlаng to’lqinlаrdаn tаshqаri, zilzilа pаytidа эpiцyentrdаn Yer 

yuzаsi bo’ylаb tаrqаluvchi yuzа to’lqinlаr hаm bo’lаdi. Bu to’lqinlаrning o’rtаchа 

Tоg’ jinslаri 
Seysmik to’lqinlаr tezligi, m/syek 

Bo’ylаmа to’lqinlаr Ko’ndаlаng 

to’lqinlаr 
1.  Grаnitlаr, diоrit, bаzаlt 5600 2900-3900 
2.  Оhаktоsh, slаnyeц, 

gnyeys 3500-4500 1600-2800 

3.   Mаrmаr 3500 1830 
4.   Zich qumtоsh 3780 1400-1800 
5.   Bo’shоq qumtоsh 1670 700 
6. Nurаgаn оhаktоsh, 

slаnyes, qumtоsh 1500-2300 900-1350 

7.   Gips 2400-3000 1400-1800 
8.   Mergyel 2000-2600 1100-1500 
9.   Hаr хil minerаl tаrkibli 

qum 700-1600 350-850 

10. Gil 900-1500 480-800 
11. Lyoss 800-1400 450-750 
12. Qumli tuprоq 700-1200 350-650 
13. G’оvаkli lyossimоn 

jinslаr 500-800 250-450 

14. Kishilаrning fаоliyati 

bilаn tаbiiy yotish хоlаti 

o’zgаrgаn (ko’tаrmа) 

jinslаr  

200-500 150-270 

15.Dengiz vа 

minerаllаshgаn yer оsti 

suvi 
1480 - 

16. Muz 2000 1000 
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tezligi 3000-3500 m/s bo’lib, ulаrning tezligi yer yuzаsining tuzilishigа vа nаmligigа 

bоg’liq.  
Zilzilаning bir silkinishi uchun kyetgаn vаqt judа hаm оz bo’lib sekund bilаn 

hisоblаnаdi. Аmmо bu  qisqа vаqt ichidаgi bа’zi silkinishlаr judа hаm kаttа 

vаyrоngаrchilik kyeltirаdi.  
Zilzilаlаr аsоsаn yosh tоg’li hududlаrdа ro’y berаdi. Zilzilа sоdir bo’lishi tektonik 

hаrаkаtlаr vа vulkаn bilаn chаmbаrchаs bоg’liq. Yer po’stlоg’idа bo’lаdigаn tektonik 

hаrаkаtlаr nаtijаsidа tоg’ jinslаrining kаttа-kаttа bo’lаklаri tektonik yoriqlаri bo’ylаb 
siljiydi. Bu эsа zilzilаgа sаbаb bo’lаdi. 

Zilzilаlаr хоsil bo’lish sаbаblаrigа qаrаb, 3 genetik turgа bo’linаdi: 1) tektonik 

zilzilаlаr; 2) vulkаnik zilzilаlаr; 3) denudаtsiоn zilzilаlаr. 
Tektonik zilzilаlаr аsоsаn tоg’li hududlаrdа bo’lib, tоg’ хоsil bo’lish jаrаyoni 

bilаn chаmbаrchаs bоg’liq. MDХ dаvlаtlаridа tektonik zilzilа bo’lib turаdigаn 

mintаqаlаr Uzоq Shаrq (shu jumlаdаn Kuril yarim оrоli, Kаmchаtkа, Sахаlin) G’аrbiy 

Sibir vа Shаrqiy Sibir, O’rtа Оsiyo, Kаvkаz, Qirim vа Kаrpаt tоg’lаri hisоblаnаdi. 

Bundаy zilzilа judа hаm kuchli bo’lib, kаttа fаlоkаt vа vаyrоngаrchilikkа оlib kelаdi. 

1948-yildа bo’lgаn Аshхоbоd vа 1966-yildаgi Tоshkent zilzilаlаri tektonik zilzilаgа 

misоl bo’lа оlаdi.  
Tektonik zilzilаlаr okean vа dengiz tublаridа hаm ro’y berаdi. Buning nаtijаsidа 

okean yuzidа judа kuchli suv to’lqinlаri хоsil bo’lаdi. Buni yapоnlаr “Sunаmi” deb 
аtаydilаr. Bundаy to’lqinlаr qisqа vаqt ichidа okean qirg’оqlаrini vаyrоn qilib yubоrаdi.  

Vulkаnik zilzilа vulkаn оtilib turаdigаn  hududlаrdа ro’y berаdi. Kаttа mаssаgа 

vа kuchgа эgа bo’lgаn оlоvli mаgmаning Yer yuzаsigа оtilib chiqishi seysmik 

to’lqinlаrni vujudgа kyeltirаdi. Bundа Yer yuzаsi bo’ylаb hаrаkаt qiluvchi yuzа 

to’lqinlаr хоsil bo’lаdi. Bа’zаn seysmik to’lqinlаr vulkаn оtilmаsdаn bir оz ilgаri hаm 

хоsil bo’lаdi. Yer po’stidа mаntiyadаn yuqоrigа ko’tаrilаyotgаn mаgmа tоg’ jinsi 

qаtlаmlаrini siljitib yubоrаdi. Bu эsа o’z nаvbаtidа zilzilаgа sаbаb bo’lаdi. Bundаy 

pаytdа vulkаn оtilmаsdаn turib hаm zilzilа bo’lаdi. Bundаy zilzilа tez оrаdа vulkаn 

оtilishining yaqinlаshgаnligidаn dаrаk berаdi.  
Denudаtsiоn zilzilаlаr o’z nаvbаtidа yerdаgi o’pirilishlаrdаn vа tоg’ yon 

bаg’irlаrining surilishidаn vа qulаshidаn vujudgа kyelgаn zilzilаlаrgа bo’linаdi. Yer оsti 

suvlаri tа’siridаn tuz qаtlаmlаri аstа-syekin эriy bоshlаydi. Nаtijаdа tuz qаtlаmlаri 

o’rnidа kаttа bo’shliqlаr хоsil bo’lаdi. Bundаy bo’shliq ustidаgi qаtlаmlаr o’z 

muvоzаnаtini sаqlаb turоlmаsdаn bo’shliqqа o’pirilib tushаdi. Shu tufаyli o’pirilish 

zilzilаlаri sоdir bo’lаdi. O’pirilish zilzilаsining gipоtsentri yer yuzаsigа yaqin bo’lib, 

uning аtrоfgа tа’sir эtish dоirаsi kаm bo’lаdi. Bа’zаn bundаy zilzilаlаr hаm tevаrаk-
аtоfdаgi binоlаrni vаyrоn qilаdi.  

Surilishlаr vа qulаshlаrdаn sоdir bo’lаdigаn zilzilаlаr tоg’lаrdаgi kаttа-kаttа tоg’ 

jinslаri blоklаrining qiyalik bo’ylаb surilib yoki аg’dаrilib tushishi tufаyli yuz berаdi. 

Zilzilаning tаrqаlish dоirаsi judа оz, bo’lib fаqаtginа аtrоfdаgi оdаmlаrginа sezаdi. 
Kuchli zilzilа 1885-yildа Belоvоdstskdа, 1887-yildа Vernyenskdа, 1889-yildа 

Chilidа, 1895-yildа Krаsnоvоdskdа, 1902-yildа Аndijоndа, 1907-yildа Qоrа tоg’dа, 

1911-yildа Kyeminskdа, 1929-vа 1948-yillаrdа Fаyziоbоddа, 1946-yildа Qоzоnjiqdа, 

1946-yildа Chоtqоldа, 1949-yildа Хаit qishlоg’idа bo’lgаn. Zilzilаning kuchi 9 vа 
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undаn оrtiq bo’lgаn. Bulаrning eng kuchlisi Keminskdаgi (Kyemin dаryosi vоdiysi) 

bo’lib, uning kuchi 11-12 bаllgа yetgаn. Silkinish to’lqini 1 mln. km2  mаydоngа 

tаrqаlgаn.  
O’rtа Оsiyodа kyeyingi kuchli zilzilа 1966-yilning 26-аprelidа Tоshkentdа 

bo’lgаn. Zilzilаning epitsentri shаhаr mаrkаzidа, hоzirgi Sоbir Rахimоv vа Usmоn 

Yusupоv ko’chаlаri оrаlig’idа bo’lib, gipоtsentr esа 8 km chuqurlikdа bo’lgаn. Bu 

zilzilа hаm tektonik zilzilа bo’lib, uzоq dаvоmli tektonik hаrаkаtlаr, bukilish nаtijаsidа 

pаlyeоzоy dаvri tоg’ jinslаri qаtlаmlаri mаvjud bo’lgаn yoriq bo’yichа siljigаn. Zilzilа 

nаtijаsidа  shаhаrning eng kаttа zаrаr ko’rgаn qismi эpiцyentr аtrоfi bo’lib, tахminаn 10 

km2 mаydоnni o’z ichigа оlаdi vа Shimоli – G’аrbdаn Jаnubi-Shаrq tоmоn эllips 

shаklidа cho’zilib bоrаdi. 
4. Zilzilа kuchini hisоblаsh uchun 12 bаllik shkаli MDH dаvlаtlаri uchun qаbul 

qilingаn. Hаr bir bаll mа’lum bir seysmik tezlаnishgа эgа, ya’ni seysmik tezlаnishning 

kаttа-kichikligigа qаrаb zilzilа kuchi bаll bilаn аniqlаnаdi. Seysmik tezlаnish “а” 

(mm/sek2)  quyidаgi fоrmulа оrqаli hisоblаnаdi. 
Seysmik tezlаnishning qiymаti seysmоgrаf yordаmidа o’lchаnаdi. Seysmik 

to’lqinni qоg’оzdаgi аksi seysmоgrаmmа deb аtаlаdi. (19.2-rаsm). 
Seysmik tezlinishning qiymаti jаdvаldаgi (19.2-jаdvаl) miqdоrgа tаqqоslаnib 

zаlzilаning kuchi bаll bilаn аniqlаnаdi.   
 

     
 

19.2-rаsm. Seysmоgrаmmа 
 

а= А•4π2/T2; 
 

Bu yerdа: А-tebrаnish аmplitudаsi (mm).T-tebrаnish dаvri (sek). 
 
Seysmik tezlаnish (а) qiymаtigа аsоslаnib seysmik kоэffitsiyent KS-ni hisоblаb 

chiqаrilаdi:   KS=а/g: 
                bu yerdа: g – jismning эrkin tushish tezlаnishi (mm/sek2). 
               KS – ni qiymаti inshооtlаrni lоyihаlаshdа, inshооtning mustаhkamligini 

bаhоlаshdа, qo’shimchа gоrizоntаl kuchni hisоblаsh uchun zаrur:   Q=P• KS 
bu yerdа: P – inshооtning оg’irligi. 

Seysmik tezlаnishning qiymаti seysmоgrаf yordаmidа o’lchаnаdi. Seysmik 

to’lqinni qоg’оzdаgi аksi seysmоgrаmmа deb аtаlаdi.  
Sаvоl: Zilzilаlаrni bаshоrаt qilish (оldindаn аytish) mumkinmi? 
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19.2-jаdvаl 
Zilzilа kuchini аniqlаsh jаdvаli 

 

Bаll Zilzilаning nоmi 
Seysmik 
tezlаnish 

mm/sek2 
Yer yuzаsidа bo’lаdigаn 

o’zgаrishlаr 

1 Sezilmаydigаn 2,5 Mikrоseysmik tyebrаnishlаr, fаqаt 

seysmоgrаflаrginа sezаdi. 

2 Judа kuchsiz 2,5-5 Bilinаr-bilinmаs zilzilа, tinch 

turgаn kishilаrginа sezаdi. 

3 Kuchsiz 5,1-10 Bilinаr-bilinmаs zilzilа, tinch 

turgаn kishilаrginа sezаdi. 

4 Kuchlirоq 11-25 O’rtаchа zilzilа, yurib ketаyotgаn 

оdаmlаr hаm sezаdi. 

5 Аnchаginа kuchli 26-50 Uхlаb yotgаn kishilаr uyg’оnib 

ketаdi. 
6 Kuchli 51-100 Imоrаtlаr bir оz zаrаrlаnаdi. 

7 
Judа kuchli 

Vаyrоnаgаrchilik 

keltirаdigаn 
101-250 Devоrlаr yorilаdi, hаykаllаr 

qiyshаyadi. 

8 Хаrоbаlik 

keltirаdigаn 251-500 
Tоmdаgi mo’rilаr, ko’chаdаgi 

хаykаllаr qulаb tushаdi. Derаzа, 

оynаlаr sinаdi. 
9 Fаlоkаtli 500-1000 Uylаr qulаy bоshlаydi. 

10 Hаlоkаtli 1000-2500 Ko’pchilik imоrаtlаr vаyrоn 

bo’lаdi. 

11 Dахshаtli 2500-5000 
Yer yuzidа kаttа-kаttа yoriqlаr 

pаydо bo’lаdi, kаmdаn-kаm 

buzilmаgаn imоrаt qоlаdi. 

12 
Kаttа hаlоkаt, 

fаlоkаt 

keltirаdigаn 
> 5000 Hаmmаyoq buzilib, imоrаtlаr 

butunlаy vаyrоn bo’lib ketаdi. 

 
Nazorat sаvоllаri: 

 
1. Zilzilаlаr qаndаy pаydо bo’lаdi, sаbаbi nimа? 
2. Zilzilаlаrni оldindаn bаshоrаt qilish mumkinmi, аgаr mumkin bo’lsа qаndаy 

mа’lumоtlаr zаrur? 
Fjydalanilgan adаbiyotlаr ro’yхаti: 

1. Хаyitоv O.F. Geоlоgiya “Turоn-iqbоl” Tоshkent-2005 y. 
2. Tоshmuхаmmyedоv B.T. Umumiy yeоlоgiya, “Nоshir” Tоshkent 2011 y. 
3. Islоmоv О.I. “Umumiy geоlоgiya”. “O’qituvchi T.-1991 y. 
4. Kurbоnоv А.S. “Geologiya» “O’qituvchi” T:-1992 y. 
5. Yermоlоv V.А. Geologiya. I-II chаst. M.: MGGU, 2004y. 
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20-mа’ruzа.  
Foydаli qаzilmаlаr konlаri hаqidа umumiy mа’lumotlаr. Foydаli qаzilmаlаr 

konlаri morfologiyasi, joylаshish shаroitlаri, hosil bo’lishi. 
Rejа: 

 
1. Аsosiy tushunchаlаr. 
2. Foydаli qаzilmаlаrning Yer bаg’ridа tаrqаlishi bo’yichа tаsnifi. 
3. Foydаli qаzilmа konlаrining morfologik turlаri vа ulаrning joylаshish shаroitlаri 
4. Аsosiy mineralogik tаrkibi bo’yichа rudаlаrning turlаri. 

 
Tаyanch iborаlаr: foydаli qаzilmа, rudа, kon, qаytа ishlаsh, mаydon, jism, 

izometrik, plitаsimon, sof, sаnoаt nаvlаri, genetik, fаzoviy. 
 

Qаdim zаmonlаrdаn inson mаishiy mаqsаdlаr uchun mineral vа tog’ jinslаridаn 

foydаlаngаn. Dаstlаb, insonlаr kremen, kvаrts,  kvаrtsit, ohаktosh, gil, tosh tuzi kаbi 

turli xil nometаll foydаli qаzilmаlаrni qo’llаy boshlаgаn bo’lsа, keyinchаlik ibtidoiy 

tuzumdаn boshlаb, sof mis vа oltinni o’zlаshtirа boshlаdilаr, yanа keyinroq esа 

qo’rg’oshin, mis vа temirni yeritа boshlаdilаr. 
Neftь vа gаz bronzа аsridаyoq, yerаmizdаn аvvаlgi 4-6 аsrlаrdа yoqilg’i sifаtidа 

xizmаt qilа boshlаdi. Qаdimgi foydаli qаzilmаlаrning qoldiq izlаri Urаl, Sibir vа O’rtа 

Osiyodа topilgаn.  O’rtа Osiyoning Ibn Sino, Аl Beruniy kаbi vа boshqа olimlаrning 

аsаrlаridа umumiy tаsnifdаgi konlаr to’g’risidаgi mа’lumotlаr mаvjud. 
Hozirgi vаqtdа fаnning ushbu sohаsi judа tez sur’аtdа rivojlаnmoqdа vа bu 

аmаldаgi kon qаzish korxonаlаrining xomаshyo bаzаsidаgi, аyniqsа hududiy-ishlаb 

chiqаrish komplekslаrining shаkllаnishi bilаn bog’liq.  
 Yuqoridа tа’kidlаngаnidek, foydаli qаzilmаlаr konlаri hаqidаgi ilm konchilik 

ishining аmаliy mаsаlаlаri bilаn chаmbаrchаs bog’liqdir. 
Mа’lumki, hаr qаndаy foydаli qаzilmаlаr koni mehnаt qurolini vа konchilik 

ishlаb chiqаrish ob’ektini nаmoyon etаdi. Foydаli qаzilmаlаr vа ulаr joylаshgаn jinslаr 

tаrkibi, tuzilishi vа xususiyatlаrini, konlаr tektonikаsi, gidrogeologik shаroitlаrini 

bаtаfsil o’rgаnish, mineral xom аsh’yolаrini qаzib olishni yangi geotexnologik 

usullаrini tаdbiq qilishni ro’yobgа chiqаrаdi, mаsаlаn: yer osti yeritish (oltingugurt), 
Yer osti shаroitidа ishqorlаntirish (mis rudаsi, mineral tuzlаr), qаttiq yonuvchаn 

qаzilmаlаrni ( gаzlаshtirish) kаbi bo’yichа  yangi geotexnologik usullаrini izlаb topish 

vа joriy etish uchun muhim аhаmiyatgа egа. 
Xаlq xo’jаligidа tаbiiy holdа yoki mаydаlаsh, nаvlаrgа аjrаtish, qimmаtli metаllаr 

аjrаtib olish uchun boyitish yo’li bilаn dаstlаbki ishlov byerilgаndаn (qаytа 

ishlаngаndаn) so’ng xаlq xo’jаligidа foydаlаnilаdigаn tаbiiy mineral tаrkib foydаli 

qаzilmа deb аtаlаdi.  
Bаrchа foydli qаzilmаlаr quyidаgi: 1) metаll; 2) nometаll; 3) yoqilg’i, yoki 

kаustobolit; 4) gidro vа 5) gаzomineral (yonmаydigаn inyert gаzlаr: geliy, Ne, As  vа 

b.) turlаrgа аjrаtilаdi. 
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Iqtisodiyot, zаmonаviy texnikа vа texnologiyaning holаtidа tаrkibidа sаnoаt 

uchun аjrаtib olishgа yetаrli miqdordа kerakli foydаli kimyoviy moddа mаvjud bo’lgаn  

mineral xomаshyo (mа’dаn) rudа deb аtаlаdi. 
Rudаlаr metаll vа nometаll turlаrgа аjrаtilаdi. Moddаlаr miqdori bo’yichа esа 

rudаlаr monometаll (monomineral), biometаll (biomineral) vа polimetаll (polimineral) 

turlаrgа аjrаlаdi. 
 “Foydаli qаzilmаlаr” vа “rudа” (mа’dаn) tushunchаlаri mа’lum dаrаjаdа shаrtli 

hisoblаnаdi vа xаlq xo’jаligining mineral xomаshyoning hаr xil turlаrigа bo’lgаn 

ehtiyojlаrini, ulаrni qаzish, qаytа ishlаsh vа sаnoаtdа foydаlаnish shаroitlаri vа 

texnologik imkoniyatlаrini tаvsiflаydi.  
Foydаli qаzilmаlаrning yer qobig’idа geologik jismlаr ko’rinishidа tаbiiy holdа 

yetаrli miqdordа to’plаnishi foydаli qаzilmаlаr koni deb аtаlаdi. Joylаshish shаroitlаri, 

miqdori vа mineral xomаshyo sifаti bo’yichа zаmonаviy iqtisodiy holаtdа vа texnikа 

imkoniyatlаridа sаnoаtdа ishlаb chiqаrishob’ekti sifаtidа xizmаt qilаdi.Sаnoаtning 

foydаli qаzilmаlаr konlаrigа bo’lgаn tаlаblаri (qаytа ishlаsh bo’yichа, texnik 

imkoniyatlаri vа iqtisodiy sаmаrаdorligi) konditsiya deb аtаlаdi. Foydаli qаzilmаlаrning 

yer qobig’i mаydonlаridа tаrqаlishi bo’yichа quyidаgilаrgа bo’linаdi: 
-   Foydаli qаzilmаlаr tаrqаlgаn mintаqа – bu Yer qobig’ining o’zigа xos vа konlаr 

doirаsidа o’z joylаshmаlаrigа egа, burmаlаngаn geosinklinаl zonаlаr yoki plаtformаgа 

kiruvchi yirik mintаqаdir. Ushbu belgisi bo’yichа mintаqаlаr (provintsiyalаr) mаsаlаn, 

Rus vа Sibir plаtformаlаrigа аjrаtilаdi. 
- Foydаli qаzilmаlаr viloyati, mintаqаning bir qismidаn iborаt bo’lib, foydаli 

qаzilmаlаr konlаrining tаrkibi vа kelib chiqishi bo’yichа аniqlаngаn to’plаmi bilаn 

tаvsiflаnаdi. 
Plаtformаlаrdа bundаy tuzilmаlаrgа shchitlаr, аntiklizlаr vа sineklizlаr, geosinklinаl 

doirаdа esа – аntiklinoriy, sinklinoriy, tog’ oldi vа tog’ orаliqlаrining botiq egilmаlаri, 

hаmdа o’rtаmаssivlаr kirаdi. 
- Foydаli qаzilmаlаr tаrqаlgаn lentаsimon cho’zilgаn mintаqа yani bir tomongа 

cho’zilgаn tektonik tuzilmаlаrgа to’g’ri kelаdigаn konlаr tizmаsini nаmoyon etаdi. 

Mаsаlаn, o’lchаmlаri 300 x 40 km Mа’dаnli Oltoy polimetаll lentаsimon mintаqаsi vа 

1000 x 100 km. YAno-Indigiro-Qаlmiq  oltin mа’dаnli mintаqаlаr hisoblаnаdi. 
- Foydаli qаzilmаlаr xаvzаsi. Xаvzа - mаydoni bir nechа yuz ming kvаdrаt 

kilometrdаn bir nechа minglаb kvаdrаt kilometrgа cho’zilgаn qаtlаmsimon cho’kindili 
foydаli qаzilmаlаrning uzluksiz tаrzdа tаrqаlish viloyatidir. Mаsаlаn, neft xаvzаlаri 

(Volgа – Urаl, G’аrbiy Shimol, G’аrbiy-O’zbekiston), tosh-ko’mir xаvzаlаri (Donetsk, 

Pechorа, Kuznetsk, Moskvаoldi), mineral tuzlаr xаvzаlаri (Solikаmsk, Irkutsk, 

Аrtemov-Slаvyan), metаll xаvzаlаri (temir – Krivorojsk, Kyerchinsk vа b.). 
- Foydаli qаzilmа rаyoni – bu konlаrning mаhаlliy to’plаnishi bilаntаvsiflаnаdigаn 

viloyatning bir qismidir. Rudаli rаyonlаr mаydonlаri yuz km2.dаn to bir ming km2.gаchа 

o’zgаrib turаdi, mаsаlаn Olmаliq rudаli rаyoni. 
- Foydаli qаzilmа mаydoni – bu kelib chiqishi vа geologik tuzilishining birligi 

bo’yichа bog’liq konlаr guruhidir. Mаydoni bir nechа km2.dаn to o’nlаb km2.gаchа 

cho’zilgаn bo’lаdi. Mаsаlаn, Olmаliq rudаli mаydoni, Djezkаzgаn,Tаlnаxsk vа 

boshqаlаr. 
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Murakkab qatlam Oddiy tomir Murakkab tomir 

shkberk 

shtok 

uyalar kesmasi Shtok kesmasi 
кесмаси 

- Аlohidа tuzilishgа mаnsub vа unchа ko’p bo’lmаgаnmineral moddаlаr 

to’plаnishigа foydаliqаzilmа jismlаri deb аtаlаdi. 
Foydаli qаzilmаni tаshkil qiluvchi mineral аgregаtlаr yer qobig’idа turli shаkldаgi 

geologik jismlаr ko’rinishidа joylаshаdi. Foydаli qаzilmа koni vа jismlаri (formаsi) 

shаkllаri vа o’lchаmlаri, tаrkibidа foydаli qаzilmа joylаshgаn tog’jinslаri o’rtаsidа 

fаzoviy joylаshuvi ulаrning hosil bo’lish shаroitlаrigа, morfologiyasigа, yer qobig’ining 

geologik tuzilishigа bog’liq. Qаttiq turdаgi foydаli qаzilmа konlаri uchun  quyidаgi 

turlаrgа аjrаtilаdi:  
1) izometrik; 2) plitаsimon; 3) quvursimon. 

1. Izometrik jismlаr. Tаxminаn uch o’lchаmi (bo’yi, bаlаndligi, eni) bir xil. Ulаrgа 

shtok, uyalаr, shtokvyerklаr kirаdi. 
Joylаshuvi bir tekis mineral xomаshyolаrning (foydаli qаzilmаlаr) to’plаmi 

yirikizometrik shtok deb аtаlаdi. 
O’lchаmlаri 10 m.dаn oshmаydigаn foydаli qаzilmаlаr to’plаmi uyalаr deb аtаlаdi.  
Izometrik jismlаrning shаkllаri vа o’lchаmlаrini аniqlovchi bosh mezon ulаrning 

ko’ndаlаng kesimihisoblаnаdi. (20.1-rаsm) 
 
 
 
 
 
 

 
20.1-rаsm. Izometrik shаkldаgi foydаli qаzilmа jismlаri. 

Shtok yoki uyalаr bir yo’nаlishdа pаchаqlаngаn (yapаloqsimon) shаkldаgilаri, linzа 

vа chechevitsаlаr hosil bo’lаdi, vа bu jismlаr izometrik shаkldаn plitаsimon shаklgа 

o’tаdi. (20.2-rаsm) 
Shtokvyerk – turli yo’nаlishdаgi foydаli qаzilmа tomirchаlаri odаtdа tog’ jinslаrigа  

mineral moddаlаr (kimyoviy elementlаr) bilаn to’yintirilgаn izometrik shаklini 

nаmoyon etаdi. 
- Plitаsimon (yassi) shаkldаgi foydаli qаzilmаlаr qаtlаm-qаtlаm shаkldа joylаshgаn 

vа odаtdа cho’kindili kelib chiqishgа egа, plitаsimon jismdir. Qаvаtdаn tаshqаri 
strukturаlаr geologiyasi fаnidа ko’pinchа qаtlаm аtаmаsi ko’p ishlаtilаdi. (20.2-rаsm)  

 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
20.2-rаsm: Plitаsimon hаmdа tomirsimon shаkldаgi foydаli qаzilmаlаr. 



106 
 

II 

I 

Геологический план 

3 

1 

2 
I 

II 
Gologik xarotada (planda) 

II 

Geolologik kisimda ko’rinish 

Shаkli bo’yichа qаtlаmgа yaqin bo’lgаn nocho’kindi foydаli qаzilmаli jismlаr 

qаtlаmsimon konlаr deb аtаlаdi. Tomirlаr ko’pinchа yastаnib yotgаn vа o’n hаmdа 

yuzlаb kilometr chuqurligi bo’yichа cho’zilib ketgаn foydаli qаzilmа mineral moddаlаri 

bilаn to’ldirilgаn tog’  jinslаridаgi yoriqlаr tomirlаrni tаshkil etаdi. (20.2-rаsm) 
1. Quvursimon (stolbаsimon) foydаli qаzilmа jismlаri bir o’qdаn tortilgаn. Bundаy 

jismlаrning ko’ndаlаng kesimdа  izometrik, elliptik, linzаsimon bo’lishi mumkin. 

(20.3-rаsm) 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

20.3-rаsm. Quvursimon foydаli qаzilmа konlаri shаkllаri 
1 – cho’kindili yotqiziqlаr; 2 – ohаktoshlаr;  

3 - foydаli qаzilmаlаr (kembirlit olmosli  quvuri). 
 

Qаmrovchi jinslаr bilаn yoshigа nisbаtаn rudаli jismlаr 2 guruhgа bo’linаdi: 
1. singenetik – bu qаmrovchi (yoki tаrkibi foydаli elementlаr to’plаngаn) jinslаr bilаn 

bir vаqtdа hosil bo’lgаn jismlаr (cho’kindili jinslаr, linzаlаri, qаtlаmlаr); 
2. epigenetik - qаmrovchi jinslаrdаn keyinroq hosil bo’lgаn foydаli qаzilmа to’plаngаn 

jismlаr (turli tomirlаr). 
Rudаli geologik jismlаr – аgаr yer yuzаsigа yaqin yoki yuzidа joylаshsа (chiqsа), 

ulаr byerkilgаn deb, аgаr chuqurlikdа joylаshsа ko’r, аgаr ulаr 100 m. gаchа 

chuqurlikdа joylаshgаn bo’lsа – yuzаki deb, аgаr undаn pаstdа  joylаshgаn bo’lsа – 
chuqur joylаshgаn deb аtаlаdi.  

Foydаli qаzilmа geologik jismlаrining qiya joylаshish burchаgi tаvsifigа ko’rа 

foydаli qаzilmаlаr quyidаgi turlаrgа bo’linаdi: gorizontаl (qiyalik burchаgi 10ºC gаchа);  

qiya (10-30ºC gаchа);  tik tushuvchi (45ºC vа undаn ortiq).  
Bаrchа tаbiiy hosil bo’lgаn mineral moddаlаr (foydаli qаzilmаlаr) mа’lum 

mineral vа kimyoviy tаrkibgа, tuzilish teksturа xususiyatlаrigа, shuningdek fizik-
kimyoviy vа texnologik xususiyatlаrgа egа. Ushbu tаvsiflаrning bаrchаsi foydаli 

qаzilmа sifаtini belgilаydi, bu esа foydаli qаzilmаni sаnoаtdа foydаlаnish mаqsаdidа 

konlаrni bаholаsh uchun muhim аhаmiyat kаsb etаdi.  
Rudаli vа yo’ldosh (аsosiy kimyoviy element bilаn birgа uchrаydigаn elementlаr) 

tomirli minerallаr o’rtаsidаgi miqdoriy nisbаtiturli konlаrdа keng doirаdа o’zgаrib 

turаdi. Kvаrtsning tаrkibidа oltinning miqdori (oltinli tomirlаrdа) minglаb foizlаrdаgi 

ulushi to’g’ri kelаdi. Temirning boy rudаlаri esа deyarli temir minerallаrdаn iborаt 

bo’lаdi.  
Minerallаrning tаrkibi ustunlik qiluvchi qismi bo’yichа rudаlаr quyidаgi turlаrgа 

bo’linаdi: 
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- sof – metаll vа nometаll birikmаlаr – mis, oltin, plаtinа; 
- oltingugurtli vа shungа o’xshаshlаr – sulfidlаr, аrsenidlаr, hаmdа og’ir 

metаllаr аntimonidlаri – mis, rux, qo’rg’oshin, nikelь, kobalt; 
- oksidli – temir, mаgniy, mаrgаnets, qo’rg’oshin, rux, mis oksidlаri vа 

gidrooksidlаri; 
- sulfidli – bаriy, kаltsiy sulfidlаri; 
- fosfаtli – аpаtitli vа fosforitli nometаll rudаlаr, hаmdа bа’zi metаllаr fosfаtlаri; 
- silikаtli – nisbаtаn kаm uchrаydigаn temir, mаrgаnets, mis mа’dаnlаri, hаmdа 

keng tаrqаlgаn nometаll foydаli qаzilmа  - slyudlаr, аsbest, tаlьk; 
- gаloidli – mineral tuzlаr vа flyuorit. 
Mineral tаrkibi, teksturа vа tuzilish xusuiyatlаrigа qаrаb аjrаtilаdigаn tаbiiy xillаri 

foydаli qаzilmаlаrning turlаri deb аytilаdi. 
Sаnoаt nаvlаri – bu аyni dаmdа ishlov berishdа (mаqsаdgа loyiq) hisoblаngаn 

foydаli qаzilmlаrning bir yoki bir nechа tаbiiy turlаridir. 
Foydаli qаzilmа teksturаsi – bir biridаn tаrkibi, shаkli, o’lchаmi vа tuzilishigа 

qаrаb fаrqlаnаdigаn mineral аgregаtlаrning foydаli qаzilmа tаrkibidа fаzoviy o’zаro 

joylаshuvidir. Foydаli qаzilmаlаr megа, mаkro vа mikroteksturа, hаmdа mаssivli, 

dog’simon, chiziqli, tomirli, kаrkаsli vа uvаlаnuvchаn  teksturаlаrgа аjrаtilаdi. 
Foydаli qаzilmа tuzilishi (strukturаsi) аlohidа mineral donаlаri vа ulаrning 

pаrchаlаrining shаkli, hаjmlаri vа birikish usuli bo’yichа аniqlаnаdi. Tuzilishi 

(strukturаsi) bo’yichа quyidаgichа fаrqlаnаdi: bir tekis donаli, notekis donаli, 

plаstinаsimon, tolаsimon (voloknistаya), zonаli vа b. 
Genezisi - kelib chiqishi bo’yichа konlаr ko’p sonli tаsniflаrgа egа. (V.А. 

Obruchev, E.E.Zаxаrov, S.Smirnov vа b. tаsniflаri). 
Foydаli qаzilmа konlаri fаzoviy vа genetik jihаtdаn yer qobig’ining mа’lum 

hududlаri yoki uning аsosiy tuzilish qismlаri bilаn bog’liq, chunki ulаrning geologik 

rivojlаnish tаrixi hаmdа ulаrning shаkllаnish shаroitlаri biri ikkinchisidаn fаrq qilаdi.  
SHu munosаbаt bilаn konlаrni quyidаgichа аjrаtish mumkin: 
1) geosklinаl mintаqаlаr konlаri; 
2) plаtformаli mintаqаlаr konlаri; 
3) dengiz vа okeаnlаr tublаri konlаri. 
Geosinklinаl mintаqаlаr konlаrini shаkllаnish (pаydo bo’lish) shаroitlаri 

geosinklinаllаr evolyutsiyasining turli bosqichlаridа sezilаrli dаrаjаdа fаrqlаnаdi. 

Ulаrning geologik rivojlаnishi 2 - аsosiy bosqichgа аjrаtilаdi: 
- ertа (ortogeosinklinаl) vа  - kech (orogen yangi tog’ hosil bo’lish jаrаyoni dаvri). 

Yertа bosqichdаgi rudа hosil qiluvchi geologik jаrаyonlаr (mа’dаn hosil qiluvchi) 

yer qobig’ining yaxlitligini buzilishigа olib keluvchi tortilish – cho’zilish -
uzilishholаtidа, hаmdа hududni umumiy egilishi kаttа qаlinlikkа egа bo’lgаn cho’kindi 
tog’ jinsini hosil bo’lishi, suv osti bаzаlt Vulqonizmining intensiv nаmoyon bo’lishi 

shаroitlаridа sodir bo’lаdi. CHo’kindi jinslаri qаtlаmlаrining yirik siniqlаr uzilmаlаri 

bo’yichа аsosiy vа ultrааsosli tаrkibli mаgmаtik intruziv jismlаrni bаrpo qilаdi. 
Kechki bosqich tektonik hаrаkаtlаrning mаydonining umumiy ko’tаrilish 

tomonigа o’zgаrishi bilаn tаvsiflаnаdi vа yosh tog’li o’lkаgа аylаnаdi. Bir pаytning 

o’zidа metаmorfizm jаrаyoni hаmdа kuchli intruziv fаoliyatni nаmoyon qilаdi. Intruziv 
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fаoliyati o’z nаvbаtidа grаnit tаrkibli yirik bаtolit jismlаrini (mаssivlаrini) keltirib 

chiqаrаdi. Mаsаlаn, O’zbekistondа metаmorfik jinslаrning pаstki tuzilish (poleozoy) 

qаvаtidа singenetik-epigenetik oltin konlаrining (аlohidа) Qizilqum turi аjrаtilgаn. 

(V.G.Gorkovets vа boshqаlаr 1969, 1971, 1972). 
Plаtformаlаr - Yer qobig’ining tektonik hаrаkаtlаr nuqtаi nаzаrdаn bаrqаror 

o’lkаlаri hisoblаnаdi vа ikki qаvаtli tuzilishi bilаn tаvsiflаnаdi: pаstki qаvаti – 
fundаment deb аtаlib аrxey, protyerozoy yoki аnchа yosh pаleozoy yerаlаrigа mаnsub 

jinslаrning qаtsimon, kuchli metаmorfizаtsiyalаngаn cho’kindi, mаgmаtik tog’ 

jinslаridаn iborаt bo’lаdi; ustki qаvаt – plаtformаli qoplаmа gorizontаl holаtdа 

joylаshgаn cho’kindili, bа’zаn vulqonik cho’kindili jinslаr bilаn tаshkil topgаn bo’lаdi. 
Plаtformа o’lkаlаridа ulаrning fundаment qismidаgi konlаr slyudli vа nodir metаll 

pemаtitlаri uchun xos hisoblаnаdi. Metаmorfik tаrkiblаrgа temirli kvаrtsitlаr konlаri 

kirаdi. 
Plаtformаli qoplаmаlаr konlаri ekzogen jаrаyonlаr bilаn bog’liq vа boksitlаr, 

temir vа mаrgаnetsli rudаlаr, fosforitlаr, kаliy vа tosh tuzlаr, olovbаrdosh gillаr vа 

boshqаlаr bilаn tаvsiflаnаdi. 
Sаyyorаmizning 71% yaqini suv bilаn qoplаnib dengiz vа okeаn tublаri 

hisoblаnib, u yerdа ko’plаb foydаli qаzilmа konlаri joylаshgаn. Biroq, dengiz, okeаn 

tubliklаrining o’tа chuqurligi vа murаkkаbligi sаbаbli, ulаr hаqidаgi bilimlаrimiz hаli 

chegаrаlаngаn. Hozirgi mа’lumotlаrgа аsoslаnib, shuni аytish mumkinki dengiz vа 

okeаn tublаridа (АQSH) temir-mаrgаnetsli konkretsiyalаr konlаri аniqlаngаn. 

Konkretsiya – bu temir, mаrgаnets, kobalt, nikelь, vаnаdiy kаbi polimetаlli tаrkibgа egа 

bo’lgаn foydаli qаzilmаdir. 
Konkretsiyalаrning kаttа zаhirаlаri АQSHning G’аrbiy sohillаri bo’ylаb 1500-

3000m. okeаn tubining chuqurliklаrdа topilgаn, vа ulаr 5 mln. km2 yaqin mаydonni 

egаllаb yotаdi. 
 

Nаzorаt sаvollаri: 
 

1. Olmаliq rudаli tomondа qаndаy konlаr mаvjud? 
2. Tog’ jinslаrining qаndаy genetik turlаridа shtoklаr vа shtkovyerlаrni uchrаtish 

mumkin? 
3. Tog’ jinslаrining yoshi nimа uchun аniqlаnаdi? 
4. “Sof” аtаmаsi bаrchа foydаli qаzilmаlаrgа nisbаtаn qo’llаnilаdimi? 
5. Gаloid turdаgi fofdаli qаzilmа qаndаy hosil bo’lаdi? 
6. “Genetik” vа “fаzoviy аloqа” аtаmаlаri nimаni bildirаdi? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1. Smirnov V.I. «Geologiya  poleznыx iskopаemыx» M. Nedrа, 1989  
2. Yershov V.V. i dr. «Geologiya i rаzvedkа mestorojdeniy poleznyx iskopаyemyx»  

M. Nedrа 1989  
3. Kollektiv. «Medno-porfirovye mestorojdeniya Аlmаlykа» Tаshkent izd-vo. Fаn, 

1974  
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21-mа’ruzа.  
Foydаli qаzilmа konlаrining genetik tаsniflаnishi. 

Rejа: 
 

1. Konlаrning yer qobig’ining аsosiy tizimli elementlаri bilаn аloqаsi. 
2. Mаgmаtik konlаr. 

     3. Pegmаtitli konlаr. 
4. Kаrbonаtitli konlаr. 
5. Skаrnli konlаr. 
6. Gidrotermаl vа sochilgаn konlаr. 

 
Tаyanch iborаlаr: pegmаtitlаr, yertаmаgmаtik, kechmаgmаtik, kаrbonаtitlаr, 

skаrnlаr, gidrotyermаl, metаmorfogen, mаgmаtogen, kаrаt, аrxey, protrezoy, mezozoy, 

kаynozoy, plаtformаlаr, geosinklinаllаr 
 
I. Foydаli qаzilmа konlаri geologik rivojlаnish tаrixidаn boshlаb genetik  to’g’ri 

jihаtdаn yer qobig’ining mа’lum bir uchаstkаlаri, ya’ni uning аsosiy tuzilish elementlаri 

bilаn bog’liq. 
Shungа ko’rа konlаr quyidаgi turlаrgа: geosinklinаl mintаqа konlаri, plаtformа 

mintаqа konlаri, hаmdа  dengiz vа okeаn tubi konlаrigа аjrаtilаdi. 
1. Geosinklinаl mintаqа konlаri hosil bo’lish shаroitigа ko’rа quyidаgilаrgа 

bo’linаdi: 
Geosinklinаlning yertа rivojlаnish bosqichi. Bundа geologik jаrаyonlаr, shu 

jumlаdаn rudа hosil qilаdigаnlаri hаm, yer qobig’ining cho’zilish, suv osti bаzаlt 
Vulqonizmining intensiv nаmoyon bo’lish  vаziyatidа ro’y berаdi. Rudа 

to’plаnishlаrining shаkllаnishidа moddаning mаntiyaviy mаnbаlаri аsosiy o’rin tutаdi. 

Bo’lаklаngаn vа gil jinslаri, temir vа mаrgаnetsli rudаlаr boksit, fosforitlаr vа 

boshqаlаrning qаtlаmli yotqiziqlаri  bo’lgаn kаrbonаtli jinslаr konlаri cho’kindi 

mаjmuаlаri bilаn bog’liq. 
Submаrinlаr shаroitidа bаzаlt-lipаrit tаrkibli qаlin Vulqonik  qаtlаmlаr hosil 

bo’lаdi, ulаr bilаn mis, rux, qo’rg’oshin, shuningdek temir vа mаrgаnets oksidi rudаli 
Vulqon-gidrotyermаl cho’kindi konlаrdаn dаlolаt berаdi. Ultrаsosiy vа аsosiy 

intruzivlаr titаnomаgnetit xromitlаr, plаtinа guruhi metаllаri konlаrini hosil qilаdi.  
Kechki (orogen) bosqichi  geosinklinаl rivojlаnishi burmаlаnishning аsosiy 

fаzаlаri vа mobil geosinklinаl hududning аstа-sekin yosh burmаlаngаn tog’ inshootgа 

аylаnishigа mos kelаdi, bu inshootning mаrkаziy qismlаridа boshlаnib, аstа-sekin 
chekkаlаrigа tаrqаlib borаdigаn umumiy hududiy ko’tаrilishi kuzаtilib,  intensiv 

metаmorfizm jаrаyonlаri nаmoyon bo’lаdi, shuningdek ungа grаnitoid tаrkibli bаtolit 

jismlаrning kuchli intruziyasi xos. Ulаr uchun qаlаy, volfram, tаntаl, litiy, 

berilliylаrning pegmаtit аlьbititli, greyzenli konlаri tipik hol. Grаnitoidlаr bilаn 

volframning skаrnli konlаri vа oltin, mis, molibdenning, kаmroq hollаrdа qo’rg’oshin 

vа ruxning gidrotermаl konlаri bog’liq. Аndezit-dаtsit tаrkibli Yer usti effuzivlilаri bilаn 

oltin, kumush, qаlаy, simobning gidrotyermаl vulqonogen konlаrni hosil qilаdi.  
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Orogen bosqich ichidа bukilishlаr doirаsidа qurilish materiallаri, kаustobolitlаr, 

mineral tuzlаr pаydo bo’lаdi. Geosklinаl kelib chiqishdаgi  konlаr foydаli qаzilmаlаr 

jismlаrining murаkkаb morfologiyasi bilаn tаvsiflаnаdi. 
        2. Plаtformаli mintаqа konlаri. 

Quyidаgi poleozoy dаvrigаchа bo’lgаn qаdimgi plаtformаlаr mаshhur: Rus 

(Shаrqiy-Evropа), Sibir, Shimoliy Аmerikа, Jаnubiy Аmerikа (Brаziliya), Аfrikа, Hind, 

Xitoy, Аvstrаliya, Аntаrktik. Ulаrning tuzilishidа jinslаrning uch kompleksi fаrqlаnаdi: 

vа ulаr bilаn quyidаgi konlаr bog’lаngаn: 
1)  аsos yoki pаstki metаmorfik qаvаt; 
2)  qoplаnmа yoki plаtformаli cho’kindi jinslаrning ustki qаvаti; 
3)  tektono-mаgmаtik fаollаshtirish zonаsi. 
 

Jinslаrning birinchi kompleksi – аrxey, protrozoy yerаsi. Ulаr uchun konlаrning 

metаmorfik, mаgmаtik kelib chiqishi xosdir (xromitlаr, titаnomаgnetitlаr, mis-nikelli, 
gidrotyermаl – oltin vа b.) 

Jinslаrning ikkinchi kompleksi (qoplаnmа yoki ustki qаvаt) – ko’mir, boksit, 

temir mаrgаnetsli rudаlаr, olovbаrdosh jinslаr, uglevod tаrkibli qorа slаnetslаr, 

yonuvchаn slаnetslаr, neft-tug’mа  jinslаr vа h.k. 
Jinslаrning uchinchi kompleksi (tektono-mаgmаtik fаollаshuv zonаsi) nisbаtаn 

yosh tektonik hаrаkаtlаr, mаgmаtizm vа endogen rudа hosil bo’lishi bilаn nаmoyon 

bo’lishi bilаn bog’liq. Mаsаlаn, rаngli vа nodir metаllаr, oltin, flyurit vа b. (Xitoy 

plаtformаsining shаrqiy qismi, Аfrikа plаtformаsining g’аrbiy vа jаnubiy qismi, Sibir, 

shаrqiy Yevropа, Shimoliy Yevropа, Shimoliy Аmerikа, Briziliya, Аvstrаliya 

plаtformаlаri vа Boltiq shchiti. 
3. Okeаnlаr konlаri (Tinch, Аtlаntikа, Hind vа Shimoliy muz okeаnlаri – 

umumiy mаydoni – 360 mln. km2 yoki plаnetа yuzаsining 70,8%). 
Mis vа ruxning judа yosh kolchedаn rudаlаrining mаhаlliy to’plаnishi bilаn 

bog’liq bo’lgаn okeаn tubidаgi mаgmаtik jinslаr. Dunyo okeаnining ekzogen 

metаllogeniyasi, okeаn suvlаridа metаllаr bilаn eritilgаn rudа kontsentrаtsiyalаrining 

to’plаnishi bilаn bog’liq. Ushbu metаllаr kontinentlаrdаgi temir vа mаrgаnes rudаlаri 

zаhirаlаridаn hаm oshib ketаdi. Dunyo okeаni suvining umumiy  hаjmi 1370 mln. km3, 
hаtto undа metаll elementlаr judа oz miqdordа bo’lsа hаm, ulаrning zаhirаlаri judа kаttа 

bo’lаdi. Mаsаlаn, okeаn suvidа 5,5 mln. t. oltin (0,000004 mg/l tаrkibdа), 4 mlrd. t urаn 

(0,03 mg/l), 200 mlrd.t. litiy (0,17 mg/l) mаvjud ekаnligi hisoblаngаn. Ushbu vа boshqа 

elementlаrning umumiy hаjmi, dunyoning bаrchа konlаri zаhirаlаrigа qаrаgаndа o’nlаb 

mаrtа yuqori.Turli mаmlаkаtlаrdа (АQSH vа b.) ushbu konkretsiyalаr vа okeаn 

suvlаrining sаnoаtdа foydаlаnilishigа birinchi boshlаng’ich hаrаkаtni boshlаsh 

аrаfаsidа. 
II. Mаgmаtik konlаr 
Mаgmаtik konlаr bevositа ultrааsosiy vа ishqorli tаrkibli qorishmа metаll 

tаshuvchi mаgmаlаrni diffyerentsiyalаsh jаrаyonidа shаkllаnаdi. Qorishmа sovugаch – 
rudа hosil qiluvchi minerallаrning to’plаnishi uch usul bo’yichа sodir bo’lishi mumkin: 
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1. Rudа-silikаt tаrkibli mаgmа sovugаndа ikkitа аrаlаshmаydigаn – silikаtli vа 

rudаli qorishmаlаrgа bo’linаdi, ulаrning аlohidа krisstаlizаtsiyasi likvаtsion mаgmаtik 

konlаrning qorishmаsigа olib kelаdi. 
Sulfidli mis-nikelli rudаlаrning pаydo bo’lishi nisbаtаn unchа yuqori bo’lmаgаn 

hаrorаt ostidа, ya’ni 700-600°C hаrorаtdа, jаrаyon so’ngidа sekin-аstа pаsаyib, bа’zаn 

300-200°C gаchа pаsаygаn hаrorаt holаtidа sodir bo’lаdi (аsosiy minerallаr – pirrotin, 
petlаndit, xаlkopirit vа bа’zаn – mаgnetitlаr. Rudа tаlьklаri, xloritlаr, kаrbonаtlаr, 

piroksenlаr, syerpentinlаr аktinolitlаrdаn.) 
2. Yertа mаgmаtik konlаr esа kristаllаnish diffyerentsiаtsiya minerallаrining turli 

frаktsiyalаrining аjrаlishi, ulаrning og’irlik kuchi vа mаgmаlаrning konvektiv oqimlаri 

tа’siri ostidа kontsentrаtsiyalаnishi nаtijаsidа shаkllаnаdi (pyeridotitlаrdа xromitlаrning 

to’plаnishi, plаtinа vа olmos hosil bo’lаdi). 
Olmos konlаri genetik jihаtdаn kimbyerlitlаr trubkаlаri bilаn bog’liq (qаdimgi 

plаtformаlаr: Аfrikа, Hind, Shimoliy, Аvstrаliya plаtformаlаri doirаsidаgi yer 

qobig’idаgi siniqlаr bilаn bog’liq bo’lgаn).  Petrogrаfik kimbyerlit porfirli tuzilishgа egа 

bo’lgаn ultrааsosiy jinsini nаmoyon etаdi. 
Olmosli kimbyerlit trubkаlаrining undаn pаrаgenetik tаrzdа аjrаlib chiquvchi 

olmos, olivin, ilьmenit, grаnit kаbi minerallаr bilаn genezisining sxemаsi 100km.dаn 

yuqori chuqurlikdа judа kаttа bosim holаtidа yuzаgа kelishi mumkin. Olmoslаrning 

o’rtаchа tаrkibi odаtdа 1m3 jinsdа 0,5 kаrаtdаn oshаdi (kаrаt tаxminаn 2,0 g. tаshkil 
etаdi). 
  3. Boshqа qorishmаlаrdаn gаz-suyuqlik mineral eltuvchilаri: xromitlаr, titаno-
mаgnetitlаr, аpаtitlаr (lаkkolitlаr, dаykаlаr, kesuvchi tomirlаr, linzаlаr, trubkаlаr, 

uyalаrdа) bilаn boyitilgаn kechki mаgmаtik konlаr shаkllаnаdi. 
III.  Pegmаtit konlаr.  
Pegmаtitlаrning ikki turi: mаgmаtogen vа metаmorfogen turlаri mаvjud. 
Mаgmotogen pegmаtitlаr tаrkibidа foydаli qаzilmаlаr mаvjud bo’lib, ulаr kechki 

mаgmаtik to’plаmlаrni hosil qiluvchi guruhgа tа’luqli. Fаollаshgаn plаtformаlаrdа 

grаnitli (аsosiy) vа аlohidа ishqorli formаtsiyalаr mа’lumdir. Yer yuzаsigа ustki vа 

Vulqonik formаtsiyalаrdа pegmаtitlаr hosil bo’lmаydi. 
Metаmorfogen pegmаtitlаr, kembriy dаvrigаchа bo’lgаn jinslаrgа nisbаtаn 

metаmorfik jаrаyonlаrning turli bosqichlаridа shаkllаnаdi. 
Pegmаtitlаrning аsosiy shаkllаri plitаsimon vа murаkkаb tomirlаr hisoblаnаdi, 

ulаrning uzunligi bа’zаn 200 m.gаchа, qаlinligi 50m.gаchа etаdi. АQSHdа uzunligi 

1500 m., qаlinligi 150m., shuningdek uzunligi 5 km, qаlinligi 400 m (Zoir) tomirlаr 

hаm topilgаn. Qozog’iston pegmаtitlаri orаsidаn og’irligi 70 t. bo’lgаn kvаrts kristаllаri 

vа Norvegiyadа 100t. mikroklin kristаlli topilgаn. 
Oddiy grаnit pegmаtitlаr аsosаn kаliyli dаlа shpаti vа kvаrtsdаn tаshkil topgаn. 
Murаkkаb grаnitli pegmаtitlаrning ichki qismi metаsomtotik to’plаnmаlаridаn 

iborаt. Qаmrаb turuvchi (mаgmа аtrofidаgi jinslаr) jinslаrning o’zgаrishi Vа, Rb, Li, 

Be.lаrning tаrkibi oshishi bilаn kuzаtib borilаdi. 
IV. Kаrbonаtitli jinslаr (konlаr). 

1)  shtoklаr; 
2)  konussimon tomirlаr 
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3)  xаlqаli tomirlаr 
4)  rаdiаl dаykаlаrni tаshkil etаdi. 

Kаrbonаtitlаrning mineral tаrkibi ulаrning 80-90% tаshkil etuvchi kаrbonаtlаrdir. 

Eng ko’p tаrqаlgаnlаri kаlьtsitlаr, kаmroq uchrаydigаnlаri esа dolomitli, sidyeritli, 

mаrgаnets tаrkibli kаrbonаtitlаrdir. Kаrbonаtitlаrni shаkllаntirishdа muhim ketmа-ketlik 
kuzаtilаdi. Dаstlаb kаltsiy, so’ngrа esа dolomit vа undаn so’ng аnkyerit to’plаnаdi. 

Qolgаn minerallаr аktsessorli hisoblаnаdi (ulаrning 150 turi mаvjud). Ulаrgа 

(tipomorfli) flogopit, аpаtit, flyuorit, nodir: bаddelit - ZrO2 ? piroxlor (Na, Ca, 
Ce)2O6(O,OH,F). 

Mаgmаtik vа metаsomаtik kelib chiqishgа mаnsub kаrbonаtit konlаr hаm 

mаvjud, vа ulаr kаrbonаtitli konlаr guruhidаn bo’lib, uch turgа bo’linаdi: mаgmаtik, 

metаsomаtit vа kombinаtsiyalаngаn. 
Kаnаdа, Brаziliya, Аfrikаdа niobiy (Nb2O5), АQSH, Аfrikа, Rossiyadа tаntаl 

(Ta2O5), Rossiya, Аfrikа, Hindistondа pyerevoksit – titаnomаgnetit rudаlаr, аpаtit – 
mаgnetitlаr, flogopitli, flyuoritli vа sulfаdli kаrbonаtlаrning judа kаttа miqdordаgi 

zаhirаlаrgа egа bo’lgаn konlаri mаvjud.  
V. Skаrnli konlаr 
Kаrbonаtlаr vа silikаtli jinslаr orаsidаgi intruzivlаrning kontаkt oldi zonаsidа 

metаsomаtik usul bilаn hosil bo’lаdigаn ohаktosh-silikаtli tаrkibli jinslаr skаrnlаr deb 

аtаlаdi. Ushbu jаrаyondа ulаrdа qimmаtli mineral xom аshyo – foydаli jinslаrning 

skаrnli konlаri shаkllаnаdi. Skаrnli konlаr yanа → kontаktli, kontаktli-metаmorfik, 

kontаktli-pnevmotolit, pirometosаmotik konlаr deb аtаlаdi.  
Skаrnli rudаli jismlаr (skаrnli konlаr shаkllаri murаkkаb vа turli-rаyondir): 

1) qаtsimon, qаtlаmsimon  
2) linzаsimon 
3) shtoklаr shаklidа 
4) quvurlаr shаklidа  
5) tomirlаr vа tomirsimonlаr 
6) uyalаr 
7) murаkаb ko’pаyuvchi konlаr. 

Shtoklаr vа quvursimonlаri 1000-1500m.gаchа, eng yiriklаri qаtsimonlаr vа 

qаtlаmsimonlаri 2000-2500m.gаchа, qаlinligi bo’yichа esа 2000 m.gаchа. Qolgаn 

shаkllаr 1m.dаn bir nechа o’nlаb metrgаchа. Skаrnlаr boshlаng’ich jinslаrining tаrkibi 

bo’yichа quyidаgi turlаrgа bo’linаdi: 
1)  ohаktoshli 
2)  mаgneziаl 
3)  mineral tаrkibi bilаn аjrаlib turuvchi silikаtli. 

Ohаktoshli skаrnlаr ohаktosh tog’ jinslаri mаvjud bo’lgаn joydа hosil bo’lаdi vа 

eng ko’p tаrqаlgаn konlаr hisoblаnаdi. Ulаrdа grаnаt, piroksen, vezuviаn, vollаstonit, 

skаpolit, аmfibol kаbi minerallаr tаrqаlgаn. 
Mаgneziаl skаrnlаr dolmitlаr mаvjud joylаrdа hosil bo’lаdi. Ulаrning minerallаri: 

flogopid, syerpаntin, lyudvigit, diopsid vа b. 
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Silikаtli skаrnlаr nodir hisoblаnаdi. Ulаr grаnitoidlаr, porfirlаr vа ulаrning tuflаri, 

trаpplаr, аrkаzli qumliklаr vа аlevrolitlаr mаvjud joylаrdа hosil bo’lаdi. Minerallаri: 

skаpolitlаr, grаnаtlаr, pirksenlаr, vezuviаnlаr – grаnаtlаr, piroksen – grаnаtlаr. 
Qаzib olinаdigаn foydаli qаzilmаlаrni tаrkibi bo’yichа skаrnli konlаr turli xil 

bo’lаdi. Ohаkli skаrnlаr konlаri (аyniqsа temir, kobalt, plаtinа, volfram, molibden, 

qo’rg’oshin, rux, oltin, qаlаy, byerilliy, skаndiy, niobiy kаbi, nodir Yer elementlаri – 
toriy, urаn metаll konlаri) ko’p uchrаydi. Xrom, surmа, simob konlаri mаvjud emаs.  

Bor, temir, bа’zаn rux vа flogopit konlаri mаgneziаl skаrnlаr uchun o’zigа xos 

hisoblаnаdi. 
VI.   Gidrotyermаl konlаr 
Gidrotyermаl konlаr issiq minerallаshgаn, gаz-suyuqlik eritmalаrining 

tsirkulyatsiyasi nаtijаsidа hosil bo’lаdi. Gidrotyermаl kelib chiqishgа egа bo’lgаn 

foydаli qаzilmаlаrning to’plаnishi tog’ jinslаri bo’shlig’idа mineral mаssаlаrning 

to’plаnishi nаtijаsidа, hаmdа ulаrning аrаlаshib ketishi tufаyli sodir bo’lаdi. 

Gidrotyermаl genezisli foydаli qаzilmа jismlаri odаtdа rudа hosil qilish jаrаyonidа 

gidrotyermаl o’zgаruvchаn, bo’lgаn jinslаr orаsigа joylаshtirilаdi, vа judа keng 

miqyosdа o’zgаrаdi (2-3 km.dаn 200km. gаchа). Yer yuzаsidаn chuqurligi 

gidromyermаl tomirlаr 3,5km.gаchа etаdi. Gidrotyermаl konlаr rаngli, nodir vа 

rаdioаktiv metаllаr qаzib olinishidа muhim аhаmiyatgа egа. Norudа foydаli 

qаzilmаlаrdаn ulаrgа xrizotil-аsbest, mаgnezit, flyuorit, bаrit, kon xrustаli, islаnd shpаti, 

flogopit, grаfit, аpаtit, gips kirаdi. 
VII. Sochilmаlаr konlаri 
Sochilmаlаr konlаri yer yuzаsidа tog’ jinslаri vа mаxаlliy foydаli qаzilmаlаr 

moddаlаrining yemirilishi vа qаytаdаn to’plаnishi jаrаyonidа hosil bo’lаdi. Bundаn 

tаshqаri tektonik siniq qаtlаmlаr orаsidа qimmаtbаxo minerallаr kontsentrаtsiyasi 

mаvjudligi nаtijаsidа shаkllаnаdi. Ulаrning pаydo bo’lishi fizikаviy vа kimyoviy nurаsh 

bilаn bog’liq. Mаxаlliy mаnbаlаr emirilgаn joyidа elyuviаl sochmаlаr hosil bo’lаdi. 

Nurаgаn material аrаlаshtirilgаndа qoyalikdа (tog’ yon bаg’ridа) delyuviаl sochmаlаr 

shаkllаnаdi. 
Uning qiyaliklаr etаgidа to’plаnishi prolyuviаl sochilmаlаrning hosil bo’lishigа 

olib kelаdi. Dаryolаr bilаn yuvilаdigаn pаrchаlаngаn material dаryo, yoki аllyuviаl 

sochilmаlаrining hosil bo’lishigа sаbаb bo’lаdi. Suv hаvzаlаridа esа, u ko’llаr, dengizlаr 

vа okeаnlаr qirg’oq bo’ylаridа qirg’oqbo’yi yoki litorаl sochilmаlаrni hosil qilаdi. 

Muzliklаr nаtijаsidа muzli yoki glyatsiаl sochilmаlаr pаydo bo’lаdi, shаmol nаtijаsidа 

esа eol sochilmаlаri hosil bo’lаdi.  
Elyuviаl sochilmаlаr – mаxаlliy jinslаr (mаnbаlаrning) yemirilish mаhsulidir. 

Elyuviаl sochilmаlаrning аmаliy аhаmiyati unchа kаttа emаs. Ulаrning orаsidа Jаnubiy 

Аfrikаdа oltin, olmаoslаr sochilmаlаri, Brаziliyadа bаddelit, Mаlаyziya vа Indoneziyadа 

kаssityerit – kolumbit sochilmаlаrni qаyd etib o’tish mumkin. 
Delyuviаl sochilmаlаr pаrchаlаngаn materiallаr qoldiqlаrini ulаrning qiyalik 

bo’ylаb siljishi-sirpаnishi jаrаyonidа nаvlаrgа аjrаlish bosqichidа shаkllаnаdi. Bundа 

intensiv nurаshning ustki zonаsi аjrаtilаdi. Delyuviаl sochilmаlаr ichidа Аfrikа oltini vа 

olmosi konlаri, Qozog’istondа kаssityerit vа volframit, korund konlаri, Urаldа 

vаlunsimon temir rudаlаr konlаri mа’lumdir. 
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Prolyuviаl sochilmаlаr. Ulаr uchun tog’lаrni uzluksiz qаmrаb oluvchi, prolyuviаl 

shleyflаr deb аtаluvchi olib chiqish konuslаri xаrаkterli hisoblаnаdi. Ulаr kаm uchrаydi, 

mаsаlаn Аfrikа olmos vа Sibir monotsiti prolyuviаl sochilmаlаri. 
Аllyuviаl sochilmаlаr o’zаnli, vohаli, terrasali vа delьtаli turlаrgа аjrаtilаdi. 

Tepаlikdаn, yoki boshidаn somilmа dаryo oqimi bo’ylаb cho’zilаdi. 0,2-0,5mm. vа 

undаn yuqori kаttаlikdаgi oltinning yirik donаlаri sochilmаning boshidа qolаdi vа 

uzunligi 1-2 m.dаn to 10-12km.gаchа, 80-90% zаhirаdаn iborаt bo’lgаn sаnoаt konlаrini 

hosil qilаdi. 
Litoriаl sochilmаlаr. Qirg’oqbo’yi sochilmаlаri аnchа kаttа hаjmdа (qirg’oqbo’yi, 

dengiz vа okeаnlаr) bo’lаdi. Ushbu sochilmаlаrning foydаli qаzilmаgа boy kumlаri 

o’nlаb million tonnаgа etаdi. Og’ir minerallаr zаhirаlаri esа bа’zаn bir nechа million 

tonnаgа bаholаnаdi. Zаmonаviy qirg’oqbo’yi sochilmаlаri konlаri Аvstrаliya, Yangi 

zelаndiya, Indoneziya, Shrilаnkа, Аfrikа, Jаnubiy vа Shimoliy Аmyerikа qirg’oqlаri 

bo’ylаb joylаshgаn. 
 

Nаzorаt sаvollаri: 
1. Yerning qаysi mintаqаlаri geosklinаl o’lkаlаr deb аtаlаdi? 
2. Yerning qаysi mintаqаlаri plаtformаli o’lkаlаr deb аtаlаdi? 
3. Geosklinаl bilаn plаtformаli mintаqаlаrining fаrqi nimаdа? 
4. Hosil bo’lish shаroitlаrigа qаrаb foydаli qаzilmаlаr konlаri qаndаy   turlаrgа 

аjrаtilаdi? 
5. Foydаli qаzilmаlаr konlаri nimа? 
6. Tektonik sikl nimа? 
7. Intruziya deb nimаgа аytilаdi? 
8. Issiq gаz-suyuqlik eritmalаri yer qobig’idа qаndаy qilib hosil bo’lаdi 
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1. Yershov V.V. i dr. «Geologiya i rаzvedkа mestorojdeniy poleznix iskopаyemyx». 

M. Nedrа, 1989 
2. Milyutin А.G. «Geologiya i rаzvedkа mestorojdeniy poleznyx iskopаyemyx» M. 

Nedrа, 1989 
3. Kollektiv. Medno-porfirovye mestorojdeniya Аlmаlykа Tаshkent, Fаn. 1974 
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22-mа’ruzа.  
Foydаli qаzilmаlаr konlаrining sаnoаt turlаri. 

Rejа: 
 

1. Qorа metаllаr konlаri 
2. Legirlаngаn vа qiyin eruvchi metаllаr konlаri 
3. Rаngli metаllаr konlаri 
4. Nodir metаllаr konlаri 
5. Rаdiofаol metаllаr konlаri 
6. Noyob metаllаr konlаri 
7. Nodir yer metаllаri konlаri 
8. Nometаll vа yonuvchаn foydаli qаzilmаlаr konlаri 

 
Tаyanch iborаlаr: legirlangan qiyin eruvchi, nodir, rаdiofаol, noyob, nodir Yer, 

nometаll, yonuvchаn, аsosiy iste’molchilаr, kontsentrаtlаr, boy rudаlаr, shteyn, shlаk, 

boyitish, qotishmаlаr, oksidlаnish zonаsi, nurаsh zonаsi. 
 

Xаlq xo’jаligining metаll rudаlаrini qаzib olish vа qаytа ishlаshni аmаlgа 

oshiruvchi sohаlаri - qorа vа rаngli metаllurgiya hisoblаnаdi. Hozirgi vаqtdа kon 

rudаlаridаn sаnoаtdа ishlаtilаdigаn 70dаn ortiq metаll аjrаtib olinаdi. Qorа metаllurgiya 

turli xil qorа metаllаr: temir, mаrgаnets, xromni qаzib olаdi vа qаytа ishlаydi, 

shuningdek metаllurgiya qаytа ishlаshi uchun zаrur bo’lgаn qo’shimchа xom аshyo – 
mаgnezit, olovbаrdosh gillаr vа b. ishlаb chiqаrаdi. 

Rаngli metаllurgiyadа esа rаngli metаllаrdаn tаshqаri, аsl, nodir, tаrqoq vа nodir 

Yer metаllаri qаzib olinаdi. Shuningdek, rаngli metаllurgiya korxonаlаridа mаxsus 

po’lаtlаr vа qotishmаlаrni yeritish uchun zаrur bo’lgаn legirlаngаn metаllаr hаm ishlаb 

chiqаrilаdi. Foydаli metаll qаzilmаlаr guruhigа kiritilgаn rаdioаktiv metаllаr esа 

enyergetikаdа yuqori kаloriyali yoqilg’i sifаtidа foydаlаnilаdi. 
Metаllаrning sаnoаtdа foydаlаnilish yo’nаlishini belgilovchi xususiyatlаrigа 

ko’rа, ulаr quyidаgi turlаrgа аjrаtilаdi: 
1. Qorа: temir, mаrgаnets, xrom 
2. Legirlаngаn vа qiyin yeruvchi: nikelь, kobalt, volfram, molibden 
3. Rаngli: аlyuminiy, mis, rux, qo’rg’oshin, qаlаy, surmа, vismut, simob, mаgniy. 
4. Nodir: oltin, kumush vа plаtinа guruhi metаllаri (plаtinа, pаllаdiy, iridiy, rodiy, 

ruteniy, osmiy) 
5. Rаdiofаol: urаn. Rаdiy, toriy 
6. Noyob vа nodir: litiy,byerilliy, rubidiy, tseziy, gаfniy, skаndiy, gаlliy, reniy, kаdmiy, 

inliy, gyermаniy, selen, tellur, tаntаl, niobiy, tsirkoniy. 
1. Temir rudаlаr (jаhon zаhirаsi 350 mlrd.t) cho’yan (uglyerod tаrkibi C =2,5 -

4% vа yuqori), po’lаtli cho’yan (2,5-1,5%=C), po’lаt vа temir (0,2-0,4%=C) olish 
uchun dаstlаbki xom аshyo hisoblаnаdi, cho’yanning 90% yaqini “chegаrаviy” 

hisoblаnаdi vа po’lаtgа qаytа yeritilаdi. Qolgаn cho’yandаn quymа olish uchun 

foydаlаnilаdi. Mаrgаnes, vаnаdiy, xrom, nikel, kobаlt, volfram, molibden, iobiy vа 

boshqа legirlovchi metаllаr qo’shilgаndа, po’lаtlаrning sifаtini аnchа yaxshilаydi, 
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ulаrning mexаnikаviy mustаhkаmligini, qаyishqoqligini, korroziyagа qаrshi 

xususiyatlаrini, kislotаgа bаrdoshligini, issiqlikkа chidаmliligini oshirаdi. 
Sаnoаt minerallаri mаgnetit (Fe3O4 (72,4%=Fe) hisoblаnаdi. 
Mаrtit vа gemаtit - Fe3O3 (70%=Fe), ilmenit FeTiO3(36,8%=Fe) 
Qo’ng’ir tusli temir pаrchаlаri (Fe2O3  ** H2O. Sidyerit FeCO3 (48,3%=Fe 
Temirli xlorit (27-38%=Fe) vа boshqаlаr. 

Temir rudаli konlаr bаrchа genetik guruhlаrdа uchrаydi, biroq metаmorfogen vа 

cho’kindili konlаr rudаlаri zаhirаlаr vа ulаrni qаzib olish bo’yichа muhim аhаmiyat 

kаsb etаdi, shuningdek skаrnli vа mаgmаtik konlаr vа gidrotyermаl Vulqonik konlаr, 

nurаsh konlаri hаm kаttа аhаmiyatgа egа. 
Mаrgаnetsli rudаlаr (аsosiy qismi 95%) qorа metаllurgiyadа fyerromаrgаnets vа 

“oynаli cho’yan” ko’rinishidа qo’llаnilаdi. Rudа suyultirilgаndа mаrgаnetsning 

qo’shilishi zаrаrli аrаlаshmаlаrning shlаklаrgа to’liq o’tishigа yordаm berаdi. 
Mаrgаnets sаrflаnishi po’lаt yeritish sаnoаti mаhsulotining 1% mаssаsini tаshkil 

etаdi.Ushbu unsurning xususiyatlаri tufаyli, po’lаt qаyishqoqligi, cho’ziluvchаnlik, 

qаttiqlik vа issiqlikkа chidаmlilik xususiyatlаrigа egа bo’lаdi. Mаrgаnets rudаsining 

umumiy dunyo zаhirаsi 18,0 mlrd. t. tаshkil etаdi (аsosiy konlаri Rossiya, Аvstrаliya, 

Brаziliya, Hindiston, Qozog’istondа vа b.) 
Sаnoаt turlаrigа pirolyuzit – MnO2 (55-63% - Mn), brаunit Mn2O3 (60-69%=Mn) 

, gаusmаnit Mn3O4 (65-72%-Mn), mаngаnit – (MnJ2 Mn(OH)2 (50-65%), rodoxrozit 
MnCO (40-45%=Mn) vа b.  kirаdi. 

Gidrotyermаl, skаrnli, metаmorfik (brаunit-gаusmаnitli), Vulqonik-cho’kindili, 

nurаsh qoldiqlаri, cho’qindili tipdаgi mаrgаnetsli konlаrning sаnoаtdа аhаmiyatgа egа. 
Xromitli rudаlаrdаn (xrom) metаllurgiyadа (65%-qаzish), olovbаrdosh (15%) vа 

kimyoviy (17%) sаnoаtdа foydаlаnilаdi. Fyerroxorm po’lаtlаrgа qo’shilsа, bu uning 

qаyishqoqlik, cho’ziluvchаnlik, qаttiqlik vа issiqlikkа chidаmlilik xususiyatlаrini 

oshirаdi. Xrom vа kobalt, volfram vа molibden qotishmаsi korroziyagа qаrshi qoplаmа  

(xromlаshtirish) uchun xizmаt qilаdi. Xromitlаrning dunyo bo’yichа zаhirаsi 3,5 mlrd. t. 

(YUАR,Finlyandiya, Turkiya, Hindiston, Brаziliya. 
Аsosiy minerallаri: mаgnoxromit MgFeCr2O4 (Cr2O3 50-65%), xrompikotit (35-

55%) vа аlyumoxromit (Mg,Fe) (CrAl)2O4 (35-50%) hisoblаnаdi. 
Cr2O3≥45%  SiO2<10% tаrkibli rudаlаr Cr2O3/FeO≥2,5 nisbаti metаllurgiya nаvlаrigа 

kirаdi. 
Cr2O3(32-45%), Al2O3>15% vа Ca O≤1 tаrkibli yuqori gilli-Yer rudаlаrdаn 

olovbаrdoshlаr tаyyorlаsh uchun foydаlаnilаdi. 
 Titаnning аsosiy sаnoаt tiplаridаn biri ilьmenit vа rutil sochilmаlаri hisoblаnаdi. 

Vаnаdiyning sаnoаt kontsentrаtsiyalаri quyidаgi kompleksli rudаlаrdа qаyd etilаdi: 

titаn-mаgnetitli vа vаnаdiy-temir-mis kristаllizаtsiyalаngаn mаgnetit konlаr, skаrnli-
mаgnenit vа gidrotyermаl mаgnetitli konlаr, polimetаll konlаr, cho’kindili konlаrning 

forsforitlаr bilаn oksidlаnish zonаlаri, boksitlаrdа, urаnovаnаditlаrdа, аrgillizаtsiya 

zonаsi gillаrdа, sochilmаlаrdа vа neftdа. 
Geokimyoviy xususiyatlаri yaqin bo’lgаn nikelь vа kobilьt birgаlikdа likvаtsion-

mаgmаtik, plutonogen gidrotyermаl konlаrdа uchrаydi. Metаllurgiyadа qotishmаlаr 

uchun 90% nikelь vа 70% kobаlt ishlаtilаdi, kulolchilik vа bo’yoq ishlаridа 18% . 



117 
 

2. Kobаlt zаhirаlаri 4 mln. t, nikelniki 95 mln. t. tаshkil etаdi. 
Nikelning аsosiy minerallаri: pentlаndit (Fe, Ni9S8 – 22-42%),  millyerit NiS (61-

64%, nikelin NiAs (44%) tаlnаxit Cu(Fe, Ni)8S16, gаrnielit (Ni, Mg)4. 
Kobaltning аsosiy minerallаri: linneit Co3S4, bornxаrdit CoSe4, kаttiyerit CoS2, trogtolit 
CoS2, kobaltpirit (Fe,Co)S)2, kobaltin CoAsS vа b. 

Volfrаm vа molibden. Volfram vа molibdenning mineral tuzilmаlаri ko’pinchа 

postmаgmаtik konlаr bilаn birgа uchrаydi.  Ikkаlа metаll hаm postmаgmаtik 

eritmalаrdа kompleksli birikmаlаr hosil qilish xususiyatini nаmoyon etаdi. 
Yagonа sаnoаt minerali hisoblаnuvchi molibdenit MoS2(57?1-60,05% Mo) 

molibdаtlаr hosil qilib oksidlаnаdi. 
Povellit (CaMoO4 (48,2%), vulfenit PbMoO4 vа b. 
Volframning аsosiy sаnoаt minerallаri volframit), gyubnyerit, sheelit. 
Volfram vа molibdenning umumiy minerali – molibdosheelit. 
Volframning (dunyodаgi) zаhirаsi 1,5 mln.t, molibdenniki – 9 mln. t. 
Volframni qаttiq qotishmаlаrdа ishlаtilish sohаsi: qog’oz (60), sifаtli po’lаt simlаr 

(33%), qotishmаlаr (7%) tаyyorlаsh. 
Konlаrning sаnoаt tiplаri: skаrnli, greyzenli, plutogen – gidrotyermаl 

(shtokvyerkli). 
3. Rаngli metаllаr konlаri 
Mis rаngli metаllаr guruhidа etаkchi o’rinni egаllаydi. Sulfidli minerallаr 

sаnoаtdа kаttа аhаmityatgа egа: xalkopirit, bornit, xаlьkozin, kubаnit. Ushbu 

minerallаrning mis zаhirаlаridаgi umumiy ulushi 90% tаshkil etаdi. Mis rudаlаridа 

ko’pinchа temir, molibden, volfram, qo’rg’oshin, rux, kobalt  vа mаrgushum minerallаri 

mаvjud bo’lаdi. Kаttа miqdordа oltin vа kumksh. Bа’zаn vаnаdiy vа аpаtit hаm 

uchrаydi. Oksidlаr tаrkibi bo’yichа mis rudаsi sulfidli, oksidli vа аrаlаsh guruhlаrgа 

bo’linаdi. 
Sulfidli rudаlаrdа mis kontsentrаtsiyasining oksidli formsi 10-30%, oksidli 

rudаlаrdа esа 50-70% oshmаydi. Rudаlаrni qаytа ishlаsh texnologiyasigа ulаrning fаzаli 

tаrkibi tа’sir ko’rsаtаdi. Sulfidli rudаlаr flotаtsion usuldа boyitilаdi, oksidli vа аrаlаsh 

rudаlаr esа mis oksidlаrini  sulfidlаsh orqаli qаytа ishlаnаdi, vа  keyinchаlik u 

gidrometаllugiya usul bilаn flotаtsiyalаnаdi. Tаrkibidа 3-5% ko’proq mis mаvjud 

bo’lgаn mis kontsentrаtlаri vа boy rudаlаri pirometаllurgik qаytа ishlаshdаn o’tkаzilаdi, 

vа buning nаtijаsidа xomаki mis olinаdi. Elektrolitik tozаlаsh orqаli esа u yuqori tozаlik 

dаrаjаsigа etkаzilаdi. Metаllurgiya jаrаyonidа аjrаlib chiqаdigаn gаzlаr oltingugurt 

kislotаsi yoki elementli xom аshyo ishlаb chiqаrish uchun qo’llаnilаdi. Chаngdаn esа 

vismut, kаdmiy, gyermаniy vа boshqа metаllаr olinаdi, elektrolit shlаmlаrdаn esа - 
nodir vа noyob metаllаr olinаdi. 

Misning sаnoаt konlаri quyidаgi genetik tiplаrgа kirаdi: likvаtsion vа 

kristаllizаtsiyalаngаn mаgmаtik, kаrbonаtit, skаrnli, plutonogen vа Vulqonogen 

gidrotyermаl vа strаtiformаli. Mis-porfir konlаri turli xil mаgmаtik jinslаrgа bog’liq. 
Urаl-mongol mintаыаsidа yirik pаleozoy miss-porfir konlаri mаvjud: Olmаliq 

rudа mаydoni, Kounrod, Boshekul (Qozog’iston), Yerdentdin Obo (mongoliya). Dunyo 
bo’yichа zаhirаsi 350 mln. t., yillik ishlаb chiqаrilishi 6 mln.t ko’proq, dunyo 

zаhirаlаrining 80% ortig’i Chili, АQSH, Pyeru, Zаmbiya, Zoir vа Fillipindа. 
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Qo’rg’oshin vа rux. Rudаi endogen vа strаtiformli konlаridа qo’rg’oshin vа rux – 
gаlenit vа sfаlyerit, qo’rg’oshin-rux qаzib olish bo’yichа аsosiy  mаnbаlаr hisoblаnаdi. 

Qo’rg’oshin vа rux konlаrining  sаnoаt turlаrigа аsosаn so’ngi mаgmаtik, strаfiformli vа 

metаmorfik konlаr kirаdi. Mis, rux vа qo’rg’oshin dengiz hаvzаsigа eritmalаrining 
sulьfаtlаri vа boshqа birikmаlаri ko’rinishidа ko’chib o’tgаn. 

Ushbu vа boshqа metаllаr, yuqori minerallizаtsiyalаngаn tyermаl suvlаrning yer 

osti hаrаkаti nаtijаsidа hаm kelib chiqishgа esа bo’lishi hаm mumkin.  
Аlyuminiy – Yer qobig’idа eng ko’p tаrqаlgаn litofil kimyoviy element 

hisoblаnаdi. Uning klаrki 8,05% tаshkil etаdi. Ishlаb chiqаrilishi vа iste’moli bo’yichа 

fаqаt temir ungа teng  kelа olаdi.  
Аsosiy mineral – boksit, u аlyuminiy (gibbsit, byomit, dаispor) gidroksidlаridаn 

tаshkil topgаn. 
Boksitlаr konlаrining sаnoаt turlаri nurаsh kobig’i qoldig’i (lаtyerit) konlаri vа 

xemogen cho’kindilаr konlаrining formаtsiyasigа kirаdi. 
Boksitlаrning 75% iste’mol qiluvchi аlyuminiy  sаnoаtidаn tаshqаri, ulаr yanа 

elektrokorund, glinozemli sement, olovbаrdosh materiallаr  ishlаb chiqаrish uchun 

xizmаt qilаdi vа po’lаtni yeritishdа flyus sifаtidа foydаlаnilаdi. Boksitlаrdа Al2O3  
mаssа ulushi 28% dаn kаm emаs.  

Qаlаy. Tаbiаtdа olovo oksidli vа oltingugurt birikmаlаridа uchrаydi. Sаnoаt 

konlаridа аsosiy qаlаy tаrkibli mineral – kаssityerit (qаlаyli tosh) hisoblаnаdi. Uning 

tаrkibidа niobiy, tаntаl, indiy vа skаndiy аrаlаshmаlаri mаvjud. Ulаr sаnoаt 

kontsentrаtsiyasigа etishi vа qаlаyli kontsentrаtlаrni qаytа ishlаshdа аjrаtib olinаdi. 

Kаssityeritdаn tаshqаri, sulfostаnnаtlаr-stаnin, tillit hаm аmаliy аhаmiyatgа egа. Qаlаy 

rudа konlаri sаnoаt tiplаri bo’yichа pegmаtitlаrgа, ohаktoshli skаrnlаrgа, greyzenli vа 

gidrotyermаl rudа hosil bo’lish formаtsiyalаri  vа sochilmаlаrigа kirаdi. Qаlаyli greyzen 

shtokvyerkli konlаr аmаliy аhаmiyatgа egа. 
Surmа vа simob. Tаbiаtdа surmа-simob, simob-surmаli rudаlаrdа birgа 

uchrаydi, birgаlikdа surmаli vа simobli rudаlаrni  tаshkil qilаdi. SHuningdek 
kompleksli simob-surmа-flyuoritli, simob-vа surmаli polimetаll, simob-oltin, oltin 
surmаli vа simob-volframli rudаlаr tаrkibigа kirаdi. Surmа-аntimonitning аsosiy sаnoаt 

minerallаri: simob-kinovаr (86,21% Hg). Umumiy minerali livingstonit hisoblаnаdi. 
Surmа vа simob konlаrining sаnoаt tiplаri gidrotyermаl vа strаtiformаlilаrgа kirаdi. 

Vismut vа mаgniy. Vismut engil yeruvchi qotishmаlаr, zаnglаmаs po’lаtlаr vа 

cho’yanlаr tаribigа kirаdi u kimyoviy, elektron vа аtom sаnoаtidа qo’llаnilаdi. Vismut 

rudаlаrdа sof holdа. Sulfidlаrdа (vismutit), oksidlаrdа (bismit), kаrbontlаrdа (bismutit) 

vа boshqа minerallаrdа uchrаydi. Vismut аsosаn greyzenli vа plutonogen gidrotyermаl 

konlаrning vismut tаrkibli rudаlаridаn, kvаrts-polimetаl vа sulfidli formаtsiyalаridаn 

olinаdi. 
Mаgniy mаgnezit, dolomit, mineral tuzlаr vа dengiz suvidаn olinаdi. U yuqori 

mustаhkаmlikkа egа bo’lgаn аlyuminiyli vа ruxli engil qotishmаlаr ishlаb chiqаrishdа 

foydаlаnilаdi. Mаgnezit konlаr dolomitlаr vа ohаktoshlаrning gidrotyermаl 

metаsomаtozi nаtijаsidа shаkllаnаdi. 
4. Nodir (qimmаtbаho) metаllаr: oltin vа kumush monometаl vа oltin tаrkibli 

konlаr hosil qilаdi, shuningdek mis, nikel, kobalt,  qo’rg’oshin, rux vа surmаning 
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kompleksli sulfidli rudаlаridа birgаlikdа uchrаydi. Rudаlаrdа oltin аsosаn sof holdа 

uchrаydi, u ko’proq kumush, bа’zаn esа mis, pаllаdiy, vismut vа boshqа unsurlаr bilаn 

birgа qаttiq qotishmаni nаmoyon etаdi, vа shu munosаbаt bilаn, sof oltin yoki 

qotishmаning 1000 qismidа kimyoviy jihаtdаn tozа bo’lgаn oltinning mаssаviy qismlаri 

sonini аniqlаb byeruvchi “oltin probаsi” – tushunchаsi qo’llаnilаdi. Probа –500dаn 

990gаchа o’zgаrаdi. Oltinli rudа uchun ushbu kаttаlik sochiluvchаn oltingа qаrаgаndа 

pаst. 
Kumush hаm sof ko’rinishdа uchrаydi vа uning tаrkibidа 10%gаchа oltin 

аrаlаshmаlаri, 7% gаchа mis аrаlаshmаlаri vа boshqаlаr mаvjud. Kumushning probаsi 

undаn tаyyorlаngаn nаrsаlаrdа аniqlаnаdi. Ikkаlа metаll uchun elektrum AuAg vа 

Au(Ag) umumiy mineral hisoblаnаdi. Oltin vа kumush konlаrining sаnoаt tiplаri 

turlichа, biroq: oltingа - plutonogen gidrotyermаl, metаmorflаngаn vа sochilmа 

kumushgа – vulkonogen gidromermаl. 
Plаtinа guruhi metаllаri (plаtonoidlаr). Ulаrgа plаtinа, pаllаdiy, iridiy, rodiy, 

ruteniy, osmiy kirаdi. 
Plаtinа guruhi metаllаri аsosiy minerallаri – poliksen PtPd, osmiyli iridiy IrO3 vа 

spyerillit PtAs hisoblаnаdi.  
Plаtinа, pаllаdiy, rodiy sulfidli mis nikelli rudаlаr vа likvаtsion mаgmаtik konlаr 

tаrkibidа mаvjud. Plаtinа, iridiy vа osmiy og’ir frаktsiyali sochilmаlаr tаrkibigа kirаdi. 

Ulаrning аhаmiyati rudа konlаrinikidek kаttа emаs. 
5. Rаdiofаol (urаn, rаdiy, toriy). 

 Urаn ko’plаb genetik tipdаgi konlаrdа uchrаydi. Gidrotyermаl plutonogen, 

gidrotyermаl Vulqonik, аlьbititli, metаmorfizаtsiyalаngаn, infilьtrаtsion nurаsh vа 

cho’kindili konlаr аsosiy аhаmiyatgа egа. Oksidli rudаlаr (urаnitit UO2) аsosiy sаnoаt 

аhаmiyatigа, urаn vаnаditlаri (kornotit, tyuyamunit), fosfаtlаr (torbyernit, otenit) vа 

аrsenаtlаr (tseynyerit)dаn tаshkil topgаn rudаlаr esа – kаmroq аhаmiyatgа egа.U3O8 
ning oddiy konlаrdаgi minimаl tаrkibi 0,1%, yirik zаhirаli konlаrdа esа – 0,05% vа 

undаn kаm. 
 Toriy o’z konlаrini hosil qilmаydi. Uni noyob litofil metаllаr konlаrining 

kompleksli rudаlаridаn аjrаtib olinаdi. Toriy yuqori mustаhkаmlikkа egа bo’lgаn 

issiqqа chidаmli qotishmаlаrni ishlаb chiqаrishdа vа аtomi reаktorlаrdа tez neytronlаrdа 

yadroviy enyergetik xom аshyo sifаtidа  qo’llаnilаdi. 
6. Noyob vа siyrаk metаllаr (litiy, byerilliy, rubidiy, tseziy, gаfniy, skаndiy, 

gаlliy, reniy, kаdmiy, indiy, tаlliy, gyermаniy, selen, tellur, tаntаl, niobiy, tsirkoniy).  
Litiy – zichligi pаst  (0,53%), 150dаn ortiq sohаdа qo’llаnilаdi. Litiy 28tа mineraldа 

mаvjud. Spodumen sаnoаt minerali hisoblаnаdi. LiAlSi2O6 – 5%gаchа Li2O lepidolit 2-
6% Li2O. 

Litiy sаnoаt konlаri – bu pegmаtitlаr vа mineral suvlаr (litiy zаhirаsi 50%dаn 

ortiq). 
Byerilliy – yuqori tаrаnglikkа egа bo’lgаn engil, mustаhkаm element (material). 

Byerilliy konlаrining bаrchаsi endogenlаrgа kirаdi. Pegmаtitli, gidrotyermаl plutogen 

vа Vulqonogen, greyzenlilаri sаnoаt аhаmiyatinа egа. 
Tаntаl vа niobiy – o’z xususiyatlаrigа ko’rа bir birigа  yaqin vа rаketа-

аviаsozlikdа аtom enyergetikаsi, kosmonаvtikаdа ishlаtilаdi. 
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Konlаrning sаnoаt tiplаri – mаgmаtik, pegmаtitli, аlьbetitli, nurаsh qoldiqlаri vа 

cho’kindili sochilmаlаr. 
7. Nodir Yer elementlаri. Nodir Yer elementlаrigа lаntаn. TSyeriy prаzeodim, 

neodim, prometiy, sаmаriy, ittriy, evropiy, gаdoliniy, tyerbiy, disproziy, golьmiy, 

yerbiy, tuliy, ittyerbit, lyutetsiy. 200gа yaqin minerallаr tаrkibidа nodir Yer elementlаri 

mаvjud, sаnoаt tiplаrigа monotsit (Ce,Th)O4 (70% gаchа TR2O3, ksetonim VPO4 
60%gаchа), bаstnezit Ce(CO)3 F (65-75%gаchа), pаrizit CeCa(CO3)F2 (46-60%), 
lopаrit (Na, Ce, Ca)x (TiNb, Ta)O3 (31-35%), fyernyusonit V NbO4 (30-34%). 
Nodir yer konlаri odаtdа kompleksli hisoblаnаdi. Аsosiy sаntа tiplаri: mаgmаtit, 

pegmаti, gidrotyermаl, plutonogen, skаrnli, qoldiqli, shаmollаtishlаr, cho’kindili 

(sochilmаlаr vа biokimyoviy). 
8. Nometаll foydаli qаzilmаlаr. 

1. Qiimmаtbаho, nаrsаlаr yasаlаdigаn vа texnik toshlаr 
а) Yuvelir (qimmаtbаho) toshlаr: olmos (yo’nilgаn ko’rinishdа  - brilliаnt), zumrаd, 

rubin, sаpfir (1-tаrtib), аleksаndrit (dixromlаngаn xrizobyerilliy), to’q sаriq, siyoh rаngli 

vа yashil rаngli sаpfir, noyob qorа rаngli opаl, noyob jаdenit (2-tаrtib); demontoid (och 

yashil ohаksimon – temir grаnit), shpinelь, noyob vа olovrаng opаl, аkvаmаrin (yashil-
zаngori tusli byerill), topаz, rodolit, turmаlin (3-tаrtib); xrizomit (yuvelir olivin), 

tsirkon, sаriq, yashil vа pushti rаngli byerilliy, kuntsit, fyeruzа, аmetist (siyoh rаng 

kvаrts), pirop, аlьmаndin, oy vа quyosh toshlаri (4-tаrtib); 
b) yuvelir nаrsаlаr yasаlаdigаn toshlаr: lаzuriy, jаdenit, nefrit, mаlаxit, yantаrь, tog’ 

xrustаli (1-tаrtib); аgаt, аmаzonit, rodonit, gemаtit krovаrin, irizаtsiyalovchi obsidiаn, 

oddiy opаl (2-tаrtib); 
v) nаrsа yasаlаdigаn toshlаr: yashmа, yozmа grаnit, toshqotgаn dаrаxt, mаrmаrli oniks, 

listаnit, obsidiаn, аgаt, selenit, flyuorit, аvаntyurin, kvаrtsit, rаngli mаrmаr, porfirlаr. 
Texnik toshlаrdа yuqori qаttiqli vа аbrаzivli xususiyatlаrgа egа bo’lgаn 

minerallаr (olmos, korund, grаnit), mexаnik jihаtdаn mustаhkаm vа qаyishqoq (аgаt, 

nefrit), pьezoelektrik xususiyatgа egа (kvаrts, turmаlin), optik jihаtdаn bir tipdаgi 

muhitni hosil qilish xususiyatigа egа bo’lgаn minerallаr (rubin, sаpfir, zumrаd) kirаdi. 

Qimmаtbаho nаrsа yasаlаdigаn vа texnik toshlаr konlаrining sаnoаt tiplаri turli genetik 

shаroitlаrdа hosil bo’lаdi. Quyidаgi tiplаri muhim аhаmiyatgа egа: mаgmаtik, pegmаtit, 

gidrotyermаl, kontаktli-metаsomаtik, metаmorfogen, nurаsh, cho’qindili. 
Grаfit, slyudlаr, аsbest, tаlьk, flyuorit, mаgnezit vа bruit, tseolit, mineral tuzlаr, 

fosfаt xom аshyosi, oltingugurt xom аshyosi, tаbiiy toshli qurilish materiallаri, gil vа 

kаolinlаr kаbi nometаll foydаli qаzilmаlаr, shuningdek xаlq xo’jаligidа keng 

foydаlаnilаdigаn morfologiya vа qаyd etib o’tilgаn foydаli qаzilmаlаrning genetik 

tiplаri kuzgi semestrdаgi mа’ruzа mаshg’ulotlаrdа tаvsiflаb o’tilgаn. 
2) qаttiq yonuvchаn qаzilmаlаr torf, ko’mir, yonuvchаn slаnetslаrgа аjrаtilаdi. 
Hozirgi vаqtdа torf аsosаn Rossiya vа boshqа mаmlаkаtlаrdа qishloq xo’jаligidа o’g’it 

sifаtidа ishlаtilаdi. Ko’mir vа yonuvchаn slаnetslаr kelib chiqishigа qаrаb cho’kindili 

jins hisoblаnаdi.  
Kelib chiqish tаrkibi bo’yichа ko’mir gumusli, sаpropelli vа gumus-sаpropelli 

turlаrgа аjrаtilаdi. Gumusli turlаri torfdаn, sаpropellilаri esа sаpropeldаn hosil bo’lаdi.  
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Kembriy dаvridаn аvvаlgi kembriy vа ordovik dаvridа oddiy o’simlik orgаnizmlаri – 
suv ko’kаtlаri ustunlik qilgаn. Kechki silur jаvrigа kelib, dаstlаb, oddiy Yer usti 

o’simliklаri – pselofitlаr pаydo bo’lgаn. Devondа Yer usti o’simliklаri qoldiqlаridаn 

hаqiqiy torf konlаri pаydo bo’lа boshlаgаn. O’simliklаr dunyosi evolyutsiyasi ko’mir 

hosil bo’lish shаroitlаri kontinentlаr ichkаrisidа yotqiziqlаr ostidа qolib, аsosiy shаroit 

yarаtdi vа ko’mir qаtlаmlаrining shаkllаnishi fаtsiаl holаtlаrining turli rаyonligi tufаyli, 

limnik (ko’l) ko’mir konlаrini hosil bo’lishi shаroitlаri rivojlаnа boshlаdi, ya’ni torf 

qаtlаmlаri Yer qobig’ining Yer bukilishi-cho’kishi nаtijаsidа ustki qаtlаmlаr hosil 
bo’lib, tyermаbаrik shаroitlаrdа torfning ko’mirgа аylаnishigа olib keldi vа bu 

keyinchаlik metаmorfizmni belgilаb byerdi. 
 

Nаzorаt sаvollаri: 
 

1. Cho’kindili konlаr tаrkibigа qаndаy minerallаr kirаdi? 
2. Nikel vа kobаlt sаnoаtning qаysi sohаlаridа qo’llаnilаdi? 
3. Аlyuminiyning xususiyatlаri vа uning qo’llаnilish sohаlаri hаqidа so’zlаb bering? 
4. Mis konlаrining qаndаy turlаri sаnoаt аhаmiyatigа egа? 
5. Qаlmoqir konining geologik tuzilishi hаqidа so’zlаb bering? 
6. Olmаliq rudа rаyonidа qo’rg’oshin koni mаvjudmi? 
7. OlmаliqKMK oltin konlаri hаqidа so’zlаb bering? 
8. Sаriq cho’qqi konining geologik tuzilishi hаqidа so’zlаb bering? 
9. Аngren ko’mir koni hаqidа so’zlаb bering? 
10. Ko’mir hosil bo’lish jаrаyoni hаqidа so’zlаb bering? 
 

Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 
  
1. Yershov V.V. i dr. «Geologiya i rаzvedkа mestorojdeniy poleznыx iskopаemыx». M. 

Nedrа, 1989 
2. Milyutin А.G. «Geologiya i rаzvedkа mestorojdeniy poleznыx iskopаemыx» M. 

Nedrа, 1989 
3. Kollektiv. Medno-porfirovye mestorojdeniya Аlmаlykа Tаshkent, Fаn. 1974 
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23-mа’ruzа.  
Foydаli qаzilmа konlаrini izlаsh vа rаzvedkа qilishning vаzifаlаri hаmdа 

uslublаri. 
Rejа: 

 
I.  Qidiruv ishlаrining bosqichlаri. 
1. Regionаl geologik o’rgаnishlаr. 

2. Geologiya-tаsvirgа tushirish ishlаri. 
      3. Qidiruv ishlаri. 
4. Qidiruv-bаholаsh ishlаri. 

II. Rаzvedkа ishlаrining bosqichlаri. 
1. Dаstlаbki rаzvedkа. 
2. Mukаmmаl rаzvedkа. 
3. Ekspluаtаtsiya jаrаyonidаgi rаzvedkа. 
4. Qo’shimchа rаzvedkа. 
 

Tаyanch iborаlаr: tаsvirgа tushirish, qidiruv, rаzvedkа, regionаl, bosqich, 

mаsshtаblаr, geofizik, tаdqiqot, bаholаsh, geologik jismlаrning elementlаri, qidiruv 

shаrt-shаroitlаri, qidiruv belgilаri, mezonlаr, istiqbolli mаn’bаlаr, zаhirаlаr toifаlаri. 
 
 Hududlаrning geologik tuzilishi, konlаr geologiya-rаzvedkа ishlаrini o’tkаzish 

jаrаyonidа аniqlаnаdi. Geologik izlаnish vа qidiruv tаsvirgа tushirish bu ishlаrning 

tаrkibiy qismi hisoblаnаdi,  ulаr oqilonа vа tejаmkorlik bilаn olib borilishi uchun 8 

bosqichdа bаjаrilаdi. 
1. Regionаl geologik o’rgаnish 
а) 1:1 000 000 mаsshtаbli regionаl geologiya-geofizik tаdqiqotlаr; 
b) 1:200 000 mаsshtаbli regionаl-geofizik, geologik-tаsvirgа tushirish, gidrogeologik vа 

muhаndislik-geologik ishlаr; 
2. 1:50 000 – 1:25 000 mаsshtаbli geologik tаsvirgа tushirish ishlаri; 
3. Qidiruv ishlаri; 
4. Qidiruv-bаholаsh ishlаri; 
5. Dаstlаbki rаzvedkа; 
6. Mukаmmаl rаzvedkа; 
7. Ekspluаtаtsiya jаrаyonidаgi rаzvedkа; 
8. Qo’shimchа rаzvedkа; 

So’nggi 4 tа bosqich rаzvedkа ishlаrigа tааlluqli. Hаr qаndаy mаsshtаbdаgi 

geologik tаsvirgа olishning аsosiy vаzifаsi yer yuzаsidа yoki mа’lum bir chuqurlikdаgi 

gorizontаl kesimdа o’rgаnilgаn geologik jismlаrning elementlаrini grаfik аks ettiruvchi 

geologik xаritа tuzishdir. So’nggisi strаtigrаfik gorizontning tаgi yoki ustki qаtlаmlаrigа  

yoki biron bir geologik yotqiziqning yuzаsigа mos kelishi mumkin. 
 Geologik tаsvirgа tushirish vа tuzilgаn geologik xаritаlаr tаhlili jаrаyonidа 

qidiruv shаrt-shаroiti sifаtidа qo’llаnilаdigаn, rudа hosil bo’lishi uchun qulаy omillаr 

аniqlаnаdi. Ulаrgа iqlim, strаtigrаfik, geofizik, geokimyoviy, geomorfologik, mаgmаtik 

vа boshqа omillаr kirаdi. Bulаrning hаmmаsi foydаli qаzilmа konlаrini topish imkonini 

ko’rsаtib berаdi.  
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 Qidiruv belgilаri – bu mаhаlliy omillаr bo’lib, ulаr foydаli qаzilmаlаr 

mаvjudligi to’g’risidа belgilаr hisoblаnаdi. 1: 50000 mаsshtаbdаgi geologik xаritаlаsh 

bir yo’lа qulаy geologik shаrt-shаroitlаrdаn kelib chiqqаn holdа mаvjud bo’lishi 

mumkin bo’lgаn foydаli qаzilmаlаrning umumiy qidiruvi dаvridа kuzаtilаdi. 

Qidiruvning umumiy vаzifаsi foydаli qаzilmа konlаrining аniqlаnishi vа geologik-
iqtisodiy bаholаnishidir.  

Qidiruv uslublаri turlichа bo’lib, аlbаttа mаydonning lаndshаfti vа boshqа tаbiiy 

shаroitlаrini, hаmdа foydаli qаzilmаlаr turlаrini hisobgа olgаn holdа kompleksli qilib 

o’rgаnilаdi. Qidiruv uslublаri qo’llаsh imkoniyati Yer yuzаsini morfologik tuzilishini 

hisobgа olgаn holdа qidiruv olib borish imkoniyatlаrigа bog’liqdir. Ulаr kosmosdаn, 

hаvodаn, burg’i quduqlаri yordаmidа vа Yer osti konchilik qаzilmаlаri gorizontlаridаn 

olib borilishi mumkin. 
Yer usti qidiruv uslublаri ko’proq ishonchliroq bo’lib, turli-xildаgi,  geologik-

qidiruv ishlаri аmаliyotidа keng tаrqаlgаndir. Ulаrgа yirik mаsshtаbli xаritаlаsh, 

geokimyoviy, geologik-mineralogik, geofizik vа konchilik-burg’ulаsh uslublаri kirаdi.         
 Konchilik-burg’ulаsh uslublаri boshqа qidiruv uslublаrgа qаrаgаndа eng 

ishonchlisidir. Ulаr yordаmidа foydаli qаzilmа jismlаrini geologik-tuzilmаlаri 

shаroitlаrini, ulаrning morfologiyasi, geologik o’lchаmlаri vа mineralogik tаrkibini 

аniqlаsh, hаmdа o’lchаmlаrning Yer bаg’ridа o’zgаruvchаnligini аniqlаsh, istiqbolli 

mаn’bаlаrni bаholаsh vа zаhirаlаrni S2  toifаsi bo’yichа hisoblаb chiqish  imkonini 

berаdi.  
Qidiruv ishlаri аniqlаngаn vа mаvjud rudаli hududlаri chegаrаlаridа istiqbolli 

mаydonlаrdа, shuningdek cho’kindi foydаli qаzilmаlаr hаvzаlаridа olib borilаdi. 

Qidiruv ishlаri sаnаb o’tilgаn uslublаrni qo’llаb, konlаrning joylаshuvi  lаndshаfti vа 

geologik xususiyatlаri, foydаli qаzilmаlаr vа konning genetik turidаn kelib chiqqаn 

holdа o’tkаzilаdi. Izlаnishlаr nаtijаsidа 1:25000 dаn 1:50000 gаchа mаsshtаbidа 

geologik xаritаlаr, hаmdа kesimlаr tuzilаdi, ulаr foydаli qаzilmаlаrning istiqbolli 

mаn’bаlаrini R2  toifаsi bo’yichа, yaxshi o’rgаnilgаn mаydonlаrdа esа R1  toifаsi 

bo’yichа bаholаnаdi.  Qidiruv-bаholаsh ishlаri umumiy qidiruvlаrdа yoki qidiruv 

ishlаridа ijobiy bаholаngаn mаydonlаrdа geologik-qidiruv ishlаrni o’tkаzgаn 

geologlаrning tаklifi yoki tаlаbnomаsi bo’yichа bаjаrilаdi.  
Bu bosqichdа konning geologik-sаnoаt turi аniqlаnаdi, mo’ljаldаgi qаlinligi, 

uning chuqurlikdаgi morfologiyasi rejаdаgi foydаli qаzilmаning konturi S2 toifаsi 

bo’yichа zаhirаlаrini hisoblаb chiqish yoki foydаli qаzilmаning R2 toifаsi bo’yichа 
istiqbolli mаn’bаsini bаholаsh uchun аsos bo’lаdi. Nаtijаdа yo istiqbolsiz deb, yo 

topilgаn kon istiqboli deb dаstlаbki o’tkаzilаdigаn qidiruv ishlаrini mаqsаdgа 

muvofiqligi vа ulаrni o’tkаzish muddаtlаri hаqidа аsosli qаror qаbul qilish imkonini 

berаdigаn texnik-iqtisodiy fikrlаr bildirilаdi.  
Foydаli qаzilmа konlаrining rаzvedkаsi. Rаzvedkаning mаqsаdlаri – foydаli 

qаzilmаlаrning sаnoаt konlаrini turlаrini topish, konchilik qаzib olish vа qаytа ishlаsh 

korxonаlаrining kelаjаkdа oqilonа  ishlаshi uchun kerakli vа yetаrli bo’lgаn, mineral 

xom аshyo zаhirаlаri Yer bаg’ridа rаzvedkа qilingаn hаmdа boshqа kongа аlаqаdor 

mа’lumotlаrni olish hisoblаnаdi.  
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 Bu mаmlаkаt iqtisodiy vа ijtimoiy rivojlаnishining hаr bir bosqichidаgi hаl 

qilinаdigаn umumiy mаsаlаlаrgа mos bo’lishi ko’zdа tutilаdi.  
Rаzvedkа bosqichlаri. Rаzvedkа ishlаri qidiruv ishlаrigа qаrаgаndа аnchа 

qiyinroq vа qimmаtroqdir. Rаzvedkа 4 bosqichdа  аmаlgа oshirilаdi: 1) dаstlаbki; 2) 

mukаmmаl; 3) ekspluаtаtsiya jаrаyonidаgi rаzvedkа; 4) qo’shimchа razvedkа. 
Dаstlаbki rаzvedkа qidiruv-rаzvedkа bosqichidаn keyin o’tkаzilаdi vа konning sаnoаt 

uchun аhаmiyatliligining geologik, texnologik vа iqtisodiy аsoslаb bаholаnishini 

tа’minlаy olаdigаn ishonchli, hаqqoniy mа’lumot olish uchun hаmdа ulаrni yanаdа 

yuqori dаrаjаdа аniqlikkа erishish mаqsаdidа o’tkаzilаdi. Bu bosqichdа konning 

geologik tuzilishi, uning umumiy o’lchаmi vа konturlаri аniqlаnаdi. Yirik mаsshtаbli 

(1:500 gаchа) geologik xаritаlаr tuzilаdi.  
Konni rаzvedkа qilishdа аsosiy yo’nаlish qаzib olishgа qulаy bo’lgаn chuqurlik 

gorizontlаrigа аhаmiyat byerilаdi, hаmdа qаzilmаlаri geofizik tаdqiqotlаr, lаborаtoriya 

sinovlаri uchun jinslаr nаmunаlаrini sаrаlаb olish, foydаli qаzilmаlаr jismlаrining 

morfologiyasi, ulаrning ichki tuzilishi, joylаshuv shаroitlаri, sifаtini аniqlаnаsh bo’yichа  

rejаlаshtirilgаn ishlаr аmаlgа oshirildi. 
 Bundаn tаshqаri konni ochish vа ishlаb chiqishgа tа’sir qilаdigаn mаydonning 

gidrogeologik, muhаndis-geologik, konchilik-geologik vа boshqа tаbiiy shаrt-shаroitlаri 

o’rgаnilаdi. Bundаy mа’lumotlаr konning zаhirаlаrini S1 vа S2 toifаlаri bo’yichа 

hisoblаb chiqish imkonini tа’minlаshi kerak. Dаstlаbki rаzvedkа nаtijаlаrigа ko’rа 

ushbu konlаr uchun vаqtinchа konditsiyalаr ishlаb chiqilаdi vа konni sаnoаt miqyosidа 

o’zlаshtirish, undа mukаmmаl rаzvedkа o’tkаzilishi mаqsаdgа muvofiqligi hаqidа 

texnik-iqtisodiy mа’ruzа tuzilаdi.  
Mukаmmаl rаzvedkа dаstlаbki rаzvedkа nаtijаsi bo’yichа ijobiy bаholаngаn vа 

sаnoаt o’zlаshtirilishi yaqin 5-10 yil ichidа mo’ljаllаngаn konlаrdа o’tkаzilаdi. U konni 
zаhirаlаrining vа qаttiq foydаli qаzilmаlаr istiqbolli mаn’bаlаrining  tаsniflаnishi 

tаlаblаrigа muqofiq sаnoаt foydаlаnishigа topshirish uchun tаyyorlаydi. Mukаmmаl 

rаzvedkа nаtijаlаri bo’yichа doimiy konditsiyalаrning texnik-iqtisodiy аsoslаnishi 
tuzilаdi. Tаsdiqlаngаn konditsiyalаrgа muvofiq foydаli qаzilmаlаr zаhirаlаri hisoblаb 

chiqilаdi vа O’zbekiston Respublikаsi Vаzirlаr mаkаmаsi huzuridаgi zаhirаlаr bo’yichа 

Dаvlаt komissiyasigа tаqdim etilаdi.  
Tаsdiqlаngаn miqdordаgi zаhirаli konlаr sаnoаt o’zlаshtirilishi uchun 

ixtisoslаshgаn sohа bo’yichа vаzirliklаrgа byerilаdi. Ishlаb chiqilаyotgаn konning 

qo’shimchа rаzvedkаsi kаm o’rgаnilgаn mаydonlаrdа rejаlаshtirilаdi: chuqur 

gorizontlаrdа, hаmdа o’rgаnilmаy qolgаn аyrim geologik jismlаr yoki tomirli 
joylаshuvlаrdа.  

Ekspluаtаtsiya jаrаyonidаgi rаzvedkа foydаli qаzilmаlаrni qаzib olishni tаshkil 

qilish vаqtidаn boshlаnib, konni ishlаb chiqаrishni butun dаvri mobаynidа dаvom etаdi. 

Qаzib olish ishlаrigа qаrаgаndа u ildаmroq yoki bir vаqtning o’zidа olib borilishi 

mumkin. Bundа foydаli qаzilmа geologik jismlаrining chegаrаlаri, ulаrning joylаshuv 

shаroitlаri, ichki tuzilishi, sifаt tаvsifnomаlаri vа zаhirа miqdori, rudаlаrning sаnoаt turi 

vа nаvlаrining yer bаg’ridа joylаshuvi, konchilik ishlаb chiqаrilishining gidrogeologik, 

muxаndislik geologik, konchilik-geologik vа boshqа omillаri    аniqlаnаdi. 
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Rаzvedkаning texnik vositаlаri. Bungа zovurlаr, xаndаqlаr qаzish, ustki nurаsh 

yotqiziqlаrini ochib tаshlаsh, shurf-tik quduqlаr, shtolьnyalаr, shаxtаlаr, kvyershlаglаr, 

shtreklаr, rаssechkаlаr (yer ostidаgi), burg’ulаsh quduqlаri vа rаzvedkаning geofizik 

uslublаri kаbi ishlаr mаjmuаsi kirаdi. Ko’proq mа’lumot berаdigаni foydаli qаzilmаli 

geologik jism vа tomirlаr (rudаli tuzilmа vа zovurlаr, shurf-tik quduqlаr)ning 

yo’nаlishlаri bo’ylаb kesib o’tgаn konchilik qаzilmаlаri vа rudаli geologik jismlаr vа 

tomir yo’nаlishlаri vа yotish xolаti bo’ylаb o’tgаn boshqа qаzilmаlаrdir (xаndаqlаr, 

shtreklаr vа boshqа.). Ulаr bu yo’nаlishlаr bo’yichа foydаli qаzilmаni sifаt 

ko’rsаtkichlаri, morfologiyasining o’zgаruvchаnligini kuzаtib borish imkonini berаdi. 
Shаxtаlаr rаzvedkа mаqsаdidа kаmdаn kаm qаzib o’rgаnilаdi, ulаr ko’proq zаvod, 

boyitish fаbrikаlаri sinovlаri yoki ishlаtib ko’rish uchun kаttа hаjmli texnologik 

nаmunаlаr olish uchun mo’ljаllаnаdi. Bu rаzvedkа-ekspluаtаtsiya dаvri uchun 

ishlаtilаdigаn shаxtаlаridir. Burg’ulаsh rаzvedkа quduqlаrini qаzish rаzvedkа qilishning 

univyersаl, texnik vositаsidir. Burаmа burg’ulаsh pаytidа kyern (quvur ichidа tog’ 

jinsining buzilmаgаn nаmunаsi (ustuni) hosil bo’lаdi. Bundаy burg’ulаsh kolonkаli 

burg’ulаsh deb аtаlаdi, bu rudа konlаridа rаzvedkа jаrаyoni burg’ulаshining аsosiy 

turidir. Kolonkаli burg’ulаshning quduqlаri vertikal, qiya vа gorizontаl bo’lishi 

mumkin. Burg’ulаsh аgregаti vа burg’ulаsh minorаsining konstruktsiyasini tаnlаsh 

rаzvedkа qilinаyotgаn quduqning loyihаviy chuqurligigа vа shаroitgа bog’liq (300 m, 

chuqurlik qudug’iuchun ZiF mаrkаsi tаnlаnаdi). 
Rаzvedkа tizimi, ulаrni tаnlаshgа tа’sir ko’rsаtuvchi omillаr. Konlаrning 

geologik xossаlаrini rаzvedkа qilish bosqichidа o’rgаnish kаttа miqyosdа burg’ulаsh 

quduqlаri vа konchilik qаzilmаlаrini аmаlgа oshirish yo’li bilаn o’tkаzilаdi. 
1. Chiziqli kesitilish. Bu rudаli geologik jismlаrini 3 yo’nаlishdаn biri bo’yichа 

quduqlаr vа kon qаzilmаlаri bilаn аlohidа kesishtirishlаr yig’indisidir (qаlinlik, yoyilish, 

tushish). Ko’proq mа’lumot berаdigаni rudаli geologik jismining yoyilish yo’nаlishi 

bilаn uning qаlinligi mos kelishidir. 3 yo’nаlish bo’yichа rаzvedkа mа’lumotlаrini olish 
konlаrni geologik xususiyatlаrining miqdorаn o’zgаruvchаnligini bаholаsh imkonini 

berаdi. Bo’ylаmаsigа vа ko’ndаlаng kesimlаr tizimini, gorizontаl rejаlаr vа 

blokdiаgrаmmаlаrni tuzib, grаfik vа hаjmiy modellаshni o’tkаzish аmаlgа oshirilаdi.  

Bu mа’lumotlаrni jаmi konni geologik nuqtаi nаzаrdаn bаholаsh uchun аsos bo’lib 

hizmаt qilаdi. 
2. Burg’ulаsh tizimlаri guruhi universаl bo’lib, foydаli qаzilmа geologik 

jismlаri bir munchа kаttа o’lchаmgа egа bo’lgаn konlаrdа to’liq mа’lumot olishni 

tа’minlаydi.   
3.Tog’ tizimlаri guruhi. Bu yerdа zovurlаr, shurflаr vа rаzvedkа shаxtаlаrining 

tizimi аjrаtilаdi. 
4.Konchilik-burg’ulаsh tizimlаri guruhi konchilik qаzilmаlаri vа burg’ulаsh 

quduqlаrining turlichа аlmаshtirilib qo’llаnishi bilаn tаvsiflаnаdi. 
 Rаzvedkа tizimini tаnlаshgа tа’sir qiluvchi omillаr geologik, kon-texnologik vа 

geogrаfik-iqtisodiy turlаrgа bo’linаdi. а) Geologik аsosiy omil –– bu konning tuzilmаsi 

hаmdа morfologik nuqtаi nаzаrdаn o’zigа xosligi (shаkli, o’lchаmi, tuzilishi).  b) kon-
texnologik omillаr konning kon-geologik vа gidrogeologik shаroitlаridаn kelib chiqqаn 

holdа konni ochish usullаrini vа ishlаb chiqish texnologiyasini аniqlаb berаdi.  v) 
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geogrаfik-iqtisodiy omillаr,  borish qiyin bo’lgаn yoki qаttiq iqlim shаroitli, ishlаb 

chiqаrish kuchlаri sust rivojlаngаn uzoq hududlаrdа rаzvedkа tizimlаrini tаnlаnishgа 

kаttа sаlbiy tа’sir ko’rsаtаdi.    
Rаzvedkа uslublаri: 

 Rаzvedkаning аsosiy uslublаri quyidаgilаrdir: 
1. Mukаmmаl geologik xаritаlаsh. 
2. Foydаli qаzilmа jismlаrining quduq burg’ulаsh tizimlаri vа konchilik qаzilmаlаri 

bilаn chiziq yo’nаlishlаri bo’yichа kesimlаr o’tkаzish. 
3. Konchilik qаzilmаlаri vа quduqlаrdа geofizik tаdqiqotlаr o’tkаzish. 
4. Geokimyoviy vа mineralogik tаdqiqotlаr. 

Geologik xаritаlаsh topogrаfik xаritа аsosidа 1:10000 dаn 1:500 gаchа 

mаsshtаbdа bаjаrilаdi, bundа geologik xаritаgа shаrtli belgilаr, rаzvedkа quduqlаri 

(teodolit yurishlаr vа geometrik nivelirlаsh usuli yordаmidа) qo’yilаdi, аlohidа 

belgilаngаn gorizontlаr, geologik jism konturlаri, texnologik o’zgаrishlаr elementlаri vа 

hokаzolаr belgilаnаdi. 
Foydаli qаzilmа jismlаrini chiziqli kesishlаr yo burg’ulаsh quduqlаrini 

rаzvedkа tizimlаri bilаn, yo kon-rаzvedkа  qаzilmаlаri, tizimi bilаn аmаlgа oshirilаdi. 

Rаzvedkа uchun quduqlаrni burg’ulаsh vа rаzvedkа qаzilmаlаrini o’tish (qаzish) 

jаrаyonidа olinаdigаn geologik mа’lumot qimmаtlidir. 
Quduqlаr vа rаzvedkа qаzilmаlаridа geofozik tаdqiqotlаr hаl qilinаyotgаn 

mаsаlаlаr kompleksi bo’yichа univyersаldir. Ulаr geologik turlixilliklаrni to’g’rilаshdа 

qo’llаnаdi. Quduqlаr ichidаgi mаxsus zondgа tаbiiy vа sun’iy hosil qilingаn elektro-
fizik mаydon tа’sir qilingаndа, undаgi dаtchiklаrdа signаllаr hosil bo’lаdi vа kаbel 

orqаli Yer ustidа joylаshtirilgаn (mаxsus mаshinаdа) ro’yxаtgа olish vа ishlаb chiqish 

uskunаsigа uzаtilаdi, shungа аsoslаngаn “kаrotаj” keng qo’llаnilаdi. Yerkin hosil 

bo’lаdigаn kutublаnish, qаrshilik, quduq kesimidа jinslаrning rаdiofаolligi (mmа 

kаrotаj), mаgnit mаydonining vertikal bo’yichа o’zgаrishi, issiqlik rejimining o’zgаrishi 

(tyermik kаrotаj) vа boshqа usullаr yordаmidа tog’ jinslаri qаtlаmlаri tаrkibi 

(lotologiyasi), foydаli qаzilmаlаrning quduq  chuqurligi bo’ylаb o’zgаrishivа boshqа 

ko’p mа’lumotlаr аniqlаshtirilаdi. 
Geologik tаdqiqotlаr mаhsulotgir rudаlаr hududlаrini аniq bog’lаsh, chuqur 

gorizontlаrning rudаli qismlаrini bаholаsh vа boshqа mаqsаdlаrdа аmаlgа oshirilаdi. 

Mineralogik tаdqiqotlаr quyidаgi mаsаlаlаrni hаl qilishgа yo’nаltirilgаn: 
1. Rudаlаrning to’liq mineral tаrkibini vа rudа аtrofi bo’shlig’ini аniqlаsh. 
2. Rudаlаrni mineral tаrkibi, teksturаsi, tuzilmаsi vа tаbiiy turlаri  bo’yichа 

аjrаtish. 
3. Geokimyoviygа qo’shimchа qilib mineralogik hududlikni o’rgаnish. 

 
Nаzorаt sаvollаri: 

1. Konni geologik tаsvirgа tushirishining vаzifаlаri qаndаy? 
2. Konning mukаmmаl rаzvedkаsi nimа uchun аmаlgа oshirilаdi? 
3. Rudаli jism, rudаli-mineralogik tuzilmаsi nimа? 
4. Konlаrning bo’ylаmа vа ko’ndаlаng kesimi? 
5. Konni ishlаb chiqаrish nuqtаi nаzаrdаn bаholаsh loyihаlаshtirishdа geologik 

mа’lumot nimа berаdi? 
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Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 
 

1. Yermolov V.А. i dr. “Geologiya” izd-vo Moskovskogo gosud. gor. Univyer. 2004 
2. Milnuchuk V.I. “Obshаya geologiya”., M. Nedrа - 1989 

      3. Smirnov V.I. «Geologiya poleznyx iskopаemix» M. Nedrа, 1988 
 

24-mа’ruzа.  
Foydаli  qаzilmаlаrni tаjribа qilish, sinаb ko’rish hаmdа geologik hujjаtlаshtirish. 

Rejа: 
1. Sinаb ko’rish turlаri. 
2. Sinаb ko’rish usullаri vа turlаri. 
3. Sinаb ko’rishdа geologik hujjаtlаshtirish. 

 
Tаyanch iborаlаr: sinov, sifаti, tаrkibi, reproduktiv qаlinlik, mineral 

komponentlаr, bаlаns, bаlаnsdаn tаshqаri, sаnoаt nаvi, komponentlаr, chаmаlаsh, 

o’rtаchа qiymаt, foydаli komponentlаr, sochilmа konlаr, chiziqli, kаttа hаjmli, diskret. 
 
Foydаli qаzilmаlаrni sinаb ko’rish orqаli reproduktiv qаlinlik tаrkibi, bаlаnsdаgi, 

bаlаnsdаn tаshqаri zаhirа, hаmdа mineral xomаshyolаr chegаrаlаri, uning tаbiiy turlаri, 

sаnoаt nаvlаri, аsosiy vа yo’ldosh foydаli komponentlаr, hаmdа zаrаrli аrаlаshmаlаr 

tаrkibi, ulаrni аjrаtib olish texnologiyasi, tаshkil qiluvchi jinslаrning texnikаviy vа 

fizikаviy xususiyatlаri аniqlаnаdi. 
Hаr bir nаmunа sinаlаyotgаn mineral mаssаning sifаt tаvsifi vа turli 

xususiyatlаrining o’rtаchа qiymаtini аlohidа аks ettirmаydi, chunki ushbu mаssаning 

tuzilish vа tаrkibi diskret hisoblаnаdi. Teng mаsofаlаr orаlig’idа tаnlаb olingаn mа’lum 

shаkllаr, o’lchаmli nаmunаlаrining mаjmuаsi hаqiqiy o’rtаchа qiymаtigа yaqin bo’lgаn 

mа’lumotlаr olinishini tа’minlаshi lozim. 
Vаzifаlаrigа ko’rа sinаb ko’rish quyidаgi turlаrgа аjrаtilаdi: 

1. Kimyoviy; 2. Mineralogik; 3. Geokimyoviy; 4. Geofizikаviy; 5. Yadroviy-
geofizikаviy; 6. Texnikаviy; 7. Texnologik; 8. Ombordаgi rudа sinovi. 

Kimyoviy sinov - аsosiy vа eng ko’p tаrqаlgаn sinov turi hisoblаnаdi. U rudа 

konlаridа tаdqiq qilinаyotgаn mineral mаssаdаgi аsosiy vа yo’ldosh komponentlаr vа 

zаrаrli аrаlаshmаlаr tаrkiblаrini аniqlаsh uchun o’tkаzilаdi. Kimyoviy tаhlillаr yuqori 

аniqligi bilаn tаvsiflаnаdi. 
Mineralogik sinov - qimmаtli minerallаr tаrkibini аniqlаsh uchun sochilmа 

konlаrni rаzvedkа qilishdа tizimli tаrzdа o’tkаzilаdi. 
Geokimyoviy sinov - аnchа yuqori unumdorlikkа egа vа аrzon hisoblаnib, 

spektrаl, аtomli-аbsorbtsion vа boshqа аnаlitik uslublаr bo’yichа elementlаrning kаm 

tаrkiblаrini аniqlаsh vа qimmаt nаrxli kimyoviy vа boshqа sinovlаridаgidek tаhlil 

o’tkаzishgа yo’l qo’ymаslik imkonini berаdi. 
Geofizikаviy sinovdа mineral mаssаdаn geofizikаviy uslublаr bo’yichа 

foydаlаnilаdi vа u nа mexаnikаviy, nа kimyoviy, nа hаrorаt tа’sirigа uchrаmаydi. Bu 

esа tаkroriy geofizikаviy sinovlаr yoki boshqа sinov turlаri o’tkаzish imkonini berаdi. 
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Ushbu sinov foydаli qаzilmаlаr tаrkibini аniqlаsh mаqsаdidа bevositа kon lаhmlаri vа 

quduqlаrdа nаmunа olmаsdаn аmаlgа oshirilаdi. 
Yadro-fizikаviy sinov - qаlаy, volfram, qo’rg’oshin, rux, mis, surmа, temir vа 

boshqа foydаli qаzilmаlаr konlаridаn foydаlаnish tugаgаndа gаmmа-gаmmа, neytron-
neytron, rentgenorаdiometrik vа boshqа uslublаrni qo’llаsh orqаli аmаlgа oshirilаdi. 

Texnikаviy sinov - foydаli qаzilmаlаr vа ulаrni tаshkil qiluvchi jinslаrning 

konlаrni qаzib olish vа mineral xomаshyo texnologiyasigа tа’sir ko’rsаtuvchi fizik-
kimyoviy qаytа ishlаsh xususiyatlаrini o’rgаnish imkonini berаdi. 

Texnologik sinov - mineral xomаshyoning texnologik xususiyatlаrini аniqlаsh 

imkonini berаdi. Ulаrning аsosiysi rudаni boyitishgа moyilligi, ya’ni grаvitаtsion, 

flotаtsion vа boshqа xususiyatlаrgа egаligidir. Texnologik sinovlаr lаborаtoriya 

shаroitlаridа o’tkаzilishi mumkin. Ushbu sinovlаr uchun nаmunаlаr yetаrli  bo’lishi, 

hаmdа tаbiiy turlаr tаrkibi vа sаnoаt nаvlаrini, rudаlаrning omborlаrdаgi ko’rinishidа 

аks ettirishi lozim, bundа ulаr qаytа ishlаshgа kelib tushаdi. Texnologik sinovlаr 

nаtijаlаri bo’yichа mineral xomаshyoni qаytа ishlаsh bo’yichа mаqsаdgа muvofiq eng 

qulаy uslubi ishlаb chiqilаdi. 
Ombordаgi rudаni sinаb ko’rish - rudа sifаtini аniqlаsh mаqsаdidа o’tkаzilаdi. 

Bu yo’l bilаn bir qаtor texnologik ko’rsаtgichlаr аniqlаnib o’rnаtilаdi: аlohidа etkаzib 

byerilаdigаn rudа mаssаsining nаvi, tаnlаngаn nаmunаning ruxsаt etilgаn xаtoligi, 

rudаlаrning nаmunаlаrini bir mаrtаlik sifаt, son vа mаssа vаriаntlаri bo’yichа  tаsnifi. 
Sinov usullаri vа pаrаmetrlаri. 
Qаttiq foydаli qаzilmаlаr konlаrini geologik rаzvedkа qilishdа olinаdigаn 

nаmunаlаr geologik nаmunаlаr deb аtаlаdi. Nаmunа tаnlаsh vа olish joyidа mа’lum 

hаjm, shаkllаr, o’lchаmlаrdа o’yimlаr, chuqurliklаr, jo’yaklаr hosil bo’lаdi vа ulаr 

olingаn nаmunа geometriyasi tushunchаsini berаdi. Geometriyasigа qаrаb geologik 

nаmunаlаr 3 guruhgа аjrаtilаdi: chiziqli, kаttа hаjmli, diskret. Ulаrni tаnlаsh rudа 

qаtlаmlаrining geologik-mineralogik vа morfologik xususiyatlаri, foydаli qаzilmа turi, 

uning o’zgаruvchаnligining tаvsifi vа dаrаjаsi, rаzvedkаning texnik vositаlаrigа bog’liq. 
Chiziqli nаmunаlаr olish jo’yakli vа shpurli uslublаr bo’yichа tаnlаb olinаdi. 

Jo’yakli uslub eng ko’p tаrqаlgаn vа ishonchli hisoblаnаdi. Nаmunа shundаy 

tаnlаnаdiki, bundа uning olingаn joyidа 2x2, 5x3, 10x3, 10x5sm (eni x - chuqurligi) 
geometrik to’g’ri shаklgа egа bo’lgаn to’g’ri chiziqli jo’yak hosil bo’lishi kerak. 

Jo’yaklаr unumdor qаtlаmlаr qаlinligigа mos tushuvchi mаksimаl 

o’zgаruvchаnlik yo’nаlishi bo’yichа buzilmаgаn tog’ mаssаsidа hosil bo’lаdi.  Jinslаr vа 

rudаlаrdа jo’yakli nаmunаlаr olish - ko’p mehnаt tаlаb etаdigаn jаrаyondir. U qo’l 

uslubidа, zubilo vа boltа yordаmidа, kesish, hаmdа  urish tа’sirigа egа bo’lgаn nаmunа 

tаnlаgichdаn (PPR-2, PYER-1) foydаlаngаn holdа аmаlgа oshirilаdi. Eni 3 sm.dаn 10 

sm.gаchа, chuqurligi 5 sm bo’lgаn kesib o’tuvchi jo’yaklаrdаn foydаlаngаn holdа 

аmаlgа oshirilаdi. (24.1-rаsm). 
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24.1-rаsm. Shtrek qаzilmаsi tubidа nаmunа olishdаn hosil bo’lgаn jo’yak. 
 
Kаttа hаjmli nаmunаlаr uyumli vа kirib olish usullаr bilаn tаnlаb olinаdi. Uyumli 

usul – eng ishonchli, ko’p mehnаt tаlаb qilаdigаn usuldir. Undаn texnologik sinovlаr 

uchun kаttа hаjmli nаmunаlаr olishdа vа boshqа sinov usullаrini nаzorаt qilish uchun 

foydаlаnilаdi. Kirib olish usuli esа kаttа qo’l mehnаtini tаlаb qilаdi. Chunki mа’lum 

intyervаldа jinsning butun qаlinligi bo’ylаb, qаlinligi 1-3 sm tekis qаtlаm olib 

tаshlаnаdi, uning mineral mаssаsi nаmunаgа kelib tushаdi. 
Diskret nаmunаlаr nuqtаli, shtofli vа siqimli usullаr bo’yichа tаnlаb olinаdi. 
Nuqtаli usul kon lаhmlаridа sinаlаyotgаn yuzаdаn nаmunаni tаshkil etuvchi kon 

mаssаsi bo’lаklаrining mа’lum setkаsimon shаkl bo’yichа tаnlаb olinаdi. Kvаdrаt, 

to’g’ri burchаkli, rombik shаklidаgi usullаr qo’llаnilаdi. Siqimli usul texnologik 

mаssаni sinаshdа qo’llаnilаdi. (24.2-rаsm). 
Grаnidioritlаr. 
Sindirib olingаn kon mаssаsi 

(kesimdа). 
To’g’ri burchаkli setkа. 
Singаn bo’lаklаr nuqtаsi. 

 
 

24.2-rаsm. Nuqtаli usuldа nаmunа olish. 
Shtuft usuli sinovning texnikаviy vа mineralogik turlаridа ishlаtilаdi. U mаssаsi 

1-2 kg tаshkil qiluvchi jinslаr rudаlаrning monolit bo’lаklаrini, shuningdek mikroskopik 

o’rgаnish mаqsаdidа shаffof vа silliqlаngаn shliflаrni tаyyorlаsh uchun ishlаtilаdigаn 

siniq bo’lаklаrni tаnlаshdаn iborаt. 
Quduqlаrni sinаb ko’rish chiziqli usulgа yaqin bo’lgаn usuldа аmаlgа oshirilаdi. 

Kolonkаli burg’ilаshdа nаmunаlаrni tаnlаsh kyerndаn, u mаvjud bo’lmаgаndа esа 

shlаmdаn tаnlаb olinаdi. Kern o’qi bo’yichа teng ikkigа bo’linаdi. Kernning bir bo’lаgi 

nаmunаgа, ikkinchisi esа zаxirаgа kelib tushаdi. 
Nаmunаlаrgа ishlov berish mа’lum fizikаviy-mexаnikаviy holаtdа tаjribа vа 

texnologik sinovlаr uchun yaroqli bo’lgаn mineral moddа zаrur mаssаsini olish 

mаqsаdidа аmаlgа oshirilаdi. Kimyoviy vа geokimyoviy sinov turlаridа tаhlil uchun 

ishlov berish jаrаyonidа mаssаsi bir grаmmdаn to p=100 gаchа bo’lgаn  mаydаlаngаn 

kukunni (zаrrаchаlаrining diаmetri <0,1 mm) tаshkil etuvchi nаmunа olinаdi. 

Nаmunаlаrning boshlаng’ich mаssаsi odаtdа nаmunаning mаssаsidаn bir nechа bаrаvаr 

ko’p bo’lаdi. Ulаrni tаrkib toptirgаn zаrrаchаlаrning kаttаligi esа 2-3 bаrаvаr yuqori. 

Shuning uchun ishlov berish jаrаyoni uning bosqichlаrini tаshkil etuvchi mаydаlаsh vа 

kukunlаsh, g’аlvirlаsh vа elаsh, аrаlаshtirish vа qisqаrtirish jаrаyonlаrini o’z ichigа 

olаdi. Аnаlitik tаrzdа аniqlаnishi lozim bo’lgаn komponentlаr nаmunаsining tаrkibi 

ulаrning boshlаng’ich nаmunаsidа uning qisqаrtirilgаn mаssаsidа hаr qаndаy ishlov 
berish bosqichidа uning tаrkibigа mos kelishi zаrur. Ishlov berish 3 bosqichdа olib 

borilаdi: 
1. Nаmunа yirik (10 mm.gаchа) mаydаlаnishi lozim. Tаjribа mаydаlаnishi 58-dr. 

Vа 40-dr. kаbi аsboblаrdа bаjаrilаdi.  
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2. Ikkinchi bosqichdа 0,07 mm.gаchа kukunlаb mаydаlаnаdi (qirilаdi) (60-dr. 
turidаgi  diskli qirg’ich, 50g bo’lgаn nаmunаlаr 75 BDR-4 turidаgi) аsbobdа, vibrаtsion 

qirg’ichdа bundаn tаshqаri styerjenli vа shаrsimon tegirmonlаr vа SMB mexаnikаviy 

qirg’ichi mаvjud. 
Nаmunаlаrni tаnlаsh vа ishlov berish vаqtidа qаndаy tаhliliy vа texnologik 

tаdqiqotlаrni bаjаrish kerаkligi hаqidа аniq tаsаvvurgа egа bo’lish zаrur. 

Nаmunаlаrning tаhliliy sinovlаri jаrаyonidа: spektrаl tаhlillаr bilаn – foydаli 

qаzilmаlаrning miqdoriy elementli tаrkibi; kimyoviy tаhlillаr bilаn ushbu 

elementlаrning o’zаro nisbаti; fаzаli tаhlillаr bilаn – ulаrni izlаb topish shаkli 

аniqlаnаdi.  
Geologik hujjаtlаr bаrchа turdаgi rаzvedkа ishlаri uchun tuzilаdi. Ulаr geologik 

pаrаmetrlаr (miqdor ko’rsаtkichlаr) vа ob’ektlаrning xususiyatlаrini аsosiy ro’yxаtdаn 

o’tkаzish shаkli  sifаtidа xizmаt qilаdi. 
Ulаr quyidаgichа, ya’ni rаzvedkа qilinаdigаn kon lаhmlаri vа quduqlаr, nаmunа 

tаnlаsh vа ishlov berish bo’yichа 1) birlаmchi (dаlа) geologik hujjаtlаr, hаmdа 2) 

boshlаng’ich hujjаtlаrgа kаmyerаl ishlov berish jаrаyonidа tuzilаdigаn hujjаtlаr 

fаrqlаnаdi. Kon lаhmlаri hujjаtlаri mаxsus piketаj kitoblаrdа olib borilаdi. Ulаrdа shаrtli 

belgilаr bo’yichа 1:100 mаsshtаbdаgi geologik rаsm-chizmаlаr tаsvirlаnаdi. Tаsvirlаrdа 

nаmunаlаr tаnlаsh joyi vа nаmunаlаr, ulаrni topogrаfik yoki mаrksheyderlik nuqtаlаrgа 

bog’lаb, rudаlаr vа jinslаrning tаrkibini, kontаktoldi o’zgаrishlаri tаvsifini, kontаktlаr 

elementlаri vа tektonik siniqlаr, buzishilаrni  qаyd etgаn holdа  ko’rsаtilаdi. (24.3-
rаsm).  

 
Ustki o’simlik o’sаdigаn qаtlаm. 
Grаnodioritlаr. 
Epidot-piroksenli skаrnlаr. 
Jo’yakli usuldа nаmunа olish shаkli. 

 
 

24.3-rаsm. Geologik qаzilmа  (shtrek, shurf, shаxtа) tubidа geologik 

hujjаtlаshtirish jаrаyonidа bаjаrilgаn chizmа. 
Kolonkаli burg’i quduqlаr hujjаtlаri quduqlаr kyerni tаsvirlаngаn geologik 

hujjаtlаrning stаndаrt jurnаlidа olib borilаdi. Undа nаmunа olish intrevаllаri 

ko’rsаtilаdi. Nаmunаlаr tаnlаsh hujjаtlаri geologik hujjаtlаrning tаrkibiy qismi 

hisoblаnаdi. Hаr bir nаmunаgа undа nаmunаning rаqаmi, u olingаn joy, uning tаrkibini 

qisqаchа tаsvirlаngаn yorliq ilovа qilinаdi. Ushbu mа’lumotlаr vа tаhlillаr nаtijаlаri 

sinov kitobigа kiritilаdi. Boshlаng’ich hujjаtlаr, topogeodezik vа mаrksheydyerlik 

rejаlаr аsosidа yirik mаsshtаbli rejаlаr, rudа jismlаrining kesishmаlаri vа proektsiyalаri, 

sinov rejаlаri vа boshqаlаr tuzilаdi. 
 

Nаzorаt sаvollаri: 
 

1. Tаjribа qilib ko’rish qаndаy konlаrdа o’tkаzilаdi? 
2. Kimyoviy tаhlil nаtijаsidа nimа аniqlаnаdi? 
3. Tog’ jinslаrining qаndаy turlаrini bilаsiz? 
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4. Rаtsionаl sxemа vа qаytа ishlаshning optimаl tаrtibi nimа? 
5. Kolonkаli burg’ilаsh, quduqlаrdаn kyernlаr tаnlаsh? 
6. Fizikаviy-kimyoviy (tаbiiy) holаt? 
7. Geologik hujjаtlаr rаzvedkаdа nimа uchun kerаk? 

Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 
 

1. Milyushin А.G. «Geologiya i rаzvedkа mestorojdeniy pol. isk.» M. Nedrа 
1989. 

2. Yershov V.V. i dr. «Geologiya i rаzvedkа mest. pol. isk.» M. Nedrа  1989. 
3. Kаjdаn А.B. «Poiski i rаzvedkа mestorojdeniy pol. isk. Proizvodstvo 

geologorаzvedochnyx rаbot» M. Nedrа 1985. 
4. Kollektiv «Medno-porfirovye mestorojdeniya Аlmаlykа» Tаshkent, «FАN» 

1974. 
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25-mа’ruzа.  
Foydаli qаzilmаlаr konlаri zаhirаlаrini hisoblаsh. 

Rejа: 
 

1. Zаhirаlаrni tаsniflаsh. 
2. Istiqbolli mаn’bаlаr. 
3. Iqtisodiy-geologik mezonlаr. 
4. Boshlаng’ich mа’lumotlаrni аniqlаsh. 
5. Zаhirаlаrni hisoblаshning аsosiy uslublаri. 
6. Zаhirаlаrni hisoblаshdа EHM qo’llаnilishi. 

 
Tаyanch iborаlаr: dаstlаbki bаholаngаn, kontur, konditsiya, ishlаb chiqish, 

norudа, nokonditsion, tаlаblаr, ekstropolyatsiya, intyerpretаtsiya, texnologik, potentsiаl 

zаhirаlаr, bаlаnsli, bаlаnsdаn tаshqаri zаhirаlаr, ZDK, konlаr, geologik blok, rudаlilik 

koeffitsienti. 
 

Foydаli qаzilmаlаr zаhirаlаrining hisobi geologik rаzvedkа vа kon qаzish ishlаri 

nаtijаlаrigа ko’rа аmаlgа oshirilаdi. Zаhirаlаr hаqidаgi mа’lumotlаrdаn xаlq 

xo’jаligining mineral xomаshyo qаzib oluvchi vа iste’mol qiluvchi sohаlаrini 

rivojlаntirish rejаlаrini tuzishdа foydаlаnilаdi. Ulаr аsosidа kon qаzish vа qаytа ishlаsh 

korxonаlаrini loyihаlаshtirish, kon osti vа tozаlаsh ishlаri, ekspluаtаtsion rаzvedvа 

ishlаri olib borilаdi. 
Foydаli qаzilmаlаrning istiqbolli mаn’bаlаr rudа istiqboligа egа hududlаr vа 

аlohidа konlаr doirаsidа, geologik vа boshqа turdаgi xаritаlаsh jаrаyonidа, hаmdа 

geofizik vа geokimyofiy tаdqiqotlаrdа аniqlаngаn geologik shаrt-shаroitlаr аsosidа 

bаholаnаdi. Istiqbolli mаn’bаlаr hаqidаgi mа’lumotlаr bo’lаjаk qidiruv-bаholаsh vа 

rаzvedkа ishlаrini rejаlаshtirishdа hisobgа olinаdi. 
Zаhirаlаr vа istiqbolli mаn’bаlаr foydаli qаzilmа turigа qаrаb, аsosiy vа yo’ldosh 

foydаli kimyoviy elementlаri bilаn diffyerentsiyalаnаdi. Ulаrni аniqlаshdа, qаzib olish 

vа qаytа ishlаshdаgi yo’qotishlаr vа isrof  bo’lishlаr hisobgа olinmаydi. 
Qаttiq foydаli qаzilmаlаr zаhirаlаrini o’rgаnish dаrаjаsi bo’yichа А, B, C1 vа C2 

toifаlаrigа bo’linаdi. 
 Birinchi 3 toifаdаgi zаhirаlаr rаzvedkа qilingаn, S2 toifа zаhirаlаri – dаstlаbki 

bаholаngаn toifаgа kirаdi. Qаttiq foydаli qаzilmаlаrning istiqbolli mаn’bаlаri ulаrning 

аsoslаnish dаrаjаsi bo’yichа P1, P2 vа P3 toifаlаrgа bo’linаdi. А vа V toifаli zаhirаlаr 

bаtаfsilroq o’rgаnilаdi, А toifа zаhirаlаri chegаrаlаri konditsiya tаlаblаrgа binoаn burg’i 

quduqlаr yoki kon qаzilmаlаri mа’lumotlаri аniqlаnаdi. Bundа foydаli qаzilmаlаr 

geologik jismlаri, konlаrining o’lchаmlаri, shаkllаri vа shаroitlаrini аniqlаsh zаrur 

hаmdа rudаsiz vа nokonditsion uchаstkаlаrning ichini konturlаsh (konditsiya – mineral 
xom аshyo miqdori vа sifаti, uning kon-geologik, gidrogeologik vа boshqа tаbiiy 
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shаroitlаrigа sohа tomonidаn qo’yilgаn texnik-iqtisodiy tаlаblаr, ulаrgа rioya qilgаn 

holdа qаzish vа qаytа ishlаsh texnikаsi vа texnologiyasining progressiv uslublаridаn 

foydаlаnishni hisobgа olgаn holdа, foydаli qаzilmаning bаlаns zаhirаlаrini hisoblаsh 

mumkin), ushbu geologik jismlаrning (foydаli qаzilmаlаrning) morfologiyasi vа ichki 

tuzilishining xаrаkteri vа o’zgаrish xususiyatlаrini o’rgаnish, konni ishlаb chiqish 

loyihаsini tuzish uchun zаrur bo’lgаn muhаndislik-gidrogeologik vа boshqа shаroitlаr 

hisoblаnаdi 
“B” toifаdаgi zаihаrаlаr А - toifаsi tаlаblаrigа mos kelishi kerak. Biroq, ulаrdаn 

fаrqli rаvishdа, konlаrning shаkli, shаroitlаri vа foydаli qаzilmа geologik jismlаrining 

ichki tuzilishi o’rgаnilgаndа, ulаrning аsosiy xususiyatlаri vа o’zgаruvchаnligi 

belgilаnаdi. Foydаli qаzilmа jismlаri qаlinligi vа uni o’zgаruvchаnligi sifаti, geologik 

shаroitlаri, geofizikаviy vа geokimyoviy mа’lumotlаrining izohi bilаn аsoslаngаn 

bo’lishi kerak. 
“C1“ - toifа zаhirаlаrigа “B” toifаsigа nisbаtаn kаmroq tаlаblаr qo’yilаdi. 

Ulаrning fаrqi ichki xilmа-xilligi vа boshqа tаbiiy shаroitlаrining o’rgаnilgаnlik 

dаrаjаsidаn iborаt. C1 zаhirаlаrning texnologik xususiyatlаriulаrning sаnoаtdаgi 

аhаmiyatini аsoslаsh uchun yetаrli bo’lgаn dаrаjаdа o’rgаnilаdi; gidrogeologik, 

muhаndis-geologik, kon-geologik vа boshqа tаbiiy ko’rsаtgichlаri dаstlаbki bаholаsh 

bo’yichа аniqlаnаdi. 
Ko’rib chiqilgаn C1 sаnoаt toifаsi deb аtаluvchi zаhirаlаri “C2” toifаli dаstlаbki 

bаholаngаn zаhirаlаrdаn butunlаy fаrq qilаdi. 
Ulаrning konturi birginа yaxshi mа’lumotli burg’i quduqlаr, kon qаzilmаlаri vа 

boshqа mа’lumotlаr аsosidа, hаmdа geofizikаviy vа geokimyoviy mа’lumotlаrni 

hisobgа olgаn holdа, ekstrаpolyatsiya uslubidаn foydаlаngаn holdа аniqlаnаdi. Foydаli 

qаzilmаlаrning sifаti vа texnologik xususiyatlаri lаborаtoriya tаjribа tаdqiqotlаri 

nаtijаlаri bo’yichа аjrаtilаdi. 
Gidro-, muhаndislik-, kon-geologik vа boshqа shаroitlаri kuzаtuvlаrning аlohidа 

xususiyatlаri shundаy uchаstkаlаr vа konlаrgа o’xshаshligi bo’yichа bаholаnаdi. 
Istiqbolli mаn’bаlаr – foydаli qаzilmаlаrning bo’lishi mumkin bo’lgаn 

imkoniyatli zаhirаlаri. Ulаrning miqdoriy bаholаnishi rudаni nаzorаt qiluvchi omillаrgа 

аsoslаngаn holdа аmаlgа oshirilаdi. Istiqbolli mаn’bаlаrni bаholаsh konlаrni qаzish 

bo’yichа texnik-iqtisodiy istiqboli vа hozirgi zаmondа foydаlаnish uchun mumkin 
bo’lgаn chuqurliklаrgаchа o’tkаzilаdi. 

“P1“ toifаsidаgi istiqbolli mаn’bаlаr kelgusi rаzvedkа ishlаridа, ulаrni mаvjud 

bo’lgаn  mаydoni vа chuqurligini oshirish orqаli, hаmdа odаtdа C2 toifаsi kelаjаkdа 

rаzvedkа qilingаndа zаhirаlаr konturigа o’xshаsh bo’lgаn vа rаzvedkаdа kutilаyotgаn 

foydаli qаzilmаlаr geologik jinslаri hisobigа, ichki kontur tаshqаrisidа zаhirаlаrning 

bo’lishi ehtimolini belgilаydi. 
“P2“  istiqbolli mаn’bаlаr rudаli hudud: rudа mаydoni, qismi. bo’lаgi vа h.k. 

doirаsidа, konlаr ochish ehtimoligа yaqin bo’lishi mumkin bo’lgаn zаhirаlаrni 

belgilаydi (ko’zdа tutilаdi).  
“P3“ istiqbolli mаn’bаlаr R2 dаn (kаmroq o’rgаnilgаn) fаrqli rаvishdа, o’rtа vа 

mаydа mаsshtаbli geologik xаritаlаshdа, fаzoviy tаsvirlаr shifrlаngаndа geofizikаviy vа 
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geokimyoviy tаdqiqotlаr nаtijаlаri tаhlil qilishdа аniqlаngаn qulаy geologik shаroitlаr 

аsosidа tаxmin qilinаyotgаn konlаrning potentsiаl zаhirаlаrini belgilаydi. 
Foydаli qаzilmаlаr zаhirаlаri vа ulаrning tаrkibidаgi qimmаtbаho kimyoviy 

komponentlаrning xаlq xo’jаligidаgi аhаmiyati bo’yichа 2 guruhgа bo’linаdi: 1) 

bаlаnsli; 2) bаlаnsdаn tаshqаri. 
Bundаy nomlаr hisob-kitob shаkli bilаn bog’liq. Foydаli qаzilmаning hаr bir turi 

bo’yichа zаhirаlаrning miqdoriy vа sifаtiy bаholаnishi orqаli zаhirаlаr bаlаnsi tuzilgаn. 

Uning аsosini tаshkil etuvchi zаhirаlаr bаlаnsli deb аtаlаdi. 
Xom аshyo qаzib olish vа qаytа ishlаsh bo’yichа zаmonаviy progressiv texnikа 

vа texnologiyalаrni qo’llаsh shаroitidа, Yer bаg’ri vа аtrof muhitni muxofаzа qilish 

tаlаblаrigа rioya qilgаn holdа, bаlаnsli zаhirаlаrni qo’llаsh iqtisodiy jihаtdаn mаqsаdgа 

muvofiqdir. 
Bаlаnsdаn tаshqаri zаhirаlаrdаn foydаlаnish yaqin vаqt ichidа iqtisodiy jihаtdаn 

nomuvofiq, yoki texnik vа texnologiy jihаtdаn imkoni yo’q, biroq vаqt o’tishi, texnikа 

vа texnologiyalаrni rivojlаnishi bilаn ulаr bаlаnsli zаhirаlаr qаtorigа o’tkаzilishi 

mumkin. 
Foydаli qаzilmаlаr konining geologik tuzilishini o’rgаnish dаrаjаsi bo’yichа 4 

guruhgа bo’linаdi: 
1. Soddа geologik tuzilish bilаn tаvsiflаnаdigаn konlаr guruhi. Zаhirаlаr 

morfologiyasi shаkli vа tuzilishi bo’yichа hаm soddа. Bundаy konlаrdа bаtаfsil 

rаzvedkа qilish jаrаyonidа А vа B toifаdаgi zаhirаlаrni аniqlаsh mumkin. 
2. Murаkkаb geologik tuzilishgа egа bo’lgаn konlаr guruhi foydаli qаzilmаlаr 

geologik jinslаri qаlinligi,  tuzilishi vа  sifаti hаm o’zgаruvchаn. Zаhirаlаr 

rаzvedkаsi B vа C1 toifаlаri bo’yichа аmаlgа oshirilаdi; А - toifаsi bo’yichа esа, 

geologik ishlаrning hаrаjаtlаri yuqori bo’lishi tufаyli mаqsаdgа muvofiq emаs. 
3. Foydаli qаzilmаlаr geologik jismlаri qаlinligi vа ichki tuzilishining keskin 

rаvishdа o’zgаruvchаn vа murаkkаb geologik tuzilishgа egа bo’lgаn konlаr 

guruhi. Zаhirаlаri C1 vа C2 toifаlаr bo’yichа rаzvedkа qilinishi lozim. А vа B 
toifаdаgi zаhirаlаrni bаtаfsil rаzvedkа qilish iqtisodiy jihаtdаn mаqsаdgа muvofiq 

emаs. 
4. Qаlinligi vа ichki tuzilishi keskin rаvishdа o’zgаruvchаn bo’lgаn o’tа murаkkаb 

geologik tuzilishgа egа bo’lgаn metаlli vа nometаll xom аshyo konlаri guruhi. 

Zаhirаlаr C1 vа C2 toifаlаr bo’yichа аjrаtilаdi vа bungа kаttа hаjmdаgi Yer osti 

kon qаzilmаlаrini аmаlgа oshirish tаlаb etilаdi. 
Turli toifаdаgi bаlаnsli zаhirаlаr ekаnligini ZDK (Zаhirаlаr bo’yichа dаvlаt 

komissiyasi) tаsdiqlovchi konlаr sаnoаt jihаtidаn o’zlаshtirish uchun tаyyorlаngаn 

hisoblаnаdi. 
Foydаli qаzilmаlаr zаhirаlаrini konturlаsh ko’proq rаzvedkа bosqichlаridа, kon 

qаzilmаlаrini аmаlgа oshirish vа geofizikаviy tаdqiqotlаrning nаtijаlаri bo’yichа konlаr,  

rudа jismlаri vа аlohidа bloklаr konturlаrining chizig’i (chegаrаsi) o’tkаzilаdi. Bundа 

geolgogik-stаtistik vа iqtisodiy-texnologik mezonlаrgа tаyanilаdi. 
Geologik-stаtistik mezonlаr bo’yichа ishonchli tаyanch nuqtаlаr orqаli kontur 

chizig’i o’tkаzilаdi. Iqtisodik mezonlаrdаn foydаlаnish аvvаldаn sifаt vа texnologik 

miqdorlаr (pаrаmetrlаr) orqаli byerilgаn mа’lum zаhirаlаrni konturlаsh imkonini berаdi. 
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Biroq konditsiyalаrni аsoslаsh mаsаlаlаri zаhirаlаrni hisoblаsh uslubi bilаn tаnishib 

bo’lgаndаn so’ng ko’rib chiqiаlаdi. 
Zаhirаlаrni konutrlаsh (chegаrаlаsh) uch yo’nаlish bo’yichа o’tkаzilаdi: 

1) qаlinligi; 2) yoyilib yotishi, (uzunligi) 3) rudа konining tushishi (og’ib tushishi). 
Dаstlаb ko’ndаlаng kesimlаrdаgi zаhirаlаr konturlаri, so’ngrа ulаr o’zаro uzunаsi 

tekisligi bo’ylаb ko’rsаtilаdi. Buning uchun gorizontаllаr bo’yichа plаnlаri, hаmdа 

vertikal tekislikkа proektsiyalаri tuzilаdi. Plаnlаrdа, ko’ndаlаng vа uzunаsigа 

kesimlаrdа konturlаsh konning geologik-tuzilish litologik-fаtsiаl xususiyatlаri, foydаli 

qаzilmа geologik jismlаri shаkli, tuzilishi, ulаrdаgi bo’lаklаrning o’zgаrishi, rudа hosil 
bo’lgаndаn so’ng pаydo bo’lgаn tektonik dislokаtsiyasini hisobgа olgаn holdа olib 

borilishi lozim. So’ngrа rаzvedkа quduqlаri mа’lumotlаri bo’yichа chuqurlikdа rudаli 

geologik jismini konturlаsh ishlаri аmаlgа oshirilаdi. Rudа jismining mаydoni vа 

qаlinligi, rudаning o’rtаchа zichligi, uning tаrkibidаgi komponentlаr vа tuzаtish 

koeffitsientlаri foydаli qаzilmаlаr zаhirаlаrini hisoblаshdа аsosiy pаrаmetrlаr 

hisoblаnаdi.  
Murаkkаb shаklli mаydonlаr plаnimetr, kurvimetr yoki pаletkа bilаn o’lchаnаdi. 

Rudаli geologik jismlаr yoki konlаrning qаlinligi kon qаzilmаlаri vа burg’i 

quduqlаrning geologik hujjаtlаshtirish dаvridа аniqlаngаn mа’lumotlаrgа  аsoslаnib 

аniqlаnаdi. 
Rudаning o’rtаchа zichligi kondа, bevositа joyning o’zidа, kon mаssаsining 

mа’lum hаjmini o’yish vа uni tаrozidа tortish orqаli, hаmdа nаmunаlаr lаborаtoriya 

sinovlаrining nаtijаlаri bo’yichа аniqlаnаdi (g/sm3 dа). 
Foydаli qаzilmаlаrning tаrkibi аsosiy sifаtli tаvsifnomа hisoblаnib, ulаrning 

zаhirаlаri yoki qimmаtli komponentlаr zаhirаlаrini hisobgа olmаsdаn, foydli 

qаzilmаning sаnoаtdаgi аhаmiyatini аniqlаsh imkonini berаdi. Foydаli qаzilmаning 

tаrkibini foizlаr vа og’irlik birliklаridа kimyoviy moddаlаr (oltin, kumush.nikelь vа 

b.)dа 1 t yoki 1m3rudа uchun аniqlаsh mumkin. O’rtаchа tаrkibi esа o’rtаchа аrifmetik 

qiymаti, keyinchаlik quduqlаr, gorizont,  blok, uchаstkаning sinаlаyotgаn kesimshmаsi 

bo’yichа аniqlаnаdi. 
Hisoblаshdа e’tiborgа olinаdigаn tuzаtish koeffitsientlаri zаhirаlаrning miqdoriy 

vа sifаt tаvsifnomаsi to’g’risidаgi bizning tushunchаlаrimizni tubdаn o’zgаrtirib 

yuborishi mumkin. Rаzvedkа bosqichlаridа odаtdа rudаlаnish chiziqli koeffitsienti 

аniqlаnаdi: 
Σli 

r = ---- , 
L 

bundа: li – аyrim rudаlаnish intyervаllаrining uzunligi 
L – rudаli vа rudаsiz qаtlаmlаrni hisobgа olgаn holdа, rudа zonаlаrini tutаshtiruvchi 

mаsofа yig’indisi. Hаqiqiy rudаlаnish koeffitsenti empirik formulа bo’yichа аniqlаnаdi:       
Σli 

Rf= --------- 
(L+√1) 

Qаttiq turdаgi foydаli qаzilmаlаr konlаrining zаhirаlаri аsosаn geologik vа 

ekspluаtаtsion bloklаr uslubidа yoki geologik kesmа uslubi bo’yichа hisoblаnаdi. 
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Geologik bloklаr uslubi univyersаl hisoblаnаdi. Ushbu usuldа, rаzvedkа 

qilingаnlik dаrаjаsi, qаlinligi, foydаli аsosiy vа yo’ldosh komponentlаr tаrkibi, 

rudаlаrning tаbiiy turlаri vа nаvlаri turli xil bo’lgаn bloklаr аjrаtilаdi. Hаr bir blok 

zаhirаlаri quyidаgi formulа bo’yichа hisoblаnаdi: 
        V=Sm;    Q=Vd;    P=Q •C/100  
V – foydаli qаzilmа jismining hаjmi; 
S – proektsiyadаgi foydаli qаzilmа geologik jism mаydoni;   m – jismning 

o’rtаchа gorizontаl yoki vertikal qаlinligi; 
Q – foydаli qаzilmа zаhirаlаri; 
d – foydаli qаzilmаning o’rtаchа zichligi; 
C – foydаli qаzilmаning o’rtаchа tаrkibi (%); 
P – foydаli komponentni (element) miqdori (T).                                         
Zаhirаlаrni konturlаsh vа hisoblаsh xаr bir blok bo’yichа olib borilаdi. Geologik 

kesmа uslubi bo’yichа zаhirаlаrni hisoblаsh, kesmаlаrni tuzish imkonini byeruvchi, 

rаzvedkа qilingаn burg’ilаsh vа kon-burg’ilаsh tizimlаri bilаn, foydаli qаzilmаlаr 

geologik jismlаrining izometrik, quvursimon vа murаkkаb shаkli bo’yichа zаhirаlаrini 

hisoblаsh uchun qo’llаnilаdi. (25.1-rаsm). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

25.1-rаsm. Geologik kesmаlаr usuli. 
 

Ulаr vyertikl vа gorizontаl bo’lishi mumkin. Foydаli qаzilmа geologik jismining 

o’xshаsh kesmаlаri o’rtаsidаgi qism prizmаni nаmoyon etsа, uning hаjmi quyidаgigа 

teng: V=S1+S2/2•1, bundа S1 vа S2 – o’xshаsh kesmаlаr mаydoni; 1 – ulаr orаsidаgi 

uzunlik.  
Jismning ushbu qismi bir blok sifаtidа ko’rib chiqilаdi yoki bir biridаn rudаlаr 

tаrkibi, rаzvedkа qilish dаrаjаsi bilаn fаrqlаnаdigаn bir nechа bloklаrgа bo’linаdi. 
Hаr biri bir kesmаgа tаyanib turаdigаn chetdаgi bloklаrning hаjmi, jismning 

nurаsh shаkligа qаrаb, ponа yoki pirаmidаning formulаsi bo’yichа аniqlаnаdi. Pаrаllel 

kesmаlаrdа hаjmlаr hisobigа tegishli tuzаtishlаr kiritilаdi. Foydаli komponentlаrning 

o’rtаchа tаrkibi dаstlаb hаr bir kesmа uchun аniqlаnаdi. V=S1+S2+√ S1•S2/3•l Blokdа 
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ikki kesmа bilаn chegаrаlаnаdi. U kesishuvlаr mаydonidа o’rtаchа аrifmetik vа o’rtаchа 

holаtdа hisoblаnаdi.  
Sochiluvchаn genetik turgа mаnsub konlаrni zаhirаlаrini hisoblаshdа kesmаlаr 

uslubining bir turi hisoblаnuvchi chiziqli usuldаn foydаlаnilаdi. Dаstlаb, foydаli 

qаzilmаlаr vа qimmаtli komponentlаr zаhirаlаri eni 1 m lentаlаrdа rаzvedkа qilingаn 

chiziqlаr bo’yichа, so’ngrа ulаr orаsidаgi butun uzunligi аniqlаnаdi. Zаhirаlаrni 

hisoblаshdа EHM ikki xil vаzifаni bаjаrishi mumkin. 
1. Аlgoritmlаr vа dаsturlаr аsosidа hisoblаsh uslubi bo’yichа hisob 

opyerаtsiyalаrini bаjаrish; 
2. Boshlаng’ich geologik rаzvedkа mа’lumotlаrini ko’p omilli korrelyatsion tаxlil 

аsosidа zаhirаlаrning miqdoriy vа sifаtini bаholаshni аmаlgа oshirish. 
Birinchi holаtdа EHM hisoblаsh opyerаtsilаrini bаjаrishni engillаshtirаdi vа  

tezlаshtirаdi; аyniqsа ekspluаtаtsiya bosqichidаgi rаzvedkа rаqаmli mа’lumotlаr kаttа 

hаjmdа bo’lgаndа. 
Ikkinchi xolаtdа esа аvtomаtlаshtirilgаn ishlov berish, zаhirаlаr hisobining yuqori 

to’g’riligigа erishishdаn ilgаri, dаstlаbki bаrchа geologik rаzvedkа mа’lumotlаrdаn 

foydаlаnish imkoni yarаtilаdi. Bundа, ko’p miqdorli korrelyatsion uslublаrgа 

аsoslаngаn, zаhirаlаrni hisoblаshning mаxsus uslublаri qo’llаnilаdi. 
EHMdаn foydаlаnib zаhirаlаr hisoblаngаndа qo’llаnilаyotgаn аlgoritmlаr vа 

dаsturlаrni аsoslаb, ulаrni tа’riflаb berish vа zаhirаlаrni hisoblаshning oddiy uslublаri 

yordаmidа orаliq vа yakuniy nаtаjаlаr tekshirish imkonini tа’minlovchi mа’lumotlаr 

keltirish zаrur. 
 

Nаzorаt uchun sаvollаr: 
 
1. Foydаli qаzilmа nimа? 
2. Kon nimа? 
3. Foydаli qаzilmаlаrning zаhirаlаri nimа uchun hisoblаnаdi? 
4. Konlаrning geologik shаroitlаri? 
5. Istiqbolli mаn’bаlаr, nimа uchun аniqlаnаdi? 
6. Geologik shаroitlаr? 
7. Bаlаnsli vа bаlаnsdаn tаshqаri аtаmаlаr nimаni bildirаdi? 
8. Progressiv texnologiya nimа? 
9. Oddiy geologik tuzilish nimа? 
10. Murаkkаb geologik tuzilish nimа? 
11. Konlаr zаhirаlаrining konturlаri? 
12. Kon mаssаsining hаjmi qаndаy аniqlаnаdi? 

 
 
 

Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 
 

1. Yershov V.V. i dr. «Geologiya i rаzvedkа mestorojdeniy poleznyx iskopаemyx» 

M.Nedrа. 1989 
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2. Smirnov V.N. «Geologiya poleznyx iskopаemyx» M. Nedrа 1989 
3. Kollektiv. Medno-porfirovye mestorojdeniya Аlmаlykа. Tаshkent Fаn. 1974 
 

 
 

26-mа’ruzа.  
Konning sаnoаt geologik bаholаnishi vа konditsiyasi. 

Rejа: 
 

1. Konni bаholаshning geologik mezonlаri. 
2. Konni bаholаshning iqtisodiy mezonlаri. 
3. Konni bаholаshning texnikаviy mezonlаri. 
4. Аsosiy konditsiya pаrаmetrlаri. 
5. Konditsiya mezonlаrining texnikаviy- iqtisodiy аsoslаri. 

 
Tаyanch iborаlаr: konditsiya mezonlаri, xom–аshyo, kаpitаl sаrf-xаrаjаtlаr, 

rentаbellik dаrаjаsi, keltirilgаn sаrf-xаrаjаtlаr, ishlаtish sаrf-xаrаjаtlаri, rentаbellik 

koeffitsienti, tovаr mаhsulot. 
 
Foydаli qаzilmаlаrni bаholаsh geologiya-qidiruv ishlаrining hаr bir jаrаyonidа 

аmаlgа oshirilаdi. Mа’lumki, rаzvedkа ishlаridаn аvvаlgi jаrаyonlаrdа istiqbolli mineral 

mаn’bаlаr bаholаnаdi, rаzvedkа bosqichlаri nаtijаlаrigа ko’rа  esа foydаli qаzilmа  

zаhirаlаri hisoblаb chiqilаdi. Bundаy bаholаsh geologik bаholаsh deb аtаlаdi. 
 Rаzvedkа qilingаn xom-аshyo zаhirаlаri ulаrning texnik  imkoniyatlаri vа qаzib 

olish vа qаytа ishlаsh mаqsаdgа muvofiqligini аniqlаb berish uchun qiyosiy iqtisodiy 
bаholаnаdi. Shundаy qilib, bаholаsh mаjmuаviy geologik-iqtisodiy bаholаshgа 

аylаnаdi. Bundаy bаholаsh xаlq xo’jаlinining xom-аshyogа ehtiyojini uni ishlаb 

chiqаrish uchun eng kаm ijtimoiy sаrf-xаrаjаtlаr bo’yichа tаlаbini  qondirish 

tаmoyillаrigа аsoslаnib  vа Yer osti boyliklаri vа tаbiiy resurlаrni muhofаzа qilish 

to’g’risidаgi qonunchilik nizomlаrigа аmаl qilgаn holdа аmаlgа oshirilаdi. 
Geologik omillаr istiqbolli mаn’bаlаrni bаholаshdа vа shuningdek rudа 

zаhirаlаrni hisoblаb chiqishdа foydаlаnilаdigаn rudаni nаzorаt qiluvchi omillаrdаn 

iborаt. Lekin, istiqbolli mаn’bаlаrni bаholаshdа geologik omillаr аsosiy аniqlovchi 

bo’lib hisoblаnаdi, shu bilаn bir vаqtdа izlаnish-qidirish jаrаyonlаridа zаhirаlаrni 

bаxolаshdа  iqtisodiy vа texnologik mezonlаr hаm muhim rol o’ynаydi. Аsosiy qiymаt 

ko’rsаtkichlаri ulаrning o’rtаchа sohаviy ko’rsаtkichlаridаn fаrqlаnish dаrаjаsi iqtisodiy 

bаholаsh mezoni bo’lib hisoblаnаdi. Bu ko’rsаtkichlаr ishlаb chiqаrishgа  sаrflаngаn 

jonli vа ijtimoiy mehnаtni, bаholаnаyotgаn mаhsulot kon xom-аshyosi  birligidа  аks 

ettirilаdi.  
Bundаy vаqtdа kаm mehnаt tаlаb qilgаn holdа mаhsulot olish imkonini berаdigаn 

konlаr eng yaxshi konlаr hisoblаnаdi. Bundаy ko’rsаtkichlаr qаtorigа mаhsulotning 

kutilаyotgаn tаnnаrxi, korxonаning rudа qаzib olish yoki oxirgi mаhsulot chiqаrish 

quvvаti birligigа solishtirmа kаpitаl sаrf-xаrаjаtlаr, аsosiy ishlаb chiqаrish fondlаrigа 

rentаbellik dаrаjаsi vа keltirilgаn sаrf-xаrаjаtlаr kiritilаdi. Oxirgi ko’rsаtkichlаr 
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konning qiyosiy iqtisodiy bаholаshdа аsosiy ko’rsаtkich hisoblаnаdi vа  quyidаgi 

formulа bilаn аniqlаnаdi: 
     Zk=P+K•F/A 

Bundа:  R- umumiy yillik ishlаb chiqаrish xаrаjаtlаri, so’m 
  F-аsosiy ishlаb chiqаrish fondlаri, so’m 
  K-rentаbellikning tаrmoq me’yoriy koeffitsienti  
  А- korxonаning mаhsulot chiqаrish bo’yichа yillik ishlаb chiqаrish quvvаti. 
Qiyosiy bаholаshdа hisobgа olinаdigаn boshqа ko’rsаtkichlаr: rudа vа foydаli 

komponentlаr zаhirаlаri, korxonаnining rudа qаzib olish vа qаytа ishlаsh vа mаhsulot  

chiqаrish bo’yichа yillik ishlаb chiqаrish quvvаti yillik dаromаd vа kаpitаl sаrf - 
xаrаjаtlаr chiqimini chiqаrish, qoplаsh muddаtlаri kirаdi. Bu ko’rsаtkichlаrdа 

rejаlаshtirishning boshlаng’ich holаtigаchа аmаlgа oshirilgаn sаrf-xаrаjаtlаr e’tiborgа 

olinmаydi, bаlki fаqаt kelgusidаgi sаrf-xаrаjаtlаr hisobgа olinаdi. Konlаrni bundаy 

bаholаsh xаrаjаtlаrni minimаllаshtirish tаmoyili bo’yichа o’tkаzilаdi. YOmon konlаr 

qismlаrini, rudа jinslаri vа bloklаrining ishlаtilishini аsoslаb berishgа olib kelаdi. Bu 

xoldа keltirilgаn sаrf-xаrаjаtlаr eng oxirgi xаrаjаtlаr, ya’ni eng  oxirgi yo’l qo’yilаdigаn 

sаrf-xаrаjаtlаr sifаtidа bаxolаnаdi. Bаholаshning texnologik omillаri qidirib topilgаn 

mineral xom-аshyo zаhirаlаrini ishlаb-chiqаrishni vа uni yanаdа sаmаrаli usullаr bilаn 

qаytа ishlаshning texnikаviy imkoniyatlаrini  аniqlаb berаdi. Konlаrni ishlаb 

chiqаrishni texnologik ko’rsаtkichlаri rudа jinslаrining sifаt ko’rsаtkichlаri vа Yer 

qobig’idа fаzoviy joylаshuvi hususiyatlаri, ishlаb chiqishning kon-texnik, muxаndislik-
geologik usulllаri vа tizimlаri, kаrьyerning eng oxirgi chuqurligi vа ochish koeffitsienti, 
rudа yo’qotishlаr miqdori vа boshqа ko’rsаtkichlаrdаn iborаt. Mineral xom-аshyolаrni 

qаytа ishlаshning texnologik ko’rsаtkichlаri аsosiy vа yo’ldosh foydаli kimyoviy 

komponentlаr (elementlаr) аjаrtib olish dаrаjаsi,  kontsentrаtlаr vа oxirgi 

mаhsulotlаrning sifаtiy tаrkibi,  аtrof-muhit muhofаzаsi  vа boshqаlаrdir.     
Konning sаnoаt аhаmiyati uchtа аsosiy guruhgа birlаshgаn turli omillаr bilаn 

bаholаnаdi: 1)iqtisodiy; 2) kon-geologik; 3)iqtisodiy-geogrаfik. 
Iqtisodiy omillаr xаlq xo’jаligining xom –аshyoning mа’lum bir turigа bo’lgаn 

ehtiyojini vа bаholаnаyotgаn kon joylаshgаn mintаqаning ishlаb chiqаrish kuchlаri 

holаti vа uni rivojlаntirishni hisobgа olgаn holdа qondirish yo’llаrini  belgilаydi. Bundа: 

1. mineral xom-аshyoning ushbu turini zаmonаviy ishlаb chiqаrish dаrаjаsi; 2. Ekologik 

tozа vа iqtisodiy sаmаrаdor usullаrni qo’llаb yo’ldosh komponentlаrni аjrаtib olishdа, 

kompleks rаvishdа аjrаtib olish imkoniyatlаrini izlаsh tаlаb qilinаdi.  
Kon-geologiya  vа texnologik omillаr mineral xom-аshyolаrning miqdori vа 

sifаtini, progressiv texnologiya i texnikаdаn foydаlаngаn holdа uni qаzib olish vа qаytа 

ishlаsh  imkoniyatlаrini tа’minlаydi. Iqtisodiy omillаrni hisobgа olgаn holdа zаhirаlаr 

bаlаnsi holаtini tаhlil qilish birinchi nаvbаtdаgi qаzib olish uchun konni аniqlаsh yoki 

fаoliyatdаgi korxonаlаrni rekonstruktsiya qilish hisobigа  ishlаb chiqаrish quvvаtini 

oshirishni tаvsiya etish imkonini berаdi.  
Iqtisodiy-geogrаfik omillаr konning mа’muriy vа geogrаfik joylаshuvigа, 

shuningdek uning chegаrаlаri vа mаydonigа, iqlim vа muzlаsh shаroitlаrigа, gidrogrаfik 

xususiyatlаrigа, rаyonning seysmik xususiyatigа, trаnsport аloqаlаrigа, аholi 

punktlаrining vа qurilish materiallаrini ishlаb chiqаrish uchun xom-аshyoning 
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mаvjudligigа, ishchi kuchi bilаn tа’minlаngаnligigа,  energiya bаzаsining holаtigа, 

xo’jаlik-ichimlik vа texnik suv tа’minoti  mаnbаlаrigа tа’sir etаdi. Bu omillаr kаpitаl 

uy-joy qurilishi koefftsientini qimmаtlаshtiruvchi ish hаqigа mintаqа koeffitsientining 

kаttаligini, trаnsport mаgistrаllаrining yotqizilishini vа hokаzolаrni belgilаydi. Konni  

bаholаsh turli texnologik jаrаyonlаrdа o’tkаzilishi mumkin. Bu foydаli qаzilmаlаrning 

turidаn, ulаrni qаzib olish vа qаytа ishlаsh usullаrigа bog’liqdir. Аyrim konlаr uchun 

bаholаsh rudаni qаzib olish bosqichidа  mumkin bo’lsа, boshqаlаri uchun esа rudаni 

boyitishgа sаrflаnаdigаn mаhsulotlаrini olish uchun sаrflаngаn  xаrаjаtlаrni, yoki xаlq 

xo’jаligidа foydаlаnish uchun yaroqli bo’lgаn oxirgi tovаr mаhsulotlаrini bаholаsh 

orqаli аmаlgа oshirilаdi. 
Loyihаoldi bаholаshdа qiymаt ko’rsаtkichlаri yoki аynаn o’xshаshlik (аnаlogiya) 

uslubi bilаn yoxud sаrf-xаrаjаtlаrning soddаlаshtirilgаn ko’rsаtkichlаri bo’yichа  

to’g’ridаn-to’g’ri hisob-kitob qilish uslubi bilаn yoki bu uslublаrning yig’indisi bilаn 

аniqlаnаdi. Birinchi holаtdа  foydаlаnilаyotgаn yoki  loyihаlаshtirish bosqichidа turgаn 

ob’ektlаr orаsidаn bаholаnаyotgаn kongа foydаli qаzilmа turi, miqdori, morfologiyasi 

vа rudа jinslаrining joylаshish shаroitlаri, rudаlаrning sifаti bo’ychiа аynаn o’xshаsh 

bo’lgаn kon tаnlаb olinаdi. Tаnlаngаn loyihаning–аynаn o’xshаsh loyihаning  sаnoаt 

mаjmuаsi yoki uning mа’lum qismi bo’yichа qiymаt ko’rsаtkichi bаholаnаyotgаn 

ob’ektgа, uning geogrаfiya-iqtisodiy shаroitlаrigа kerakli tuzаtishlаrni kiritgаn holdа, 

ko’chirilаdi. Ikkinchi uslub аnаlogiya (аynаn o’xshаshlik) uslubigа nisbаtаn аniq uslub. 

Lekin, uni to’liq xаjmdа bаjаrish  kаttа mehnаt, sаrf-xаrаjаtlаr tаlаb qilаdi.  SHuning 

uchun  ikkаlа uslubdа bаholаsh o’tkаzilishi sаmаrаlidir. Sаnoаt mаjmuаsining bir qismi 

uchun аynаn o’xshаsh (аnаlog) - loyihа tаnlаb olinаdi, boshqа qismining qiymаt 

ko’rsаtkichi  to’g’ridаn-to’g’ri  hisob-kitob yo’li bilаn аniqlаnаdi.  
Konditsiya bu mineral xom-аshyoning miqdori  vа  sifаtigа, uning kon-geologik, 

gidrogeologik vа boshqа tаbiiy shаroitlаrigа  qo’yilаdigаn texnikаviy-iqtisodiy tаlаblаr 

bo’lib, ushbu tаlаblаrgа  аmаl qilingаndа,  qаzib olish vа qаytа ishlаshning progressiv 

texnologiyalаri vа zаmonаviy texnikаdаn foydаlаnilishini hisobgа olib foydаli 

qаzilmаlаrning bаlаns zаhirаlаrini hisoblаb chiqish mumkin bo’lаdi. Bаlаnsdаn tаshqаri 

zаhirаlаrni hisoblаsh uchun xuddi shuningdek konditsiyalаr mаvjud, lekin  nisbаtаn 

pаstroq tаlаblаr qo’yilаdigаn konditsiyalаr qаbul qilinаdi (o’rnаtilаdi).  
Mineral xom-аshyogа konditsiyalаr foydаli qаzilmа zаhirаlаrini hisoblаb chiqish 

uchun vа ulаrning sаnoаt аhаmiyatini belgilаsh uchun o’rnаtilаdi. Ulаr vаqtinchаlik 

yoki doimiy bo’lishi mumkin. Vаqtinchаlik kondintsiyalаr konlаrni dаstlаbki qidirish 

nаtijаlаri bo’yichа  ishlаb chiqilаdi, doimiy konditsiyalаr esа mukаmmаl rаzvedkа 

nаtijаlаrigа ko’rа, foydаlаnilаyotgаn konlаr uchun –ulаrni qаzib olish, ya’ni 

ekspluаtаtsiya dаvri izlаnishlаri vа izlаnishni vа rаzvedkаni to’liq yakunlаsh nаtijаlаrigа 

ko’rа o’rnаtilаdi.  
Bu guruhdаn foydаli komponentning  (Sm) minimаl sаnoаt miqdorini ifodаlovchi 

(Sm) iqtisodiy ko’rsаtkich bo’lib xizmаt qilаdi. Bundаy tаrkibli zаhirаlаr tovаr 

mаhsulotidаgi foydаli komponent birligining ulgurji bаhosigа (TS) bog’liq bo’lgаn 

solishtirish (sаrаlаsh) sаnoаt ishlаb chiqаrish   bаhosi (TSich),  qаzib  olish, boyitish vа  

qаytаdаn metаllurgiya tаqsimlаsh koeffmtsienti (Ki)  vа foydаli komponentni kаmаyishi 

koeffitsientigа (Kr) bog’liq. Shundаy qilib:  



141 
 

TS i.ch=Sm•TS•Ki•(1-Kr)/100 
1 tn. rudа tаrkibidаgi foydаli komponentni, qiymаti  sаnoаt bаhosining 

ekspluаtаtsiya (konni) (R) xаrаjаtlаrini (R)  rudаni qаzib olish (Rd) vа qаytа ishlаsh 

(Rp) xаrаjаtlаrining nolь rentаbellikdа  to’liq qoplаnishini tа’minlаshi lozim, hаmdа  

geologik-qidiruv ishlаri sаrf-xаrаjаtlаrining qoplаnishini, ya’ni TSich≥R bo’lishi 

tа’minlаnishi lozim. Formulаdа TSich, R gа аlmаshtirib, quyidаgini hosil qilаmiz: 
 Sm=R•100% / TS•Ki•(1-KP) 
Polimetаll rudаlаr uchun shаrtli, foydаli koeffitsientidаn foydаlаngаn xoldа  Sm 

ni hisoblаb chiqilаdi. Minimаl sаnoаt tаrkibi  nаfаqаt zаhirаlаr bаlаnsini аjrаtish uchun 

ximаt qilаdi. Uning qiymаtidаn uzunlik vа chuqurlikkа (kenglik) bo’yichа hаm konni 

chegаrаlаrini аniqlаsh uchun foydаlаnilаdi.  Rudаlаrning tаrkibidаgi foydаli 

komponentni tаrqoqligi yoki zаhirаlаrni chegаrаsini o’tkаzish uchun murаkkаb 

geogrаfik-iqtisodiy shаroitlаridа kon topilgаndа zаhirаlаrni chegаrаlаsh uchun minimаl 

tаrkibli foydаli komponent miqdorini  rudа jinsining burg’ qudug’i yoki boshqа qаzilmа 

bilаn kesishuvi bo’yichа o’tkаzilаdi. 
 Konditsiyalаrning texnik –iqtisodiy аsoslаri konning iqtisodiy –geogrаfik 

joylаshuvi xususiyatlаrini, konning kon texnikаviy, gidrologik vа boshqа  tаbiiy 

shаroitlаrini, izlаngаn foydаli qаzilmаlаrning,hаmdа ulаrning tаrkibidа mаvjud bo’lgаn 

foydаli komponentlаrning       sifаtiy vа miqdoriy tаvsifini hisobgа olgаn holdа tuzilаdi. 
  Bundа yo’riqnomаgа binoаn quyidаgilаrni аsoslаb berish lozim: 

1) kelgusi korxonаning optimаl ishlаb chiqаrish quvvаti, uning tаrkibi vа 

texnologik ish tаrtibi; 
2) konni ochish vа qаzib olishning yanаdа sаmаrаli  usuli; 
3) foydаli qаzilmаni qаzib olishning qаbul qilingаn progressiv optimаl 

texnologiyasi  vа ushbu mineral xom-аshyo turini - foydаli yo’ldosh qаzilmаlаr vа 

komponentlаrni sаnoаt аjrаtib olishning texnologik imkoniyatlаri vа iqtisodiy mаqsаdgа 

muvofiqligini, hаmdа  rudаni nаvlаrgа аjrаtish  chiqindilаrini mаjmuаli qаytа ishlаsh vа 

boyitish. 
4) Qаzib olish jаrаyonidа rudа tаrkibidаgi foydаli komponentlаrni 

yo’qotishlаrning optimаl miqdorlаri, qаzib olinаyotgаn xom-аshyo vа boyitish 

mаhsulotlаrining   sifаt ko’rsаtkichlаri; 
5) Konni yer osti suvlаridаn tozаlаsh bo’yichа qаbul qilingаn tizimi, suvni kon 

mаydonidаn tаshqаrigа chiqаrish vа undаn foydаlаnish imkoniyatlаri; 
6) Yer osti boyliklаrini muhofаzа qilish, аtrof-muhitni ifloslаntirishni bаrtаrаf 

etish  chorа-tаdbirlаri vа yerlаrni rekultivаtsiyalаsh; 
Vаriаntlаri  hisob-kitoblаrdа vа konditsiyalаrni аsoslаshdа texnik-iqtisodiy 
ko’rsаtkichlаr hаr bir vаriаnt bo’yichа bir yillik vа foydаlаnishning butun dаvri uchun  

belgilаnаdi. Rentаbellikning qаbul qilingаn dаrаjаsidа rаzvedkа qilingаn zаhirаlаrdаn 

mаksimаl foydаlаnilishini tа’minlovchi vаriаnt olinаdi.  
 Konditsiyalаr TIА (texnik-iqtisodiy аsoslаr) negizigа texnologik loyixаlаshtirish 

vа ishlаsh   jаrаyonidа sаnoаt vа foydаlаnish zаhirаlаrigа  bosqichmа-bosqich o’tuvchi 

Q rudа vа foydаli komponent M ning bаlаns zаhirаlаri olinаdi. Ishlаsh konturigа 

tushаdigаn zаhirаlаr  sаnoаt zаhirаlаri hisoblаnаdi. Rudаning ekspluаtаtsiya zаxirаlаri - 
Qe vа foydаli komponent -Me, bundаn tаshqаri foydаli komponentning to’liq аjrаtib 
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olinish koeffitsienti -Kn vа qаzib olish jаrаyonidа rudа tаrkibidаgi foydаli komponentni 

yo’qotish koeffitsienti – Kr bilаn аniqlаnаdi. 
 Bаrchа turdаgi yo’qotishlаr hisob-kitob jаrаyonidа ishtirok etishi mumkin, hаmdа 

konstruktiv vа stаtistik  bo’lishi mumkin. Ushbu аniqlаsh usullаri orаsidа geologik 

tuzilishi, kon-texnikаviy shаroitlаr, qаzib olish texnologiyasi vа iqtisodni hisobgа olgаn 

holdа  ishlаsh vаriаntlаri bo’yichа аmаlgа oshirilаdigаn hisob-kitob usuli ustun turаdi.  

Ekspluаtаtsion zаhirаlаr vа ulаrdаgi foydаli komponentlаrning umumiy miqdori 

quyidаgi formulа bilаn аniqlаnаdi:   
  R=Q• S/100% B 

Bu yerdа:  S- foydаli komponentning rudаdаgi o’rtаchа miqdori %. 
      Q- foydаli qаzilmаning (rudа) umumiy zаxirаsi, tn. 
Geologik zаhirаlаrning ekspluаtаtsion zаhirаlаrgа trаnsformаtsiyalаnishi 

texnologik bosqichlаr bo’yichа kon-o’tish vа qаzib olish ishlаrini o’tkаzilishigа qаrаb  

sаkrаb-sаkrаb o’tаdi. 
Nаzorаt sаvollаri: 

 
1. Foydаli qаzilmа koni nimа? 
2. Foydаli qаzilmа nimа? 
3. Foydаli qаzilmа konini bаholаshdа qаndаy mezonlаr bor? 
4. Konlаrning geologik mezonlаrichi? 
5. Konlаrning texnologik mezonlаrichi? 
6. Zаhirаlаr to’g’risidа nimаlаr bilаsiz? 
7. Konditsiya tyerminini izoxlаb byering? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1. Milnuchuk V.I. «Obshаya geologiya» M. Nedrа. 1989. 
2. Milyutik А.G. «Geologiya i rаzvedkа mestorojdeniy poleznyx iskopаemyx» M. 

Nedrа. 1989 
 3. Smirnov V.I. «Geologiya poleznyx iskopаemyx» M. Nedrа. 1989 
 4. Kojdаn А.B. «Poiski i rаzvedkа mestorojdeniy poleznyx iskopаemyx.  

Proizvodstvo geologo-rаzvedochnyx rаbot» M. Nedrа. 1985 
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27-mа’ruzа.  
Muhаndislik geologiyasi fаnining mаqsаd vа vаzifаlаri. 

Rejа: 
 

1. Muhаndislik geolgiyasi- geologik turkumdаgi fаn. 
2. Muhаndislik geologiyasining umumiy vаzifаlаri. 
 

Tаyanch iborаlаr: muhаndislik, fаoliyat, mexаnikаviy, fizikаviy, inshootlаr, 

tаrmoq, dinаmikа, fundаmentаl fаn, rаtsionаl (oqilonа), geofizikа, mezon, qonuniyat. 
 
Muhаndislik geologiyasi yer hаqidаgi mustаqil fаn sifаtidа 1930-yildаn boshlаb 

shаkllаnа boshlаgаn. Insonning muhаndislik-qurilish fаoliyati munosаbаti bilаn Yer 

qobig’ining yuqori qаtlаmlаri geologik jаrаyonlаrini vа tog’ jinslаrinng fizikаviy-
mexаnikаviy xususiyatlаrini o’rgаnuvchi fаndir. 

Muhаndislik geologiyasi qurilish boshlаngungа qаdаr joyning tаbiiy-geologik 
shаroitlаrini o’rgаnаdi, hаmdа geologik muhitdа sodir bo’lаdigаn o’zgаrishlаrni 

аniqlаydi. Birinchi nаvbаtdа inshootlаr qurilishi vа ulаrdаn foydаlаnish jаrаyonidа  tog’ 

jinslаridа sodir bo’lаdigаn  o’zgаrishlаrni аniqlаydi. 
Muhаndislik geologiyasi  fаnining tа’rifini  rus olimi I.V.Popov nisbаtаn kengroq 

miqyosdа belgilаb bergаn. U “Muhаndislik geologiyasini nаzаriy nuqtаi nаzаrdаn 

insonning muhаndislik fаoliyati munosаbаti bilаn yer qobig’ining dinаmikаsini 

o’rgаnuvchi  geologiya fаnining tаrmog’i sifаtidа ko’rib chiqish lozim” deb tаlqin 

qilgаn. 
Hozirgi vаqtdа  muhаndislik geologiyasi yer hаqidаgi fаn sifаtidа umumаn 

аloxidа o’rin tutаdi. Uni tаshkil etuvchi ikki  аsosiy tаrkibiy qismdаn iborаt. Hаqiqаtdаn 

hаm, qаyerdа geologik tekshirishlаr o’tkаzilmаsin,  ulаr hаr doim ikki аsosiy 

vаzifаlаrning birini xаl etishgа yo’nаltirilаdi (27.1-jаdvаl): 
1) foydаli qаzilmаlаr konlаri-(rudаli, norudаli, ko’mir, neft, gаz vа yer osti suvlаri 

mаvjud bo’lgаn konlаrni аniqlаsh, rаzvedkа qilish, sаnoаtdа bаholаsh;  2) turli 

inshootlаr  (shаhаrlаr, binolаr, sаnoаt korxonаlаri, gidrotаrmoqlаr, elektrostаntsiyalаr, 

tunel, shаxtаlаr, lаxmlаr, metro vа boshqаlаr) qurilishidа geologik shаrt-shаroitlаrni 

o’rgаnish vа bаholаsh,  geolgik muhitdаn oqilonа foydаlаnish vа geolgik jаrаyonlаr, 

hаmdа hodislаrning  rivojlаnishi munosаbаti bilаn  uni muhofаzа qilish. Yer hаqidаgi 

fаnning boshqа vаzifаlаri yo’q. Ikkinchi vаzifа bilаn bog’liq bo’lgаn bаrchа ilmiy vа  

аmаliy muаmmolаr vа mаsаlаlаrni tekshirish, ishlаb chiqish vа xаl etish bilаn 

muhаndislik geologiyaisi shug’ullаnаdi. 
27.1-jаdvаldаn ko’rinib turibdiki  yer hаqidаgi hаr ikkаlа tаrkibiy fаn yer 

qobig’ining tаrkibi, uning tаrixi vа tuzilishi to’g’risidаgi fundаmentаl  geologik 

fаnlаrning negizidа rivojlаnаdi, yoki аksinchа, foydаli qаzilmаlаr konlаri geologiyasi vа 

muhаndislik geologiyasi minerallаr, mineral hosil bo’lish jаrаyoni bo’yichа o’zining  
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ixtirolаri vа tekshirishlаri, tog’ jinslаrining xususiyatlаri, hаmdа ulаrning shаkllаnishi 

shаrt-shаroitlаri, geologik jаrаyonlаr vа hodisаlаrning rivojlаnish qonuniyatlаrini  

o’rgаnish bilаn doimo fundаmentаl fаnlаrning rivojlаnishigа yordаm berаdi. 
 

27.1-jаdvаl 
 

Yer hаqidаgi fаn 
 Foydаli qаzilmаlаr konlаri 

geologiyasi: rudаli, norudаli, 

ko’mir, neft, gаz vа Yer osti suvlаri  

vа x.k. 

Muhаndislik geologiyasi -  inshootlаr  

qurilishidа geologik shаrt-shаroitlаr, 

geologik muhitdаn oqilonа foydаlаnish vа 

geologik jаrаyonlаr, hаmdа hodislаrning  

rivojlаnishi munosаbаti bilаn  geologik 

muhitni muhofаzа qilish 
Yer qobig’i to’g’risidаgi fаn –kristаllogrаfiya, minyerologiya, petrogrаfiya 

Yer qobig’ining tаrixi to’g’risidаgi fаn-pаleontologiya,  
pаleobotаnikа, tаrixiy geologiya 

Yer qobig’ining tuzilishi to’g’risidаgi fаn-geofizikа,   
strukturаlаr geologiyasi, tektonikа  

 
Hozirgi vаqtdа muhаndislik geologiyasini inshootlаr qurilishining geologik shаrt-

shаroitlаri, geologik muhitdаn oqilonа foydаlаnish vа uni geologik jаryonlаr vа 

hodisаlаrning rivojlаnishi munosаbаti bilаn geologik muhitni muhofаzа qilish   

to’g’risidаgi fаn deb qаrаsh lozim.   
Shundаy qilib, muhаndislik geolgiyasining аsosidа uning mаzmun-mohiyati yer 

hаqidаgi fаn, geologik fаn, oilаsidаgi  o’rni vа vаzifаlаri аniq belgilаb berilgаn. 
Inshootlаr qurilishining geologik shаrt-shаroitlаrni o’rgаnish, geologik muhitdаn 

oqilonа foydаlаnish bilаn bog’liq bo’lgаn muhаndislik geologiyasining muаmmolаri- bu 
xududning  muhаndislik-geologik shаroitlаrining shаkllаnishi, geologik jаrаyonlаr vа 

hodisаlаrni inson uchun kerakli bo’lgаn yo’nаlishlаrdа bаshorаtlаsh vа boshqаrish 
muаmmolаridir. 

Xududlаrdаn foydаlаnish, inshootlаrni qurish muhаndislik ishlаrini, geologik 

fаzoni tаshkil etishning mаvjud shаrt-shаroitlаrigа muvofiq аmаlgа oshirish kerаk. 

Muhаndislik geolgiyasinining birinchi umumiy qonuni-geologik muvofiqlik Qonuni vа 

Muhаndislik geolgiyasinining ikkinchi umumiy qonuni-geologik jаrаyonlаr vа 

hodisаlаrning rivojlаnishini hisobgа olish. Insonning muxаndislik fаoliyati  geologik 

jаrаyonlаr vа hodisаlаrning rivojlаnish qonunlаri vа qonuniyatlаrini bilishgа аsoslаnishi 

shаrt. 
Muhаndislik gelogiyasi fаni bugungi kundа  mustаqil bo’limlаrgа egа: 1) 

muhаndislik petrologiyasi; 2) muhаndislik geodinаmikаsi; 3) mintаqаviy muhаndislik 

geologiyasi; 4) foydаli qаzilmаlаr konlаrining muhаndislik geologiyasi. Bulаr 

muhаndislik geologiyasining аsosiy shаkllаngаn ilmiy yo’nаlishlаridir. Fаnning 

diffyerentsiyasi vа ixtisoslаshuvi nаtijаsidа boshqа yo’nаlishlаr hаm shаkllаnаdа: 

1)muhаndislik seysmologiya; 2) muhаndislik muzshunoslik; 3) meliorаtiv muhаndislik 

geologiya vа boshqаlаr. 
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Muxаndislik geologiyasi,  geologik bilimlаr sohаsi bo’lib,  texnik fаnlаr- qurilish 
vа konchilik fаnlаri bilаn uzviy bog’liq rаvishdа  rivojlаnаdi, chunki uning geologik 

vаzifаlаri hаr doim muhаndislik nuqtаi-nаzаrdаn hаl etishgа to’g’ri kelаdi. Shuning 

uchun mаxsus muhаndislik geologiyasidа tog’ jislаri mexаnikаsining holаtlаri vа 

uslublаri, Yer osti suvlаrining dinаmikаsi, muhаndislik inshootlаri vа  boshqа fаnlаrdаn  

keng foydаlаnilаdi. 
Muhаndislik geologiyasining mustаqil fаn sifаtidа shаkllаnishidа  quyidаgi 

olimlаrning: F.P.Sovаrenskiy, I.V.Popov, G.N.Komenskiy, V.А.Priklonskiy, 

N.V.Kolomenskiy, G.А.Mаvlyanov, S.M.Kosimov, K.P.Po’lаtov, E.V.Qodirovlаrning  

xizmаtlаri kаttа. 
Muhаndislik-goelogik tekshirishlаr turli vаzifаlаrni bаjаrish uchun bаjаrilаdi. 

Yirik inshootlаrni bosqichmа-bosqich rejаli loyihаlаshtirishdа ulаr quyidаgi 

mаqsаdlаrdа bаjаrilаdi: 
1) u yoki bu rаyonning tаbiiy boyliklаridаn to’g’ri foydаlаnishning, аtrof –

muxitdаn vа shu jumlаdаn geologik muhitdаn oqilonа foydаlаnish, uni muhofаzа qilish  
insonning hаyoti vа fаoliyatini himoya qilish ungа inshootlаr, binolаr, sаnoаt 

korxonаlаri vа mаjmuаlаr ko’rinishdа bunyod etilаyotgаn  boyliklаrni hаr xil geologik 

jаryonlаr vа hodisаlаrning zаrаrli tа’siridаn himoya qilishning ishlаb chiqilgаn rejаsigа 

аsoson tаnlаb olingаn  birlаmchi inshootlаrni qurilishi, uning xududini vа h.k. 

loyihаlаshtirishni yanаdа to’liq texnik-iqtisodiy vа muhаndislik –geologik аsoslаsh. 
2) tаnlаb olingаn mаydondа qurilish ob’ektining joylаshuvigа аniqlik kiritish vа  

uning loyihаsini bаtаfsil muhаndislik-geologik аsoslаsh, qurilish shаrt-shаroitlаrini, 

mustаhkаmligini, inshootlаrning bаhosi vа undаn foydаlаnish shаrtlаri ( shu jumlаdаn, 

xududlаr vа inshootlаrni geologik jаryonlаr vа hodisаlаrning hаvfli tа’siridаn himoya 

qilishni xаm e’tiborgа olgаn holdа). 
3) qurilish, konchilik vа boshqа ishlаrni аmаlgа oshirish, inshootlаrning 

mustаhkаmligi vа ulаrdаn foydаlаnish shаrt-shаroitlаrigа tа’sir ko’rsаtuvchi 

muhаndislik-geologik shаroitlаrni аlohidа qismlаrigа аniqlik kiritish. 
Tekshirishlаr normаl rаvishdа rivojlаnishidа lohixаlаshtirilаyotgаn inshootlаr 

mаydonining muxаndislik-geologik shаroitlаri umumiylikdаn аlohidаlikkа muаyyan 

ketmа-ketlikdа o’rgаnilаdi. Shungа muvofiq yagonа muhаndislik-geologik  tekshirishlаr 

jаrаyoni bosqichlаrgа bo’linаdi.  
Deyarli hаr  qаysi, muаyyan аhаmiyatli xаlq xo’jаligi-texnikаviy g’oya 

inshootlаrning qurilishi  yoki xududlаrning xo’jаlik mаqsаdlаridа foydаlаnishi orqаli 

bevositа yoki bilvositа аmаlgа oshirilib, bu hаm shuningdek qurilish yoki boshqа 

muhаndislik ishlаrining bаjаrilishi  bilаn  bog’liqdir.  
Qurilish uchun muhаndislik izlаnishlаr vаzifаsi  mаydonning tаbiiy, shu jumlаdаn 

muhаndislik-geologik shаroitlаrini yoki loyihalаshtirish vа qurilishdа texnikаviy to’g’ri, 

iqtisodiy jihаtdаn yanаdа mаqsаdgа muvofiq qаrorlаr ishlаb chiqilishini tа’minlovchi, 

kerakli boshlаng’ich mа’lumotlаrni olish uchun inshootlаrning joylаshuvi mаydonini 

o’rgаnishdаn iborаt. Muhаndislik-geologik izlаnishlаrdа bosqichmа-bosqichlikkа rioya 

qilinаdi. Texnik-iqtisodiy аsos (TIА) аsosаn аdаbiyotlаr vа geologik аrxiv 

materiallаrigа аsoslаnib tuzilаdi vа tаbiiy shаroitlаrni, u yoki bu mаydonning  
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rivojlаnish istiqbolini o’rgаnish mаqsаdidа rekognostsirovkа muxаndislik-geologik vа 

boshqа izlаnishlаr bilаn birgаlikdа bir vаqtdа olib borilаdi (27.2-jаdvаl). 
 
 
 

27.2-jаdvаl 
 
Bundаy izlаnishlаr qurilishning xo’jаlik extiyoji vа iqtisodiy mаqsаdgа 

muvofiqligini аniqlаshgа imkon berаdi. Rekognostsirovkа qilingаn muhаndisik-
geologik izlаnishlаr ob’ektlаrning joylаshishi mumkin bo’lgаn mаydonlаrni yanаdа 

аsosli аniqlаsh vа yanаdа istiqbolli mаydonni tаnlаsh ikonini berаdi. Xududlаrning 

muxаndislik –geologik shаroitlаrining xususiyatlаri  to’g’risidа   tаsаvvurgа egа bo’lib,  

inshotlаrning joylаshuvigа nisbаtаn istiqbolli joyni аniqlаb,  vаriаntlаrni texnik-
iqtisodiy qiyoslаsh (solishtirish),  inshootlаrning joylаshish joyi vа ushbu mаydondа 

qulаy  joyni tаnlаnishini  аsoslаsh uchun dаstlаbki muhаndislik-geologik izlаnishlаrni 

bаjаrishgа kirishilаdi. 
Dаstlаbki muhаndislik –geologik izlаnishlаr,  ko’rib chiqilаyotgаn rаyondаgi hаr 

bir rаqobаtlаshаyotgаn mаydonchаlаrdаn birini tаnlаb olish uchun bаjаrilаdi.  Shuning 

uchun bu tekshirishlаrni o’tkаzishdа аsosiy e’tibor tаbiiy shаroitlаrning  eng muhim 

xususiyatlаrigа,  ushbu mаydondа inshootning joylаshish joyini tаnlаshdа аsosiy omil 

bo’luvchi xususiyatlаrigа qаrаtilаdi. Inshootlаrning joylаshishi joyini tаnlаb olib vа 

ulаrning qurilish shаrt-shаroitlаrini dаstlаbki bаholаshni аsoslаb berish uchun kerakli 

izlаnishlаr mаjmuаsini  bаjаrib,  texnik loyihаni аsoslаb berish uchun tаnlаb olingаn 

mаydon bаtаfsil muxаndislik –geologik izlаnishlаrgа kirishilаdi. 
Bu izlаnishlаr nаtijаlаri  inshoot qurilishi ko’zdа tutilgаn mаydonning 

muxаndislik –geologik shаroitlаri mаjmuаsini to’liq yoritib berishi vа loyihаlаshtirish 

uchun kerаkli bo’lgаn bаrchа boshlаng’ich mа’lumotrlаrni berishi kerak. Ushbu 
mа’lumotlаrgа ko’rа  tаnlаngаn qurilish mаydonаchаsidа inshootlаrning joylаshuvi 

аniqlаnаdi.Tog’ jinslаrining joylаshish chuqurligi,  hisob-kitob pаrаmetrlаrini, qurilish 

vа konchilik ishlаrini аmаlgа oshirish shаrt-shаroitlаrini, inshootаrning mustаhkаmligini 

qаt’iy belgilаydi. Inshoot-lаrning mustаhkаmligi, uzoq muddаtgа chidаshini, ulаrdаn 

foydаlаnish hаvfsizligini vа аtrof-muhit muhofаzаsini tа’minlovchi chorа-tаdbirlаr 

mаjmuаsi ishlаb chiqilаdi. 
Bаtаfsil izlаnishlаr nаtijаlаri qurilish materiallаri konlаrining turlаri, zаhirаlаri vа 

sifаti to’g’risidаgi mа’lumotlаrni, hаmdа  loyihаlаshtirlаyotgаn inshootning doimiy yoki 

vаqtinchаlik suv tаminoti shаroitlаri to’g’risidаgi mа’lumotlаr  o’zidа 

mujаssаmlаshtirishi lozim. Muhаndislik-geologik izlаnishlаrning yakuniy bosqichi  

qo’shimchа muxnаdislik –geologik tekshirishlаr hisoblаnаdi. Ulаr odаtdа  texnik loyixа 

ko’rib chiqilgаndаn vа tаsdiqlаngаndаn so’ng  аyrim  texnik qаrorlаrni аniqlаshtirish 

Muhаndislik-geologik tekshirishlаr bosqichlаri 
TIА Texnik loyihа Ishchi chizmаlаr 
Rekongnostsirovkа 

mаqsаdidа o’tkаzilgаn 

izlаnishlаr 

Dаstlаbki 

izlаnishlаr 
Bаtаfsil 

izlаnishlаr 
Qo’shimchа  
izlаnishlаr 
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uchun qurilish ishlаrini аmаlgа oshirish bilаn bir vаqtdа  bаjаrilаdi. Izlаnishlаrning 

ushbu bosqichidа  qurilish xаvzаlаri, tog’-kon lаxmlаri xujjаtlаshtirilishi аmаlgа 

oshirilаdi,  ulаr аsosidа  tаjribа ishlаri olib borilаdi, inshootlаrning cho’kishini mаxsus 

kuzаtilishi tаshkil etilаdi vа h.k. qo’shimchа tekshirishlаr  materiallаri  ishchi 

chizmаlаrgа аsos bo’lib xizmаt qilаdi. 
 
 

Nаzorаt sаvollаri: 
1. Muxаndislik geologiyasi fаnining shаkllаnishi qаndаy bo’lgаn ? 
2. Geologik muhitni tаsniflаb bering ? 
3. Tog’ jinslаri qаndаy tаvsiflаr bilаn fаrqlаnаdi ? 
4. Tog’ jinslаrining (gruntlаrning) hususiyati qаndаy o’zgаrаdi ?  
5. Tog’ jinslаrining “mustаhkаmligi” degаndа nimа tushinilаdi ? 
6. Yagonа muhаndislik-geologik tаsnifni tuzish mumkinmi ? 
7. Tog’ jinslаrining (gruntlаrning) mustаhkаmliligi vа suvgа chidаmliligigа ko’rа 

muxаndislik-geologik tаsnifi hаqidа gаpirib bering ? 
 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1.  Sergeyev E.M. «Injenyernаya geologiya» Izd-vа Moskovskogo univyersitetа 1978 
2. Lomtаdze V.D. «Injenyernаya geologiya» Leningrаd. Nedrа. 1978 
3. Gаlperin А.M. i dr. «Gidrogeologiya i injenyernаya geologiya» M.Nedrа. 1989 
4.Shvetsov G.I. «Injenyernаya geologiya, mexаnikа gruntov, osnovаniya i fundаmenti» 

Moskvа. Visshаya shkolа. 1987    
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28-mа’ruzа.  
Tog’ jinslаrining (gruntlаrning) muxаndislik-geologik tаsniflаnishi. 

Rejа: 
 

1. Muxandislik-geologik izlanishlar. 
2. Tog’ jinslаrining tаsniflаnishi. 

 
Tаyanch iborаlаr: geologik fаzo, seysmologiya, jаrаyonlаr vа xodisаlаr, 

umumiylikdаn xususiygа, mustаhkаmlik, foydаlаnish, xаritа, kesmаlаr, shimilish, 

qoyali, bog’lаnmаgаn, bog’lаngаn.  
 
Tog’ jinslarining paydo bo’lishi, tarkibi, tuzilishi va xususiyatlariga ko’ra xilma 

xildir. Tog’ jinslarining xususiyatlarini ularni muayyan tartibda tasniflashsiz 

o’rganishning imkoni yo’q. Tasniflash – bu har qanday tabiiy fanning asosiy bo’limi 

bo’lib, umumlashtirisning birinchi va muhim bosqichi, u ko’rib chiqilayotgan 

masalaning muayyan tartibda o’rganilishi darajasini aks ettiradi. 
Hаr qаysi fаndа hаm o’rgаnilаyotgаn mаsаlаning umumiy tаsnifi mаrkаziy, 

nаzаriy muаmmosi hisoblаnаdi. Muhаndislik geologiyasidа  tog’ jinslаrining 

tаsniflаnishi, bundаn tаshqаri, ulаrni аnglаsh vositаsi vа uslubi hisoblаnаdi. U 

quyidаgilаr uchun kerak: 
1. Tаbiаtdа uchrаydigаn tog’ jinslаrining butun xilmа xilligini guruhlаrgа аjrаtish,  

genetik belgilаri, qurilish sifаtigа  ko’rа bir biridаn fаrqlаnuvchi guruhlаrgа,  tаsnifdаn 

foydаlаngаn holdа  tog’ jinslаrigа dаstlаbki  muhаndislik-geologik bаho berish uchun; 
2. Muhаndislik-geologik xаritаlаr, kesimlаr, sxemа-chizmаlаrning tuzilishi; 
3. Tog’ jisnlаrining tаrkibi, xаjmi vа boshqа hususiyatlаrini mukаmmаl o’rgаnish; 
4. Tog’ jinslаrining  xususiyatlаrini yaxshilаsh uslubini tаnlаsh. 
Muhаndislik geologiyasidа jinslаrning yagonа umumqаbul qilingаn tаsnifi 

hozirchа yo’q. Bu  ulаrning xususyaitlаrini yetаrli dаrаjаdа o’rgаnilmаgаnligi vа bir 

tаsnifning qurilish аmаliyoti tаlаblаrini qondirishining murаkkаbligi bilаn bog’liqdir. 

Mаxsus vа umumiy tаsniflаsh mаvjud. Mаxsus tаsniflаsh   qurilish ishlаrining u yoki bu 

sohаsi tаlаblаrigа nisbаtаn ishlаb chiqilgаn. Ulаr  tog’ jinsining qаndаydir  biror 

hususiyatini hisobgа olishgа аsoslаnаdi vа bu holdа ulаrni turlаrgа qiyosiy, bаtаfsil 

аjrаtilаdi. Mаxsus tаsniflаshning quyidаgi turlаri  keng tаrqаlgаn: 
1. Jinslаrning qiyaliklаrdа mustаhkаmligi bo’yichа tаsniflаsh. Jinslаrning bundаy  

mustаhkаmligi dаrаjаsi, o’lchovi tаbiiy qiyalik (burchаgi) hisoblаnаdi. Bu xolаtdа tog’ 

jinslаri  mustаhkаm holаtdа bo’lаdi, ko’chib tushmаydi,  emirilib  siljimаydi. Ushbu 

mаxsus tаsniflаsh аnchа bаlаnd to’g’onlаr, to’siqlаr, chuqur o’yilgаn joylаr, lаxmlаr 

hаvzаlаr vа boshqа Yer inshootlаrini loyihаlаshtirish vа qurishdа qo’llаnilаdi. 
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2. Tog’ jinslаrining yukni ko’tаrib turish qobiliyatigа ko’rа tаsniflаnishi. Ulаrgа 

inshoot, binodаn tushаdigаn yuklаrning, inshootlаrning xаvfli cho’kish vа 

deformаtsiyasini yuzаgа keltirmаydigаn holаtlаrini аniqlаshgа qаrаtilgаn. Bu tаsniflаsh 

inshootlаr poydevorlаrini loyihаlаshtirish vа qurishdа keng qo’llаnilаdi.  
3. Tog’ jisnlаrini qаzib olish bo’yichа uslubi  vа murаkkаbligi bo’yichа  

tаsniflаsh. Ushbu qurilish tаsniflаnishidа tog’ jinslаri ulаr qаndаy ish quroli bilаn qаzib  
1-jаdvаl 



150 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
oli

Toifа Jinslаrning 
mustаhkаmlik 

dаrаjаsi 

Jinslаr Mustаhkаmlik 

koeffitsienti 

I Eng yuqori 
qаttiqlikkа egа 

Nisbаtаn mustаhkаm, zich kvаrtsitlаr, 

bаzаltlаr vа boshqаlаr, hаqiqiy 

mustаhkаm jinslаr. 

20 
 

II Judа qаttiq Grаnitoid jinslаr, kvаrtsitli porfir, 

judа qаttiq grаnit, krmniyli slаnets, 

kvаrtsitlаr, judа qаttiq qumtoshlаr. 
15 

III Qаttiq Gаrnit vа gаrnitli jinslаr, judа qаttiq 

qumtoshlаr ohаkttoshlаr. Kvаrtsli 

rudаli tomirlаr. 
10 

III-a Qаttiq  Ohаktoshlаr, qаttiq bo’lmаgаn grаnit, 

qаttiq qumtoshlаr, qаttiq mаrmаr, 

dolomit. 
8 

IY Аnchа qаttiq  Oddiy qumtoshlаr temir tаrkibli 

rudаlаr. 6 

IY-a  Xuddi shu  Qumtoshsimon slаntslаr. Slаnets 

tаrkibli qumtoshlаr. 5 

Y O’rtа Qаttiq gilli slаnets, qаttiq bo’lmаgаn 

qumtosh vа ohаktosh. 4 

Y-a O’rtа Slаntsning turlаri, zich myergel. 3 
YI Аnchа yumshoq YUmshoq slаnets, yumshoq 

ohаktosh, bo’r, tosh tuzi, аntrаtsit, 

myergel, qumtosh. 
2 

YI-a Xuddi shu  SHаg’аlsimon grunt, emirilgаn 

slаnets, shаg’аl, sheben, qаttiq tosh 

ko’mir, qotib qolgаn gil.   
1,5 

YII Yumshoq Gil, o’rtаchа toshko’mir,  gilsimon 

grunt. 0,8 

YII-a Yumshoq Engil qumli gil, lyoss, 
shаg’аl(grаviy), yumshoq ko’mir. 1,0 

YIII Yumshoq Torf, yumshoq qumoq tuproq, nаm 

qum. 0,6 

IX Sochiluvchаn Oqmа suyuq gillаr, botqoq grunti, 

suyuqlаshib ketgаn lyoss vа boshqа 

suyuqlаshgаn gruntlаr 

(bilqillаb)suyulib ketgаn loy. 

0,5 

X Oqmа suyuq  Suyuq loylаr 0,3 
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nishigа qаrаb toifаlаrgа аjrаtilаdi: tirgаkli belkurаk yoki o’tkir belkurаk bilаn, cho’kich, 

lom vа boshqа zаrbli  ish qurollаri bilаn, qismаn portlаtish ishlаrini qo’llаsh bilаn, yoki 

fаqаt portlаtish usuli bilаn qаzib olish vа h.k. 
Bundаy tаsniflаsh usulidаn  hаr xil Yer ishlаrini bаjаrishdа foydаlаnish mumkin, 

chunki jinslаr toifаlаri 1m3 Yer ishlаrining bаjаrishdаgi bаhosini belgilаydi. 
4. Jinslаrning mustаhkаmligi bo’yichа tаsniflаsh ulаrni emirish xususiyatgа egа 

bo’lgаn omillаrgа qаrshiligi bilаn tаvsiflаnаdi. Ushbu tаsniflаsh M.M. Protodьyakonov 

tаsnifi sifаtidа mа’lum (1-jаdvаl.) 
Jinslаrning qаttiqlik o’lchovi dаrаjаsi deb muаllif tomonidаn qаttiqlik 

koeffitsienti deb аtаlgаn ishqаlаnish koeffitsenti qаbul qilingаn. M.M.Protodyakonov 

tаsnifi muhаndislik аmаliyotidа,аyniqsа konchilik ishlаridа keng qo’llаnilаdi. 
        5. Suv o’tkаzuvchаnlik yoki suv singdirish dаrаjаsigа ko’rа tаsniflаsh. Tog’ 

jinsаrining suv o’tkаzuvchаnlik ko’rsаtkichi, toshloq vа yarim toshloq jinslаr uchun esа 

xuddi shuningdek vа dаrzlаngаnligi vа kаrstlаngаnligi Filtrаtsiya koeffitsienti vа 

solishtirmа suv singdirishidir.    
6. Tog’ jinslаrini qurilish xsusiyatlаrigа ko’rа tаsniflаsh (M.M.Mаslov, 

E.M.Syergeev, F.P.Sovаrensiky). Ushbu tаsniflаshdа  tog’ jisnlаrining turli xil 

petrogrаfik  turlаrgа vа guruhlаrgа аjrаtishdа ulаrning  mexаnikаviy mustаhkаmligi vа 

suvbаrdoshligi аsosiy belgilаr bo’lib xizmаt qilаdi. Ushbu tаsnifgа binoаn tog’ jinslаri 

quyidаgilаrgа bo’linаdi: 1) qoyatosh, 2) yarim qoyatosh, 3) sochiluvchаn. 4) gilli, 5) 

ko’p zichlаshаdigаn.  
Bu tаsniflаshdа  jinslаrning qurilish sohаsidаgi muxim  xususiyatlаrining bаhosi 

hisobgа olingаn, аmmo undа jinslаrning genetik vа petrogrаfik belgilаri  yetаrlichа аks 

ettirilmаgаn vа ulаrning xususiyatlаrigа xos bo’lgаn miqdor ko’rsаtkichlаri hаm аks 

ettirilmаgаn. 
7. Bаrchа umumiy m’lum tаsniflаrdаn, umumаn olgаndа,  bizningchа quyidаgi 

F.P.Sovrenskiyning tog’ jinslаrining (gruntlаrning) muhаndislik-geologik tаsniflаnishi 

(V.D. Lomtаdzening o’zgаrtirishlаri vа qo’shimchаlаri bilаn birgаlikdа) nisbаtаn 

ko’proq to’g’ri ishlаb chiqilgаn tаsnif hisoblаnаdi. Ushbu tаsnifgа binoаn tog’ jinslаri, 

mаgmаtik tog’ jinslаri, metаmorfik tog’ jisnlаri, cho’kindi vа texnogen tog’ jinslаrigа 

аjrаtilаdi. Bundаn tаshqаri, ulаrning mustаhkаmligi, deformаtsiyalаnuvchаnligi, 

qаtiqligi, pishiqligi vа suv o’tkаzuvchаnligi xususiyatlаrigа ko’rа besh guruhgа 

bo’linаdi: 
I.  Qаttiq-qoyatosh 
II. Nisbаtаn qаttiq-yarimqoyatosh 
III. G’ovаkli-bog’lаnmаgаn 
IY. Yumshoq-bog’lаngаn 
Y . Аlohidа tаrkibli, xususiyatli vа  xolаtdаgi jinslаr 

 
I. Qаttiq-qoyatosh tog’ jinslаrigа chuqurlikdаgi intruziv (gаrnitlаr, sienitlаr, 

gаrnodioritlаr, gаbbro) yarimchuqurlikdаgi vа tomirli (grаnit, porfiritlаr, gаbbro- 
porfiritlаr)effuziv tog’ jinslаri (kvаrtsli vа kvаrtssiz porfirlаr vа porfiritlаr, diаbаzаltlаr, 

liporitlаr, trаxitlаr, dotsitlаr, аndezitlаr, bаzаltlаr) metаmorfik (mаrmаrlаr, kvаrtsitlаr, 

slаnetsli jinslаr), cho’kindi jinslаr (qumtoshlаr, konglomyerаtlаr, mustаhkаm ohаktosh). 
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Zichligi 2,65-3,10 g/sm3 tog’ jinslаri  deyarli  suvdа erimаydi. Filtrаtsiya koeffitsienti 

10m/sut oshmаydi. Zichligi vа qаyishqoqligi yuqori. Zichlаshishgа qаrshiligi 50-
400mPа., sindirishgа qаrshiligi 20-100mPа, uzilishgа qаrshiligi 2-15mPа. Qiyaliklаrdа 

mustаhkаm, bаrqаror. Deformаtsiya moduli odаtdа 10.000 mPа.dаn ortiq, qаttiqligi>8. 
II.  Nisbаtаn qаttiq-yarimqoyatosh tog’ jinslаrigа –I guruhning nurаgаn kuchli 

syeryoriq, pаst ko’rsаtkichli fizikаviy-mexаnikаviy xususiyatlаrgа egа bo’lgаn  tog’ 

jinslаri, hаmdа vulqon tuflаr, qumtoshlаr, konglomyerаtlаr, аlevrolitlаr, ohаktoshlаr vа 

gilli dolomitlаr, myergel, bo’r vа boshqаlаr kirаdi. Zichligi o’rtаchа 2,2-2,65 g/sm3 kаm 

nаmlаngаn, filtrаtsiya koeffitsenti 0,5-30m/sut gа teng., Zichlаshishgа qаrshiligi 15-50 
mPа, deyarli siqiluvchаn emаs. Qiyaliklаrdа bаrqаrorligi seryoriqligi vа nurаgаnlik 

dаrаjаsigа  bog’liq. Qаttiqligi 2-8. 
III. G’ovаkli-bog’lаnmаgаn tog’ jinslаrigа qum, shаg’аl, shаg’аlsimon jinslаr 

kiritilаdi. Zichligi1,4-1,9 g/sm3 vа g’ovаkligi 25-40%. Sernаm emаs, deyarli suvdа 

yerimаydi, suv o’tkаzuvchаn, filtrаtsiya koeffitsient- 30m/sutgаchа. Zichligi  hosil 

bo’lish zichligigа bog’liq. Qаttiligi <2. Odаtdа siqiluvchаn. Umumiy deformаtsiya 

moduli 5 dаn 10-100mPа.gаchа. Ichki ishqаlаnish koeffitsienti 0,25-0,6. Qiyaliklаrdа 

bаrqаrorligi ichki ishqаlаnish koeffitsientigа bog’liq. Qаzib olish, qo’ldа hаmdа 

mexаnizmlаr yordаmi bilаn аmаlgа oshirilаdi. 
IY. Yumshoq bog’lаngаn tog’ jisnlаrigа qumloq tuproqlаr (supes, suglinok), 

lyoss tаrkibli jinslаr kiritilаdi. Zichligi 1,1-1,2 dаn 1,9-2,1 g/sm3gаchа, g’ovаkligi 20-30 
- 75-80% gаchа, nаmligi 12-15 vа 75-80% gаchа. Syernаm, yeruvchаn emаs, kuchsiz 

suv o’tkаzuvchаn, suvbаrdosh. Filtrаtsiya koeffitsienti odаtdа 0,1m/sut dаn kаm. 

Mustаhkаmligi keng chegаrаlаrdа nаmlikkа vа zichligigа qаrаb o’zgаrаdi. Qаttiqligi <2. 

Siqiluvchаn vа kuchli siquluvchаn. Umumiy defomаtsiya moduli 5-100mPа. Ichki 

ishqаlаnish koeffitsienti0,15-0,35. Qiyaliklаrdа bаrqаrorligi jisnlаrning nаmligigа 

bog’liq. 
Y. Аlohidа tаrkib, holаt, xususiyatli jinslаr guruhigа o’tа mаydа zаrrаchаli 

qumlаr-oqmа suyuq gil, аsosаn lyoslаr yoki gilli sho’rlаngаn jinslаr, torf, tuproq, gips, 

аngidrit, osh tuzi, muzlаgаn jinslаr kiritilаdi. Bu jinslаri o’zigа xos xususiyatlаri bilаn 

tаvsiflаnаdi. O’tа zаif, shu sаbаbli mаxsus tekshirish uslublаri vа аlohidа mаxsus 

muxаndislik-geologik izlаnishlаrni tаlаb qilаdi. 
Yuqoridа bаyon etilgаnlаrdаn shundаy xulosаgа kelish mumkinki, tog’ 

jinslаrining muhаndislik-geologik tаvsifi jinslаrning genetik vа petrogrаfik 

xususiyatlаrini vа fizikаviy –mexаnikаviy xususiyatlаrini hisob-kitobigа аsoslаnаdi. U  

tog’ jinslаrining hаr bir guruhini Yer qobig’idа joylаshish qonuniyatini аks ettirаdi. 

Аmаliyotlаrni ko’rsаtishichа to’g’onlаr (gidroinshootlаr), boshqа Yer osti inshootlаri, 

yo’llаr vа ko’priklаr, Yer osti o’tish joylаri, metrolаr, shаxtаlаr vа kon lаxmlаrini 

loyixаlаshtirishdа muhаndislik izlаnishlаr аsosаn Yer yuzigа yaqin joylаshgаn jinslаrni 

tuzilishi, tаrkibi vа boshqа hususiyatlаrini o’rgаnishgа bаg’ishlаnаdi. 
 

Nаzorаt sаvollаri: 
1. Tog’ jinslаri qаndаy tаvsiflаr bilаn fаrqlаnаdi ? 
2. Tog’ jinslаrining (gruntlаrning) hususiyati qаndаy o’zgаrаdi ?  
3. Tog’ jinslаrining “mustаhkаmligi” degаndа nimа tushinilаdi ? 
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4. Yagonа muhаndislik-geologik tаsnifni tuzish mumkinmi ? 
5. Tog’ jinslаrining (gruntlаrning) mustаhkаmliligi vа suvgа chidаmliligigа ko’rа 

muxаndislik-geologik tаsnifi hаqidа gаpirib bering ? 
 

Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 
 

1.  Sergeyev E.M. «Injenyernаya geologiya» Izd-vа Moskovskogo univyersitetа 1978 
2. Lomtаdze V.D. «Injenyernаya geologiya» Leningrаd. Nedrа. 1978 
3. Gаlperin А.M. i dr. «Gidrogeologiya i injenyernаya geologiya» M.Nedrа. 1989 
4.Shvetsov G.I. «Injenernаya geologiya, mexаnikа gruntov, osnovаniya i fundаmenti» 

Moskvа. Visshаya shkolа. 1987    
5. Rizayev B.Sh. va boshqalar. “Muxandislik geologiyasi”, Toshkent. Iqtisod-moliya. 
2007  
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29-mа’ruzа. 
Tog‘ jinslari massivlarining genetik turlari va ularni muxandislik-geologik 

baholash 
 
                                                     Reja: 
1.Tog‘ jinslari massivlarining umumiy tavsifi. 
2.Tog‘ jinslari massivlarining muxandislik-geologik turlarga bo‘linishi. 
3.Tog‘ jinslarining massivdagi va namunadagi xususiyatlari. 
4. Tog‘ jinslari massivlarida muxandislik-geologik izlanishlar va ularni baholash. 
 
Tayanch iboralar: Tog‘ jinslari massivi, izotropligi, anizotropligi, klivaj, 

masshtab, kon-geologik tuzilishi, kon-geologik turlarga ajratish, antekliza, sinekliza, 
kaledon, gersin, alpik. 

 

1.Tog‘ jinslari massivlari muxandislik (tunel, konchilik va boshqa) ishlarni olib 

borish sharoitlarini aniqlash hamda, inshootlardan foydalanish maqsadida o‘rganiladi. 

Muxim ratsional loixalarini ishlab chiqish va yerdagi qurilish ishlari tog‘ jinslari 

massivlarini muxandislik-geologik nuqtai nazardan har tomonlama o‘rganmasdan, 

bilmasdan amalga oshirib bo‘lmaydi, muxandislik-geologik tadqiqotlarning murakkab 
va mas’ul vazifasi inshootlar barpo etilgandan so‘ng bo‘ladigan jarayonni oldindan 

aytish, bashorat qilish natijasida uning qurilish va boshqa ishlarga hamda ishlab 
chiqarish jarayoni va inshootlarni ekspluatatsiya qilish davrida bo‘ladigan salbiy 

o‘zgarishlarni oldini olish hisoblanadi. 
Tog‘ jinslari massivlarining muxandislik-geologik muxim o‘zgarishlari yer 

qatlamlarining tektonik bo‘laklangan qismlarida alohida bo‘lib o‘tadi. 
Ushbu isbotlangan geologik jarayondagi asosiy o‘zgarishlar xududdagi tog‘ 

jinslarining kesimdagi joylashishi bo‘yicha farqi, shart-sharoitlari, tarixiy tektonik 
sharoitlariga bog‘liq. Shuning uchun tog‘ jinslari massivlarining tabaqalanishi 

maydonning geologik tuzilishi va geotektonik xususiyatlari asosida o‘rganiladi. 
2.Yer qobig‘ining asosiy geostrukturali elementlari platforma va tog‘-burmali 

xududlar, ya’ni ikki turdagi tog‘ jinslari massivlari hisoblanadi (29.1-jadval). Platforma 
massivlari uchun 2ta yirik ichki tuzilma qavati mavjud bo‘lib, har biri odatda murakkab 
ko‘p yarusli tuzilmadan iborat. 

Pastki ichki tuzilma kavat (yarus) platforma massividagi burmali fundament 
(poydevor) bo‘lib, birlamchi cho‘kindi va magmatik tog‘ jinslaridan iborat bo‘lib o‘ta 

burdalangan metamorfizm jarayonida qayta kristallangan tog‘ jinslaridan iborat. 
Yuqori ichki tuzilma qavati yoki platforma qoplamasi cho‘kindi tog‘ jinslaridan 

tarkib topgan bo‘lib platformaga xos tektonik xususiyatlar (qiyaalik, egilish, siljish) 

kuzatiladi. Magmatik tog‘ jinslari bunda  tarqalmagan yoki asosiy ahamiyatli 
hisoblanmaydi. Ular asosan ishqorli intruziya va bazaltli vulqon lavalari yotqiziqlaridan 
iborat bo‘ladi. 
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29.1-jadval    
Tog‘ jinslari massivlarining muxandislik-geologik turlarga bo‘linishi 

 
Turlar Guruhlar Kichik guruhlar 

A. Platformalar 
a) qadimgi 
b) yosh 

A.1. Shit oblastlari 
A.2. Antekliza va vallar 
A.3. Sinekliza va mulda 

1.Turli xil burmali 
zonadagi shitlardan farq 
qiladigan shitlar.  
2.Turli xil platforma 
xududidagi qismlardan 
farq qiladigan massivlar. 

B. Tog‘li-burmali 
a)kaledon 
b) gersin 
s)alpik 

B.1. O‘rta massiv 
B.2. Ichki sinklinoriyalar va 
mulda 
B.3. Intruziv massivlar 
B.4.Tog‘ oralig‘idagi 

botiqliklar 
B.5. Chetki bukilmalar 

1.Tektonik faol baland 
tog‘lar. 
2. Tektonik faol 
pasttog‘lardagi kuchsiz 

tektonik aktivlik. 
3.Tektonik passiv yassi 
massivlar. 

 
Massivdagi tog‘ jinslarini kuzatganda tajribalar shuni ko‘rsatadiki, tog‘ jinslarining 

xususiyatlari geologik jismlarni va massivlarni hosil bo‘lish sharoitlari bilan bog‘liqdir. 

Tog‘ jinslari namunasining xususiyati va massivlardagi tog‘ jinslarini xususiyati bir 

biridan farq qiladi. Namunada aniqlangan elastiklik moduli natural sharoitda olingan 
elastiklik modulidan bir ikki pog‘ona yuqori ekanligi aniqlangan. 

Burmali fundament poydevor poydevor tog‘ jinslari massivlari murakkab va turli 

xil bo‘ladi. Bunda o‘ziga xos ichki tuzilma qavatlarini ajratish mumkin. Ularning pastki 
qismi qat-qat (burmali) vulkanogen cho‘kindi jinslardan iborat bo‘lib, ular tog‘ 

burmalanish davrining boshlang‘ich rivojlanish bosqichini ko‘rsatadi. O‘rta qavat 

karbonatli va slanetssimon qatlamlar yig‘indisidan iborat bo‘lib, ularni ko‘pincha yirik 

granodiorit massivlari yorib, kesib chiqishi kuzatiladi. Yuqori ichki tuzilma qavat 
tuzilmasidan flish, mollasa hamda ko‘mirli va boshqa yotqiziqlar rivojlangan bo‘ladi. 

Qavatlarning vertikal zonal tuzilishidan tashqari regional tuzilishda ham kilometr 
uzunlikda o‘ziga xos ichki tuzilmalar mavjud. Ularning asosiylari o‘rta massivlar, ichki 

sinklinoriy va muldalar intruziv massivlar tog‘ oralig‘idagi pastliklar va chetki 

bukilmalar. Oxirgi bukilmalar tog‘ burmalanish massivlaridan platforma ichki tuzilmasi 
oblastlariga o‘tish zonasi hisoblanadi. 

Tog‘ burmalanish massivlar, platformali massivlar turli yoshga ega bo‘lishi 

mumkin. Bu esa ularning muxandislik geologik tavsifida farq bo‘lishi bilan ajralib 

turadi. Shuning uchun tog‘ jinslari massivlarini turlari bir biridan farq qiladi. 
Platforma massivlarining yoshi fundament yoshi bilan aniqlanadi. Agar fundament 

kembriydan ilgari tashkil topgan bo‘lsa tog‘ jinslari massivlari qadimgi 

deyiladi.SHunday massivlarga Rus, Sibir, Shimoliy va Janubiy Amerika, Afrika va 
boshqa platformalar kiradi. 

Ural-Tyanshan burmalanish zonasidagi platforma massivlarini katta maydonlarda 
qoplab yotgan kam burdalangan mezo-kaynazoy yotqiziqlari nisbatan yosh 



156 
 

platformalarga misol bo‘la oladi. Ularning burmalangan poydevori (fundament) Gersin 
yoshiga tegishli. 

Burama tog‘ massivlarining yoshi quyi palezooy (kaledon), yuqori poleozoy 

(gersin) va mezokoynozoy (alp) bo‘lishi mumkin. Ularning tog‘ jinslari massivlari turli 

mustaqil yosh guruhlaridan iborat. 
Tog‘ jinslari sistemasidagi mayda bo‘linmalar ularning ichki xududiy tuzilma 

bo‘linmasiga mos keladi. Platforma ichidagi yirik qovariq tuzilmalar (antekliza) va 

shuningdek botiq ichki tuzilma (sinekliza) va boshqa tuzilmalar shunga misol bo‘la 

oladi. Ular bir biridan chuqur o‘rnashgan buramali fundament poydevor va yuqori 

qavatga joylashgan platformali g‘ilof (qoplama) bilan farq qiladi. Shitlar orasida 
platformali g‘ilof (qoplama ) bo‘lmaydi va bunda fundament (poydevor) yuqorida er 

yuzida joylashgan bo‘ladi. Sinekliza va botiq joylardagi platformali g‘ilofning qalinligi 

katta (bir necha minglab metr) bo‘lib ko‘p yarusli qurilmadan farq qiladi. Bunda 

antekliza va vallar oraliq holatda bo‘ladi.Geologik tuzilishda ayrim qatlamlar ishtirok 

etmaydi yoki tog‘ jinslarining qalinligi kamayadi.  
Yuqorida bayon etilgan platforma xududi asosan 3 guruhda bo‘ladi: shit 

xududidagi massivlar, antekliz val hamda sinekliz va bukilmalar. 
Tog‘-burmali strukturali oblastlar regional cho‘zilgan maydonni tashkil qiladi. 

Massivlarning asosiy guruhi o‘rta massiv, ichki sinklinoriya va muldalar. Intruziv 

massivlar tog‘lararo chuqirliklar, botiqliklar va chetki massivlar. 
Shit massivlarida bir necha guruh burama tog‘li zonalar mavjud. Boltiq shiti 

xududida Kola, Karelya, Finlandiya va boshqa tog‘ buramali massivlari mavjud. 
Sinekliza botiq xududidagi tog‘ jinslar va boshqa joydagilar aktekliza va vallar 

massivlari muxandislik-geologik xususiyatlari bilan farq qiladi. 
Tog‘ jinlarining namunada va massivdagi xususiyatlarini farqi geometrik zo‘riqish 

holati bilan bog‘liq. Bunda tog‘ jinsi namunasining massivdan chiqarib olganda namuna 

zo‘riqib turgan (bosim ostida zich) holatdan, bosimsiz holatga siqariladi, natijada 
namunaning ichki fazoviy holati o‘zgaradi (namlik va gazlarni yo‘qotadi) va mexanik 

shikastlanadi.  
Tog‘jinslarining bu xossalarini aniqlashning turli uslublari (metodlari) mavjud. 

Bunday tadqiqotlar va izlanishlar xozirda davom etmoqda. Bu izlanishlar tog‘ jinslarini 

namunalarini sinovdan o‘tkazishni maksimal tabiiy sharoitga yaqinlashtirish va bunda 
modellashtirish uslubini qo‘llash lozim. Modellashtirish uslubini qo‘llash yoki 

L.B.Rozovskiy aytganidek integral o‘xshashlik deb nomlangan sharoitlarga javob 

beruvchi turli xususiyatlarini namunada va massivda qullashga to‘xtalib o‘tamiz. 
Tog‘ jinslarining faktorial belgisi (moddiy tarkibi, mineralskelet tuzilmasi, 

minerallar aro bog‘lanish doimo bir xilda bo‘lmaydi. Ular bir nuqtadan ikkinchi nuqtaga 
o‘tganda o‘zgaradi. 

O‘xshamaslik holati va anizatropligi (yo‘nalish o‘zgarishi) tog’jinslarida bir xilda 
bo‘lavermaydi. 

Ushbu va shunga o‘xshash sharoitlarda tog‘jinslarining harxilligi va 
anizotropligi namunadan massivga o‘tkazish mumkin emas.Harxillik va anizotrop tog‘ 
jinslarini quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin(29.2.jadval). 



157 
 

Tog‘ jinslarining guruhlari bir xil bo‘lmagan anizatrop tavsiflar bo‘yicha 

mikroskopik belgilari bo‘yicha ajratilgan. 
Tog‘ jinslarining mustahkamligi har xil sharoitlarga ularning yaxlitligiga bog‘liq. 

Yaxlitlik (butunlik) buzilishi oqibatida (yoriq paydo bo‘lsa) jinslarning mustahkamligi 
kamayadi. 

Darz ketish (darzlik) qattiq, yarim qattiq tog‘ jinslarning xususiyati va turli 

jinslarda har xil bo‘ladi. Darzlarning bir qismi tog‘ jinsining paydo bo‘lishida 
boshlanadi. Bunga “birlamchi” darzlanishga qarab, cho‘kindi jinslarda litogenetik, 

magmatik jinslarda kontraksion va metomorfik tog‘ jinslarida klivaj turlari deyiladi. 

Jinslarning keyingi o‘zgarishida ikkilamchi darzlanish boshlanadi. Ularga tektonik 

(yorilish natijasida dislokatsiya bo‘lgan) va yorilmagan vaqtda sodir bo‘lgan ekzogen va 

sun’iy (portlash va tog‘ ishlarida sodir bo‘lgan) lar kiradi. Darzlangan tog‘ jinslarining 

genetik turlari o‘ziga xos xususiyatga ega bo‘lgan fazoviy –geometrik va boshqa 
tasniflarga ega. 

29.2.jadval 
Tog‘ jinslarining har xilligi va anizotropligi bo‘yicha guruhlari 
 

Tog‘ jinslari guruhlari Tog‘ jinslarining faktorial xususiyatlarini 

o‘zgarishi 
Bir xillik Taxminan barcha hajmda va barcha yo‘nalishlarda 

teng xususiyatli. 
Har xil-kvaziizotropli Ba’zi xududlarda turli sifatli lekin barcha 

yo‘nalishda teng xususiyatli. 
Bir xillik-anizotrop Yo‘nalish o‘zgarishi bo‘yicha o‘zgaradi, ammo 

turli yo‘nalishda o‘zgarmaydi. 
Har xillik-anizotrop Tog‘ jinslarining turli qismlarda  har xil va 

yo‘nalish o‘zgarganda u ham o‘zgaradi. 
 

Darzlangan tog‘ jinslari o‘rganilayotganda quyidagilarni e’tiborga olish kerak. 
1.Ushbu sistemadagi yoriqlarning bir biriga va ushbu chegaradagi yer yuzasiga va tektonik 
o‘zgarishlar bilan bog‘liqligi. 
2.Darzlar xususiyatlarini o‘zgarishi (darzlarni joylashishi, yotish-yo‘nalish elementlari, 

darzlar devoridagi notekisliklar) 
3.Darzlarni minerallar hosil bo‘lishi bilan bog‘liq to‘ldirilishi. 
Tog‘ jinslarida mikro va makro darzlanishlar mavjud. 
  Mikro darzlarni oddiy ko‘z bilan ko‘rib bo‘lmaydi. U chiziq bo‘lib, qattiq jinslarda 

mineral zarralar o‘lchamidan oshiqroq bo‘ladi. 
Ba’zan ular mikrotekstura bilan birga, ba’zan jins hosil qiladigan minerallar bilan bog‘liq 

bo‘ladi. Bunda mikro darzlar minerallar kristallarining ulanish tekisliklari bo‘ylab uchraydi va 

tarqaydi, va natijada tog‘ jinsining anizotrop xususiyatini keltirib chiqaradi. Mikrodarzlar vaqt 

o‘tishi bilan kengayib makrodarzlarga aylanishi mumkin. Makrodarzlarni ko‘z bilan ko‘rish 

mumkin. 
Rivojlangan makrodarzlar tog‘ jinsini katta qismini kesib o‘tib, jinslarni aloxidabloklariga 

bo‘lib tashlaydi. Natijada massivdagi tog‘ jinsi mayda bo‘laklarga 
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aylanadi.Makrodarzlar kichik bo‘lsada, massivdagi tog‘ jinsini onson bo‘lib tashlaydi. 

Makrodarzlar er yuzasidan pastda-chuqurlikka tomon kamayadi. Erning katta chuqur 
joylarida makrodarzlar mikrodarzlarga aylanadi. 

Makro va mikro darzlar hamda boshqa morfogenetik turdagi bo‘shliqlar 

(g‘ovaklik) bilan birgalikda tog‘ jinsining ustki fazoviy yuzasini tashkil etadi. 

Jinslarning fizik (birinchi o‘rinda mustahkamlik) xususiyatlari ushbu fazoviy yuza bilan 
bog‘liq. Tabiyki, jinslarni tashkil qiluvchi mineral zarralari (yani qattiq fazo) va 
g‘ovaklik-bo‘shliqlari, ularning fizikoviy-mexanik xususiyatlarini belgilovchi omillar 
hisoblanadi. 

Tog‘ jinslari massivlarini tadqiq qilish chuqurligi ishlab chiqarish inshootlari 

chuqurliklaridan (karer, shaxta) birmuncha chuqurroq hamda kon maydonidan kengroq 
ko‘lamda o‘rganiladi. Ayrim hollarda aloxida tadqiqotlar o‘tkazish lozim bo‘ladi. 

CHunki katta bosimdagi er osti suvlari tog‘ jinslarini yorib o‘tishi mumkin, bu esa karst 

bo‘shliqlari suvlari jinslarni zaiflashtirib ishlab chiqarish jarayoniga xavfli holat keltirib 
chiqarishi mumkin. SHu sababli bunday masalalar muxandislik-geologik izlanishning 
asosiy vazifasi hisoblanadi. Izlanishlar natijasida tuzilgan muxandislik-geologik karta 
geologik ishlab chiqarish basseynlarni, rayonlarni chegaralarini hamda xududlarni 
qurilish bosh planlarini tuzishda foydalaniladi. 

Tog‘ jinsi massivi ichki tuzilmasi (strukturasi) deganda biz yer yuzining fizik 
tuzilmasi (strukturasi) massivning ichki tuzilishi bilan bir butunligicha tushunamiz. 
Quyida er yuzi massivining fizik xususiyatlari to‘g‘risida malumotlar keltiriladi. 

Geologik tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, jinslarning fizik yuzasi ularning ichki 

tuzilishi va massivning geodinamik xususiyatlari to‘g‘risida birlamchi malumotlarni aks 
ettirar ekan. SHuning uchun massiv yuzining fizik xususiyatlarini o‘rganish massivning 

muxandislik-geologik xossalarini bilish uchun birinchi qadam hisoblanadi (29.3jadval) 

29.3jadval 

Tog‘ jinslari massivlarining ichki tuzilishi kismlari tasnifi                                                                                                                                                

 

Guruhlar Ichki tuzilmalarning 
yirik bo‘linmalari 

Ichki tuzilma 
qismlari 

Guruhlarning 
bo‘linish 

belgilari 

Petrogenetik 
Barcha tog‘ 

jinslarining petrofizik 
sinflari 

Tekstura va ularning 
choklari: petrogen 
bo‘laklari va darzlari  

Tog‘ jinslari 

paydo bo‘lish 

jarayoni va 
sharoitlari 
bilan uzviy 
bog‘liq 

Petrotektonik 

Bir biri bilan fazoviy 
va paydo bo‘lishi 

bo‘yicha bog‘langan 

jinslarning fatsial 

Tog‘ jinslari 

komileksi: tog‘ 

jinslarini ajratuvchi 
yuzalar. 

Fatsial komplekslar, 

Xududning 
tektonik va 
geotektonik 
rivojlanishi 
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kompleksi. Paydo 
bo‘lishi bo‘yicha yirik 

tektonik bosqichlariga 
tegishli er qobig‘ining 

ayrim kismlari.  

Yer qobig‘i 

rivojlanishining ichki 
tuzilma bosqichlari 

jinslarning o‘zaro 

umumiyligi va ular 
orasida chegara 
yuzalar. 

Platforma xududidagi 
ichki tuzilma qavatlari 
hamda er qobig‘ining 

burmalangan zonalari. 

tarixi bilan 
bog‘liq 

 Tektonik  

Plikativ ichki tuzilma 
qismlari. Dizyunktiv 
ichki tuzilma qismlari . 

Plikativ va dizyunktiv 
ichki tuzilmalari 
kismlari. 

Monoklinallar: oddiy 
burmalar, mulda va 
kupolalar: 
burmalanishlar tizimi. 

Tektonik bloklar va 
choklar: mintaqaviy 
yoriqlar va 
burmalanish hamda 
uzilmalar atrofi 
darzlari. 

Yer 
qobig‘ining 

burdalovchi 
tektonik 
harakatlari 
natijasida 
paydo bo‘ladi. 

 Notektonik  
Egzogen hamda 

gravitatsion ichki 
tuzilma paydo bo‘lish. 

Siqib chiqarish va 
diapir burmalar. 

Glatsiodislokatsiya, 
karst, ko‘chki, siljish, 

muzlash 
burdalanishlari hamda 
dinamik 
dislokatsiyalar 

Ekzodinamik 
jarayonlari nati-
jasida jinslar-
ning muvozanat 
holatining bu-
zilishi gravita-
tsion turg‘unligi 

sharoitlarini 
buzilishi bilan 
bog‘liq. 

Muxandislik-petrografiyasi uslublari tog‘ jinslarini muxandislik-geologik 
baxolashda va o‘rganishda asosiy uslub hisoblanadi. Ichki tuzilma qismlari va 
petrotektonik guruhlarning er yuzi qismini o‘rganish vaqtida, birinchi navbatda fatsial 
va formatsion taxlil, tog‘ jinslari paydo bo‘lishini poleogeografik qayta tiklashda 
muxandislik-petrografik usullarini qo‘llash katta ahamiyatga ega masalan, ko‘rsatilgan 

usullar yordamida ko‘mir xavzasining ustki qatlami bardoshligi hamda tog‘ geologik 
yaruslarining chegarasi tog‘ jinsining kon-texnologiyasi tavsifiga mos kelishi 
aniqlanadi. 
 Buning asosida esa mintaqaviy-tektonikharakatlar sababli bir xil turmaydigan er 
qobig‘dagi zo‘riqish va tog‘ jinslarining deformatsiyasi tushuniladi.Shuning uchun 
ularni o‘rganayotganda mintaqaviy ichki tuzilma va er qobig‘ni zo‘riqish deformatsiya 
holati va geomexanik usuli qo‘llanilib o‘rganiladi.  

Geologik ichki tuzilish taxlili muxandislik –geologik vazifalarining asosiy qismi 
bo‘lib va koninshootlarini loyixalash ishlari uchun asosiy baza bo‘ladi (foydali 
qazilmalarni ochish usullari va tizimi tog‘ bosimini boshqarish, texnologik 
parametrlarni asoslash, foydali qazilmalarni qazib olish ishlarini rejalash). 
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Kon-qurilish va ekspluatatsiya ishlarini olib borish uchun ko‘p holatlarda foydali 
qazilma konlari massivlarida kon-geologik yaruslar ajratish lozim bo‘ladi.Bunda birdan 

bir kon-tektonik xususiyatlari bilan ajralib turadigan va tog‘ jinslarining turg‘unligi va 

ishlab chiqarishning xavfsizligiga ta’sir etadigan omillarni etiborga olinadi. Kon-
geologik yarusini ajratganda massivning ichki tuzilishi (masalan: bir xil qattiq 
bo‘lmagan jinslar va qatlamlari bo‘lsa kon ishlarida kuchli texnikani ishlatish mumkin 

emas).  
Tog‘ jinslarining paydo bo‘lishi shart sharoitlarini o‘zgarishi massivning geologik-

stratigrafik kesimida yoki tektonik nomos qatlamlar qayd etiladi. SHuning uchun kon-
geologik yaruslarining chegarasi tog‘ jinslarining paydo bo‘lishi rejim va sharoitlari 

o‘zgarishi bilan ifoda etilgan. Kon-geologik yarusliligi belgisi bo‘yicha bir,ikki, uch va 

ko‘p yarusli tog‘ jinslari massivlari farqlanadi. Foydali qazilmalari mavjud yarusi asosiy 

hisoblanadi: YUqoridagi qatlamlar qoplama va pastdagi qatlamlar esa ostki kon-geologik 
yaruslarni tashkil etadi (29.1-rasm) 

 
6 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
29.1-rasm. Tog‘ jinslari massivlarining kon-geologik yaruslari: 

1-qoplovchi, 2-oraliq, 3-asosiy, 4, ostki, a va b-ochiq massivlar, v,g,d,e-yopiq 
massivlar. 

 
 
Xulosada shuni takidlamoq lozim; kon-geologik yarusini tashkil etgan tog‘ jinslari 

kompleksi xususiyatlari, parametrlari kon-texnologik hisob-kitoblarni amalga oshirish 
orqali amaliy hamda loixalash masalasi xal qilinadi. 
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Nazorat savollari 

 
1.Tog‘ jinslari massivlarining muxandislik-geologik tuzilishidagi kismlarini 

(elementlarini) sanab bering? 
2.Kon-geologik yarusi tushunchasini izohlab bering? 

         3.Tektonik tuzulmasidagi yarus guruhlarini sanab bering? 
4.Tog‘ jinslari massividagi muxandislik-geologik turlarini aytib bering? 
5.Muxandislik-geologik jarayonlar foydali qazilmalarning massiv turiga 

bog‘liqliginiaytib bering (ko‘mir va ruda), o‘zgarishini izoxlab bering? 
6.Ochiq xolda ishlatiladigan ruda konlarining tog‘-kon hodisalari to‘g‘risida nima 

bilasiz? 
 

Adabiyotlar: 
1. Ermolov V.A. i dr. «Geologiya» izdatelstva Moskovskogo gosudarstvennogo 

universitet. 2004 g. 
2. Panyukov P.N. «Injenernaya geologiya» M. Nedra 1978 
3. Galperin A.M. i dr. «Gidrogeologiya i injenernaya geologiya» M. Nedra 1989. 
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30-mа’ruzа.  
Muhаndislik-geologik jаrаyonlаr vа hodisаlаr. 

Rejа: 
1.Muhаndislik geologiyasidа geologik jаrаyonlаrning xususiyatlаri. 
2.Muhаndislik-geologik jаrаyonlаr to’g’risidа tushunchа. 
3.Geologik vа muhаndislik –geologik jаrаyonlаrning rivojlаnishini belgilovchi 

omillаr. 
4.Muhаndislik geologiyasi jаrаyonlаrining tаsniflаnishi. 
 
Tаyanch iborаlаr: geodinаmikа, jаrаyonlаr, hodisаlаr, inson fаoliyati, izlаnish, 

obrаziya, deformаtsiya, zichlаnish, ko’chkilаr, oqib ketishlаr, o’pirilishlаr, kаrstli 

bo’shliqlаr, qurumlаr. 
 
Geologik jаrаyonlаr аmаliy jihаtdаn deyarli ulаrning tа’siri ostidа sodir 

bo’lаdigаn hodisаlаrаdаn аjrаlmаgаn bo’lib, mаsаlаn lyosslаrning ortiqchа 

nаmlаnishidаn ulаrning cho’kishi (zichlаshib joylаshishi) sodir bo’lаdi vа u jinsning 

zichlаshishi holаti bilаn  ifodаlаnаdi.Lyosslаrning zichlаshishi jаrаyoni hаqidа ulаrning 

mukаmmаl zichlаshish miqdori hаqidа fikr yuritish mumkinmi? Mumkin, buning uchun 

biz bu hаqidа to’liq mа’lumotgа egа bo’lа olsаk. 
Muhаndislik geologiyasidа jаrаyonlаrning tаsniflаnishi аsosiy  

hаrаkаtlаntiruvchi kuchlаrni hisobgа olgаn holdа olib borilаdi vа bu kuchlаr tа’siri 

ostidа geologik vа  muhаndislik –geologik jаrаyonlаr yuzаgа kelаdi vа rivojlаnаdi, 

geologik jаrаyonlаrgа olib kelаdi.  
I. Endogen jаrаyonlаr. 
1) Tаbiiy-yer qobig’ining orogen, epeyrogen xаrаkаti; 
Seysmik hodisаlаr; Vulqonizm; 
2) Inson fаoliyati bilаn bog’liq-portlаsh bilаn ifoаdаlаngаn  seysmik; foydаli 

qаzilmаlаrni qаzib olishdа  vа nаsos bilаn suvni chiqаrib olishdа yuzа sаthning 
pаsаyishi.     

II. Ekzogen tаbiiy vа inson fаoliyati tufаyli yuzаgа kelgаn jаrаyonlаr. 
1) Iqlimiy xususuiyatgа egа bo’lgаn. 
а) Tog’ jinslаrining nurаshi- bаrchа jinslаrdа sodir bo’lаdigаn. 
b) kriogen (sovuqdаn, muzlаdаndа) dаrzlаr, yoriqlаr hosil bo’lаdigаn. 
2) shаmol bilаn bog’liq. Eol (shаmol) tа’sridа vujudgа kelаdigаn. 
3) suv bilаn bog’liq. 
а) tuzli, kаrbonаt, sulfid, suffozoid erish jаrаyonlаrning mujаssаmlаnib ketishi. 
b) аbrаziya, soylаrning yuvilib ketishi vа chiziqli eroziya. 
v) botqoqlаshuv-botqoqliklаr, torflаrning hosil bo’lishi 
4) relyef xossаlаri bilаn bog’liq. 
Qiyalik nishаbliklаr, ko’chkilаr, to’kilmаlаr, oqimlаr. 
Endogen xususiyatli muhаndislik-geologik jаryonlаrdаn  tog’li burmаlаngаn 

o’lkаlаrdа  tog’ jinslаrining siljishini аytish mumkin. Qаtlаmlаrning yotish burchаgi 20-
300 dаnortiq bo’lgаndа. Jinslаrning siljishi  ulаrning qаtlаmlаnish tekisliklаri bo’ylаb  

surilishi sodir bo’lаdi.  
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Tog’ jinslаrining  tog’li rаyonlаrdа bundаy siljishi jаdаl bo’lishi mumkin. 
Yer  qobig’ining  jаdаl hаrаkаtlаnishi  inson fаolyatining tа’siri ostidа sodir 

bo’lishi mumkin.  Yer osti boyliklаrini Yer osti usulidа qаzib olishdа  Yer yuzаsidа 

sezilаrli dаrаjаdа deformаtsiyalаnаdi, chunki tog’ jinslаri Yer qobig’idа  lаhmlаr 

chuqurlаshgаni sаri grаvitаtsion kuchlаr bilаn ifodаlаngаn tаbiiy keskin holаtdа bo’lаdi. 
Yer osti lаhmlаri xаjmining kаttаlаshishi munosаbаti bilаn yuqoridа joylаshgаn 

jinslаr vаzni (og’irligi) dаn tog’ jinslаridа zo’riqishning qаytа tаqsimlаnishi sodir bo’lib, 

u tog’ bosimi ostidа bo’lаdi. Yer osti  tog’-kon lаhmlаridа yuzаgа kelаdigаn –tog’-kon 
zo’riqishlаri, tog’ jinslаri tаshlаmаlаri, surilmаlаri tufаyli yuzаgа kelаdigаn ko’pginа 

muhаndislik-geologik hodisаlаr sodir bo’lаdi. Kаttа chuqurliklаrdа (200 m dаn  ortiq) 

sodir bo’lаdigаn tog’-kon zo’riqishlаri yanаdа ko’p xаvf tug’dirаdi vа ko’proq o’tа 

mustаhkаm qаttiqlikdаgi jinslаrdа kuzаtilаdi. Ko’mir konlаri lаhmlаridа ko’mir vа gаz 

otqindilаri kuzаtilаdi. Eng pаst chuqurlikdа tаshlаmаlаr kuchli-dаrzlаngаn jinslаrdа  

sodir bo’lishi mumkin. 
 Jinslаrning shishib, hаjm kengаyishi nаtijаsidа tog’-kon lаhmlаri  devorlаrdаn 

tushib  ketishidаn iborаt bo’lаdi.  Bu hodisа  аsosаn, tog’-kon bosimi bilаn bog’liq  vа   

muаyyan dаrаjаdа ulаrning bo’rtishidа yoki nurаsh nаtijаsidа ulаrning xususiyatlаrining 

o’zgаrishidа jinslаr xаjmining ortishi bilаn bog’liqdir. 
So’nggi dаvrdа yirik suv omborlаrining bаrpo etilishi munosаbаti  bilаn Yer 

silkinishi hodisаlаrning yuzаgа kelishi to’g’risidаgi nаzаriyalаr mаvjud. Bundа аlohidа 

rаyon vа hududlаrdа Yer silkinishi kuzаtilgаn, mаsаlаn Аljir, АQSH suv omborlаridа 

kuzаtilgаn.  Shu sаbаbli 1970-yildа  YUNESKO sun’iy rаvishdа sodir bo’lgаn seysmik 

hodisаlаr to’g’risidаgi bаrchа mа’lumotlаrni  o’rgаnish uchun  ekspyertlаr ishchi 

guruhini tаshkil etdi. Ko’p ekspyertlаr buni izlаnish nаtijаlаri bo’yichа аsoslаb berishdi. 
 

Nаzorаt sаvollаri: 
1. Muhаndislik –geologik jаrаyonlаr vа hodisаlаr nimа? 
2. Tаbiiy geologik jаrаyonlаr vа hodisаlаr nimа? 
3. Muhаndislik-geologik jаrаyonlаr hodisаlаrdаn nimа bilаn fаrqlаnаdi? 
4. Hozirgi vаqtdа Qolmаqir, Kovuldi vа boshqа konlаrni qаzib olishdа qаndаy 

jаrаyonlаr vа hodisаlаr sodir bo’lаyapti? 
5. Tog’-kon bosimi nimа? 
 

Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 
 

1. Rizayev B.Sh. va boshqalar. “Muxandislik geologiyasi”, Toshkent. Iqtisod-moliya. 
2007 
2. Lomtаdze V.D. «Injenyernаya geologiya (spetsiаlnаya)» Leningrаd. Nedrа, 1978 
3. Sergeyev E.M. «Injenyernаya geologiya» Izd.vo Mosk. Univyersitet, 1978 
3. Shvetsov G.I. «Injenyernаya geologiya, mexаnikа gruntov, osnovаniya i 

fundаmenty»   Moskvа. Visshаya shkolа, 1987 
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31-ma’ruza.  
Foydali qazilmalarni ochiq usulda qazib olishda ro’y beradigan tog’-kon 

hodisalari 
Reja: 

1. Kon-geologik jarayonlar va hodisalarning tasnifi. 
2. Qiyalikli inshootlarning mustahkamligiga ta’sir etuvchi omillar. 
3. Qiyalikli inshootlarning mustahkamligining asosiy shartlari. 

 
Tayanch iboralar: kon, geologik jarayon, qiyalik, karyer, lahim, inshoot, 
ko‘chki, massiv, siljish tekisligi, pog‘onalar, qulashlar, oqimlar, karyer borti, 

muvozanat sharotlari, surilma yuzasi, faol bosim, passiv bosim, urinma, zo‘riqish, 

surilish yo‘nalishi. 
 

1. Ochiq kon ishlarini olib borishdakon-geologik jarayonlar va hodisalarning 
asosiy turlariga ko‘chkilar, qulashlar, oqimlar – oplivinlar va cho‘kishlar kiradi. 

Bundan tashqari gilli jinslardan iborat bort massivlarining hamda kondan chiqarilgan 
ag‘darma jinslarning zichlashishi (konsolidatsiyasi) jarayoni ham uchrab turadi. 
Karyerlarda ko‘chkilar har xil shakllarda paydo bo‘ladi (31.1-jadval).  Ularda tog‘ 

jinslarini juda katta hajmi ishtirok etishi bilan ajralib turadi. Ko‘chkilarni quyidagi 

turlarga ajratish mumkin: 
a) kichik ko‘chkilar – hajmi yuz va ming kubometr massa bilan o‘lchanadi. 
b) o‘rtacha ko‘chkilar – hajmi o‘nlab ming kubometr massani tashkil etadi. 
i) katta ko‘chkilar – hajmi bir necha yuz ming kubometr massani tashkil etadi. 
g) eng katta ko‘chkilar -  massalari hajmi mln. kubometr bilan o‘lchanadi. 

Ko‘chkilarning asosiy harakterli tomoni shundan iboratki, ular siljish tekisligi 
deb ataluvchi tekislikdan pastga qarab ko‘chadi.  Bu jarayon ko‘pincha o‘z navbatida 

boshqa hodisalarni keltirib chiqaradi. Masalan, ostki qatlam jinslarini  o‘pirilishi plastik 

oqimga olib keladi.  Bunday turdagi hodisalar ko‘pincha barcha ko‘chki jarayonlarida 

kuzatiladi. Bu holatdagi murakkab ko‘chkilar juda ko‘p uchrab turadi. Bundan tashqari 

oddiy ko‘chkilarda esa tog‘ jinslari massalari sodda ko‘rinishda siljishi bilan 

harakterlanadi. Qiya joylarda zo‘riqishi yuqori bo‘lgan zonadagi massivlar qiyalik 

bo‘yicha bir tekis mikro siljish boshlanishi bilan rivojlanadi. Bu holatlar ko‘chki 

hodisasa ro‘y berishidan oldin silliq, yashirin deformatsiyalanish boshlanishi bщlib, 

yoriqlarning paydo bo‘lishi esa yashirin deformatsiyaning boshlang‘ich fazasi 

hisoblanadi va ko‘chki jarayoniga olib kelishini bildiradi.  
31.1-jadval 

Karyerlarda ko‘chkilarning turlari 
Guruhlar Kichik 

guruhlar 
Ko‘chki 
turlari 

Turlarga qisqa 
tavsif 

Ko‘chki hosil 

bo‘lishining 

asosiy sharoitlari 
  Asosiy 

ko‘chkilar 
Murakkab 
yo‘nalishli siljish 

yuzasi: uning 
yuqori qismi tik, 

Jipslashmagan 
tog‘ jinslarning 

massivi 
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o‘rta va quyi 

qismlari egri-
bugri va quyi 
qismi tushish 
yo‘nalishiga 

teskari chiziqlidir.  
  Siljishlar Qiyalik tomoniga 

zaiflashgan 
tekislik bo‘yicha 

osti qazib olingan 
qatlam – tog‘ 

jinslari 
bloklarining 
massivini siljishi 

Tog‘ jinslari 

olingan tomonga, 
zaiflashgan 
yuzalar bo‘yicha 

otkoslarni kesib 
olish 

  Ko‘chkilar – 
siljishlar 
(murakkab 
siljishlar) 

Bunda ham siljish 
zaiflashgan yuza 
yuqori qismi 
yo‘nalishi 

bo‘yicha; pastki 

qismi esa shu 
zaiflashgan 
tekislikni otkos 
asosini turli 
burchaklar orqali 
kesib o‘tadi. 

Tog‘ jinslari 

qazib olingan 
tomonga, 
zaiflashgan yuza 
bo‘yicha bort 

qiyaliklarini katta 
burchak ostida 
kesib o‘tadi. 

Karyer 
bortlari va 
pog‘onalari 

ko‘chkilari 

Karyer 
bortlari va 
pog‘onalari

da 
murakkab 
ko‘chkilar 

Siqib chirish 
ko‘chkilari 

Bu jarayonga gilli 
jinslarning plastik 
siqilishi asos 
bo‘ladi. Siljish 

esa plastik 
deformatsiyalanis
h asosida o‘tadi. 

Massivda yoki 
uning asosida 
siqiluvchi gilli 
zaif jinslarning 
mavjudligi 

  O‘pirilib oqib 

tushuvchi 
ko‘chkilar 

Qiyalikning ostki 
qismidagi yoki 
tog‘ jinslarining 

cuvga bo‘kib 

turgan qismlari 
ko‘chki 

jarayoniga sabab 
bo‘ladi.  

Tog‘ jisnlarining 

quyi qismida 
filtrlanuvchi 
bosim yoki 
tebranish ostida 
loyqaga 
aylanuvchi 
jinslarning borligi 
sababdir.  

  CHo‘kuvchi 

ko‘chkilar 
Ko‘chki 

jarayoniga tog‘ 

jinslarining 

Qiyalik zaminida 
o‘ta g‘ovakli 

cho‘kuvchan 
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zichlashishi 
natijasida 
cho‘kish hodisasi 
sabab bo‘ladi, 

bunda cho‘kish 

tebranish hamda 
o‘ta namlanish 

asosida yuz 
beradi.  

jinslarning 
mavjudligi 

Ichki va 
tashqi 
otvallardagi 
ko‘chkilar 

Otvallardagi 
tog‘ jinslari 

massivlaridag
i ko‘chkilar 

Otval osti 
jinslardagi 
ko‘chkilar 

Otval tog‘ 

massalarining 
siljishi ostki 
qatlamlari ustida 
qiyalik bo‘yicha 

karyer tubi tomon 

Otval osti qatlami 
va qiyalik 
yo‘nalishi tomon 

bo‘ladi. 

 
Murakkab ko‘chkilar massalarini siljishi o‘ta namlangan jinslarda yoki plastik 
deformatsiyalanuvchi jisnlarda sodir bo‘ladi. Asosiy o‘rinni bloklarni siljishi va tog‘ 

jinslarini qatlami zaiflashgan massa karyerga tomon siljib sirpanib tushadi. 
1. Foydali qazilma konlari hududining iqlimi va gidrolik xususiyatlari fizik-

geografik faktorlar hisoblanadi. 
 Hududning o‘simligi va relyefi yuzaki suv oqimining xususiyatlarini belgilaydi. 
Foydali qazilma konning notekis, baland-past maydonda joylashishi yog‘ingarchilik 

paytlarida suv havzalarini paydo bo‘lishiga, tog‘ jinslarini ortiqcha namlanishiga, ochiq 
usulda qazib olish ishlarini olib borilishiga ma’lum darajada qiyinchiliklar tug‘diradi, 

tog‘ jinslarini mustahkamligiga ta’sir ko‘rsatadi. 
 Qiyaliklar mustahkamligiga ta’sir etuvchi xususiyatlarni o‘rganish ma’lumotlari 

shuni ko‘rsatdiki, yog‘ingarchiliklar tog‘ jinslarini mustahkamligiga 25% salbiy ta’sir 

qila olar ekan. 
 YOg‘ingarchilikning miqdori yomg‘irlarning turalri, qor qalinligining 

ko‘rsatkichlari qor erishining davomiyligi qiyaliklardagi tog‘ jinslarini mustahkamligiga 

ta’sir ko‘rsatadi. 
 Atmosfera suvlari tog‘ jinslarini g‘ovaklarini to‘yintiradi va natijada otvalda 

ko‘chkilar, qulashlar, suffoziyalar va boshqa noqulay hodisalarini keltirib chiqaradi. 
 Otval jinslarini cuvga to‘yinishi atmosfera suvlarini infiltratsiyalanishi natijasida 
ro‘y berishi mumkin. Hududning temperatura rejimi muzlashning chuqurligiga va 

erishining natijasiga qarab, yumshoq strukturali tog‘ jinslarini shamolda yanada 

yumshashiga va transport yo‘li hamda maydonchasiga siljib tushishi va qulashlar 
ko‘rinishida ro‘y berishi mumkin. 
 Bu jarayonlar ayniqsa, shimoliy va sharqiy zonalarda yuqori darajada ishlab 
chiqarishga salbiy ta’sir qiladi, chunki bu hududlar iqlimi nihoyatda covuq va bizning 

O‘zbekiston mintaqamizdan keskin farq qiladi. Kuzda yoqqan yog‘ingarchiliklar qiyalik 

jinslarida namlangan hududni tashkil etadi. Qish mavsumida tog‘ jinslarining ma’lum 

qismi muz holatiga aylanadi va tog‘ jinslarining mustahkamligi ortib boradi. 
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31.1-rasm. Ko‘chkilarning karyer qiyaliklaridagi asosiy turlari: 
a-sirpanib tushuvchi ko‘chki, b- murakkab sirpanib tushuvchi ko‘chki, v – o‘z-o‘zidan 

sirpanib tushuvchi ko‘chki, g –bosim natijasida yuzaga kelgan ko‘chki, d- ivib 
suriluvchi ko‘chki, j – qatlam ustki ko‘chkisi, z- qatlam osti ko‘chkisi, i-qatlamli 

ko‘chki, k- oqib tushuvchi ko‘chki, l- jipslashgan ko‘chki, m- cho‘kib tushuvchi ko‘chki. 
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 Geologik omillardan asosiysi jinslarning litologik xususiyatlari, yog‘ingarchilik 

Muzlash jarayonidan so‘ng yuqori yuza qismda joylashgan muzlagan tog‘ jinslaridan 

pastki tog‘ jinslariga suv oqishi kuzatiladi. Suvning ko‘p miqdorda oqishi oqibatida 

linza ko‘rinishiga ega suv havzachasi va muz qatlami tog‘ jinslari oralig‘ida paydo 

bo‘ladi. 
 Muz hosil bo‘lishiga tog‘ jinslarini birlamchi strukturasini o‘zgarishi ham ta’sir 

qiladi. Yuqorida qayd etilgan jarayonlar natijasida va erish oqibatida tog‘ jinslarini 

yumshash holati paydo bo‘ladi. Qiyaliklar mustahkamligiga shamollar kuchi, yo‘nalishi 

ham ta’sir ko‘rsatib, quruq iqlimda shamol yumshagan tog‘ jinslarini o‘pirilishiga ta’sir 

qiladi. Jism hajmining ko‘pligi va litifikatsiya jarayonlari, tog‘ jinslarini 

mustahkamligiga ta’sir etuvchi omillar darzlanganligi, qatlamligi, tog‘ jinslarini 

tektonik o‘zgarishlari, suv bilan to‘yinish va ko‘pchish holatlaridir. 
 Foydali qazilma konini batafsil o‘rganish vaqtida tuproqli qatlamlarning tuzilishiga 

nishablik va tepaliklar yuzalariga, tektonik o‘zgarishlarga, tektonik yoriqlarga, 

siniqlarga e’tibor qaratmoq kerak, chunki geologik omillar karyer bortlarini 
mustahkamligiga ta’sir etadi. Otvallar mustahkamligiga tog‘ jinslarining fizik-mexanik 
xususiyatlari ham ta’sir ko‘rsatadi.  Otvallar joylashishida kuchli zo‘riqishda bo‘lgan 

otval osti ko‘chkilari hosil bo‘lishi mumkin. Asosi suvga to‘yingan qumloq jinslardan 

iborat bo‘lgan karyerda otval osti ko‘chkilar sodir bo‘ladi. 
 Otvallar mustahkamligi tog‘ jinslarini siljishiga qarshilik ko‘rsatishi vaqtidagi 

zo‘riqishga bog‘liq. Gidrogeologik omillardan biri er osti suvlari ta’sir etuvchi 
gidrostatik va gidrodinamik bosimdir. Bu suvlar qo‘shimcha so‘rilish kuchlarini paydo 

qilishlari mumkin. Bunday holatlar kuchsiz bog‘langan yoki bog‘lanmagan 

(jipslashmagan) tog‘ jinslarida yoki qoya tosh tog‘li jinslarda kuzatiladi. 
 Er osti suvlarining tuproqli jinslarda harakatini jinslardagi zo‘riqish ham 

kamaytirishi mumkin. YOki tuproqli qatlamni gidravlik bosimi bor suv yorib chiqishi 
mumkin. Ichki otvallarni mustahkamligiga salbiy ta’sir etuvchi sharoitlardan biri suvli 

tog‘ jinslari qatlamlarining mavjudligidir. 
 Kon atrofidagi namlangan hududlarni suvini drenaj qilish (quritish) ishlari o‘z 

vaqtida bajarilmagan holatda katastrofik (katta hajmdagi) ko‘chkilar sodir bo‘lishi 

mumkin.   
 Otvallarning mustahkamligiga gidrostatik bosim ham ta’sir etishi mumkin. 
Ayniqsa, qumli, tuproqli jinslarda ortiqcha namlik jinslarning suvga to‘yinishiga olib 

keladi.  
 Qiyalikning mustahkamligiga qattiq tog‘ jinslarining tabiiy sharoitda 

darzlanganligi, yoriqlarning mavjudligi gidrogeologik omillar ta’sir ko‘rsata olmaydi, 
chunki qiyalama joylashgan otkoslarda jinslarning mustahkamligi ularning siljishiga 
qarshilik ko‘rsata olishi va qulab tushishiga bardoshliligini uzoq vaqt saqlanishiga 

imkon yaratadi.  
 Otvallar qiyalarining mustahkamligiga bosimning hosil bo‘lish jarayonlari hamda 

tog‘ kon ishlarini olib borish usullari va jihozlarning (mexanizmning) og‘irligi ham 

ta’sir ko‘rsatadi, bundan tashqari ish jarayonida hosil bo‘ladigan bosimning ham 

ahamiyati bor.  
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2. Foydali qazilmani ochiq usulda qazib olish jarayonida qiyaliklar har xil 

o‘zgaruvchan shakllarga ega bo‘ladi, shuning uchun mustahkam qiya degan tushuncha 

nisbiy tushuncha hisoblanadi.  
Tog‘-kon amaliyotida qisqa va uzoq muddatli mustahkamlik degan tushunchalar 

yuritiladi. Bu ochiq usulda ish olib borish texnologiyasiga va tog‘ jinslarini ish 

jarayonida deformatsiyalanish mexanizmining vaqt bo‘yicha o‘zgarishiga bog‘liq 

tushunchalardir. 
Ish bortlarini qiyaliklari va pog‘onalari otval uyumlari holatlari vaqtinchalik bo‘lib, 

oz muddatli mustahkamlikka ega va shuning bilan bir qatorda uzoq muddatli 
mustahkamlikka ham ega bo‘lishlari shart. Tog‘ jinslari mustahkamlik darajasini 

belgilovchi omillar quyidagilar: vaqtinchalik mustahkamlik vaqt mobaynida 
o‘zgaruvchan mustahkamlik. Bu mustahkamlik tog‘ jinslarini uzoq muddatga qarshilik 
ko‘rsatishni saqlay olishi bilan belgilanadi. 

Qumloqli to‘kiluvchan tog‘-jinslarining qiyalik burchagi ichki ishqalanish 
burchagiga teng. Qumloqli to‘kiluvchan tog‘ jinslari uchun qazib olishdagi qiyalik 

burchagi tabiiy qiyalik burchagiga barobar bo‘lganligi uchun bu holatni shunday 

ifodalash mumkin: alohida sochiluvchan tog‘ jinslarining qiyalik burchagi tabiiy qiyalik 

burchagiga teng va qiyalik balandligiga bog‘liq emas.   
Jipslashgan zarrachalari birikkan va qattiq tog‘ jinslarida ichki ishqalanish 

xususiyatlari sababli qazish jarayonida ma’lum darajada balandlikka ega vertikal 

qiyaliklar hosil qilishi mumkin. 
Bir xil turdagi suvga to‘yinmagan tog‘ jinslaridan iborat qiyaliklar uchun shartli 

ravishda silindrli siljish yuzasi mavjud,  deb qabul qilingan. Eng katta qiyalik burchakka 
ega bo‘lgan siljish mumkin bo‘lgan yuzaning surilish kuchlari ushlab turuvchi 

ishqalanish kuchlardan ancha kuchliroq bo‘ladi. Agarda qiyalikning tayanch prizmasi 

mavjud bo‘lsa, ushlab turuvchi kuchlar (ishqalanish va jiplashish kuchlari) uchun 
muvozanat saqlanishi mumkin. Tayanch prizmasini – faol bosim prizmasi deb ham 
atash mumkin. Faol bosim prizmasi massasi oshgan holatda qiyalik mustahkamligi 
oshib boradi, tayanch prizmasi kamayganda kamayadi.  

Qulashi mumkin bo‘lgan hududning prizmasi faol bosim prizmasi, pastki prizma 

esa tayanch prizmasi deb ataladi. 
Qiyalikni mustahkamligi faol prizma hajmining kamayishi bilan ortib boradi, 

tayanch prizmasi kamayganda mautahkamlik ham kamayadi. Bu holat ko‘chkilar bilan 
samarali kurashishga imkon beradi.  
 Odatda tog‘ jinslarining xususiyatlari ishqalanish qarshiligi kuchi, siljishga 

qarshilik kuchi va normal kuchlanishlar laboratoriya sharoitida aniqlanadi.  
 
 

Nazorat savollari: 
1.  Karyerlardagi asosiy tog‘-geologik hodisalar turlarini sanab o‘ting. 
2. Karyerlar maydonida ko‘chkilarni turlari qanday bo‘ladi? 

3.  Karyerlarning bort va otval massivlaridagi tog‘ jinslarining zichlanishi sababalri 

qanday? 
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4. Tog‘ jinslarini muxandislik geologikxususiyatlarini tushuntirib bering 
5.  Kar’yer otkoslarining mustahkamligiga ta’sir etuvchi omillarni tushuntirib 

bering. 
 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
1. Yermolov V.A. va boshqalar. Geologiya. Moskva davlat universiteti nashri. 

2004 y. 
2. Galperin va boshqalar. Gidrogeologiya va muxandislik geologiyasi. M.Nedra. 

1989 y. 
3. Panyukov P.N. Muxandislik geologiyasi. M.Nedra. 1978 y. 
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32-ma’ruza. 
Foydali qazilma konlarni yer osti usulida qazib olishda ro’y beradigan tog’ – kon 

hodisalari. 
Reja: 

1. Kon-geologik jarayonlar va hodisalarning tasnifi. 
2. Tog‘ jinslarining surilishi. 
3. Qazib olingan bo‘shliqda shipni tushirish va qulatish. 
4. Kon bosimi va kon zarbasi. 

 
Tayanch iboralar: deformatsiya, gravitatsiya, gidrodinamika, geoximiya, geotermik 
va harorat rejimi, surilish, qoplama, mustahkam, kon zarbasi 
 

Deformatsiya – bu kon massivida tabiiy zo‘riqish holatining o‘zgarishi 

(buzilishi)dir. Odatda deformatsiya kon lahimi ochilgandan so‘ng (ayniqsa, zaif tog‘ 

jinslari massivlarida), ayrim hollarda ma’lum bir vaqt o‘tgandan keyin, ya’ni er ostida 

katta bo‘shliq hosil bo‘lgandan so‘ng yuzaga keladi.  Deformatsiya kon massividagi 

jinslarning xususiyatlariga bog‘liq bo‘ladi, shuningdek, tog‘ jinslarining 

deformatsiyalanishida mexanik kuchlarning taqsimlanishi natijasida hamda 
gidrogeologik sharoitlar, jinslarning nurash jarayonini ko‘lami kabi sabablar oqibatida 

ro‘y beradi. 32.1-jadvalda P.N.Panyukov tomonidan taklif etilgan tasnif keltirilgan.  
32.1-jadval 

Yer osti usulida qazib olishda bo‘ladigan tog‘-kon hodisalarining tasnifi 
 

Hodisalar 
guruhi 

Hodisaning paydo 
bo‘lish sabablari Misollar 

I. Gravitatsion Kon bosimining 
hosil bo‘lishi 

Kon jinslarining turlari shakllarda 
siljishi.Yer osti inshootlarining 
deformatsiyalanishi (tog‘-kon 

bo‘shdiqlari,  lahimlari). 
Gilli jinslarning qo‘pchishi – shishib 
chiqishi.Asosiy bosim ta’sirida tog‘ 

jinslarining siqilib chiqarilishi. 

II. Gidrodinamik Gidrogeologik 
rejimning 

Filtratsiya ko‘tarilishi. Yer osti 
suvlarining yorib sizib chiqishi, 

loyihalarning yorib chiqishi 

III. Geokimyoviy 
Gidrokimyoviy 

Namlik rejimining 
buzilishi g‘ovvak-
lardagi namlikning 
kimyoviy tarkibini 
o‘zgarishi, mineral 

tarkibning o‘zgarishi. 

Oson erib ketadigan jinslarning 
ishqorlanishi, gilli jinslarning 

shishganda hajmining oshishi, quyuq 
loyqalarni harakatga kelishi. 

IV. Geotermik 
Tog‘ jinslarida 

harorat rejimi 
buzilishi 

Jinslarning muzalaganda va eriganda 
ro‘y beradigan deformatsiyasi. 
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Izoh: “Tog‘ bosimi” degan termin tog‘ jinslaridagi shunday kuchki, u butun kon 

lahimlarini,   karerni o‘rab turadi.  
Tog‘ jinslari deformatsiyasi asosan kon lahimlarining ta’sirida shu joyda 

joylashgan  tog‘ jinsi massasi natijasida yuzaga keladi. Suvli massivlarda bunda yer osti 
suvlarining filtratsion bosimi ham ta’sir qiladi. Yuqorida sanab o‘tilgan kuchlar ta’sirida 

turli shakllarda filtratsion deformatsiya va tog‘ jinslarining buzilishi yuzaga keladi.  
Deformatsiyaning rivojlanishiga tog‘ jinslarining ichki qarshilik kuchlari 

(ishqalanish) va massiv osti qazilmalarida vujudga keluvchi reaktiv urinma zo‘riqish 

kuchlari qarshilik qiladi. Buning natijasida tog‘-kon bo‘shliqlarida murakkab zo‘riqish 

zonalari va tog‘ jinslari deformatsiyalari kuzatiladi.  
2. Tog‘ jinslarining surilishi tog‘-kon ishlab chiqarish ishlarini olib borishda 

ko‘proq kuzatiladi. Surilish qatlamlarida murakkab va ko‘p bosqichli ko‘rinishlarda 

namoyon bo‘ladi. Qatlamli foydali qazilma konlarda bo‘shliqlar ustida bukilish, egilish 

holatlarida va surilish deformatsiyasi natijasida yuzaga keladi.  
Surlishi jarayonining harakatlari: jinslarning qatlam-qatlamligi, mustahkam 

turg‘unligi, qazib olingan bo‘shliqning o‘zgarishiga, qazib olinayotgan qatlamning 

yotish chuqurligiga bog‘liq bo‘ladi.  
Qazib olingan bo‘shliqqa massivning surilishi (bir qismi yoki butunlay) surilish 

zonasini tashkil etadi. (32.1-rasm). 
Ushbu zona chegarasida 3 ta zona yuzaga keladi, bular: 
1. Buzilish, qulash zonasi. 
2. Jinslarning yaxlitligi buzilishi zonasi. 
3. Surilish zonasi. 

 
 
 
 

 
 
 
 

32.1-rasm. Tog‘ jinslarining siljish zonalari. 
1-3 zona chegaralari (1-o‘pirilish, 2-yorilish, ya’ni siljish, tog‘ jinslarining uzilishi, 3-

oxista siljish) 4 - tirgakli bosim xududi, 5- foydali qazilmalar tanasi, 6- foydali 
qazilmani qazib olingan qismi, 7- foydali qazilmani qazib olishgacha bo‘lgan er yuzasi 

sathining holati. 
O‘pirilish zonasida jinslar tartibsiz alohida alohida bo‘laklarga maydalangan 

bo‘lib, ularning orasida ilashuvchandik bo‘lmaydi. Bu zona faqatgina konlarni tabiiy 

yoki sun’iy o‘pirish yo‘llari bilan tog‘ jinslarining yaxlitligi buzilishi natijasida qazib 

olinayotganda paydo bo‘lishi mumkin (32.1-rasm). 
 Yorilish (chatnash) zonasi tog‘ jinslari massivning elementlarining boshlang‘ich 

ichki tuzilmasi saqlanib qolganligi bilan tavsiflanadi. Bu zona jinslarining  alohida 
qatlam va bloklarning uzilishi, siljishi, surilishi, egilish deformatsiyasi zonasiga 
birlashishi bilan tavsiflanadi. O‘pirilish chegara qismlarida o‘yiq joylar hosil bo‘lishiga 
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olib keladi, ular yoriqlar bilan bo‘linib, bu yoriqlar o‘pirilish zona chegarasiga  parallel 

holda joylashgan bo‘ladi. 
 Ohista siljish zonasida jisnlarning harakati va deformatsiyasi yaxlit tog‘ jisnlari 

massivi uzilishsiz sodir bo‘ladi. 
 Jisnlarning deformatsiyasi qatlamlarining plikativ egilish bilan bog‘liqligi juda 

ahamiyatli. Fattiq tog‘ jinslarida ohista siljish zaonasi va jinslarning deformatsiyasi 

sezilarli emas. Bu zonada ba’zida deformatsiyani oddiy uslublar bilan aniqlash juda 

qiyin. Tog‘ jinslarining siljishi bir qator geometrik davriy parametrlar bilan tavsiflanadi. 
 Yer yuzida paydo bo‘lgan botiqlik siljish muldasi deb nomlanadi. Siljish 

mulbdasining maydoni qazib olingan bo‘shliq maydoni proeksiyasidan katta bo‘ladi. 

Siljish burchagi deb siljish chizig‘i bilan buzilmagan massivni ajratib turuvchi 

chegaralarga aytiladi. Siljish parametrlari: maksimal cho‘kish ηo, katta gorizontal siljish 

ξο va ko‘proq egilgan cho‘kish muldosi ίο. Vaqt mobaynida siljishni rivojlanish davri 
davomiyligi orqali baholanadi. 
 Tabiiy kuzatishlar eksperimentlarni nazariy umumlashtirish asosida 
D.M.Kazikayev tog‘ jinslarining siljish chegarasi  vertikal kesimda to‘g‘ri chiziqli 

emasligini va uning matematik interpretatsiyalaridan biri parabalik chiziqli ko‘rinishga 

ega bo‘lishi mumkin ekanligini aniqladi.  
 Surilish elementlari kon-texnik omillarga va qazib olingan tog‘ jinsi massivining 

mexanik ichki tuzilma xususiyatlariga bog‘liq (qazish chuqurligi, bo‘shliqning shakli, 

o‘lchamlari va qazish ishlarining yo‘nalishi). Birgalikdagi (yer osti va ochiq usullarda) 
foydali qazilmalarning konlari ishlab chiqarishda siljishning bo‘lajak sirpanish sathi 

siljish muldosining holatiga bog‘liq va yer osti tozalash ishlarida hisobga olinishi kerak. 

Tog‘ jinslarining siljishini baholashda G.L.Fisenko quyidagi formulani tavsiya qiladi: 
Nγ/σsj (bu yerda N- jinslarning joylashish chuqurligi, σsj- mustahkamligi, γ- 
ishlanayotgan jinslarning zichligi). 
 Tog‘ jinslari siljishini G.L.Fisenko uchta holat orqali tavsivlaydi. 
 Birinchi holat mustahkam tog‘ jinslarining siljishi uchun Nγ<σsj holatda bo‘ladi. 

Bu holatda  jinslarning siljishi qatlamlarning egilish shaklida sodir bo‘ladi. 
 Ikkinchi holat Nγ >σsj o‘zaro nisbati kuzatiladi va qiyalikning pastki prizma 

tovonida etarli surilishga qarshilik etarli bo‘lmaganda siljish maydonlari egiluvchanligi 

paydo bo‘lishi bilan belgilanadi. Ishlangan bo‘shliqlarda butunlikning buzilishi surilish 

va qisilishga olib keladi. Bunda bitta tik kesma bo‘yicha mavjud tog‘ jinslarini og‘irligi 

sababli bo‘shliq tomonga surilish kuzatiladi. 
 Uchinchi holat qiyaliklardagi yumshoq tog‘ jinslarining muvozanat holatining 

buzilishidir.  
  Ko‘mir konlarini yer osti usulida gazlashtirish natijasida Angren tumanida 

(Toshkent viloyati) tog‘ yon bag‘ridagi qiyalikning hammasida siljish boshlangan, 
uning pastki qismida jinslarning surilib chiqishi paydo bo‘lgan. Yondirilgan plastning 
qalinligi 10m ga etdi, yer yuzasinin  cho‘kishi esa 5m atrofida siljib, oqib  chiqqan 

jinslar qalinligi 100 m, yer yuzasining o‘rtacha egilish burchagi 10-120 (yuqori qismida 
200gacha, pastki 0o gacha) ni tashkil etdi.  Shunga o‘xshash qiyalik Axalsixe 

(Gruziya)dagi tog‘ yon bag‘rida ham kuzatilgan.  
 Tog‘ jisnlarining siljishi, ko‘chishi, cho‘kishi kabi shakl va hajm o‘zgarishlari 
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bo‘yicha o‘lchamlarini paremetrlarini aniqlash uchun ishonchli usul deb, ekspluatatsiya 
ishlari olib borilayotgan joylarda tabiiy kuzatishlar hisoblanadi. Kuzatishlar o‘lchash 

majmuasidan iborat. Ularga: a) marksheyder s’yomkasi uslubi bilan er yuzasida reper 

tarmog‘ini barpo qilish va ishlanayotgan er osti gorizontlarida  ishlanmalarini va davriy  
bo‘shliq koordinatlarni  aniqlash; b) o‘pirilish zonasining rivojini kuzatish va yoriqlarga 

chuqurlik reperlarini joylashtirish alohida massiv nuqtalarini ko‘chib, surilishini 

aniqlash; v) sifat va miqdor o‘zgarishlariga tavsifnoma berish maqsadida jinslarning 

joylashuvni detal tuzilishini s’yomkasi, g) massiv chuqurligida oraliq qatlamlarda va yer 

yuzasida yoriqlar paydo bo‘lishi va rivojini kuzatish va o‘pirilish maydonining 

s’yomkasi. 
 3.Qazib olish ishlarida ko‘proq siljishlar ro‘y beradigan jins qatlamlari ostida 

yotgan jinslarga xosdir, fe’lini inobatga olgan holda siljish intensivligini yolg‘onchi 

bevosita va asosiy qoplovchilarga ajratiladi.  
 Yolg‘onchi qoplovchi tog‘ jinslari foydali qazilmalarning ustki qismidan 
o‘pirilib, qazib olish jarayoni uchun xavfli vaziyatni vujudga keltiradi.  
 O‘pirilish bevosita yopiriluvchilarning qatlamlarga ajratilishi, 

mustahkamlanmagan holatda ko‘p bo‘lmagan vaqt  davomida  bo‘lishi, aloqalarning 

bog‘lanishi zaiflashuvidan so‘ng sodir bo‘ladi. Bevosita qoplovchi (yopuvchi) tog‘ jinsi 

qatlamlarining holati, ularning chidamliligiga qarab baholanadi. Bu tushuncha 
B.V.Smirnov tomonidan belgilanishi jinslarning buzilib burdalanishiga bardosh berib, 
muvozanatni saqlab turish xususiyati asosiy omil deb hisoblanadi., zaif qoplovchi 
jinslar mustahkamlanmagan va bo‘shliqlar ustida bo‘lganda juda xavfli va juda 

chidamsiz turlarga kiradi.  
 Kon bo‘shliqlari ustidamuallaq osilib turadigan qamrovchi tog‘ jinslarini sifatiga 
qarab qiyin-o‘rtacha, oson va oxista osilib tushuvchi  asosiy yopma jinslarga bo‘linadi. 

Foydali qazilma konlarini ustki qismida joylashgan tog‘ jinslari qatlamlari, konlarni yer 

osti usulida qazib olishdagi bo‘shliqlarni yopma tomi vazifasini bajarishda ularning 
yuqorida keltirilgan qiyin - o‘rtacha, oson va ohista osilib tushuvchi turlarga bo‘linishini 

ahamiyati katta va qazib olishda asosiy omil hisoblanadi.  
4. Ko‘pgina ko‘mir konlarining er osti ishlarida shuningdek boshqa ba’zi foydali 

qazilma konlarda jinslarningn plastik deformatsiyasi natijasida foydali qazilmalarning 
kon bo‘shliqlariga bosim ostida bo‘rtib chiqishiga olib keladi. Bu hodisa bo‘shliqning 

har xil yo‘nalishlarida, asosan chetidan markaziy qismiga qarab ro‘y beradi.  
Tog‘ jinslarini shishib ko‘pchib chiqish hodisasi kon qazilma bo‘shlig‘ining ichki 

devorini, bo‘shliq tomonga ko‘tarilib, shishib chiqishi ko‘rinishida namoyon bo‘ladi. 

Bunday hodisalar gillarda, qumtoshlarda, zich xoldagi argillitlarda , alevrolitlarda va 
silanetslarda ko‘p uchraydi. A.P.Maksimovning ma’lumotlariga ko‘ra 700 metr 

chuqurlikda  ko‘pgina gilli, gilli qumtoshli, gilli slanetslar kabi tog‘ jinslarini bo‘rtib 

shishib chiqishi kuzatilgan. 
Gilli jinslarning ko‘pchib shishib chiqishi tog‘ bosim kuchlari ostida jinslarning 

yer osti suvlariga to‘yinishi va filtratsion bosimi, gidratatsiya va oksidlanish jarayoni 

ta’sirida rivojlanadi. Shishib chiqishning birinchi sababi kon ishlari olib borilishi sababli 
massivning tabiiy muvozanat buzilishidir.  Qulay sharoitlar natijasida gilli jinslar 
shishadi va ularning qatlami qalinligi ko‘payadi. Gillirning shishishi jinslarda kalloid va 
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gil qo‘shimchalarning ko‘payishi, gilli mineralllarning harakatlanuvchi kristall 

panjaralarida ro‘y beradi. Jinslarning tabiiy holatining o‘zgarishi davrida shish 

bosimining intensivligi va ko‘payishiga olib keladi.  
Suvli joylarni oldindan quritish, gilli jinslarning shishib kengayishi kurashishning 

eng universal va samarali yo‘lidir. Uning yordamida filtratsion bosimning pasayishi 

ro‘y beradi, bu holat jinslarning deformatsiyasida asosiy rol o‘ynaydi. Ko‘tarilish 

jarayonlariga tog‘ texnologik faktorlardan tashqari tog‘ jinslarining joylashuvi, 

mustahkamligi, qattiqligi bo‘rtuvchi-shishuvchi tog‘ jinslarning sharoiti va tuzilish ham 

ta’sir o‘tkazadi. Jinslarning bo‘rtishi-shishib chiqish shiddati, qatlamli joylashuvi, suvli 
qatlamlarning va linzalarning ko‘tarilishiga yordam beradi. Joyning tektonik sharoiti 

ham asosiy ro’l o‘ynaydi, ular kon qazilmalari atrofida bosimning qayta taqsimlanishiga 
asosiy sabab bo‘ladi. Masalan, sinklinal tuzilishli sharoitda joylarning ko‘tarilish bosimi 

sezilarli oshadi, antiklinal tuzilishli qatlamlarda esa teskarisi: bosim kamayadi. Tektonik 
buzilishli zonalarda jinslarning ko‘tarilishiga moyilligi oshadi, bu erlar tog‘ bosimining 

oshishi ya’ni ko‘tarilishi bilan tavsiflanadi. 
Tog‘ zarbi tog‘ bosimining dinamik ko‘rinishi bo‘lib, G.L.Fisenko tog‘ zarbi bu 

tog‘ jinslarining keskin buzilishi yoki keskin deformatsiya holatida hosil bo‘luvchi, 

tog‘-texnik va geologik faktorlar yig‘indisidir. Bu qatlam deformatsiyasi bilan bog‘liq, 

jinslarni keskin buzilishi bilan kuzatiladi. Buzilish o‘chog‘ida tebranish va siljish 

kuzatiladi. Tog‘ ishlarida tog‘-kon zarblari va ko‘mir konlarida gazlarning portlashlari 

otilishlari katta muammolar tug‘diradi.Bu ko‘rinishdagi tog‘ jinslari va ko‘mirning 

o‘pirilishi havo zarbasi, zilzila, kuchli guvillashli kutilmagan portlash bilan tavsiflanadi. 

Natijada ishlanma ustunlari zararlanadi yoki umuman qulaydi, qazilgan bo‘shliq joylar 
tashlandiq burdalangan jinslar va ko‘mirga to‘ladi, yonuvchi qoplama jinslar esa zarba 

natijasida zaiflashib o‘zining mustahkamligini yo‘qotadi va ko‘pincha qazilma 

bo‘shlig‘iga tushadi. Tog‘ zarbasiga odatda tog‘ bosimining kuchayish, ishlanma 

ustunlari va butunliklar tog‘ jinsini ko‘tarilish va qisilib bo‘rtib chiqishiga sabab 

bo‘ladi.  
Tog‘-kon zarblari yuqori pishiqlikdagi va turli litologik tarkibli jinslarning 

qattiqligi va ularning zo‘riqish deformatsiyasining energiyasini to‘planishi oqibatida 

vujudga keladi. Ular maksimal keskin zo‘riqqan uchastkalarda kuzatiladi. Ular yuqori 

pishiqlikdagi kon qoplamalarini buzilishi bilan harakterli. Katta kuchli kutilmagan 
zarbalar ko‘mir konlari shaxtalarida ko‘proq sodir bo‘lib turadi.  

Gaz (metan va iz gazi) va ko‘mirning kutilmaganda to‘satdan otilishi (portlashi) 

ko‘mir qatlamining  pastki qismi – qazilmaning tubida ro‘y beradi. Ko‘pincha ular 250 

m chuqurlikda boshlanadi va kamroq hollarda 100-150 m chuqurliklarda ham otilishlar 
bo‘lgani aniqlangan.  

Geologik buzilishlar – shishish, bo‘rtib chiqish, fleksursimon burmalanish va 

ko‘mir qatlamining uzilgan joylari kutilmaganda bo‘ladigan otilishlarga imkon yaratadi. 

Bexosdan otilishlar ko‘mir qatlamining qiyalik burchagini va qatlamni qalinligini 

oshishi bilan ko‘payadi. CHuqurlikning oshishi natijasida ko‘mir qatlamlarining 

o‘pirilishiga bexosdan otilishlar intensivligi va chastotasi bog‘liqligi pasayadi.  
5. Foydali qazilma konlarini qazib olish maqsadida oldindan yer osti suvi 

sathining pasaytirish, yer osti suvlarini suv ta’minoti uchun intensiv chiqarib olish neft 
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va gaz konlarini ekspluatatsiya qilish tog‘ jinslarining tabiiy gidrogeologik holatlarini 

keskin o‘zgartirib yuboradi.  
Gilli qumtoshlarning mayda zarrachalardan tashkil topgan tog‘ jinslarining 

mustahkamlik xususiyatlariga depression zichlashtirish ko‘proq ta’sir o‘tkazadi. Jinslar 

massivining zo‘riqish holatining o‘zgarishi gidrostatik bosimning pasayishi natijasida 

ro‘y beradi. Er osti suvini pasaytirish ishlari olib boriladigan maydonlarda depression 
voronkalar ulkan maydonlarni egallaydi va voronka chizig‘i odatda uncha ko‘p 

bo‘lmagan qiyaliklarga ega bo‘ladi. Bu asosan qatlamlarning vertikal 

deformatsiyalarning, ya’ni qatlamlarni to‘g‘ri chiziqli deformatsiyalanishiga 
(cho‘qishiga) olib keladi.  

Yer yuzasining vertikal siljishi katta suv havzalari mavjud tumanlarda va neft va 
gaz qazib olish maydonlarida kuzatiladi. Tokio shahri (YAponiya) 50 yil davomida yer 
osti suvlarini chiqarilganda yer ustining cho‘kishi 3m dan oshgan, Osaka shahri 2 

metrga cho‘kkan. Depressiyali yer sathini cho‘kishini maksimal qiymati Mexiko va 

Kaliforniya(AQSH)da 7 mdan ko‘proq, deb aniqlangan. 
Massiv janslarining deformatsiyasini oldindan aytish (bashorat qilish) uchun suv 

(yer osti suvi) sathini pasayishi natijasida biz uchun quyidagi ma’lumotlar kerak: 

depression bosim dinamikasini aniqlash, depression zichlash va filtrlash koeffitsientini, 
filtrlashning boshlang‘ichgradientini jinslarning (ichki struktura) tuzilishini, mineral 

skeleti kabi ma’lumotlarni aniqlash kerak.  
Kon ob’ektlarini qazish va ekspluatatsiya qilish davrida ko‘pgina hollarda 

konlarning gidrogeologik va muxandislik geologik sharoitlarini, cho‘kish va boshqa 

deformatsiyalarni bashorat qilishda laboratoriyalarda oldindan izlanishlar olib borish 
orqali  aniqlash mumkin.    

 
Nazorat  savollari: 

1. Yer osti ko‘rinishida tog‘-geologik guruhlarning asosiy jarayonlarini ayting. 
2. Deformatsiyaning asosiy guruhlarini sanang. 
3. Tog‘ jinslarining siljish jarayonlarini tavsiflang. 
4. Tog‘ jinslarining siljishi mumkin bo‘lgan hodsialarni ko‘rsating. 
5. Tog‘ jinslarining ko‘tarilishi jarayonining ahamiyatini tushuntiring. 
6. Tog‘ zarbasi tushunchasiga aniqlik kiriting. 
7. Tog‘ jinslari massivining depression zichlanish mexanizmini tushuntiring. 

 
 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
1. Yermolov V.A. va boshqalar. Geologiya. Moskva davlat universiteti, 2004 y. 
2. Galperin A.M. va boshqalar. Gidrogeologiya va muxandislik geologiyasi. 

M.Nedra.1989 y. 
3. Panyukov P.N. Muxandislik geologiyasi. M.Nedra. 1978 y. 
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33-ma’ruza. Muhandislik – geologik izlanishlarning maqsad va vazifalari. 
 

Reja: 
 

1. Muhandislik – geologik izlanishlarning maqsad va vazifalari. 
2. Izlanishlar bosqichlari haqida. 
3. Muhandislik – geologik sharoitlar va ularni o’rganish natijalari. 

 
Tayanch iboralar: Loyihalashtirishni asoslash, choralar, muhandislik – geologik 

sharoitlar murakkabligi, stratigrafik kesma, turg’unlik, suvlanish, tub jinslar, toifa, 

tektonika, siljishga qarshilik, emiriluvchanlik. 
 

Muhаndislik-goelogik tekshirishlаr turli vаzifаlаrni bаjаrish uchun bаjаrilаdi. 
yirik inshootlаrni bosqichmа-bosqich rejаli loyixаlаshtirishdа ulаr  quyidаgi 
mаqsаdlаrdа bаjаrilаdi: 
1) u yoki bu rаyonning tаbiiy boyliklаridаn to’g’ri foydаlаnishning, аtrof –muxitdаn vа 
shu jumlаdаn geologik muhitdаn oqilonа foydаlаnish, uni muhofаzа qilish  insonning 
hаyoti vа fаoliyatini himoya  qilish ungа inshootlаr, binolаr, sаnoаt korxonаlаri vа 
mаjmuаlаr ko’rinishdа bunyod etilаyotgаn  boyliklаrni hаr xil geologik jаryonlаr vа 
hodisаlаrning zаrаrli tа’siridаn himoya qilishning ishlаb chiqilgаn rejаsigааsoson tаnlаb 
olingаn  birlаmchi inshootlаrni qurilishi, uning xududini vа h.k. loyihаlаshtirishni 
yanаdа to’liq texnik-iqtisodiy vа muhаndislik –geologik аsoslаsh. 
2) tаnlаb olingаn mаydondа qurilish ob’ektining joylаshuvigааniqlik kiritish vа  uning 
loyihаsini bаtаfsil muhаndislik-geologik аsoslаsh, qurilish shаrt-shаroitlаrini, 
mustаhkаmligini, inshootlаrning bаhosi vа undаn foydаlаnish shаrtlаri ( shu jumlаdаn, 
xududlаr vа inshootlаrni geologik jаryonlаr vа hodisаlаrning hаvfli tа’siridаn himoya 
qilishni xаm e’tiborgа olgаn holdа). 
3) qurilish, konchilik vа boshqа ishlаrni аmаlgа oshirish, inshootlаrning mustаhkаmligi 
vа ulаrdаn foydаlаnish shаrt-shаroitlаrigа tа’sir ko’rsаtuvchi muhаndislik-geologik 
shаroitlаrni аlohidа qismlаrigааniqlik kiritish. 

Tekshirishlаr normаl rаvishdа rivojlаnishidа  loyixаlаshtirilаyotgаn inshootlаr 
mаydonining muxаndislik-geologik shаroitlаri umumiylikdаn аlohidаlikkа muаyyan 
ketmа-ketlikdа o’rgаnilаdi. SHungа muvofiq yagonа muhаndislik-geologik  
tekshirishlаr jаrаyoni bosqichlаrgа bo’linаdi.  
Deyarli hаr  qаysi, muаyyan аhаmiyatli xаlq xo’jаligi -texnikаviy g’oya inshootlаrning 
qurilishi  yoki xududlаrning xo’jаlik mаqsаdlаridа foydаlаnishi orqаli bevositа yoki 
bilvositааmаlgа oshirilib,   bu hаm shuningdek  qurilish yoki boshqа muhаndislik 
ishlаrining bаjаrilishi  bilаn  bog’liqdir.  

Qurilish uchun muhаndislik izlаnishlаr vаzifаsi  mаydonning tаbiiy, shu jumlаdаn 
muhаndislik-geologik shаroitlаrini yoki loyixlаshtirish vа qurilishdа texnikаviy to’g’ri, 

iqtisodiy jihаtdаn yanаdа mаqsаdgа muvofiq qаrorlаr ishlаb chiqilishini tа’minlovchi, 

kerаkli boshlаng’ich mа’lumotlаrni olish uchun inshootlаrning joylаshuvi mаydonini 
o’rgаnishdаn iborаt. Muhаndislik-geologik izlаnishlаrdа bosqichmа-bosqichlikkа rioya 
qilinаdi. 
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Texnik-iqtisodiy аsos (TIА) аsosаn аdаbiyotlаr vа geologik аrxiv 
mаteriаllаrigааsoslаnib tuzilаdi vа tаbiiy shаroitlаrni, u yoki bu mаydonning  rivojlаnish 
istiqbolini o’rgаnish mаqsаdidа rekognostsirovkа muxаndislik-geologik vа boshqа 
izlаnishlаr bilаn birgаlikdа bir vаqtdа olib borilаdi (33.2-jаdvаl). 

 
Bundаy izlаnishlаr qurilishning xo’jаlik extiyoji vа iqtisodiy mаqsаdgа 

muvofiqligini аniqlаshgа imkon berаdi. Rekognostsirovkа qilingаn muhаndisik-
geologik izlаnishlаr ob’ektlаrning joylаshishi mumkin bo’lgаn mаydonlаrni 
yanаdааsosli аniqlаsh vа yanаdа istiqbolli mаydonni tаnlаsh ikonini berаdi. 
Xududlаrning muxаndislik –geologik shаroitlаrining xususiyatlаri  to’g’risidа   
tаsаvvurgа egа bo’lib,  inshotlаrning joylаshuvigа nisbаtаn istiqbolli joyni аniqlаb,  
vаriаntlаrni texnik-iqtisodiy qiyoslаsh (solishtirish),  inshootlаrning joylаshish joyi vа 
ushbu mаydondа qulаy  joyni tаnlаnishini  аsoslаsh uchun dаstlаbki muhаndislik-
geologik izlаnishlаrni bаjаrishgа kirishilаdi. 

Dаstlаbkimuhаndislik –geologicizlаnishlаr,  
ko’ribchiqilаyotgаnrаyondаgihаrbirrаqobаtlаshаyotgаnmаydonchаlаrdаnbirinitаnlаbolis
huchunbаjаrilаdi.  Shuning uchun bu tekshirishlаrni o’tkаzishdааsosiy e’tibor tаbiiy 
shаroitlаrning  eng muhim xususiyatlаrigа,  ushbu mаydondа inshootning joylаshish 
joyini tаnlаshdааsosiy omil bo’luvchi xususiyatlаrigа qаrаtilаdi. 
Inshootlаrning joylаshishi joyini tаnlаb olib vа ulаrning qurilish shаrt-shаroitlаrini 
dаstlаbki bаholаshni   аsoslаb berish uchun kerаkli izlаnishlаr mаjmuаsini  bаjаrib,  
texnik loyihаni аsoslаb berish uchun tаnlаb olingаn mаydon bаtаfsil muxаndislik –

geologik izlаnishlаrgа kirishilаdi. 
Buizlаnishlаrnаtijаlаriinshootqurilishiko’zdаtutilgаnmаydonningmuxаndislik –

geologikshаroitlаrimаjmuаsinito’liqyoritibberishivаloyihаlаshtirishuchunkerаklibo’lgаn
bаrchаboshlаng’ichmа’lumotrlаrniberishikerаk. Ushbu mа’lumotlаrgа ko’rа  tаnlаngаn 
qurilish mаydonаchаsidа inshootlаrning joylаshuvi аniqlаnаdi. Tog’ jinslаrining 
joylаshish chuqurligi,  hisob-kitob pаrаmetrlаrini, qurilish vа konchilik ishlаrini аmаlgа 
oshirish shаrt-shаroitlаrini, inshootаrning mustаhkаmligini  qаt’iy belgilаydi. 
Inshootlаrning mustаhkаmligi, uzoq muddаtgа chidаshini, ulаrdаn foydаlаnish 
hаvfsizligini vааtrof-muxit muhofаzаsini tа’minlovchi chorа-tаdbirlаr mаjmuаsi ishlаb 
chiqilаdi. 

Bаtаfsilizlаnishlаrnаtijаlаriqurilishmаteriаllаrikonlаriningturlаri, 
zаhirаlаrivаsifаtito’g’risidаgimа’lumotlаrni, 
hаmdаloyihаlаshtirlаyotgаninshootningdoimiyyokivаqtinchаliksuvtаminotishаroitlаrito’

g’risidаgimа’lumotlаro’zidаmujаssаmlаshtirishilozim.  
Muhаndislik-geologikizlаnishlаrningyakuniybosqichiqo’shimchаmuxnаdislik –

geologiktekshirishlаrhisoblаnаdi. Ulаr odаtdа  texnik loyixа ko’rib chiqilgаndаn vа 
tаsdiqlаngаndаn so’ng  аyrim  texnik qаrorlаrni аniqlаshtirish uchun qurilish ishlаrini 
аmаlgа oshirish bilаn bir vаqtdа  bаjаrilаdi. Izlаnishlаrning ushbu bosqichidа  qurilish 

Muhаndislik-geologik tekshirishlаr bosqichlаri 
TIА Texnik loyihа Ishchi chizmаlаr 
Rekongnostsirovkа mаqsаdidа 

o’tkаzilgаn izlаnishlаr 
Dаstlаbki 

izlаnishlаr 
Bаtаfsil 

izlаnishlаr 
Qo’shimchа  
izlаnishlаr 
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xаvzаlаri, tog’-kon lаxmlаri xujjаtlаshtirilishi аmаlgа oshirilаdi,  ulаr аsosidа  tаjribа 
ishlаri olib borilаdi, inshootlаrning cho’kishini mаxsus kuzаtilishi tаshkil etilаdi vа h.k. 
qo’shimchа tekshirishlаr  mаteriаllаri  ishchi chizmаlаrgааsos bo’lib xizmаt qilаdi. 
Tog’ jinslаrining pаydo bo’lishi, tаrkibi, tuzilishi vа xususiyatlаrigа ko’rа xilmа xildir. 
Tog’ jinslаrining xususiyatlаrini ulаrni muаyyan tаrtibdа tаsniflаshsiz   o’rgаnishning 
imkoni yo’q. Tаsniflаsh-bu hаr qаndаy tаbiiy fаnning аsosiy bo’limi bo’lib, 

umumlаshtirishning birinchi vа mug’im bosqichi, u ko’rib chiqilаyotgаn mаsаlаning 
muаyyan tаrtibdа o’rgаnilishi dаrаjаsini аks ettirаdi. 
 

Nazorat savollari: 
 

1. Geologik izlanishlarni ma’zmunini ayting? 
2. Muhandislik – geologik izlanishlar geologik izlanishlardan nima bilan farq 

qiladi? 
3. Muhandislik – geologik sharoitlar murakkabligi bo’yicha qanday xududlarga 

bo’linadi? 
4. Muhandislik – geologik izlanishlarning bosqichlari haqida ayting? 
5. Razvedka va dala ishlari qachon amalga oshiriladi? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 
1.  Sergeev E.M. «Injenernаya geologiya» Izd-vа Moskovskogo universitetа 1978 
2.  Lomtаdze V.D. «Injenernаya geologiya» Leningrаd. Nedrа. 1978 
3.  Gаl’perin А.M. i dr. «Gidrogeologiya i injenernаya geologiya» M.Nedrа. 1989 
4. Shvetsov G.I. «Injenernаya geologiya, mexаnikа gruntov, osnovаniya i fundаmentы» 

Moskvа. Visshаya shkolа. 1987    
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34 - ma’ruza 
Muxandislik- geologik izlanishlarda tasvirga olish (s’yomka) ishlari  

tarkibi, uslubi. 
Reja: 

 
1. Tog‘jinslarining muxandislik-geologik o‘rganishlarga qo‘yiladigan 

talablar. 
2. Muxandis-geologik izlanish ishlari tarkibi. 
3. Izlanish ishlarining uslubi va bosqichlari 
4. Xulosa. 
 
Kalit suzlar: Tushuntirish xati, fond ma’lumotlarini yig‘ish, taxlil qilish. 

umumlashtirish. kuzatuv marshruti, tasvirlash, deshifrirlash. yer osti suvlari 
rejimi, masshtab, bashoratlar. obzorli, regional. o‘rtamasshtabli, yirikmasshtabli. 
osilib turuvchi blok, yotuvchi blok. 

Muxandislik-geologik tadqiqotlar tarkibiy qismi massiv va tog‘ jinslarining 

tuzilishi xakida zarur ma’lumotlarni olish imkonini beruvchi. ishlab 

chiqarishning mustakil ko‘rinishi sifatida qaraladi. Muxandislik-geologik 
izlanishlar rayonni tabiiy sharoiti xaqidagi tadqiqot kiliigan va tabiiy 
ma’lumotlarni yig‘ish, taxlil qilish va umumlashtirish, shuningdek muxandislik-
geologik rekognossirlash. muxandislik-geologik tasvirlash va muxandislik-
geologik qidirish ishlarini nazarda tutadi. 

1) Har xil materiallarni yig‘ish va ishlash izlanish yunalishini belgilab olish 

va ulaning optimal ob’yomlarini aniqlash, rayonni aniqlash va unda ishlash 
uchun izlanishning hamma bosqichida bajariladi. 

2) Muxandislik-geologik rekognossirlash regionda bajarilishi kerak bo‘lgan 
ishlar marshrutli kuzatuv yuli bilan bajariladi va bir qator holatlarda qidiruv 
inshoatlarni o‘tishni geofizik ishlarni zondlari, tog‘ jinslari va er osti suvlaridan  
namuna olish ishlari ham amalga oshiriladi. Marshrutli kuzatuv rayonning muxandislik-
geologik sharoiti xaqidagi yig‘ilgan ma’lumotlarni aniqlash ga, turg‘un kuzatuvlar 

o‘tkazishni hamda xududlarni ob’ektlar joylashish uchastkalarning geodinamik 

xossalarini ko‘rsatishga imkon beradi. Muxandislik- geologik namunalash natijalari 
bo‘yicha tog‘ jinslarning litologik turini aniqlaydi va mustahkamligi va deformatsion 
ko‘rsatkichlar orientirli baxolashni qo‘shib ulaning xossalarini tasniflanuvchi 

ko‘rsatkichlari aniqlashni o‘tkazadi. 
3) Muxandislik-geologik tasvirlash rayonning geologik sharoitini kompleks 

o‘rganishni nazarda tutuadi. Tasvirlash izlanishlar kelgusida maxsus haritalarni 
(misol uchun geologik, gidrogeologik, muxandis-geologik) tuzishda tabiiy 
sharoitni tizimlash, taxlil qilish, umumlashtirishni o‘rganish jarayoni bilan 

namayon bo‘ladi. Geologik tasvirlashdan farqli ravishda muxandis-geologik 
tasvirlashlar geologik kesimlarni ochuvchi turli turdagi tog‘ inshoatlaridan 

foydalanib bajaradi. Izlanishlar turi tarkibiga deshifrirlash, marshrutli 
kuzatuvlarni o‘tkazish. geofizik tadqiqotlar, tog‘ jinslarni tabiiy va 

laborotoriyaviy namunalash,yer osti suvlarini ximik taxlil qilish, tajriba-
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filtratsion ishlar, geodinamik jarayonlar va hodisalarni standartli kuzatishlar 
kiradi. 

Aeromateriallarni deshifrovkalash natijalari muxandis-geologik haritalarda 
aks etadi, maydon buyicha muxandis-geologik rayonlashtirishni o‘tkazish asosiy 

hisoblanadi va marshrutli kuzatuvlarni to’g’irlash uchun foydalaniladi. Tog‘ 

inshoatlarida tadqiqotlarni o‘tkazish geologik kesimlarni mukamallashtiradi, tog‘ 

jinslari fizik-mexanik xossalari ko‘rsatkichlarini aniklaydi, yer osti suvlari rejimi 
va kimyoviy tarkibini tavsiflaydi, geodinamik jarayonlar namayon bo’lish 

zonalarini aniqlaydi. 
Tog‘ inshoati turini tanlash relyefga, geologik sharoitga foydali 

qazilmalarni qazib olish usuliga va tadqiqot vazifasiga bog‘liq. Bu 
tadqiqotlardan ko‘chkiga qarshilikni asoslash yaxshi ximoya choralari, 
muxandislik-geologik sharoitlarini o’zgarish bashoratini tuzish, rats ional 
foydalanish bo’yicha qazib olish choralari va geologik muxitni muxofaza qilish 

uchuy foydalaniladi. Tasvirlashlar izlaiishlarni keyingi bosqichga muxandislik -
geologik qidiruvga tavsilarni qayta ishlaydi. Tasvirlash masshtabi vazifaning 
maqsadi, loyxalash bosqichi xududni o’rganilish darajasi, muhandislik -geologik 
sharoitlar o’zgaruvchanlik harakteri va murakkabligi bilan aniqlanadi. 
Muxandislik-geologik haritalar geologo-litologik tuzilish, tektonika, 
geomorfologiya, gidrogeologik sharoit, fizik-geologik jarayon va hodisalar va 
tog‘ jinslarning fizik-mexanik xossalarini aks ettiruvchi umum qabul qilingan 
nomenklaturalar yo’q. 

Harita tuzish uchun asos bulib obzorli 1:500 000 va maydaroq, mayda 
masshtabli 1:200 000 - 1:100 000, o’rta masshtabli 1:50 000 - 1:25 000, yirik 
masshtabli 1:10 000 - 1:5000 va undan yirikroq haritalar qo’shiluvchi geologiya 

bo’yicha harita nomenklaturalarini tavsiya qiluvchi komissiya SEV xizmat 
qilishi mumkin. Fond materiallarni o‘rganish va umumlashgirish natijasi buyicha 

tuzilgan mayda masshtabli muxandislik-geologik haritalar umumiy regional 
sharoitlarni aks ettiradi. Ular muxandislik-geologik sharoitlar xakidagi farazlarni 
ishlash, mufassal tadqiqotlarni rejalashtirish vaqtida foydalaniladi. O’rta 

masshtabli tasvirlash mamlakat xududini regional o‘rganish asos bo’lib xizmat 

qiladi va geologik va gidrogeologik ishlar bilan birgalikda bajariladi.Yirik 
masshtabli tasvirlashlar aloxida rayonga qo’llanilgan. ilgari bajarilgan 

tasvirlashlarni mufassallashtirish ishlari bajariladi va olingan ma’lumotlar 

asosida muxandislik uzlashtirish uchastkalari tanlanadi. Tasvirlash materiallari 
bo’yicha mufassal izlanishlar ob’ektlari belgilanadi. Mufassal tasvirlashlar      

(1:10 000 va yirikrok) texnik loyixa va chizma bosqichida bajariladi.  
Muxandislik-geologik qidiruv ob’ektida tog‘ jinslari xossalari va holati, 

mavjud tarkibni o’zgarishini izlash oralig’ida tog‘ jinslari massiv qismlarini 

egallovchi kon texnik inshoati tasiri, shuningdek kon geologik kidirish, tog‘ 

inshoatlarini utishni kushuvchi. tog‘ jinslarni xossalarini tabiiy va laboratorik 

o‘rganish, tajriba-filtratsion ishlar, turg’un kuzatuvlar vujudga keladi. 

Tadqiqotchilar ilk ma’lumotlar sifatida kon texnik inshoatlar va tog‘ jinslari 

holatini bashoratli baxolashni tuzish uchun foydalaniladi. Tog‘ jinslari massivi 
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holati normativ xujatlarni tasnifiy kursagkichi me’zonn sifatida foydalaniladi.  
Kon qazib olishni muxandislik-geologik sharoitini umumiy bahosi 

dastlabki va va mufassal qidiruv natijalari buyicha tuziladi. Tuzilishini geologik 
xossalari aniklanish va kon chegaralari dastlabki qidiruv ma’lumotlar i buyicha 

aniqlanadi. Ularning muxandis-geologik tadqiqotlar uchun tog’ inshoatini 

joylashishini muljalli chegarasini ifodalanishidan aniqlash mumkin:  
< =Hctga+β, bu yerda 
< - tadqiqot chegarasi 
H - belgilangan qazish chuqurligi 
α - karerni bort kiyaligini burchagi 

β - prizma kengligi qulash mumkinligi (1-jadval) 
 

Osma – 500 
YOtik – 500 

Osma - 50° 
Yotiq - 50° 

 
Ekspluatatsiya davrida muxandislik-geologik tadqiqotlar keyingi hajmda 

bajariladi. Tog‘ jinslarimassivistrukturalari 1:50 - 1:200 
masshtabdapog’onalitizimlixujjatlashtirishyordamidao’rganiladi. 
Geologiktuzilishdageologickolonkatuziladi, 
tektonikbuzilishuchastkalaridatulikbortchizmasichiziladi . 

Darzlanganlikniasosiyko’rsatkichi–
zichligivadarzorientirovkalianiqlanganmassivlardayotishelementlaribelgisivaharb
irtizimnidarzlararomasofasi. 
FoydaliqazilmalarniqazibolishnimurakkabsharoitiKarernimuxandislik-
geologiktasvirlashnio‘tkazishzaruriyatiniyuzagakeltirdi. 
Buishlarningmaqsadiekspluatatsiyanimuxandislik-geologiksharoitinibaholash, 
quritishchoralarinirejalash, turg’unbo’lmaganuchastkalar, 
otkoslarvakarerotvallarinianiqlash, 
rejimlikuzatishnuqtalarinijoylashishiniososlash. Tasvirlashmasshtabi 1:2000. 

Tog‘ jinslarni mustahkamlik 
harakteristikasi 

Tog‘ jinslarning yotish 

sharoiti mm da 

Kuchsiz, qumtosh - gilli tog‘ 

jinslari 
Tog‘ jinslarining 

gorizontal yotishi yoki 
massiv izotoplari 

0,64 

 Qatlamni qiya yotishi 6,6 N 

O’rta mustahkam tog‘ jinslari 

(alevrolitlar, argillitlar, 
qumtoshlar, konglomeratlar 

Qatlamlarni gor izontal va 
zaif uklar 0.3-0.4 N 

 Qatlamni qiya yotishi 0.3 N 0,6N 

Qatlamlanmagan tog‘ jinslari 
– o’rtacha mustahkamlik 

- mustahkam 
Yuzada zaiflashish yo’q 0.2N 

0.1N 
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Unibajarishquyidagima’lumotlarnio’rganadivakeltiriladi: 
Yotishelementlari,darzlanganlik, foydaliqazilmalarvatektonikbuzilmalar, 

urabturuvchijinslarninglitologiktarkibi, muxandislik-
geologikjarayonlarrivojlanganuchastkalar,nuraganjinslar,Ularningqalinligivazona
lligi,tog‘ jinslarningmuxandislik-geologikxossalari (mustahkamlik, aniqlik, 
turg’unlik, anizotroplilik, suvgamunosabati) 
drenajlivasuvchiqaradigantexnikinshoatlarkarertublarivaotkoslariholatinitasvirlas
ho‘tkazishdavridasuvsarfi, otvallarjoylashishiularningbalandligi, tikkaligi. 
Mavjuddeformatsiyalardakarerbortidayerostisuvlarnichiqishi. Muxandislik-
geologiktasvirlashnatijalariko’chmasmuxandislik-
geologikkuzatuvlarprogrammalariuchunasosbo’libxizmatqiladi. 
Otvalvabortlarturgunliginikuzatishkuzbilanvainstrumentalusullarbilanutkaziladi . 

Kuzatishvaktidaturlitog‘ jinslardaotkoslarburchagi. 
ularningsovitishkonuniyati, otkoslarburchagikiymatigatexnologikzonalarnita’siri. 
karernitubivabortidadeformatsiyabelgilarivaularningkonishlarinio ‘tkazishgata’sir
iqaydqilinadi. 
5. Muxandislik-geologiktadqiqotlarnatijalarikarermaydoniuchastkalardatog‘ 

jinslariishlabchikarishbuyichatezkortavsiyalartuzishvaktidafoydalaniladi . 
Dastlabkiqidiruvboskichidatadqiqotlar: muxandis-

geologikrayonlarniajratishprinsiplariniasoslanishinisaklaydiganmuxandislik -
geologikrayonlashtirishniobzorliharitalarimateriallarigatayanadi. 
Shuniigdekajratilganrayonlaroraligidaotvalhosilqilishvafoydaliqazilmakonniniqa
zibolishsharoitinikiskachamuxandislik-geologikharakteristikasiniyaratadi. 

Loyixaviyvazifabosqichidaqidiruvishlaribuyichamaxsusgidrogeologikmuxandi
slik-geologikkuzatishlar, maxsustog‘ inshoatidatajribaquduqlario’tkaziladi. 

Kompleks geologik tasvirlash 1:50 000 - 1:100 000 masshtabda bajariladi. 
Loyixalangan vazifaga quyidagi asosiy materiallar kiradi: 
1) Kon rayoninining 1:50 000 -1:100 000 masshtabdagi muxandislik-

geologik haritasi; 
2) Tog‘ jinslari muxandislik-geologik harakteristkasi bilan muofiq otval 

uchastkalari uchun strukturno-geologik kesim va planlari; 
3) Otvallarni turgunligi, taminlangannligi buyicha muxandislik-geologik 

choralar; 
4) Asosli strukturno-geologik profillar turi buyicha otvallar otkosini 

turg’unlik konfiguratsiyasi hisobi sxema hisoblari va parametrlari; 
5) Umumiy tushuntirish xati. 
Mufassal muxandislik-geologik tasvirlash 1:50 000 - 1:1000 masshtabda 

amalga oshiriladi. Mufassal qidiruv boskichida tog‘ jinsi holati ga va otvallar 
otkosi holati ma’lumotlaridan foydalanish asosida ob’ekt uchun muxandislik -
geologik sharoitlar bashorat qilinadi. 

Xulosalar: 
1) muxandislik-geologik asoslash modeli muofiqlikda qurilish maydonini 
muxandislik-geologik shartitini baxolash; 2) inshoat turgunligi va asos 
moslashuvini olib kelib baxolash; 3) mustahkamlik asoslash joyini baxolash; 4) 
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otkos va tabiiy va sun’iy kilikliklarni baxolash; 5) deformirlanish asosi sababli 

inshoat joylashish qiymatini aniqlash; 6) asos bilan inshoat kontaktida 
kuchlanishni aniqlash. 7) filtratsion mustahkamlik asos bosimga qarshi suvlar va 
fil’trlanish sarfini baxolash; 
2) muxandislik-geologik tadqiqotlar - bu kompleks geologik tasvirlash asosiy 
vazfasi u yoki boshqa xududlar muxandislik-geologik sharoitlari topografik 
asosda kuzatish va o‘rganishdan, xududdan okilona foydalanishni geologik 

sharoiti va ularning muxofazasi turli inshoatlarni qurishdan, qurilish kon va 
boshka muxandislik ishlarniamalga oshirishdan iborat. Oxirgi jami geologik 
tasvirlashlar muxandislik-geologik haritalarni tuzish, tariflash, tavsiflash, 
suratga olingan xududni muxandislik-geologik sharoitini baxolashdap iborat. 
Tadqiqot (tasvirlash) materiallari boshqa turdagi geologik ishlarga (qidiruv. 
tajriba, statsionar kuzatuvlar va boshkalar) tugri ishlov berish uchun zarur, 
etarlicha to’lik u yoki boshka izlanishlar bosqichida kon rayonini muxandislik - 
geologik sharoitlarini yoritib beradi. 

Muxandislik-geologik tadqiqotlar (izlanishlar) tarkibi va uslubi, maqsad 
va vazifalari: 
I. Tadqiqot vaqtida rayonni muxandislik-geologik sharoitini murakkablik 
darajasini hisobga olish lozim: 
a) oddiy sharoit bilan murakkablik; 
b) o’rtacha murakkablik; 
c) o’ta murakkab 
II. a) tadqiqot rayonini adabiyot, fond materiallarni yig‘ish va taxlil qilish;  
b) tadqiqot rayonini muxandislik-geologik rekognossirovka qilish; 
v) rayonni muxandislik-geologik tasvirlash; 
g) muxandislik-geologik tadqiqotlar natijalari ( natijalar xaqida hisobot). 

 
Nazorat savollari: 

 
1. Muxandislik-geologik tadqiqotlar vaqtida qanaqa turdagi ishlar nazarda 
tutiladi? 
2. Rekognotsirlash ishlari deganda nima tushunilali? 
3. Muxandislik-geologik tasvirlash qanday masshtabda amalga oshiriladi? 
4. Dastlabki qidiruv bosqichida qanaqa ishlar amalga oshiriladi?  

 
Foydalanilgan adabiyotlar: 

 
1. Yakusheva A.F. «Obshaya geologiya» M.Nedra 1988.  
2. Milnuchuk V.I. «Obshaya geologiya» M.Nedra 1989.  
3. Ershov V.V. «Osnovi geologiya» M.Nedra 1986.  
4. Ivanova M.F «Obshaya geologiya» M.Nedra 1974.  
5. Panyukov P.N. «Osnovi geologiya» M.Nedra 1978.  
 

 



185 
 

 
35-mа’ruzа.  

Muhаndislik-geologik izlаnishlаrdа, tog’ kon inshootlаridа turg’un kuzаtuv ishlаri 

to’risida. 
Rejа: 

 
1. Turg’un kuzаtishlаrni rejаlаshtirish. 
2. Meteorologik vа gidrologik kuzаtishlаri. 
3. Gidrogeologik kuzаtishlаr. 
4. Tog’ jinslаri mаssаlаrining qiyaliklаrdа, nishаbliklаrdа, hаmdа yer osti lаxmlаridа 

deformаtsiyasini kuzаtish.     
5. Muhаndislik-geologik hisobot, xulosаlаrning mаzmuni. 
 

Tаyanch iborаlаr: Turg’un kuzаtuv, meteorologik, gidrologik, gidrogeologik, 
loyihаlаrni аsoslаb berish, muhаndislik-geologik shаroitlаr elementlаri,  bаshorаtlаsh, 

qonuniyat,  jаrаyonlаr dinаmikаsi, sаth o’lchаgichlаr, limnigrаflаr, suv o’lchаgich, 

bаholаsh, repyer-mаrkаlаr.  
  
 Inshootlаr (kon lаxmlаri, shаxtаlаr, to’g’onlаr, binolаr vа x.k.)  muhаndislik 

ishlаri loyihаlаrini  geologiya nuqtаi nаzаridаn аsoslаb berish uchun xududlаrning 

muhаndislik-geologik  shаrt-shаroitlаrining       to’liq tаvsifi tаlаb etilаdi,  buning ustigа 

nаfаqаt  ulаrning hаqiqiy holаti, bаlki foydаlаnish  dаvridаgi jаrаyonlаrning rivojlаnish 

dinаmikаsi, ya’ni  ushbu mаydonlаrning shаrt-shаroitlаri аlohidа elementlаrining  

muаyyan vаqt dаvomidа o’zgаrishlаrini sаlbiy, ijobiy holаtlаrini o’rgаnish tаlаb etilаdi. 

Mаsаlаn, Yer osti suvlаrining sаthi qаndаy o’zgаrishi  vа ulаr bilаn bog’liq bo’lgаn 

xududlаrning suv bosishi holаtlаri, geologik jаrаyonlаr vа hodisаlаr rivojlаnishi 

xususiyatlаri vа  jаdаllаshuvi kаbi o’zgаrishi hаqidа tаsаvvurgа egа bo’lish zаrur. 
 Xududlаrning muhаndislik-geologik shаroitlаrining bundаy bаrchа sifаtiy vа 

miqdoriy o’zgаrishlаri umumаn olgаndа bu shаrt-shаroitlаrning  аloxidа 

elementlаrining  muаyyan vаqt dаvomiyligidа o’zgаrishi, ulаrning dinаmikаsini 

ifodаlаydi. Jаrаyonlаr vа hodisаlаr dinаmikаsi muаyyan tаrtibgа egа bo’lishi mumkin, 

bundа  ulаrning o’zаgrishi  muаyyan vаqt dаvomiyligidа qonuniyatli iqlimiy, 

gidrogeologik yoki umumаn olgаndа fizikаviy-geogrаfik shаrt-shаroitlаri bilаn 

ifodаlаnаdi. 
 Turg’un kuzаtish  mаydonchаlаrdаgi, nuqtаlаr, punktlаridа jаrаyonlаr vа 

hodisаlаr dinаmikаsini kuzаtish – ulаrning qonuniyatlаr vа o’zаro bog’lаngаnligini 

аniqlаsh mаqsаdidа geologik ishlаrning judа muhim turi bo’lib, muxаndislik-geologik 
tаrtibli turg’unkuzаtishlаrdeb o’tkаzilаdi.  
 Bu kuzаtishlаr tаbiiy yoki sun’iy  shаroitlаr tа’siri ostidа u yoki bu jаrаyonlаr vа 

hodisаlаrning rivojlаnish tendentsiyalаri vа mаsshtаbini oldindаn ko’rа bilish imkonigа 

egа bo’lish uchun lozimdir. 
 Inshootlаrni loyihаlаshtirish, qurish vа ulаrdаn foydаlаnishdа vа xudulаrdаn 

xo’jаlik mаqsаdlаridа foydаlnishdа  ko’pchilik hollаrdа tаrtibli turg’un kuzаtishlаrning  

quyidаgi turlаrini bаjаrishgа to’g’ri kelаdi: 
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 1) Meteorologik vа gidrologik; 2) gidrogeologik; 3) geotyermik; 4) qiyaliklаr, 

nishаbliklаr, ko’chki uchаstkаlаridа, Yer osti lаhmlаridа vа shаxtаlаrdа  tog’ jinslаri  

mаssаlаrining deformаtsiyasini kuzаtish; 5) inshootlаr deformаtsiyasini kuzаtish; 6) 

yemirilish jаrаyonlаrining rivojlаnish tezligi vа xususiyatlаrini kuzаtish vа x.k. 
 Tаrtibli turg’un kuzаtishlаrning аsosiy xаjmi odаtdа mukаmmаl muxаndislik-
geologik izlаnishlаr bosqichidа  vа  inshootlаrdаn foydаlаnish dаvridа  аmаlgа 

oshirilаdi.  
 Meteorologik vа gidrologik kuzаtishlаr. 
 Аtmosfera yog’inlаrining miqdori vа ulаrning yil fаsllаri bo’yichа tаqsimlаnishi, 

jаdаlligi, hаvo nаmligi, joyning suv bаlаnsi,  аyerаtsiya zonаsidа  tog’ jinslаrining 

nаmlik dаrаjаsini o’zgаrishi,  hаvo hаrorаtining yil fаsllаri bo’yichа tаqsimlаnishi, 

kechа-kunduzlik tebrаnishlаr, shаmolning yo’nаlishi vа tezligi. Hаr xil relyef 
elementlаridа  tog’ jinslаrining  mаvsumiy muzlаsh chuqurligi. Ushbu bаrchа 

meteorologik mа’lumotlаrni gidrometeorologiya xizmаtidаn olish mumkin. Lekin,  bu 
mа’lumotlаr ichki mikroklimаt shаroitlаr uchun reаl emаs. Shuning uchun izlаnish 

ishlаri keng ko’lаmdа kuzаtishlаr tаshkil etilаdi.  Muhаndislik- geoogik vаzifаlаrni hаl 

etish uchun, shuningdek dаryolаr vа suv hаvzаlаrning gidrogeologik o’lchov 
mа’lumotlаri hаm tаqdim etilаdi: suv sаthi o’zgаrishi, suv bosishi, dаryo oqimlаrining 

tezligi vа suv sаrfi ( ko’p yillik mа’lumotlаrgа ko’rа  mаksimаl  vа minimаl suv sаrfi, 

oqаr  suvlаr mineralizаtsiyasi, kimyoviy tаrkibi vа аgressivliligi). 
Gidrogeologik kuzаtishlаr. 
Yer osti suvlаri  konlаr yoki boshqа xududlаrning muhаndislik-geoogik 

shаroitlаrining eng muhim qismаn hisoblаnаdi. shuning uchun Yer osti suvlаrini  

o’rgаnish –ulаrning tаrqаlishi, joylаshish shаrt-shаroitlаri, gidrаvlik xususiyatlаri, 

to’yinish vа bo’shаtish shаroitlаri, Yer osti suvlаri zаhirаlаri, o’zgаrishi, kimyoviy 

tаrkibi.Tizimli turg’un gidrogeologik kuzаtishаlаr Yer osti suvlаrining  joylаshishi 

chuqurligi, kimyoviy tаrkibining o’zgаrishini аniqlаsh uchun, hаmdа Yer osti 

suvlаrining yuzа sаthi, yuzаki suv oqimlаri bilаn o’zаro bog’liqligi, Yer  osti 

suvlаrining  geologik jаrаyonlаr vа hodisаlаrning rivojlаnishi, ko’chki vа boshqа 

hodisаlаrning rivojlаnishigа tа’sirini аniqlаsh uchun аmаlgа oshirilаdi. Yer osti 

suvlаrining vаqt o’tishi bilаn o’zgаrishi to’g’risidаgi ushbu mа’lumotlаr konchilik 

ishlаrini аmаlgа oshirish vа kon inshootlаridаn foydаlаnish  shаrt-shаroitlаrini yanаdа 

ko’proq, аsosli rаvishdа аniqlаshgа imkon berаdi. Yer osti kon lаhmlаrigа Yer osti 

suvlаrini to’plаnishi yoki bostirib kirishi, sodir bo’lishi mumkin bo’lgаn xolаtlаrni 

to’g’ri  bаholаsh, xududlаrni suvsizlаntirish, Yer osti usulidа qаzib olinаyotgаn 

konlаrini Yer  osti suvlаrigа qаrshi kurаsh   bo’yichа sаmаrаli chorа-tаdbirlаri ishlаb 

chiqishgа imkon berаdi. 
Shundаy qilib, bu kuzаtishlаr nаtijаsidа muhаndislik vаzifаlаrini texnik jixаtdаn 

to’g’ri vа iqtisodiy  mаnfааtli hаl etish uchun judа muhim mа’lumotlаrni olish mumkin. 

Odаtdа,  bundаy kuzаtishlаr uchun  buloqlаr, burg’ulаngаn quduqlаr, shurflаr, suv  

quduqlаri, suv yig’ish inshooti, kovlаnаyotgаn kon  lаhmlаridаn foydаlаnilаdi.  Tog’-
kon lаhmlаridа zumpflаr,  suv olish qurilmаlаri, nаsos stаntsiyalаrini ishini  kuzаtish 

orqаli аniq mа’lumotlаrgа egа bo’lish mumkin. 
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Turg’un kuzаtuv ishlаrni muvаffаqiyatli bаjаrish uchun hаr bir kuzаtish punkti  

tegishli tаrzdа jihozlаngаn bo’lishi shаrt: sаth o’lchаgichlаr, limnigrаflаr, oqаvа аriq, 

suv o’lchаgichlаr vа h.k. suv bosimni o’lchаsh bo’yichа hаm kuzаtuv ishlаri olib 

borilаdi. 
Kuzаtishlаr nаtijаsidа ko’pinchа  Yer osti suvini sаqlаydigаn qаtlаmlаrning dаryo 

suvini o’zgаrishi bilаn o’zаro bog’liqligi yoki bog’liq emаsligi аniqlаnаdi. Chunki 

dаryolаr bittа аsosiy mаnbааsi-аtomosfera yog’inlаridаn to’yinish mаnbаsigа egа 

bo’lmаsligi xаm,  dаryo vа  Yer osti suvini sаqlаydigаn Yer yuzidаn pаstgа birinchi 

qаtlаm bilаn аloqаdа bo’lishi hаm mumkin. 
Geometrik nivelirlаsh orqаli kuzаtishlаr  turli  xil muhаndislik vаzifаlаrni hаl 

etish uchun o’tkаzilаdi. Tog’ jinslаrining u yoki bu chuqurlikdа joylаshishidа ulаrning  

hаrorаti hаqidаgi mа’lumotlаr kаttа аhаmiyatgа egа. Bino, inshootlаr vа аyrim Yer osti 

muxаndislik, аloqа inshootlаri poydevorlаrini joylаshish chuqurligi tog’ jinslаrining 

muzlаsh chuqurligidаn kаm bo’lmаsligi  kerak. 
Ko’p yillik muzliklаr tаrqаlgаn mintаqаlаrdа inshootlаrni  qurish tаmoyillаri vа 

muzlаsh chuqurligini  o’zgаrib turishi bilаn аniqlаnаdi.  Hаr qаndаy hollаrdа hаm tog’ 

jisnlаridа hаrorаtning tаqsimlаnishi to’g’risidаgi ishonchli mа’lumotlаrdаn qurilishdа 

foydаlаnilish belgilаb qo’yilgаn. 
Tog’ jinslаri mаssаlаrining  qiyaliklаr vа nishаbliklаrdа deformаtsiyalаnishini 

kuzаtish hаm eng muhim mаsаlа hisoblаnаdi. Qiyaliklаr vа nishаbliklаr  deformаtsiyasi 

(qulаb tushishi vа h.k.) jаrаyonlаrining rivojlаnish dinаmikаsini kuzаtib o’rgаnish 

ulаrning mustаhkаmligi bаrqаrorligini bаholаsh vа bаshorаtlаsh hаm аsosiy 

vаzifаlаrdаn hisoblаnаdi. Turg’un kuzаtishlаr tog’ jinslаri mаssаlаrining siljish tezligi, 

bir meyordаligi, mаsshtаbi to’g’risidа fikr yuritishgа imkon berаdi. Ulаrning nаtijаsidа 

quyidаgichа fikr kelish mumkin: jаdаllаshаdi, o’sаdi, so’nаdi, to’xtаydi, tugаydi vа h.k. 

Ulаr bo’lаjаk hаlokаtlаrning oldini olishgа  imkon yarаtаdi vа kon lаxmlаri, shаxtа vа 

inshootlаrdаn foydаlаnish dаvridа texnologik jаrаyondаgi ishlаrning hаvfsiz olib 

borilishini tа’minlаydi. 
 Qiyaliklаr vа nishаbliklаrdа ko’chkigа oid deformаtsiyalаrni rejаli turg’un 

kuzаtishdа quyidаgi аsosiy ish turlаri аmаlgа oshirilаdi: 
1) Tаkroriy kuzаtishlаr,  qiyaliklаr, nishаbliklаr vа ko’chki hududi yuzа 

relyefining tаshkil qiluvchi elementlаrini tаsvirlаsh vа xаritаlаsh, ulаrning nishаbligi, 

qiyaligi, dаrz vа yoriqlаrini tаvsiflаsh, hаmdа hаr xil muddаtdаgi kuzаtishlаrni 

solishtirish ishlаri аmаlgа oshirilаdi. 
2) Yerning usti relyefining tаkroriy nivelirlаsh (vаqt o’tishi bilаn Yer yuzаsidаgi 

nuqtаlаrning nisbiy bаlаndliklаrini o’zgаrishini аniqlаsh) o’tkаzilаdi. So’ngrа esа   hаr 

xil muddаtli kuzаtishlаrdаgi o’lchаshlаrni solishtirish ishlаri bаjаrilаdi. 
3) Qiyaliklаr, nishаbliklаr vа ko’chkilаr аlohidа uchаstkаlаrini tаkroriy topogrаfik 

xаritаlаsh 1:500-1:5000 ishlаri bаjаrilаdi. Olingаn xаritаlаrni (plаnlаrni) solishtirish tog’ 

jinslаri mаssаlаrining siljish tezligi  mаsshtаblаri  to’g’risidа fikrlаsh imkonini berаdi. 
4) Tog’ jinslаrining yuzа qаtlаmlаridа   unchа kаttа bo’lmаgаn chuqurlikdа 

o’rnаtilgаn yuzа sаth repyerlаrining (belgilаrining) plаndаgi vа mutloq (аbsolyut) 

bаlаndlik holаtini tizimli sаbаblаr (teodolit, nivelir) yordаmidа kuzаtishlаr orqаli 

tаyanch repyerlаr kuzаtuv tаrmog’ini hosil qilаdi. Kuzаtishlаr nаtijаlаri   turli jаdvаllаr 
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ko’rinishidа vа qiyaliklаr vа nishаbliklаr bаrqаrorligi,  ulаrning deformаtsiyalаnish 

tezligi vа ko’lаmigа bаho byeruvchi  kesimlаr ko’rinishidа tаsvirlаnаdi. 
5) Tog’ jinslаri qаtlаmi qаlinligi hаr xil chuqurlikdа o’rnаtilgаn yuzа sаth 

repyerlаrining plаnli vа mutloq bаlаndlik holаtini tizimli аsboblаr yordаmidа kuzаtishlаr 

bаjаrilаdi. 
6) Hаr xil аsboblаr yordаmidа yoriqlаrning rivojlаnishini (ochilishini)  kuzаtish. 
7) Tog’ jinslаrining nаmligi vа zichligining o’zgаrishini kuzаtish. Buning uchun  

turli chuqurlikdа tаnlаb olingаn hududlаrdа tog’ jinslаridаn qаytа  nаmunаlаr olish 

orqаli аmаlgа oshirilаdi. 
Yer osti lаhmlаridа tog’ jinslаri mаssаlаrining deformаtsiyalаrini kuzаtish 
Hozirgi vаqtdа  Yer osti inshootlаrini nаfаqt foydаli qаzilmа konlаrini ishlаsh 

uchun  qurilаdi, bаlki boshqа hаr xil mаqsаdlаrdа hаm qurilаdi. Trаnsport vа 

gidrotexnik tunellаr uchun, Yer osti elektrostаntsiyalаri uchun, zаvodlаr, korxonаlаr, 

omborlаr, аvtomobillаr  turаr joylаri uchun qurilаdi. Loyixаlаrni  muhаndislik-geologik  
аsoslаsh vа  Yer osti inshootlаrini qurishdа аsosiy, mаrkаziy mаsаlа  tog’ jinslаrining  

bаrqаrorligining,  tog’-kon bosimining kаttаligini vа uning tаqsimlаnishini, uni 

boshqаrish mаqsаdidа bаholаsh vа bаshorаtlаsh hisoblаnаdi. Bu bilаn  tog’-kon 
lаhmlаrini qаzib olish tаrtibi belgilаnаdi, ulаrni mustаhkаmlаsh lozimligi, 

mutsаxkаmlаsh turi vа usulini tаnlаsh vа konchilik ishlаrini xаvfsiz olib borish 

usullаrini tаnlаshgа erishilаdi. Lаhmlаr bаrqаrorligining deformаtsiyasini kuzаtish 

ulаrning xаlokаtli xolаtlаrini oldini olish, hаmdа  mustаhkаmlаsh inshootigа qаndаy 

kаttа bosim bo’lishii hаqidа fikr yuritishgа  imkon berаdi. Tog’ bosimning tаqsimlаnishi 

to’g’risidа to’liq tаsаvvurgа egа bo’lish uchun  mustаhkаmlаsh inshooti pyerimetri 

bo’ylаb ko’p sonli dinаmometrlаr (bosim o’lchаgichlаr) o’rnаtilishi  tаvsiya etilаdi. Yer 

osti lаhmlаridа qаzish ishlаri olib borilаyotgаn konlаrdа tog’ jinslаri mаssаlаrining 

deformаtsiyasini kuzаtish tog’ jinslаrining fizikаviy xossаlаri xususiyatlаrining 

o’zgаrishini bаtаfsil tаsvirlаsh vа ulаrning fizikаviy-mexаnikаviy xususiyatlаrini 

o’rgаnish uchun nаmunа olish bilаn birgаlikdа bаrchа ishlаr olib  borilаdi. 
Inshootlаrning cho’kishi vа deformаtsiyalаnishini kuzаtish. 

 Poydevorlаr zаminlаrini negizlаrining cho’kishi, deformаtsiyasi vа ko’tаrilishi 

kаbi jаrаyonlаrni kuzаtishning mаvjud qoidаlаrigа binoаn аsosаn ko’pchilik hollаrdа 

mаxsus reperlаr –bino vа inshootlаrdа mustаhkаmlаngаn mаrkаlаrning tаkroriy 

nivelirlаsh yordаmidа o’tkаzilаdi. Repyerlаr, mаrkаlаr odаtdа bino vа inshootlаr 

pyerimetri bo’ylаb odаtdа devor bilаn Yer sаthidа mustаhkаmlаnаdi, ustunlаr vа 

poydevorlаrning,  burchаklаri bo’yichа cho’kmа choklаrining hаr ikkаlа tomoni bo’ylаb 

bir biridаn 10-15 m mаsofаdа o’tа аniq nivelirlаsh uchun qulаy bo’lgаn joylаrdа 

mustаhkаmlаnаdi. Bundа, reperlаr –mаrkаlаr tekshirilаyotgаn bino vа inshootlаrdаn 

tаshqаridа joylаshgаn   tаyanch reperlаrgа  bog’lаnаdi. Kuzаtishlаr bir oydа, bir 

chorаkdа  bir mаrtа yoki cho’kish rivojlаnishining tezligigа qаrаb  undаn  hаm ko’p 

mаrtа mаxsus meyoriy hujjаtlаrgа аsoslаnib  o’tkаzilаdi. Kuzаtishlаr nаtijаlаrigа ko’rа  

mаksimаl, minimаl vа o’rtаchа cho’kish miqdorlаri hisoblаb chiqilаdi, og’ish, burаlish 

yongа qiyshаyish, ko’tаrilish  vа h.k. ( Zаrаfshon sh. vа Olmаliq sh. misolidа) 

jаrаyonlаr mаvjudligi аniqlаnаdi. 
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Muhаndislik-geologik hisobot muhаndislik-geologik  tekshirishlаr, turg’un, rejаli 

kuzаtishlаrning  yakuni, ulаrning yakuniy bosqichi hisoblаnаdi. Hisobot tаrkibi odаtdа  

to’rt qismdаn iborаt bo’lаdi: 1) umumiy; 2) mаxsus; 3) grаfik ilovаlаr; 4) muhаndislik-
geoogik muloxаzаlаr. 

Hisobotning umumiy qismi- kirish qismidаn boshlаnib, undа izlаnishdаn mаqsаd 

vа vаzifаlаr,  bаjаrilgаn ishlаrning tаrkibi, xаjmi vа tаvsifi ko’rsаtilаdi, ijrochilаr tаrkibi, 

izlаnish o’tkаzilgаn xududning joylаshgаn joyi vа ishlаrni bаjаrish muddаti ko’rsаtilаdi. 

“Tаbiiy-geogrаfik qismidа orogrаfiya, gidrogrаfiya vа iqlim tаsvirlаnаdi. Relyef, dаryo 

tаrmog’i, suv toshqinlаri tаvsifi, mаydonning o’zigа xos iqlim xususiyatlаri, shаmol 

yillik yo’lisxemаsi yoki tаsviri hudud geologiyasi bobidа  geologik tuzilishi,  

strаtigrаfiyasi, tektonikаsi bаyon etilаdi.  Gidrogeologik shаroitlаr bobidа Yer osti 

suvlаri, ulаrning joylаshish shаrt-shаroitlаri,  tsirkulyatsiyasi, kimyoviy tаrkibi,, 

filьtrlаnish xususiyatlаri vа h.k. yoritilаdi. “Tаbiiy  geologik hodisаlаr vа muhаndislik –

geologik jаrаyonlаr” bobidа inshootlаrni qurilishidа vа ulаrdаn foydаlаnish dаvridа 

tа’sir ko’rsаtuvchi jаrаyonlаr tаsvirlаnаdi. Mаxsus qismdа loyihаlаshtirilаyotgаn 

konstruktsiyalаrni tаsvirlаnishi vа ulаrning tаbiiy shаrt-shаroitlаrgа mosligini izohlovchi 

vа izlаnishlаr uslubini  o’z ichigа oluvchi bir qаtor аlohidа boblаrdаn tаshkil topаdi, 

jinslаrning fizikаviy-tenikаviy xossаlаri keltirilаdi,  inshootlаr qurilishi vа ulаrdаn 

foydаlаnishning muhаndislik-geologik shаrt-shаroitlаri yoritilаdi. Hisobot yakunidа 

hаmmа bo’limlаr bo’yichа аsosiy xulosаlаr bilаn yakuniy xulosа byerilаdi, hаmdа  

foydаlаnilgаn аdаbiyot vа аrxiv mаn’bаlаri ro’yxаti ko’rsаtilаdi. Hisobotgа turli grаfik 

material (xаritа, kesim, rаzvedkаgа oid lаhmlаr, kovlаnаyotgаn konlаr, strаtigrаfik ustun 

vа h.k) ilovа qilinаdi. Muhаndislik-geologik xulosаlаr  аmаliyotdа  kаttа hisobotlаr 

o’rnigа tuzilаdi. Bu yerdа uch xil xulosаlаr аjrаtilаdi: 1) inshoot yoki binoning qurilish 

shаrt-shаroitlаri bo’yichа; 2) inshootlаr deformаtsiyasi o’lchаsh sаbаblаri to’g’risidа; 

3)ekspyertizа;  Birinchi xoldа xulosа qisqаchа muhаndislik-geologik hisobot shаklidа, 

shuningdek bino vа inshootlаr vа boshqаlаr deformаtsiyasi sаbаblаri, yirik inshootlаr 

loyihаlаri bo’yichа o’tkаzilаdi. Tаbiiy shаroitlаrini bаholаshdаgi nizoli vа 

kelishmovchilik yuzаgа kelgаn holаtlаr (izlаnish ishlаri jаrаyonidа) yoki inshootdаgi 

xаlokаtli xolаti (ulаrdаn foydаlаnish jаrаyonidа) mаvjudligi ekspyertizа uchun аsos 

bo’lаdi.  
Demаk, rejаli turg’un kuzаtishlаr bino, inshootlаrdаn (kon lаxmlаri, shаxtа, Yer 

osti inshootlаri vа h.k.) normаl foydаlаnilishini tа’minlаshdа muhim o’rin tutаdi. 

Xududlаrning muhаndislik-geologik shаrt-shаroitlаrining sifаtiy vа miqdoriy o’zgаrishi, 

ushbu shаroitlаrning muаyyan vаqt dаvomiyligidаgi аlohidа dinаmikаsini tаvsiflаydi. 

Jаrаyonlаr vа vа hodisаlаr dinаmikаsi muаyyan qonuniyatgа egа bo’lishi mumkin. 

Ulаrning o’zgаrishi muаyyan vаqt dаvomiyligidа qonuniyatlаrgа аsoslаngаn vа iqlim, 

gidrologik, gidrogeologik shаroitlаr hаmdа tаbiiy vа sun’iy shаroitlаrning tа’siri bilаn 

ifodаlаnаdi.  
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Nаzorаt sаvollаri: 

 
1. Geologik jааryonlаr vа hodisаlаr qаchon vа qаndаy nаmoyon bo’lаdi? 
2. Xududning tаbiiy shаroitlаrigа nimаlаr kirаdi? 
3. Qolmаqir koni uchun bundаy meteorologik vа gidrologik kuzаtishlаr o’tkаzilishi  

lozimmi? 
4. Kuzаtish punktining joylаshgаn joyi  to’g’risidаgi mа’lumotlаr nimа uchun  zаrur? 
5. Bizning shаroitimizdа tog’ jinslаrining hаrorаti inshootgа qаndаy tа’sir ko’rsаtаdi? 
6. Geotyermik grаdient vа geotyermik pog’onа hаqidа gаpirib byering? 
7.   Kon lаxmlаri, shаxtа, vа boshqа inshootlаrdаn foydаlаnishdа, qаzish ishlаrni hаvfsiz 

olib borish  tushunchаsini tа’riflаb bering? 
8.   Tog’ jinslаrining nаmligi vа zichligi qаndаy аniqlаnаdi? 
9.   Inshoot cho’kishi vа inshoot deformаtsiyasi iborаsini qаndаy tushunаsiz? 
10.  Cho’kish, deformаtsiyalаnish xodisаlаrini  kuzаtishni kimlаr аmаlgа oshirаdi? 

 
Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 
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3. Lomtаdze V.D. «Injenyernаya geologiya (Injenyernаya petrologiya)» Leningrаd.  
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4.Kаryerlаrdа bortlаr, qiyaliklаr, o’yiq joylаr vа tuproq (tog’ jinsi vа sh.k.) 

deformаtsiyasini kuzаtish vа ulаrning bаrqаrorligini tа’minlаsh chorа-tаdbirlаrini 

ishlаb chiqish bo’yichа yo’riqnomа. L.VNIMI 1971y.186-b.  
5. Mаxsus muhаndislik geologiyasi V.D.Lomtаdze M.Yer bаg’ri 1978 211-b. 
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36-ma’ruza. 
 Foydali qazilma konlarini muhandislik-geologik sharoitlarini o‘zgarishini 

bashorat qilish to‘g‘risida. 
Reja: 

 
1. Muhandislik – geologik  bashoratlashning maqsad va vazifalari. 
2. Bashoratlashning bosqichlari. 
3. Muhandislik – geologik bashoratlar tasnifi. 

 
Tayanch so‘zlar: bashorat, bashoratlashning bosqichlari, regional bashoratlar, mahalliy 
(lokal) bashoratlar, axborot ta’minoti, kon korxonalarini loyhalashtirish, kondan 

foydalanish, sedimentogenez, diagenez, katagenez, litogenez. 
 
 Foydali qazilma konlarning muhandislik – geologik sharoitilari deganda kon 
ishlari davrida tog‘jinslari hamda ularning massivlarida ro‘y beradigan (tarkibi, 

tuzilishi, holati hamda xossalarida) miqdoriy va sifat o‘zgarishlarning natijasi 

hisoblanadigan tabiiy va muhandislik-geologik jarayon va hodisalarni tushinishimiz 
kerak. 

1. Muhandislik – geologik  bashoratlash kelgusida konni qazib olish ishlarida 
muhandislik ta’sirning har xil turlarida geologik muhitning reaksiyasi (o‘zgarishi) 

xaqida ma’lumotlarni oldindan bilish. Bashoratlar ikki turga ajratiladi: regional va 

mahalliy (lokal). 
Bashoratning birinchi turi (basseyn yoki kon guruhlari uchun) geologik va 
gidrogeologik omillarning taqsimlanishini umumiy harakterini tashkil 
etadi.Bashoratlash uchun 1:50000 dan 1:25000 gacha masshtabda muhandislik-geologik 
rayonlashtirish kartasi va kesimlari tuziladi. Bu karta va kesimlar yordamida ijobiy va 
salbiy omillarni tashkil qiluvchi xududlar aniqlanadi, shu rayonni muhandislik-geologik 
o‘rganishda eng asosiy yo‘nalishlari asoslanadi.  
Bashoratning ikkinchi  turida kon uchun to‘lig‘icha (agar u zarur bo‘lsa) va uni alohida 

(zarur bo‘lsa) uchastkalari uchun tuziladi. Lokal (mahalliy) bashoratning maqsadi – 
konda geologik va gidrogeologik omillar o‘zgarish qonuniyatini aniqlash. Buning uchun 

1:100000 dan 1:1000 gacha masshtabda muhandislik – geologik plan va kesmalar 
tuziladi. Bu plan va kesmalar asosida konni har xil sharoitda ochish va foydalanish 
uchastkalarini aniqlaydi, deformatsiya bo‘lishi mumkin bo‘lgan joylarni bashoratlaydi 

va qo‘shimcha muhandislik–geologik tadqiqotlar o‘tkazish maqsadga muofiqligi va 

zaruriyati haqidagi masalalarni hal qiladi. Lokal bashorat, regional bashoratga tayanadi 
va uni to‘ldiradi. 

Muhandislik-geologik bashoratlashning asosiy vazifasi quyidagilardan iborat: 
a) muhandislik-geologik jarayonlar va hodisalar rivojlanishi mumkin bo‘lgan va kon 

ishlab chiqarish ob’ektlari bo‘lgan yer osti qismi uchun tog‘ jinslarning holati va 

xususiyati, tuzilishi, tarkibi ko‘rsatkichlarni etarlicha maksimal baholash; 
b) texnologik maqsadlarda konlarni qazib olish vaqtida foydali qazilmalar va qamrovchi 
tog‘ jinslarning holati va xususiyati, tarkibi, tuzilishi va boshqa turdagi o‘zgarishlar va 

buzilishga ega bo‘lish xususiyatini aniqlash; 
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c) fizik – geologik va muhandislik – geologik jarayonlar va hodisalar tarqalishi va keng 
masshtabda tarqalish vaqtida konni xavfsizligi va samaradorligiga ta’sir ko‘rsatish 

xususiyatini keng ko‘lamda ro‘y berish imkoniyatini baholash; 
d) Foydali qazilmalarni qazib olish vaqtida ularda sodir bo‘luvchi jarayonlar,hodisalarni 
boshqarish va tog‘ jinslari massivlari xususiyati va holati, tuzilishi, tarkibini o‘zgarish 

imkoniyatini aniqlash; 
e) Atrof muhitga kelgusida Konni qazib olish davrida atrof-muhitga ta’siri harakterini 
aniqlash. 

Bashoratlashning yakuniy maqsadi bu- mavjud muhandislik geologik shart-
sharoitlarda foydali qazilmalarni maksimal darajada samarador va xavfsiz qazib olishni 
ta’minlovchi, kon ishlab chiqarishda texnologiyaning boshqa elementlari va konni qazib 
olish tizimi va ochish usullari haqidagi maqbul qarorni qabul qilishga yo‘l qo‘yuvchi 

ilmiy asoslangan ma’lumotlarni olish. 
2. Bashoratlar to‘rtta bosqichga bo‘linadi:I – kon korxonalarini loyhalashtirish 

boshlanguncha (izlash ishlari, dastlabki va mufassal qidiruv asosida); II – kon 
korxonasini loyhalashtirish davrida (muhandislik – geologik tadqiqot va izlanishlar 
asosida); III – kon korxonalarini qurish davrida (muhandislik – geologik izlanishlar va 
tadqiqotlar asosida); IV – kondan foydalanish davrida (muhandislik – geologik 
izlanishlar, ekspluatatsion qidiruv va muhandislik – geologik tadqiqotlar). 
Bashoratning birinchi bosqichi natijalari quyidagilar uchun foydalaniladi: 
1) mufassal va dastlabki qidiruv bosqichida konni muhandislik – geologik o‘rganish 

uchun loyiha tuzish; 
2) vaqtinchalik konditsiya loyihasini tuzish vaqtida asosiy texnologik qarorni ishlab 
chiqish; 
3) kon korxonasini texnik loyihasini va doimiy konditsiyasini ishlab chiqish; 
4) tog‘ jinslari massivida muhandislik – geologik jarayonlar va hodisalarni dastlabki 
baholash. 

Bashoratning ikkinchi bosqichi natijalari quyidagilar uchun qo‘llaniladi: 
1) ishchi loyhalashtirish bosqichida kon korxonalarining ob’ektlar qurish 

maydonlarining muhandislik – geologik sharoitlari; 
2) aniq loyiha xulosasiga muofiq dastlabki muhandislik – geologik bashorat. 
Bashoratning uchinchi bosqichi natijalari quyidagilar uchun foydalaniladi: 
1) qurilish jarayonida kon korxonalari ob’ektlarida maydonning muhandislik – geologik 
sharoitini aniqlash; 
2) konni ochishda muhandislik – geologik xususiyatlarini dastlabki sharoitlar 
natijalarini baholash; 
3) loyihaviy qarorni aniqlash; 
4) konni foydalanishni muhandislik – geologik sharoiti bashorati. 

Bashoratning to‘rtinchi bosqichi  natijalari quyidagilar uchun foydalaniladi:     
1) kon korxonasini qayta qurish yoki kengaytirishni asoslash uchun dastlabki 
muhandislik – geologik ma’lumotlarni tuzish; 
2) kondan foydalanishni tezkor texnik qarorni asoslash (yoki to‘g‘rilash) maqsadida 

muhandislik – geologik xususiyatlarini aniqlash; 
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3) konni ekspluatatsiyasida muhandislik – geologik sharoitlarini bashorati natijasini 
baholash; 
4) kon texnik omillar ta’sirida muhandislik – geologik sharoitlar o‘zgarishi 

qonuniyatlarini o‘rganish. 
Amaliyotda bu tavsiyalarni qo‘llash texnologik qarorlarni ishonchligi va 

samaradorligini sezilarli oshirishga imkon beradi. 
Muhandislik – geologik bashoratlash nazariyasi asosida bashoratni tatbiq qilinishi, 
muhandislik – geologik va unga yaqin ilmiy fanlar asosiy g‘oyasini sintezini 

(umumlashtirish) ifodalaydi va konni sanoat o‘zlashtirish va qidiruvni hamma 

bosqichida muhandislik – geologik sharoitni aniq baholash yotadi. Umumiy falsafiy 
asos bilan baravar muhandislik – geologik sharoitiga birinchi galda mansubligi 
bashoratlashning o‘ziga xos nazariy asosi mavjud. 

Muhandislik – geologik nazariyasining o‘ziga xos elementlari strukturasi 

xaqidagi savolga bir muncha batafsilroq to‘xtalamiz. Bir tomondan geologik vositalarni 

parametrlarini aniqlash vaqtida burg‘u qudug‘i oralig‘i bo‘shlig‘ini turli nuqtalarda kon 

hosil bo‘lish sharoiti oralig‘ida uzviy bog‘lanishni ifodalovchi, boshqa tomondan esa 

tog‘ jinslari massivlarining tarkibi, tuzilishi, holati va xususiyati bilan namayon 

bo‘luvchi geologik qonuniyatlar ko‘proq ahamiyatga ega. Cho‘kindi hosil bo‘lish 

konlarda foydali qazilma sifati va moddiy tarkibi, tik kesmada holati, foydali qazilma 
tanasining tarkibiy shakli, o‘rab turuvchi jinslarni fizik xususiyatlari va moddiy tarkibi, 

shuningdek bir qancha boshqa geologik xossalari samarali va xavfsiz qazib olish 
imkoniyatiga ta’sir etuvchi, keyingi metagenez, katagenz, diagenez va sedmintatsiya 

basseynida cho‘kma cho‘kishi,terrigen massalarni tashish sharoiti, bo‘lakli cho‘kindi 

materiallarni olib ketish mintaqalarida shakllanish sharoiti bilan uzviy bog‘liq. Bunday 

bog‘liqlik mavjud, misol uchun toshko‘mir xavzaiida qatlam kesimida litofatsiyani 

harakterli davriyligi almashinib turishi, Golovkin – Volterning fatsial qonuni, kesimni 
stratigrafik teng bo‘ladigan qatlamlar qalinliklari, mutanosibligi qonuni.  

Ko‘pkina lito-petrogenetik qonuniyatlar muhandis-geologik bashoratlashning 
nazariy asoslari sifatida ma’lum va boshqa turdagi foydali qazilmalar, aynan magmatik, 

gidrotermal,nurash, metamorfogen konlarda foydalanish uchun yaroqli. 
Etarlicha keng va turli tuman mavjudlik nuqtai nazardan geologik qonuniyatlarni 
bashoratlash tog‘ jinsi massivida uzilmali buzilishlar va burmalanish, yoriqlanish 

yo‘nalishi va morfologiyasi, tektonik jarayonlar uchrashib qaytarilishida namayon 
bo‘lishi bosqichini va harakterini ta’sirini aks ettiradi. Bunday qonuniyatlar ayniqsa 

ko‘p misollar bilan burmali strukturalar elementlari nisbatan turli geometrik turlar 

kichik ampletudali diz’yunktiv buzilishi zonal joylashishi, bir qator tadqiqotchilar 
tomonidan belgilangan. Qadimgi va zamonaviy tektonik jarayonlar kon joylashgan 
oraliqda seysmiklik (zilzila jihatidan xavflilik) xudud va tog‘ jinslari massivini keskin 

holati eng muhim omillar bilan yuzaga keladi, shuning uchun muhandislik – geologik 
bashoratlash vaqtida yer qobig‘ining aniqlangan strukturali elementlariga nisbatan 

seysmiklikni hisobga olish kerak. 
Geologik qonuniyatga ularning landshaftli sharoiti, tektonik buzilish bosqichi, 

yotish chuqurligi, petrografik tarkibi, qadimgi va hozirgi zamon tog‘ jinslari nurash 

darajasi va harakteri oralig‘idagi turg‘un bo‘shliq bog‘liqligi taluqli. Bashoratlashni 
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nazariy asoslashda shuningdek tog‘ jinsi massivlarining burmalanish tuzilishi, 

yoriqlanganlik, g‘ovakliligiga bog‘liqlikda gaz va er osti suvlarining tarqalish joyi va 

harakati, shu jumladan ko‘p yillik muzliklar turli fizik – geologik karst, suffoziya, 
ko‘chki hodisalarining tarqalish qonuniyati muhim ahamiyatga ega. 
Bashorat vaqtida nazariy asosning asosiy ko‘rinishida geologik vositalar reaksiyasi kon 
qazib olishda bog‘liqlik paydo bo‘lishini qaytaruvchi, turli muhandis-geologik 
jarayonlar masshtabi va harakterini va tog‘ jinslar massivining holati, xususiyati, 

tuzilishi, tarkibi, ko‘rinishi, turlarini va qazib oluvchi korxona ishlari va qurilish 
jarayonida jins massalariga jadal ta’sir etish qonuniyati sodir bo‘ladi. Bu toifa 

qonuniyatini muhandis-geologik deb ataymiz. 
Misol uchun muhandis geologik qonuniyatlar to‘g‘ri va teskari uch tomonlama 

bog‘lanishning tuman miqiyosida tog‘ inshoati (tushish, buzilish, ko‘chish, siqilish) 

chegarasida jinslarning jadal deformatsiyasi oralig‘i, qazilayotgan massivning fizik 

xususiyati va geologik tuzilish ko‘rsatkichlari va texnologik echim bilan  aniqlanuvchi 

qazib olish tizimlari, usullari va kon ishlari mexanizatsiyasi vositalari va salbiy 
muhandislik – geologik hodisalar bilan bog‘liq. Shuningdek hamma boshqa 
muhandislik – geologik qonuniyatlar dinamik va statik bo‘ladi. Dinamik qonuniyatlarni 

izlash vaqtida nisbatan katta hajmda (asosan kon bosimi darajasini taxminiy baholash) 
aniq uzviy – natija bog‘liqlikni aks ettiradigan mavjud omillarning hammasi emas 

hisobdan yiroq va soddalashgan fizik modellashtirish natijalari va mavjud mantiqiy 
matematik modeldan foydalaniladi. Juda katta bosqichda ko‘p sonli harakatdagi yoki 

ilgari harakatda bo‘lgan foydalanish ob’ektlari jinslari o‘ziga xos xususiyati bilan 

istalgan geologik va texnologik ko‘rsatkichlar to‘plamini amaliy solishtirish uchun 

statik qonuniyatlar aniqlanadi. 
Statik qonuniyatlar aniqlanishining  eng samarali usullaridan biri murakkab 

jarayon va hodisalarni bashoratlash vaqtida bevosita foydalanish uchun yaroqli holda 
namayon bo‘lishi va bashoratlash mumkin bo‘lgan jarayon va hodisalar namayon 
bo‘lishi masshtabda, shaklda va turli ko‘rinishda geologik va texnologik belgilarning 

emprik takrorlanishini ifodalovchi o‘ziga xos panjarani (matrits aloqa) taxlili  va 

tuzilishidir. 
Komponentlar sifatida javob beruvchi texnik kichik tizimni tog‘ inshoatining 

alohida qismi – uning tubi, devori, ustki qatlami va boshqalarga ajratiladi. Bu 
darajaning tabiiy kichik tizimida tog‘ kon inshoati qismining joylashishi muhandislik-
geologik xudud hisoblanadi. 

3. Muhandislik – geologik bashoratlashning turli masalalarini tizimli ishlash 
va o‘rganish ba’zi hollarda uning sifatini yaxshilash, amaliy foydalanish sharoitini 

kengatirish muhandis geologik bashoratlarning yangi istiqbolli turlarining o‘rtaga 

tashlanishi oxirgi tasnifini tuzishga imkon beradi. Bashoratlar foydali qazilma kon qazib 
olishda muhandis geologik sharoitni bahalash vaqtida foydalanilgan yoki istiqbolli 
bashoratlar nuqtai nazariga muofiq V.A Lisichkinda ososlangan, balki ularning 
bashoratlash ob’ektiga odamlarning munosabati va vazifasi, shu jumladan 

bashoratlashning nazariy va metodologik osos nuqtai nazardan va asosan uning 
parametrlarini hisobga olgan holda tasniflanadi. Ayniqsa bashoratlarning ko‘p darajali 

tasnifi determin asosida to‘liq yuzaga keladi. Determinizm prinsipiga rioya qilish 
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ko‘proq mavjud belgillar bilan bashoratlarning hammasi nazariy bo‘lishi mumkin 

bo‘lgan hamma bo‘linishini qaytaruvchi “klassifikatsion daraxt”  asosiy tarmoqlarini 

qurish orqali etib boradi. Shu tarzda olingan oraliq va oxirgi a’zoni bo‘linishi ularning 

aniqlik va foydalilik nuqtai nazardan tahlil qilinadi. Bashoratlar guruhi noaniq va 
amaliy mazmunga ega bo‘lmasa olib tashlanadi. 
Orasida ko‘p ayniqsa muhim va tavsiya etilgan adabiyotlarda muhandislik – geologik 
bashoratlar asosiy tasnifiga muofiq quyidagilar hisobga olinadi: 

I. Bashoratlashning maqsadi: 
a) bashoratni topshirig‘i; 
b) bashoratlash ob’ektlari; 
c) bashoratlangan ob’ektlarga insonlarning munosabati.      

II. Bashoratlashning nazariy va uslubiy asoslari: 
a) bashoratlash ob’ektlarning o‘zoro aloqasi; 
b) bashoratlashning uzluksiz jarayonida bashorat joyi; 
c) qo‘llanilgan bashorat usullarning turlari; 
d) bashoratlashni paralel qo‘llanilgan usullar soni; 
e) asosiy bashoratlashning aniqlanish bosqichi; 
f) tog‘ jinslari massivlari strukturasi hisobi va ularning elementlarini o‘zoro ta’sir etishi; 
j) bashoratlash natijalarini ifodalanish shakli. 

III. Bashoratlarning asosiy parametrlari: 
a) bashoratlar tarqalishidagi vaqt; 
b) bashoratlar tarqalishidagi bo‘shliq; 
c) bashoratlanishni kutilgan ishonchliligi. 
 

Nazorat savollari: 
 

1. Muhandislik – geologik bashoratlash nima uchun kerak? 
2. Muhandislik – geologik bashoratlashni qanday maqsad va vazifalarini ko‘rsating? 
3. Muhandislik – geologik bashoratlashni mazmuni haqida ayting. 
4. Muhandislik – geologik bashoratlash bosqichi haqida ayting. 
5. Muhandislik – geologik bashoratlashni oxirgi maqsadi qanaqa? 
 

Adabiyotlar: 
1. Gaydan A.M. idrugiyie “Prognoznaya otsenka injenerno – geologicheskix usloviy 

razrabotki mestorojdeniy tverdix poleznix iskopaemix” M.Nedra 1983. 
2. Galperin A.M. idrugiyie “Geologiya i injenernaya geologiya” M.Nedra 1989 g. 
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37-Ma’ruza 
Kirish. Gidrogeologiya fanining qisqacha mazmuni va  

rivojlanish yo’lii to‘g‘risida 
 

Reja: 
1. Gidrogeologiya yer osti suvlari to‘g‘risidagi fan 
2. Gidrogeologiya fanining qisqacha rivojlanish tarixi 
3. Gidrogeologiya fanining mustaqil fanlarga bo‘linishi 
4. Gidrogeologiya fanining amaliy ahamiyati 
 
Kalit so‘zlar: Gidrosfera, klimatologiya, meteorologiya, gidrologiya, gidravlika, 

okeanografiya, glyasiologiya, gidrokimyo, kyariz, artezian, radiogidrogeologiya, 
modellashtirish. 

 
Gidrogeologiya - yer osti suvlarining paydo bo‘lishi, joylashish sharoitlari, 

tarqalish qonuniyatlari, harakati, ularning fizik xususiyatlari, kimyoviy, bakteriyalogik 
hamda gaz tarkibi, ularning rejimi, hamda atmosfera, yer usti suvlari, biosfera, tog‘ 

jinslari va mantiya moddasi bilan o‘zaro aloqalari to‘g‘risida. Bu fan yer osti suvlari 
konlarini paydo bo‘lishi, ularning geologik jarayondagi  o‘rni hamda foydali qazilma 
(rudali, neft va gaz) konlarini paydo bo‘lishidagi o‘rni va yer osti suvlari konlarini 
izlash, topish, razvedka kilish uslublarini takomillashtirish, yer osti suv manbalarini 
zaxiralarini hisoblash, ularning rejimini boshqarish hamda qurilish bilan bog‘liq bo‘lgan 

bir qancha muxandislik masalalarni echishda, maydonlarning meliorativ holatini 
yaxshilashda, erlarni o‘zlashtirishda turli foydali kazima konlarini qazib olishda, ishlab 

chiqilgan uslublar va ko‘rsatmalar nihoyatda kata ahamiyatga ega.Gidrogeologiya yer 
osti suvlarini o‘rganishda tabiiy modda sifatida o‘ziga xos xususiyatlarini inobatga 

olgan xolda va eng zarur foydali kazilma sifatida o‘rganuvchi geologiya fanining bir 

soxasi bo‘lib, tabiiy fanlar turidagi fan hisoblanadi. Bu fan  er usti suvlari bilan yer osti 
suvlarining alokasini ham o‘rganadi. Yer usti suvlari bizlarga ma’lumki nihoyatda katta 

ahamiyat kasb etadi va yer yuzasidagi xayotni rivojlanishini ta’minlaydi. Yer bag‘rida 

suv juda keng tarqalgan u har xil minerallarni o‘z tarkibida eritma sifatida eritib mineral 

suvlarni hosil qiladi va bunday suvlar katta ahamiyatga ega. 
Suv yer osti va yer ustida bo‘lib o‘tadigan fizik-geografik, geokimyoviy va 

geologik jarayonlarning zaruriy va asosiy omili hisoblanadi. Suvsiz xalq xo‘jaligining 

mavjudligini va rivojlanishini tasavvur qilib bo‘lmaydi. Shuning uchun suvni 
mukammal o‘rganish zaruriyatini tug‘diradi va ko‘pgina ilmiy fanlar: klimatologiya, 

metrologiya, gidrologiya, gidravlika, fizik geografiya, gidrakimyo, gidrogeologiya va 
boshqa fanlarning vujudga kelishiga olib keldi.  Tirik va jonsiz tabiatdagi jarayonlarda 
suvning zaruriy ahamiyati xaqida faqatgina gidrogeologiya mutaxassislari va geologlar 
tomonidan ko‘pgina qimmatli monografiyalargina emas, balki shoir, yozuvchi, olim va 
faylasuflar tomonidan ham suv xaqida ko‘plab so‘zlar aytilgan va yozilgan.  Mazkur 

Fransuz yozuvchisi Antuan Je Sent Ekzyuperi tavsiflab shunday degan: ,,Suv! Sening 
na ta’ming, na xiding bor, seni tasvirlab bo‘lmaydi, sen xayot uchun zarur, sen o‘zing 

xayotsan, sen xislarim bilan tushuntirib bo‘lmaydigan quvonch berasan. Biz 
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xayrlashishga ulgurgan kuchlarimiz sen bilan kaytadi’’. ,,Sen dunyodagi eng katta 

boyliksan’’. 
 Akademik A.I. Oparin: ,,Gidrosfera suvi zaruriy va almashtirib bo‘lmaydigan 

muxitdir, unda murakkab organik birlashuvlar rivojlangan keyinchalik ular tirik 
mavjudotlar paydo bo‘lishi uchun manba bo‘lib xizmat kilgan.  

Darxakikat, erdagi xayotning 2/3 qismida suv mavjud, shundan 60% gachasi 
quruklikdagi organizmlarda, 90% va undan ko‘prog‘i suv xavzalaridagi organizmlarda. 

Inson butun massasining 71% suvdan iborat, uning qonida esa 90% dan ko‘prok suv 

bor. Fransuz kimyogari R. Dyubua 1890-yilda ,,Hayot bu tirilgan suv’’ deb aytgan.    

Akademik V.I. Vernadskiy Er tarixida suvning o‘ziga xos o‘rni xaqida ta’kidlagan. U 

shunday yozgan: ,,Tabiiy suv xayot uchun mo‘ljallangan va xayot bilan bog‘lik 

kimyoviy elementlar faqat suvning o‘zidadir’’. 
Sayyoramiz rivojlanishida suvning ahamiyati juda kattadir: ,,Eng murakkab 

geologik jarayonlar amalga oshirishda suv bilan tenglasha oladigan modda yo‘q: V.I. 

Vernadskiy tabiiy suvni ,,Xayot minerali’’ deb atagan.   Er osti suvlarining geologik 

jarayonlarga ta’siri xakida akademik A.B. Vinogradov shunday ta’kidlaydi:,,Yer 
qatlamida suvning o‘zini tutishini o‘rganmay turib, xech kanday tarixiy geologik 

jarayonlarni tushunib bo‘lmaydi.   A.B.Sidorenko kelajakda gidrogeologiya fanining 

ahamiyati so‘zsiz ortadi va ,,Bizning davrimizda suv eng zaruriy foydali kazilma bo‘lib 

bormokda’’ deb ta’kidlaydi. Yer yuzidagi suvning umumiy zaxirasi (er sayyorasida) 1,5 
mlrd km3 undan 98 % dan koprog‘i okean dengiz suvlaridir. Ichimlik suvining miqdori 
(bizning sayyoramizda) bor yog‘i 28,25 mln km3 hisoblanadi. Bu suvlarning eng ko‘p 

kismi Antarktida, Arktika, Grenlandiya oroli va baland tog‘ tizmalarida joylashgan 

muzliklar ko‘rinishida. Bu joylar imkoniyatlaridan uzokda joylashgan. Bundan tashkari 

ko‘p yer osti chuchuk suvlarni tog‘ jinslarining molekular hamda elektrik kuchlari 
ta’sirida ushlab turiladi va bu suvlar amalda ajratib olib bo‘lmaydigan holatda mavjud. 
           Xozirgi vaqtda foydalanish imkoni mavjud chuchuk suvning miqdori 826 ming 
km3 ya’ni, M.I.L’vovichning hisob-kitobiga ko‘ra bu suv jami chuchuk suvning 3% dan 
kamrog‘ini tashkil etar ekan.  Yer shari aholisi har sutkada 9 mlrd m3 suv ishlatadi 
bundan 2 mlrd m3yer osti suvlariga to‘g‘ri keladi. Kontinentlarning 60% qismi cho‘l va 

saxrolardan iborat. Bu rayonlarda yashovchi axoli juda katta suv tanqisligini boshdan 
kechiryapti. Shuning uchun xalqaro organ YUNESKO  bu masalani ya’ni aholini 
chuchuk suv bilan ta’minlash masalasini ochlikka qarshi kurash masalasiga 

tenglashtirgan. Gidrogeologiya fani boshqa ilmiy va amaliy fanlar singari xalq 
xo‘jaligini turli soxalarini suv bilan ta’minlash kabi talablarni qondirish bo‘yicha turli 

davrlarda turlicha rivojlandi. Qadimgi zamonda insonlar er maydonlarini tanlashda yer 
osti suvlari to‘g‘risida darak beruvchi tabiiy belgilarga qarab er tanlashgan. Tarixdan 
malumki qadimgi taraqqiyot markazlari yer osti va yer usti suvlaridan onson 
foydalanish mumkin boo‘lgan, maydonlarda taraqqiy etgan va suv zaxiralari tamom 

bo‘lishi bilan taraqqiyot ham to‘xtagan.     Ko‘chmanchi tarzda  yashab er osti chuchuk 
suvlaridan foydalanishgan. Yerdan foydalanishni o‘rganishganidan so‘ng shu suvdan 

erlarni sug‘orish uchun ham foydalanishgan.Gidrogeologiyaning mustaqil fan bo‘lish 

bosqichi sanoat korxonalarining, shahar, temir yo‘l kurilishi , bazi  rayonlarda, erni 

zaxini kamaytirish va ba’zi maydonlarni sug‘orilishi bilan bog‘lik.Shu sabab yer osti 
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suvlaridan keng foydalanish zaruriyati tug‘iladi. Ko‘p miqdorda yuqori sifatli suvlarga 

zaruratining o‘sishi suv  quduqlarini qazish texnologiyasining mukammalashuviga 

turtki bo‘ladi. 
              Gidrogeologiya-yer osti suvlarini o‘rganuvchi fan sifatida  XIX-asrning 60-
yillarida geologiya fanidan aloxida  fan sifatida mustahkamlandi. Birinchi bo‘lib bu 

yangi  fanga G.P.Gelmersenaniqlik kiritgan.Olimlardan I.V.Mushketov, N.A.Sokolov, 
N.F.Pogrebov, V.V.Dokuchaevlar faoliyatlari gidrogeologiya fanining rivojlanishiga 
katta xissa qo‘shgan.Gidrogeologiya fanining rivojlanishini 2 ta bosqichga bo‘lish 

mumkin: urushgacha va urushdan so‘ng. Urushgacha bo‘lgan davr (1920-1941) 
gidrogeologiyaning shiddat bilan rivojlanishini tavsiflaydi. Bu yillarda gidrogeologiya 
izlanishlari davlat ahamiyatiga aylanadi. Shunday kilib gidrogeologiya urushdan oldngi 
yillardayoq mustaqil fanga aylanib,o‘z ichiga turli ilmiy uslubiy fanlarni kirituvchi 

fanga aylandi. Urushdan keyingi davr chuqur qatlamlarda joylashgan yer osti suv 
tizimlarini tavsiflovchi adabiyotlar hamda ma’lumotlarni to‘planishi, ularni taxlil qilish 

va tizimlash bilan ifodalanadi.Ulug‘ vatan urushidan keyin yirik xududlarda joylashgan 

er osti suvlari bo‘yicha kitoblar nashrdan chiqarildi. Bu bosqichda gidrogeologiya 
izlanishlari ilmiy negizida  o‘tkazildi va  ishlarning ko‘lami  izlanish mavzularining har 
xilligi mukammaligi bilan tavsiflanadi. Olimlardan N.K. Ignatovich, M.A. Gatalskiy, 
A.I. Silin-Bekchurin, K.I. Makov, T.P. Afanasev va boshqalarni ilmiy izlanishlari 
e’tiborga molik.Noyob ma`lumotlarni yig‘ish, xalq xo‘jaligida zarur masalalarni echish, 

gidrogeologik nazariyalarini ishlab chiqishdan umumgeologik muammolarga o‘tishni, 

yani mineral cho‘kindilarning tog‘ jinslariga singishida suvning ahamiyati, 
minerallarning paydo bo‘lishi,ko‘p kilometrli yer qatlamida suvning geologik va 
geokimyoviy ro‘li va foydali kazilmalarning joylashuvi kabi savollarini echishda 

nomlari keltirilgan olimlarning yordami benixoya katta bo‘ldi. 
              Xozirgi kunda gidrogeologiya murakkab majmuaviy fan sifatida shakllandi.U 
o‘z ichiga quyidagi mustaqil ilmiy-uslubiy bo‘limlarni kiritadi: 
1.Umumiy gidrogeologiya 
2.Yer osti suvlariningdinamikasi 
3.Gidrogeokimyo 
4.Gidrogeologik izlanishlaruslublari 
5.Foydali q azilmakonlarigidrogeologiyasi 
6.Mineral suvlarnio‘rganishilmi 
7.Radiogidrogeologiya 
8. Mintaqaviy gidrogeologiya  
              Umumiy gidrogeologiyayer katlamidagi yer osti suvlarining kelib chiqishi, 
paydo bo‘lishi, geologik roli, ularning fizikaviy va kimyoviy ahamiyati, qamrovchi tog‘ 

jinslari bilan o‘zaro-ta’siri,  shuningdek ularni tarqalish faktorlari, rejimi, tartibi, 

yo‘nalish shartlari xaqidagi masalalarni ko‘rib chiqadi. Shu bilan birga gidrosferaning 
bir qismi bo‘lmish yer osti suvlari yer usti suvlari bilan chambarchas bog‘liqligi kabi 

masalalar ko‘riladi. Gidrogeologlardan F.P.Savarenskiy, A.F.Lebedov, O.K.Lange, 

N.I.Tolstixin, G.N.Kamenskiy, A.M.Ovchinnikov, G.V.Bogomolov va boshqalar - 
umumiy gidrogeologiya fanini rivojlanishida kata xissa ko‘shdilar. 
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               Yer osti suvlari dinamikasi tabiiy va sun’iy omillar ta’sirida yer osti 
suvlarining harakatlanish konuniyatlarini o‘rganadi. Bu harakatni inson manfaati uchun 
to‘g‘ri baxolash va boshqarish uslublarini ishlab chiqadi. Olimlardan N.Y.Jukovskiy, 
N.N.Povlovskiy, L.S.Lebenzon, G.N.Komenskiy, P.Y.Polubarinova-Kochina, 
A.A.Krasnopolskiy, P.K.Girinskiy, V.N.Selkachev va boshqalar tomonidan 
gidrogeologiya kursining bu bo‘limini nazariy asoslari ishlab chiqilgan. Yer osti 
suvlarining harakati dinamikasi nazariyasining rivojiga fransuz olimlari A.Darsiva 
J.Dyupiyu kata xissa qo‘shishgan, ular chiziqli filtrlanish qonunini va undan 

foydalanish sharoitlarini aniqlashgan.  Oxirgi yillarda har xil gidrogeologik masalalarni 
echish maqsadida yer osti suvlarining filtrlanish jarayonlarini gidrogeologik 
modellashtirish usullari yaxshi ishlab chiqilishi sababli va ular bilan bog‘liq holatlar 
muvofaqqiyatli rivojlanmokda. Modellashtirish har xil tabiiy sharoitlarda ham amaliy, 
ham nazariy tartibda keng qo‘llanilmoqda. Shunigdek, modellashtirishda filtiratsiya 
shart-sharoitlarini murakkab tabiiy vazaiyatlarida baxolashgina emas, balki umumiy 
xududiy qonuniyatlarni chuqurrok o‘rganishni er osti suvlarining harakati va tarqalishi, 
gidrogeologik   izlanishlarini ilmiy asoslashni uslublarini ishlab chiqishda foydalaniladi. 
              Gidrogeokimyo- suv tizimlarining tuzulishi, strukturasi, paydo bo‘lishi  

jarayonlari va tarkibini o‘zgarishi, murakkab dinamik tuzulishli (tog‘ jinsi, ionlar, 

molekulalar, erigan gazlar, organik moddalar va mikroorganizmlar) ekanligini, 
kimyoviy elementlarining suvda siljishi holatlari va sharoitlari, turli genetik turdagi 
suvlarning  gidrogeologik  rivojlanishining uzok tarix davomidagi tog‘ jinslari bilan 

qo‘shilib har xil elementlar bilan boyitilishini o‘rganadi. 
               Bu yo‘nalishda V.I.Vernadskiy, A.E.Fersman, A.N.Buneev, V.A.Sulin, 

A.N.Vinogradov, A.A.Brodskiy, A.M.Ovchinnikov, N.A.Udodova, A.A.Karseva, 
A.N.Sultanxujaev va boshqalarning ilmiy ishlari gidrogeokimyo fanini rivojlanishida 
katta ahamiyatga ega. Kimyoviy elementlarni siljishi hamda ko‘chish sharoitlarini va 

uglevodorodlarni to‘planishini o‘rganish natijasida oxirgi yillarda  gidrokimyoviy 

uslublardan foydali qazilmalarning to‘plangan joylarini izlashda keng foydalanilmoqda. 
          Gidrogeologik izlanishlar uslubi bu gidrogeologik  sharoitlarni o‘rganish 

ularniochish, er osti suvlari zaxiralarini aniqlash, ularning sifati, xalq xo‘jaligidagi 

muammolarini echish maqsadida, ularning harakati va aloxida jixatlarini o‘rganishdir. 
            Foydali kazilmalarining gidrogeologiyasi fani yer osti suvlarining sanoat-
geologik baxolash, ularni o‘zlashtirish ishlab chiqarish bilan bog‘liq masalalar bilan 

shug‘ullanadi. Bu fan xozirgi kunda mustaqil 2 ta yo‘nalish bo‘yicha rivojlanayapti: 

1)qattiq xoldagi foydali qazilmalar konlari gidrogeologiyasi; va 2)neft va gaz konlari  
gidrogeologiyasi. Ushbu foydali qazilmalarning paydo bo‘lishi sharoitlari turlari ularni  

izlash,  o‘zlashtirish va qayta ishlash kabi masalalar bilan shug‘ullanadi. 
            Foydali qazilmalar gidrogeologiyasi fanining keyingi  rivojlanish bosqichida 
foydali qazilmalarning  gidrogeologik  sharoitlarini, xududiy baxolash, mineral va suv 
resurslarining ratsional o‘zlashtirish muammolarini kompleks xal qilish, xozirgi holatini 
o‘rganish, ulardan foydalanish bosqichlarinii  tuzish uslublarini  
mukammallashtirishdan iboratdir.Qattiq xoldagi foydali qazilmalar konlari 
gidrogeologiyasi fanining asosini yaratish bilan D.I Shegolov, S.V Troyanskiy, I.N 
Klimentov, S.I Proxorov, M.V Sirovatko va boshqalar shug‘ullanishgan. 
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             Qattiq xoldagi foydali qazilmalar konlari gidrogeologiyasining asosiy 
masalalari er osti suvlarining joylashuvini qunt bilan o‘rganish, ishlab chikish tizimiga 

suv kelish holatini aniklash, er osti va er usti suvlarining ishlab chiqarish tizimlarini suv 
bosishini oldini olish choralarini ishlab chiqishdir. 

Mineral suvlarni o‘rganishda ion-tuz va mineral suvlarda gaz tarkibi, asosiy 
genetik turlarning paydo bo‘lish masalalari ko‘rib chiqiladi. Mineral suvlarning 

joylashuvi, zaxiralari xaqida, ulardan amaliyotda foydalanish masalalari xal qilindi.  
            Eng yosh va kelajagi porloq gidrogeologiya fanining yo‘nalishlaridan  biri bu-             
radiogidrogeologiyadir. U er osti suvlarida  radiofaol elementlarning va ularning 
izotoplarini tarqalishi va siljishi, ko‘chishi qonuniyatlarini, uran konlarini izlash va 

ularni suyultirib qazib olish uslublarini yaratish bilan quyida nomlari keltirilgan olimlar 
shug‘ullanishgan: V.I Vernadskiy, A.M Ovchinikov, A.N Tokarev, A.I .Germanov, A.V 

SHerbakov va boshqalar. 
Mintaqaviy gidrogeologiyayer osti suvlarining aniq xududlarda tarqalishi va 

joylashuvi yer qatlamining geologik tizimi bilan bog‘liqligi, xalk xo‘jaligida yer osti 
suvlaridan foydalanishning umumiy imkoniyatlari va rivojlanish tarixini o‘rganish bilan 

shug‘ullanadi. U mintaqaviy ma’lumotlarni umumlashtirish imkoniyatlarini ko‘rib 

chiqadi. Geologiktuzilishi va har xil fizik, geografik sharoitlari bo‘yicha maydonlarni  

gidrogeologik mintaqalarga ajratish masalalari bilan shug‘ullanadi.  S.N. Nikitin, N.F. 

Pogrebov, F.I. Savarenskiy, A.N.Semixatov, K.I Makov, V.S Ilin, N.K Ignatovich, G.N. 
Kamenskiy, N.I. Tolstixin, I.K. Zaysev, A.M. Ovchinikov, A.N. Kenessarin va 
boshkalarning ishlari bilan Mintakaviy gidrogeologiya fani yutuklari  ta’kidlanadi. 
            Mintaqaviy gidrogeologiyaning artezian suvlari uchun, mintaqaning geologik 
tuzilishi va rivojlanish tarixi ahamiyatga ega. Gidrogeologiya fanining rivojlanishi 
kelajakda yangi ilmiy yo‘nalishlarning paydo bo‘lishiga olib keladi. Yer osti suvlarining 
joylashuvini o‘rganish meliorativ gidrogeologiya, yer osti suvlarini rejimi va tarkibini 
o‘rganish, gidrogeologik  modellashtirish paleogidrogeologiya va kriogidrogeologiya. 
Yer osti suvlarining joylashuvini o‘rganish gidrogeologiya fanining asosiy 

yo‘nalishlaridan biri. U chuchuk mineral, sanoat va termal suvlarining joylashuvi va 

paydo bo‘lishi sharoitlarini ko‘rib chiqadi, sifatini baxolash usullarini ishlab chiqadi. 

Tabiiy va suniy faktorlar tasirida suv zaxiralarining o‘zgarishini shuningdek xalq 

xo‘jaligida er osti suvlarinining unumli foydalanish resurslarini  to‘ldirish xaqidagi  

savollarga javob topish yo‘llarini ishlab chiqadi. Bu masalalarni echimini topishda 

A.M.Ovchinnikov, G.N.Kamenskiy, N.I.Tolstixin, N.I.Plotnikov va boshqalarning 
ishlari  ahamiyatlidir. Meliorativ gidrogeologiya,  er maydonlarining gidrogeologik   
sharoitlarini yaxshilash uslublarini ishlab chiqadi, qishloq xo‘jaligida  erlardan unumli 

foydalanish yo‘llarini o‘rganadi. 
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Nazorat savollari: 
 

1. Gidrogeologiya fani nimani o‘rganadi? 
2. Yer osti suvlari foydali qazilma hisoblanadimi? 
3. Yer osti suvlariga ob-xavo tasir etadimi? 
4. Qaysi olimlar yer osti suvlari bo‘yicha izlanishlar olib borgan? 
5. Yer qatlamida suv miqdori (m3) borligini ayting? 
6. Gidrogeologiyadan ajralib chikkan mustaqil fanlarni ayting? 
7. Foydali qazilmalar gidrogeologiyasi" fani nima bilan shug‘ullanadi? 
8. Yer osti va yer usti chuchuk suvlari zaxiralari xaqida gapirib bering.    
 

Adabiyotlar: 
1.Galperin A.m  i dr. Gidrogeologiya i injenernaya geologiya.   M. Nedra 1989g. 
2. Mironenko V. A .i dr. Gorno-promishlennaya gidrogeologiya.   M. Nedra 1989g. 
3. Ermolov V. A. i dr. Geologiya. Moskovskiy Gosudarstvenniy Universite.t  2004g. 
4. Klimentov P. P. i dr.  Obshaya  gidrogeologiya.   M. Nedra 1989g. 
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38 – ma’ruza 
Yer sharida suvning taqsimlanishi va tabiatda suvning aylanma harakati. 

 
Reja: 

1. Atmosferadagi suv. 
2. Yer usti va yer qatlamlaridagi suvlar. 
3. Suvning tabiatda umumiy aylanma harakati. 

 
Tayanch so‘zlar: Mutloq (absolyut)namlik, namlikning etishmasligi,shuvot yog‘ini, 

jala yog‘ini, yomg‘ir o‘lchagich, bug‘lanish, lizimetrik jihoz, transpiratsiya, suvning 

aylanma harakati, kichik aylanma harakat, katta aylanma harakat, ichki aylanma 
harakat. 
 

Yerda suvlar atmoferada,  uni yuzasida va yer qobig‘ida uchraydi. Bizning 

sayyoramiz - yerda havo (atmosfera) qobig‘i mavjud. Odatda u troposfera, stratosfera va 
ionosferalarga bo‘linadi. 

Troposfera tmaosferaning eng pastki qatlami hisoblanadi. U bevosita yer yuzasidan 
boshlanadi. Qutb usti va o‘rta kengliklarda troposferaning balandligi 8-12 km, 
ekvatorial mintaqalarda 17-18 kmga etadi. 

Troposferada havo harorati turli geografik mintaqalarda bir xil emas  masumiy va 
kunlik o‘zgarishlarga ega. Lekin yer yuzasidan yuqori yo‘nalishda har 100 m da harorat 

0,60Cga pasayadi. 
Troposferada  havo massasining uzluksiz gorizontal va vertikal yo‘nalishlar bo‘yicha 

harakati mavjud. 
Troposferada deyarli barcha suv bug‘lari joylashgan bo‘lib, bu yerda bulut va 

yog‘ingarchilik hosil bo‘lishi bilan suv bug‘ining kondensatsiyalanish jarayoni bo‘lib 

turadi. Umuman troposfera – atmosferaning eng faol qatlami hisoblanadi, chunki unda u 
yoki boshqa ob-havoni shakllantiruvchi asosiy hodisalar sodir bo‘ladi. Troposferani 

ko‘pincha “ob-havo fabrikasi” deb aytishadi, chunki unda bulut, yomg‘ir, qor va do‘llar 

hosil bo‘ladi. Troposferada bo‘ladigan jarayonlar yer ustiga kuchli ta’sir o‘tkazadi. 
Stratosferada – yuqorida joylashgan qatlamda kiruvchi va chiquvchi havo oqimlari 

mavjud, lekin ular stratosferaning pastki qismi bilan chegaralanib qoladi.Havo 
oqimining harakati bu yerda troposferaga nisbatan ancha sust amalga oshiriladi. Bu 
qatlamda bulut va yomg‘irlar shakllanmaydi. 

 Stratosferaning ustki qatlamida o‘ziga xos elektrik xususiyati bo‘yicha ajraladigan 
ionosfera joylashgan. Uning pastki chegarasi yer yuzasidan 80 km balandlikda 
joylashgan, a ustki chegarasi esa yer yuzasidan 1000-2000 km masofaga uzoqlashadi. 
Ionosfera o‘ta tarqoq ionlashgan zarrachalardan va juda ham yuqori tezlikda 

harakatlanuvchi  neytral molekulalardan iborat ekanligi bilan tavsiflanadi. Ionosfera 
asta-sekin sayyoralaroro kosmik fazoga o‘tadi. 

Atmosfera havosi turli gaz qorishmasidan iborat bo‘lib, quruq va toza atmosferada 
asosiy gazlar quydagilardan iborat: azot 70%, kislorod 21%, argon, vodorot va boshqa 
gazlar 1%, shu bilan birga is gazi o‘rtacha 0,003%. Undan tashqari, atmosferaning 

pastki qismlarida har doim suv bug‘lari, ya’ni  havoning eng o‘zgaruvchan asosiy qismi 
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– nam iqlimli issiq mintaqalarda 4 % gacha, a qish vaqtida sovuq iqlimdagi tuman 
tarkibida 0.01%gacha suv ishtirok etadi. Atmosferada suvning umumiy hajmi 14000 
km3dan ko‘proqni tashkil etadi. 

 Atmosferada yer yuzasidan yuqorida qattiq zarrachalarning juda ko‘p miqdori 

mavjud. Havoga chang ko‘rinishda kullar vulkan faoliyati vaqtida, shuningdek zavodlar 

va fabrikalar trubalaridan chiqariladi. Hududning sharoitiga bog‘liq holda 1 m3 
atmosfera tarkibida 250 minggacha chang zarrachalari mavjud bo‘ladi.  

Atmosferada joylashgan suv bug‘lari havoning namligini belgilaydi. Havoning 

namligini tavsiflash uchun mutloq namlik, nisbiy namlik va etishmaydigan namlik kabi 
tushunchalardan foydalaniladi. 

Mutloq namlik – g/m3 da ifodalanuvchi ayni vaqtda havoda tarkibida mavjud suv 
bug‘lari miqdoridir. Havoning mutloq namligi  yer yuzasini absalyut balandligiga, 
haroratiga bog‘liqlikda keskin o‘zgarishi mumkin. Iliq quruq havo massalarida u 50 

g/m3 gacha ko‘tariladi, arktik havoning massalarida 0,1 g/m3 gacha kamayib ketadi. 
Katta suvli maydonlarda va bug‘lanish natijasida yer yuzasi havosining mutloq namligi 
oshadi. 

Atmosfera yog‘inlari. Havo haroratining ko‘tarilishi va sovushi natijasida suv 

bug‘lari to‘planadi, bulutdan (qatlamli, to‘p-to‘p, momaqaldiroqli) tashkil topuvchi suv 
tomchilari va muz kristallariga aylanadi. Suvning bu mayda bo‘laklari havoda bulut va 

tuman ko‘rinishida ko‘chib yuradi. Ulardan ba’zilari bir  biriga urilib birlashadi va yer 
yuzasi tomon tusha boshlaydi, tusha turib ular boshqa tomchilar bilan birlashadi va 
kattalashadilar. Shunday yo‘llar bilan tomchilar paydo bo‘ladi.Tomchilar troposferada 

havo oqimi tufayli ushlanib tura olmaydilar, shu tufayli ular atmosfera yog‘inlari 

ko‘rinishida yer yuzasiga tushadi.   
Shuni ta’kidlash kerakki, faqat tropiklarda bulutlarning qalinligi 10 km ni tashkil 

etadi. Mayda tomchilar birlashish yo‘li bilan yirik tomchilarga aylanadi va jala 

ko‘rinishida yog‘adi, iqlimi mo‘tadil bo‘lgan viloyatlarida shu yul bilan faqat kuchsiz 

maydalab yog‘adigan yog‘inlar hosil bo‘ladi. Atmosfera yog‘inlaridan do‘l va qorlar 

muzning o‘ziga namlikning tortib olish xususiyati oqibatida hosil bo‘ladi. 

Atmosferaning yuqori qatlamlarida hatto yozda ham sovuq harorat saqlanadi, shuning 
uchun u yerda odatda mayda muz kristallari suzib yuradi. Sovuq haroratli atmosfera 
qatlamiga suv bulutlari etganda kristall zarrachalari ustida suv bug‘i qalinlashadi, shu 

tufayli ulardan qor parchalari paydo bo‘ladi va bulutlardan pastga tushadi. Qish 

mavsumida qor parchalari yer yuzasiga tushadi, yozda esa havoning issiq qatlamidan 
o‘tib yerga yomg‘ir holatida etib keladi.  

Atmosfera yog‘ingarchiliklari  ikki turda bo‘ladi: 
1) suv bug‘ining qalinlashuvi (havo haroratining pasayib ketishi ta’sirida) yer usti va 

yerdagi o‘tlarda, tunukalarda (shudring, qirov) ko‘rinishida hosil bo‘lishi; 2) yer yuziga 
bulutlardan yomg‘ir. qor, do‘l, shuvot ko‘rinishida yog‘ishi. Atmosferadagi 

yog‘ingarchiliklarni miqdoriy qatlamining qalinligi millimetrlarda o‘lchanadi. Ularning 

shiddati 1 daqiqada (minut) yog‘gan yog‘gingarchilikning qalinligi bilan aniqlanadi. 

Shiddati 0,5-1 mm yog‘ingarchiliklar jala deb nomlanadi. Yer yuzidagi 

yog‘ingarchiliklardan katta miqdordagi namlik shudringga, qirovga aylanadi. O‘rtacha 

yiliga shudring ko‘rinishidagi yog‘ingarchiliklarda suv qatlamini qalinligi  10-30 mm, 
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qulay sharoitida yiliga 35 mm gacha boradi. 
Bulutlardan yog‘adigan yog‘ingarchiliklar uch turga bo‘linadi: uzoq yog‘uvchi, 

maydalab yog‘uvchi va jala. Yer ostiga suvlarning singishiga uzoq yog‘uvchi 

yog‘ingarchiliklar ahamiyatliroq, ular shiddatligi bilan tafsiflanadi. Bunday 

yomg‘irlarda atmosferadagi namlik uning davomiyligi va mahalliy sharoitga qarab tog‘ 

jinslariga singadi, agar jinslar shimuvchi bo‘lsa yer osti suv qatlamiga etib boradi.  
Maydalab yog‘uvchi yog‘ingarchiliklar juda mayda tomchilardan iborat bo‘ladi, ular 

juda kam suv olib keladi va yer osti suvlariga oz ta’sir ko‘rsatadi. Iliq, kunlarda bunday 

yomg‘irlarning ko‘p qismi parlanib ketadi.  
Qisqa vaqtda ko‘p suv beruvchi jala ko‘rinishidagi yomg‘ir suvlarini ko‘p miqdori 

yer ustida oqib qisman yerga shimiladi, asosiy qismi soylar orqali daryo suviga 
qo‘shiladi.  

Qattiq holatdagi yog‘ingarchiliklar - qorko‘rinishida yilning qish faslida yog‘adi. 

Qattiq holdagi yog‘ingarchiliklar yer osti suvlarini faqat erigan holga kelgandagina, 
ya’ni bahor faslida to‘planib qolgan qor qatlamining erishi natijasida to‘yintiradi. Qattiq 

holdagi yog‘ingarchiliklarga do‘l ham kiradi, qor va qirovdan farqli o‘larok do‘l yilning 

iliq vaqtida ham yer ustini qoplashi mumkin.  
Yog‘ayotgan yog‘ingarchiliklar mikdorini yomg‘ir o‘lchagich yordamida o‘lchash 

mumkin. Meterologik stansiyalarda V.D. Tretyakov yomg‘ir o‘lchagichidan 

foydalaniladi. 
Atmosfera yog‘ingarchiliklarining eng katta yillik miqdori Cherrapundji (Xindiston, 

Assam provensiyasi) hududida aniqlangan. Bu yerda ba’zi yillarda 20000 mm ni tashkil 

etadi. Yillik yog‘ingarchilikning eng kam miqdori ham        (1-10mm) Xindistonning 
boshqa punktida (Manoyrame), hamda Atakama (janubiy AmYerika) cho‘lida 
kuzatilgan. Atmosfera yog‘ingarchiligining sutkali miqdori jadalligi haqida quyidagi 

misol bo‘yicha ko‘rish mumkin: Cherrapundjida 1876 yil iyunda bir kun davomida 
1036 mm yog‘ingarchilik yoqqan. 

 Ma’lumotlarga ko‘ra Nil daryosi (Asuan ARE) vodiylarida yozda havo harorati 50 
gradusni tashkil qiladi va u yerda 15 yil davomida atmosfera yog‘ingarchiliklari 

bo‘lmagan.  
Yer sharida atmosfera yog‘ingarchiliklar taqsimlanishining qonuniyatlari kuzatiladi, 

dengizli iqlimlarida yog‘ingarchiliklar miqdori ko‘proq, ilik, nam mintaqalarida 
(tropiklarda) subtropik mintaqalariga nisbatan ko‘prok- cho‘l va yarim cho‘llarda 

yog‘ingarchiliklar miqdori bir necha marta oz.  
Atmosfera yog‘ingarchiliklarining yer osti suvlariga singishini aniqlashda faqat 

yog‘ingarchilik miqdorini emas balki,uning vaqti va davomiyligi ko‘rinishi, shiddati va 

kimyoviy tarkibini ham inobatga olish kerak.  
2. Yer ustida okean, dengiz, daryo, ko‘l suv omborlari, muzlarida suvning yer 

sharidagi asosiy massasi 95,6% ni tashkil etadi.  
Yer usti suvlari suyuq va qattiq holatda bo‘ladi. Okean, dengiz ko‘p daryo, ko‘l, 

nam yerlar, qor va muzlar ustidan kamroq to‘xtovsiz bug‘lanish sodir bo‘ladi. Suv 

bug‘lari atmosferaga tarqaladi.  
O‘rtacha bir yilda yer sharida 525,0 ming km3 suv bug‘lanadi, bug‘lanishga  

12,6x 1023 Dj issiqlik sarflanadi,bu yerga etib kelgan quyosh energiyasining 25% ni 
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tashkil etadi. 
Bug‘lanish tezligi suvning vaqt birligi ichida va ma’lum yuza birligidan bug‘langan 

suv mikdori bilan aniqlanadi. Bug‘lanuvchi suv miqdorini atmosfera 
yog‘ingarchiliklarini aniqlash  singari suvli ustun millimetrlarida ifodalash qabul 

qilingan. 
O‘simliklardagi namlik bug‘lanishi ancha murakkab jarayon hisoblanadi. 

Yomg‘irlardan xo‘l bo‘lgan o‘simlik qatlami bug‘lanishdan tashkari, o‘simlik 

transpiratsiyasi bilan bog‘liq juda ko‘p massa suvni bug‘lanishga sarflaydi. 

Transpiratsiya - fiziologik jarayon bo‘lib, tuqimalar o‘sishi bilan bog‘lik. Namlikni 

vegetatsion davrida o‘simlik har-xil chuqurlikdan so‘rib oladi (tomirning rivojlanishiga 

qarab) namlikni oz miqdorini ushlaydi, qolgani bug‘lanib ketadi. A.Mayer hisob-kitobi 
bo‘yicha bir yilda yovvoyi o‘tlar va qishloq xo‘jaligi o‘simliklari 229-254 mm, yirik 
daraxtlar 203-305 mm namlikni traspiratsiya ko‘rinishda sarf qilar ekan. 

3. Yer usti suvlari yer osti suvlari bilan chambarchas bog‘lik. Ular bug‘, suyuq va 

qattiq holatlarda bo‘lishi mumkin.  
Odatda atmosfera yog‘ingarchiliklari va yer usti suvlari tog‘ jinslariga sizib kirib, 

yer osti suvlari ma’nbalarini, ayniksa yer kobig‘ining eng yuqori qismida million-
million yillar davomida to‘planadi. yer osti suvlari okean, dengiz, daryo, ko‘llardan 

yerning yoriklaridan tog‘ jinslari g‘ovaklari, darzlari orqali harakat qilib yana yer yuzida 
buloqlar, jilg‘alar va ko‘llar shaklida paydo bo‘ladi. Yer osti suvlari sathi okean, dengiz, 

ko‘l va daryo suvlari sathidan yuqori bo‘lsa, ko‘rsatilgan suv havzalariga yer osti suvlari 
o‘z suvini bo‘shatadi.  

Yer qobig‘idagi suvning bir qismi erkin holatda bo‘ladi, ya’ni u og‘irlik kuchi yoki 

gidrostatik bosim tufayli harakatlanishi xususiyatiga ega. Bir kismi esa litosferada 
bo‘lib, molekulyar kuchlar bilan ushlanib turali, yoki minYerallarning kristall 

panjaralarini tuzilishida ishtirok etadi. 
Yer usti va yer osti suvlari birgalikda yerning suv qobig‘ini tashkil etadi, bu 

gidrosfera deb nomlanadi.  
Olimlar gidrosferani ikki qismga bo‘lib o‘rganishgan: yer usti (yer yuzasi) suvlari va 

yer osti (litosfera) suvlari (F.I.Savarenkiy, A.V.Ovchennikov. F.A.Makarenko, 
A.A.Karsev, V.I.Lyalko va boshqalar). 

 Yer sharidagi suvning umumiy miqdori va uning har xil bo‘limlarga tarqalishi - 
M.I.Lvovich ma’lumotlariga ko‘ra 38.1 jadvalida ko‘rsatilgan. 

38.1 jadval ma’lumotlari shu haqida guvohlik beradiki, dunyo suvining katta hajmi 

dunyo okeanida, litosferada va muzlikda ekanligini ko‘rish mumkin.  
   

Gidrosferaning qismlari Suvning hajmi, 
ming km3 

Umumiy hajmdan 
foizi 

Dunyo okeani 1 370 323 93,96 
yer osti suvlari  60 000 4,12 
Jumladan faol suv almashinish 
mintaqalari 

4 000 
 0,27 

Muzliklar  24 000 1,65 
Ko‘llar  280 0,019 
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Tuproqdagi namlik 85 0,006 
Atmosfera bug‘lari  14 0,001 
Daryo suvlari  12 0,0001 

Jami:  1 454 718 100 
 Yerdagi chuchuk suvlarni saqlovchi yirik man’ba muzlikliklar hisoblanadi, 

ularning yerdagi maydoni 16 mln km kv. dan ko‘proq, ya’ni quruqlikning 11 %ni 

tashkil qiladi.  Antarktidadagi materik muzligi eng katta va qalin hisoblanadi, uning 
o‘rtacha qalinligi 2000 m ga teng bo‘lib, maksimal qalinligi 4200 m hisoblanadi. Agar 

yerdagi muzlarning hammasi erib ketdi deb faraz qilsak jahon okeanning sathi 64 m ga 
ko‘tarilib, uning maydoni 1,5 mln km kvga oshadi, a quruqlik maydoni shunga muvofiq 

ravishda 1% ga qisqaradi. 
4. Atmosfera suvlari, yer usti va yer osti suvlari bir biriga chambarchas bog‘liq va 

har doim harakatda bo‘ladi (38.1-rasm).Tabiatdagi og‘irlik kuchining ta’siri, quyosh 

energiyasining ta’siri oqibatida uzluksiz namlik almashinuvi sodir bo‘ladi. Okean, 

dengiz, daryo, ko‘l, quruqlik va o‘simliklar ustidan bug‘lanib suv atmosferaga bug‘ 

holida o‘tadi. Havo massasining harakati jarayonida suv bug‘lari qit’alar ustiga o‘tadi, 

kerakli sharoitlarida qalinlashadi va yerga yomg‘ir yoki qor ko‘rinishida yog‘adi.  
Yer ustiga yog‘gan atmosfera yog‘ingarchiliklarini bir qismi daryo, dengiz va 

okeanlarga oqib tushadi, bir qancha miqdori o‘simliklarni sug‘orishga, yana bir kismi 

tog‘ jinslariga singadi, qolgan qismi esa yana atmosferaga bug‘lanadi (38.1-rasm).  
Umuman tabiatda suvning bir nechta turdagi aylanma harakati mavjud: katta 

(tashki), kichik va ichki harakat. 
 Katta suv aylanishida suv bug‘larining bir kismi okean va dengiz suvlari bug‘lanishi 

natijasida hosil bo‘lib, quruqlikka (qit’aga) o‘tadi, yog‘ingarchilik ko‘rinishida ma’lum 

miqdorda yuzaki suv sifatida (daryolar) hamda, yer osti oqimi ko‘rinishida yana oqib 

keladi(38.1-rasm). 
Kichik suv aylanishi jarayonida buglangan suvlarning bir qismi shu suv havzasiga 

(okean,dengiz) yog‘ingarchilik ko‘rinishida yog‘adi. 
Ichki suv aylanishi qit’a (materik) daryo. Ko‘llari va o‘simliklarning bug‘lanishi 

tufayli paydo bo‘lgan suv bilan ta’minlanadi va shu yerning o‘zida yog‘ingarchilik 

ko‘rinishida yog‘adi. Bu yog‘ingarchiliklar yana oqim va bug‘lanishga sarflanadi, 

bug‘langan namlikning bir kismi materikka tushadi. 
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Nazorat savollari:  
 

1. Atmosferada suv qanday holatda bo‘ladi? 
2. Okean suvlari qanday paydo bo’lgan? 
3. Atmosferada suv miqdori qancha?  
4. Atmosfera yog‘ingarchiliklari qanday hosil bo‘ladi? 
5. Havoning mutloq namligi nima? 
6. Bug‘lanish tushunchasini tushuntiring? 
7. Transpiratsiya nima? 
8. Jahon okeanida suv miqdori qancha? 
9. Tabiatda suv aylanishi qanday kechadi? 
 
 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
 

1. Yermolov V.A. i drugie “Geologiya” Izd-vo Moskovskogo Gosudarstvennogo 
Universiteta. 2004g. 

2. Golperin A.M. i drugie “Gidrogeologiya i injenernaya geologiya”  
M. Nedra.1989g. 

3. Mironenko V.A. i drugie “Gorno-promishlennaya gidrogeologiya”  
M. Nedra.1989g. 
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39-Ma’ruza. 
Tog‘ jinslarida suvning fizik va kollektorlik xususiyatlari. 

 
Reja: 

 
1. Tog‘ jinslarining g‘ovakligi. 
2. Tog‘ jinslarining suv-fizik xossalari. 
3. Tog‘ jinslarida suvning turlari. 
 

Tayanch iboralari: G‘ovaklik, g‘ovaklik koeffitsienti, nam sig‘imi, gigroskopik 

nam sig‘imi,kapillyar nam sig‘imi, suv beruvchanlik, kollektor. 
 

1. Tog‘ jinslarining muhim gidrogeologik ko‘rsatkichlaridan biri g‘ovaklikdir. 

Qumli jinslarda g‘ovak g‘ovakligi, a qattiq jinslarda (qumtosh, granit va boshqalar) 
darzli g‘ovakliklarga bo‘linadi. 

Yer osti suvlari tog‘ jinslarida g‘ovaklarni, darzlarni, karstli kanallarni va boshqa 

bo‘shliqlarni to‘ldiradi. 
Tog‘ jinslarida er osti suvlarning harakatlanishi uchun bo‘shliqlarning o‘lchami 

katta ahamiyatga ega. Mayda g‘ovak va darzlarda suvlarning bo‘shliqlar devorlari bilan 

tutashadigan yuzalari ancha ko‘p. Bu devorlar (bo‘shliqlar orasidagi to‘siq) suv 

harakatiga katta qarshilik ko‘rsatadi,  shuning uchun suvni oqishi (harakati) mayda 
donali qumlarda hatto katta bosimda ham juda qiyinlashadi. Suvlarning harakati vaqtida 
kovak (bo‘shliq) o‘lchami qancha katta bo‘lsa, shuncha kam qarshilikka 

uchraydi.Karstli xududlarda masalan yirik yoriqlar va g‘orlarda er yuzidagi daryo suvi 
oqishini eslatuvchi er osti suvlarini kuchli oqimi kuzatiladi.  

Tog‘ jinslarida mavjud barcha mayda bo‘shliqlar g‘ovaklik deb ataladi. Odatda 
tog‘ jinslarining g‘ovakligi 3 ta turga ajratiladi:  
      1. Umumiy (to‘liq, mutloq, fizik); 
      2. Ochiq (xaqiqiy, to‘yinish g‘ovakligi); 
      3. Dinamik. 

Ko’pincha “g‘ovaklik” termini “umumiy g‘ovaklik” sinonimi sifatida qabul 

qilinadi.  
Umumiy g‘ovaklik  shu tog‘ jinslari namunalaridagi hamma mayda bo‘shliqlar 

hajmini namunaning hajmiga nisbati bilan aniqlanadi. Umumiy g‘ovaklik formulasi 

quyidagicha ifodalanadi: 
𝑛 =𝑉𝑛

𝑉
 

yoki ko‘proq foizlarda                                        𝑛 = 𝑉𝑛

𝑉
 • 100 

bu erda – 𝑛 - umumiy g‘ovaklik; 𝑉𝑛-tog‘ jinsi namunasidagi g’ovaklar hajmi;  
𝑉-namunaning hajmi. 

Bundan tashqari, ko’pincha hisob-kitoblarda ishtirok etadigan g‘ovaklik 

koeffitsienti (e) ham aniqlanadi (uni keltirilgan g‘ovaklik deb ham ataladi). G‘ovaklik 

koeffitsienti tog‘ jinsida hamma bo‘shliqlar hajmini𝑉𝑛 tog‘ jinsi qattiq (mineral 

zarrachalar) qismining hajmiga Vc nisbati bilan ifodalanadi:             𝑒 = 𝑉𝑛

𝑉𝑐
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Shunday qilib, oxirgi formula          𝑛 =𝑉𝑛

𝑉
= 𝑉𝑛

𝑉𝑐+𝑉𝑛
      ko‘rinishda yoziladi. 

Oxirgi formulada sur’atvamaxrajini Vc ga  bo‘lib, umumiy 
g‘ovaklik(𝑛) vag‘ovaklikkoeffetsientlarining –(e) o‘zoro bog‘liqligini topamiz: 𝑛= 𝑒

1+𝑒
 

yoki g‘ovaklik kaefitsentini𝑒 =  
𝑛

1−𝑛
    ko‘rinishida yozsa ham bo‘ladi. 

Yumshoq donador tog‘ jinslarining g‘ovakligi donalarning 

(zarralarning)o‘lchami, shakli vaularningjoylashishharakterigabog‘liq. 

Qattiqdarzlangantog‘ jinslaridasuvharakatidarztizimibo‘yichaharakatlanadi. (39.1-
rasm). 

Umumiy g‘ovaklikgillijinslarda 40-50% vaundanko‘proq. Qumdalarda g‘ovakligi 

30-35% nitashkiletadi. 39.1-jadvalda umumiy g’ovakliklari (n) bilan farqlanadigan tog’ 

jinslari keltirilgan. 

 
39.1-rasm. Tog‘jinslaridaharxilko‘rinishdagig‘ovaklarni 
(bo‘shliqliklarni)cxematikko‘rinishi:a) alohidag‘ovakli vadarzlistrukturali 
(tizimli)qoyajinslar;b) shundaynurashjarayoninatijasidahosil bo‘lgang‘ovakli jinslar;c) 
aralashvayirikbo‘shliqliichi g’ovak-g’ovaktog‘jinslari;d) yuqorig‘ovaklikdagi 
vanisbatanyaxshisaralangandonador,yumshoqqumlijinslar;e)kamg‘ovakliyumshoqquml

ijinslar;f) bo‘shliqlardasementhosilbo‘lishivaqoplanishinatijasidag‘ovakligi kamaygan 
qumlijinslar;g) mikro va makrog‘ovakli lyossimon  jinslari;h) gillimikro 
g‘ovaklijinslar;i) zichlanishnatijasidag‘ovakligi kamaygan lyossimon jinslar.  
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39.1 jadval 

Tog‘jinsi G‘ovaklik,  % Tog‘jinsi G‘ovaklik, % 
Maydadonaligranit 0,05-0,7 Qumtosh 3,2-15,2 
Yirikdonaligranit 0,3-0,9 Yumshoqqumtosh 6,9-26,9 
Sienit 0,5-1,4 Marmar 0,1-0,2 
Gabbro 0,6-0,7 Ohaktosh 0,6-16,9 
Bazalt 0,6-1,3 Bo‘r 14,4-43,9 
Bazaltlilava 4,4-5,6 Qumlar 25-34 

Gillar 35 
 

2.Tog‘jinslarining asosiysuv-fizikxossalariga: nam sig‘imi, suv beruvchanligi, 
suvo‘tkazuvchanligiva kapillyarlikkiradi.  

Nam sig‘imi. Litologikhususiyatlari bilan bog‘liq holda,tog‘jinsi sementlanganlik 
darajasi va strukturalariga bog‘likvao‘zigauyokibu hajmdagi (miqdorda) suvni erkin 
ushlab qolishi suv sig‘imi yoki suvni ushlab qolish xususiyati deyiladi. 
Tog‘jinsiningbuxossasi nam sig‘imideb ataladi. 

Nam sig‘imi ham tog‘ jinsining tabiiy namligi kabi tog’ jinsi tarkibidagi suvning 

hajmiyoki og‘irligi bo‘yicha foizlarda yoki 1 - ning ulushida ifodalanadi. Nam sig‘imi 

bo‘yicha tog‘ jinslari 3 guruhga bo‘linadi: 
1. Nam sig‘imi yuqori-torf, gillar, suglinok va supeslar va boshqalar; 
2. Nam sig‘imi kam-gilli qum, lyoss, mergel, gilli qumtosh va boshqalar; 
3. Nam sig‘imi yo‘q-qum, graviy, shag‘al o‘ta zich magmatik va metomorfik tog‘ 

jinslari. 
Tog‘ jinslarida saqlanadigan suvlarni turlarga bog‘liq holda quyidagicha 

farqlanadi: Gigroskopik nam sig‘imi Wg, maksimal molekulyar nam sig‘imi Wm, 
kapillyar nam sig‘imi Wk , va to‘liq nam sig‘imi Wt ga ajratiladi.  

Gigroskopik nam sig‘imi yoki gigroskopik (nam tortishi) Wg deb tog‘ jinsi 

zarrachalari havodan bug‘ ko‘rinishidagi namlikni o‘ziga tortib olish qobilyatiga 

aytiladi. 
 Maksimal molekulyar nam sig‘imi Wm molekulyar tortish kuchi bilan tog‘ jinsi 

zarrachalarida ushlanib turuvchi suvning maksimal miqdori bilan harakterlanadi  
( A.F. Lebedov bo‘yicha). 

Quyida ayrim tog‘ jinslarining maksimal molekulyar nam sig‘imi haqidagi 

ma’lumotlar 39.2-jadvalda keltirilgan. 
39.2-jadval. 

Tog‘ jinsi Zarrachalar diametri, 
mm 

Maksimal molekulyar 
nam sig‘imi, % 

Yirik qum 1,0-0,5 1,57 
O‘rta qum 0,5-0,25 1,6 
Mayda qum 0,25-0,10 2,73 
Chang zarrachalaridan tashkil 
topgan 0,10-0,05 4,75 

Balchiq 0,05-0,005 10,18 
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Gil < 0,005 44,85 
 

Kapillyar nam sig‘imi Wk tog‘ jinslarining faqat kapillyar bo‘shliqlarida 
saqlanuvchi suvning maksimal miqdori bilan ifodalanadi. 

To‘liq nam sig‘imi Wt tog’ jinslarining barcha bo’shliqlari (g’ovaklari, darzlari) 
suv bilan to‘liq to‘yingan miqdori bilan aniqlanadi. 

Tog‘ jinslarining suv beruvchanlik xususiyati. Suvga to‘yingan tog‘ jinslarining 

suvni og‘irlik kuchi (gravitatsiya) ta’siri ostida suvni erkin berish xususiyati – suv 
beruvchanlik deyiladi. Solishtirma suv beruvchanlik bu 1 m3 tog‘ jinslaridan oqib 
chiqayotgan suv miqdori (litrda) bilan aniqlanadi. 

Suv beruvchanlik  suvni erkin oqib kelish hajmini tog‘ jinslari hajmiga nisbati 
bilan aniqlanadi va bu ko‘rsatkich 1 ning ulushi yoki foizlarda ifodalanadi.  Demak suv 
beruvchanlik (μ) to‘liq nam sigimi - Wt va maksimal molekulyar nam sig‘imi - Wm 
larningo‘zaro ayirmasiga teng. 

μ =  Wt - Wm 
Turli tog‘ jinslari turlicha suv beruvchanlik xususiyatiga ega. 39.3- jadvalda bir 

necha turdagi tog‘ jinslarining suv beruvchanlik xususiyatini o‘rtacha qiymati 
keltirilgan 
 (O.B. Skirgello bo‘yicha). 

39.3-jadval  

Tog‘ jinsi Tog‘ jinslarini suv beruvchanligi, 
1-ningulushida 

Shag‘alli va yirik donali qumlar 0,25-0,35 
O‘rta donali qumlar 0,2-0,25 
Mayda  donali qumlar  0,15-0,2 
Yupqa donali qumlar va supeslar 0,10-0,15 
Suglinoklar 0,10 dan kam 
Torf  0,05-0,15 
Gilli sement bilan qotgan qumtosh  0,02-0,03 
Darzli oxaktoshlar  0,008-0,10 
 

Yirik donador qumlar shag‘allar va boshka unga o‘xshash tog‘ jinslari yuqori suv 

beruvchanlik xususiyati bilan farqlanadi,  boshqa tog‘ jinslari, masalan gil, torf va 

boshkalar amaliy jixatdan suv beruvchanlik xususiyatiga   ega emas. Gil va torf 
qatamlaridan  suvlarni chiqarib olishni siquv ostida yoki sentrofuga yordamida amalga 
oshirish mumkin.  

Suv  o‘tkazuvchanlik va  o‘tkazuvchanlik. Suv  o‘tkazuvchanlik bu – tog‘  

jinslarinig xossalari bo‘lib, o‘zi orqali suvni bosimi o‘zgarganda suv o‘tkazuvchanligi  

qabul qilingan. Suv o‘tkazuvchanligining qiymati tog‘ jinslaridagi darzlar va g‘ovaklar 

o‘lchamiga bog‘liq. Darzlar va g‘ovaklar qanchalik yirik bo‘lsa bunday jinslardan suv 

o‘tishi shunchalik engil bo‘ladi yoki teskarisi. Bir qancha suglinok va gilli jinslarda suv 

harakati juda ham sust bo‘ladi.  
Kapillyarlik. Yuqorida ta’kidlanganidek,   tog‘ jinslarida kichik ochiq g‘ovaklar 

bir-biri bilan tutashib oddiy kapillyar quvurchalar hosil qiladi, 
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ularningxususiyatishundan iboratki kapillyar kuchlar (tortishish kuchlari) ta’sirida 

namlik turli yo’nalishlarda harakatlanadi. 

 
 

Kapillyar g‘ovaklar  mayda darzlar tog‘ jinslarda murakkab to‘r hosil qiladi va 
ularda sath taranglik kapillyar kuchlari ta’siri namayon bo‘ladi. Kapillyar sirt tortish 
kuchlari gravitatsiya kuchlaridan ancha yuqori bo‘lib, suv ma’lum balandlikka 

ko‘tariladi  
Tog‘ jinslari kapillyar g‘ovagida havo bilan suv yuzasi chegarasi menisk 

ko‘rinishini egallaydi.  (39.2 rasm) yuza tortilish quchi вв1 meniskni sharli yuzasiga 
urinma bo‘yicha yo‘nalgan. Vertikal tashkil etuvchi kuch cc1 bir tomonga yo‘nalgan va 

R kuch bilan jamlandi, harakat ostida suvlar kapillyarda NK  balandlikgacha ko‘tariladi. 
39.4-jadval 

Tog‘ jinsi NK ,sm Tog‘ jinsi NK, sm 
O‘rta donali kum 15-35 O‘rta suglinok  200-300 
Mayda donali kum 35-100 Og‘ir suglinok 300-400 
 Supess 100-150 Gil 400-500 
Engil suglinok 150-200   

Tog‘ jinslarinig tabiiy namligi deganda, uning tabiiy fizik holatida, suvni erkin 
harakatdagi miqdori bog‘langan va kapillyar suvlarning tog‘ jinslarinig g‘ovaklarida  

tabiiy sharoitda joylashgan holda yotishi tushuniladi.  
Tog‘ jinslarinig tabiiy namligi ma’lum vaqtda darz va g‘ovaklarda tashkil 

qiluvchi suvlar miqdori bilan aniqlanadi. Tabiiy namlik miqdori bir qancha omillarga 
bog‘lik : tog‘ jinsi tarkibi, ularning yotish holati, sharoiti, holati, fizik, suvli va boshqa 
xususiyatlari. 

Tabiiy namlik qiymati tog‘ jinslarini mutloq quruq massasiga nisbati bo‘yicha 1- 
ning ulushi yoki foizlarda ifodalash qabul qilingan. Tog‘ jinslarini tajriba qilinadigan 

namunasi o‘ta aniqlik bilan tarozida o’lchab, so‘ngra tabiiy namlikdagi namuna 100-
1500   haroratda quritilib aniqlanadi. Namunani quritish vaqtida  tog‘ jinsining 
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tarkibidagi  tabiiy namlik (suv miqdori) parlanib va quruq tog‘ jinsining vazni (og‘irligi) 

qoladi, bu 1-ning ulushida ifodalanadi. Bundan tashqari, tabiiy namlikni foizda 
ifodalash uchun 100ga ko‘paytirish lozim.  

Tarozida o‘lchanadigan namlik – W va namlik hajmi - W0 bu ko’rsatkichlar 

o‘zaro quyidagi nisbat bilan bog‘liq  

𝑊 =
𝑊𝑜

𝛿
𝑊𝑜 = 𝑊𝛿

} 

 
bu erda δ- quruq tog‘ jinsining hajmog‘irlik birligi, g/sm3   

Tabiiy namlik qiymati bo‘yicha tog‘ jinsini hajm og‘irligi (massasi) g‘ovaklik 

ko‘rsatkichini,namlik  darajasini va boshqa ko‘rsatkichlarini hisoblab topish mumkin. 
Namlilik darajasi (namlilik koefitsenti, nisbiy namlilik) Kω  tog‘ jinsining 

g‘ovaklari hajmining qancha qismi suv bilan to‘lganligini ko‘rsatadi : 

Kω =
𝑊. 𝛿

𝑛
 

Mutloq quruq tog‘  jinslarida namlilik koefitsienti  Kω=0,hamma g‘ovaklari suv 

bilan to‘lgan bo‘lsa Kω=1.Bo’lakli tog’ jinslari Kωqiymati bo‘yicha quyidagi guruhlarga 

bo‘linadi:  agar 0 ≤ Kω ≤ 0,5  bo‘lsa kam namlangan, 
0,5 ≤ Kω ≤ 0,8   bo‘lsa o‘ta namlangan, agar Kω > 0,8   bo‘lsa, suv bilan 
to‘yingan. 

Neftchi – geologlar suyuqlik (neft,suv) va gazlarni saqlaydigan va qazib ochish 
vaqtida ularni beruvchanlik xususiyatiga ega bo‘lgan tog‘ jinslarini kollektorlar deb 

atashadi. 
Kollektorlik – tog‘ jinslari uchun muhim xususiyat bo’lib bu ularning tarkibidagi 

g‘ovaklarni ko‘pligi, hamda yirikligi va neft, gaz, suvni yaxshi o’tkazishi bilan 

tavsiflanadi. Bu ko‘rsatkichlar kollektor sig‘imini aniqlaydi. Bundan tashqari, tog‘ 

jinslarda g‘ovaklar ochiq, hamda o‘zoro bog‘langan bo‘lishi kerak. Faqat shunday 

sharoitda jinslarda suyuqlik (neft,suv) va gazni qo‘zg‘alishi (siljishi) hamda ularni qazib 

olish (burg’u quduqlari yordamida) uchun yaxshi imkoniyatlar mavjud bo‘ladi. 
 Tog‘ jinslari – kollektorlar bo‘shliq (g‘ovakligi) harakteri bo‘yicha uch turga 

bo‘linadi: granulyarli ( yoki g‘ovakli), darzli va aralash.  
Granulyarli kollektorda suyuqlik va gaz g‘ovaklarda, darzlarda tog‘ jinsi skeletini 

tashkil qiluvchi mineral zarrachalar oralig‘ida joylashadi. Odatda granulyarli kollektorni 
shag‘allar, g’ovakli konglomeratlar, qumlar, qumtoshlar tashkil qiladi. Ularga 
shuningdek quvursimon strukturali kollektorlar, oolitli dolomitlar va oxaktoshlar  
talluqli.  

Darzli kollektorda suyuklik va gaz har xil genezisli tog‘ jinslari darzlarida 

joylashadi va harakatlanadi. Misol uchun darzli – kollektorlarsuv to‘planishi mumkin 

bo‘lgan gilli slanetslar, mustahkam oxaktosh va boshqa mustahkam metomorfik va 

magmatik jinslar shunday kollektorlarni hosil qiladi.  
Tog‘ jinslarinig kollektorlik xossasi ularning g‘ovakligi va suyuqlik hamda gaz 

o‘tkazuvchanligiga bog‘liq.    
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Kollektorlarning g‘ovakligi ularning sig‘imi bilan aniqlanadi. Odatda 

kollektorlarga faqat yuqori kapillyarlik (0,5 mm dan ortik)    va kapillyarli   (0,0002-
0,5mm)    g‘ovak kanalli tog‘ jinslari kiradi. Jins-kolletorlar sig‘imi xususiyati ochiq 

g‘ovakliligini aniklash natijasi bo‘yicha baxolanadi. Jins-kolletorda o‘zidan suyuqlik va 

gaz o‘tkazish xususiyati bilan aniqlanadi. O‘tkazuvchanlik jins- kollektorlarning muhim 
gidrodinamik ko‘rsatgichi hisoblanadi. 

3 .Suvlarning  holati va xossasi  yumshoq, qumli va gilli jinslarda birinchi marta 
mufassal ko‘p yillik tashkil etilgan va o‘tkazilgan eksperemintal tadqiqot  asosida A.F. 
Lebedev  o‘rgangan.  U  fizik xossasi bo‘yicha farqlanuvchi besh asosiy turdagi suvlarni 

ajratgan:  bug‘simon, gigroskopik, plyonkali, gravitatsion (erkin gravitatsion va 

kapilyar) va qattiq holatdagi suv.  
 Keyichalik  A. F. Lebedevni tog‘ jinsidagi  suv turlari haqidagi g‘oyalarini ko‘p 

olimlar qaytadan ishlab chiqishdi  va rivojlantirishdi (V.A.Priklanskiy, A.A.Rode, 
S.I.Dolgov, A.M.Vasilev, B.V.Deryagin, E.M.Sergeev va boshqalar). A.F. Lebedevning 
tog‘ jinslardagi suv turlari haqidagi nazariyaning  rivojlanishidagi yangi tassavurlarga 
muofiq hozirgi vaqtda suvning quyidagi  asosiy  turlari ajratildi:  a) bug‘simon;  b) 

mustahkam bog‘langan  (adsorbli va gigroskopik)  va bo‘sh  bog‘langan (zarrachalar 

sirtidagi suvlar, plyonkali);  v) kopillyar;g) erkin (gravitatsion )  d)qattiq . Undan  
tashqari  minerallarda kimyoviy  bog‘langan suvlar (konstitutsion va kristalizatsion) 

anaqlangan. 
 1.  Bug‘simon suv, suv bug‘i  tog‘ jinslarida suv bilan to‘lmagan bo‘shliqlarni 

(bo’shliqliklar, darzliklar) havo bilan birga to‘ldiradi.  U suv bug‘lari yuqori elastikli 

xududdan kam elastikli xududlarga, doimiy bo‘lmagan bosim sababli(turli xududlarda  
haroratlari turlicha bo‘lganligi sababli yuzaga keladi) hamda namli xududdan kam 
namli xududlar yo‘nalishida harakat qiladi va katta siljuvchanlikka ega bo‘ladi. 

Bug‘simon suvlarning ko‘chishi  hamma yo‘nalishda sodir bo‘ladi (gorizantal,tik). Suv  

bug‘lari aeratsiya zonasi jinslarida suvning bug‘lanish  vaqtida hosil  bo‘ladi yoki 

atmosferadan aeratsiya zonasiga kiradi. Tog’ jinsi tarkibidagi nam havo sovushi vaqtida 
shudring  nuqtasigacha bug‘simon suvlar to‘planishi mumkin. Bu zonadasuv 
bug‘lanishi  va boshqa zonada  suv  bug‘larining  suyuq   xolga aylanishi  tog’ jinsida  
namlikni  qayta  taqsimlanishiga  katta   ta’sir  ko‘rsatadi. O‘simlik oziqlanishida 

bug‘simon suvlar     bevosita  qatnashmaydi. 
Bog‘langan suvlar. Bog‘langan suvlar  quyida  ko‘rsatilgan  xossalari  bo‘yicha 

erkin suvlardan  farqlanadi: uni o‘rtacha zichligi   2 g/sm3  ga  teng; ularni 
qo‘zg‘aluvchanligi erkin suvlarnikidan ancha kam;  u suvlar tog‘ jinsining tarkibidagi 

zarrachalar yuzasida og‘irlik (gravitatsiya) kuchidan bir necha marta ko‘p kuch bilan 

ushlab turiladi; bog‘langan  suvlarning   miqdori  gilli jinslarning  mustahkamlik 
ko‘rsatkichlarini belgilaydi.  

 Bir  qancha  fizik  ko‘rsatkichlari  bo‘yicha  bog‘langan suvlar  mustahkam  

bog‘langan  (adsorbsion  va  gigroskopik )  va  bo‘sh  bog‘langan (plyonkasimon)larga  

bo‘linadi.  Mustahkam  bog‘langan  suvlar  suyuq holda yoki suv  molekulalarini tog‘ 

jinslari zarrachalariga singishi (yutilishi) natijasida hosil bo‘ladi. Bunday suv  yupqa 

dispersli (o‘ta mayda zarrachali) tog‘ jinslar uchun xos xususiyatdir. 
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 Oxirgi yillar tadqiqotlari ( B.V. Deryagin , S.V. Nerpin , M.A Sunsov 
E.M.Sergeev va boshqalar) natijasida mustahkam bog‘langan suvlarni ikki qatlamini 

ajratishga muvoffaq bo‘lingan.   Bevosita jins zarrachasiga tutashuvchi qatlam namligi 

odatda to‘liq bo‘lmagan gigroskopik namlikka yaqinligi kuzatildi. Bu suv qatlami 
(qo‘zg‘almas B.V.Deryagin bo‘yicha)1-3 malekula  qalinlikga   ega va orientirlangan  
molekuladan  tuzilgan,  namlanish vaqtida issiqlik ajratadi, o‘z xususiyati  bo‘yicha suv 

qattik jismga  yaqin. Keyingi qatlamni  qalinligi 10-20  malekuladan  tuzilgan, issiqlik  
namlanish vaqtida  ajralmaydi. Bu qatlamdan suvni 100-120 0C  gacha  qizdirish vaqtida 
yo‘qotish mumkin.  

Mayda donador va gilli jinslarda namlikning bu ko‘rinishi 15-18%ga etadi, a 
yirikroq donador jinslarda 5% gacha kamayadi. O‘simlik uchun gigroskopik suvlar etib 
bormaydi, chunki o‘simliklar tomiri jins zarrachalaridan bu suvni ajratib olish 

imkoniyatiga ega emas.  
Zaif bog‘langan suvlar ham gilli jinslar uchun xos. U mustahkam bog‘langan 

suvlar ustida jinslar zarrachalari yuzasida joylashadi va molekulyar kuch bilan 
ushlanadi. Shu bilan birga ayniqsa yupqa suv qatlamlari mustahkam bog‘lanadi. 

O‘lchovi bo‘yicha plyonka qalinligi oshadi molekulyar kuchlar yordamida ushlab 

turiladi va plyonka qalinlashgan sayin malekulyar tortish kuchi kamayadi. Shuning 
uchun zaif bog‘langan suvlar o‘simlik ozuqalanishi uchun etarli. Tuproqda plyonkali 

suvlar mikroorganizmlar rivojlanishi uchun sharoit yaratiladi. 

 
 
39.3- rasm. Tog’ jinsida har xil turdagi suvlarning ifodalanish sxemasi. 1-jins 

mineral zarrachasi; 2-bug‘ ko‘rinishdagi suvlar molekullari; a) to‘liq emas b) 

maksimal gigroskopik; c va d – plyonkasimon suvli jins zarrachalari (suv harakati 
zarrachadan zarrachaga yupqaroq plyonkasimon o‘ralgan); e) erkin suvli jins 
zarrachalari. 
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Kapillyar suv joylashuvi bo‘yicha kapillyar kanallarda mavjud bo‘lib kapillyar 
sirt tortish (menisk) kuchlar ta’siri ostida siljiydi va ushlab turiladi,  tog‘ jinslari darzlari 

va kapillyar g‘ovaklarida suv ko‘rinishida joylashadi.  
Gravitatsion suvlar og‘irlik kuchiga bo‘ysinadi. Suv harakati bu kuchlar  bosim 

gradienti  ta’siri ostida sodir bo‘ladi va gidrostatik bosim beradi. 
Kristallizatsion suvlar minerallarning kristall panjarasi tarkibiga kiradi, misol 

uchun  CaSO4 • 2H2O  gips, molekulyar shaklini saqlaydi.  
Suv qattiq muz holatda.Suvlar, odatda muz holatiga 00C dan past haroratda 

uchraydi. Ko‘rsatilgan turdan tashqari, N+,ON- ion shaklida minerallar kristal panjarasi 
tuzilishida qatnashadigan kimyoviy bog‘langan (konstitutsion) suvlarga ajraladi, 
molekulyar shakli saqlanmaydi. 

 Suvga nisbatan tog‘ jinslarning xossalari.Yumshoq tog’ jinslarining 

granulometrik tarkibi (turli o‘lchamdagi mineral zarralarni foizlardagi miqdori) tog‘ 

jinsini(grunt) nomini  aniqlashga imkon bеruvchi tasnifiy xususiyati sifatida xizmat 
qiladi. 

Suv o‘tkazuvchanlik – bu tog‘ jinslarning o‘zidan suv o‘tkazish  qobiliyati. U 

tog‘ jinslaridagi mavjud darz va g‘ovaklar sababli ro‘y beradi. Shag‘allar, graviy, yirik, 
o‘rta va mayda donali qumlar, darzli magmatik, metamorfik hamda cho‘qindi tog‘ 

jinslari yaxshi suv o‘tkazuvchanlikka ega. Gil, alevrolit va darzlanmagan, nuramagan 
qoyatosh tog‘ jinslari o’zidan suv o‘tkazmaydi. Mutloq suv o‘tkazmaydigan tog‘ jinsi 

yo‘q. Yer qobig‘ida suvlar katta bosim ostidaharakat qiladi va hatto gil qatlami orqali 
ham sizib, ohista, juda kam miqdorda bo’lsada o‘tishi  mumkin. Tog‘ jinslarning suv 

o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichi filtratsiya koeffitsienti deb ataladi (Kf). 

Kf =
𝑄

J ∙ 𝐹
, 

bu erda Q-filtratsion oqimdagi cuv sarfi ya’ni vaqt birligida oqib chiquvchi suv 
miqdori (m3/cutka) ko‘ndalang kesim (F, m2), J-bosim gradienti yoki gidravlik gradient.  

To‘yinish zonasi bir xillitologik tarkibdagi, yoshdagi tog‘ jinslardan yoki har xil 
tarkibdagi va yoshdagi tog‘ jinslardan iborat bo‘lishi mumkin. To‘yinish zonasida bir 

necha suvli gorizontlar (qatlamlar) joylashishi mumkin.Ular grunt, qatlamlararo, 
bosimsiz va artezian suvlar gorizontlari – qatlamlari deb ataladi.  

Suvli gorizont (qatlam)g’ovaklarda, darz va yoriqlarda gravitstatsion suvlarni 
saqlovchi tog’ jinslari qatlam deb nomlanadi, u har bir g‘ovakli jinslarni yoki turli 

qalinlikdagi ko‘p sonli darzlangan qatlamlardan iborat bo‘lishi mumkin. Suvli qatlam, 
kam suv o‘tkazuvchan, yaxshi o’tkazuvchan hamda suv o‘tkazmaydigan qatlamlar 
mavjud. 

 Suv o‘tkazmaydigan qatlamlar gillar, gilli slanetslar, darzlanmagan, g‘ovaksiz 

magmatik, metamorfik jinslarni tashkil qiladi. 
 
 

Nazorat savollari: 
 

1. Tog‘ jinsi va minerallarda suv saqlanadimi? 
2. Atmosferada suv aylanishi sodir bo‘ladimi? 
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3. Tog‘ jinslari xossasiga suv qanday ta’sir qiladi? 
4. Tog‘ jinslaridagi tabiiy namlik qanday aniqlanadi? 
5. Tog‘ jinslarni suvli xossasida jins g‘ovakligi qanday ahamiyatga ega? 
6. Tog‘ jinsining suv sig‘imi nima va u qanday aniqlanadi? 

 

Foydalanilgan adabiyotlar: 

1. Galperin A.M. i drugie “Gidrogeologiya i injenernaya geologiya”  
M.Nedra 1989g. 

2. Mironenko V.A. i drugie “Gorno-promishlennaya gidrogeologiya”  
M.Nedra 1989g. 

3. Ermolov V.A. i drugie “Geologiya” izd-vo Moskovskogo Gosudarstvennogo 
Universiteta 2004g. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



219 
 

40-Ma’ruza. 
Yer qobig‘ining issiqlik rejimi to‘g‘risida asosiy tushunchalar. Yer osti 

gidrosferasining tuzilishi to’g’risida. 
 

Reja: 
1. Yer qobig‘ining issiqlik rejimi. 
2. Yer osti gidrosferasining tuzilishi.  
3. Suv eltuvchi va suv o‘tkazmaydigan tog‘ jinslari xaqida tushuncha. 

 
Tayanch so‘zlar: Yer qobig‘i, issiqlik rejimi, endogen, ekzogen, issiqlik manbasi, 

quyosh radiatsiyasi, haroratning sutkali, mavsumiy va yillik o‘zgarishi, geotermozona, 

gelitermozona, aeratsiya zonasi, gidrosfera, artezian suvlar, grunt suvlari, suv eltuvchi 
qatlam, suv o‘tkazmaydigan qatlam, pezometrik daraja, gidravlik aloqador suvlar. 

 
Yer qobig‘ining issiqlik rejimining shakllanishida tashqi (ekzogen) va ichki 

(endogen) manbalari ishtirok etadi. Tashqi issiqlik manbasi - asosan quyosh 
hisoblanadi. Quyosh radiatsiyasi bilan qiyoslanganda boshqa ekzogen issiqlik manbalari 
(oy, yulduzlar va kosmik nurlanishlar) ikkinchi darajali ahamiyatga ega. Quyosh 
issiqligi bizning sayyoramizda hayot rivojlanishini belgilgilaydi. Yer usti va yer 
qobig‘ining eng yuqori qismida, atmosferada ro‘y berayotgan ko‘pkina jarayonlarga 

muhim ta’sir ko‘rsatadi. Ilgari ta’kidlaganimizdek, quyosh energiyasi va og‘irlik kuchi 

tabiatda suvning aylanma harakatini ta’minlaydi. 
Quyosh radiatsiyasining jadalligi issiqlik miqdori joullarda aniqlanadi. Quyoshdan 

1 sm2 mutloq qora, ya’ni tashqi radiatsiyani o‘ziga singdiruvchi sath yuzaga 

perpendikulyar tushgan nur miqdori bilan o‘lchanadi. Quyosh radiatsiyasining jadalligi 

1 minutda quyoshdan yerga jadal tushayotgan radiatsiya 8,4 Dj/sm2ni tashkil etadi yoki 
bir yilda 4,4x106 Dj/sm2 bo‘lsa quyosh doimiyligi deyiladi. Yerning sharsimon 

bo‘lganligi, o‘z o‘qi va quyosh atrofida aylanishi sababli atmosferaning tashqi chegara 

yuzasi birligiga ¼ radiatsiya o‘tadi, ya’ni 1,1x106 Dj/sm2ni tashkil qiladi. Quyosh 
radiatsiyasining taxminan 33% (bir yilda 0.36x106 Dj/sm2) atmosfera orqali koinot 
fazosiga qaytadi. Shundan 0,25x106 Dj/sm2 atmosferaga singadi, 0.18x106 Dj/sm2yer 
ustidan qaytuvchi radiatsiya sifatida sarflanadi.Bu issiqlik energiyasi yer usti 
suvlarining bug‘lanishiga sarflanadi va yuqori qatlamlarida issiqlik almashinuvida 

ishtirok etadi. 
Ta’kidlash kerakki, yillik radiatsiya yig‘indisi joylarning geografik kengligiga 

qarab o‘zgaradi. Masalan Tiksi buxtasida (800 sh.k) o‘rtacha 0,23x106 Dj/sm2,  Sank-
Peterburgda 0,34x106, O‘rta yer dengizida 0.59x106, Shimoliy Amerikaning janubida 
0,67x106 Dj/sm2ni tashkil etadi. Issiqlik energiyasining ichki manbaiga eng avvalo uran, 
toriy va kaliylarning radiaktiv parchalanish hisobiga ajralib chiqadigan energiya 
hisoblanadi. Bundan tashqari, issiqlik ajralishi bilan bog‘liq jarayonlari tog‘ jinslarini 

ko‘tarilish, bukilishi, zo‘riqishidan gravitatsion va polimorfik o‘zgarishlar elektron 

qobiqlarning qayta joylashishi kimyoviy reaksiyalarning davriy o‘zgarishi kabi 

jarayonlarda o‘tadi. Issiqlik energiyasining radiaktiv elementlari parchalanishidan 

ajralishini aniq hisoblash imkoni yo‘q. Uni taxminiy tarzda ifodalash mumkin Bu 
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jarayon yer qobig‘ida radiaktiv elementlarning qayta taqsimlanishi bilan hamda 

geologik rivojlanishi jarayonlari bilan bog‘liq. Ba’zi olimlar yerning dastlabki 
bosqichlari boshlanishidagi mavjud radiaktiv elementlar yer qobig‘ida teng 

taqsimlangan deb taxmin qilishadi. Keyinchalik moddalarning gravitatsion saralanishi 
natijasida yer qatlamida radiaktiv elementlar uning yuqori qismida to‘plangan. Yerning 

umumiy issiqlik rejimi geologik rivojlanishi davrida umuman yer shari miqiyosida va 
uning ayrim qismida ham doimiy bo‘lmagan. 

Davrlar davomida yer qobig‘ining issiqlik rejimi o‘zgarib, geologik jarayonlar va 

boshqa manbalar sababli issiqlik muvozanati alohida vaqt kesimlarida ba’zi 

maydonlarda haroratning pasayishi, muzlashning rivojlanishi va ko‘pgina muz 

qatlamlarining shakllanishini keltirib chiqargan. 
Tashqi zona (geliotermozona). Bu zonada asosiy issiqlik energiya manbasi 

quyosh radiatsiyasi hisoblanadi, u sayyoraning quyosh atrofi va o‘z o‘qi atrofida 
aylanishi geografik kenglik, joylarning relyefi va boshqa omillar sababli o‘zgaradi. Bu 

zona chegarasida kunlik, mavsumiy va yillik harorat qatlamlari ajraladi. Quyosh 
issiqligining yer qatlamiga vaqtning asriy va geologik yilnomasi hisobida harorat yillik 
chuqurligidan ancha chuqur bo‘lishi mumkin. Yerning geologik rivojlanishida 

iqlimning o‘zgarish davrlari bo‘lgan. Natijada kontinentlarning muzlashi vujudga 

kelgan. G.A.Chyeremenskiyning dastlabki hisoblari shunga guvohlik beradi-ki, 
masalan, muzliklar 1 kmdan chuqurroqgacha tog‘ jinslariga ta’sir ko‘rsatgan. Buni ko‘p 

yillik muz qatlamlarining 1 km chuqurlikgacha topilganligini tasdiqlaydi. 
Yuqori qatlamlarining harorati quyosh radiatsiyasi ta’sirida 1-sutkada 1-

maksimum va 1-minimum davriy tebranishlariga to‘g‘ri keladi. Maksimum va 

minimum haroratdagi farqini harorat tebranishi amplitudasi, harorat to‘lqinidagi 

maksimum va minimumning oralig‘ini harorat to‘lqinining davri deb ataladi. 
Kunlik harorat to‘lqini sekin harakatlanadi, ampletudasi esa yer yuzasidan 

chuqurlik tomonga tez kamayadi. 1m (maksimum 2m) chuqurlikda tebranish 
ampletudasi nolga teng, ya’ni bu zonada ular sezilmas bo‘lib qoladi. Okean 

maydonlarida kunlik harorat tebranishi 20-30m chuqurlikka tarqaladi. Mavsumiy 
harorat o‘zgarishlari yil mavsumiga bog‘liq. Tog‘ jinslar qatlamlarining qalinligi 

mo‘tadil sharoitlarda haroratning mavsumiy o‘zgarishlariga duch kelishi odatda 8-
10mni tashkil etadi. Boshqa zonada, kontinentlarda yillik harorat o‘zgarishi katta 

chuqurlikda 15-30mgacha, dengiz va okeanlarda yillik tebranish harorati 350m 
chuqurlikka etadi. Yillik haroratning chuqurlik bo‘yicha o‘zgarishi, geologik tuzilishi, 

gidrogeologik va geografik sharoitlar va rayonlarning boshqa xususiyatlariga bog‘liq. 
Yer qatlamiga haroratning singishiga qor qoplamining qalinligi katta ta’sir 

ko‘rsatadi. Haroratning chuqurlikka kunlik va yillik tebranish tarqalishi aniq 

qonuniyatlarga bo‘ysinadi. 
Ichki zona (geotermozona) doimiy yillik haroratdan chuqurroqda ichki zona 

joylashgan. Uning qonuniyati chuqurlik bilan haroratning sekin astalik bilan o‘sishidir. 

Bu zonada issiqlik energiyasining manbayi yerning ichki issiqligidir. Har qanday 
konkret rayonda ichki zonaning termik rejimi, geologik tuzilishi tavsifiga va tektonik 
xususiyatlariga, jinslarning issiqlik xususiyatlariga, regionning geologik rivojlanishi 
tarixiga va gidrogeologik sharoitlariga bog‘liq. Chuqurlikni ortishi bilan tog‘ jinslari 
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haroratining ko‘tarilishi geotermik gradient qiymati bilan tavsiflanadi. Geotermik 
gradient deb har 100m chuqurlikdagiharoratning graduslarda ortib borish qiymatiga 
aytiladi. Geotermik gradient ta’sirida haroratni 1 gradusga ortishi geotermik pog‘ona 

deb ataladi. O‘rtacha geotermik pog‘onaning chegarasi 1 dan 2000C larda tebranadi va 
tog‘ jinslarning termik xususiyatlari, geologik tuzilishi va gidrogeologik sharoitiga 
bog‘liq. 

Geotermik gradientning katta chuqurliklar oralig‘ida ko‘payishi, kamayishi yoki 

doimiyligi kuzatilgan.  
Yer osti gidrosferasi yer usti bilan chegaralangan, uning pastki chegarasi aniq 

o‘rnatilmagan. Ba’zi tadqiqotchilar (A.M. Ovchinnikov va boshqalar) shartli ravishda 

uni 12-16 km chuqurlikda, ya’ni suv haroratining kritik chegarasi 374-4500Cbo’lib 
suyuq holda bo’lishi mumkin emas deb hisoblashadi (40.1-rasm). Boshqatadqiqotchilar 
(F.A. Makarenko, V.I.Lya’lko, V.I. Kanonov, Ya.V. Smirnov, V.A. Ilin va boshqalar) 
yer osti gidrosferasi 70-100km dan ko‘proq chuqurlikkacha boradi, uning pastki chegara 

holati har xil geotektonik rayonlarda turlicha o‘zgaradi deb taxmin qilishadi. Yer osti 

gidrosferasi chegarasida harorat o‘zgarishiga qarab suvning ichki tuzilishi, xususiyatlari 

yer qobig‘ida bosim va haroratning o‘zgarishiga bog‘liq holda o‘zgaradi. Suvning bir 

holatdan boshqa holatga o‘tishi suvning ichki tuzilishidagi o‘zgarishlar gidrofizik 
zonalarni mavjudligiga asoslangan. 

Yer osti gidrosferasida quyidagi gidrofizik zonalar ajratiladi: 
1) aeratsiya; 2) yer qobig‘ining muzlash zonasi; 3) to‘yinish; 4) suv flyuidining o‘ta 

zichlangan zonasi; 5) silikat va alyumosilikatlarning suyuq plastik suv yeritmasi; 6) 
dissotsiyalangan suv malekulalari. Birinchi uchta zona ko‘proq o‘rganilgan hisoblanadi 

va quyida ular haqida ma’lumotlar keltiriladi. Qolgan zonalar kam o’rganilgan va biz 

uchun amaliy ahamiyati yo’q, agarda u zonalar haqida zarurat tug‘ilsa adabiy 
manbalardan ma’lumot olish mumkin. 

Aeratsiya zonasi o‘z ichiga litosferaning yuqori qatlamlarini olib, yer yuzasidan 
to grunt suvlari sathigacha bo‘lgan qatlamni tashkil qiladi. Aeratsiya zonasi odatda tog‘ 

jinslarning havo va suv bug‘lari bilan to‘lgan g’ovaklari, shuningdek bo‘sh va 

mustahkam bog‘langan hamda kapillyar suvlar bilan to‘ldirilgan qatlamdir. 
Har yili bahorda qorlar erishi davrida yoki jadal yomg‘irlar yog’ishi vaqtida 

aeratsiya zonasi tog‘ jinslarida (gravitatsiya) suvlari hosil bo‘ladi. Aeratsiya zonasining 
qalinligi jinslarning litologik xususiyatlari, xududning relyefi, yer yuzasining 
murakkabligi (notekisligi) va iqlim sharoitlariga bog‘liq (atmosfera 

yog‘ingarchiliklarning miqdori, infiltratsiya miqdori). Uning qalinligi1m dan 100m 
gacha o‘zgaradi. Keng maydonlarda aeratsiya zonasi mavjud bo‘lmasligi ham 
mumkin.Bu yerlarda yer osti suvlari sathi ko’tarilibyer yuzasiga etadi va botqoqliklar va 
ko‘llar hosil qiladi. Bunday maydonlarda aeratsiya zonasi orqali yer osti suvlarining 
atmosfera bilan bog‘liqligi amalga oshadi. Yomg‘ir va erigan qor suvlari yer ostiga 
singadi va yer osti suv manbalarni to‘ldirib turadi. Quruq iqlimli viloyatlarda aeratsiya 

zonasi orqali yer osti suvlarining bug‘lanishi sodir bo‘ladi (bu 3m chuqurlikgacha 
bo‘lsa). 
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40.1-rasm. Geosfera sxemasi (A.M.Ovchinnikov bo‘yicha). 
1-yillik harorat o‘zgarishi qatlami (20m); 
2-asrlar bo‘yicha harorat o‘zgarishlari qatlami (100m); 
3-suvning eng yuqori harorat chuqurligi 4000S (12km). 

 
Yer yuzasidan suvning infiltratsiya (singishi) jadalligi va yer osti suvlarining 

bug‘lanishi ma’lum darajada aeratsiya zonasining litologik tuzilishi, xususiyatlari va 

xududlarning fizik-geografik sharoitlariga bog‘liq. Masalan, aeratsiya zonasi qumloq 

jinslardan iborat bo‘lsa, bahorda erigan qor suvlarning ko‘p qismi yoki yomg‘ir suvlari 

aeratsiya zonasining tog‘ jinslariga singadi va erosti suv sathiga etib boradi. Agar 

aeratsiya zonasi gilli jinslardan iborat bo‘lsa, erigan qor va yomg‘ir suvlari tog‘ 

jinslariga singmay relyefning pastliklariga oqib tushadi va uning ozgina qismigina yer 
ostiga singib yer osti suvlarini to‘yintiradi. Qishda va hatto erta bahorda aeratsiya 

zonasining ustki qatlami muzlagan bo‘ladi va suvning singishi qiyinlashadi. 
Aeratsiya zonasining qumloq tog‘ jinslari qatlamlari sharoitida suvlarning 

singishi va ularning bug‘lanishini ahamiyati katta. Aeratsiya zonasida sodir bo‘layotgan 
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jarayonlarni chuqur o‘rganmasdan, gidrogeologiyaning nazariy va amaliy masalalarini 

echib bo‘lmaydi. 
Yer qobig‘ining muzlagan (muzli) zonasi yer osti suvlarining qattiq fazodagi 

tarqalish bilan ajralib turadi. U Evroosiyo va Amerikaning keng shimoliy mintaqalarini 
o‘z ichiga oladi. Antarktida shuningdek joylashgan baland tog‘ maydonlarini ham o‘z 

ichiga oladi. Bu Respublikamizning asosan baland tog‘li tumanlarida tarqalgan. Muzli 

zonaning qalinligi 0 dan 1000m va undan ko‘proqqa o‘zgaradi. Muzli zonalarda sovuq 
harorat ustunlik qiladi, ular 0 dan 150S gacha tebranib turadi. Sovuq harorat o‘tgan ming 
yillar avvalgi shafqatsiz ob-havo sharoitlardagi muzlik davri hisoblanadi. Muzli zonada 
qattiq fazodagi yer osti suvlaridan tashqari suyuq suvlar ham asosan yuqori 
minerallashgan sovuq haroratli suvlar ham uchrab turadi. 

To‘yinish zonasi (suyuq suvlarni) qit’alar litosferasining 80% maydonini o‘z 

ichiga oladi va hamma joyda tarqalgan. Ahamiyatli tomoni shundan iboratki, unda tog‘ 

jinslarining g‘ovvaklari, bo‘shliqliklari, erkin harakatdagi suvlar va bog‘langan suvlar 

bilan to‘liq to‘yingan holatda bo‘ladi. Neft va gaz mavjud maydonlar bundan mustasno. 
Yuqoridan u aeratsiya yoki muzlik zonaslari bilan chegaralanadi. Pastki chegarasi yer 
qobig‘ining tektonik tuzilishiga bog‘liq (suvning kritik harorati chuqurligi 374-4500S). 
Zamonaviy vulqonlar faoliyati mavjud hududlarda uning chuqurligi 8-10 km. 
Kembriygacha bo‘lgan burmalangan hududlarda esa 30-35 km va undan chuqurda 
kuzatiladi. To‘yinish zona chegaralarida 1,5km chuqurlikdan boshlab, fizik bog‘langan 

suvlar harakatlanishi holatiga keladi.Bu zonaning pastki qismlarida harorat 200-3000S 
ga ko‘tariladi. Bundan tashqari suv bog‘langan holatda faqat minerallarning kristall 

panjaralarida qatnashadi, hamda  litologik jihatdan turli yoshdagi va xususiyatdagi tog‘ 

jinslari tarkibida mavjud.  
Suv o‘tkazuvchi jinslar deb o‘zida erkin suvni saqlovchi o‘z qatlamidan suvni 

o‘tkazaoladigan va gravitatsiya kuchi ta’sirida suvni engil beraoladigan jinslarga 

aytiladi. Bunday tog‘ jinslarga: shag‘al, gravelit, zaif sementlangan konglameratlar, 
qumtoshlar, qumlar, oxaktoshlar, darzlangan magmatik va metomorfik jinslar kiradi. 
Suv o‘tkazmaydigan jinslarga suvni kam miqdorda o‘tkazadigan yoki umuman 

o‘tkazmaydigan jinslar kiradi, bunday jinslarga gillar, og‘ir suglinok qatlamlari, 

mustahkam yaxshi chirigan torf, gilli slanetslar, argilitlar, tosh tuzlar, gips, mergel 
shuningdek, zich va darzlanmagan magmatik va metomorfik jinslarining bir qismi 
kiradi. Jinslarning tik (vertikal) geologik kesimda turli litologik xususiyatlarda 
almashinib kelishi suv o‘tkazuvchi va o‘tkazmaydigan qatlamlarga ajratish imkonini 
beradi. 
 

 

г. 
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40.2-rasm. Suv o‘tkazuvchan qatlamlarning joylashuvini tasvirlovchi chizma. 
1-suv o‘tkazuvchi, qumloq qatlam ularning joylashuvi sharoiti tartibi bo‘yicha 

ajratiladi. (a) grunt suvlari; b) qatlamlaroro bosimsiz, artezian suvlar); 
2-suv o‘tkazmaydigan jinslar; 
3-grunt va qatlamlaroro bosimsiz suvlarning sathi; 
4-artezian suv o‘tkazuvchi qatlamlarning pezometrik satxi (qatlam o‘rtasidan strelka 

yordamida bosim belgilangan); 
5-Yer osti suvlarining harakatlanish yo‘nalishi; 
6-grunt suvlarning buloq sifatidagi manbalaridan bo‘shatilishi. 
 

Metamorfik zaif sementlangan cho‘kindi va yumshoq jinslarni kesimlarga 

ajratishda ko‘p tarqalgan gidrogeologik bo‘linmalardan, suv o‘tkazuvchi qatlam, suv 
o‘tkazuvchi kompleks va gidrogeologik qavatdan foydalanishni tavsiya etiladi. Suv 

gorizonti –qatlami deganda, gidrodinamik nuqtai nazardan butun bir birlikni hosil 
qiluvchi har xil yoshdagi tog‘ jinslari qalinligi bir maromda saqlangan va erkin 
gravitatsion suvlar bilan singdirilgan qatlam tushuniladi. Joylashuvi va tartibi bo‘yicha 

suv o‘tkazuvchi qatlamlar –grunt qatlamlararo bosimsiz va artizan (bosimli) qatlamlarga 
ajratiladi. 

Suv o‘tkazuvchi qatlamlar ham bir qatlamli, ko‘p qatlamli suvga to‘yingan tog‘ 

jinslardan iborat, ular bir – biridan geologik yoshi, litologik xususiyati va filtrlanish 
jig‘ati bilan farq qilishi yoki o‘xshashi mumkin. Faqat bir qavatli qatlamdan iborat 

bo‘lsa u oddiy bir qavatli, ko‘p qavatli, murakkab qavatli, ikki qavtli yoki ko‘p qavtli 

bo‘ladi. Suv o‘tkazuvchi qatlamlarni ajratganda, ularning qalinligi alohida stratigrafik 
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pog‘onalar qalinligidan ko‘p bo‘lmasligini inobatga olish kerak (40.3-rasm). 
Aniqlanishicha, suv o‘tkazuvchi qatlam biron-bir stratigrafik shkalaning yosh birligi 
bilan bog‘lanishi shart emas, lekin har bir suv o‘tkazuvchi qatlam gidrogeologik 

munosabatda butun birlikni tashkil etadi va erkin yoki pezometrik ustki qismdan tashkil 
topadi. 
 

 
40.3-rasm. Suv o‘tkazuvchi qatlamlarni tuzilishini tasvirlovchi chizma. 
a) bir qavatli; b) ikki qavatli; v) ko‘p qavtli. 
1) Suv o‘tkazmaydigan jinslar; 
2) Suv o‘tkazuvchan qumlar; 
3) Supes; 
4) Qumloq-graviy yotqiziqlari; UGV-grunt suvlar sathi; PUNV-bosimli suvlarning 

pezometrik sathi; 
 k, k1, k2, k3, k4-turli filtrlanish koeffitsentiga mansub tog‘ jinslari. 
 

Ayrim joylarda suv o‘tkazuvchi gorizontlar chegaralari orasida gidravlik aloqalar 

mavjudligini ham ta’kidlash mumkin. Suv o‘tkazuvchi kompleks tik (vertikal) 
kesimlarda qatlamlarning suvga to‘yinish mintaqalarda tarqalishi yoki turli geologik 

yoshga, har xil xususiyatli, tarkibli jinslarga tegishli bo‘lishi mumkin. Ustki ostidan suv 

o‘tkazmaydigan qatlamlar bilan suv o‘tkazuvchi komplekslar (bir necha qatlamlar) 
chegaralari bilan gidravlik aloqalarni yaxshilash yoki qiyinlashtirish, shu tariqa suvning 
o‘ziga xos gidrodinamik va gidrogeokimyoviy tartibi, xususiyatlari ushbu kompleksga 

xosdir. 
Har bir suv o‘tkazuvchi kompleks suv bilan ta’minlovchi bosim barpo qilish va 

to‘yinish xususiyatlari bilan tavsiflanadi. Ushbu kompleks o‘ziga xos sharoitlar 

to‘yinish suvni sarflash zonasi va yer osti suvlarining shakllanishiga kerakli sharoitlar 
yaratib beradi. Suv o‘tkazuvchi kompleks o‘z ichiga bir necha xil darajali suv 
o‘tkazuvchi qatlamlarni(gorizontlarni) oladi. 
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Nazorat savollari: 
 
1. Yerdagi issiqlik energiyasining ichki va tashqi manbalari? 
2. Yerda iqlim o‘zgarishi davri qanday? 
3. Yer qatlamining kunlik, mavsumiy va yillik harorati qanday? 
4. Yerning geotYermik gradienti? 
5. Geotermik gradient qanday aniqlanadi? 
6. Aeratsiya zonasi qaerda joylashgan? 
7. Qaysi zonalarda yer osti suvlar qattiq bo‘ladi? 
8. Suv o‘tkazuvchi qatlamlar (gorizontlar) qanday chuqurlikda joylashadi? 

 
Foydalanilgan adabiyotlar: 

 
1. Klimentov P.P. i drugie “Obshaya gidrogeologiya”.  M. Nedr 1977 g. 
2. Galperin A.M. i drugie “Geologiya i injenernaya geologiya” M.Nedr 1989g. 
3. Mironenko V.A. i drugie “Gorno-promishlennaya gidrogeologiya” M. Nedr 1989g. 
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41 – Ma’ruza. 
Yerda suvning paydo bo‘lishi va gidrosferaning shakllanishi. 

Reja: 
 

1. Yerning paydo bo‘lishi haqida. 
2. Suv qobig‘ining vujudga kelishi. 
3. Yer osti suvlarining paydo bo‘lishi. 
 

Tayanch so‘zlar: Suv bug‘lari, nazariya (gipoteza), konsentratsiya (qorishma), 

genezis, gazsizlanish, filtrlanish (sizib o‘tish), kondensatsiya, sedimentatsiya, infraqizil, 

ultrabinafsha nurlanish, izotop, poleozoy, evolyutsiya, fotosintez, mantiya, gravitatsiya, 
ionlar, artezian, tektonik, mineral. 

 
1. Suvning paydo bo‘lishi suv qobig‘ining (gidrosferaning) vujudga kelishi va 

yerning paydo bo‘lishi, uning geologik rivojlanishi bilan uzviy bog‘liqdir. Yerning 

paydo bo‘lishi haqida tadqiqotlar olib borayotgan olimlar shuni ta’kidlaydilarki, gaz va 

changlardan iborat sayyorasimon bulutlar sayyoralarning paydo bo‘lishida asosiy 

man’ba bo‘lgan. 
Ba’zi olimlar (V.Goldshimidt, G.Djeffris, V.G.Fesenkov va boshqalar) bunday 

katta sayyorasimon bulutlar o‘ta qizigan deyishsa boshqalari (V.I.Vernadskiy, 

O.Yu.Shmid, R.Rubi, A.P.Vinogradov va boshqalar) bulutlar sovuq holda bo‘lgan 

deyishadi. 
Yerning dastlabki olovli-suyuq holatda ekanligi to‘g‘risidagi g‘oyani talqin qilgan 

olimlar shuni ta’kidlashadiki yer birlamchi zich holda bo‘lib, suv bug‘lari bilan 

to‘yingan atmosferaga ega bo‘lgan va bug‘lar pastki kritik haroratgacha sovuganda 
okeanlardagi suvning anchagina qismi hosil bo‘lgan. 

Uzoq davom etgan yerning geologik rivojlanish tarixi jarayonida okeanlardagi 
suvning hajmini ko‘payishi vulqonlar faoliyati bilan bog‘liq holda ro‘y bergan.  

Yer qobig‘i va suv qobig‘ining paydo bo‘lishi 1 mlrd yil davom etgan. 

A.P.Vinogradov yerning issiq eritmadan hosil bo‘lgan degan nariyaga qarshi chiqqan. 

Agar issiq magma holidagi turgan yer og‘ir atmosfera bilan o‘rab olingan bo‘lsa, unda 

suv bug‘lari millionlab paskal bosim paydo qilgan bo‘lar edi degan. HCℓ, HF va 
ayniqsa SO2 kabi gazlar millionlab paskalli porsial bosim paydo qilgan bo‘lar edi. 

Bunday sharoitda erdagi tog‘ jinslar juda ko‘p miqdordagi suvni va boshqa uchuvchan 

gazlarni o‘ziga singdirib olib, mantiya jinslarida esa hozirdagidan ko‘proq suv bo‘lishi 

mumkin edi (effuziv tog‘ jinslarida odatda suv 1%dan ham kam). Buning natijasida 

hozirgi birlamchi atmosferada Ne, He, Ar, Kr, Xe, H2 kabi kosmik inert gazlarni ko‘p 

saqlashi lozim edi.Ammo, hozirgi atmosferada neytral og‘ir gazlar juda kam saqlangan. 

Qadimgi tog‘ jinslari va uning tuzilishida erning olovli suyuq holati  haqida hech 
qanday izlar ham qolgan emas. 

Ko‘pgina olimlar (V.Sokolov 1966y., V.A.Saukov 1975; Meyson 1971; 

V.F.Derpgold 1971; A.I.Tugarinov 1973 va boshqalar) atmosfera va yerdagi suv 
qobig‘ining vujudga kelishi haqidagi A.P.Vinogradov 1959 yilda bildirgan fikrini 
tasdiqlaganlar. Shuningdek yerning suv qobig‘i to‘g‘risidagi boshqa nazariyalar ham 
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mavjud. 
A.P.Vinogradov fikricha erning birlamchi tarkibi tosh yoki temir-tosh 

meteoritlarga o‘xshash bo‘lib, unda o‘rtacha 0,5-1 % suv mavjud bo‘lgan. Yerning 
dastlabki shakllanish bosqichida (4,7 mlrd  yil oldin) yerning sovuq xoldagi massasi 
qizigan. Bunga asosiy sabab elementlarning adiabatik qisilishi va radiaktiv 
elementlarning parchalanishi natijasi hisoblanadi. Erning dastlabki rivojlanish tarixida 
radiaktiv parchalanishdan hosil bo‘lgan energiya hozirgidan 8-9 marta ko‘p bo‘lgan. 

2. Yerning qizishi natijasida uning qobig‘ida bir tomonlama yo‘naltirilgan 

qobiqlarga bo‘linish, erish (suyulish) jarayoni ro‘y bergan. A.V.Vinogradov tajribada 

mintaqaviy erish jarayonini amalga oshirgan. Yer hech qachon to‘liq erimagan, chunki 

yerning mantiyasini erish va gazsizlanish jarayoni bir xilda bo‘lmagan va yerning ustki 

qismiga engil va tez eriydigan moddalar chiqqan (suv va erigan gazlar tarkibida bo‘lgan 

bazaltli magmalar chiqqan). Bu jarayonni bir xilda bo‘lmaganligini sababi, yerning 

umumiy tektonik xususiyatlariga bog‘liq holda ro‘y bergan. Yer qobig‘idagi engil 

uchuvchan moddalarning taqsimlanishiga asoslanib A.P.Vinogradov shunday xulosaga 
keldiki faqat mantiya engil uchuvchan komponentlarni yer yuziga etarli miqdorda 
etkazib bergan. 

Na litosferaning cho‘kindi jinslari, na yerning qobig‘i umuman suvning asosiy 

man’basi bo‘lgan chunki litosferaning massasi 2,4•1025g ga teng. 
Uzoq o‘tmishda yerning rivojlanish tarixida va uning ustki qismida uncha ko‘p 

bo‘lmagan suyuq suv bo‘lgan. So‘ngra hajmi katta bo‘lmagan suv havzalari kengayib 

borib, hozirgi o‘lchamlari va chegaralari hosil bo‘lgan. Tuz massasi hosil bo‘lishini 
A.P.Vinogradov 3 bosqichga bo‘lgan: biosfera bo‘lmagan (quyi arxey) birlamchi; 

biosfera paydo bo‘layotgan davr (arxeyning oxiri, paleozoy) va zamonaviy okean 

(poleozoydan hozirgi kungacha). 
Gidrosfera va atmosferaning hosil bo‘lishi mantiya mahsulotining suyulishi va 

gazsizlanishi natijasidir. Qadimgi okeanning tuz massalari paydo bo‘lishiga 

vulqonlarning gazsizlangan nordon modalarini va suvni ta’siri asosiy sabab bo‘lgan. 

Okeandagi tuzlarning anion qismi vulqonlarning gazsizlanishidan, kation qismi esa tog‘ 

jinslarining nurashi va yemirilishidan hosil bo‘lgan. 
Ushbu aytilgan nazariyani tushunishda shuni e’tiborga olish kerakki, hozirgi 

zamon okean tublarida (Atlantik, Tinch) faoliyati tugagan vulqonlarning ko‘p konuslari 

saqlanib qolganligi dalil hisoblanadi. 
Birlamchi atmosferaga (tarkibida kislorod bo‘lmagan davrida) quyidagi moddalar 

kira boshlagan: H2O, CH4, NH3, CO2, CO, S, H2S, H3BO3, HCl, HBr, HF (ehtimol 
shuningdek Se, Te, As). Yerning boshlang‘ich davrida uning suv qobig‘idagi suvlari 

nordon bo‘lgan, chunki bug‘larning kondensatsiya jarayonida suv bug‘lari va gazlarga 

HCl, HF va boshqalar birga qo‘shilib kelgan. Suvning vulqonlar orqali olib chiqilishi 

jarayonida H2O bilan birga proporsional ravishda nordon tutunlar ham chiqib turgan. 
Uglerodning barcha yuqorida keltirilgan birikmalari asosiy manbasi bazalt va boshqa 
jinslarda ko‘p tarqalgani grafit hisoblanadi.O‘sha, ilk davrlarda atmosferada kislorod 

ham yo‘q edi, faqat uning oz miqdori atmosferaning yuqori qatlamlarida mavjud bo‘lib, 

u ham suv bug‘larining quyoshning ultrabinafsha nurlari ta’sirida parchalanib toza 

kislorod hamda vodorodga ajralgan. 
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O‘sha vaqtda okean suvida kaliydan ko‘ra natriy ko‘proq bo‘lib, CaCO3 
moddasiga to‘yingan bo‘lgan. Atmosfera va okeandagi yirik o‘zgarishlar katarxey va 

arxey eralari chegarasida bo‘lgan (3,5·109 yil ilgari). Atmosferadagi bu o‘zgarishlarga 

sabab, tog‘ jinslarda karbonatli organik moddalar, biogenetik karbonatlar, oksidlangan 

temir moddasi, qadimiy cho‘kindi jinslarda oddiy organik qoldiqlar (2,0-2,7·109 yil 
ilgari). Atmosferaning yer yuzasidagi va okeandagi o‘zgarishlarning mohiyati qayta 

tiklanish va oksidlanish sharoitlarini doimiy almashinib turishidan iborat. Kislorod 
paydo bo‘lishining asosiy yagona manbai H2O va CO2 larning atmosferaning yuqori 
qismidagi fotoximik reaksiyalar natijasidir. 

Kislorodning yer atmosferasida ilk davrdagi miqdori hozirgi zamon bilan 
solishtirganda 0,1% bo‘lgan, azotning tarkibi esa juda kam bo‘lgan. Uglerod esa H2O, 
CO2,CO ko‘rinishda edi. 

Kislorod atmosferada juda kam bo‘lganligi sababli u faqat oksidlashga ko‘p ketar 

edi. Shu sababli azon ekrani shakllanmas edi. Shu sharoitda yer etarli ravishda 
quyoshning kosmik va ultrafiolet radiatsiyasiga duchor bo‘lar edi. CH4, NH3, CO2, H2O, 
H2, H2S va boshqa aralashmalar, ulkan okean yuzasida turli xil murakkab 
uglevodorodning oddiy birikmalarini hosil qilar edi. 

Ushbu birikmalar yig‘indisi natijasida suvning ma’lum chuqurligida oddiy 

organizmlar rivojlanishiga sharoit paydo bo‘lgan. Kontinentlarda hali hayot bo‘lmagan, 

bunga asosiy sabab azon qatlamining o‘sha kezlarda yo‘qligidir. 
A.P.Vinogradov fikricha, okean suvlarida murakkab organik birikmalarning 

keyinroq oddiy organizmlar paydo bo‘lishi, okean suvlari tarkibida va bo‘layotgan 

jarayonlarda keskin o‘zgarishga sabab bo‘ladi. 
Organik moddalarning paydo bo‘lishi geologik jarayonni o‘zgartiradi, suv tubida 

cho‘kindilar va tuzlar massasining hosil bo‘lishiga sabab bo‘ladi. 
Organik moddalarning paydo bo‘lishi, so‘ngra anaerob-hayoti va arxeyda okean 

suvlari tarkibida va reaksiyalarda katta o‘zgarishlar sodir bo‘ladi. Bu H2O da oddiy 
organizmlar hayoti boshlanganligi va erkin kislarodning paydo bo‘lishidan dalolat 

beradi. Natijada atmosferada muvozanat o‘zgaradi va yangi oksidlangan biosfera va 

hozirgi azot-kislorodli atmosfera paydo bo‘la boshladi.  
Mantiya mahsulotlarini gazsizlanishi: NH3, CH4, SO, S va boshqalar oksidlanadi. 

NH3 oksidlanganligi tufayli erkin azot paydo bo‘ldi. 
    Atmosferada fotosintetik kislorodning 3O2 + 4NH3 → 2N2 + 6H2O to‘planishi 

azon ekranining paydo bo‘lishiga sabab bo‘ldi, bu esa yerda hayotning rivojlanishiga 

olib keladi. Sayyorada katta havo qobig‘ining paydo bo‘lishi natijasida organik 

birikmalarning murakkab radiogen va fotosintez jarayonini to‘xtatilishiga olib keldi. 
CO, CH4 va boshqa birikmalarni oksidlanishi natijasida CO2 atmosferada va okean 
suvlarida ko‘paydi.  

3O2 + 2CH4 → 2CO2 + 4H2O 
Bu esa (erta paleozoyda) biokarbonat va karbonat muvozanatini hosil qildi va 

okeanni barqaror bo‘lishiga olib keldi. Taxminan paleozoyning boshlarida S, H2S, SO2 
ning sulfatgacha oksidlanishi, okean suv eritmasi tarkibini o‘zgartirdi, natijada 

okeandagi suvning asosan xlorid sulfatli bo‘lishiga sabab bo‘ladi.  
Quruqlikda hayot paydo bo‘lishi bilan nurash jarayoni o‘zgardi. CO2 kislotasi 
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ta’siri ostida, nurash jarayoni faollashdi va biosfera yer sharining dinamik qobig‘iga 

aylandi. O‘simliklarning fotosintezi natijasida atmosferadagi kislorod hozirgi davrda 

2000-3000 yilda CO2 esa 350-500 yilda, okeandagi barcha suvlar fotosintez, o‘simliklar 

bilan bir necha milion yilda yangilanmoqda. Yerda hayotning paydo bo‘lishi, 

zamonaviy atmosferaning paydo bo‘lishi, yer qobig‘ining nisbatan barqaror platformali 

va geosinklinal mintaqalarga ajralishi bundan 3,0-2,5 mlrd yillar oldin chuchuk suvning 
paydo bo‘lishiga va yer sharida katta suv aylanma harakatiga sabab bo‘ldi.  

Shunday qilib ko‘p tadqiqotchilarning fikricha, yerdagi suv qobiq faqat mantiya 

moddalarining gazsizlanishi natijasida paydo bo‘lgan. Yerning dastlabki rivojlanishi 

jarayonida suv qobiq suvning tarkibi va miqdori (hajmi) bo‘yicha murakkab evolyusiya 

bosqichlaridan o‘tgan. Hozirgi okeanda suv tarkibining o‘zgarmaganligi poleozoyning 

dastlabki davrlaridan beri deb hisoblanadi. 
Yer sharidagi suvning katta aylanma harakatining boshlanishida okeanlardagi 

sho‘r suvlarni va yer osti suvlarning hosil bo‘lishida atmosferadagi chuchuk suvlar 

(bug‘ ko‘rinishidagi suvlar) ishtirok etadi va ahamiyati katta. Qit’alarning geologik 

rivojlanishi jarayonida ularning tarkibi keskin o‘zgaradi, buning sababi tog‘ jinslari 

bilan suvni, gazlarni, organik qoldiqlarni va tirik organizmlarning turli harorat va 
bosimlarda o‘zoro ta’siridir. 

Keyingi vaqtlarda yerning suv qobig‘ini hosil bo‘lishi haqidagi fikrlarga tabiiy 

suvlarning izotop tarkibi haqidagi ma’lumotlar ham jalb qilinmoqda. 
Okean suvlarining tog‘ jinslarini va boshqa tabiiy man’balarning izotop tarkibini 

umumlashtirgan holda tahlil qilgan V.I.Ferronskiy “sovuq” dan boshlanganligini va 

yerdagi suvlar gazsizlangan mantiya hisobiga hosil bo‘lganligi haqidagi nazariyaga 

qarshi chiqdi. U erning suv qobig‘i paydo bo‘lishi haqida o‘z nazariyasini yaratdi. 
Butun dunyo olimlari hozirgi kungacha suvning va suv qobig‘ini paydo bo‘lishi 

to‘g‘risidagi masala bo‘yicha bir xil echimga kelisha olmadilar. 
Yer osti suvlarining hosil bo‘lishi to‘g‘risida I.A.Fedoseev asarlarida mukammal 

ma’lumotlar bayon etilgan. 
Qadimgi faylasuf va naturalistlar atmosfera hajmi suv bug‘lari, havo okean 

suvlari haqida xatto taxminiy tushunchalarga ega emas edilar. Ammo ular tabiat 
hodisalarini, shuningdek yer osti suvlarining paydo bo‘lishini tushuntirishga birlamchi 

urinishlarni qilganlar. 
V.I. Vernadskiyning qadimga faylasuflarning fikrlari hamda ko‘p ming yillik 

adabiyotlardan olingan tushunchalarini hozirgi zamon olimlari davom ettitishiyaptilar.  
Qadimgi faylasuflar va naturistlar tomonidan yer osti suvlarining paydo bo‘lishi 

haqida turli nazariyalar bo‘lib, ularni zamonaviy talqinda quyidagicha ifodalash 

mumkin: 1) infiltratsion 2) kondensatsion 3) sedimentatsion 4) yuvenil. 
Infiltratsiya nazariyasi yer osti suvlarining paydo bo‘lishi haqidagi eng birinchi 

nazariyalardan bo‘lib, uni birinchi marta M.V.Pollio eramizdan avvalgi 1 asrda bayon 
etgan. XVII-XVIII asrlarda bu g‘oyani qo‘llab - quvvatlaganlar va olimlar P.Perro, 
E.Marriottom, E.Galleem, A.Vallisnieri, M.V.Lomonosov va boshqalar.Bu 
nazariyaning mohiyati yer osti suvlari atmosfera yog‘inlarini yer bag‘riga shimilib-
singishi hisobiga hosil bo‘ladi. Suvning turli kimyoviy tarkibi tog‘ jinslarining 

ishqorlanishi va erishi natijasi deb tushuntiriladi. 
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Hozirgi zamonda infiltratsiya nazariyasi chuchuk va mineral suvlarining hosil 
bo‘lganligi haqidagi eng to‘g‘ri g‘oyalardan deb hisoblanadi. 

Kondensatsiya nazariyasi. Eramizdan avvalgi IV asrda qadimgi Rim faylasufi 
Aristotel fikricha yerdagi hamma suvlarning manbai atmosferadagi namlik bo‘lsada 

daryolarning suvga to‘yinishi quyidagi ikki omildan iborat: birinchidan tog‘larda 

yog‘adigan yomg‘ir, qor suvlaridan, ikkinchidan asosan erdagi sovuq bo‘shliqlar, 

g‘ovaklarda paydo bo‘ladigan atmosfera bug‘larni kondensatsiyalanishi natijasi 

bo‘lmish tomchilardan hosil bo‘lgan. Shunday qilib Aristotel kondensatsiya nazariyasini 
asoschisi hisoblanadi. 

Folger fikricha kondensatsiya jarayoni quyidagicha o‘tadi. Suv bug‘lari ko‘p 

bo‘lgan atmosfera havosi tog‘ jinslarining bo‘shliq, darzlariga va g‘ovaklariga singadi 

va sovuq holdagi tog‘ jinslari bo‘shliq, darz va g‘ovaklari devorlarida suv tomchilariga 

aylanadi. Buni hattoki yoz faslida ertalabki shabnam (shudring) ko‘rinishidagi yer 

yuzini namlanganligidan ham bilish mumkin. 
Rus olimi A.F.Lebedov o‘tkazgan tadqiqotlari va kuzatuvlari (1907-1919 yillar) 

asosida tog‘ jinslarida suv bug‘larini kondensatsiyalanishini isbot qildi. Lebedevning 

xulosalari Folgerning nazariyasidan farqi shuki, Lebedev bug‘ni suvga aylanish 

nazariyasini to‘g‘ri tahlil qilgan. 
Havodagi suv bug‘larining bu harakati harorat oshgani sari ko‘payadi. Qish 

vaqtlarida yerning yuqori qatlami pastki qatlamiga nisbatan past haroratga ega bo‘ladi. 

Natijada yer qatlamida namlik ko‘payadi, chunki suv bug‘lari qishda pastdan yuqoriga 

ko‘tariladi. Lebedev shuni ta’kidladiki, qish vaqtida yer qatlami qo‘shimcha oziqlanadi, 

bunga sabab suv bug‘lari 66-80 mmga yuqoriga tomon harakat qiladi va ko‘tariladi. 
Yozning issiq kunlarida suv bug‘lari yuqoridan pastga harakatlanadi, chunki yer 

qatlami yozda quyosh energiyasini ko‘proq oladi va qattaiq isiydi. O‘rta Qoraqum 

cho‘llarida, masalan, iyul oyida yerning yuzi ba’zan 700 gacha qiziydi. 
Yuqorida qayd etilganidek, ko‘p tadqiqotlar va izlanishlar, kuzatuv ishlari 

natijasida shu narsa isbotlandiki, yer osti suvlari asosan havo yog‘inlarining shimilib-
singishi oqibatida hosil bo‘lgan deb hisoblash mumkin. 

Havo yog‘inlari kam tushadigan hududlarda yer osti suvlarining ta’minlanishida 

kondensatsiya asosiy omil hisoblanadi.  
 Gidrogeologik stansiyada K.D.Tkachenko kondensatsiya namligi jarayonini 

chuqur o‘rgandi va atmosferadagi havodan hosil bo‘lgan suv bug‘lari hamda yer 

qatlamidagi bug‘ hosil bo‘lgan kondensatsiyalarning alohida qayd etdi. Turli 

sharoitlarda ushbu stansiyada o‘tkazilgan tadqiqotlar natijasida may oyidan oktyabr 

oyigacha kondensatsiya 13,56 mm ni tashkil etganligi aniqlandi. Bu kondensatsiya 
erning yuqori qatlamiga 10 sm kirib boradi va yer namligiga aytarli ta’sir etmaydi. 

Keyingi yillarda ko‘p tadqiqotchilar kondensatsiya nazariyasini infiltratsiya bilan 

birgalikda uzviy bog‘lab o‘rganishdi, chunki ikkala turdagi nazariyalar atmosfera 
bug‘lari bilan bog‘liq. 

Sedimentatsiya nazariyasi infiltratsiya nazariyasi singari uzoq o‘tmishda yuzaga 

kelgan, chunki faylasuflar okean, dengiz va yer osti suvlarining o‘zoro bog‘liqligini 

tushuntirishga harakat qilganlar. Infiltratsiya nazariyasi yuqori minerallashgan suvlar, 
hamda chuqurlikda joylashgan cho‘kindi tog‘ jinslari qatlamlaridagi sho‘r va o‘rta sho‘r 
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yer osti suvlarini kelib chiqishini tushuntirib bera olmagan. 
Dastlabki taxminlarda yer qatlamidagi tog‘ jinslari tarkibidagi yuqori 

minerallashgan suvlar qadimgi dengiz qoldiq (relikt) suvlari bo‘lib, ular dengiz 

xavzasidagi suvlardan paydo bo‘lgan cho‘kindi tog‘ jinslarida majud bo‘lib va o‘z 

xossasini hozirgi kungacha saqlab qolgan deb hisoblangan. Shuning uchun yer osti 
suvlarining kelib chiqishini relikt ya’ni qadimgi zamondan saqlanib qolishgan deb 

hisoblashgan. 
Sho‘r suvlarning kelib chiqishi haqidagi bu tushuncha geologiya tarixiga va 

gidrogeologiya hamda gidroximik faktlarga qarama qarshidir. 
Geolog va gidrogeologlar orasida qadimiy dengiz va cho‘kindi tog‘ jinslari 

tarkibida sho‘r suvlar paydo bo‘lishi haqida turli faktlar mavjud. Ko‘pgina 

tadqiqotchilar (N.I.Andrusov, V.I.Vernadskiy, A.D.Arxangelskiy, N.K.Ignatovich, 
A.N.Buneev, G.N.Kamenskiy, K.I.Makov, A.M.Ovchinnikov va boshqalar) tabiiy 
sharoitlarda katta chuqurliklarda yuqori bosim va haroratda o‘zgargan dengiz sharoitiga 

oid sho‘r suv borligini qayd etishgan. Ularning fikricha tabiiy holatlarda dengiz kelib 

chiqishiga oid suvlar bo‘lib, ular dengiz havzasida singenetik tarzda, ya’ni cho‘kindi 

tog‘ jinslari bilan bir vaqtda sho‘r yer osti suvlarining erning chuqur qatlamlarida paydo 

bo‘lishi mumkinligi haqidagi olimlarning ushbu fikrlari tarixiy – geologik yo‘nalishga 

ilk qadam qo‘yildi deyish mumkin. 
Yuvenil nazariyasi. Yuvenil yoshroq degan ma’noni anglatadi. Bunday nom 

bilan magmadan ajralib chiqqan va yer yuzida paydo bo‘lmasdan suvning umumiy 

aylanishda qatnashmagan suvga aytiladi. Yuqorida aytilganidek, yerning va suv 
qobig‘ining paydo bo‘lishi mantiyaning gazsizlanish jarayoni natijasida bo‘lgan. 

Demak, A.P.Vinogradov nazariyasiga binoan, yerdagi barcha suvlarni yuvinel 
deb atash mumkin. Bunday fikrni faqat hozirgi zamonda, ya’ni barcha isbotlar etarli 

bo‘lgan deb aytish mumkin. Ammo hozirgi vaqtda ham bu masala to‘liq echim deb 

bo‘lmaydi. 
XVI asrda Agrikola nomli olimning fikriga ko‘ra pastdan, katta chuqurliklardan 

kelayotgan suv bug‘lari yer qobig‘ida to‘planishi va suvga aylanishi mumkin degan 

fikrni o‘rtaga tashladi. Bu g‘oyani o‘sha paytda hech kim qo‘llamadi va 

rivojlantirilmadi. 
1902 yilda Avstriyalik geolog E.Zyuss yer osti suvlarining kelib chiqishini 

yuvenil nazariyasini ishlab chiqdi. Uning so‘ngi fikrlari bo‘yicha mineral suvlarning 

kelib chiqishi (asosan issiq va gazli) magmadan bug‘ ajralib chiqishi natijasida sovuq 

qatlamlarda kondensatsiyalanib, chuqur tektonik yoriqlardan ko‘tariladi va yuqoriga 

mineral manbaa bo‘lib chiqadi. 
Tadqiqotchilar N.N.Slavyanov, A.M.Ovchinnikov, S.I.Paboko va boshqalar 

termal (yuqori haroratli) suvlarni mukammal o‘rganib, chuqur yer osti suvlarining 

yuvinel paydo bo‘lishini tasdiqlashmadi. Ularning fikricha chuqurlikdagi termal va 

mineral suvlar yer qobig‘ining yuqori zonasida joylashgan suvlar bilan uzviy 

bog‘langan va atmosfera yoki dengiz bilan bog‘liq hosil bo‘lishiga ega. 
Hozirgi zamonda ko‘p tadqiqotchilar magma o‘choqlari bilan bog‘liq yuvenil 

suvlar paydo bo‘lganligini rad etishmaydi. Ammo bu suvlarning miqdori – hajmi hamda 
ulushi yer osti suvlarining hajmida – miqdoridan ancha kam. 
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F.P.Savarenskiy yer osti suvlarining paydo bo‘lishi haqida boshqa fikrni aytgan. 

Ma’lumki ko‘pgina minerallar va tog‘ jinslari o‘z tarkibiga gidrat, kristall panjarasidagi 

suvga ega. 
Tog‘ jinslari va minerallar (ularda kimyoviy bog‘langan suvlar bor) fizik, 

kimyoviy muvozanat shart – sharoitlarida ma’lum miqdorda suv ajratishi mumkin. 

Demak, tog‘ jinslari va minerallar tektonik o‘zgarishlarda (burmalanish, qisilish va 

boshqa sharoitlarda) o‘zidan suv ajratadi. Qarama qarshi jarayonda, ya’ni tog‘ jinslari 

erning yuqori qatlamiga ko‘tarilganda masalan mineral birikmalarini yuqoriga er osti 

suvlari bilan ko‘tarilganda kimyoviy bog‘langan suvlari mavjud yangi minerallar hosil 

bo‘ladi. Demak, yer tubida yer osti suvlari bog‘langan suvga aylanishi va kerakli 

sharoitlarda tomchili suyuqlik bo‘lib, suvning yer sharidagi umumiy aylanishida 

ishtirok etishi mumkin. 
 

Nazorat savollari: 
 
1. Yerning paydo bo‘lishi haqida gapirib bering? 
2. Yer planetasining hajmi o‘lchamlari qanday? 
3. Yerning ichki tuzilishini ayting? 
4. Yerning mantiya va bazalt qobiqlarida suv bormi? 
5. Okean suvlari qanday paydo bo‘lgan? 
6. Yer osti suvlari qanday paydo bo‘lgan? 

 
Foydalanilgan adabiyotlar: 

 
1. Klimentov P.P. i drugie «Obshaya gidrogeologiya». M.Nedra 1977g. 
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1989g. 
3. Mironenko V.A. i drugie «Gorno-promishlennaya gidrogeologiya» M.Nedra 

1989g. 
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42-ma’ruza 
 Tog‘ jinslarining to‘yinish zonasida yer osti suvlarining  

asosiy harakat qonunlari. 
 

1. Filtrlanish to‘g‘risida umumiy tushunchalar. 
2. Filtrlanishning asosiy qonuni. 
3. Darsi qonunining qo‘llanilish chegaralari. 

 
Tayanch so‘zlar: plyonka va kapillyar suv, filtrlanish, dinamik g‘ovaklilik, lominar 

va turbulent filtrlanish, bosim gradienti, filtrlanishning keskin tezligi, mutanosiblik 
koeffitsienti, gravitatsion suv, kimyoviy jihatdan bog‘langan suv. 

 
1. Suvlarning avval ko‘rib o‘tilgan, tog‘ jinslarining mineral moddalarini tuzilishida 

ishtirok etadigan kimyoviy jihatdan bog‘liq bo‘lgan turlaridan boshlab, to tog‘ 

jinslarining barcha g‘ovaklari va yoriqlarini to‘ldiruvchi erkin gravitatsion turlarigacha  

bo‘lgan barcha turlari - suv bilan to‘yingan tog‘ jinslarida mavjud. Plenka va kapillyar 

suvlar tog‘ jinslari zarrachalarini ishg‘ol qiladi, kapillyar g’ovaklarni to‘ldiradi va 
mineral zarrachalarning tutashgan joylarida menisklar (“yarim oy”) shakldagi yuzani 

hosil qiladi. Qolgan barcha g‘ovakli bo‘shliq va yoriqlar orqali, og‘irlik kuchi ta’siriga 

bo‘ysinuvchi va gidrostatik bosimlar ta’siri ostida oqib o‘tadigan erkin gravitatsion suv 
harakat imkoniyatiga ega bo‘ladi. G‘ovakli muhitdagi yer osti suvlarining asosiy sizib 

qo‘zg‘alish  shakli hisoblangan gravitatsion suvlarning bunday harakati filtrlanish deb 
ataladi va u “Yer osti suvlarining dinamikasi” fanining asosiy o‘rganish ob’ekti 

hisoblanadi. 
Har qanday tog‘ jinslarida, ularning to‘liq yoki noto‘liq to‘yinish sharoitlarida, tog‘ 

jinslari mineral zarrachalarining  molekulyar, kapillyar va boshqa kuchlari bilan bog‘liq 

bo‘lgan va gravitatsion suvning qo‘zg‘alishiga to‘siqlik qiluvchi suv mavujud bo‘ladi. 

Yirik donachali qumlar uchun absorbtsion plenkalar va kapillyar bo‘shliqlarning 

mavjudligi suvni filtrlanish uchun sezilarli ta’sir ko‘rsatmaydi. Mayda donachali qumlar 

va gilli jinslarda g‘ovaklarning o‘lchamlari absorbtsion plenkalarning qalinligi bilan 
tenglashgan bo‘ladi, gravitatsion suvning harakati uchun sharoitlar sezilarli darajada 

murakkablashadi va jinsning g‘ovakli bo‘shlig‘i absorbtsion plenkalar bilan to‘lib qolsa, 

yer osti suvlarini filtrlanish imkoniyati bo‘lmaydi. 
 Shunday qilib, gidrostatik bosimlar ta’siri ostida erkin gravitatsion suvning 

harakatlanish imkoniyatiga ega bo‘lgan g‘ovaklarining maydoni bilan aniqlanadigan 

g‘ovaklilik, to‘g‘rirog‘i dinamik g‘ovaklik - g‘ovakli muhitdagi yer osti suvlarining 

harakatlanish shartlarini belgilab beruvchi muhim omillardan biri sanaladi. Qumlar 
uchun taqriban dinamik g‘ovaklilik umumiy g‘ovaklilik va hajmli ifodalanadigan 

molekulyar namlik hajmi o‘rtasidagi ayirma sifatida aniqlanishi mumkin. 
Suvning aniq g‘ovakli muhitdagi harakati ochiq, hamda boshqasiga nisbatan 

o‘lchamlari, shakli va joylashuviga ega bo‘lgan o‘zaro g‘ovakli kanallar va yoriqlarni 

birlashtiradigan tizim orqali sodir bo‘ladi. Natijada g‘ovakli muhitdagi suvlarning 

o‘zgarish yo‘llari va tezligining murakkab tavsifi natijasida alohida g‘ovakli kanallar va 

yoriqlar orqali filtrlanish jarayonlarini aniq o‘rganish imkoniyati yo‘q. Shuning uchun, 
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g‘ovakli muhitdagi suvlarning  harakati umumlashtirilgan holda ko‘rib chiqiladi va 

g‘ovakli bo‘shliq yoki kanallarning alohida nuqtalari  uchun emas, balki filtrlovchi 
muhitning butun ko‘ndalang qirqimi uchun uning xususiyatlari o‘rganiladi.     Bunda 

g‘ovaklarda yer osti suvlri harakatining muhim tavsiflaridan biri – filtrlanish tezligi 
(sizib oqish tezligi) hisoblanadi. 

Filtrlanish tezligi vaqt birligida g‘ovakli muhitning ko‘ndalang kesimi yuzasi orqali 

oqib o‘tadigan suvning miqdori (hajmli sarfi) bilan tavsiflanishi mumkin. Vaqt birligida 

filtralanuvchi suvning hajmli sarfini - Q orqali, suv oqib o‘tadigan g‘ovakli muhit 

ko‘ndalang kesimining yuzasini esa - F orqali belgilab, filtrlanish tezligi V uchun 
quyidagi ifodani hosil qilamiz: 

V = 𝑸
𝑭
 

 Filtrlanish tezligining o‘lcham birligini ifodalash uchun suvning hajmli (Q) 
sarflanishini va suvni sizib chiquvchi yuzani (F) o‘lcham birliklarini qo‘yib quyidagi 

ifodani hosil qilish mumkin: 

V = 1sm3/s 

1 𝑠𝑚2
=1 sm/sutka,m/sutka    

 Amaliyotda filtrlanish tezligini sutkasiga metr yoki sutkasiga sanitimetr kabi 
boshqa o‘lcham birliklarida o‘lchanadi. 
 Ushbu formulalardan ko‘rinib turibdi-ki, suvning harakati g‘ovakli muhitning 

to‘liq kesimi F orqali hamda bu kesimda tog‘ jinsining mineral skeleti egallab turgan 

joyni ham o‘z ichiga oladi. Demak, fizikaviy nuqtai nazardan, filtrlanishning tezligi suv 
tog‘ jinsining skeleti bo‘lmagan holatdagi sharoitlarda harakatlanishi mumkin deb faraz 

qilingan holda o‘rtacha tezlikni namoyon etadi. 
Tog‘ jinslaridagi yer osti suvlarining harakati o‘z tabiatiga ko‘ra, laminar yoki 

turbulent holatlarda bo‘lishi mumkin. Laminar yoki parallel-sizilib oqadigan harakat 
deganda, suvning sizilishi bir maromda buralma harakatisiz va unchalik katta 
bo‘lmagan tezlikdagi oqimlarda, uzilishlarisiz parallel ko‘rinishda bo‘ladi. Turbulent 

deganda, suvning katta tezlikdagi, buralib-buralib, uzilib-uzilib (pulsatsiyasi) va alohida 
oqimlarning qo’shilib - aralashib harakatlanishi tushuniladi. Tabiiy sharoitlarida 
g‘ovakli va yoriqli muhitdagi suvning harakati o‘zining tavsifiga ko‘ra laminar 

hisoblanadi va faqat yirik bo‘shliqlar va yoriqlarda, shuningdek yirik shag‘al, sheben 

hamda karst bo‘shliqlari mavjud karbonatli tog‘ jinslarida turbulent harakatlar mavjud. 
2. Tog‘ jinslari tarkibida yer osti suvlarining laminar harakati, ko‘plab tajriba 

o‘tkazish tarzida 1856 yilda chiziqli filtrlanish qonuniga bo‘ysinishini  fransuz olimi 

A.Darsi tomonidan ochilgan qonun bo‘lib, bunda suvni qumli filtrlar orqali o‘tkazish 

asosida aniqlangan. Darsi tajribasining sxemasi 42.1-rasmda keltirilgan. Ushbu rasmdan 
ko‘rinib turibdi-ki, tajriba o‘tkazilganda qum bilan to‘ldirilgan (qumli filtr) trubkaning 

kirish va chiqish joyida qumli filtr orqali filtrlanib sizib o‘tgan suvning sathlaridagi 

farqi (∆H=H1-H2)  va filtrning o‘lchamlariga (uning uzunligi ∆L va ko‘ndalang kesimini 

yuzasiga (F) bog‘liqligi aniqlandi. 
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Tajribalarga asoslanib, vaqt birligi oralig‘ida filtrlanib o‘tadigan suvning miqdori Q 

kesim yuzasiga (F), hamda suv sathlari farqiga (∆H) to‘g‘ri proportsional bo‘ladi, va 

uning ta’siri ostida filtrlanish sodir bo‘ladi va filtrlanish yo‘lining uzunligiga (∆L) 

teskari proportsional bo‘ladi: 
 

Q =k𝐻1−𝐻2

∆L
F = k ∆H

∆L
 

 Bunda, k – tog‘ jinsida filtrlanadigan suyuqlikning suvning fizikaviy xossalariga 

bog‘liq  bo‘lib, filtrlanish koeffitsienti deb nomlanadigan doimiy proportsionallik 
koeffitsienti hisoblanadi. Filtrlanish yo‘li bo‘yicha sathlarni farqini ko‘rsatuvchi  
(H1-H2)/ ∆L=∆H/∆L nisbat bosimli, yoki gidravlik bosim gradienti deb ataladi va I 
belgisi bilan belgilanadi. Gidravlik gradient  – o‘lchamsizdir (o‘lcham birligi yo‘q). 
 Tenglamaning ikkala qismini F – suv sizib chiqayotgan kesim yuzasiga bo‘lib, 

filtrlanish tezligi Q/F=V tushunchasidan foydalanib, Darsi qonunining boshqa ifodasini 
hosil qilamiz: 

V=∆𝐻

∆𝐿
kI 

Ushbu formula chiziqli bog‘liqlikni – filtrlanish tezligining bosimli gradientiga 
(I) bog‘liqligini ko‘rsatadi va shuning uchun Darsi qonuni filtrlanishning chiziqli 
qonuni deb ataladi. Chiziqli filtrlanish  qonunida filtrlanish tezligi bosimli gradientining 
birinchi darajasiga yoki oqimning nishabligiga proportsional ekanligini ko‘ramiz. 

Su
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3. Tabiiy sharoitlarda ko‘pincha Darsi qonunining chiziqli qonunga bo‘ysinuvchi 

yer osti suvlarining laminar harakati qayd etilishi hammaga ma’lum.  Ko‘p sonli 

tajribalar, kuzatuvlar va tadqiqotlar Darsi qonuni nafaqat suvni bir xil qumli va shag‘al-
graviyli qatlamlarida, balki tabiiy yer osti suvlari harakatlarining asosiy qonuni chiziqli 
filtrlanish qonuni darz-yoriqli  tog‘ jinslarida ham  haqqoniy ekanligini ko‘rsatdi. 

Shu bilan birga, tadqiqotlar amaliyotida Darsi qonunidan og‘ishlarni ham qayd etib 

boradigan misollar juda ko‘p. Filtrlanish tezligi va bosimli gradient o‘rtasidagi 

to‘g‘ridan-to‘g‘ri proportsionallikning buzilishi, avvalom bor yer osti suvlarining sizib 
filtrlanib oqish harakatida katta tezliklar mavjudligida qayd etilgan. 

Darsi qonunini qo‘llashning yuqori chegarasi. Chiziqli filtrlanish qonuni 
qo‘llanilishining ushbu chegarasi kritik filtrlanish tezligi bilan bog‘liq va unga   

erishilganda filtrlanish tezligi va bosimli gradient o‘rtasidagi to‘g‘ridan-to‘g‘ri 

proportsionalligi buziladi. Yer osti suvlar g‘ovakli kanallarda katta tezlikda 

harakatlanishi Darsi qonunining buzilishiga olib keladigan sezilarli inyertsiya 
kuchlarining mavjudligiga bog‘liq.  

Chiziqli filtrlanish qonunining buzilishi, masalan yer osti suvlarini ko‘p miqdorda 

jadallik bilan tortib chiqarib olinganda sodir bo‘lishi mumkin. Tortib olishlar natijasida 

hosil qilingan depression voronkaning katta maydonida, suv sathining kichik 
nishabliklar qismida yer osti suvlarining laminar harakatlanish tartibi saqlanib qoladi. 
Bevosita suv inshootiga tutashgan zonada esa, laminar harakatlanishdan depression 
voronkaning toraygan, filtroldi qismida suv harakati keskin o‘sishiga bog‘liq bo‘lgan 

laminar harakatda og‘ishlar bo‘lishi mumkin. 
Quduqlardan yer osti suvlarini tortib olish bo‘yicha o‘tkazilgan tajribalardan 

ma’lum-ki, turbulent harakatlanishida yer osti suvi oqimi filtrlanishning tezligi  bosimli 
gradientga proportsional, bosimli gradient orqali ifodalangan qarshilik kuchlari esa, 
filtrlanish tiezligining kvadratiga proportsional. 

N.K.Girinskiy, V.P.Shelkachev, G.M.Lomize, V.M. Shestakov va boshqa 
tadqiqotchilar tomonidan o‘tkazilgan ko‘p sonli nazariy va ekspyerimental tadqiqotlar, 
ko‘plab hollarda yer osti suvlari hisob-kitoblari va harakatlanish sharoitlarini baholash, 
hatto darzli-yoriqli va karstlangan tog‘ jinslarida ham, chiziqli filtrlanish qonuni 

saqlanib qolishi mumkinligini ko‘rsatdi. 
Laminar harakatlanishdan turbulent harakatlanishga o‘tish sodir bo‘ladigan turli 

filtrlanish sharoitlari uchun belgilangan ma’lum keskin gradientlarni yer osti suvlari 

tabiiy oqimlarining bosimli gradientlari bilan taqqoslash, ko‘plab tabiiy sharoitlarda yer 
osti suvlarining harakati chiziqli filtrlanish qonuniga mos kelishini ko‘rsatadi. 

Darsi qonunidan og‘ishlar, yer osti suvlari sizib oqadigan laminar harakatining 

turbulent harakatga o‘tishi mumkin degani emas. 
Darsi qonunini qo‘llashning quyi chegarasi. So‘nggi yillarda chiziqli filtrlanish 

qonunining buzilishi yer osti suvlari harakatidagi tezliklar va bosimli gradientlarning 
juda kichik qiymatlarida kuzatilgan. Biroq, Darsi qonunini qo‘llashning quyi 

chegarasining aniq qiymati mavjud emas. Amerika gidrogeologi O.Meyntserning 
tadqiqotlarida Darsi qonuni qiymatlari 0,00003-0,00004 bo‘lgan bosimli gradientda 

donador jinslarida  qo‘llanilishi aniqlangan va bosimli gradientning ancha past 

qiymatlarida chiziqli filtrlanish qonunining haqqoniyligi haqida taxminlar aytilgan. 
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V.N.Shelkachev va I.E.Fomenkoning eksperimental tadqiqotlari, chuchuk suv va sho‘r 

suvlar filtrlanishi Darsi qonunini buzmasdan qumli kollektorlarda o‘tkazuvchanlik 

5mDgacha va undan yuqori bo‘lgan gradientlar qiymatlari (n x10-4) va filtrlanish tezligi 
juda past bo‘lganda sodir bo‘lishini isbotlaganlar.Bo‘shliq muhitda o‘tkazuvchanlik 

birligi ko‘ndalang kesimi 1 sm2 maydon, 1 sm uzunlikka ega namuna o‘tkazuvchanligi 

qabul qilinadi va bosim ko‘tarilishi vaqtida 1 sm3/s oqadi va suyuqlik va yopishqoqligi 
0,001 Pa.s bo‘lgan bu o‘tkazuvchanlik birligi Darsi deyiladi. Darsining ming bo‘lagi 

millidarsi deyiladi (mD). 
Shuningdek, yer osti suvlarining gilli tog‘ jinslarda  filtrlanish tadqiqotlari ham 

sezilarli qiziqishni namoyon etadi. 
Suvni gilli jinslarda filtrlanishi. 
G‘ovaklari o‘ta kichik o‘lchamli dispersli gilli jinslarda, bog‘langan suv  g‘ovakli 

kanalchalar kesimini deyarli to‘liq qoplab oladi. Bunday jinslarda filtrlanish vujudga 

kelishi uchun ba’zi boshlang‘ich bosimli gradientdan oshadigan bosim gradientini hosil 
qilish lozim.  

Filtrlanish koeffitsienti. Darsi tenglamsiga kiradigan proportsionallik koeffitsienti k 
filtrlanish koeffitsienti deb ataladi. Filtrlanish koeffitsientining kattaligi, donador 
jinslardagi mineral zarralar o‘lchamlari va mustahkam tog‘ jinslaridagi esa yoriqlar 

darzlanish koeffitsientiga bog‘liq bo‘lgan tog‘ jinslarning suv o‘tkazuvchanligini 
tavsiflaydi. Darsi tenglamasidan aytish mumkinki, filtrlanish koeffitsienti soni jihatidan, 
bosimli gradient birga teng bo‘lganda filtrlanish tezligiga teng bo‘ladi ya’ni V = k. 
Filtrlanish koeffitsienti tezlik o‘lchoviga ega va sutkasiga metrlarda, soatiga metrlarda, 
soniyasiga metrlarda, soniyasiga santimetrlarda ifodalanadi.  

Tog‘ jinslarining asosiy litologik turlarini filtrlanish koeffitsientlari to‘g‘risida fikr 

yuritish uchun 42.1-jadvalda keltirilgan quyidagi ma’lumotlardan foydalanish mumkin: 
42.1-jadval 

Tog‘ jinslari Filtrlanish 
koeffitsienti, 

m/sut 

Tog‘ jinslari Filtrlanish 
koeffitsienti, 

m/sut 
Gillar 0,001-0,01 O‘rtacha donador qum 5-15 
Suglinok 0,01-0,1 Yirik donador qum 15-50 Supes 0,1-0,5 
Gilli qum 0,5-1,0 Shag‘alli qum 50-100 
Mayda donador qum 1-5 Shag‘allar 100-200 
 

Gidrogeologik tadqiqotlarda filtrlanish koeffitsientlarining aniq qiymatlari tajriba-
filtratsion va laboratoriya ishlari o‘tkazish natijasida aniqlanadi. 

Agar F = I va  I = 1, ya’ni Q = K  deb qabul qilinganda, filtrlanish koeffitsientini 
suv sarfi sifatida ifodalanishi mumkin, agarda filtrlanish koeffitsienti, bosimli gradienti 
birga teng bo‘lsa, shuningdek g‘ovakli jinsning ko‘ndalang kesimi yuzasi birga teng 

bo‘lsa sizib  o‘tuvchi suvning miqdori birga teng deb tavsiflash mumkin. 
Filtrlanish koeffitsienti nafaqat g‘ovakli jinsning xususiyatlariga, balki 

filtrlanayotgan suyuqlikning fizikaviy xususiyatlariga ham bog‘liq. Filtrlanish 

koeffitsienti, yer osti suvlarining o‘z xususiyatlari bo‘yicha harakatlanishini o‘rganish 
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ob’ekti bo‘lgan turli xil gidrogeologik masalalarni hal  qilishda keng foydalaniladi. 

Turli xil suyuqliklar (suv – neft) yoki gaz bilan to‘yinganligi, yuqori harorati,  yuqori 

min eralizatsiyasi va ushbu xususiyatlarning o‘zgarishi bilan tavsiflanadigan chuqur suv 

eltuvchi tog‘ jinslari qatlamlari (gorizontlar) yer osti suvlarining harakatlanish 

sharoitlari o‘rganilganda, filtrlanish koeffitsientidan foydalanish hisob - kitoblarda  
sezilarli noaniqliklarga olib kelishi mumkin. Masalan, bir tog‘ jinsini filtrlanish 

koeffitsienti sifatida: chuchuk suv yoki sho‘r suv, neft yoki gaz filtrlanayotganligiga 

qarab, turli qiymatlar qabul qilinadi. Bunday hollarda, tog‘ jinslarining filtrlanish 

xususiyatlari uchun suv o‘tkazuvchanlik koeffitsientidan foydalaniladi. 
Suv o‘tkazuvchanlik koeffitsienti (T). Amaliyotda suv bilan to‘yintirilgan 

jinslarning filtrlanish xususiyatlarining tavsiflari uchun, filtrlanish koeffitsienti (K) bilan 
birgalikda, filtrlanish koeffitsientining suv eltuvchi qatlam qalinligi (m) yoki (h) 
ko‘paytmasiga teng, ya’ni T=km yoki T=k ∙ h bo‘lgan suv o‘tkazuvchanlik koeffitsienti 

- T dan ham foydalaniladi, bunda m va h – bosimli yoki bosimsiz suv eltuvchi 
qatlamning (gorizont) o‘rtacha qalinligi. Suv o‘tkazuvchanlik koeffitsientining o‘lchami  

m2/sut. 
 Yuqorida bayon etilganlardan ko‘rinib turibdi-ki, filtrlanish va suv 
o‘tkazuvchanlik koeffitsientlari tog‘ jinslari suv o‘tkazuvchanligining miqdoriy tavsifini 

belgilab beradi. Qayd etib o‘tilganidek, tog‘ jinslarining suv o‘tkazuvchanligi tog‘ 

jinslari g‘ovakliligining ko‘plab omillariga: jinslarning g‘ovakliligiga, ularning ichki 

(struktura) tuzilishiga, teksturasiga, tarkibida tuzlarning ko‘p – ozligi  darajasiga, suv va 
tog‘ jinslari o‘rtasidagi o‘zaro ta’siriga, suvning tarkibiga va zichligiga bog‘liq. Zaif 

tog‘ jinslarning mineral tarkibi ham ularning suv o‘tkazuvchanligiga ta’sir ko‘rsatadi, 

chunki gilli minerallar jinslarning bo‘rtib ketishiga ko‘maklashadi va buning natijasida 

ularning suv o‘tkazuvchanligini pasaytiradi.  
 Tog‘ jinslarining g‘ovakli yoki yoriqli-darzli muhitida yer osti suvlarining 
filtrlanishi, o‘zgarmas yoki o‘zgaruvchan xususiyatga ega bo‘lishi mumkin. Aniqroq 

aytganda, tog‘ jinslari qatlamlarida yer osti suvlarining harakati doimo u yoki bu 

ma’noda o‘zgaruvchan, ya’ni vaqt bo‘yicha bir miqdorda sizib o‘tishi o‘zgaruvchan 

hisoblanadi. O‘zgaruvchan harakat yer osti suvlari sathini o‘zgarishida namoyon 

bo‘ladi, va  bu bosimli gradientlar, filtrlanish tezligi, yer osti oqimining umumiy sarfiga 

bog‘liq bo‘ladi. Ushbu o‘zgarishlar yer osti suvlarining to‘yinish sharoitlari, harakati va 

bo‘shatilishini belgilab beradigan tabiiy yoki sun’iy omillar ta’siri ostida vujudga 

kelishi mumkin. Bunday omillar qatoriga atmosfyera yog‘ingarchiliklarining bir 

me’yorda yog‘masligi va tog‘ jinslariga bir me’yorda singib ketmasligi, daryolardagi 

toshqinlar, sirtqi (yer yuzasidagi) suv havzalaridagi o‘zgarishlar va suv omborlari va 

kanallarning ishlashi, sug‘orish jarayonlari va yer maydondagi meloratsiya ishlari, yer 

osti suvlarini quduqlar orqali va foydali qazilma konlarni suvsizlantirish mumkin.  
Yer osti suvlarini bo‘shatilishi, to‘yintirilishi sharoitlari vaqt mobaynida juda kam 

o‘zgaradigan rayonlarda, yer osti suvlarining harakatini deyarli o‘zgarmas, deb aytish 

mumkin. O‘zgarmas filtrlanish yer osti suvlarining sathi va harakatlanish tezligi  vaqt 

bo‘yicha o‘zgarmaydi. 
Yer osti suvlarining o‘zgarmas va o‘zgaruvchan harakati suv eltuvchi qatlamlarda 

bosimli, hamda bosimsiz bo‘lishi ham kuzatilgan. Yer osti suvlarini tortib chiqarib olish 
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ta’siri zonasida suvli qatlamning suvsizlanishi, qurishi sekin-asta sodir bo‘ladi va bu yer 

osti suv oqimining sathi, harakatlanish tezligi va suv sarfining kamayishi vujudga 
kelishiga sabab bo‘ladi. 

Unchalik chuqur bo‘lmagan bosimsiz suv eltuvchi qatlamlar (gorizontlar) 

suvlarining harakatlanish sharoitlari o‘rganilganda, suvning va tog‘ jinslarining 
elastiklik xususiyatlari, odatda hisobga olinmaydi, bunga mos keladigan filtrlanish 
tartibi qattiq filtrlanish deb ataladi. 

Bosimli suv eltuvchi qatlamlarda (gorizontlarda) o‘zgarmas suv harakat  tog‘ 

jinslarining elastiklik xususiyatlari bilan aniqlanadi. Bosimli suvlar quduqlar qazib 
ochilganda va bosimlari pasaytirilganda, tortib chiqarib olishlarda jinslarning elastiklik 
xususiyatlari bilan bir vaqtda suvning biroz zichlanishi sodir bo‘ladi, va buning ta’siri 

natijasida suv qatlamdan quduqqa (suv ombori inshootiga) siqib chiqariladi. Bu hodisa 
suvning va tog‘ jinslarining elastiklik kengayishi hisobiga sodir bo‘ladi. 

 
Nazorat savollari: 

 
1. Tog‘ jinslarining g‘ovaklilik va zichlik tavsiflarini aytib bering. 
2. Gidrostatik bosim va gidrostatik filttrlanish nima? 
3. Asosiy filtrlanish qonunining umumiy formulasini keltiring. 
4. Filtrlanish koeffitsientining fizikaviy ma’nosini tushuntirib bering. 
5. Filtrlanish qonunidan og‘ishlar qanday sharoitlarda sodir bo‘ladi? 
6. Laminar filtrlanish turbulent filtrlanishdan nimasi bilan farq qiladi? 
 

Adabiyotlar: 
 

1. Klimentov P.P. i drugie. Obshaya gidrogeologiya. M. Nedra. 1977 g. 
2. Galpyerin A.M i drugie. Gidrogeologiya i injenernaya geologiya.  

M. Nedra. 1989 g. 
3. Mironenko V.A. i drugie. Gorno-promishlennaya gidrogeologiya. M. Nedra. 

1989 g. 
4. Yermolov V.A. i drugie. “Geologiya”. Moskva Davlat Univyersiteti. 2004 y. 
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43-ma’ruza. 
Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi va xususiyatlari. 

 
Reja: 
 

1. Yer osti suvlarini kimyoviy tarkibi. 
2. Kimyoviy tarkibning o‘zgarishi. 
3. Yer osti suvlarini yaroqliligini aniqlash. 
4. Yer osti suvlarini agressivlik va qattiqlik xususiyatlari. 
 

  Tayanch so‘zlar: filtrlanish tezligi, dissotsatsiya (malekulalarni ionlarga 
ajralishi), kolloid zarrachalar, mikroorganizmlar, bakteriyalar, konsentratsiya (hajm 
birligidagi yoki og‘irlik birligidagi modda miqdori), vodorod ko‘rsatkichi, neytral 

suvlar, nordon suvlar, ishqorli suvlar, kation, anion, ion, ekvivalent, gidrodinamik 
sharoitlar, termodinamik sharoitlar, mineralizatsiya (suvdagi erigan moddalarning 
turlari, miqdori). 
 

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi ko‘p jihatdan ularning haroratiga bog‘liq 

bo‘lib, ya’ni harorat suvdagi har xil tuzlarning va gazlarning eruvchanligi tezligini 

o‘zgartirish xususiyatiga ega. Suvning harorati qutbiy zonalarda va baland tog‘li 

rayonlarda bir necha gradusdan va yangi vulqon faoliyati bo‘lib turgan rayonlarda 

1000S va undan yuqori haroratgacha o‘zgarib turadi. Chuqurlashgan sari suvni harorati, 
xuddi tog‘ jinslari kabi ortib boradi. Ichish uchun 7-11°S haroratdagi suv yoqimli 
iste’mol kilinadi, sug‘orish uchun harorati 14-17° S dan past bo‘lmagan suvlar 
qo‘llaniladi. Quduqlardagi suvlarning harorati elektrik termometrlar bilan o‘lchanadi. 
Suv universal erituvchi hisoblanadi. Tabiiy suvlarda Mendeleev davriy tizimidagi 
barcha elementlar mavjud. Hozirgi vaqtda suvda 60 dan ziyod elementlar aniqlangan. 

Yer osti suvlarida eruvchan moddalar mavjud bo‘lib, ular ionlar, kolloid 
qismlarga,gazlar mikroorganizmlarga dissotsialangan. Bu komponentlar yer osti 
suvlariga tog‘ jinslaridan, atmosferadan va ustki qatlam suvlaridan kelib qo‘shiladi. 

Suvning kimyoviy tarikibi buloqlardan, quduqlardan olingan namunalarni tahlil 
qilish yo‘li bilan aniqlanadi. Yer osti suvlari kimyoviy tarikibining turi kalsiy, magniy, 

natriy, xlor ionlari, sulfat, gidrokarbonatlarning mavjudliga bog‘lik. Bu ionlarning suv 

tarkibida mavjudligi va tarkibidagi qoldiqlarining (tuzlarning) massali 
konsentratsiyasidan tashqari tahlil davomida suvning vodorod ko‘rsatkichi, uning 

qattiqligi, agressivligi, ayrim hollarda esa - temir, kolloidlar, gazlar, mikroelementlar, 
organik moddalar, bakteriologik tarkibi va hakozolar aniqlanadi. Karbonat kalsiyning 
sekin eruvchanligi tufayli yer osti suvlarida kalsiy kam. Kalsiy kation almashinuv 
xususiyatiga ega. Shunigdek magniy tarkibi ham unchalik katta emas. 

Natriy birikmalari oson eruvchandir. Natriy kation almashinuvda ishtirok etadi, 
suvlarda yuqori mineralizatsiyasi bilan ustunlik qiladi. Yer osti suvlarida kaliy 
natriyning 4-10% miqdorini tashkil etadi. Xlor birikmalari oson eruvchan bo‘lib, 
ko‘pchilik mineralli suvlarda u asosiy anion hisoblanadi. Uning tarkibi umumiy suv 
mineralizatsiyasining o‘zgarishiga proporsional ravishda o‘lchanadi. Yer osti suvlarida 
sulfat ioni juda keng tarqalgan. Uning tuproqdagi birikmalari (Na2 S04>MgS04 va 
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boshqalar), xlor birikmalari singari (Na Cl, MgCl2)qishloq xo‘jaligi o‘simliklariuchun 
toksik hisoblanadi. 

Gidrokarbonat va karbonat ionlari-ko‘pincha kalsiy va magniy bilan bog‘langan 
bo‘ladi, ular qiyin eruvchan, shuning uchun faqat chuchuk suvlarda uchraydi. 

Kolloidlardan temir birikmalarini aytib o‘tish mumkin. Suvda temir mavjudligiga 

qarab, temir tarkibli bakteriyalarning faoliyati 6-10 mg/l gacha va quduqlar va berk 
drenaj filtrlarining jipslab ishdan chiqarishda sezilarli tarzda namayon bo‘ladi. 

Suvning kimyoviy xususiyatlari tug‘risida quyidagi ko‘rsatkichlar bo‘yicha fikr 

yuritiladi: kimyoviy tahlildan olingan mineralizatsiyasi 1 litrga, milligrammlarda yoki 
kilogrammlarda, grammlar (mg/l yoki g/kg)da ifodalanadigan moddalarning umumiy 
massasi bilan ifodalanadi. Tabiiy suvlarda quruq tuz qoldiqning massali 
konsentratsiyasi litrga (oxirgi chegara- 650g/l ) o‘zgaradi. Suvning quruq tuz 
qoldig‘ining massali konsentratsiyasi bo‘yicha (mg/l) quyidagi guruhlarga bo‘linadi: 

1) o‘tachuchuk-200 gacha 
2) chuchuk-200-1000 
3) kamtuzlangan-1000-3000 
4) kuchlituzlangan-3 000-10000 
5) tuzli-10000-35000 
6) namakob -35000 dan ortiq. 

Chuchuk suvlarda gidrokarbonat yoki sulfat-gidrokarbonat tarkib ustun bo‘ladi, 
kam (kuchsiz) tuzlangan suvlardagidrokarbonat sulfat tarkib ustun hisoblanadi, o‘ta 

tuzlangan va namakoblarda - xlorid, ayrim hollarda sulfat-xloridli, ba’zida esa sulfat 

tarkibli bo‘lishi mumkin. Mineralizatsiya -yer osti suvlarining sifatini baholashda 
asosiy ko‘rsatkichlardan biri hisoblanadi. 

Vodorodli ko‘rsatkich (rN)faollik yoki eritmalarda vodorod ionlarining 
konsentratsiyasini tavsiflaydi, miqdor jihatidan faollikning manfiy o‘nlik logarifmiga 
yoki vodorod ionlarining konsentratsiyasiga teng. 

Suvning kislotali va asosiy xususiyatlari vodorod ionlari va gidroksidning 
tarkibiga bog‘lik. Kimyoviy toza suvda ular teng miqdorlarda mavjud bo‘ladi, shuning 
uchun bunday suv neytraldir, unga 10 -7 g/l vodorod ionlarining konsentratsiyasi mos 
keladi. Neytral suv uchun rN=7; rN< 7 dan kichik bo‘lganda suvlar nordon, agar 
rN>7dan ortiq bo‘lsa, suvlar ishqorli, pH - 10,3 dan ortiq bo‘lsa yuqori ishqorlangan 
deb nomlanadi. Natriy bilan bog‘langan ishqorli yer osti (grunt) suvlari arid zonalarda 
satxning chuqur bo‘lmagan joylashuvida tuproqning sodali sho‘rlanishini keltirib 
chiqarishi mumkin, bu holat o‘simliklar uchun juda zararlidir. 

Vodorod ionlarining konsentratsiyasini namuna olish joyida kolorometrik usulda 
aniqlanadi. U pH ga qarab rangni o‘zgartiruvchi indikatorlardan foydalanishga 
asoslangan. 

Suvning qattiqligiuning tarkibida kalsiy va magniyning mavjudligi bilan 
tavsiflanadi. Qattiqlik quyidagi turlarga bo‘linadi: karbonatli [tuz (Sa (NS03)2 va Mg 
(NS03)2], karbonatsiz [tuz (Sa S04j Mg S04, SaS12 va Mg Cl2], vaqtinchalik yoki 
bartaraf etiladigan, [qaynatilganda sekin eruvchan karbonatlarga o‘tadigan va 
cho‘kmaga tushadigan kalsiy va magniybiokarbonatlari]. Umumiy va bartaraf 
etiladigan qattiqlik o‘rtasidagi farqlilik doimiy qattiqlikka muvofik keladi. Davlat 
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standartida suvning qattiqligi ekvivalent milligrmmlarida ifodalanadi: 1 litr suvga Sa2+ 
va Mg2+ . Qattiqlikning bir mg/ekvivalenti 20,04 mg/l = Sa2+ va 12,6mg/l=Mg2+ 
tarkibiga muvofiq keladi. 

Qattiqligi bo‘yicha suv quyidagi guruhlarga bo‘linadi: 
1) juda yumshoq-1,5mg.ekv/l 
2) yumshoq-1,51-3,0mg.ekv/l 
3) mo‘‘tadil qattiq-3,01-6,0mg.ekv/l 
4) qattiq -6,01-9,0mg.ekv/l 
5) juda qattiq-9,0 mg.ekv/l ortiq 

Zaruriyatga qarab qattiq suvni tegishli ishlov berib kerakli miqdorgacha 
yumshatiladi. 

Suv tahlilini ifodlashining bir nechta shakllari mavjud: ionli, ekvivalentli, foizli-
ekvivalent. Ionli shaklda ion tarkiblari 1 litrga gramm yoki milligrammlarda keltiriladi 
(g/l, mg/l). 

Ekvivalent shakli kation va anionlarning yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan 
birikmalari to‘g‘risida fikrlashga imkon beradi, ushbu shaklda ion tarkibini ushlab 
turish uchun bu ionning massali takribini (mg/l) uning ekvivalent massasiga bo‘lish 
kerak yoki qayta hisoblash koeffitsientiga -ekvivalent massasiga teskari bo‘lgan 
kattalikka ko‘paytirish kerak. Hal qiluvchi natija 1 litrga ekvivalent milligrammlarda 
ifodalanadi (mg.ekv/l). 

Ekvivalent kation va anion birliklarining qiymati tengdir. Tarkibning foizli-
ekvivalent shaklida ekvivalentda olingan ionlarni kation va anionlarning qiymatidan 
foiz miqdorida, har birini 100 % da olib, ifodalanadi. Bu formula turli mineralizatsiyali 
suvlarni solishtirish uchun va ionlarning nisbatini ifodalaydi. 

Tahlil natijalarini yozishning ko‘rgazmali shakliKurlov formulasi hisoblanadi. 
Chiziqning chap tomonida suvning umumiy mineralizatsiyasini (g/l) M indeksi bilan 
ko‘rsatiladi, suratda - ekvivalentning tarkibining 10% ko‘p miqdorini tashkil etuvchi 
ionlar (foizda-ekvivalentlarnining kamayib borish tartibida), maxrajda -asosiy kationlar 
o‘sha tartibda, masalan: 

 

𝑀50,72 ·
ClSO4

(Na + K)80Mg17
 

Yer osti suvlarining, ayniqsa grunt suvlarining, kimyoviy tarkibi, vaqt davomida 
o‘zgaruvchandir. Uni aniqlashning natijalari suv mineralizatsiyasini, alohida 
ionlarning tarkibini, suvning turlarini va boshqalarni tavsiflovchi gidrokimyoviy harita, 
profillar, grafiklar ko‘rinishida tasvirlanadi. 

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi quyidagi omillar ta’siri ostida shaklllanadi: 

tuproq va tog‘ jinslarning tarkibidagi oson eriydigan minerallar,  mineral va jinslarning 
to‘lik erishi; termodinamik sharoitlar o‘zgarganda tuzlarning tabiiy eritmalardan 
konsetratlanishi; kolloid-kimyoviy jarayonlar ( tuprok va gilli jinslar yutuvchan 
qatlamlarda katonlar almashinuvi: Sa2 + ning Na+ ga va Na+ ning Sa2+ ga ), hamda 
diffuziya va mikrobiologik jarayonlar, har xil kelib chikishdagi suvlarning siljishi. 

Bu jarayonlar iqlim, geologik, gidrodinamik va boshqa sharoitlarga bog‘liq.Yer 
osti suvlari kimyoviy tarkibining shakllanishida yog‘inlar va yuza, sath suvlarining 
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tarkibi katta ro‘l o‘ynaydi. 
Yer osti suvlarining tog‘ jinslari tarkibida oqib kelishida singdirish manbalarining 

kimyoviy tarkibining o‘zgarishi erish jarayonlaridan boshlanadi. Minerallar va tog‘ 

jinslarining yer osti suvlarida erishi ularning eruvchanligi va to‘yinish 
konsentratsiyasiga muvofiq sodir bo‘ladi. Keng chegaralarda o‘zgaradigan eruvchanlik 
boshqa tuzlarning harorati va tarikbiga bog‘likdir. 

Masalan, Na2C03 ning eruvchanligi harorat 0 dan 60 °s gacha oshirilganda 6 

martadan kam ortadi, Na2S04-9 marta ortadi. Aksincha, CaS03 va MgC03 da harorat 
ortishi bilan eruvchanlik kamayadi. CaS04 eruvchanligi NaCl ishtirokida 4 marta ortadi. 
Suvda karbonat angidridi mavjud bo‘lganda karboantlarning eruvchanligi sezilarli 
ortadi. 

Bug‘lanish natijasida aridli zonalarda nafaqat grunt suvlari mineralizatsiyasi 
ortadi, balki kimyoviy tarkibi hamo‘zgaradi. Eritmadan kam eruvchan karbonat 
tuzlarining tushishi tufayli va ular bilan ketma-ket sulfat tuzlarining tushishi tufayli suv 
tarkibida engil eruvchan xloridlar ortik (ko‘p) bo‘ladi. Bu bilan cho‘llarda va yarim 
cho‘llarda sulfat-xloridli va xloridli sizot suvlarning yuqori mineralizatsiyaliligi 
izohlanadi. Cho‘l zonalariga qaraganda bug‘lanish yog‘ingarchiliklardan kam  
bo‘lgandashtli zonalarda sizot suvlari ancha kam mineralizatsiyalangan, sulfatli va 
xlorid – sulfatli bo‘ladi.  

Yer osti suvlari mineralizatsiyasi tuzlarning yoki o‘z yo‘lida jinslarda mujassam 
bo‘lgan tuzlarning suvda erib ajralib chikishi va erishi tufayli singish zonasidan 
bo‘shatish zonasi tomon ortib borishi ham gidrodinamik sharoitlarga bog‘lik. 
Shuningdek sizot suvlarining bug‘lanishi (aridli rayonlarda) shu zonada suv tarkibida 
tuzlarning (mineralizatsiyasini) miqdorini oshiradi. 

Tarkibida suv harakatlanadigan suv o‘tkazuvchi jinslar erigan holda va suvda erib 
ajralib chiqib nafaqat suvga tuz «beradi», balki adsorbsiya va suvning tarkibidagi tuzlar 

va jinslarning singdiruvchi majmuasiga (kompleksi) tuzlarning orasida kation 
almashinuvi ta’siri ostida suvdagi tuzlarning tarkibini o‘zgartiradi. Bu almashinuv Sa2 + 
va Na+o‘rtasida sodir bo‘ladi. Ko‘rib chiqilayo'ggan jarayonlar gilli jinslarda va 
o‘zgaruvchan sharoitlarida yer osti suvlari mineralizatsiyasining keskin o‘zgarishida 
katta ahamiyatga ega. 

Amaldagi me’yoriy xujjatlar (Davlat standartlari) talablariga binoan markaziy 
ichimlik suvi ta’minoti ichimlik suvi sifatiga quruq qoldiqning massali konsentratsiyasi: 
1000mg/l xloridlarnig eng ko‘p miqdori (S1)-350mg/l, sulfatlar (𝑆𝑂4

2−)-500 mg/l, temir 
(Fe2+ Re3+)-0,Zmg/l, marganets (Mn2+)0,1 mg/l, mis (Cu2+)-01,0, pyx (Zn2+)-0,5, 
alyuminiy qoldig‘i (A13-)-0,5, iksametafosfat (𝑃𝑂4

3−)-3,5, tripolifosfat (𝑃𝑂4
3−)-3,5 mg/l 

dan oshmasligi kerak. 
Davlat sanitariya-epidemiologiya xizmati organlari bilan kelishib ayrim hollarda 

quruq qoldiq massali konsentratsiyasining 1500 mg/l gacha ichimlik bo‘lishiga yo‘l 
qo‘yiladi, temir-1 mg/l gacha. Suvning umumiy qattiqligi 7mg.ekv/l ortmasligi kerak. 
Vodorod ko‘rsatkichi pH 6,5-8,5 iborat bo‘lishi lozim. 

Muayyan kimyoviy va gaz tarkibiga ega bo‘lgan er osti suvi beton va metallarga 
emiruvchan ta’sir etadi- bu xususiyat agressivlik deb ataladi. 

Ishqorning yuvilish agressivligi beton tarkibiga kiruvchi karbonat kalsiyning 
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erishida namoyon buladi. Bu agressivlik suv tarkibida NSO3 (0,4-1,5 mg.ekv/l) miqdori 
kam bo‘lganda bo‘lishi mumkin. Bunday suvda teng massali erkin SO2 karbonat kislota 
NSO3 ga nisbatan birmuncha kam va SO2 ning ortiqcha miqdori CaSO3 ni eritadi. 

Karbonat kislotali faollik agressiv SO2 ning betonga ta’sir etishiga sabab bo‘ladi. 
Uning suvdagi xavfli tarkibi NSO3ning miqdori, suvning mineralizatsiyasi va 
agressivlik namoyon bo‘lishi mumkin bo‘lgan sharoitlarga qarab belgilanadi (filtratsiya 
koeffitsienta, bosim, sement navi va boshqalar). 

Eng xavfli sharoitlarda agressiv SO2ning yo‘l qo‘yiladigan maksimal tarkibi 3 
mg/l, eng xavfsiz sharoitlarda esa-8,3mg/l tashkil etadi. 

Umumiy kislotali agressivlik, nordon suvlar uchun xos bo‘lib, erkin vodorod 
ionlarining tarkibiga bog‘lik. Agressiyaning bu turi rN5,0-6,8 bo‘lishi mumkin. 

Sulfatli agressivlik suvda erigan sulfatlarning o‘zaro ta’siri, beton karbonat kalsiy 

bilan ta’siriga sabab bo‘ladi. Natijada CaSO4,2N2O va ZCaOAl2O3 * 3CaSO4 va 
N20hosil bo‘ladi. Beton g‘ovaklarida bu tuzlarning hosil bo‘lishi ularning hajmining 
keskin oshishi bilan kuzatiladi, bu betonningyemirilishiga olib keladi. Agar suvda 
(𝑆𝑂4

2−) miqdori 400 mg/ldan ortiq bo‘lsa, oddiy sementlarda - 250 mg/l dan ortiq 
bo‘lgandasulfatbardosh betonlarda agressivlik bo‘lishi mumkin. 

 
Nazorat savollari: 
 

1. Grunt suvlarining tog‘lararo botiq yerlardagi harakati qanday?  
2. Suvning tog‘ jinslaridagi filtratsiyasi qanday sodir bo‘ladi? 
3. Aridli va gumid zonalar va ularning tavsifi? 
4. Artezian suvlarining to‘yinish zonalari haqida gapirib bering? 
5. Olmaliq shahrining suv ta’minoti qanday amalga oshirilishi hakida gapirib 

bering? 
6. Agar o‘kuv binosi yonidan quduq burg‘ulasak, yer osti suvini ochish mumkinmi? 
7. Nima uchun chuqur quduqlarni burg‘ulash vaqgida termal suvlarni topamiz? 
(masalan:Tosh. min. suvlari). 
8. “Murakkablashgan” iborasi qanday ma’noni anglatadi. “yer osti 

cuvlariningmurakablashgan oqib chiqib ketishi” iborasichi? 
9. Yer osti suvlari filtratsiyada qanday uzgaradi? 
10. Nima uchun yer osti suvlari (unchalik chuqurlikda joylashmagan) ichish uchun 

yaroqsiz hisoblanadi? 
11. Mineralizatsiya bo‘yicha yer osti suvlarining turlari qanday aniqlanadi? 
12. Nima uchun suv quvurlari yoriklaridan suv sizib chiqqanda devorlarda oq dog‘ 

paydobo‘ladi? 
13. Nima uchun choynaklarda tez-tez oq-sarik cho‘kma hosil bo‘ladi? 
14. Nima uchun grunt suvlari ko‘pincha artezin suvlariga nisbatan yaroqsiz 
hisoblanadi? 
15. Yer osti suvlari karbonatli jinslarga qanday ta’sir ko‘rsatadi? 
16. Ichimlik suvlariga qo‘yiladigan talablar? 
17. Suvning qanday agressivlik xususiyatlarimavjud? 
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44 - ma’ruza. 
Mavzu: Yuqori va grunt suvlari ularning rejimi va balansi to’g’risida. 

Reja: 
1. Hosil bo‘lish sharoiti, tarqalishi. 
2. Grunt suvlarining oqimi havzasi. 
3. Yer osti suvlari rejimi. 
4. Yer osti suvlari balansi haqida. 

 
Tayanch so‘zlar: Erituvchanlik, harorat, termometr, buloqlar, tahlillar, sulfatli, 

gidrokarbonatli, ionlar, qattiqlik, mikrokomponentlar, kolloidlar, vodorodli ko‘rsatkich, 

bakteriologik, quruq qoldiq konsentrati, kislotali xususiyati, sho‘rlanish, yumshoq suv, 

diffuziya, adsorbsiya, karbonat kislotali agressivlik. 
Grunt suvlari atmosferaning har qanday haroratli sharoitlarda tog‘ jinslarining ustki 

qatlamlari suv o‘tkazadigan joylarda keng tarqalgan. Ular yer yuzasidan (chuqurlik 
bo‘yicha) birinchi doimiy suvli gorizontda hosil bo‘ladi. Grunt suvlari qishloq 

xo‘jaligida katta ahamiyatga ega. Qishloq aholi punktlarining 80 % ga yaqini suv 

ta’minoti bo‘yicha grunt suvlaridan foydalanadilar. Ularning ahamiyati ayniqsa 

qurg‘oqchil va yuzaki suvlar kam tumanlarda katta va qisman ulardan ekinlarni 
sug‘orishuchun ham foydalanadi. 

Grunt suvlarining hosil bo‘lish sharoiti, tarqalishi, joylashishi va harakati iqlimga, 

relyefga va geomorfologik sharoitga, geologik tuzilishga, daryolar ta’siriga, o‘simlik va 

tuproq qoplamlarga va boshqa omillarga bog‘liq. Yer yuzasi atmosfera yog‘inini 

bug‘lanishga nisbati bo‘yicha viloyatlarga quydagicha bo‘lingan: 1. Etarlicha; 2. Etarli 

darajada emas; 3. Kam namlangan viloyatlar. 
1) birinchi – yerlarni asosiy maydoni ortiqcha namlangan gumidli viloyatlar bo‘lib, 

namlikni kamaytirish talab qilinadi; 
2)  etarli darajada emas  va 3) kam namlangan viloyatlarda sun’iy namligini oshirish 

talab qilinadi. Bu uch viloyatlarda grunt suvlarining to‘yinishi yer yuzasidan atmosfera 
suvlarining singishi orqali va ularning sarfi aeratsiya zonasida turlicha bo‘ladi. 

Etarlicha namlangan viloyatlarida grunt suvlarining sizilib singish yo‘li bilan 

to‘yinishi 0,5-0,7 m dan ortiq chuqurlikda bo‘lganda, bug‘lanish esa grunt suvlarining 

sizilib singib to‘yinishidan pastroq bo‘lishi mumkin. 
Cho‘l zonalarida qumli va qumtuproqli (supes, suglinok, lyoss) jinslarda relyefni 

pasayishi yo‘nalishidagi tutashuvchi xalqob maydonlarga oqib kelib to‘planadigan 

suvlarni singishi hisobiga to‘yinish yil davomida davom etadi va  3-3,5 m dan 
chuqurroq joylashgan grunt suvlari sarfidan ortiq bo‘ladi. 

Bunday zonalar (ayniqsa cho‘l zonasi) sizilib singib to‘yinish uchun qulay va 

shuning uchun grunt suvlarni to‘yinishini asosiy o‘chog‘i hisoblanadi. 
Hamma iqlimiy sharoitlarda 4-5 m chuqurlikgacha atmosfera yog‘inini singishi va 

bug‘lanishi grunt suvlarining chuqurligi oshishi bilan kamayadi. 



248 
 

 
Daryo vodiylarining chuqur o‘zanlari zovurlar vazifasini grunt suvlarini bo‘shatish 

zonalari sifatida xizmat qiladi (44.1-rasm). 
Grunt suvlarining daryo bilan bog‘liqligi  relyef shakli va geomorfologik sharoitlari 

bilan aniqlanadi. Katta bo‘lmagan o‘yiqlikda daryo quyi etagiga xos, ayniqsa delta 

qismida daryolar grunt suvlaridan to‘yinadi (44.2-rasm). Grunt suvlarining  tog‘ oldi 

past tekisliklarda daryo bilan o‘ziga xos “aloqasi” shag‘alli qatlamlar orqali mavjud. Bu 

erda gidravlik aloqa yo‘q, ammo grunt suvlari daryo suvlari hisobiga erkin sizilish 

natijasida jadal to‘yinish imkoniga ega bo‘ladi.  
Agar grunt suvlari va quyida yotuvchi bosimli gorizont bilan mutloq suv 

o‘tkazmaydigan qatlam bo‘lmasa, unda quyidagi gidravlik o‘zoro bog‘liq shakli bo‘lishi 

mumkin: 
- grunt suvlari sathi bosimli suv sathidan yuqori, natijada  grunt suvlari bosimli suv 

gorizontiga oqib o‘tadi; 
- grunt suvlari to‘yinishi artezian suvlardan va suv o‘tkazmaydigan qatlamni 

yaxlitligi buzilgan joyda “gidrogeologik tuynik” orqali bo‘lishi mumkin (3-rasm). 

44.3-rasm 
Grunt suvlarini bosimli artezian suvlardan to‘yinishi. 

 
 

Bosimli suvlardan grunt suvlarni to‘yinishi tektonik yoriqlar orqali ham bo‘lishi 

mumkin. Yer osti bosimli suvlarining minerallashuvi (tuz tarkibi) yuqori bo‘lganda 

grunt suvlarini sifatini yomonlashtirishi mumkin, ayniqsa sug‘oriladigan joylarda ekin 

maydonlarini tuz balansini murakkablashtiradi. 
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44.4-rasm. 

 Grunt suvlari xududining relyefi va tog‘ jinslarining suv o‘tkazuvchanligiga 

bog‘liq holda har xil tezlik bilan harakat qiladi yoki dearli harakatlanmaydi (44.4-rasm). 
Sizilish tezligi oshishi grunt suvlarining suv almashinishini kuchaytiradi va ularning 
joylashishi chuqurligi oshadi, quruq viloyatlarda kam minerallashgan (sho‘rlangan) 

grunt suvlarini oqimlarini shakllanishiga imkon beradi. Sizilish tezligining oshishi bilan 
sug‘oriladigan erga chiqariladigan grunt suvlari sathining ko‘tarilishi kamayadi. Quruq 

iqlimli viloyatlarda, ayniqsa minerallashuv (sho‘rlanish) grunt suvlari havzasi uchun 

tavsifli. Grunt suvlarining satx chuqurligi er yuzasiga yaqin bo‘lsa ham Sizilish yaxshi 

bo‘lsa sug‘orish suvlarining ta’siri kam bo‘ladi. Suv o‘tkazmaydigan qatlamning 

qiyaligi hamda relyefning baland pasligini o‘zgarishi qancha kam bo‘lsa, yer osti 

suvlarining harakati yaxshi bo‘ladi va grunt suvlari ko‘proq to‘yinadi. 
 Grunt suvlari 3 turdagi zonalarga xos shakllanadi: 

1. Iqlimiy omillar 
2. Gidrodinamik omillar 
3. To‘yinish zonaviylik omillari 
Iqlimiy omillar bo‘yicha sho‘rlanishi hamda grunt suvlarini joylashish sath 

chuqurligini o‘zgarishi bilan ifodalanadi. Etarlicha namlanish mintaqalarida chuchuk 

suvlar hosil bo‘ladi, namlanish etarli bo‘lmagan mintaqalarda ayniqsa sho‘rlangan 
suvlar hosil bo‘ladi.  

Gidrodinamik omillar – bu yer osti suvlarni oqimini qiyinlashishi bo‘yicha zonalarga 

ajralishi bo‘lib, sho‘rlanganligi asta-sekin oshib borishi namayon bo‘ladi hamda grunt 

suvlarini sath chuqurligi kamayishi bilan suvni filtrlanib tog‘ jinslaridan oqib ketishida 

susayish hosil bo‘ladi. 
Grunt suvlari tog‘li tumanlarda, tog‘ oraliq chuqurlilarda va pasttekislik xududlarda 

joylashadi. Ularning to‘yinishda ko‘p xilma xil manbalar mavjud hamda harakat tezligi, 

yotish chuqurligi sho‘rlanganligi (minerallashuvi) kabi xususiyatlarni o‘zgarishi 

kuzatiladi. Yog‘ingarchilik bilan to‘yinadigan grunt suvlari daryo vodiysi yon 

bag‘irlarida buloq hosil qilib yer yuzasiga chiqadi. Grunt suvlari tog‘ yon bag‘ri 

yotqiziqlarida ham mavjud, ular artezian suv gorizonti qatlamlarini to‘yintirishi ham 
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mumkin.Tog‘ tizmalari ularning tog‘ 

 
44.5-rasm. 

yon bag‘ri yotqiziqlari past-tekis maydonlarning yer osti suvlarini to‘yinish xududlari 

hisoblanadi.  
Tog‘lararo botiqliklarda grunt suvlari daryo olib kelib yotqizgan qalin allyuvial-

prolyuvial yotqiziqlarda va allyuviy terasalarida joylashadi. Daryo o‘z faoliyatida tog‘ 

jinslarini emirib o‘yib shu maydonda yer yuzasidan ancha pastda oqadi, shu sababli 

grunt (yer osti) suvlarni bo‘shatish zonasi bo‘lishi mumkin va daryo suv sarfi ko‘payib 

oqim bo‘yicha oqadi (44.5-rasm). Shag‘al yoki qum kabi yotqiziqlarda joylashuvchi er 

osti suvlari pastdan gilli yotqiziqlar bilan chegaralangan bo‘lsa bosimli suvlarni hosil 

qiladi, grunt va bosimli suvlar bir butun er osti suv majmualarini hosil qiladi. Ular ko‘p 

hollarda chuchuk ichimli suvlardan iborat bo‘ladi. 
Tog‘ yonbag‘irilarida yer osti suvlari qadimdan kyariz deb nomlangan suv inshoatlar 

qurilib er osti yo‘li bilan suvli qatlamni yuqori qismini kesib grunt suvlari oqimini bir 
qismini to‘xtatib qoladi er yuzasi qiyaligi bo‘ylab, pastroq xududlarga grunt suvni o‘z 

oqimi bilan chiqaradi (44.7-rasm). Ushbu suv uzatish qazilmasi chuqurligi bir necha  
metrga va suv uzatish uzunligi bir necha kilometrlar bilan o‘lchanishi mumkin. 
Kyarizlar usulida suv ta’minoti uchun suv chiqarish Eronda keng foydalaniladi. 

 
            44.7-rasm                                                                         44.8-rasm. 
Tog‘laroro chuqurlikda allyuvial terasalar bevosita tog‘ yon bag‘irlariga tutashgan, 

katta keng bo‘lmagan terassalarda shag‘allarning yuqori suv o‘tkazuvchanligi sababli 
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daryo vodiysini chuqur kesimi tavsiflanadi (44.8-rasm). 
Sirdaryo, Qashqadaryo, Chirchiq, Oxangaron, Zarafshon va boshqa daryolar 

terasalari grunt suvlari uchun yuqorida keltirilgan xususiyatlari bilan harakterlidir.  Gilli 
(suglinok, supes, lyoss) jinslardan tashkil topgan terasalar kengligi bo‘yicha o‘nlab 

kilometrni tashkil etgan bo‘lishi mumkin. Grunt suvlari yog‘ingarchilik natijasida 

hamda tog‘oldi tomonidan er osti oqimlari bilan quyi terassalarda esa daryo suvi bilan 

to‘yinadi. Grunt suvlari  past tekisliklar va relyefi tuzilishi bo‘yicha hamda har xil 

maydonlarning iqlimi bo‘yicha zonalarga bo‘lingan. Shuning uchun grunt suvlari past 

tekislik xududlarda tog‘laroro chuqurlik maydonlarga nisbatan kamroq xilma-xillikka 
ega. Ushbu grunt suvlarining satx chuqurligining o‘zgarish diapozoni ancha kam 

o‘zgaruvchan hamda minerallashuvining turi daryo bilan bog‘liq (44.9-rasm). 

 
44.9-rasm. Past tekisliklarda allyuvial terassalar kesimi 

 
 
Allyuvial terasalarni kengligi (o‘nlab kilometr) bilan asosan qum-gilli yotqiziqlardan 

tashkil topganligi bilan va deyarli daryo o‘zani chuqur bo‘lmagan kesimi bilan 
tavsiflanadi. Shu bilan bog‘liq holda terasalarni suv bo‘shatilishi past, eng quyi 

terasalarda esa ancha yuqori. Grunt suvlari daryoni quyi va o‘rta oqimida yuqori sathda 

(yer yuziga yaqin) joylashadi. Grunt suvlarini minerallashuvi  (suvda turli tuzlarning 
eriganlik darajasi) har xil bo‘lib, keng iqlimiy zonalarda joylashganligi yer osti suvlarini 

oqib ketishi bo‘yicha joylashuviga va to‘yinishga bog‘liq. 
Qoraqum, Qizilqum va boshqa cho‘llarini grunt suvlari. Cho‘llarni iqlimiy 

sharoiti yuqori minerallashgan grunt suvlari shakllanishi uchun imkoniyat yaratadi. 
Bunga relyefning bir tekisligi, grunt suvlari harakatini sekinlashuvi sabab bo‘ladi. 

Ayrim sharoitlarda minerallashgan grunt suvlarining ustki qismida  katta maydonlarni 
egallovchi chuchuk suvlar linzasi mavjud. 

Grunt suvlarining to‘yinish manbai yog‘ingarchilik, vaqtinchalik yuzaki suv 

oqimlari, daryolar, tog‘oldi tekisligi tomonidan keluvchi er osti suvlar oqimi va 

kondensatsiya suvlar hisoblanadi. Chuchuk suv linzalari asosan yog‘ingarchilik 

hisobiga hosil bo‘ladi. Kam zichlikka ega chuchuk suvlar, sho‘r suv yuzada joylashadi 

va diffuziyaning harakat tezligi kichik tekisligi sababli ular bilan aralashmay qalqib 
turadi. Bunday linzalarning quyidagi ko‘rinishlari mavjud: 

1. Taqir osti linzalari 
2. Quruq soylar havzalari linzalari 
3. Qumosti linzalari 

Taqir osti linzalari vaqtinchalik yuzaki suvlarning (atmosfera yog‘inlari) oqib 

tushishidan yig‘iladigan taqir ostida uchraydigan suv. Bu suvlar gilli jinslardan (asosan 

suglinok) tashkil topgan yupqa (20-50 sm) qatlamning yuzasidagi darz va yoriqlari 
orqali sizib o‘tadi va sho‘r suvlar yuzasida qalqib turuvchi chuchuk suv linzalarini hosil 
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qiladi. Bunday yer osti suvlari linzalari hajmi yuz va o‘n minglab metr kub hajmda 

bo‘lishi mumkin va ulardan quduqlar orqali tortib olib qishloqlarni ichimlik suvi bilan 

ta’minlash uchun foydalaniladi. 
Quruq jarliklar, soylar chavzalaridagi er osti suv linzalari jarlikdan, soyliklardan 

vaqtinchalik oqib o‘tuvchi infiltratsiya suvlari natijasida hosil bo‘ladi. Bunday jarliklar 

cho‘lda tepalik yon bag‘irlarida, tog‘oldi tekisligi bilan cho‘l chegarasida tarqalgan. 
Qum osti linzalari atmosfera bug‘larining konddensatsiyalanishi hamda yomg‘ir 

suvlari orqali to‘yinadi, minerallashuvi 20-40g/l oshmaydi. Ular qumli barxanlar 
massivi, dyunalar va boshqa qumli uyumlar ostida shakllanadi.  

Qoraqumda olimlar (N.A. Ogilvi va V.N.Chubarov) kuzatuvlari natijasi bo‘yicha 

o‘simliklar mavjud bo‘lmagan Yasxon chuchuk suvlari tarqalgan maydonida hatto 30-
35 m chuqurlikda ham grunt suvlari yotishi hamda bunday suvlarning er yuzasidan 
pastga gravitatsion sizib kirishi mumkinligini aniqlashgan. 

Yer osti suvlari rejimi deganda ularning vaqt davomiyligida harorati kimyoviy 
tarkibi, sath chuqurligi va shuningdek bosimli suvlarni kimyoviy va gazli tarkibi 
harorati, burg‘u quduqlaridan tortib chiqarib olinadigan suvning miqdari (sarfi) kabi 

omillarni o‘zgarishlarini tabiiy holda yoki sun’iy omillari ta’siri ostida o‘zgarishi 

tushuniladi. 
Umumiy o‘zgarishlar haqida ma’lumotlar doimiy kuzatuvlar asosida muhokama 

qilinadi. Yer osti suvlari sarfi va sathining o‘zgarishiga asosan quyidagi omillar sabab 

bo‘ladi: 
- yer osti suvli qatlamga tushuvchi suvlar miqdori, o‘sha  suvlarni balansi. 

Bu asosiy sabab. 
- Suv omborlari, kanallar okean, dengiz suvlarining, hamda daryo va 

atmosfera yog‘inlarining suvli qatlamga ta’siri. Bu omillar juda tez va bir vaqtda 

namayon bo‘ladi. Yer osti suvlari harorati boshqa qatlam yer osti suvlari ta’sirida yoki 

yuzaki suv oqimlar va havo hararati ta’siri ostida o‘zgaraishi mumkin. 
Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi quyidagi ko‘p jarayonlarga bog‘liq: 

ularning to‘yinishi va sarflanishi, grunt suvlari sathining ko‘tarilgan vaqtda aeratsiya 

zonasida tuzlarning ishqorlanishi, eritmaga to‘yingandan keyin tuzlarning qattiq fazaga 
o‘tishi; Sizilish vaqtida tuzlarning yuvilib chiqib ketishi va boshqalar. 

Yer osti suvlarini sath o‘zgarishi, hararati va kimyoviy tarkibi o‘zoro 

chambarchas bog‘langan va ko‘pchilik holatlarda bir vaqtga to‘g‘ri keladi. 
Yer osti suvlari sathini kuzatish uchun maxsus burg‘u qudug‘i burg‘ulanadi. Yer 

osti suv sathini o‘lchash asbobi “xlopushka” bilan, shuningdek elektrik satho‘lchagich 

va o‘zi yozgich asboblari bilan amalga oshiriladi.  
Bosimli suvlar burg‘u qudug‘i va buloq suvlari sarfi suv o‘lchagich bilan, suv 

namunalari maxsus namuna olgich bilan olinadi. 
Rejim ko‘rsatkichlari:  yuqori va quyi suv sathini aniqlash, quduq va buloq suv 

sarfi, suv satxi va sarfini kamayishi, ko‘payishi tezligi va tebranish ampletudasi, 

umumiy minerallashuv o‘zgarishlari va kimyoviy tarkibi turlari,  turli omillar sababli 

rejimni o‘zgarishi. 
Kuzatuv natijalari xronologik chizmalar, jadvallar ko‘rinishda namayon bo‘ladi. 

Yer osti suvlarini sath chuqurligi o‘zgarishi kimyoviy tarkibini o‘zgarishi ko‘p hollarda 
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aholini suv bilan ta’minlashda keskin o‘zgarishlarga – suv sarfini kamayishiga olib 
kelishi mumkin. 

 Faqat tabiiy omillar bilan aniqlanadigan yer osti suvlari rejimi tabiiy deb 
nomlanadi, tabiiy va xo‘jalik omillari bilan bir vaqtda yuzaga keladigan yer osti suvlari 
rejimi buzilgan yoki sun’iy deb ataladi.   

Vaqt bo‘yicha sath chuqurligini o‘zgarishini namayon bo‘lishi va er osti 

suvlarining rejimi quyidagi: sutkalik, mavsumiy, yillik va ko‘p yillik rejimlarga 

bo‘linadi. 
Sutkalik rejim  kechasi o‘simliklardagi transpiratsiyalanish  va bug‘lanishni  

grunt suvlari sayoz joylarda sezilarliifodalanadi.  
Mavsumiy rejimni o‘zgarishiga daryo suvini o‘zgarishi va meteorologik omillar 

(harorat, yog‘ingarchilik, bug‘lanish) sabab bo‘ladi. Grunt suvlarini kimyoviy tarkibi 
doimiy bo‘lib qolmaydi. Bosimli suvning tabiiy rejimi grunt suvlarga qaraganda kam 

o‘zgaradi. 
Yillik rejim bir necha yillar davomida namayon bo‘ladi. Shu narsa ma’lumki 

namli va ko‘p suvli yillar 2-3 marta ketma- ket qaytariladi. Bu grunt suvlari va sayoz 
joylashuvchi bosimli suvlar rejimida aks etadi. Yer osti suvlarining yillik sath 
chuqurligi tebranishi amplitudasi va kimyoviy tarkibining o‘zgarishi mavsumiydan 

ko‘ra kattaroq. 
Ko‘p yillik rejim 10-15 yildan ortiqroq davom etuvchi davrda namayon bo‘ladi. 
Suv balansini o‘lchash usullari “Gidrogeologiya”, “Meliorativ gidrogeologiya” 

kursida ko‘rib chiqiladi. Shu sababli biz grunt suvlari balansini o‘rganish bilan 

chegaralanamiz. Grunt suvlari balansini sug‘oriladigan suv chiqaradigan massiv 
(maydon) uchun odatdagi gidrogeologik sharoiti bo‘yicha balans uchastkasida (maydoni 

bir qancha o‘nlab gektar) o‘rganiladi. Uchastkada yer osti suvlari balansi haqidagi 
ma’lumotlar olinadi, ularni sug‘oriladigan massivda o‘rganiladi. Madomiki grunt 

suvlari balansi maydonning umumiy suv aeratsiya zonasi balansi bilan kompleks 
o‘rganiladi. 

Grunt suvlari sathi o‘zgarishi haqida va aeratsiya zonalari tog‘ jinslari namligi 

haqidagi ma’lumotlarga asoslanib, aeratsiya zonasining suv balansini quyidagi tenglama 
orqali ko‘rsatish mumkin:  

 
ΔW = Yk · Wk + Yn · Wn 

 
Bu yerda Yk – ko‘rilayotgan vaqt kesimi oxirida grunt suvlarni yotish sathi 

chuqurligi; 
Yn – u ham ko‘rilayotgan vaqt kesimi boshlanishida grunt suvlarni yotish sathi 

chuqurligi; 
Wk, Wk – aeratsiya zonasidagi jinslarning boshlang‘ich va oxirgi o‘rtacha hajmiy 

namligi. 
Grunt suvlarining balansi quyidagi formula yordamida aniqlanadi. 

ΔWgr = P – O + αFk – D ± g 
Bu yerda ΔWgr – grunt suvlarini zahirasini o‘zgarishi; 
P – yer osti suvlarining oqib kelishi (grunt suvlarini oqib kelishi yoki bosimli 
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suvlardan ularning to‘yinishi) 
O – yer osti suvlarini maydon tashqarisiga yoki chuqur yotuvchi qatlamlararo  

suvlarga oqib ketishi; 
D – suvning drenajli oqib chiqib ketishi; 
Fk – hamma kanal va ariqlardan suvning sizilib singishi; 
α  - grunt suvlari to‘yinishida kanallardan, ariqlardan (Fk) sizilib singishi ulushi; 
± g – grunt suvlari (+) tomonidan yoki tuproq namligidan (-) keladigan grunt 

suvlari hisobiga to‘yinishi. 
 

Nazorat savollari: 
1. Arid va gumid viloyatlar va ularning tavsifi? 
2. Tog‘ jinsida suv filtrlanishi qanday sodir bo‘ladi? 
3. “Gidrodinamik aloqa mavjud emas” so‘zini qanday tushunasiz?  
4. Tog‘lar oralig‘i chuqurliklarida grunt suvlarini harakati qanday? 
5. O‘zbekistonda qanday daryolar dengiz va ko‘lga etib bormaydi? 
6. Oxangaron daryosi terrasasini tavsiflang? 
7. Kimyogarlar shaharchasi xududi grunt suvlarini to‘yinish maydonini ayting? 

 
 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
 
1. Klimentov P.P. «Obshaya gidrogeologiya». M.Nedra 1977g. 
2. Galperin A.M. i drugie «Geologiya i injenernaya geologiya». M.Nedra 

1989 g. 
3. Mironenko V.A. i drugie «Gorno-promishlennaya gidrogeologiya». 

M.Nedra 1989g. 
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45- Ma’ruza 
Artezian suvlari tarqalishi. Tog‘ jinslari darzliklari – yoriqlar va karst 

suvlari. 
 

Reja: 
 

1. Artezian suvlarining hosil bo‘lishi va tarqalish sharoitlari. 
2. Artezian havzalarini zonaviyligi va turlari. 
3. Darzlangan va karstlangan tog‘ jinslarida suvlar. 

 
Kalit so‘zlar: artezian suvlarining zonalashganligi, darzlanganlik, karstlanganlik, 

ta’minlanish viloyatlari, bosim va bo‘shatilish, xavzalar, termal suvlar, suv almashinish, 

gidrokimyoviy, namokob, tektonik tuzilish, yoriqlar zonasi, gidrotexnik inshoatlar. 
 
Artezian suvlari muayyan geologik tuzilishda, suv o‘tkazmaydigan qatlamlar  

oralig‘ida suv eltuvchi suvga to‘yingan qatlamlarning mavjudligidan hosil bo‘ladi. Ular 

asosan sinklinal yoki monoklinal joylashgan qatlamlar mavjud joylarda to‘planadi. 

Tog‘lararo botiq erlarning to‘rtlamchi davr cho‘kindilari (qatlamlari)da bosimli suvlar 

alohida shaklllanadi. Bir yoki bir nechta artezian qatlamlar mavjud bo‘lgan maydoni 

artezian xavza deb ataladi. Ular bir necha o‘nlab kvadrat kilometrdan minglab kvadrat 

kilometrgacha  maydonlarni qamrab olishi mumkin. 
Bosimli suvlarning to‘yinish manbalari – tog‘li maydonlarda atmosfera yog‘in 

suvlari, daryolarning, suv omborlarining, sug‘orish kanallarining shimilish  (filtrlanish) 

suvlari bo‘lishi mumkin. Bosimli suvlar muayyan sharoitlarda er osti grunt suvlari bilan 

to‘yinadi.  
 Artezian suvlarining sarflanishi ularning tog‘ yonbag‘rlarda va soyliklarda buloq 

bo‘lib, oqib tushishi, qatlamlar orqali sekinlik bilan sizib chiqishi,  bosimli qatlamni 

hosil qiladigan, grunt suvlariga yoki bosimli suv tashuvchi qatlamlarga   oqib o‘tishi,  

suv ta’minoti uchun va sug‘orish uchun nasoslar orqali tortib olish,  foydali qazilma 
konlarini ochishda bu suvlarni tortib chiqarib tashlash yo‘li bilan amalga oshirish 

mumkin. Artezian xavzalarida  to‘yinish va bo‘shatish zonalari farqlanadi (45.1-rasm). 
To‘yinish zonasi-artezian suv eltuvchi qatlamning er yuzasiga (sathiga) chiqib 

ochilib qolgan maydonida, uning  to‘ynishi sodir bo‘ladi. U tog‘li xudulardagi  suv 

ayirgichlarda suvli artezian qatlamning relyefning eng baland hududlarda joylashgan 
bo‘ladi.  Bu zonada  suvlar bosimsiz, atmosfera bilan uzviy bog‘langan va qisman 

gidrografik tarmoq (tog‘ning yuqori qismidagi daryoning boshlang‘ich irmoqlari, 

vaqtincha oqar soy suvlari va h.k.) bilan  aloqador bo‘lishi mumkin.  
Bosim zonasi – artezian xavzaning asosiy tarqalish maydoni. Uning ichki 

chegaralarida yer osti suvlari bosimga ega bo‘ladi. Uning xususiyati  bosimli suv 

qatlamining to‘yinish zonasining absalyut balandligi,  hamda bo‘shatilish zonasining 

ham absalyut balandligiga va boshqa omillarga bog‘liq. 
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45.1-rasm. Artezian suvlarining to‘yinish hududini joylashish  va bosim hosil bo‘lish 

chizmasi: 
I – to‘yinish hudidi; II - hosil bo‘lish hududi; III – pasayish zonasi. 
1 – suvga to‘yingan  jinslar; 2- bosim suv o‘tkazmaydigan jinslar; 3 – qatlamlararo 
bosimsiz suvlar sathi; 4 – artezian suvlarining pezometrik sathi; 5- yer osti suvlarining 
harakat yo‘nalishi. 

 
Bosim zonasi – artezian xavzaning asosiy tarqalish maydoni. Uning ichki 

chegaralarida er osti suvlari bosimga ega bo‘ladi. Uning xususiyati  bosimli suv 

qatlamining to‘yinish zonasining absalyut balandligi,  hamda bo‘shatish zonasining ham 

absalyut balandligiga va boshqa omillarga bog‘liq. 
Bo‘shatish zonasi -  bosimli suvlarning erning yuza satxiga chiqib qolgan 

maydonlarda - ochiq bo‘shatish, buloqlar shaklida yopiq – bo‘shatish maydoni, 
masalan, daryo o‘zanlarida, dengizlarga   oqib tushishi xududlari hisoblanadi (45.2-
rasm). Ba’zan bosimli suvlarni ochuvchi quduqlarda, ularda  suvning pezometrik  sathi 

er yuzasi sathidan baland bo‘lsa, u holda suv fontan bo‘lib otilib chiqadi. 
Quduqlardan tortib chiqarib olinayotgan suvning sarfi  gidrogeologik shart-

sharoitlarga qarab sekundiga birnecha litrdan, bir necha kub metrgacha o‘zgaradi. 
Ayrim maydonlarda  artezian suvlari grunt suvlari bilan uzluksiz aloqada  bo‘lishi 

mumkin. Bosimli suvlarning grunt suvlari bilan aloqadorligini aniqlash uchun 
o‘rganilayotgan xudud uchun bir sanaga tuzilgan gidroizop’ez va gidroizogips qo‘shma 

haritasi bo‘yicha fikr yuritish mumkin. Gidroizop’ez va gidrogipslarning kesishish 

nuqtalaridagii farqlilik ko‘rsatkichi  yer osti suvlarning pezometrik satxining grunt 
suvlari satxidan yuqori bo‘lishidir, tengdir, yoki aksincha bo‘lishi ham mumkin. 

Shuningdek gidroizop’ez haritasi bosimli suvlarning daryolar bilan aloqadorligini ham 
aniqlaydi, suv chiqarish quduqlari, suv omborlari va boshqa inshootlarning bu suvlarga 
ta’sirini aniqlaydi. 
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45.2 – rasm. Artezian suvlarning bo‘shalishini tabiiy o‘chog‘ining ochilishi. 

A – bosimli er osti suvlarining bo‘shalishini eroziya o‘chog‘i: a – daryo vodiysida 
suvning yuqori gorizonti, b – quruq iqlim sharoitida eroziya – tektonik pasayishida 
musor turidagi; B – bo‘shalishishni qarshilik o‘chog‘i: v – artezian suvlarini harakat 
yo‘lida suv o‘tkazmaydigan magmatik, metomorfik va tuzli qatlam; g – bosimli er osti 
suvlari harakati yo‘lida suv tutqich jinslarning yig‘ilishi; V – artezian suvlarining 
bo‘shalishini strukturali-tektonik o‘chog‘i: d – suv o‘tkazadigan jinslar yig‘masining 

jamlangan qismi; e – ekranlashgan suv qatlamli uzilma; 1 – suvli jinslar; 2 – suv 
tutqich jinslar; 3 – nisbiy suv tutqich jinslar; 4 – magmatik jinslar;  5 – pzometrik sathi; 
6 – artezianli suvlar harakati yo‘nalishi; 7 – ko‘tariluvchi manbalar.  

 
Kimyoviy tarkibiga ko‘ra artezian suvlar chuchuk suvlardan namokobgacha 

o‘zgaradi va bu holat  suv eltuvchi qatlamlarda,  suvda eruvchan tuzlarning 
mavjudligiga va suv o‘tkazmas qatlamlar, suv eltuvchi qatlamlarini bir-biridan ajratib 
turishi hususiyatlarini mavjudligi, hamda suv aylanish jadalligi (intensivligi) va iqlim 
sharoitlarining jadalligiga bog‘liq. 

Tarkibida gips, angidrid tuzlari bo‘lgan suv eltuvchi tog‘ jinsi qatlamlarida 

artezian  suvlar yuqori minerallashuviga ega. Tuzli, minerallari kam  jinslarda esa  jadal 
suv almashuvda bo‘lgan  chuchuk suvlar shakllanadi.    Bosim zonasi maydoni  

to‘yinish zonasi maydonidan biroz katta bo‘lgan holda aretezian basseyni daryolar bilan  

aloqada bo‘lmaydi,  ayniqsa aridli iqlim sharoitlarida suv minerallashuvi – yuqori 
bo‘lishi tasdiqlangan. 

Bu erda bosimli suvlarning  sekin asta bo‘shatilishi,  bosimli suv eltuvchi 
qatlamining ustida joylashgan qatlam orqali sodir bo‘lishi mumkin. Artezian havza 

odatda  suv eltuvchi va suv o‘tkazmaydigan jinslarning o‘zoro joylanishi va geologik 

tuzilishi bo‘yicha turlarga ajratiladi.  Bu belgi bo‘yicha artezian xavzalari ikki turga 
ajratiladi ( N.I.Tolstixn bo‘yicha): 
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1. Odatda tarqalish maydoni juda katta va bir nechta bosimli suv eltuvchi tog‘ 

jinslari qatlamlarning mavjudligi bilan tavsiflanuvchi platforma o‘lkalarining artezian 

xavzalari. Masalan, Rossiyada, Moskva, Boltiqbo‘yi, Dnepropetrovsk-Donetsk, G‘arbiy 

Sibir, SHarqiy Sibir va boshqalar. 
2. Qatlamlari burmalangan o‘lkalar artezian xavzalari. Yer osti suvlari bir qismi 

yer yuziga chiqib qolgan cho‘kindi va metamorfik jinslarida mujassamlangan, hamda  

tog‘oldi bukilmalarni va tog‘lararo botiqlikni tashkil qiluvchi maydonlarning 

to‘rtlamchi davr suv eltuvchi qatlamlari (cho‘kindilari) tarkibida joylashgan artezian 

havzalari. Masalan, Farg‘ona, Qashqadaryo, Toshkent va boshqa vohalar – havzalari. 
Artezian xavzalarida vertikal kesimda ham gidrodinamik zonaviylik kuzatiladi va 

ularni quyidagicha  ajratiladi: 
1. Yuqori- erkin suv almashish zonasi, uning chegaralarida yer osti suvlari 

mavsumiy  iqlim omillari ta’siri sezilarli bo‘ladi va ulardan daryo suvlari to‘yinadi; 
2.O‘rta-murakkab suv almashish zonasi, gidrogeografik tizimning bu suvlar bilan 

aloqasi sezilarsiz. Bu zonaning yer osti suvlariga faqat asrlar davomida iqlim 
o‘zgarishlari ta’sir etadi. 

3. Quyi-juda murkkab suv almashish zonasi,  bu zonada deyarli iqlimning ta’siri  

namoyon bo‘lmaydi.  
Artezian suvlari  kimyoviy tarkibiga ko‘ra ham zonalarga bo‘linadi, lekin ular har 

doim ham gidrodinamik zonalarga mos kelavermaydi va  uchta zonaga bo‘linadi. 
Namli xududlarda  1) yuqori  zona artezian suvlari agar suvga to‘yingan qatlam  

jinslari tarkibida tuz bo‘lmasa, suvi ham chuchuk bo‘ladi, 2) o‘rta zona suvlari 

minerallashuvi 1 dan 10 g/l gacha, 3) quyi zona suvlari – 10 g/l dan  270 g/l gacha 
ekanligi bilan tavsiflanadi. 

Aridli mintaqalarda   yuqori zonada kuchsiz minerallashuvga tegishli suvlar 
chuqurlikda chuchuk suvlar bilan almashinishi mumkin. O‘rta va quyi zonalarga o‘tish 

bilan minerallashuvi yanada  ortadi. Artezian suvlarining gidrokimyoviy zonaviyligi 
ularning to‘yinish zonasidan xavzaning markaziy qismlariga  yoki bo‘shatish zonasi 

tomon harakat yo‘nalishida ham namoyon bo‘ladi. Umumiy hollarda suvning to‘yinish 

zonasi yaqinida  chuchuk suvlar gidrokarbonat-kalsiyli, so‘ng girokarbonat-natriyli yoki 
sulfat-natriy-kalsiyli bo‘ladi, aralash xlorid-gidrokarbonat-natriyli va sulfat-xloridli, va 
nihoyat, xlorid trakibli suvlarga o‘tuvchi suvlardir. 

Bir qator tumanlarda artezian suvlari  kimyoviy va gaz tarkibining o‘ziga xosligi 

va yuqori radioaktivligi va ishqorlanganligi bilan qimmatbaxo davolash xususiyatiga 
ega. Bunday suvlar mineral suvlar deb ataladi. Ularning turi ko‘p. Masalan, karbonat 

angidridli suvlar keng tarqalgan: gidrokarbonatli, kalsiy miqdori ko‘p bo‘lgan 

(kislovodsk narzani), gidrokarbonat-natriyli (borjomi), gidrokarbonat-xlorid-natriyli 
(esentuki). N2S -1-10 mg/l tarkibli oltingugurt-vodorodli suvlar juda katta shifobaxsh 
ahamiyatga ega (matsesta suvlari va boshqalar).  

Shuningdek, Botanika, Semashko, Fedovich, Toshminsuv  sanatoriyalarining 
mineral suvlari ham shifobaxsh bo‘lib, gidrokarbonatli, termal suvlardir. Har xil 

chuqurliklarda sirkulyasiyalanuvchi mineral suvlar bir necha gradusdan 200-3000C 
gacha haroratga ega.  
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Yuqori haroratli artezian suvlari termal suvlar deb nomlanadi. Suv 37-420C 
haroratda  haqiqiy termal suvlarga, 42-1000C haroratda –gipotermal, 1000C dan ortiq 
haroratda qizitilgan suvlar turiga kiritiladi. Oxirigisining harorati 200-3000C gacha 
bo‘lishi mumkin, bu holat, masalan,  vulqon o‘choqlariga yaqin joylarda shakllanadigan  
azot-karbonat angidridli pargidrotermalarga xosdir. Bunday suvlar ko‘pincha, 

qaynayotgan manbalar va greyzenlarni hosil qilgan holda, yuza sathga tizilib otilib 
turadigan bosimli bug‘ – suv oqimi shaklida chiqadi. Bu suvlarni ochuvchi quduqlardan 
bug‘ – suv aralashmasi otilib chiqadi. Bunday suvlar  (termal) Kamchatkada, Kuril 
orollarida, G‘arbiy Sibirda va boshqa mintaqalarda mavjud. 

Termal suvlarning yana boshqa ahamiyatli tomoni ularni elektr energiyasi ishlab 
chiqarish uchun issiqlik energiyasi manbayi sifatida  ishlatish imkoniyati mavjud 
(Kamchatkadagi “Plujeysk” elektrstansiyasi), Italiyada, Yangi Zelandiyada, Yaponiyada 

AQSH va boshqa mamlakatlarda ham bor. Muayyan kimyoviy va gaz tarkibli termal 
suvlar tibbiyot va sanoat maqsadlarda ishlatiladi. Foydali komponentlarni (bor, yod, 
brom, liiy, rubidiy, natriy xlor, volfram va boshqalar) olish mumkin bo‘lgan  er osti 

suvlari sanoat suvlari deb ataladi. Bunday suvlar Rus platformasining paleozoy 
qatlamlarida mavjud,  G‘arbiy Sibir, O‘rta Osiyo  va boshqa mintaqalarda yuqori 
konsentratsiyali namokoblardan iborat. 

Artezian suvlari - suv ta’minoti va sug‘orish tizimi uchun  nixoyatda katta 

ahamiyatga ega. Shu bilan bir vaqtda  ular grunt suvlarini to‘yintirish mumkin,  bu 

erlarning botqoqlanishi va sho‘rlanishiga qarshi kurashni murak-kablashtiradi, chunki 
bu holatda erlarning zaxini qochirishning maxsus qimmatbaho uslublaridan 
foydalnishni talab qiladi. 

Tabiatda tog‘ jinslarining darz va yorig‘idan chiqayotgan suvlar keng tarqalgan 

turli (kelib chiqishi bo‘yicha bunday darz va yoriqlar turlicha bo‘ladi). Ulardagi suvlar 

bosimli (artezian) va bosimsiz bo‘lishi mumkin. Jinslarning darz hamda,  yorig‘idan 

chiqayotgan suvlarning  joylashish  va taraqalish shart-sharoitlari darz va yoriqlarning 
kelib chiqishi va tavsifiga bog‘liq.. 

Jinsning hosil bo‘lish jarayonida yuzaga keladigan litogenetik darz va yoriqlar 

odatda  butun tog‘ jinsi qatlami qalinligini kesib o‘tadi,  ular  juda katta chuqurliklar 

chegarasida saqlanadi va o‘ta suv almashinuvchanlik xususiyatiga ega bo‘lishi mumkin.   

Yer osti suvlarining bunday zahiralari  tog‘ jinslarining litogenetik darz hamda, 

yoriqlarida mujassam bo‘ladi. Tektonik yoriqlar, uzilmalarning sinish zonalarida 

rivojlanishi, surilish joylarida  va boshqa tektonik buzilishlarda, turli litologik tarkibli 
qatlamlarni kesib o‘tgan holda,  suvga to‘yingan bo‘lishi mumkin va yuzlab metrlar va 

xatto kilometrlar bilan o‘lchanadigan chuqurliklargacha kuzatiladi. Tektonik yoriqlaraga 

er osti suvlari bir necha suv eltuvchi qatlamlardan kelib tushadi. Kimyoviy tarkibiga 
ko‘ra darz-yoriqlarni to‘ldiruvchi suvlar chuchuk hisoblanadi, tarkibida  osh tuzi, gips 

va boshqa tuzlar bo‘lgan cho‘kindi jinslar yoriqlarida mujassam bo‘lgan suvlar bundan 

mustasno. Tektonik yoriq sezilarli chuqurliklardan ko‘tariladigan va er yuziga har xil  
birikmalar  olib chiquvchi   mineral va termal manbalar to‘g‘ri keladi. 

Karst bo‘shliqlarda harakatlanuvchi er osti suvlari karst suvlari deb ataladi. Bu 

suvlar   kelib tushadigan  yog‘inlarga o‘ta ta’sirchan: ularning satxi  kamdan kam 
ko‘tariladi,  manbalar sarfi o‘sib boradi, ularning sarf miqdori sekundiga bir necha kub 
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metrga etishi ham mumkin. Daryolarning to‘yinishi ta’siridan tashqaridagi  harakat 

yo‘nalish chuqurligi  xududida, karst suvlari   iqlimga kam bog‘liq, ular bosimli bo‘lishi 

mumkin, ularning o‘zgarishi tartibi  yanada ko‘proq mustahkam. 
Yerning chuqur qatlamlaridagi darz va yoriqlaridan chiqayotgan suvlar va karst 

suvlari, ko‘pchilik hollarda,  o‘zining kimyoviy tarkibiga ko‘ra foydalanish uchun 

yaroqli,  suv ta’minosti va sug‘orish uchun eng muxim manba hisoblanadi. Bunday 

suvlarni  qidirish ko‘proq yer qobig‘ining yoriqlari, uzilmalari bilan bog‘liq bo‘lgan 

hududlarni aniqlashga asoslanadi. Foydalaniladigan quduqlardagi suv almashinish etarli 
darajada bo‘lmagan holda darzlangan, yoriqsimon jinslarda quduqlarni torpedalashga 

to‘g‘ri  keladi. Portlash tufayli jinslarning darzlanishi ko‘payadi, quduqlardan tortib 

olinadigan suvning miqdori ortadi. Yerning yoriqlaridan chiqadigan suvlar gidrotexnik 
inshootlar, tonnellar, metropoliten qurilishini, hamda foydali qazilma konlarini qazib 
olish jarayonini murakkablashtiradi. 
 
 

Nazorat savollari: 
 

1. Artezian suvlarining to‘yinish viloyatlari to‘g‘risida ayting? 
2. Olmaliq shahrini suv tahminoti qanday amalga oshiriladi? 
3. Nima uchun ba’zan burg‘ulash vaqtida termal suvlarga duch kelamiz (misol 

uchun Tosh.min.suvlari)? 
4. Yer osti sularining “bo‘shatilishi” termini qanday ma’noni anglatadi? 
5. Yer osti suvlarining xlorid-natriyli turi qanday hosil bo‘ladi? 
6. Manba sifatida termal suvlardan foydalanish mumkinmi? 
7. Xududning tektonik tuzilishi yer osti suvlariga ta’sir etadimi? 

 
 
 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
 

1. Klimentov P.P. «Obshaya gidrogeologiya». M.Nedra 1977g. 
2. Galperin A.M. i drugie «Geologiya i injenernaya geologiya». M.Nedra 1989 g. 
3. Mironenko V.A. i drugie «Gorno-promishlennaya gidrogeologiya». M.Nedra 1989g. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



261 
 

46-mа’ruzа.  
Foydаli qаzilmаlаr konlаrining suvlanishida tabiiy va sun’iy omillar.  

Rejа: 
 

 1. Yer osti suvlаrini to’plаnishidа tаbiiy omillаr. 
 а) аtmosfyerа yog’inlаrining miqdori; 
 b) joy, hudud relyefining tuzilishi; 
 v) yuzаki suv oqimlаri vа suv xаvzаlаri mаvjudligi; 
 g) qoplаb turаdigаn jinslаr tаrkibi,  tub jinslаrning ochilgаnlik dаrаjаsi vа  tektonikа. 
 d) tog’-kon lаxmlаri bilаn ochilаdigаn jinslаrning litologik tаrkibi. 
 2. Shаxtа vа  kаryer mаydonаlаridа yer osti suvlаri texnogen o’zgаrish xususiyatlаri. 
 

Tаyanch iborаlаr: Tаbiiy omillаr, relyef, tog’ jinslаrining ochilgаnlik dаrаjаsi, 

texnogen o’zgаrish, tog’-kon lаxmi, ortiqchа nаmgаrchilik, gipsometrik xolаt,  suv 

qаytаrib chiqаruvchi kаnаl,  tunelь, singdirish (yutilish),  shаxtа, kon lаxmi. 
 
 1. Foydаli qаzilmа konlаrini suv bosishi (suvlаnishi) shаrt-shаroitlаr odаtdа 

umumiy tаbiiy-tаrixiy omillаrgа, hаmdа  sun’iy chorа-tаdbirlаrgа bog’liq bo’lаdi. Konni 

qаzib olish jаrаyonidа suvgа to’yingаn qаtlаmlаrdаn Yer osti suvlаri sizib chiqаdi vа 

kon lаxmlаrigа kelib tushаdi. Kon lаxmlаrigа kelib tushаdigаn suv miqdori bir qаtor 

tа’sir ko’rsаtuvchi tаbiiy vа sun’iy omillаrgа bog’liq.. 
  Konlаrning suvlаngаnligi tаvsifi vа dаrаjаsi to’g’risidаgi аniq mа’lumotlаr kon 

lаxmlаrigа suvlаrning oqib kelishini vа konlаrni ishlаshdа tog’ jinslаrining suv 

o’tkаzuvchаnligi turlichа nаmoyon bo’lishini kuzаtish nаtijаsidа olinаdi. Kon 

lаxmlаrigа suv oqib kelib tushishi jаrаyonidа yuzаgа kelаdigаn vа tаsodifiy suv 

bosishini murаkkаblаshtiruvchi  fizikаviy-geologik xodisаlаrni bilish  judа muxim 

аxаmiyatgа egа.  
 Konni rаzvedkа qilish jаrаyonidа o’rgаnilishi lozim bo’lgаn аsosiy tаbiiy omillаr  

quyidаgilаr: 
А. Kon lаxmlаrini suv bosishining sаbаblаridаn biri, аyrim xollаrdа esа yagonа sаbаbi 

аtmosfyerа yog’inlаrining inFiltrаtsiyasi nаtijаsidа. Bu xolаt аyniqsа chuqur bo’lmаgаn 

kon lаxmlаridа  keskin nаmoyon bo’lаdi, joyning pаsаygаn hududlаridа joylаshgаn 

konlаrdа, (soylik, jаrlik vа x.k.), bu yerlаrdа yomg’irli dаvrlаrdа  vа bаxorgi qor erish 
(toshqin) pаytidа suvning kon lаxmlаrigа oqib kelib tushishi 40-50% ko’pаyadi, аyrim 

hollаrdа esа 200-300% gа ortаdi. Shu bilаn bir vаqtdа  ustki qаtlаmdа mustаhkаm suv 
o’tkаzmаydigаn qаtlаmlаr mаvjud bo’lgаndа, bаhorgi yomg’irlаr dаvrdа kon lаxmlаrigа 

suv oqib kelib tushishi  qorli dаvrgа nisbаtаn  fаqаt 10-15% gа ko’pаyadi. 
100-200m chuqurlikdаgi lаxmlаrdа suv kelib tushishining ko’pаyishi jаdаl 

yomg’irlаrdаn so’ng yoki qor yerigаndаn so’ng ikki kundаn keyin   qаyd etilаdi. Аyrim 

konlаrdа  surunkаli yomg’irlаr lаxmlаr suvlаngаnligining xаtoki bir nechа soаtdаn 

keyin  kuchаyishigа olib kelаdi. 250-300 m ortiq chuqurlikdаgi lаxmlаrdа, аyrim 
konlаrdа suv oqib kelib tushishi 2 vа undаn ko’p oy dаvomidа boshlаnаdi.  Yanаdа 

chuqurroq shаxtаlаrdа suv oqib kelib tushishi mаvsumiy tebrаnishlаri sust nаmoyon 

bo’lаdi: mаsаlаn, kuzаtishlаrning ko’rsаtishichа, Donbаss shаxtаlаrining biridа 560 m  
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gorizontdа o’rtаchа  ochiq suv oqimlаri 180m3/soаtni tаshkil etgаn. Eng yuqori bаxorgi  

suv oqimlаri 220 m3/soаtdаn oshmаgаn. Tog’ dаryosi vodiysidа  joylаshgаn 100 m 

gаchа chuqurlikdаgi shаxtаlаrdа suv oqib kelishi uzoq аtmosfyerа yog’inlаridаn so’ng 

ortа boshlаydi. 
 Tog’ jinslаri qаlinligigа yog’inlаrning sizib kirishi miqdori mаxаlliy shаroitlаrgа 

ko’p jihаtdаn bog’liq. Shuningdek kаrstli bo’shliqlаr  rivojlаngаn rаyonlаrdа tog’ 

jinslаri qаlinligi,  kon qаysi iqlim zonаsidа joylаshgаnligi kаbi omillаrgа bog’liq; 

jаnubiy zonаlаrdа,  nаmlik yetаrli bo’lmаgаn zonаlаrdа, ko’pinchа kuchsiz suvlаngаn 

konlаr joylаshgаn, shimoliy zonаlаrdа esа,  ortiqchа nаmlikkа egа zonаlаrdа,-kuchli 
suvlаngаn konlаr tаrqаlgаn. Misol tаriqаsidа,  shаxtаlаrning аtmosfyerа yog’inlаrigа 

bog’liq rаvishdа Yer osti suvgа mo’lligini (konni bosishini) tаvsiflovchilаr sifаtidа 

Qаrаg’аndа vа Donetsk toshko’mir fаvzаlаrini keltirish mumkin, bundа tog’ jinslаrining 

litologik tаrkib vа ko’mir qаtlаmi tаxminаn bir xil, o’xshаsh. 
Xаr ikkаlа xаvzаlаrdа Yer osti suvlаri qumloq, slаntslаr vа ohаktoshlаr dаrzlаridа 

vа yoriqlаri  bo’ylаb tsirkulyatsiyalаnаdi. Nisbаtаn yuqori suv o’tkаzuvchаnlik 

qobiliyatigа egа. Lekin,  kаm yog’inlаr miqdori vа yuqori bug’lаnuvchаnlik bilаn 

tаvsiflаnuvchi   Qаrаg’аndа xаvzаsidа shаxtаlаrning suv mo’lligi  Donetsk shаxtаsigа 

nisbаtаn tаxminаn ikki-uch mаrtа kаm (Donbаssdа o’rtаchа 400 mm yog’inlаr yog’аdi, 

Qаrаg’аndа esа  yog’inlаrning mаksimаl –eng yuqori miqdori  iyun-iyul oylаridа  

yog’аdi, ulаrning kаttа qismi bug’lаnish uchun sаrflаnаdi). 
B. Yer yuzаsining tuzilishi, ya’ni relyef shаkli konlаrning suv bosishi dаrаjаsigа 

sezilаrli tа’sir qilаdi. Bu tsirkulyatsiya shаroitlаridа vа suv o’tkаzuvchаn qаtlаmlаrning 

joylаshish chuqurligi bilаn аloqаdorligi sаbаbli nаmoyon bo’lаdi. Shunigdek, ochilgаn 

suv o’tkаzuvchаn qаtlаmlаr soni vа tаbiiy suv bo’shаtish mаxаlliy gidrogrаfik 

tаrmoqlаrning o’tа chuqurligigа bog’liq. Eroziya mаhаlliy bаzisisdаn yuqoridа 

joylаshgаn konlаr odаtdа kuchsiz, kаm suvlаngаn xаttoki, suvsiz xаm bo’lishi mumkin.  
Konning turli geologik shаroitlаridа  yoki  soyliklаr tаgidа joylаshgаn аloxidа 

hududlаrdа yuzаki аtmosferа suvlаri to’plаnаdigаn pаst qаmliklаrdа yanаdа ko’proq 

suvlаngаn bo’lishi mumkin. Toshqin dаvridа vа surunkаli yomg’irlаrning jаdаl yog’ishi 

dаvridа  kon lаxmlаrigа  suv oqib kelib tushishining sezilаrli ko’pаyishi ko’pinchа judа 

notekis jаrlik-soylik tizimlаrdаn iborаt  shаxtа mаydonlаridа kuzаtilаdi. 
Tog’li murаkkаb relyef tuzilishgа egа joylаridа joylаshgаn konlаrdа bir xil  geologik 

tuzilishgа egа bo’lgаn, xаr xil rudаli, shаxtа mаydonlаri, ulаrning аbsolyut (mutloq) 

bаlаndlik xolаtigа bog’liq rаvishdа suv to’plаnishi dаrаjаsi, keskin  аjrаlishi bilаn 

tаvsiflаnаdi.  Mаsаlаn, Qorа- tog’ koni mаydonidа (Qozog’iston) yil dаvomidа bor –

yo’g’i 180-250 mm yog’inlаr yog’аdi,   o’tа kаttа bug’lаnishdа  tog’ reьefini judа 

murаkkаbligi tufаyli vа vodiylаrdа yog’inlаrni jаdаl shimuvchi, dаrzlаngаn kаrstli 

ohаktoshlаri vа dolomitlаrning rivojlаnishi, yuqori sаrf miqdori (debiti)  chuchuk 

mаnbаli qаlin suv tаshuvchаn qаtlаmlаr, qаzilmаlаr bilаn ochilgаn. 
V. Kon lаxmlаri yaqinidа joylаshgаn yuzаki suv xаvzаlаri vа ochiq suv oqimlаri  

lаxmlаrning suvlаnish mаnbаsi  hisoblаnаdi. Bundаy yaqinlik bа’аzаn lаxmlаrgа 

xаlokаtli  suv oqib kelishi vа buning nаtijаsidа kаttа zаrаr keltirishi vа xаttoki  

insonlаrning xаlokаti xolаtlаri  xаm sodir bo’lishi mumkin. 
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G. Kuchsiz suv o’tkаzаdigаn kon usti qoplаmа qаtlаmi, аsosаn to’rtlаmchi  

jinslаridаn suglinok nomli jins bo’lsа, аgаr bu qoplаmа qаtlаm kon rаyonidа rivojlаngаn 

bo’lsа,  mustаhkаm qаlinlikkа egа bo’lsа (kаmidа  5 m ) vа yuzа qismdаn pаstdа 

joylаshgаn qаtlаmni ishonchli yopаdi, vа аtmosfyerа, hаmdа Yer yuzаsidаgi suvlаr 

inFiltrаtsiyasi  ulаr orqаli sodir bo’lmаydi. Qoplаmа qаtlаm suglinoklаr nisbаtаn 

yumshoq, uvаlаnib ketаdigаn tuzilishgа egа bo’lgаndа yoki tаrkibidа  qumli 

zаrrrаchаlаrdаn iborаt bo’lsа, u holdа ko’p  suv o’tkаzuvchаn hisoblаnаdi.  
Chuqurligi bo’yichа kаttа bo’lgаn Yer osti ishlаb chiqishlаrdа vа ko’p yillik kon 

qаzilmаlаri nаtijаsidа qoplаmа  suvgа bаrdosh qаtlаmlаr o’z tuzilishini, holаtini  

o’zgаrtirаdi vа suv o’tkаzа boshlаydi. Bundаn tаshqаri, qаzilgаn hududlаrdа 

qoplаmаlаrning qulаshi (yemirilishi) munosаbаti bilаn  joylаrdа  ochiq yoriqlаr –dаrzlаr 

yuzаgа kelаdi, ulаr orqаli sаth suvi pаstki suv o’tkаzuvchаn  jinslаrgа kаttа miqdordа 

bemаlol sizib kirishi mumkin. Tub tog’ jinslаrining Yer yuzigа chiqib qolgаnligi 

dаrаjаsigа ko’rа  konlаr  ochiq vа yopiq konlаrgа bo’linаdi. Ochiq  yoki Yer yuzigа 

chiqib qolgаn konlаr deb ustki qаtlаmdа joylаshgаn  tub jinslаr yoki foydаli qаzilmа 

Yer yuzаgа yaqin yoki yuzаsidа joylаshаdi. Konlаrning yer yuzigа chiqib qolgаnligi  

dаrаjаsi  judа turli rаyon bo’lishi mumkin vа konning umumiy mаydonigа nisbаtаn  bir 

nechа o’nlаb foizlаrgаchа kichik bo’lishi mumkin. 
  Polimetаll konlаri ko’pinchа ochiq konlаr hisoblаnаdi. Kon mаydonining ochiq 

hududlаri orqаli, аgаr ulаr suv o’tkаzuvchаn jinslаrdаn iborаt bo’lsа, yuzаki  sаth 
suvlаrining shimilishi sodir bo’lishi mumkin, ulаr keyinchаlik kon lаxmlаrigа etib , suv 
bosish xolаti kuzаtilаdi. 

Bundаy turdаgi to’yinishdа suvning shimilishining miqdori ustki qаtlаm  

jinslаrining to’liq Filtrаtsiya xususiyatlаrigа vа  mаxаlliy fizikаviy-geogrаfik 

shаroitlаrigа bog’liq  bo’lаdi. Sаth bilаn bevositа bog’liq bo’lgаn  suv eltuvchi qаtlаmlаr 

mаvjudligidа suv sizib oqib kelishining mаvsumiy  o’zgаrib turishi  yetаrli dаrаjаdа 

keskin  nаmoyon bo’lаdi: bundа yanаdа ko’p suv oqib kelishi  bаxorgi dаvrgа ( bаxorgi 

toshqin) vа yanаdа kаm esа- qishki dаvrgа. to’g’ri kelаdi. 
 D. Yer osti suvining kon lаxmlаri tubigа kelib tushishi, jinslаrning litologik 

tаrkibigа bog’liq. Vаqt birligi orаlig’idа suvning yanаdа ko’p qismini, mа’lumki, yirik 

kаrstlаr, dаrzlаr, yoriqlаr vа g’ovаklаr o’tkаzаdi. Demаk, Yer osti suvlаri tа’siridа 

ishqorlаnаyotgаn vа yeriyotgаn jinslаr o’zidаn  kаttа miqdordа suv o’tkаzishgа qodir. 

Birinchilаrgа ohаktosh, bo’r, myergel, dolomitlаr, gips vа аngidrit kirаdi, ikkinchilаrgа 

esа-osh tuzi vа kаliy tuzi kirаdi. 
      Kаrst jinslаri qаtlаmlаridа joylаshgаn foydаli qаzilmаlаrni ishlаsh judа qiyin 

vаzifа, аyrim joylаrdа esа umumаn imkoni yo’q. Tuz konlаrini ishlаshdа suv аnchа 

kаttа zаrаr keltirаdi.  Bu yerdа xаtto judа kаm suv sizib oqib kelishi xаm  konning 

bаrbod bo’lishigа olib kelishi mumkin vа shuning uchun bundаy konlаrning 

gidrogelogik tuzlishini diqqаt bilаn o’rgаnish lozim. 
Kon lаxmlаrining suvlаnishi jinslаrning litologik tuzilishi bilаn uzviy bog’liq. 

SHuningdek, gilli qаtlаmlаrni qumli qаtlаmlаr bilаn аlmаshinishidа, ilgаri  quruq yoki 

kuchsiz suvlаngаnlаri yanаdа tez suvlаnib, buning ustigа  аyrim xollаrdа  lаxmdа suv 

bilаn birgа  mаydа qumli vа gilli loyqа tаshib olib chiqilishi mumkin. Mаsаlаn, o’zigа 

xos fаtsiаl nomustаhkаmligi bilаn аjrаlib turuvchi, Lengyer ko’mir koni (Moskvаoldi)dа 
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loyqа suvning sizib chiqib kelishi, kuchsiz jipslаngаn qumtoshlаrni mexаnik 

hususiyatlаrini zаyiflаshtirаdi, o’pirilishlаr sodir bo’lаdi. To’sаtdаn suv bosish 

kuzаtilаdi.  
 Konlаrning tog’ jinslаridаgi аyrim tomirsimon yoriqlаrdаn  kon lаxmlаrigа  

yuqori  haroratgа egа bo’lgаn, bosimli tyermаl suvlаr kelib tushishi mumkin. Bundаy 

konlаrdа foydаli qаzilmаlаrni chuqurlikdа ishlаshdа jiddiy to’siq bo’lib hisoblаnаdi. 

Kon lаxmlаrigа kаttа miqdordаgi suv oqib  kelib tushishi mаydon tektonikаsi 

xususiyatlаrigа bog’liq.  Kаttа miqdordаgi suvning to’sаtdаn oqib yorib kirishi  toshloq 

jinslаrdа suvning tektonik hudud yoriqlаrdаn chiqishi bilаn bog’liq rаvishdа kelib 

chiqаdi. Tektonik buzilishlаr hududi Yer osti suvlаrining o’tkаzuvchi vа yig’uvchi 

(to’plovchi) bo’lib xizmаt qilаdi. 
Tektonik hududi bo’yichа Yer osti suvini eltuvchi qаtlаmlаr gidrаvlik 

bog’liqligikuzаtilаdi. Аyrim konlаrdа bu bog’liqlik yuzаki sаth suvlаrigа bog’lаnаdi. 

Bir nechа suv eltuvchi qаtlаmlаrni kesib o’tuvchi tektonik yoriqlаr, xаtto yuzаki sаth 
suvlаri bilаn bog’liklik bo’lmаgаndа xаm uzoq vаqt dаvomidа kаttа Yer osti suv 

miqdori bilаn tа’minlаshi mumkin. Tektonik buzilishlаr  ko’pinchа kаttа xаjmli suvning  

to’sаtdаn bosib, oqib  kirishigа   sаbаb bo’lаdi. 
 2. Shаxtа vа lаxmlаrning qurilishidа vа ishgа tushirilishidа Yer osti suvlаrining 

texnogen o’zgаrishi  (rejimi) shаkllаnаdi vа u birinchi nаvbаtdа, suv eltuvchi tog’ 

jinslаri qаtlаmlаridаgi suvlаr uchun kon lаxmlаri suv bo’shаtish inshootlаri hisoblаnаdi. 

Bundа Yer osti suvlаrining tаbiiy oqimining yo’nаlishi keskin o’zgаrаdi,  Yer osti 

oqimlаrining tаbiiy bosimidа fаrqi o’zgаrаdi, ya’ni suv eltuvchi qаtlаmlаrdа bosim 

mаvjud bo’lsа, suv lаxmlаrgа etib kelgаndа bosim nolgа аylаnаdi. 
Suv bo’shаtilishning yangi texnogen konturlаrining pаydo bo’lishi bilаn bir 

qаtordа   suv eltuvchаn qаtlаmlаrning to’yinish shаroitlаri sezilаrli o’zgаrаdi. 
 Yer osti suvlаrining keskin bo’shаtilishi  suv oqib tushаdigаn qаtlаmlаrning ulаr 

bilаn birgа chegаrа qаtlаmlаrdаn hаm oqib o’tish jаrаyonlаrining rivojlаnishigа olib 

kelаdi.  
   Yer osti suvlаrining texnogen o’zgаrishi kon lаxmlаrigа suv oqib o’tish  vа  

muаyyan vаqt  dаvomidа suv eltuvchi qаtlаmlаrning o’zgаrishigа olib kelаdi. Odаtdа, 

Yer osti suvlаri zаxirаlаrining mа’lum vаqt dаvomidа bosqichmа-bosqich kаmаyishi, 

qаtlаmlаrdаgi suv sаthining pаsаyishigа olib kelаdi. 
 Lаxm tаgi vа uning o’yiq joylаridа suv to’plаnishi – tog’ jinslаri vа foydаli 

qаzilmаning  bo’kib (ivib) qolishi,  tog’-kon trаnsport vositаlаrining o’tishi vа ish 
unumdorligini mа’lum dаrаjаdа pаsаyishigа olib kelаdi. 

      Lаxm chegаrаlаridа ulаrning  yumshoq, uvаlаnuvchаn qumli-gilli jinslаrini, Yer 

osti  suvlаri  suvgа to’yingаn qumlаrning yuvilib ketishigа olib kelаdi, bu esа kon 

lаxmlаridа tog’-kon trаsnportlаrining ishini murаkkаblаshtirаdi yoki  tog’-kon trаnsport 

jixozlаridаn  foydаlаnish tizimini izdаn chiqаrаdi. 
Lаxm yon bаg’rlаridаn sizib chiquvchi Yer osti suvlаri foydаli qаzilmаni 

nаmlаntirishi,  bu bilаn uning sifаtiy tаvsifini pаsаytirishi vа uni qishki mаvsumdа  

trаnsportirovkа qilishni qiyinlаshtirаdi. 



265 
 

Yer osti suvlаri  tog’ jisnlаrining suvlаngаn lаxm yonbаg’ri mаssivining 

muvozаnаt xolаtigа  jiddiy tа’sir ko’rsаtаdi; nаtijаdа lаxm yonbаg’rining o’yiq joylаridа 

tog’ jinslаrining mustаhkаmligi,  shаrt-shаroitlаri yomonlаshаdi.  
Odаtdа lаxm yonbаg’rlаri mustаhkаmligigа Yer osti suvlаri mаksimаl dаrаjаdа 

quyidаgi xoldа  tа’sir  ko’rsаtаdi, аgаr kon kаm suv o’tkаzuvchаn jinslаrdаn tаshkil 

topgаn bo’lsа. Lаxm yonbаg’rlаri mustаhkаmligigа gidrodinаmik bosimning tа’siri 

аyniqsа  kаttа bo’lаdi. Lаxm yonbаg’rlаrining mustаhkаmligini bаxolаshdа  gidrostаtik 

vа gidrodinmik bosimning kаttа xаjmli kuchlаrining xаmkorlikdаgi xаrаkаtidа bosim 

hisobgа olinishi lozim.  
YUmshoq qumloq suvgа to’yingаn jinslаrdаn iborаt bo’lgаn konlаr  foydаlnish 

uchun qiyin hisoblаnаdi.  Bundаy jinslаrni ochishdа lаxmdа suv bilаn birgаlikdа   suvgа 

bo’kkаn jins xаm tushib kelаdi. Bu jаrаyon,  аgаr uni to’xtаtilmаsа,ustki qаtlаm 

jinslаrining ko’chkisi, yuvilib ketishi vа boshqа buzilishlаrigа, xаmdа tog’-kon lаxmlаri 

yonbаg’ridа keskin, sаlbiy o’zgаrishlаrgа  olib kelаdi. 
Oqmа loyqа, suyuq loylаrning kon lаxmlаri tubigа oqib, yorib kirishigа 

ko’pinchа tektonik buzilishlаr sаbаb bo’lаdi. Аyrim deformаtsiyalаnish  xolаtlаri 

lаxmlаrning yonbаg’rlаridа kuzаtilаdi. 
Tog’-kon lаxmlаrigа kelib tushаdigаn suvning umumiy miqdori konni rаzvedkа 

qilish jаrаyonidа uning suvlаngаnlik dаrаjаsi vа nаsos qurilmаlаrining lozim dаrаjdаgi 

ishlаsh unumdorligini belgilаsh mаqsаdidа аniqlаnаdi. Tog’-kon lаxmlаrigа  oqib 

tushishi mumkin bo’lgаn Yer osti suvning miqdorini аniqlаsh konchilik 

gidrogelogiyasining eng murаkkаb vаzifаlаridаn biri hisoblаnаdi. Kondа olib 

borilаdigаn bаrchа gidrogeologik izlаnishlаr, ko’pinchа kаttа xаjmdаgi dаlа vа tаjribа 

ishlаri  izlаnishlаri bilаn bir vаqtdа аmаlgа oshirilаdigаn qidiruvlаr, konning 

gidrogeologik shаroitlаri vа uning suvlаngаnlik dаrаjаsini  аniqlаsh  uchun bаjаrilаdi.  
Kuchli suvlаngаn foydаli qаzilmа konlаridаn keng doirаlаrdа ochiq yoki Yer osti 

usulidа  foydаlаnish fаqаt  dаstlаbki suvsizlаntirish tаdbirlаrining to’lа xаjmdа аmаlgа 

oshirilgаn xoldаginа  mumkin. 
Konni Yer osti usulidа ishlаshdа suvsizlаntirish tаdbirlаrining loyihаsidа  

quyidаgilаrni hisobgа olish kyerаk: 1) ustki qаtlаm jinslаrini  yanаdа to’liq quritish 
imkoni; 2)  suvlаrning pьezometrik bosimining pаssаyishi  tog’-kon lаxmlаri  

yonbаg’ridаn 1-2 m pаstdа yoki Yer osti suvlаrining lаxmlаrgа to’sаtdаn bostirib oqib 

kirishini oldini olish. 
Suvsizlаntirish tаdbirlаri  konchilik ishlаrigа nisbаtаn bir munchа аvvаlroq 

o’tkаzilishi kyerаk. Shаxtа mаydonlаrini suvsizlаntirish muddаtlаri  lаxmni qаzish 

tezligi,  shuningdek  geologik kesimning  suv o’tkаzuvchаnligi tаvsifigа  bog’liqdir. 

Konning suvlаngаnlik dаrаjаsini kondаn, lаxmdаn chiqаrib olinаdigаn suvning umumiy 
miqdori bilаn tаvsiflаsh mumkin,  аmmo bu tаvsif suv kelib tushаdigаn  tog’-kon 
lаxmlаrining  xаjmi to’g’risidа  tаsаvvurgа egа bo’lish imkonini byermаydi vа qаzib 

olinаdigаn foydаli qаzilmа miqdorini аks ettirmаydi. 
Shuning uchun tog’-kon lаxmlаrigа  suv oqib kelishini bаholаshdа suv mo’lligi 

koeffitsienti  deb nomlаnuvchi kаttаlikdаn foydаlаnish mаqsаdgа muvofiqdir yoki  suv 

oqib kelishi kаttаligini lаxmlаrning  xаjmli, kvаdrаtli yoki chiziqli  kаttаligigа kiritilаdi: 

аloxidа konlаrdа  suvning oqib kelishi tog’-kon lаxmlаrining 100 vа 1000 m2mаydonigа 
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tegishli deb qаbul qilinаdi. Kelgusi  suv oqib kelishlаrini аniqlаshning quyidаgi 

yaqinlаshtirilgаn  uslublаri mаvjud: 
1) suv mo’lligi koeffitsienti bo’yichа; 
2) suv bаlаnsi bo’yichа; 
3) Yer osti suvlаrining dinаmikаsi formulаlаri bo’yichа; 
4) gidrodinаmik tаxlil аsosidа. 

Ushbu uslublаr bo’yichа bаxolаsh vа foydаli qаzilmаlаr geologik tuzilishi, 

gidrogeologik shаrt-shаroitlаri, ulаrni ishlаb chiqish tizimi, vа boshqа bir qаtor 

omillаrgа bog’liq rаvishdа   ulаrni qo’llаsh chegаrаlаri mаvjud. Shuni tа’kidlаsh joizki, 

xozirgi vаqtdа  gidrogeologik vаziyatlаrning murаkkаbligi vа turli rаyonligi munosаbаti 

bilаn tog’-kon lаxmlаrigа Yer osti  suvi oqib kelishi nаzаriyasi bo’yichа  tugаllаngаn 

echimlаr mаvjud emаs.  
Shаxtа hаmdа kon lаxmlаridа Yer osti suvlаrini kon qаzib olish ishlаridа hisobgа 

olish uchun  suv mo’lligi koeffitsienti nomi  bilаn  yuritilаdigаn tog’ jinslаrini suvgа 

bo’lgаn xossаsi qo’llаnilаdi: 
Ks,m=Q/P 

 
  bundа Q-nаsos bilаn tortib chiqаrilgаn suv  miqdori, R- shu muddаt ichidа qаzib 

olingаn foydаli qаzilmа miqdori (tonnаdа). Suv mo’lligi koeffitsientini ko’pchilik 

xollаrdа oylik yoki yillik mа’lumotlаrgа binoаn аniqlаnаdi. Xаr xil konlаr uchun suv 

mo’lligi koeffitsientining аxаmiyati o’tа keng chegаrаlаrdа o’zgаrib turаdi: 1-2 dаn 40 

vа undаn ortiq kаttаlikkаchа. 
 Konlаrni ochiq usuldа qаzib olishdа  shuningdek,  Yer osti suvlаrigа qаrshi 

kurаsh uslublаri аloxidа rol o’ynаydi. 
1) suv  sаthini pаsаytirishdа gorizontаl usulni qo’llаsh. 
2) kаrьyer mаydonlаridаn tаshqаrigа dаryolаrni, suv tаrmoqlаrini chiqаrish. 
3) suv  sаthini burg’u quduqlаri orqаli tortish yo’li bilаn pаsаytirish. 
4) suv sаthini pаsаytirishdа аrаlаsh usulni qo’llаsh. 

Suv sаthini gorizontаl usuldа pаsаytirishdа suvli qаtlаm Yerning yuzа qismidа 

joylаshsа mаxsuldor hisoblаnаdi. 
Lаxm mаydonаlаridаn tаshqаrigа dаryolаrni, kаnаllаrni chiqаrib, burib o’tkаzish  

mаxsuldor qаtlаm joylаshgаndа, dаryo vodiylаridа, soyliklаrdа uchrаgаn xollаrdаginа 

аmаlgа oshirilаdi.  SHuning uchun yirik  suvni uzoqlаshtiruvchi kаnаl qurib, konni 

аylаntirib o’tkаzilаdi. 
Bа’zi xollаrdа chuqur suv pаsаytirish аrteziаn quduqlаri nаsoslаri yordаmidа suv 

sаthini pаsаytirish  аmаlgа oshirilаdi. 
Konni аrаlаsh usuldа quritish (zаxini qochirish) bir qаtor qo’shimchа quduqlаr 

qurilmаlаri  inshootlаri bilаn аmаlgа oshirilаdi.  
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Nаzorаt sаvollаri: 
 

1.  Nimа uchun “Qаlmoqir” lаximi tubidа   suv bosish xolаti  sodir bo’lаdi? 
2.  Jinslаrdа suv Filtrаtsiyasi qаndаy sodir bo’lаdi? 
3.  Nimа uchun lаxmlаrdа tez-tez suv bosish xolаtlаri sodir bo’lаdi? 
4.  Nimа uchun tog’ jinslаrdа Filtrаtsiya tezligi bir xil emаs? 
5. Аtmosfyerа yog’inlаri hаr doim hаm Yer osti sizot suvlаri uchun mаnbаа 

hisoblаnаdimi? 
6.  Qаndаy xollаrdа  kon kаm suvlаngаn hisoblаnаdi? 
 

Foydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 
 

1. Mironenko V.А. i dr. «Gorno-promyshlennаya gidrogeologiya» M.Nedrа. 
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2. Kаmenskiy G.N. «Gidrogeologiya mestorojdeniy poleznyx iskopаemyx» 

Moskvа, 1953 
3. Gаlpyerin А.M. i dr. «Gidrogeologiya i injenyernаya geologiya» Moskvа, 
Nedrа, 1989 
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47-ma’ruza 
Yer osti suvlarini foydali qazilma konlarini qazib olish sharoitlariga ta’siri 

to‘g‘risida 
 

Reja: 
 

1. Yer osti suvlarining konlarni qazish sharoitlariga umumiy ta’siri. 
2. Jinslarning zo‘riqish-deformatsiyalanish holatining o‘zgarishi. 
3. Yer osti suvlari ta’sirida tog‘jinslardan mexanikaviy chiqarilish jarayonlari 

sodir bo‘lishi.  
4. Tog‘ jinslari mustahkamligining texnogen o‘zgarishlariva yer osti  
     suvlarining kon ishlari texnologiyasiga ta’siri. 
 
Kalit so‘zlar: ta’sir ko‘rsatish omillari, ortiqcha namlanish, singdirish, filtratsiya, 

bosimli suvlarning bo‘shashi, gidromexanikaviy yondoshuv, samarali va neytral 

kuchlanishlar, gidrostatika, filtratsion deformatsiya, montmorillionit, suffoziya, 
fojiali, gidromexanizatsiya. 

1. Kondagi gidrogeologik vaziyat va uni o‘zlashtirish sharoitlari bilan bog‘lik 

bo‘lgan asosiy omillardan biri hisoblanadi. Undan tashqari, ko‘pincha yer osti 

suvlarining ta’siri konlarni aynan texnik-iqtisodiy jihatdan qazib  olish maqsadga 
muvofiqligini belgilab beruvchi vaziyatlarni barpo qiladi. Ushbu ta’sir 1) kon - 
transport jihozlarini ishlatish, burg‘ulash-portlatish ishlarini o‘tkazish 

sharoitlarining, shuningdek ishchi xodimlarning mehnat sharoitlarining 
yomonlashuvida; 2) foydali qazilma sifatining buzilishi yoki foydali qazilmani to‘liq 

qazib olishga salbiy ta’siri; 3) kon qazilmalarida (karerlarda, shaxtalarda va boshqa 
qazilmalarda) tog‘ jinslarini mustahkamligining kamayishi namoyon bo‘lishi. 

Birinchi ikkita jihatlar, asosan konchilik muhandis-texnologlar uchun aloqador va bu 
masala quyida juda qisqa va mukammal ko‘rib chiqiladi. Bu masala konchilik ishi 
bilan mashg‘ul bo‘lgan gidrogeologlar uchun ham zarur va tegishli hisoblanadi. 
Ayiqsa, so‘ngi jihat konlarni o‘zlashtirish sharoitlarini baholash ishlarini amalga 

oshiruvchi gidrogeologlar hamda muhandis-geologlar uchun muhim hisoblanadi, 
shuning uchun biz keyingi tahlil uchun uchta yo‘nalishni ajratib mukammal ko‘rib 

chiqamiz: a) yer osti suvlarining tog‘ jinslariga kuch bilan ta’sir ko‘rsatishi; b) yer 

osti suvlari ta’sirida tog‘ jinslari tarkibidan mayda mineral zarralarni mexanik 

chiqarilib ketishi; c) yer osti suvlarining konni qazib olish va konni ochish ishlari 
jarayonida tog‘ jinislari mustahkamligini bevosita o‘zgarishidagi roli.  
 Keltirib o‘tilgan uchta yo‘nalish shartli ravishda yer osti suvlarining tog‘ 

jinslari bilan o‘zaro ta’siri xususiyatlari ko‘rib chiqilishining qulayligi uchun 

berilganligini qayd etib o‘tish joiz. Bunda tog‘ jinslari va ulardagi harakatlanayotgan 

yer osti suvlarini yagona mexanikaviy tizim sifatida ko‘rib chiqishda 

gidromexanikaviy yondoshuv g‘oyalari va usullaridan keng foydalaniladi.  
2. Ma’lumki, suvga to‘yingan tog‘ jinslari massivining har bir hajmida ikki 
turdagi zo’riqishlar tog‘ jinslarini tashkil etuvchi alohida mineral tarkiblar (jinslarda 

– mineral donachalar yoki darzlangan jinslarda jins bloklari) o‘rtasidagi o‘zoro 

ta’sirlarni belgilovchi effektiv (τe) zo‘riqish kuchlari va yer osti suvlari hisobiga 



269 
 

shunday tarkibli gidrostatik qisilishni namoyon etuvchi neytral (τn) kuchlar 
harakatlanadi: 

τt = τe + τn        (1) 
bunda, τt – to‘liq (umumiy) zo‘riqish. 

Agar gidrostatik bosim ro‘y berganda mineral tarkiblarni tashkil etuvchi 

qisilishga e’tibor berilmagan takdirda, uning mexanikaviy tavsiflari (pishiqligi, 
deformatsiyalanish ko‘rsatgichlar va h.k.) effektiv (τe) zo‘riqish kuchlari bilan 

belgilanadi. Birok neytral (τn) zo‘riqishlari ortib ketishi tog‘ jinslarining 

deformatsiyalanishiga olib keladi, chunki  yuqoridagi tenglamaga (1) binoan, ular 
effektiv zo‘riqishlar maydonini o‘zgartiradi. To‘liq zo‘riqishlarni sezilarli darajada 

qayta taksimlanishiga olib kelmasligiga yer osti suvlarining bosimlarini (ΔN) 

o‘zgarishlari muhim sabab bo‘ladi, ya’ni Δτn=0 shu sababli 
Δτe ≈ Δτn ≈ - γo ΔN 

Bunda γo = R0·g – suvning solishtirma og‘irligi (R0 – suvning zichligi; g – erkin 
tushish tezlanishi). 

Boshqacha qilib aytganda, suv bosimini ΔN qiymatga pasayishi, tog‘ jinsining 

skeletidagi zo‘riqishni γo·ΔN ga oshishini ko‘rasatadi va aksincha bo‘lishi mumkin. 
Yer osti gidrostatikasi sharoitlarida, ya’ni yer osti suvlarining harakati bilan 

bog‘lik bo‘lgan zo‘riqish effektini e’tiborga olmagan holda, ushbu mexanizmn ing 
namoyon bo‘lishiga bir necha amaliy misollarni ko‘rib chikamiz.  
 Suv sathi o‘ta pasayganda tog‘ jinslarining cho‘kishi tez-tez sodir bo‘lib turadi. 

Yer osti suvlarini shiddatli tortib olish yer yuzasining sezilarli darajada cho‘kishiga 

olib kelishi hammaga ma’lum. Yer osti suvlarini cheksiz tortib olish tufayli kelib 

chiqqan Venetsiya hududidagi cho‘kishni misol tariqasida keltirish mumkin (1970 

yilda suvni tortib olishni chegaralash yuzasidan choralar ko‘rilgandan so‘ng, 

cho‘kish jarayoni deyarli to‘xtatilganligi o‘ziga xos xususiyatga ega). Boshqa yana 

bir misol - Kaliforniyadagi San-Xoakin aholi yashash maydonida yer osti suvlarining 
sathini 150 metrga pasayishi, 1500 km2 (yuza maydonining) cho‘kishiga olib keldi, 

va bunda maksimal cho‘kish 12 metrdan oshib ketdi. Bunda nafaqat ob’ektlarning 

ko‘plab yuzalari (yo‘llar, kanallar va h.k.), balki suv torib oladigan ko‘plab chuqur 

quduqlarning stvollari ham deformatsiyalandi. 
Kon ishlanmalarida ham, shunga o‘xshash jarayonlar e’tiborga olinadi, 

avvalombor gap chuqur shaxta stvollari hakida ketmokda, ayniqsa ular tog‘  
jinslari qalinligining siqilish va yaxlitlikni buzmasdan, shaxta stvolining qattiq 
mustahkamlash inshoatini buzilishiga olib keladigan asosiy sabab suv pasayishi 
natijasida bo‘lishi mumkin. Ushbu jihatdan eng mashhur misol tariqasida, Janubiy 

Belozer temir ruda konini keltirib o‘tish mumkin. Bu yerda suv bosimlarining 
pasayishi yer yuzasining taxminan 3 metrga cho‘kishiga va avval o‘tilgan shaxta 

stvollarining avariya holatiga olib kelgan. Shaxta stvollari avariyalarini bartaraf etish 
uchun, ularning konstruksiyasiga, yaxlitlikni buzmasdan deformatsiyalanishi 
mumkin bo‘lgan maxsus “Moslashuv qurilmalarini” kiritish zarur bo‘ldi. Buning 

uchun esa, cho‘kish jarayonini etarli darajadagi ishonchli bashorat qilish kerak edi.  
Ko‘chkilar (o‘pirilish) jarayonlarida gidrostatik muvozanat katta ahamiyatga 

ega. To‘g‘ri muvozanatda turgan bir xil “quruq” jinslarning qiyaligini ko‘rib 
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chiqamiz. Quyidagi 47.1-rasmda AS - potensial tarzda eng havfli bo‘lgan sirpanish 

yuzasi, ya’ni bo‘ylamasiga Tush ushlab turuvchi va siljituvchi Tsj kuchlarning 
yig‘indisi ɳ nisbati birga teng bo‘lgan yuza 
 

𝜼 =
∑

𝑨 𝑪
𝑻𝒖𝒔𝒉

∑
𝑨 𝑪

 𝑻𝒔𝒋
= 𝟏 ,      (2) 

  
a)       b) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
47.1-Rasm. Gidrostatik bosimning suv bosgan qiyalikning mustahkamligiga (a) 

va darzlangan jinslar bilan yuzaga kelgan va suv o‘tkazmaydigan dayka jins tufayli 

ekranlashgan qiyaliklarning (b) gidrostatik bosimning ta’sirini baholashga chizma.  
1 – sirpanish yuzasi; 2 – gidrostatik bosim epyurasi; 3 – yog‘ingarchiliklarga 

qadar yer osti suvlarining sathi; 4 - yog‘ingarchilikdan so‘ng yer osti suvlarining 
sathi; 5 – dayka. 

 
Prizma, etarli mustahkamlikka ega bo‘lgan pastki prizma hisobigatiralibturadi. 

Agar KM chizig‘i yer osti va yer usti suvlarining sathini ko‘rsatadigan bo‘lsa, 

bunday qiyalik qisman suv tagida bo‘lsa, ɳ nisbati ushlab turuvchi kuchlarning nisbiy 
kamayishi tomoniga qarab o‘zgaradi (ɳ< 1) va ko‘chki sodir bo‘ladi. 

Suv omborlari suvga to‘ldirilganda, ko‘plab ko‘chkilarning hosil bo‘lish  
mexanizmi ham xuddi shunday. Eng xususiyatli misollardan biri bu - Vayont 
(Italiya) suv omboridagi qirg‘oq kiyaligining ko‘chki-qulashidir. Bu yerda qulab 
tushgan jinslarning hajmi 250 mln.m3, bunda suv omborida hosil bo‘lgan 
to‘lqin o‘ta sezilarli buzilishlarga olib keldi. Boshlang‘ich bosqichlarda suv  
omboridagi sath ko‘tarilishlari va siljishlari o‘rtasidagi tezliklarning aniq o‘zoro 

bog‘liqligi qayd etib o‘tilgan. 
Shunga o‘xshab, qazib olish jarayoni to‘xtagan va suv bosgan kar’erlar 

bortlarida ko‘chkilar rivojlanishi keskin tus olishi mumkin, (masalan 

Qo‘rg‘oshinkon). Bunday hollarda agar yondosh yuzada qo‘riqlanadigan ob’ektlar 

yoki ishlov berilgan kar’er zonasi rekultivatsiya uchun mo‘ljallangan bo‘lsa, 

barqarorlikni ta’minlash bo‘yicha qo‘shimcha maxsus chora-tadbirlar ishlab chiqish 
zarurati paydo bo‘ladi. 

3. Tabiiy darzlangan va kuchsiz sementlangan tog‘ jinslarida, yer osti suvlarining 
darzlar bo‘ylab harakati filtrlanishda jins zarrachalarning muntazam yuvilib oqib 

chiqib ketishi jarayoni kuzatilishi mumkin. Ushbu jarayon, erozion xususiyatga ega 
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va daryo irmog‘ining ochiq suv oqimi orqali zarrachalarni yuvilib ketishini eslatadi. 
Ma’lum sharoitlarda u yer osti bo‘shliqlari (qum - karsti deb ataluvchi) va o‘pirilgan 

varonkasimon deformatsiyalar hosil bo‘lishiga olib kelishi mumkin. 
Deformatsiyalarning ushbu turi ko‘pincha (juda kam miqdorda bo‘lsa ham) gil 

zarrachalari bor zaif sementlangan (ilashish kuchi 0,03 MPa dan kam) 
qumtoshlardasezilarli rivojlanishi mumkin. Yoriqlar bo‘ylab filtrlanish yuvilishga 

qarshi kurashish uchun drenaj ishlarini amalga oshirish orqali amalga oshirish 
mumkin. 

Qattiq jismlardagi suvning filtrlanish natijasidagi kuchlarining harakati darzlarni 
to‘ldirib turuvchi yumshoq cho‘kindilarni yuvilib chiqarib ketishi mumkin. Odatda 
ushbu jarayon chegaralangan miqiyoslarda o‘tadi va massivlarning mustahkamligiga 

katta salbiy ta’sir ko‘rsatmaydi, bu xulosa ko‘plab kar’erlar va gidrotexnik 

inshootlarda olimlar tomonidan o‘tkazilgan kuzatuvlar natijasida tasdiqlangan. 

Masalan, Kaxov va Chorvoq GESlarida o‘tkazilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, 

faqat o‘ta yuqori gidravlik gradientlarda (I>2) bu jarayon sodir bo‘lar ekan. Bunday 

yuvilish mumkinligini qurilishni loyihalashda va u yoki bu inshootdan foydalanish 
davrida jinslarni poydevor zaminidagi suv o‘tkazuvchanligini  baholagan holda 
e’tiborga olish kerak. 

Zarrachalarning mexanikaviy suyuq loyqa sifatida chiqib ketishi ko‘proq 

birikmagan, alohida donachali jinslar yoki qattiq (qoya va yarim qoya) jinslardagi 
darzlarni to‘ldirgan cho‘kindilarga xosdir. Ko‘pincha bunday yuvish lyoss jinslarda 
ro‘y beradigan suffoziya hodisasiga tenglashtiriladi va shu sababli ular bilan bog‘lik 

jinslar deformatsiyasi suffioziya deb ataladi. Ammo, “suffoziya” atamasi cheklangan 

ma’noga ega, shuning uchun yer osti suvlarining harakati natijasida suvning oqimi 
(sizib o‘tishi) jinslarda mexanikaviy yuvib olib chiqib ketishning asosiy omili 

hisoblanadigan gidrodinamik bosimning mavjudligi bilan aloqasini alohida qayd 
etgan holda, bundan buyon “filtrlanish deformatsiyalari” haqida so‘z yuritamiz. 
Filtrlanish deformatsiyalar spektori turlicha bo‘lganligi sababli, biz ularni suffoziya, 

o‘pirilma va ko‘tarilma hamda ba’zi boshqa turlarga ajratamiz. 
Sof mexanikaviy suffoziya deganda jinslar tarkibidagi mayda zarrachalarning 

jinslar skeleti tarkibidagi yirik g‘ovaklari orqali yer osti suvlariga qo‘shilib chiqib 

ketishi tushuniladi. Bunda, yuvib (olib chiqish) jinsni strukturasini buzilishiga olib 
keladi. Mazkur tog‘ jinsi uchun suffoziyaning rivojlanish darajasi birinchi navbatda 

uning xilma-xillik koeffitsienti va filtratsiya gradientiga bog‘lik. B.C. Istominaning 

tadqiqotlariga ko‘ra, suffozion yemirilishlar hodisalari ko‘proq xilma-xillik 
koeffitsientli 𝜼𝑵 > 15 − 20  bo‘lgan qumlarda kuzatiladi. 

Ba’zi minerallarning (galit, gips, angidrid va b.) suv eltuvchi qatlam jinslari bilan 
chegaradosh bo‘lgan holatlarda ular tez erib ketish bilan bog‘liq bo‘lgan “tuzli” 
karst muhim turdagi deformatsiya hisoblanadi. Bu holat kar’erlar bortlarining yon 

bag‘irlari va gidrotexnik inshoatlar zaminlarining buzilishiga sabab bo‘ladi, chunki 

tuzli qatlamlar ochib tashlangandan so‘ng suvning sho‘rlanishi yoki filtrlanish 

gradientlarining ko‘tarilishi natijasida tez sodir bo‘ladi. Bunday hodisalar, masalan, 

Kaluga tuz kar’erida sodir bo‘lgan tuzlarning erishi natijasida ma’lum kar’er 
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pog‘onasi qiyaliklaridan bir masofa uzoqlikda (200 m) ko‘p sonli voronkalar hosil 

bo‘lgan. 
Tuzlarning erib va yuvilib chiqib ketishi jarayonlari (ishqorlanishi) nafaqat suv 

eltuvchi jinslar bilan chegaradosh joylardasodir bo‘ladi, balki yoriqlar sababli tuz 
qatlami yaxlitligining tabiiy yoki texnogen buzilganda shuningdek yaxshi tomponaj 
qilinmagan (sementlanmagan) quduqlarda (masalan, eski quduq orqali tuz konlarining 
xalokatli suv bosishi) ham sodir bo‘lishi mumkin. Ushbu jarayonlarning oldindan 

bashorat qilish uslublari hozirgacha etarli darajada ishlab chiqilmagan. 
4. Quyida konchilik korxonasi- qurilish undan foydalanish jarayonida yer osti 

suvlari ta’siri ostida tog‘ jinslarining mustahkamligining texnogen o‘zgarishini 

ko‘rib chiqamiz. Bunda uchta asosii tog‘ jinslari: 1) qattiq qoyali va yarim qattiq 

qoyali; 2) sochiluvchan donali (qumlar); 3) yumshoq (gilli) jinslar tahlil qilinadi. 
Ayniqsa, qumlarning mexanik suffoziyasi natijasida ularning mustahkamligining 
o‘zgarishi amaliyotda ko‘p uchraydi.  

Gillizarrachalarning miqdori ortib borishi bilan qumli jinslarning mexanikaviy 
xususiyatlarini susayishi jins g‘ovaklaridagi suvning miqdoriga hamda g‘ovaklik 

xususiyatiga bog‘lik. 
Yer osti va yuzasidagi suvlarning suvga to‘yingan yumshoq bog‘langan gilli 

jinslarni mustahkamligiga ta’siri asosan, jinslarning qazib olganda ro‘y beradi va 

natijada bosimning pasayishi natijasida ularning bo‘rtib shishib chiqishida namoyon 

bo‘ladi. Kaolinitli gillar uchun u odatda 0,05 MPa dan oshmaydi, montmorillonitli 

gillar uchun esa 0,6 MPa ga etishi mumkin, bu esa birinchi holatda bo‘rtib shishib 

chiqish faqat qazib  ochilgan jinsni yuzasiga bevosita yondoshadigan zonani o‘z 

ichiga oladi (birinchi metr chuqurligigacha), ikkinchi holatda esa bo‘rtish chuqurligi 
o‘nlab metrlar bilan o‘lchanadi. 

Bo‘rtganda gillarning mustahkamligining pasayish darajasini baholash uchun 

oldindan turli normal zo‘riqishda suv ostida ushlab turilgan gil 
namunalarning surilishiga (ko‘chkilarni aniqlash uchun) sinovlar o‘kaziladi. Sinovlar 

natijalari bo‘yicha surilishga qarshilik ko‘rsatish jadvali tuziladi va u qiyalikdagi 

pog‘onalarda mustahkamligini aniqlash hisob-kitoblarida foydalaniladi. Bo‘rtishni 

(shishib chiqish), ayniqsa laboratoriya sharoitlarida alohida taxminan baholash 
mumkin bo‘lgan bo‘rtish tezligini hisobga olish uchun qimmatbaho ma’lumotni dala 

sharoitidagi kuzatuvlari orqali olish mumkin. 
Kon qazilmalariga er osti suvlarining suv eltuvchi tog‘ jinslaridan sizib chiqishi 

ko‘pincha konda ishlaydigan ishchilarni  mehnat sharoitlariga va jihozlarning 

unumdorligiga juda katta salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Bu ayniqsa, odamlar va yuqori 

unumdorlikka ega mexanizmlar harakatlanayotgan kon qazilmasi tubidagi 
chegaralangan maydonchada ro‘y bersa salbiy holatlarni keltirib chiqaradi.  

Ayniqsa, bortlar va pog‘onalar qiyaliklarining deformatsiyalanishi kon ishlarini 

olib borishga katta salbiy ta’sir ko‘rsatadi (suv kon ishlari sharoitlarini yaxshilashga 
imkon tug‘diradigan gidromexanizatsiya vositalaridan foydalanish hollaridan 

tashqari). Ko‘chkilar bilan bir qatorda kon jihozlarining ishidagi jiddiy qiyinchiliklar, 
qumli jinslarning oqim holatiga kelib oqib ketishiga va qum-gilli jinslarning vaqti-
vaqti bilan deformatsiyalanishiga olib keladi. 



273 
 

Ko‘p turdagi konchilik hamda transport jixozlarining unumlorligi, ilashuvchi gilli 

jinslar bilan ishlaganda, ayniqsa ularni konveyer lentalarda tashiganda keskin 
pasayib ketadi. Jinsning ekskovator cho‘michining devorga, tubiga yopishib qolishi 
hamda ruda tashuvchi vagonning tubi va devorlariga yopishib, ilashib qolishi 
ularning sig‘imini pasaytiradi, bu esa jihozlarning unumdorligini ba’zan 15-20% ga 
pasayishiga va jihozlarning ortiqcha zo‘riqib ishlashiga va yuklovchi hamda 
tashuvchi mexanizmlarning barqarorligini izdan chiqishiga olib keladi. Bunday 
sharoitda ruda tashish vagonlari va avtotransportdan foydalanishni murakkablash-
tiradi, chunki yopishib qolgan massalarni tozalab tashlash juda ko‘p vaqtni oladi. 
Yopishib qolishni kamaytirish ko‘proq iqtisodiy jihatdan oqlangan drenaj uslublarini 

qo‘llash orqali ham erishib bo‘lmaydi. 
Yopishqoqlik bilan birgalikda, kon-transport jihozlari ishining samaradorligiga, 

avtomashinalar va ekskovatorlarning harakatlanadigan qismlari ostidagi gilli va ba’zi 

jinslarning suvga bo‘kib qolish hamda tiksotrop (to‘satdan suyulish) jarayonlari 

sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatadi. Bundan tashqari konlarda jinslarning suv bilan 

bog‘lik bo‘lgan (suvga to‘yinishi) ruda og‘irligining ortishi ularni tashish 

samaradorligining pasayishiga olib keladi. Ma’lumki kon ishlarida portlash uchun 

quduqlar, shupurlar qaziladi. Shunday quduklar va shpurlarning suvlanishi, 
burg‘ulash ishlarining olib borilishini murakkablashtiradi, hamda ularning ancha 
sermashaqat va qimmatli uslublarini tanlash zaruratini yuzaga keltiradi. 

Foydali qazilmaning suvlanishi ko‘pincha uning sifatiy xususiyatlariga katta ta’sir 

ko‘rsatadi. Ko‘pincha, konlarga ishlov berilganda, qazib olinayotgan foydali qaz ilma 
namligi tabiiy namlikdan yuqori bo‘ladi. Namlik manbalari sifatida, foydali qazilma 

qatlamiga yoki ular bilan chegaradosh bo‘lgan qatlamlarga sizib o‘tadigan yer osti 

suvlari, yog‘ingarchilik suvlari, shuningdek yuqori pog‘onadan oqib o‘tuvchi oqar 

suvlar bo‘lishi mumkin. 
 

Nazorat savollari: 
 

1. Filtrlanish deformatsiyalari nimalarga bog‘liq va sizga ularning qanday turlari 

ma’lum?  
2. Alohida-alohida donachali jinslarda suffozion oqib chiqib ketish va darzsimon 

jinslarda filtrlanish orqali oqizib chiqarishlarni tushuntirib bering.  
3. Suvning yer osti qazilmalariga to‘satdan bostirib kirib borishi qanday sodir bo‘ladi. 

Ochiq usul bilan qazish ishlari olib borilganda suvni to‘satdan kirib borishi qanday 

sharoitlarda ro‘y beradi? 
4. Qumli qiyaliklarning yuvilib ketishining asosiy sabablari nimalardan iborat? U 

qanday paytda shiddatli bo‘ladi? Yuvib chiqarib ketish jarayoni yer osti usullarida 
qazish ishlari olib borishda ham ro‘y beradimi? 

5. Kon qazilmalari yaqinida gilli jinslarning bo‘rtishi (shishishi) nima tufayli yuzaga 
keladi va qanday omillarga bog‘liq?  

6. Qanday jarayonlar suvga to‘yinmagan gilli jinslar suvlanganda ular mustahkamligini 

pasayishiga olib keladi? 
7. Yer osti suvlarining kon ishlari texnologiyasiga va foydali qazilma sifatiga salbiy 
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ta’siri qanday jarayonlarda namoyon bo‘ladi?  
 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
 

1. Galperin A.M. i dr. Gidrogeologiya i injenernaya geologiya. M.Nedra. 1989 g. 
2. Mironenko V.A. i dr. Gorno - promishlennaya gidrogeologiya. M.Nedra. 1989 g. 
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48- Ma’ruza 
Foydali qazilma konlari ka’rerlari maydonlarida drenaj ishlari.  

 

Reja: 
1. Kar’er maydonlarini suvsizlatirish xaqida umumiy ma’lumot. 
2. Suvsizlantirish tizimini tanlashda drenaj texnikasini o‘rni 
3. Karer maydonlarini suvsizlanitirishda drenajning ratsional usullari. 

 
Kalit so‘zlar: Bortlarning mustahkamligi, drenaj, qalin foydali qazilma 

qatlami, bo‘rtish (ko‘pchish), qoyali va yarim qoyali, pog‘onalar deformatsiyasi, suvni 

drenajlash, bosimli suvlar, drenaj tizimi, yuklab qo‘ymoq. 
 

1. Konlarni ochiq usulda qazib olishda yer osti suvlaridan himoyalashda 
ko‘pincha asosiy usul drenaj usulini qo‘lash hisoblanadi. Shu sababli kon qazilmalarini 
suvsizlantirishning drenaj usuli va turlarni  ko‘rib chiqamiz. Kon ishlarini olib borishda 

yer osti va yer usti suvlaridan konni himoya qilish shuni ko‘rsatdiki : 1) kar’er bortlari 

pag‘onalar qiyaligini hamda otvallarni mustahkamligini ta’minlash 2) foydali qazilmani 

to‘liq qazib olish va sifatini yaxshilash 3) kon transportlari va jixozlarini ishlash 

sharoitini yaxshilash kabi natijalarga erishilar ekan. 
2. Kar’er bortlarinig mustahkamligini oshirishda drenaj usulida 

suvsizlantirishning asosiy vazifasi gidrostatik va gidrodinamik kuchlarni ta’sirini 

pasaytirishdir. Shu kuchlarni ta’sirini drenaj usulini qo‘lash orqali kamaytirishga 

erishilsa bortlar va pag‘onalarning mustahkamligini ta’minlashda eng efektiv chora 

hisoblanadi.Agar gidrostatik va gidrodinamik kuchlar bort va pag‘onalarga xavf 

solmasa unda drenaj usulida suvsizlantirish ishlarini amalga oshirish shart emas. 
Vaqtincha qazish ishlari olib borilmaetgan (ishlamaydigan) otkoslar va 

pag‘onalar qumli va gilli tog‘ jinslaridan tashkil topgan qazish ishlari olib 

borilmayotgan otkoslar va pag‘onalar mustahkamligin ta’minlash uchun amalga 

oshiriladigan birlamchi vazifa bu pag‘onalarni ustki maydonidagi suvlarni oqovasini  
yaxshilash. Bu bilan maydonlarda yig‘ilib to‘planib qolgan suvlarni chiqarish orqali 

gidrostatik va gidrodinamik kuchlarni  kamaytirilishiga erishiladi, hamla qumli va gilli 
jinslarni suvga bo‘kish shishib o‘z holatini o‘zgartirishga va foydali qazilmaning ustki 
pag‘ona yuza qismini yuvilib ketishini oldi olinadi. 

Ma’lumki gilli jinslar o‘zidagi namlikni bermaydi va amaliy suv o‘tkazmaydigan 

qatlam hisoblanadi va jinslardan suvni drenaj usulida chiqarib olib bo‘lmaydi. Shuning 
uchun bu turdagi tog‘ jinslarni suvga to‘yinganda hajmini oshishi( shishib ketishi) 
kuzatiladi. Bunday tog‘ jinslari qatlamlari kontaktidagi qatlamlarini suvsizlantirish 

lozim bo‘ladi. Bunday hollarda, agarda suv eltuvchi qatlam karerni qazib olish 
jarayonida ochilsa drenaj usuli yordamida gidravlik bosimni kamaytirish mumkun. 
Pag‘onalardagi suvni oqizib chiqarib tashlash nafaqat gilli jinslarni qo‘shimcha 

namlanishi oldini oladi balki pag‘onalarni  mustahkamligini saqlashda boshqa suvga 

bo‘kkan qattiq, qoyali, yarim qoyali tog‘ jinslarini ham mexanik xususiyatlarini 

susayishidan saqlaydi. 
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Otvallarni mustahkamligini ta’minlashda ham drenaj usuli qo‘laniladi.  Lekin 

shuni e’tiborda tutish lozimki otvallarga suv kelib tushishini oldini olish zarur, xattoki 

konni ochishda suv elituvchi qatlamlar bo‘lsa ham. 
Agarda otvallar tuproqli (supes, suglinok, lyoss) tog‘ jinslaridan tashkil topgan 

bo‘lsa atmosfera yog‘inlari suvlarini ta’rtibga solish chora – tadbirlarini ko‘rish kerak. 

Aks xolda ular suvga bo‘kkanda ko‘chki, oqimlarni, salbiy hodisalari keltirib chiqaradi. 
Ma’lumki ko‘pgina karerlarda drenaj usulin qo‘llash tog‘-kon jihozlari va ruda 
tashuvchi transportlar va boshqa jihozlarni ish sharoitlarini  yaxshilaydi va bu bilan 
ishlab chiqarish unumdorligini oshirishga erishiladi. Brinchidan kon tubidagi ekskvator 
qaziyotgan foydali qazilmalarni suvga bo‘kishdan saqlaydi, ikinchidan pag‘onalarni 

suvlanib deformatsiyalanishini oldini oladi hamda burg‘ulash portlatish ishlarini amalga 

oshirish imkonyatini yaxshilaydi. 
3. Konlarning muxandislik – geologik hamda gidrogeologik sharoitlarlardan 

kelib chiqqan xolda amalga oshiradigan konni  suvsizlantirishda drenaj tizimi usullarini 
qo‘llash chegaralari belgilanadi. Shu maqsadda konni ochiq usulda qazib olishda barcha 

konlarni 3  guruhga bo‘lish mumkun:  
A- guruhga konning geologik tuzilishida zaif gilli va mineral zarralari birikmagan 

tog‘ jinslari majumasidan iborat bo‘lgan hamda ularning pag‘onlarining mustahkamligi 

ko‘p jixatdan yer osti suvlariga bog‘liq hisoblanadi. 
B – guruhga konning geologik tuzilishida darzlangan va suvlanganda 

mustahkamlik darajasi pasaymaydigan va yaxshi suv o‘tkazuvchan tog‘ jinslari 

majmuasi qatnashadi.  
V- guruhiga konning geologik  tuzilishida A va B gurxlariga kiruvchi tog‘ jinslari 

majmuasi taxminan bir xil darajada ishtrok etadi. 
A – guruhga taluqli tog‘ jinslari qatlamlari yotishi konda (kar’erda) joylashish 

sharoitlari bo‘ycha 2 turga bo‘linadi  A-1 – tog‘ jinslarini yotish holati o‘zgarmaydigan 

yoki gorizontal holatda joylashgan konlar.  A-2 –tog‘ jinslari qatlamlari qiyalik burchak 

ostida joylashgan konlar. 
Kar’erlarning suvsizlantirishda drenaj ishlari burg‘ quduqlar yordamida yer osti 

suvlarini sathini pasaytirish orqali amalga oshiriladi. Bunda har bir burg‘ qudug‘i suv 

tortuvchi nasoslar bilan jixozlanadi. Konni suvsizlantirishda yer osti drenaj tizimi filtrli 
shtrek, hamda  burg‘ quduqli drenaj, bosimli- o‘zi oqar burg‘ qudug‘i, hamda zumpf, 

lahmlardan suv chiqish drenajlari tizimi. YUqorida keltirilgan karerlarni suvsizlantirish 
usullari har doim hamma karerlarda ko‘llash yaxshi samara bermaydi. Har bir kar’erda 

(konda) shu konning geologik, muxandislik- geologik va gidrogeologik shart – 
shariotlarini hamda texnikaviy iqtisodiy va mavjud kon texnik imkonyatlarini nazarda 
tutgan xolda drenajning qaysi usulidan foydalanish maqsadga muvofiqligi aniqlanadi va 
ulardan biri tanlanadi. 

Burg‘ quduqlariga suv satxini pasaytiruvchi suv osti nasoslari tizimini qo‘llashda  

qo‘ydagilar ko‘zda tutiladi:  bu usulda ko‘p kapital harajatlar talab qilinmasligi va 
texnik soddaligi, burg‘ quduqlarini tezda ishga tushirish qulayligi; suvsizlantirishda 

karer maydonidan chiqarilayotgan suvni  miqdorini o‘zgartirish, burg‘ quduqlarini 

sonini ko‘paytirish va kamaytirish mumkunligi. 
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Shu bilan bir qatorda yer osti suvlarini satxini pasaytirish bo‘ycha drenaj burg‘ 

quduqlari tizimini qo‘llashda quyda keltirilgan ba’zi kamchiliklar ham mavjud: 
1) suv o‘tkazish xususiyati past bo‘lgan (sizilish koeffitsienti k<5 m/sut) tog‘ 

jinslari tarqalgan konlarda yaxshi natija bermasligi; 2) karerga tushayotgan yor osti 
suvlarini yana qo‘shimcha nasoslar yordamida ( bu hol foydali qazilma konlarini er osti 

usilida qazib olishda ham mavjud) chiqarish zarurligi; 3) haddan ziyod suv tortuvchi 
nasoslarni ishlatishda (nasoslarni tezda ishdan chiqish hollari kuzatilishi) ishchi 
xodimlarni ko‘p talab qilinishi, hamda drenaj tizimidagi tortib chiqarilgan suvlarni 

markazlashgan suv tashlash xavzalarini tashkil qilish muommalari. 
Konlarni drenajli suvsizlantirishda katta diametrli (0,5-1 m)  burg‘ quduqlaridan 

foydalanish yaxshi samara beradi va suv nasoslarni tanlash ko‘p muommolar 

tug‘dirmaydi. Bundan tashqari  bunday katta burg‘ quduqlari drenaj tizimini qo‘llashda 

harakatdagi nasoslar sonini kamaytirish orqali katta maydonda yer osti suvlarini satxini 
pasaytirishga erishish mumkin. Oxirgi yillarda diametri 1 m chuqurligi 200-300m va 
bundan chuqur burg‘ quduqlari qo‘llanilmoqda va drenaj tizimi yaxshi samara 

berayotganligi to‘g‘risida ma’lumotlar bor. 
Yer osti drenaj tizimidan suv chiqarishni markazlashgan usuli (48.1-rasm) yaxshi 

natija berishi kuzatilgan. Bu usuldan yer osti suvlarini satxini pasaytirishda yaxshi suv 
o‘tkazuvchan hamda kam suv o‘tkauvchan tog‘ jinslarida (sizilish koeffitsienti K=1-
5m/sut) ham foydalanish mumkin. Shu usuldan foydali qazilmalarni ochiq usulda qazib 
olishda yaxshi natija bermaganligi uchun foydalanilmaydi. 

 

 
48.1 –rasm. Drenaj tizimini er osti turi. 

1-to‘liq kesib o‘tuvchi filtr; 2-qoqib o‘rnatiladigan filtr; 3-drenaj qudug‘i; 4-shtrek; 5- 
ariq (kanava) tarmog‘i. I, II, III — suvli qatlam 

 
Bosimli o‘zi oqib chiqadigan yer osti suvlari burg‘ quduqlari drenaj tizimidan 

karer osti va uni borti atrofi yer osti suvlarini bosimini kamaytirish maqsadida 
foydalaniladi. Agarda suv eltuvchi qatlam mayda zarrachali tog‘ jinslardan iborat bo‘lsa 

burg‘ quduqlari diametrini oshirib graviylar solinadi va shu bilan filtrlarni to‘lib 

qolishini oldi olinadi. 
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Ochiq drenaj usuli bu kar’er tublarida rejali suv to‘planishini taminlash. Buning 

uchun kar’er tubida turli o‘lcham va chuqurlikda 10x10 m chuqirligi 5-6 m zumpor 
(xovuz) va uzunligi va chuqurligi turlicha lahmlar (transheyalar) tayyorlanadi va ularga 
suv tortadigan nasoslar o‘rnatilib suvni kar’er tashqarisiga tabiy suv to‘plagich va 

soylarga chiqariladi. Drenajning bu turi Qalmoqir Sariq Cho‘qqi va boshqa konlarda 

qo‘lanilmoqda va yaxshi natija bermoqda. Bu usulni qo‘llashda tog‘ jinslarining turiga 

mustahkamligiga hamda sizilish koeffitsientiga katta ahamiyat berish kerak. Masalan, 
kar’erning tubi zaif tog‘ jinslaridan iborat bo‘lsa quriladigan zumpfning devorlarini 
mustahkamlash zarur, aks xolda devorlar to‘kilib zumpf tog‘ jinslarga to‘lib qoladi. 

Ko‘pgina hollarda drenaj usuli bilan foydali qazilmalarni suvsizlantirish 
(namligini kamaytirish) yoki qo‘shimcha namlanishini oldini olish qiyin. Ayrim 
konlarda (kar’erlarda) shunday suv eltuvchi qatlamlar borki (qumli gillar, gilli qumlar, 

qo‘ng‘ir ko‘mirni ayrim turlari K<0,5 m/sut), amalda ularni mavjud usullar yordamida 

suvsizlantirish mumkin emas. Bunday tog‘ janslarida ochiq gorizontal drenaj usulini 
qo‘llash yaxshi natija beradi. 

Kar’erning vaqtincha ishlamaydigan borti gorizontal holda joylashgan 

qatlamlardan tashkil topgan bo‘lsa, bunday tog‘ jinslarining sizilish 

deformatsiyalanishini kamaytirish uchun transport hamda saqlovchi bermalardan lahm 
(zovurlar) orqali oqova suvlarini chiqarish maqsadga muvofiq bo‘ladi. Bunda kar’er 

bortlari bo‘ylab drenaj zovurlarga drenaj quvurlarini yotqizish usulini amalga oshirish 

yo‘li bilan vaqtincha ishlamaydigan pog‘onalarni  mustahkamligini saqlash mumkin 

(48.2. a,b,d –rasm). Agarda drenaj zovurlari yuza ko‘milgan bo‘lsa, qishki sharoitga 

o‘tganda ularni ustki qismiga qum to‘kilib, drenaj zovuridagi oqova suvlarini 

muzlashdan saqlanadi.  
Agarda pog‘onaning pastki  qismida mavjud tog‘ jinslari o‘ta kam suv o‘tkazish 

xususiyatiga ega bo‘lsa, masalan, supes, suglinok va boshqa  gilli jinslar, u xolda 
nomlari keltirilgan tog‘ jinslaridan suv sizib chiqish jarayonida surilma, ko‘chki va 

oqimlarga qarshi to‘siq yoki kuch barpo qilish maqsadida qum va sheben bilan 48.3-
rasmda ko‘rsatilganidek, loyihada belgilangan qalinlikda (to‘siq) yuk barpo qilinadi. 

Ayrim holatlarda yuqorida keltirilgan choralar yaxshi natija bermasa suvsizlantirishda 
drenaj ishlari burg‘ quduqlarini qiya burchak ostida yoki gorizont yo‘nalishda 

burg‘ulash amalga oshiriladi va quduqlar oralig‘i ularning chuqurligiga teng qilib 

olinadi. 
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48.2-rasm. Drenajli joylashtirish chizmasi. 

 
 
Konchilik ishlarini loyihalashda shunday vaziyatlar borki, ularni e’tiborga olish 

zarur hisoblanadi: 
1) kondagi ishlamaydigan bortda ishonchli drenaj ishlarini tashkil qilish, 

ishlaydigan bortga nisbatan qulay, sodda va arzon. Shuning uchun imkon darajasida 
ishlamaydigan  bort tomonidan asosiy yer osti suvi oqimini tashkil qilish maqsadga 
muvofiqdir; 

 

 
48.3-rasm. Suvni kam o‘tkazadigan tog‘ jinslariga yuklamalarni (sheben,qum) 

joylashtirish chizmasi 
2) drenaj – suvlari oqovasini ishlamaydigan bort tomonida tashkil etish 

soddaroq hisoblanadi, agarda er osti suv eltuvchi qatlamning tagligi gorizonti 
ishlamaydigan bermaning mutloq balandligiga mos kelsa. 

Kar’erning ishchi borti tomonida drenaj ishlari natijasi pog‘onaning 

mustahkamligi hamda tog‘-kon mashina mexanizmlarni, jihozlarni ishlash sharoitlarini 
ta’minlashi zarur. Bundan tashqari qazib olinayotgan foydali qazilmalarni namligini 

ham kamaytirish ko‘zda tutiladi. 
Yer osti suvlari satxini pasaytiruvchi burg‘ quduqlaridan uzoq muddat foy-

dalanish maqsadga muvofiqdir. Bunda ularning  chuqurligi 200m dan oshmasligi, sizi-
lish koeffitsienti K>3m/sut bo‘lishii kerak, aks holda ulardan etarli, yaxshi natija 
olinmaydi. 

Drenaj burg‘ quduqlari kondagi ishchi pog‘onalarga parallel ravishda konturli 
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tizimda joylashishi tavsiya etiladi. Konda drenaj burg‘ quduqlarni joylashtirishda ishchi 

pog‘onalarning bir necha yillar davomida siljishi va kondagi mashina-mexanizmlarni 
harakati hisobga olingan holda amalga oshiriladi. 

Foydali qazilma konlari geologik-litologik tuzilishiga ko‘ra turli guruhlarga 

bo‘linadi. Darzlangan qoyali va turli suv o‘tkazuvchan va suvga to‘yingan tog‘ 

jinslaridan iborat konlar ham mavjud. Ayrim hollarda yuzlab metr chuqurlikkacha er 
osti suvlari uchramaydi. Karstli, darzlangan, ohaktoshlar (ayniqsa tektonik buzilishlar 
rivojlangan maydonlarda) va turli litologik tarkibli tog‘ jinslari kuzatiladi. 

Ayrim hududlarda orasidagi masofa uncha uzoq bo‘lmagan burg‘ quduqlaridan 

yer osti suvlari to‘g‘risida turlicha ma’lumot olish mumkin. Birinchisida suv mo‘l, ik-
kinchisida suv yo‘q. Shunday holatlarda konchilikda drenaj ishlarini olib borish murak-
kablashadi. Bu hol ko‘pincha qattiq, darzlangan tog‘ jinslari majmualarida uchraydi. 

Konlarni ochiq usulda qazib olishdagi amaliy ishlar shuni ko‘rsatadiki, yer osti 

suvlarini chiqarishda drenaj usulini qo‘llash  sodda va hech qanday muammolar 

tug‘dirmaydi. 
Bu ishlarda, birinchidan suv eltuvchi tog‘ jinslari qatlamlari ko‘pgina holatlarda 

karerdan foydali qazilmalarni qazib olish paytida ochiladi va bu suvlar kar’erni tubida 

maxsus tayyorlangan suv to‘plagich – zumpfga to‘planadi. Zumpfdan suv maxsus 

nasoslar orqali tortib olib karerdan ancha olis masofaga  (tabiiy pastlik, soylarga) 
chiqariladi. Konlarda  foydali qazilmalarni suvsizlantirishni ochiq drenaj usuli 
texnikaviy va iqtisodiy nuqtai nazardan  qulay hisoblanadi. 

Ushbu usuldan  respublikamizdagi barcha ochiq usulda qazib olinayotgan rudali 
konlarda foydalaniladi. Barcha konlarda foydali qazilmalar (rudalar) qoyali va yarim 
qoyali darzlangan tog‘ jinslaridan iborat va yer osti suvlari kam tarqalgan va bosimsiz 

bo‘lib, ular darz va yoriq suvlaridan iborat. Bunday sharoitdagi konlarni gidrogeologik 

nuqtai nazardan  sodda konlar deyiladi. 
Olmaliq rudali rayonida ochiq usulda qazib olinayotgan foydali qazilma konlarida 

ham foydali qazilmalarni suvsizlantirish maqsadida ochiq drenaj usuli  muvaffaqiyatli 
qo‘llanilmoqda. Faqat kuz va bahor oylarida bo‘ladigan atmosfera yog‘inlari davrida 

zumpflarda o‘rnatilgan zahiradagi suv tortuvchi nasoslar ishga tushiriladi.     
 
 
 

Nazorat savollari: 
 
1. Konlarning suvlanishida (suv bosishida) qanday tabiiy omillarni bilasiz? 
2. Qanday holatlarda drenaj ishlari olib boriladi? 
3. Foydali qazilma konlarini  suvsizlantirishda qanday drenaj usullari mavjud? 
4. Olmaliq rudali rayoni konlarida  qanday drenaj usullari qo‘llaniladi? 
5. Drenaj usulida kar’erlarni suvsizlantirishda burg‘ quduqlari tizimi (drenaj 

tizimi) qanday joylashtiriladi? 
6. Ka’rer sharoitida ochilgan yer osti suv eltuvchi qatlam tog‘ jinslari gilli qum 

yoki qumtosh va qumli gillardan iborat bo‘lsa, suvsizlantirishda qanday chora-
tadbirlar qo‘llaniladi? 
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49 – ma’ruza 
Geologik va gidrogeologik izlanishlar majmuasi to‘g‘risida. 

 

Reja: 
 

1. Majmuaviy geologik – gidrogeologik va gidrogeologik s’emka majmuasi. 
2. Razvedka ishlari vaqtida gidrogeologik izlanishlar. 
3. Tog‘ jinslarining suv o‘tkazuvchanligini aniqlash. 
4. Yer osti suvlari harakat tezligini aniqlash. 

Kalit so‘zlar: s’yomka majmuasi, suv eltuvchi qatlamlar, stratigrafik aloqadorlik, 

to‘yinish maydoni, suvning sifati, statik sath, geobotanik haritalar, xlopushka, elektr 
o‘lchagichlar, dinamik sath, suv sathining pasayishi, buloq termometri, 
elektrotermometrlar, suv o‘tkazuvchanlik, sizilish koeffitsienti, yolg‘iz va bir necha suv 

chiqarish qurilmasi, sizilish tezligi, organik bo‘yoqlar, izatopli indikatorlar. 
Suv eltuvchi qatlamlar va ularning majmualari (komplekslari) maydonda 

tarqalganligini,  ularning stratigrafik aloqadorligini, yotish chuqurligini, to‘yinish 

maydoni hamda harakat yo‘nalishini, shuningdek er osti suvlarining sifati va miqdorini 

aniqlash uchun gidrogeologik izlanishlar o‘tkaziladi. Hozirgi vaqtda gidrogeologik 

s’yomka majmuasining ikki geologik – gidrogeologik va gidrogeologik turlari amalga 
oshirilish yo‘lga qo‘yilgan. 

Geologik – gidrogeologik se’mka majmuasi loyihalashtirilgan masshtabdagi s’yomka 

uchun karta mavjud bo‘lmagan tumanlarda bajariladi.  U bilan bir vaqtda geologik va 
gidrogeologik izlanishlar va maydonni haritalash ishlari olib boriladi.  

Gidrogeologik syo’mka  loyihalashtirilgan s’yomka yoki yirikroq masshtabda 

geologik kartasi mavjud maydonlarda o‘tkaziladi. Bu s’yomkaning majmuaviy 

s’yomkadan farqi shundan iboratki, bunda geologik izlanishlarni hajmi kamroq bo‘lib, 

ma’lumotlarni bog‘lash uchun zarur bo‘lgan, shuningdek mavjud geologik va 

gidrogeologik ma’lumotlarni bog‘lash hamda geologik va gidrogeologik sharoitlarni 

aniqlashtirish o‘tkaziladi.  
Majmuaviy geologik – gidrogeologik hamda gidrogeologik s’yomka ham katta 

maydonlarni qamrab oluvchi 1: 500000 dan 1: 1000000 gacha masshtabda o‘tkaziladi. 

Yirikroq masshtabdagi s’yomka boshqa turdagi majmuaviy geologik va gidrogeologik 

izlanishlarni (qidiruv, tajriba va b.) tarkibiy qismini tashkil etadi.  
Majmuaviy geologik – gidrogeologik s’yomka jarayonida maydonning to‘rtlamchi va 

to‘rtlamchigacha bo‘lgan tog‘ jinslarini, hamda geomorfologiyasi, stratigrafiyasi, 

tektonikasi, litologiyasi va petrografiyasi o‘rganiladi. Foydali qazilmalar izlanadi, yer 
osti suvlarining er yuzasiga chiqish holatlari, yuzaki suvlarning yer osti suvlari bilan 
aloqasi o‘rganiladi, tektonik yoriqlar va nurash qobig‘ida joylashgan suvlangan zonalar, 

suv eltuvchi qatlamlar, majmualarini tadqiq qiladi, ularning yotish chuqurligi va suvga 
to‘yinish darajasini aniqlaydi, shuningdek to‘rtlamchi davr va tub jins yotqiziqlarida yer 

osti suvlarining suvga to‘yinish, tarqalish va bo‘shatish xududlari, kimyoviy, fizikaviy 

xususiyatlari. Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibini tog‘ jinslarini tarkibi bilan 

aloqadorligini aniqlash hamda er osti suvlarini tarkibi va gaz tarkibini bo‘lishi mumkin 

bo‘lgan foydali qazilma konlari bilan aloqadorligi va boshqa ma’lumotlarni to‘plash va 

o‘rganishni taqazo qiladi. Bundan tashqari geologik jarayonlar, karst, ko‘chki, suffoziya 



283 
 

va boshqa jarayonlarning er osti suvlari faoliyati bilan bog‘liqligini aniqlaydi va yer osti 

suvlarining rejimi xaqidagi ma’lumotlarni to‘plash ishlari amalga oshiriladi. 
Majmuaviy gelogik – gidrogeologik syo’mka tarkibiga quyidagi ish turlari kiradi: a) 

burg‘lash yoki engil kon qazilmalari; b) burg‘ quduqlaridan sinov hamda tajribaviy suv 

chiqarish; v) er osti suvlari va tog‘ jinslarining kimyoviy va gazli tarkibi va xossalarini 

tajriba sharoitida o‘rganish. Ish turlari va ularning hajmi aniq vazifa va tabiiy sharoit 

asosida aniqlanadi. Majmuaviy gelogik – gidrogeologik syo’mka natijalari bo‘yicha 

s’yomka masshtabiga muofiq masshtabda geologik va gidrogeologik haritalar tuziladi. 
Quduqlar sonini etarli bo‘lmagan rayonda ichimlik suvi bilan ta’minlash maqsadida, 

s’yomka o‘tkazish vaqtida, yer osti suvlaridan foydalanish istiqbolli manbalarini 

baholash, yangi quduq yoki burg‘ qudug‘ining joylashish joyini, ularning chuqurligi va 

loyihaviy tuzilishini ko‘rsatish lozim.    
    Yer osti suvlarining minerallashuvi va suvga to‘yinganlik darajasi hamda belgilovchi 

indekator sifatida geobotanika uslubidan foydalanish mumkin, ya’nio‘simlikli 

qoplamalardan foydalanishga asoslangan ushbu usul keng qo‘llaniladi. Yer osti 

suvlarini yer yuzasiga tabiiy chiqishini o‘rganish vaqtida manbani chiqish joyi, suv 

o‘tkazmaydigan tog‘ jinslarini geologik yoshi va harakteri xaqida (manba turi – 
ko‘tariluvchi, chiquvchi, karstli), manba suv sarfi, chiqish harakteri (qatlamdan, 
darzlardan) xaqida ma’lumotlar jamlangan bo‘lishi kerak. 
 Gidrogeologik izlanishlar jarayonida quduqlar bo‘yicha quyidagi ma’lumotlarni 

jamlash lozim: 1) quduqni joylashish (kartadagi o‘rni) joyi, chuqurligi, quduq 

devorlarini mustahkamlanginlik darajasi va o‘lchamlari, suv sathigacha chuqurligi, suv 

sathining o‘zgarishi xaqida (aholidan so‘rovlar bo‘yicha); 2) qaysi suv eltuvchi 

qatlamlardan (gorizontdan) (litologik tarkibi va yotqiziq jinsning yoshi) suv olingan; 3) 
maksimal imkoniyati va kuzatuvlar asosida quduqni unumdorligi xaqida, suv sifati va 
uning davomiyligi xaqida; 4) quduqni suv sarfini oshirish uchun zarur chora – tadbirlar 
quduqni unumdorlik imkoniyati bilan ularning muofiqligi va suv chiqargich vositalari 
xaqida; 5) quduqning sanitar holati va er usti inshoatlari, ularning turi xaqida (budka, 
yer osti va yer usti rezervuarlar, bosimli suv minorasi). 
 Geologiya va gidrogeologiya bo‘yicha zarur ma’lumotlarni olish, ularni 

topografik asosga tushirish va ularni asoslovchi tushuntirish xatlari hamda 
gidrogeologik haritalarni tuzish (49.1-rasm). 
 2. Burg‘lash jarayonida suv eltuvchi qatlamlar, ularning yotish chuqurligi va 

statik sathi qalinligi, pzometrik bosim, suvning kimyoviy tarkibi va unumdorligi 
xaqidagi o‘ta qimmatli ma’lumotlarni olish mumkin bo‘ladi. Buning uchun, burg‘ 

qudug‘ini qazish jarayonida suv eltuvchi qatlamni ochilishi va o‘zgarishini sinchiklab 

kuzatib borish lozim. Sath chuqurligi o‘lchanadi, kimyoviy tahlil uchun namuna olinadi, 

suvning harorati o‘lchanadi. 
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49.1-rasm. Gidrogeologik haritalar 
maketi. (A.M.Ovchinnikov bo‘yicha): 

1- allyuvial yotqiziqlarda sayoz 
joylashgan grunt suvlari; 2-er osti 
suvlari uchun to‘siqlar hosil qiluvchi 

yosh effuziv jinslar; 3-alohida qatlam-
darzli suv eltuvchi qatlam bilan kam 
suvgv to‘yingan uchlamchi gipsli 

qumtoshlar; 4-qatlam-darz-karstli 
suvlar bilan o‘ta suvga to‘yingan 

yuqori yura oxaktoshlari;5-titon suv 
o‘tkazmaydigan gilli qatlam;6-
tektonik buzilish zonasida, nurash 
zonasida gruntli darzli suvlar 
joylashgan zich tufogen qumtoshli 
qatlamlar;7-tektonik uzilmalar; 8-
bosimli havza hosil qiluvchi 
sinklinallar (yuqori yura oxaktoshli 
qatlamlari, ayniqsa suvga to‘yingan 

ustki qatlam izoliniyasi);9-1l/sek.dan  
ortiq suv sarfi siqilgan manbalar;10-

gazlar erkin ajraluvchi 1 l/sek.dan kam debitli mineralli manbalar;11- gazlar erkin 
ajralmaydigan 1 l/sek. dan kam debitli mineralli manbalar; 12- karstli voronkalar;13-
botqoqlanish. 
Burg‘ qudug‘ida suv sathini o‘lchash. Agar burg‘lash jarayonida quduqdan ochilgan 

er osti suvlarini eltuvchi qatlam ochilganda suv chiqsa yoki otilib chiqa boshlansa, suv 
sath chuqurligi va suv sarfini aniqlash uchun burg‘lash vaqtincha to‘xtatiladi. Quduq 

chuqurligiga, maxsus mustahkamlash metal quvur tushirilib sementlanadi, yana suvni 
statik sathi o‘lchanadi. Statik sath yer osti suvi otilib chiquvchi quduqlarda, 
mustahkamlash (obsadka) quvurini er yuzasidan yuqoriga uzunligini oshirishyo‘li bilan 

o‘lchanadi (49.2-rasm).  
Quduqlarda bosimsiz (er yuziga o‘zi otilib chiqmaydigan) er osti suvlari sathini 

o‘lchash uchun turli o‘lchash asboblari qo‘llaniladi. Suvi sayoz joylashgan quduqlarda 

ba’zida 1 sm dan bo‘laklanngan 3 metrli yog‘och o‘lchov reyka yoki ruletkadan (yoki 

shpur) foydalaniladi. 
 Xlopushka (49.3-rasm) – yuqori qismidan pastga tomon kengayuvchi silindr 
bo‘lib, ruletka oxiriga vint bilan mustahkamlanadi. Xlopushka quduqqa 

tushirilayotganda suv yuzasiga etganda paqillovchi tovush eshitiladi. 
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Burg‘ quduqlarida 20 metrdan ortiqroq chuqurlikdagi er osti suv sathini o‘lchash uchun 

elektr o‘lchagichlardan foydalaniladi. O‘lchash asbobini yuqori qismida kontaktlar bir – 
biridan ajratib qo‘yilgan va batariya orqali o‘zgarmas elektr toki bilan ta’minlangan. 

Yuqorisida elektr chiroq yoki elektrik qo‘ng‘iroq zanjiriga ulangan. O‘lchash asbobini 

ichki qismida qobiqli po‘kaklar hosil qiladi, yuqori chegarasi metall plastinka bilan 
qoplangan. O‘lchash asbobi suvga tushayotganda po‘kak suv yuzasiga etganda 

(tekkanda) metalli plastinka kontakti siqiladi,elektr chiroq yonadi yoki asbobi suv 
sathiga etganda tovush beradi. 
 Burg‘ qudug‘i suv sarfini aniqlash. Burg‘ qudug‘i suv sarfi – undan  vaqt 
birligida  nasos bilan tortib chiqariladigan yoki o‘zi otilib chiquvchi suv miqdoridir. Uni 

odatda l/s yoki m3/soat, m3/sut da o‘lchanadi. 
 Burg‘ qudug‘ida er osti suvlarini haroratini o‘lchash. 100 metr 
chuqurlikgacha harorat buloq termometri bilan o‘lchanadi. Bu odatiy termometr bo‘lib, 

oxirida silindr yoki kosacha bilan metalli gardishga bog‘langan bo‘ladi. Quduqqa bir 

tushurishda uni haroratini hamda suv sathi chuqurligini o‘lchashga imkon beruvchi 

asbob termometr-xlopushka juda qulay hisoblanadi. 
 3. Tog‘ jinslarining suv o‘tkazuvchanligini tajriba va dala sharoitida o‘rganiladi. 

Tajriba sharoitida tog‘ jinslarining suv o‘tkazuvchanligi SPETSGEO va G.N. 

Kamenskiy konstruksiyasiga tegishli maxsus o‘lchash asboblarida aniqlanadi. 
 Dala usullaridan  quduqdan suv chiqarish tajribasi ba’zida ko‘p qo‘llaniladi 

(shurflar, shaxtalar va boshqa kon inshoatlari). Tog‘ jinslarining suv o‘tkazuvchanligini 

o‘rganish rejalashtirilgan xududda suv eltuvchi qatlamga bir yoki bir necha burg‘ 

quduqlari  qaziladi va suv tortib chiqaradi. Natijada er osti suvlari sathi pasayadi va 
burg‘ qudug‘i atrofida depressiya voronkasi hosil bo‘ladi. Burg‘ qudug‘i suv sarfi 

yuqorida ko‘rsatilganidek sizilish koefitsenti qiymatiga, yer osti suvlari sathi 

pasayishiga va quduqlar ta’sir masofasiga, depressiya voronkasiga (ta’sir radiusi) 

bog‘liq. Suvni chiqarish vaqtida suv sarfi, shuningdek sath va ta’sir radiusi aniqlanadi, 

sizilish (filtratsiya) koefitsentini hisoblab topiladi. 

Рис.49.3. Хлопушка (сув сатҳини ўлчаш 

жиҳози) 

49.2-расм.Отилиб чиқувчи сув 

босимини ўлчаш: 
1-отилиб чиқиш баландлиги, 2-статик сатҳ 

баландлиги, 3-динамик сатҳ баландлиги  
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Quduqdan suvni chiqarishda yolg‘iz va bir nechta quduqlar orqali amalga 
oshirildi.Yolg‘iz suv chiqarish depressiya voronkasini (suv pasayishi) kuzatuvi bitta 

quduqda amalga oshiriladi. Shuning uchun ta’sir radiusi qazib o‘tilgan suv eltuvchi tog‘ 

jinslarini tahlili ma’lumotlari asosida hisoblangan jadvaldan olinadi. 
Ko‘p suv chiqarish vaqtida ko‘p, guruh quduqlar guruhi (3 yoki 6 ta) 

burg‘lanadi,bitta tajriba uchun markaziy hisoblanadi, undan suv chiqarish amalga 

oshiriladi, qolganlari markaziy quduq atrofidagi depressiya voronka ta’sir radusi va er 

osti suvlari sathini kuzatish uchun xizmat qiladi. Kuzatilgan burg‘ quduqlar markaziy 

quduqdan davom etuvchibir yoki bir necha (2-4) qator yoki chmziqdajoylashadi. Har bir 
chiziqda ikki quduqdan kam bo‘lmagan markaziy tajriba quduqdan keyingi quduqgacha 

bo‘lgan masofa o‘rta donali qumlarda 15 – 50 m va yirik donali qumlarda 25 – 100 metr 
masofada joylashadi. Kuzatilgan quduqlar sizilish (filtratsiya) koefitsentini aniq 
hisoblash uchun zarur, shunday tajriba qudug‘ida suv sathi qiymati ba’zan xato bo‘ladi, 

bunday holatda tajriba qudug‘i bilan bir qatorda  markaziy tajriba qudug‘i yonida yana 

bir quduq burg‘lanadi, undan suv tortib chiqarish vaqtida xaqiqiy sath o‘lchanadi. 
Sizilish koefitsenti qiymati markaziy tajriba qudug‘i bilan qamrab olgan maydon 

oralig‘ida to‘liq suv o‘tkazuvchan tog‘ jinslarini tasniflovchi ma’lumotlari o‘rtacha 

hisoblanadi. 
Bitta suv chiqarish qudug‘i ma’lumotlari bo‘yicha sizilish koefitsentini aniqlash 

uchun formulalaridan foydalaniladi. Shuning uchun ta’sir radiusini (R) yirik donali 

qumlar uchun 500 m, o‘rta donali qumlar uchun 100 – 150 m, mayda donali qumlar 
uchun 50 – 75 m, gilli jinslar 20 – 30 m ga teng deb qabul qilish mumkin.Sizilish 
koefitsentini quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi:  

1) Gruntli quduq uchun (49yu5-rasm) 

𝐾 = 0.732
𝑄(𝑙𝑔𝑎2 − 𝑙𝑔𝑎)

(2𝐻 − 𝑆1 − 𝑆2)(𝑆1 − 𝑆2)
 

2) Bosimli quduq uchun (49.5-rasm)  

𝐾 = 0.366
𝑄(𝑙𝑔𝑎2 − 𝑙𝑔𝑎)

𝑚(𝑆1 − 𝑆2)
 

bu erda Q – tajriba qudug‘i suv sarfi; R – ta’sir radiusi; g – quduq radiusi; S – tajriba 
qudug‘ida sath pasayishi;  m – bosimli suv eltuvchi qatlamlar qalinligi; H –   bosimsiz 
suv eltuvchi qatlamlar qalinligi; a – tajriba qudug‘idan suv chiqarish amalga 

oshirilayotgan  birinchi kuzatalayotgan quduqgacha; a2 – shunday ikkinchi 
kuzatilayotgan quduqgacha masofasi; S1 – birinchi kuzatilayotgan quduqda sathni 
pasayishi; S2 – shunday ikkinchi kuzatilayotgan quduqda sathni pasayishi. Qolgan 
belgilar oldingi formulalarda. 
 Tajriba qudug‘idan suv chiqarish uchta pasayish vaqtida oxirgi chorada olib 

boriladi va uchta qiymat K olish muofiq keladi. Agar suv chiqarish to‘g‘ri amalga 

oshirilgan bo‘lsa hamma uchta qiymat K bir – biridan kam farqlanadi, keyingi 
hisoblashlar uchun ulardan o‘rtachasi olinadi. 

Chiqarilib tashlanayotgan suvlar suvli qatlamga qayta tushib ketmasligi uchun uni 
tajriba qudug‘idan maxsus yasalgan suv o‘tkazmaydigan tarnov (lotok) bilan yoki 

masofadagi quvurlar bo‘ylab grunt suvlaridan suv chiqarish vaqtida ikkinchi 

kuzatilayotgan quduqgacha ikki marta oshiriladigan masofada va bosimli gorizontdan 
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suv chiqarish vaqtida 10 metr masofada olib borish lozim.  
Suv chiqarishdan tashqari tog‘ jinslarining suv o‘tkazuvchanligini aniqlash uchun 

burg‘ qudug‘ini suv bilan to‘ldirish, shurfga suv quyish tajribasi amalga oshiriladi. 
Tajriba burg‘ qudug‘ini suvga to‘ldirish vaqtida uni atrofidagi bir qancha zonalarda er 

osti suvlarining sathi oshadi. Tajriba va kuzatilayotgan burg‘ qudug‘ida suv sathi 

qiymatini va suv bilan to‘ldirish vaqtida suv sarfini Q bilish uchun tajriba suv chiqarish 
uchun  unda sath pasayishi qiymati S0, S1, S2 sath oshishi h0, h1 va h2 qiymatiga mos 
keluvchiga almashtirish orqali yuqoridagi formula yordami bilan sizilish koefitsentini 
hisoblash mumkin. 

Shurfga suv quyish tog‘ jinslarining bqori qatlamining suv o‘tkazuvchanligini 

aniqlash uchun qo‘llaniladi (49.7-rasm). Idishdan shurfga shunday miqdorda suv 
quyiladiki, unda doimiy sath ushlab turiladi (tubdan 10 sm ga yaqin). Vaqt birligida T 
shurfga tushuvchi suv miqdorini Q aniqlash shurf maydoniga F bo‘linadi, oddiy holatda 

o‘rtacha sizilish tezligi olinadi: 

ѵ =
𝑄

𝐹
 

bosimli gradient taxminan birga teng, sizilishni o‘rtacha tezligi miqdori sizilish 

koefitsentiga (ѵ = 𝐾) teng. 
 

 
49.5-Rasm. Ko‘p burg‘ qudug‘idan suv chiqarish vaqtida egri depressiyalik (ABA): A – 

bosimsiz suvlarda, B – bosimli suvlarda. 
4. Qatlamda yer osti suvlarining harakat tezligi shuningdek oqim yo‘nalishini bir 

necha usullar bilan aniqlash mumkin. Ularning katta qismi indikatorlar yordami bilan 
aniqlanadi. 
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 Yer osti suvlarida ishqorli reaksiya bilan yoki katta miqdor bilan organik 
birikmalar ayniqsa o‘ziga xos yashil-sariq rangli kam konsentratsiyaga ega bo‘luvchi 

flyuoressein depressiya.  
 Yer osti suvlarida nordon reaksiya bilan birga flyuoressenni tavsiya etiladi, shu 
miqdorda metilinli ko‘k, anilinli ko‘k yoki 2 qizartirgich ponsoqizil rangga kiradi. 
 Kuzatilayotgan burg‘ qudug‘i suvida qizartiradigan narsa miqdorini aniqlash 

uchun pastki qismi tiqin (probka) bilan yopilgan oq shishali shisha quvur yig‘ilmasi – 
flyuoroskopdan foydalaniladi. 
 Indikator sifatida organik qizartirgichlardan foydalaniladi. 
 Qumlarda sizilish koefitsentini aniqlash uchun ba’zan Kamen quvuridan 
foydalaniladi. Bu 2 – 4 sm diametrli shishi quvur bo‘lib uzunligi 25 sm ga yaqin, 

oralig‘i 1 sm dan bo‘lingan. Quvurni quyi oxirida metalli doira yordami bilan to‘r 

(setka) mahkamlangan, zarurat bo‘lgan holda to‘r doka bilan almashtirilishi mumkin.  
 Qumlarni sizilish koefitsentini ko‘pchiligini aniqlashda E.V.Simonovning 

SPETSGEO tizimlari quvuri keng qo‘llaniladi (49.9-rasm). O‘lchash asbobi asosiy 

quvurdan 1, to‘rli quyi qopqoq 2, yuqori qopqoq 3 va shishali o‘lchov silindr 4, har biri 
1 sm3 ga muofiq keladigan bo‘linma bilan ta’minlangan shkaladan tuzilgan.  

 
49.6-rasm. Tajriba burg‘ qudug‘iga suv bilan to‘ldirish vaqtida egri depressiyalik 

(ABA): A – bosimsiz suvlarda, B – bosimli suvlarda. 
SPETSGEO quvuri yordamida sizilish koefitsentini aniqlash shu tartibda tajriba gruntlar 
bilan quvurni L to‘ldirish bilan amalga oshiriladi. 
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49.9-rasm. E.V.Simonovning SPETSGEO tizimi quvuri. 

  
 

Agar buzilgan strukturali tog‘ jinsida sizilish koefitsentini aniqlash kerak bo‘lsa, 

uni tuzilishini buzmasdan bevosita gruntga quvur tushiriladi. Pastdan yuqoriga asta-
sekin grunt quvuri namlanadi, o‘lchov silindri suv bilan to‘ladi, uni quvur ustidan 

to‘ntarib qo‘yiladi va yuqori qopqoqqa mahkamlanadi, bo‘g‘izi taxminan 0,5 – 1mmga 
grunt yuzasidan quvurda cho‘kadi. Bunday holatda o‘lchov silindri grunt yuzasidan 

avtomatik tarzda suv sathini ushlaydi. Faqat suv namuna orqali sizib kiradi, o‘lchov 

silindrida suv sathi pasayadi, havo pufakchalarini suv yuvib olib ketadi va undan mos 
suv miqdorini siqib chiqaradi. Bu bilan bir soniga teng doimiy gradientga etadi chunki 
bosim sizilish yo‘li uzunligiga teng. Havoning yirik pufagi odatda shu haqda guvohlik 
beradiki silindrning bo‘g‘izi grunt yuzasidan juda uzoqda joylashadi, shuning uchun bu 

holatda silindrni ozroq chuqurroqqa tushurish kerak chunki quyida birin-ketin bir xil 
masofada o‘lchash idishida havoni mayda pufaklari ko‘tariladi. Keyin 

sekundomerbo‘yicha o‘lchangan (50 – 100 s o‘rta donali gruntlar uchun, 250 – 500 s 
gilli qumlar uchun) aniqlangan oraliq vaqt orqali o‘lchash silindrida shkala bo‘yicha suv 

sathi belgilanadi, ikkinchi sath kuzatiladi va quyidagi formula bo‘yicha sizilish 

koefitsienti hisoblanadi: 
 

𝐾 =
𝑄

𝐹 ∙ 𝑇
 𝑠𝑚/𝑠 

bu erda Q – siziladigan suvlar miqdori sm3; F – quvurning ko‘ndalang kesim maydoni 

28 sm3; T – sizilish vaqti s da. 
 Sizilish koefitsentini taxminan mexanik tahlil ma’lumotlari bo‘yicha aniqlash 

mumkin. 
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 Taqqoslangan bir turdagi yirik donali qumlar uchun birga teng gidravlik qiyalikda 
sizilish koefitsienti qiymatini millimetrda ifodalangan qum zarralarining teng o‘rta 

diametri miqdori deb qabul qilish mumkin. Gruntlar uchun 0,1dan 3 mm gacha harakat 
qiluvchi dona diametri bilan va turli xil konsentratsiya koefitsienti bilan rangi bo‘yicha 

toza suvdan kam farq qiladi. Ma’lum vaqtdan keyin kuzatilayotgan burg‘ qudug‘idan 

suv namunasi olinadi, ularni flyuoroskop etaloni bilan taqqoslab, qizartirgich modda 
konsentratsiyasi aniqlanadi. Keyin shu bilan birga pishirilgan (povarennoy) tuz bilan 
tajriba vaqtida kuzatilayotgan burg‘ qudug‘i suvida qizartirgich modda konsentratsiyasi 

egri o‘zgarishini tashkil etadi va er osti suvlari harakat tezligini aniqlaydi. T qiymati 
uchun egiklikni bukilgan joyi abssiss nuqtasi olinadi. 
 Fizika va kimyoni yangi muofaqiyatlari hozir gidrogeologik izlanishlar vaqtida 
nishonli atomlar – izotopli indikatorlardan keng foydalanishga imkon bermoqda. 
Izotopli indikatorlar sifatida ham tabiiy ham sun’iy olinadigan depressiya va dearli 

hamma elementlarda uchraydigan radioaktiv izatoplardan foydalanish mumkin. YUqori 
sezuvchanlik va radioaktivli o‘lchashlarni oddiyligi er osti suvlarida izotoplarni minimal 
miqdorini qayd etishga imkon beradi. 
 Nishonli atomlar gidrogeologiyani quyidagi boshqa masalalarini echish vaqtida 
foydalanish mumkin: gilli yuvish bilan o‘tgan yoki obsadka quvuri bilan burg‘ 

quduqlarida suv eltuvchi qatlamlarlarni ko‘rsatish uchun; suv yuzasidan bug‘lanish 

qiymati va ularni sho‘rlatish vaqtida suvli qatlamlarni yuqori zonasida tuzlarni siljish 

tezligini aniqlash uchun. 
 Kam darzlangan AQSH ohakli formatsiyasi tog‘ jinslarida er osti suvlarining tezligi 1,5 

m/sut, Texasda Karizo qumtoshlarida 0,4 m/sut, Marokkoni yuqori bo‘r o‘ta darzlangan 

tog‘ jinslarida 50 – 60 m/sut va undan koproqqa etadi. Er osti suvlarining harakatining 
tabiiy tezligi elektrolitli usul bilan aniqlangan qumli va o‘rta donali qumlarda 2,5 

m/sutkadan oshmaydi. Er osti suvlarining tezligi suv chiqarish vaqtida aniqlangan o‘sha 

usul bilan va o‘sha yotqiziqlarda 9,6 m/sutka atrafini tashkil etdi. Er osti suvlari harakat 

tezligi izotoplar yordami bilan aniqlangan graviyli gruntlarda Vengriya tumanlarining 
birida 60 m/sutka atrofida bo‘lgan. 
 

Nazorat savollari: 
 

1. Sizilish koefitsientining fizik ma’no-mazmunini tushuntiring? 
2. Gidrostatik siquv va gidrostatik bosim? 
3. Tog‘ jinslarining suv o‘tkazuvchanligi qanday aniqlanadi? 
4. Geologik – gidrogeologik s’yomka gidrogeologik s’yomkadan nima bilan 

farqlanadi? 
5. Tog‘ jinslaridagi yer osti suvlarining harakatini qanday tushunasiz? 
6. Gidrogeologik kuzatuv vaqtida qanday ishlar bajariladi? 

 
Foydalanilgan adabiyotlar: 

 
1. Galperin A.M. i dr. Gidrogeologiya i injenernaya geologiya M.Nedra. 1989g. 
2. Klimentov P.P. i dr. Obshaya gidrogeologiya. M. nedra. 1989 g. 
3. Bogomolov G.V. Gidrogeologiya s osnovami injenernoy geologii. M. Visshaya 

Shkola. 1989 g. 
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50-Ma’ruza 
Foydali qazilma konlarni razvedka qilishda va qazib olishdagi gidrogeologik 

sharoitlarnio‘rganishga qo‘yilgan talablar 
 

Reja: 
1. Konlarni razvedka qilishda gidrogeologik izlanishlarning asosiy vazifalari va 

tarkibi. 
2. Konlarning gidrogeologik tuzilishini o‘rganish. 
3. Maxsus izlanishlar va kuzatuvlar.   
 
Asosiy so‘zlar: dastlabki, batafsil izlanishlar, tartibga solinadigan hujjatlar, 

tadqiqotning tarkibi, sinovli suv chiqarishlar, yakka quduqdan suv chiqarishlar, suvning 
mo‘lligi, oqma loylar, muldalar va tektonik bloklar, VEZ, karotajlar. 

 

Konchilik korxonasining qurilishi va uni qazib olish bo‘yicha aniq sharoitlar, konda 

kon-geologik vaziyat haqida to‘liq ma’lumotlar mavjud bo‘lgandagina ta’minlanishi 

mumkin. Gidrogeologik ma’lumotlarning etarli emasligi yoki sifati pastligi konlarga 

ishlov berish, gidrogeologik sharoitlar istiqbolining ishonchli bo‘lishini, shuningdek 

karer va shaxtalarni er osti suvlaridan himoya qilish borasidagi har qanday tadbirlarni 
loyihalashtirish va amalga oshirish imkonini bermaydi.  Qattiq foydali qazilmalarning 
gidrogeologik razvedka qilishi ikki bosqichda: dastlabki va batafsil bosqichlarda 
amalga oshiriladi. 

Konni razvedka qilishi davrida gidrogeologik izlanishlarning maqsadi konning 
suvlanganlik darajasini tavsiflash, yer osti va yer yuzidagi suvlarning kon ishlarini olib 
borish sharoitlariga bo‘lishi mumkin bo‘lgan salbiy ta’sirini baholash, ushbu 

ko‘rsatiladigan ta’sirga qarshi chora uslublarini tahlil qilish, suv ta’minoti manbalarini 

aniqlash va yer osti suvlarini muxofaza qilish va ulardan oqilona foydalanish nuqtai 
nazardan vaziyatga baho berishdan iborat. Buning uchun quyidagi asosiy jihatlar 
bo‘yicha ishonchli ma’lumotlar olish kerak: 1) konning geologik va gidrogeologik 

tuzilishi; 2) ustki suv havzalari va daryolarning yer osti suvlari bilan aloqadorligi rejimi; 
3) asosiy suv eltuvchi qatlamlarning to‘yinishda, bo‘shatishda o‘zaro bog‘liqlik 

sharoitlari; 4) suv eltuvchi va suvga chidamli jinslarning suv - fizik xossalari, 
shuningdek suvning ta’siri ostida mexanikaviy xususiyatlarining (mustkahkamligining) 

bo‘lishi mumkin bo‘lgan o‘zgarishlari; 5) suv eltuvchi qatlamlarning sath 
chuqurligining rejimi va uning o‘zgarishiga moyilligi; 6) suv eltuvchi qatlamlarning, 

ko‘p hollarda suv o‘tkazmaydigan qatlamlarning suv sizilishi bo‘yicha hisob 

parametrlari; 9) konchilik korxonasining suv ta’minoti manbalari va drenajli suvlaridan 
foydalanish usullari; 10) yer osti suvlarini muxofaza qilish  tadbirlarining ehtimoli 
bo‘lgan samaradorligi bo‘yicha haqqoniy ma’lumotlar. 

Konlarni qazib olish jarayonida suv eltuvchi jinslarning ochilishi konning 
gidrogeologik tuzilishi haqidagi tushunchalarni sezilarli darajada kengaytirishga yordam 
beradi. 

Konni razvedka qilishida barcha sanab o‘tilgan masalalarni hal qilish uchun, 

ishlarning natijalaridan foydalaniladi, va ular orasida maxsus gidrogeologik izlanishlar: 
gidrogeologik s’emka, gidrogeologik burg‘ilash va gidrogeologiya yo‘nalishdagi 
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konchilik ishlari, suv-fizikaviy va mexanikaviy xususiyatlari bo‘yicha laboratoriya 

izlanishlari, rejimli kuzatuvlar, tajriba dala ishlari, balansli-gidrometrik izlanishlar, 
tahliliy hisob – kitoblar va modellashtirish hamda, qo‘shni konlar bo‘yicha 

ma’lumotlarning gidrogeologik tahlili muhim ahamiyat kasb etadi. 
Batafsil razvedka qilishda gidrogeologik izlanishlar o‘tkazish uchun maxsus loyiha 

tuziladi va unda o‘tkazilgan dastlabki razvedka ma’lumotlari uni asoslash sifatida 

xizmat qiladi. Bunda gidrogeologik izlanishlarni geologik razvedka qilishining umumiy 
loyihasi bilan muvofiqlashtirish lozim. 

Ishlarning tarkibi va hajmlari belgilanganda, shuningdek izlanishlarning maydoni va 
chuqurligi aniqlanganda, uning aynan o‘zidan yoki dastlabki razvedka  ma’lumotlaridan 

foydalanib, o‘rganilayotgan konni murakkabligi bo‘yicha quyidagi turlardan biriga 

kiritish maqsadga muvofiq bo‘ladi: 
I tur – sodda konlar ochiq usulda qazib olishda chuqur drenajli yoki yer osti usulida 

qazib olishda suvdan himoyalash bo‘yicha maxsus vositalar qo‘llanilishini talab 

etmaydigan konlar. Ushbu turga: a) ochiq usulda qaziladigan va faqat past suv sarfiga 
ega bo‘lgan hududiy chuqur drenajli qum-tuproqli jinslardan 200 m3/soatgacha umumiy 
suv chiqarishli va boshqa hollarda 400 m3/soatgacha yoki qisqa vaqtli, davomiyligi 1,5 
yildan ortiq bo‘lmagan chuqur drenajli suv chiqarish qo‘llanilishini talab etadigan 

barcha konlarni; b) yer osti usulida qazib olishda suvdan himoyalash bo‘yicha maxsus 

vositalarning qo‘llanilish zaruratiga bog‘liq bo‘lgan konlar, bunda taxmin qilinayotgan 

suv oqimlari yuqoridakeltirilgan qiymatlardan oshmaydi; v) drenajli suv chiqarish o‘ta 

cheklangan barcha konlar – bir necha suv sathini pasaytiruvchi quduqlar bilan amalga 
oshirilishi mumkin. 

II tur – murakkab konlar, chuqur drenajli suv sathini pasaytirishni talab qiladigan 
yer osti suvlari qum-tuproqli jinslar tarkibida bo‘lib 200-300 m3/soat  va ba’zi hollarda 

300 m3/soatdan ortiq, ochiq usulda qazib olishda yoki yer osti usulida qazib olishda 
suvdan himoyalovchi maxsus vositalardan foydalanishni talab qiladigan konlar. 

III tur – o‘ta murakkab konlar, yuqori suv sarfiga ega bo‘lgan tizimli chuqur drenajli 

yoki shaxta suv chiqaruv tizimi zarur bo‘lgan (700-1000 m3/soat va ortiq), bunda drenaj 
tizimini yoki boshqa suvdan ishonchli himolash loyihalash uchun faqat suvni amaliy 
pasaytirish tajribasini o‘tkazish natijasida amalga oshirish mumkin.  

Shunday qilib, bu yerda konning murakkabligi kon razvedka o‘tkaziladigan 

gidrogeologik izlanishlarning batafsilligi va aniqligiga bo‘lgan talablar nuqtai nazardan 

ko‘rib chiqiladi. Ushbu talablar sezilarli darajada konda drenajli suv pasaytirishga 
sarflanishi kutiladigan harajatlar bilan belgilanadi. 

Izlanishlar tarkibi kondagi gidrogeologik sharoitlarining murakkabligiga bog‘liq.  

Oddiy gidrogeologik sharoitli konlarda quyidagi turdagi ishlarni oshirish bilan 
cheklaniladi: 

1) yirik masshtabli gidrogeologik izlanishlar; 
2) alohida hollarda gidrogeologik yo‘nalishdagi geofizikaviy ishlar bilan kuzatib 

boriladigan quduqlarni burg‘ilash jarayonidagi gidrogeologik kuzatuvlar; 
3) namunalarining soni unchalik ko‘p bo‘lmagan jinslarning asosiy suv-fizikaviy 

xususiyatlari va granulometrik tarkibini standartli laboratoriyaviy o‘rganishlar; 
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4) alohida razvedka  quduqlari va kuzatuv quduqlarining siyraklashgan tarmog‘i 

bo‘yicha er osti suvlarining sathi, shuningdek yer usti suvlari rejimining qisqa 

vaqtli kuzatuvlari; yer osti suvlarining kimyoviy va bakteriologik tarkibini 
tanlanma izlanishlari; 

5) alohida burg‘ulangan quduqlar orqali tajribaviy suv chiqarish usuli bilan sinab 

ko‘rish. 
Murakkab gidrogeologik sharoitli konlarda quyidagi turdagi izlanishlar o‘tkaziladi: 
- yirik masshtabdagi gidrogeologik s’emka; quduqlarni burg‘ilashda gidrogeologik 

kuzatuvlar; alohida hollarda – maxsus gidrogeologik quduqlarni burg‘ilash; 
- gidrogeologik yo‘nalishdagi s’emka qilish va geofizikaviy karotaj ishlari; 
- jinslarning majmuaviysuv-fizikaviy, shu jumladan maxsus xususiyatlari bo‘yicha 

laboratoriya izlanishlarining to‘liq o‘tkazilishi; 
- kamida bir–bir yarim yil davomida barcha yaroqli razvedka qilish quduqlari va 

kuzatuv quduqlarining tizimi bo‘yicha yer osti suvlari sathining doimiy rejimli 
kuzatuvlari; 

- yer osti suvlarining kimyoviy va bakterial tarkibi o‘zgarishlari ustidan doimiy 

kuzatuvlar; 
- alohida quduqdan suv chiqarish va bir necha quduqlardan iborat tizim orqali 

tajribaviy suv chiqarish. 
 O‘ta murakkab gidrogeologik sharoitli konlarda odatda oldingilaridek qoidaga 
ko‘ra, lekin ko‘p hajmlardagi shunga o‘xshash izlanishlar o‘tkaziladi. Bundan tashqari, 

ekspluatatsion-tajribaviy drenajli suv sathini pasaytirish ishlari o‘tkaziladi. Ba’zan 

konni loyihalash bilan parallel holda batafsil razvedka bosqichida o‘tkaziladigan 

tajribaviy suv sathini pasaytirish bilan almashtirish mumkin.  
 Konning  gidrogeologik tuzilishini o‘rganish chuqurligi ko‘pincha foydali 

kazilma qatlamini joylashish chuqurligiga to‘g‘ri kelmaydi va amalda undan oshib 
ketadi. Foydali qazmlmani bevosita tagida yotuvchi yoki unga suvni o‘tkazmaydigan 

qatlamlar bo‘lsa ular suv eltuvchi qatlamdan suv o‘tkazmay kar’er bortlarining 

mustahkamliligiga ta’sir qilmasa konning gidrogeologik sharoitini o‘rganish chuqurligi 

yana oshiriladi. 
 O‘rganish maydoni suv eltuvchi qatlamning chegaralari (suv eltuvchi jinslarning 

yemirilishi, ularning yuzaga chiqib qolganligi suv o‘tkazmas jinslar bilan tektonik 

aloqasi va h.k.) bilan belgilanadigan sizilish sohasining o‘lchamlariga bog‘liq. Oddiy 
sharoitli konlarda gidrogeologik tuzilishni o‘rganish  foydali kazilmaning batafsil 

(geologik) razvedka qilishi jarayonida tadqiqot qilinadigan konning maydoni bilan 
chegaralanishi mumkin. Biroq murakkab va muhim murakkab sharoitli  konlarda 
gidrogeologik tuzilishni o‘rganish maydoni, agar ular etarli aniqlikdagi ma’lumotlar 

bilan ajralib turadigan bo‘lsa, sizilish sohasining chegarasigacha tarqaladi. Aks holda, 

shuningdek chegaralar katta masofada uzoqlashganda ushbu o‘rganish radiusli sohasi 

bilan chegaralanib qoladi: 

R=max (√
𝑘

µ
ℎ0𝑡0𝑅), 

bunda R –kar’erning mo‘ljallangan markazidan yer osti suvlari to‘yinishi ta’minlangan 

eng yaqin chegaragacha bo‘lgan masofa (ya’ni butun suvsizlantirish davri mobaynida 
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doimiy bosim saqlanib turadigan chegaragacha); 𝑘 va µ - dastlabki razvedka qilish 
ma’lumotlari bo‘yicha, aynan shunga o‘xshash yoki bilvosita ko‘rsatgichlar bo‘yicha 

aniqlanadigan sizilish va suv beruvchanlik koeffitsienti;ℎ0 – oqimning qalinligi; 𝑡0- suv 
sathini pasaytirish qurilmalarini barpo qilish vaqti (taxminan 1-1,5 yil). 
 Tumanning gidrogeologik tuzilishini o‘rganish uchun zarur bo‘lgan maydon 

foydali kazilmaning dastlabki va batafsil razvedka qilishi jarayonida tadqiqot 
qilinadigan chegaralardan tashqariga chiqqan qolgan barcha hollarda, gidrogeolog 
qo‘shimcha maxsus quduqlarni burg‘ilashni nazarda tutishi lozim. 
 Odatda batafsil razvedka loyihasida dastlab nazarda tutilgan  hajmlar, maydon va 
chuqurlik gidrogeologik izlanishlar davrida aniqlashtiriladi va ishlar olib borilganda 
etarli darajada to‘g‘irlanadi. Bu,  xususan tajriba dala tajriba ishlariga tegishli birinchi 

olingan ma’lumotlarni (batafsil razvedkaning boshlang‘ich bosqichida o‘tkazilgan 

birinchi eksperimentlar natijalari) zudlik bilan tahlil qilinishi lozim. Faqat shunday 
yondoshuvgina, izlanishlar mulohazali va konlarning gidrogeologik sharoitlarini zarur 
batafsillik bilan o‘rganish imkonini beradi. 

Agar ko‘rib chiqilayotgan kon yaqinida kon qazilmalari mavjud bo‘lsa, u holda 

batafsil razvedka davrida u yerdagi mavjud quduq va boshqa qazilmalardan keng 
miqyosdagi kuzatuvlar amalga oshirilishi kerak, ko‘p hollarda bu tajriba (suv chiqarish 

bo‘yicha) ishlari  keyingi qazilma ishlarini hajmlarini keskin qisqartirishga imkon 

yaratadi. Shunga o‘xshash vaziyat kon hududida biror suv chiqarish  inshooti mavjud 
bo‘lganda yuzaga keladi. 

Yer qobig‘i ma’lum bir maydonining gidrogeologik tuzilishi deganda, yer osti 

suvlarining shu maydon doirasida mavjudligi va harakati sharoitlarining umumiy 
(asosan, sifat) tavsifnomasini belgilab beruvchi omillar majmui tushuniladi.  

Geologik ma’lumotlar kon maydonining tashkil etuvchi jinslarning litologiyasi va 

stratigrafiyasi haqidagi ma’lumotlardan iborat. 
Gidrogeologik tuzilishning asosiy jihatlaridan biri tektonika hisoblanadi. Jinslarning 

deformatsiyalanishi va bloklarning bir-biriga nsbatan o‘zgarishini va zamonaviy 

geologik tuzilishga o‘zaro bog‘liqligini yuzaga keltiruvchi yer qobig‘ining harakatlanish 

yo‘nalishlari va amplitudasini aniqlash jinslarning darzlanishi haqidagi ma’lumotlarni 
tizimlashtirish, jinslar yaxlitligining yoriqlar bo‘ylab buzilishi, burdalanish zonalarining 

o‘lchamlari va joylashuvini aniqlash, hamda suvga to‘yingan jinslar joylashgan 

maydonni aniqlash imkonini beradi. Xususan, deformatsiyalarning umumiy tavsifining 
o‘ziyoq etarli darajada o‘ziga xos yer osti suvlari to‘g‘risida ma’lumot beradi: masalan, 

tashlanmalar (sbros) xududi oddiy suv o‘tkazadigan, siljishlar zonasi esa – 
o‘tkazmaydigan hisoblanadi. 

Geologik kesmada karbonatli jinslar keng tarqalgan ko‘pgina konlar uchun birinchi 
navbatda o‘rganilishi lozim bo‘lgan gidrogeologik tuzilishning muhim jihatlaridan biri, 

karstning turli shakllari hisoblanadi. Karst kanallari va bo‘shliqlarining tarqalishi va 

o‘lchamlari, ularning yer yuzasini tuzilishi bilan aloqasi, karst bo‘shliqlarni 

to‘ldirilganligi tavsifi – bularning hammasi konni suvlanganligini baholash uchun, 
hamda kon qazilmalaridagi jinslarning bo‘lishi mumkin bo‘lgan deformatsiyalarini 

bashorat qilish uchun hal qiluvchi ahamiyatga ega ma’lumotlar hisoblanadi. 
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Zaif sementlangan qum-tuproqli jinslarning qatlamlarida quyidagi izlanishlarga, 
ya’ni suv eltuvchi jinslar qatlamida suvga chidamli yupqa qatlamlarning mavjudligi 

(chunki bu qatlamlar, siziluvchi suvlar tavsifini keskin o‘zgartiradi); siziluvchi suvlar 
to‘playdigan va qazilma maydoni bo‘ylab oqimlar va sizilish deformatsiyalarni yuzaga 

keltiradi. Bunday maydonlarni aniqlab maxalliy drenajli suv sathini pasaytirishni 
amalga oshirishni taqazo etadi. 

Mo‘tadil metamorfizmlangan cho‘kindi jinslar majmualarida, tektonik tuzilish va 
jinslarning tarkibini o‘rganish bilan birgalikda (xususan, sementlovchi birikmalarning 

tarkibini ham), ularning suv o‘tkazuvchanligini belgilab beruvchi muhim omillaridan 

biri hisoblanadigan darzlanishini (kon qazilmalari devorlaridan olingan namunalardan, 
quduqlardan olingan kern, ya’ni jins namunasini) tadqiqot qilish ham katta ahamiyatga 

ega. Yirik tektonik buzilishlar va nurash xududlarida jinslarning holati haqidagi batafsil 
ma’lumotlar o‘ta muhim hisoblanadi. 

Tektonik jarayonlar va nurash ko‘pincha, masalan ko‘mir qatlamlarining notekis 

darzlanishini keltirib chiqaradi. Odatda tektonik harakatlar bilan bog‘liq qatlamlarda 

darzlarning yiriklashuvi kuzatiladi. Nurash jarayonlari tufayli, ko‘plab ko‘mir konlarida 

ko‘mir qatlamlarini to‘rtlamchi qatlam bilan chegaradosh xududida darzlanishining 

ko‘payishi qayd etiladi.  
Qoyali va yarim qoyali jinslar majmualarida gidrogeologik tuzilish sxemasini 

asoslash uchun tektonika bilan bir qatorda, jinslarning suvga mo‘lligi va suv 

o‘tkazuvchanligini belgilab beruvchi darzlanishi yoki g‘ovakligi ham hal qiluvchi 

ahamiyatga ega. Shuning uchun jinslarni hujjatlashtirishda kernni butun va to‘la 

chiqarib olishga burg‘ilash tartibi va bevosita kern namunalari bo‘yicha ularning 

darzlanishini baholashga e’tibor qaratiladi. Bunda darzlarning qalinligi, ularning 

ochiqligi, devorlarining notekisligi, darzlarni ichidagi to‘ldirmaning tarkibi va holatini 

qayd etish zarur.   
Karst bo‘shliqlarni to‘ldirilish tavsifini o‘rganish va tasvirlash ham o‘ta muhim 

sanaladi. 
Kon maydoni doirasida kuchli o‘zgargan (masalan, kaolinlashgan) jinslarning 

tarqalgan maydonlarini ajratishga alohida e’tibor qaratish zarur: yer yuzasiga 

chiqaverishiga  yoki o‘ta deformatsiyaga duchor bo‘lgan xududlarga maydonlarda  

nurash zonasidagi jinslarning holati va xossalarini o‘rganish muhim sanaladi.  
3. Geologik tahlilda ko‘rilayotgan  konning gidrogeologik tuzilishi haqidagi umumiy 

tasavvurlarni aniqlashtirish uchun, yirik masshtabdagi gidrogeologik s’emka va 

gidrogeologik burg‘ilash, shuningdek gidrogeologik yo‘nalishdagi geofizikaviy ishlar 

o‘tkaziladi. Bundan tashqari, turli maqsadlarga mo‘ljallangan quduqlarni burg‘ilash 

jarayonida gidrogeologik kuzatuvlar amalga oshiriladi. 
 Gidrogeologik s’emka avvalom bor yer osti suvlarining to‘yinish va bo‘shatilish 

sharoitlarini o‘rganishga yo‘naltirilgan. 
Gidrogeologik tuzilishni aniqlashtirish uchun maxsus qo‘shimcha (tirgovchi) 

quduqlarni burg‘ilash, geologiq kidiruv bilan qamrab olingan gidrogeologik izlanish 

maydoni o‘ta muhim va murakkab  sharoitli konlardagina o‘tkazish zarur. 
So‘nggi vaqtda izlanishlar amaliyotida, bajarilayotgan ishlarni tezlashtirish va 

olinadigan ma’lumotlar hajmini keskin oshiruvchi sinov quduqlaridan keng foydaniladi. 
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Foydali qazilma konlarining gidrogeologik sharoitlarini aniqlashtirish uchun, 
geofizikaviy usullar qo‘llaniladi, va bunda uslubning etarli ishlab chiqilganligi va 

qo‘llanilayotgan jihozning oddiyligi hamda ma’lumotlar tahlilini nisbatan ishonchliligi 

sababali, elektr razvedka usubi ko‘proq samara beradi. 
Natijalari gidrogeologik masalalarni hal qilish uchun foydalaniladigan geofizikaviy 

ishlar, jinslarning suvlanganlik darajasini baholash va quduqlar bo‘yicha suv eltuvchi 

qatlamlarning mo‘ljalli miqdoriy tavsiflarini olish uchun o‘tkaziladigan s’emka qilish 
(tektonik buzilishlar va karstlangan zonalar, suv eltuvchi va suvga chidamli jinslarning 
kontaktlarini topish va kuzatish) va karotaj ishlari vazifalarga ajratiladi.   

Geofizikaviy s’emka qilish (vertikal elektr zondlash – VEZ) elektr profillash) bilan 
murakkab geologik tuzilishga (quduqdar bo‘yicha mavjud bo‘lgan kesimlarni bog‘lash 

uchun) xududlarni va yer osti suvlarining taxmin qilanayotgan to‘yinish xududlarini 

qoplash kerak. Geofizikaviy karotaj ishlari suvga chidamli qatlamlarning holatini 
aniqlash va ularning geologik-razvedka qilish va maxsus gidrogeologik quduqlarda 
sizilish xususiyatlarini aniqlash uchun o‘tkaziladi.  

Qayd etib o‘tilgan turdagi ishlar bilan bir qatorda kuzatuv quduqlari bo‘yicha yer 

osti suvlarining sathi va kimyoviy tarkibi rejimini o‘rganish; burg‘ilash va kon razvedka 

qilish ishlarini o‘tkazish bilan muhandis-texnik izlanishlar shuningdek jinslarning 
fizikaviy va suv xossalari bo‘yicha laboratoriya izlanishlari; tajriba (dala) gidrogeologik 

sinovlar o‘tkazish konning gidrogeologik tuzilishini aniqlash uchun qimmatli 
ma’lumotlar bo‘lib hisoblanadi. 

 
Nazorat savollari 

 
1. Qattiq foydali qazilmalarni suvsizlantirish bilan bog‘liq bo‘lgan masalalarni hal 

qilish uchun gidrogeologlarga qanday dastlabki ma’umotlar kerak bo‘ladi? 
2. Qumlar qatlamidagi hatto suvga chidamli  qatlamlarning mavjudligi sizilishning 

hisob sxemalarida qay tarzda aks etishi mumkin? Tektonika kon suv oqimlarining kon 
qazilmalariga va drenaj tadbirlari tabiatiga qanday ta’sir ko‘rsatadi? 

3. Konlarning gidrogeologik tuzilishida bosimli suv eltuvchi qatlamlar nimasi bilan 
xavfli ekanligini izohlab bering. Razvedka qilishda ushbu qatlamlarning qanday 
tavsiflarini birinchi navbatda o‘rganish kerak? 

4. Kon korxonalarini qurish va ulardan foydalanish jarayonida kuzatuv ishlariga 
qanday maqsadlar qo‘yiladi? Ular yordamida ushbu kuzatuvlarning qanday tarkibi 

o‘rganiladi? Rejimli kuzatuvlarning muhimligi nimadan iborat? Ularning natijalaridan 
nima uchun foydalaniladi? 

5. Tajriba-ishlab chiqarish suv sathini pasaytirish qachon maqsadga muvofiq 
hisoblanadi? U fqanday vazifalarni hal qiladi, va nima uchun odatda, batafsil razvedka 
qilish jarayonida ularni hal qilishning iloji yo‘q? 
 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
 

1. Galperin A.M. i dr. Gidrogeologiya i injenernaya geologiya M.Nedra. 1989g. 
2. Mironenko V.A. i dr. Gorno-promishlennaya gidrogeologiya. M.Nedra 1989g. 
3. Klimentov P.P. i dr. Obshaya gidrogeologiya. M. Nedra. 1977 g. 
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51-ma’ruza 
Kon ishlab chiqarish rayonlarida yer osti suvlaridanoqilona foydalanish va 

muxofaza qilish. 
 

1. Kon  qazish ishlarida yer osti suvlarining ifloslanishi va kamayishi jarayonlari 
haqida umumiy ma’lumotlar. 

2. Yer osti suvlarining ifloslanishi. 
3. Yer osti suvlarining kamyishi. 
4. Xo‘jalik-ichimlik suv ta’minotida drenaj suvlardan foydalanish. 

 
Tayanch so‘zlar:  muxofaza qilish, oqilona foydalanish, ifloslanish, tugash, RCHK, 

manbalar, texnogen, ko‘pmetalli, geosizilish, profilaktik chora-tadbirlar, ifloslanish 
manbasini bartaraf etish. 
 

1. Foydali qazilmalar konlarini o‘zlashtirish, kon qazish va unga chegaradosh 

maydonlar doirasida yer osti gidrosferasining tabiiy suv va kimyoviy balanslarida jiddiy 
o‘zgarishlariga olib keladi. Mintaqaviy tavsifi ko‘pincha yer osti suvlari manbalarining 

kamayishiga olib keladi, va buning natijasida drenaj ishlari ta’siri zonasiga tushib 

qoladigan suv inshootlarining unumdorligi pasayadi yoki safdan chiqadi; ochiq suv 
havzalari va suv oqimlarining to‘yinish sharoitlari buziladi; texnogen aeratsiya 

xududining qalinligi oshadi, bu esa tuproq va gruntlarning tabiiy namlik rejimini 
buzilishiga olib keladi. Yer osti suvlarining ifloslanish jarayonlari ko‘pincha mahalliy 

xususiyatga ega. 
 Bularning hammasi konchilik ishlab chiqarishini er osti suvlarini kamayishdan va 

ifloslanishdan muxofaza qilish nuqtai nazardan sayyoramizning eng  “asosiy” 

muommoli xududlari sifatiga qarashga undaydi. Muammoning global tavsifi ko‘plab 

mamlakatlardagi kon qazilmalarining amaliyoti bilan tasdiqlanadi. Bunday mashhur 
misollar ichida Kursk magnit anomaliyasini (KMA), Donbass, Krivorojsk temir rudali 
suv havzasini, Karpat oldi va Ural oldi tuz havzalari, SHarqiy Sibirning temir-ruda 
provinsiyalari, AQSH, Kanada va  Avstraliya tuz va temir-ruda havzalarini, shuningdek 
Kanada, AQSH va Avstraliyadagi mis-nikel va polimetall rudalarini qazish rayonlarini 
keltirib o‘tish mumkin.  

Kon qazish tumanlarida er osti suvlari muxofazasi jiddiy muammo hisoblanib, 
konchilik ishlab chiqarishining texnologiyasiga bog‘liq. Ushbu muammoning hal 

etilishi konlarning gidrogeologik qidiruvi tamoyillarini tubdan qayta ko‘rib chiqishni va 

ularni suvsizlantirish tizimini loyihalashtirishni talab etadi; er osti suvlari an’anaviy 

tarzda konchilar tomonidan “ishlab chiqarishning dushmani” sifatida qabul qilinadi, va 

birinchi darajali ekologik omil hamda muhim foydali qazilma sifatida ko‘rib chiqilishi 

lozim.  
Kon drenajining ta’siri maksimal tarzda yopiq artezian tuzilmalarda namoyon 

bo‘ladi, hamda u erda er osti suvlari manbalarning qaytarilmas kamayishi qayd etiladi. 
Bunda, ularning kon yoki drenajli qazilmalarini ochish, shuningdek ajratuvchi 
qatlamlarning o‘tkazuvchanlik sharoitlariga qarab alohida suv eltuvchi majmualar 

orasida ularni qayta taqsimlanishi sodir bo‘lishi mumkin. Umuman qayta taqsimlanish 

yer osti qazilmalari xududlarida, foydali qazilmalar ustki qismida qulashlar, tizimlari 
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kuzatiladi, bu yerda esa texnogen darzlanganlik hisobiga qazilmalar ustida “suv 

o‘tkazmaydigan qatlamlarning”  yaxlitligi keskin buzilgan  xududi hosil bo‘ladi. 
Boshqa sharoitlarda ochiq suv eltish tuzilmalari gidrodinamik balansining o‘zgarishi 

odatda kichik maydonlarda ro‘y beradi. Bunday kichik maydonlarda quyidagi omillar 

mavjud: 1) oqim sohalaridan to‘yinish sohasiga aylanadigan tabiiy suv oqimlari va suv 

havzalari; 2) relyefning buzilishi, qoplama qatlamlarning qisman olib tashlanishi va yer 
osti suvlari sathining pasayib ketishi natijasida infiltratsion to‘yinish; 3) yirik texnik suv 

havzalari, ular tufayli barqaror suv balansi sikli shakllanadi – drenaj tizimlari bilan 
tortib olinadigan suv hajmi gidrotashlanmalardan, chiqindixonalardan va h.k.lardan 
filtratsiya bilan qisman yoki to‘liq to‘ldiriladi. 

Yer osti gidrodinamikasida qayd etilgan o‘zgarishlar ko‘pincha kon qazish 

tumanlarida suv eltuvchi majmualarning ifloslanish imkoniyatini, miqyoslarini belgilab 
beradi: yer yuzasidan ifloslanishlarning kelib tushishi faollashadi, birinchi navbatda, 
ifloslantiruvchi komponentlardan tarkib topgan sanoat oqimlari va er yuzasi suv 
oqimlari havzalaridan chiqadigan sizilish yo‘qotishlar hisobiga;  sizilish tezligining  
(gorizontal va vertikal) keskin oshishi tufayli yer osti suvlarini ifloslantirishda faol 
eltuvchilar bo‘ladi; yer osti suvlari sifatining o‘zgarishidagi  salbiy turli tarkibli (shu 

jumladan, nokonditsion) suvlardan tarkib topgan suv eltuvchi qatlamlar tavsifi va 
sharoitlarining o‘zgarishi tufayli kuchayadi; fizikaviy-kimyoviy jarayonlarning 
aeratsiya zonasida ham (yer osti suvlari sathining mintaqaviy pasayishida), suvlangan 
kesimning chuqur zonalarida  ham (boshqa tarkibli suv kelishi natijasida) qayd etiladi. 

Boshlang‘ich gidrokimyoviy holatning o‘zgarishi, avvalom bor konchilik ishlab 

chiqarishi oqova eritmalarining   yuqori texnogen havzalardan (foydali qazilmalar 
chiqindixonalari va shlak chiqindixonalari, hovuz-suv manbalari, gidrotashlanmalar va 
h.k.) infiltrlanishiga  bog‘liq. Bundan tashqari, tog‘ va qurilish ishlari tufayli buzilgan  

yuzadan, eski kon qazilmalari yoki ifloslangan tabiiy suv havzalari va suv oqimlaridan 
ifloslangan suvlar kelib tushadi. 

Yuzaki suv havzalaridan kelib tushadigan sanoat oqovalarining migratsiyasi – yer 
osti suvlari ifloslanishining yagona yo‘li emas. Bir qator kon qazish tumanlarida drenaj 

ishlarida va texnogen darzlilikning rivojlanishida bosimlarning pasayishi, suvlari yomon 
sifati bilan ajralib turadigan chegaradosh (odatda ancha chuqur) qatlamlardan oqib 
tushish jarayonlarining faollashuviga, kuchsiz suv o‘tkazadigan qatlamlar va 

bloklarning minerallashgan eritmalarning siqib chiqarilishiga, nokonditsion suvlarning 
betonlanmagan quduqlari orqali oqib o‘tishi uchun  va  h.k. sharot-sharoit yaratadi. 

Yer osti suvlarining ifloslanish manbalaridan yana biri sifatida ochiq jinslarning 
chiqindilari xizmat qiladi. Ular bilan atmosfera namligining o‘zaro ta’siri, turli tuman 

komponent-ifloslantirgichlar beradigan, so‘ngra siziluvchi suv eltish qatlamlariga kelib 

tushadigan alohida minerallarning ishqorlanishi sodir bo‘ladi. Temir ruda va ko‘pmetall 

konlar uchun sulfidli minerallar jinslaridan ishqorlanish etarli darajada o‘ziga xos 

xususiyatga ega. 
2. Yer osti suvlarining ifloslanishi deganda (bu so‘zning keng ma’nosida) 

ularning sezilarli – iqtisodiy yoki ijtimoiy-ekologik zararga olib keluvchi  boshlang‘ich 

sifatining (fizikaviy, kimyoviy, biologik xususiyatlarining) yomonlashishi tushuniladi. 
Yer osti suvlaridan foydalanish xususiyatiga yoki ular tashlanmalariga ta’siriga va atrof 
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muhitga, avvalom bor yer yuzasidagi suvlarga  suv tanlashdagi bog‘liq bo‘lgan 

ifloslanishning miqdoriy omillariga ta’rif talab etadi.   
Ko‘rinib turibdiki, chuchuq suvdan iborat bo‘lgan suv eltuvchi qatlamlar uchun 

ifloslanish omillar GOST 2874-82 bilan tavsiya etiladigan ichimlik suvi sifatining 
sanitariya-gigiena ko‘rsatgichlari bilan aniqlanishi kerak. 

Ulardagi bakteriyalarning (1 ml. suvda 100 ortiq) va ichak tayoqchalari guruhi 
bakteriyalari miqdorining (1000 ml.suvda 3dan ortiq bo‘lmasligi kerak; tegishli tarzda 

koli-indeks 3dan ortiq bo‘lmasligi kerak) umumiy tarkibi bilan belgilanadigan yer osti 

suvlarining bakterial ifloslanishiga ruxsat etilgan ko‘rsatgich ular ichida muhimi 
hisoblanadi. Shu bilan birga, suv sifati   ko‘rsatgichlarini belgilovchi ko‘rsatgichlariga, 

paydo bo‘lishi yer osti suvlarining texnogen yoki qishloq xo‘jalik ifloslanishida 

yaqqolroq namoyon bo‘ladigan biologik faol makro va mikro komponentlar (shu 
jumladan, radioaktiv) tarkibi normalariga (ruxsat etilgan chegaraviy konsentratsiya – 
RCHK) kiritiladi.  

Odatda 1 g/l oshmasligi lozim bo‘ladigan, umumiy qattiqligi 10 ml/ekv/l ortiq 

bo‘lmagan quruq qoldiq miqdori (suvning umumiy mineralizatsiyasiga) yaqin suv 
sifatining tarkibi bo‘yicha umumlashtirilgan ko‘rsatgichi hisoblanadi. GOST 2874-82 
bilan me’yorlanadigan mikrokomponentlar ichida ikkita asosiy guruhni ajratish 

mumkin: birinchisiga - RCHK odatda kuchsiz minerallashgan suvlarda fonli 
konsentratsiyalaridan katta bo‘lgan RCHK (masalan, mis, molibden, qo‘rg‘oshin, rux 

ionlari); ikkinchisiga – temir, marganets, ftor, selen ionlari) kiradi. Yer osti suvlari 
kimyoviy tarkibining tabiiy o‘zgarishlar chegarasi o‘rganilganda, edlementlarning 

ikkinchi guruhiga katta e’tibor qaratilishi lozim. Biroq gidrokimyoviy sharoitlarda er 

osti suvlarining ifloslanishi birinchi guruh elementlari konsentratsiyalarining anomal  
tarzda oshishi bilan belgilanadi. 

Agar suv tarkibida toksikligi bo‘yicha bir xil ko‘rsatgichlarga ega bo‘lgan 

komponentlar mavjud bo‘lsa, maksimal ruxsat etilgan konsentratsiyalardan ushbu 

moddalarning ulushlarda ifodalangan konsentratsiyasining yig‘indisi, 1dan oshib 

ketmasligi kerak (ftor, nitratlar va radiofaol moddalarning ta’siri tegishli RCHK  
bo‘yicha alohida baholanadi. 
 Agar u yoki boshqa sabablarga ko‘ra tanlab olinayotgan suvlar yer yuzasidagi suv 

oqimlariga va suv havzalariga tashlab yuboriladigan bo‘lsa, yer osti suvlarining sifatiga 

va tegishlancha uning ifloslanish mezonlariga bo‘lgan talablar sezilarli darajada 

o‘zgarishi mumkin. Bunday vaziyat ortiqcha nokonditsion ruda (shaxta) suvlari bilan 

kurashish usuli keng qo‘llaniladigan konchilik sanoati tumanlari uchun xosdir. Daryo 

oqimlarida ruda suvlarini suyultirish jarayonlarini hisobga olgan holda hisoblanadigan 
ifloslanish mezonlarining qattiqligi pastroq (masalan muallaq zarrachalar miqdori 
bo‘yicha), hamda aksincha, xo‘jalik-ichimlik suv ta’minoti talablariga nisbatan 

qattiqligi ancha yuqori (masalan, sulfatlar bo‘yicha) bo‘lishi mumkin. 
 Ifloslantiruvchi eritmalar va komponentlarning tavsifnomasi an’anaviy tarzda 

sanoat oqimlari mineralizatsiyasini hisobga olgan holda ularning tarkibidagi kimyoviy 
birikmalarning o‘ziga xos bog‘lanishlarini sanoat toifasini ajratish taklif etiladi. 

Birinchi toifa chuchuk suvlarni (M<1 g/l minerallashuvi) aralashishi mazkur 
suvlarning atmosfera, yer yuzasiga texnik jihozlar kontakti natijasida belgilab 
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beriladigan past tarkibli maishiy ifloslantiruvchilarni bilan birlashtiradi. Bunday 
ifloslantirgichlarga patogen mikroorganizmlilar bilan birgalikda suvda eruvchi neft 
mahsulotlari, shuningdek tarkibi RCHK dan unchalik oshmaydigan, doimo ularning 
doirasida bo‘ladigan azotli birikmalar (NO3, NO3 NH

+
4

) ham kiradi. Suv qatlamlari 
sharoitlarida mazkur ifloslantiruvchilardan tozalaydi, shuning uchun suv eltuvchi 
qatlamlarning ifloslanish jarayonlari odatda tor mahalliylik xususiyatiga ega bo‘ladi va 

nisbatan oson aniqlanadi. 
Konchilik ishlab chiqarishida mazkur toifadagi oqova eritmalarning hosil 

bo‘lishi, masalan, foydali qazilmalarni flotoreagintsiz boyitish texnologik sikllarida 
sodir bo‘ladi. SHunga o‘xshash ifloslanish darajasi dastlabki chuchuk suvlarda va ularni 

karer ichi yoki shaxta  suv quyilishida qayd etiladi.  
Ikkinchi toifaga og‘ir metallar (asosan qo‘rg‘oshin, kadmiy, stronsiy, rux, mis, 

nikel, marganets, simob), surma, fosfatlar, ftoridlar, flotoreagintlar (sianidlar, fenollar, 
yuzaki faol moddalar), radiofaolelementlar va h.k. mavjud bo‘lgan yuqori tarkibdagi 

toksik komponentli  past minerallashgan (M=3-5 g/l) oqovalar va chuchuk suvlar kiradi. 
Ularning konsentratsiyalari RCHK dan ko‘p marta oshishi mumkin. Oqova suvlarning 

sanitar holatini nazorat qiladigan, qayd etib o‘tilgan moddalar bilan bir qatorda, ularda 

sanoat oqovalarining birinchi toifasiga xos bo‘lgan ifloslatiruvchilar bo‘lishi mumkin.  
Ko‘mir konlarida, ayniqsa oltingugurt qatlamlari qazib olinganda (Donetsk, 

Moskva, Kizelov, CHelyabinsk konlari va boshqa suv havzalari) uchun xos bo‘lgan 

nordon (rN<3-4) shaxta suvlari hosil bo‘ladi. Ruda atmosferasida uglerod ishtirokida 
oltingugurt va sulfidlarning oksidlanishi sulfatlar, temir ionlari va boshqa metallar, 
mikroorganizmlarning biologik faoliyati aynan ushbu jarayonning katalizatorlari 
hisoblanadi. 

Polimetall konlarda, nordon shaxta suvlarida, tarkibi bir litrda yuzlab 
milligrammlargacha etadigan rux, qo‘rg‘oshin, mis va temir ionlari to‘planadi; berilliy, 

surma, kobalt, vanadiy va kadmiy kabi yuqori toksik komponentlarning konsentratsiyasi 
keskin oshadi. Metallga to‘yinish sanoat konsentratsiyalariga erishishi mumkin. Ba’zi 

konlarda nodir ishqorli elementlarning shaxta suvlaridagi bunday konsentratsiyalanish 
darajasi qayd etiladi. 

Ruda suvlari uchun kelib tushishi ammoniy tuz tarkibli portlovchi moddalarda 
foydalanilishiga bog‘liq bo‘lgan azot oksidlari o‘ta kuchli ifloslantiruvchi moddalar 

sanaladi. Odatda, barcha ruda suvlari mexanikaviy supenziyalar (bir litrga yuz 
milligrammgacha) ifloslanadi, neft mahsulotlaridan iborat, bakterial zararlangan, 
bundan tashqari, ular beton va metll konstruksiyalariga nisbatan agressiv hisoblanadi. 

Va nihoyat, ruda suvlarining mineralizatsiyasi, drenaj tizimiga quyi gidrodinamik 
zonalarning chuqur sho‘r suvlaridan jalb qilinishi bilan izohlanadi. Bunda quyidagi 

toifadagi oqovalarga kirishi maqsadga muvofiq bo‘lgan suvlarning shakllanishi sodir 

bo‘ladi.  
Oqovalarning uchinchi toifasini tuzli suvlar (M=5-35 g/l)  va sho‘r suvlar (M>35 

g/l) hosil qiladi. Odatda, yuqori zichlikka ega bo‘lgan ushbu eritmalarda, 

minerallashuvning o‘sib borishi bilan mavjud oqova toifasiga xos bo‘lgan 

mikrokomponentlarning tarkibi ham ortib boradi. Biroq, barcha amaliy istiqbollar 
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asoslanadigan umumiy mineralizatsiya -  yer osti suvlarining ifloslanish sohasidagi 
sifatini nazorat qiluvchi asosiy ko‘rsatgichlari hisoblanadi.  

Sanoat oqovalarining to‘rtinchi toifasiga muhim (o‘ziga xos) xususiyatli 

texnogen eritmalar va moddalar kiradi: a) organik kislotalar, spirtlar va fenollarning 
yuqori konsentratsiyali eritmalari; b) boshlang‘ich holatdagi neft mahsulotlari (neft, 

benzin, kerosin, turli xil yog‘lar va boshqalar); v) ikki fazali oqovalar, masalan kon-
qayta ishlash korxonalarining boyitish fabrikalaridagi pulpalar (kon massasi va suvni 
maydalash mahsulotlarining aralashmasi). Qayd etib o‘tilgan oqovalarning nafaqat 

kimyoviy, balki fizikaviy xususiyatlari (zichligi, qovushqoqligi) ham qatlamli  
suvlarning tegishli xususiyatlaridan farq qiladi, bu esa ifloslanish jarayonlarini yanada 
murakkablashtiradi. 

3. Yer osti suvlarining kamayishi deganda, ularni to‘yintirish jadalligi ustidan 
suv eltuvchi qatlamlardan drenajli jadal suv chiqarish miqdorining haddan ziyod 
oshirish bilan bog‘liq bo‘lgan tabiiy zahiralarining qisqarishi tushuniladi. Agar bunda 

drenaj suvlarining maqsadsiz daryo tarmog‘iga tashlab yuborilishi sodir bo‘ladigan 

bo‘lsa, bunday maqsadsiz suv zahiralarini kamayishi bevosita tabiiy manbalarga 

(salbiy) ekologik zarar etkaziladi yoki kon qazish va unga chegaradosh xududlarda 
suvdan foydalanish sharoitlarining sezilarli yomonlashishiga olib keladi. Aks holda, 
tanlab olinayotgan drenaj suvlaridan xalq xo‘jaligida foydalanilsa, yer osti suvlarining 

kamayishi oqilona chegaralarda iqtisodiy jihatdan samarali hisoblanadi. Bunda “yer osti 

suvlarining kamayishi” tushunchasining biroz shartliligi namoyon bo‘ladi, va u kon 

qazish xududi tanlab olingan suv manbalaridan foydalanish rejasiga binoan  alohida 
salbiy tavsifga ega bo‘lishi yoki etarli darajada oqilona bo‘lishi mumkin. 

Belgilangan ekspluatatsion zahiralardan oshadigan miqdoridagi yer osti suvlarini 
chiqarib olish, er osti suvlarining ekspluatatsion manbalarning kamayishiga olib keladi 
va bu orqali, konning suv zaxirasi qurib qolishi xo‘jalik-ichimlik maqsadidagi suv 
omborlaridan foydalanish  bo‘yicha rejalashtirilgan muddatlarini qisqarishiga olib 

keladi. SHuning uchun, ekspluatatsion manbalarning kamayish xavfi ularni muxofaza 
qilish bo‘yicha tadbirlar o‘tkazilishiga bog‘liq. 

Yer osti suvlarining ekspluatatsion zahiralarini kamayishi odatda, konchilik 
ishlab chiqarish ta’siri ostida gidrodinamik vaziyatdagi ko‘p sonli va turli xil 
o‘zgarishlari natijasi hisoblanadi, shuning uchun ushbu jarayon miqyoslari va 

imkoniyatlariga bog‘liq bo‘lgan asosiy omillarni ajratish muhis sanaladi. Tabiiy omillar 

suv eltuvchi qatlamlar majmualari to‘yintirish va bo‘shatish sharoitlarini belgilab 
beradigan er yuzasidagi suv havzalari va suv oqimlari, shuningdek ularning bir biri 
bilan o‘zaro bog‘liqlik darajasi hisoblanali. Suv eltuvchi va nisbatan suv 

o‘tkazmaydigan qatlamlarning sizilish xususiyatlari ham katta ahamiyatga ega. Ushbu 

omillarning   namoyon bo‘lish tavsifi bo‘yicha, yer osti suvlarining drenaj qurilmalari 

va kon qazilmalariga suv quyilishini belgilab beruvchi ekspluatatsion zahiralarini 
shakllantirish bo‘yicha asosiy manbalarini ajratish mumkin: 1) o‘zgaruvchan zahiralar; 

2) foydalaniladigan suv eltuvchi qatlamlar bilan chegaradosh bo‘lgan foydalanishga jalb 

qilinadigan manbalar; 3) yer yuzasi oqovalarining jalb qilinadigan manbalar va ularning 
er yuzasidagi suv (shu jumladan, texnogen) havzalaridan sizilib kirishi. Shu kabi sun’iy 
manbalarni, xususan, maqsadli jalb qilish, ko‘pincha yer osti suvlarining kamayishini 
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oldini oladi. 
Shunday qilib, er osti suvlarining kamayishidan himoya qilish, konning drenajli 

va boshqa usulda suv chiqarish sxemasi kon, shuningdek sanoat oqovalari havzalari  va 
gidrotexnik inshootlarining qurilishi va undan foydalanish  bo‘yicha asosiy chora-
tadbirlar  kon ishlari bo‘yicha loyiha qarorlari bilan belgilanadi. Maxsus tusdagi 

qo‘shimcha chora-tadbirlardan er osti suvlari zahiralarining sun’iy to‘ldirilishini qayd 
etish muhim. 

Yuqorida bayon etilganlardan yer osti suvlari manbalarini samarali boshqarish va 
kon qazish rayonida ularning kamayib ketishdan muxofaza qilish bo‘yicha muhim 

sharoiti – bu konlarning loyihalanadigan suvsizlantirish sxemasining drenaj suvlardan 
texnogen va iloji boricha xo‘jalik-ichimlik suv ta’minoti bo‘yicha maksimal foydalanish 

tizimi tumanning suv bilan ta’minlanish tizimi  bilan uzviy bog‘liqligidir. Bunga 

o‘xshash imkoniyat, yaxshi sifatli suvdan iborat bo‘lgan suv eltuvchi qatlamlarining 
drenajli suv chiqarish nazarda tutiladigan barcha konlar uchun ko‘rib chiqilishi kerak.  

4. “Suv qonunchiligi asoslari”ga binoan, suv manbalaridan foydalanish 

oqilona bo‘lishi va avvalom bor, aholining ichimlik va maishiy ehtiyojlarini qondirishi 

kerak. Shu bilan birgalikda, hozirgi kungacha, er ostidan tortib chiqarib olinadigan er 
osti suvlarining ulkan hajmlari, foydali qazilmalar konlari suvsizlantirilganda, drenajli 
karerlar va shaxtalarga chegaradosh bo‘lgan ko‘plab xududlarda esa toza suv 

etishmasligiga qaramay, ko‘pincha er yuzasidagi suv havzalariga va suv oqimlariga 

chiqarib tashlab yuboriladi. Bunday vaziyat xo‘jalik-ichimlik suv ta’minoti tizimida 

drenajli suvlaridan foydalanish uchun, ularning zahiralarini maxsus asoslash va 
normativ sifatining ta’minlab berilishi bilan izohlanadi. Shularning hammasi bilan 

bog‘liq bo‘lgan qiyinchiliklar ko‘pincha nafaqat texnik, balki tashkiliy tusga ega 

bo‘ladi, bu esa ko‘pincha zaruriy majmua qarorlar qabul qilish uchun mas’ul bo‘lgan 

idoralarning axilligiga bog‘liq. Tumanni umumiy suv ta’minoti vazifalari bilan 

loyihalanayotgan suvsizlantirish tizimlarining puxta bog‘lanishi talab etiladi. 
Suvsizlantirish va suv ta’minoti vazifalarini parallel hal qilish yer osti (drenaj) 

suvlarining zahiralarini baholashga asoslanadi. Yangi konlar uchun u qidiruv 
ma’lumotlariga asoslanishi bilan birga, drenajning (suv inshooti) ehtimolli sxemasiga 

moslashtirib o‘tkaziladi. Ko‘p hollarda, yer osti suvlarining o‘rganilayotgan konlari, 

maxsus murakkab sharoitlarda turganlari kabi o‘rganilishi, zahiralar esa – asosan past 
sanoat toifalari (C1 va C2) bo‘yicha baholanishi kerak. Biroq drenaj suvlari sifatini 

baholashda hatto ushbu chegaralangan talablar ham har doim amaliyotda 
bajarilavermaydi.  

Drenaj suvlar mohiyati bo‘yicha konchilik ishlab chiqarishining ikkilamchi 

mahsulotini namoyon qilganligi sababli, va ularni tortib olishga va o‘zgartirishga 

sarflanadigan harajatlar foydali qazilmaning tannarxiga kiradi, suv ta’minotining o‘zi 

bilan bog‘liq bo‘lgan qo‘shimcha chora-tadbirlar va inshootlarning qiymati esa uncha 
ko‘p emas., yer osti suvlari zahiralarini maxsus tasdiqlash zarurati odatda tushirib 

qoldiriladi. Biroq drenaj suvlaridan foydalanish loyihalarini mahalliy sanitariya-
epidemiologiya xizmatlari, geologik nazorat, suvdan foydalanish va uni muxofaza 
qilishni tatibga soluvchi organlar bilan belgilangan tartibda kelishib olinishi lozim. 

Shu bilan birgalikda, tutash hududlarning suv ta’minoti bilan suvsizlantirishini 
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talab qilish, drenaj tizimlarini loyihalash bo‘yicha ba’zi tamoyillarni va ularni sanitariya 

muxofazasi bo‘yicha tadbirlariga rioya qilish nuqtai nazaridan qayta ko‘rib chiqishni 

nazarda tutadi. Xususan, drenaj qurilmalarini suvsizlantirish va joylashtirish usulini 
tanlaganda, turli sifatli er osti suvlarini differensiyalangan tanlash zaruratini e’tiborga 

olish kerak. Ushbu suvlarning mavjudligi tabiiy gidrokimyoviy zonaviyligi va suv tortib 
chiqarish chuqurligiga, minerallashgan chuqurlik suvlarini suv chiqarish inshooti 
qurilmalariga tortib olinishga  bog‘liq. 

O‘zining sifat ko‘rsatgichlari bo‘yicha suvlarning keskin tarzda farq qiladigan 

ikki toifasi mavjud: 1) tortib olinadigan drenajli suvlari sifat tarkibining 
yomonlashishiga olib keladigan tashqi ta’sirlardan etarli darajada yaxshi himoyalangan 

chuqur drenaj tashqi  konturlari (suvni pasaytiruvchi quduqlar, ochiq va yopiq filtrlar) 
bilan qabul qilinadigan drenaj suvlar; 2) ichki drenaj kontarlari (avvalom bor, bort oldi 
turli ochiq drenaj tizimlari bilan) yoki bevosita kon qazilmalari va ochiq suv chiqarish 
zovurlari, shuningdek shaxta suvlari va atmosfera yog‘ingarchiliklarining tartibga 

solinmaydigan oqovasi bilan qabul qilinadigan karer va shaxta suvlari. Ikkinchi toifa 
suvlari ko‘proq konlardan foydalanganda ifloslanishga duchor bo‘lgan. Ular uchun suv 

chiqarish inshootini sanitariya muxofazasi bo‘yicha talablarini bajarish qiyin. SHuning 

uchun, odatda shu o‘rinda, ko‘rib chiqiladigan suv ta’minoti tizimlari, jadal siljishlar 

sohasi chegaralaridan tashqaridagi chuqurlik drenajning tashqi qurilmasiga asoslanishi 
kerak. 

Umuman olganda, kon qazilmalari chuqurligini oshirishda gidrogeologik kesimda 
pastki zonalaridan suvni pasaytirish qurilmalariga minerallashgan suvlarni tortib 
chiqarib xo‘jalik-ichimlik maqsadlarida ana shu drenaj suvlaridan foydalanishga 
to‘sqinlik qiladigan ancha jiddiy omillar mavjud. Konlarni o‘zlashtirish tajribasi shuni 

ko‘rsatadi-ki, bunday sharoitlarda ichki drenaj tizimlaridan olinadigan drenaj 
suvlarining sho‘rlanishi faol kechadi. Shu bilan bir vaqtning o‘zida, karer va shaxta 

chegaralarining tashqarisiga olib chiqilgan tashqi drenaj konturlarda suvning sifati, 
odatda vaqt o‘tgach biroz o‘zgaradi. 

 

Nazorat savollari: 
 

1. Yer osti suvlarining tabiiy rejimidagi buzilishlarning tavsifi va o‘lchamlarini 

qanday asosiy tabiiy va texnogen omillar belgilab beradi? 
2. Yer osti suvlarini ifloslanishdan  muxofaza qilishni ta’minlovchi asosiy chora-

tadbirlarni aytib bering. 
3. Ifloslanishning yer osti suvlarining sifatiga ta’sirini baholashda qanday 

omillardan foydalaniladi? 
4. Konlarga ishlov berish chuqurliklarining oshishi kon qazish rayonlaridagi 

ekologik vaziyatga qanday ta’sir ko‘rsatadi? 
5. Nima uchun gidrogeologik ma’lumotlar yer osti suvlarining ifloslanishini 

baholash uchun zarur hisoblanadi? 
 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
 

1. Galperin A.M. i dr. Gidrogeologiya i injenernaya geologiya M.Nedra. 1989g. 
2. Mironenko V.A. i dr. Gorno-promishlennaya gidrogeologiya. M.Nedra 1989g. 

3. Klimentov P.P. i dr. Obshaya gidrogeologiya. M. nedra. 1977 g. 
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52 – Ma’ruza 

Yer osti suvlarini muhofaza qilishdagi gidrogeologik izlanishlar va kuzatuvlar 
 

Reja: 
 

1. Yer osti suvlari bilan texnik suv sig‘imini gidrogeologik bog‘liqligini o‘rganish. 
2. Suvli qatlamlarni indekatorli namunalash. 
3. Gidrogeologik razvedkaga qo‘yiladigan talablar va tavsiya etilgan ish tarkibi. 

 
Tayanch so‘zlar: ommaviy ko‘chish, bashorat, texnologik, migratsiya, konditsiyali 

emas, suv o‘tkazuvchanlik, quyilishlar modifikatsiyasi, namlikni neytronli 

o‘lchagichlar, oqib chiqish ketishi, indikatorlar, gidrogeofizika.  
 

Hamma tomonga yo‘naltirilgan o‘rganishlar va yer osti suvlarining texnologik 
ifloslanishini bashorat qilish, shuningdek bu jarayonni samarali nazorat qilishning 
gidrogeologik usullarini ko‘rib chiqamiz. Konni gidrogeologik o‘rganishlarga 

ifodalangan ilgarigi talablar quyidagi zaruriy izlanishlarning mantiqiy zanjirini 
aniqlaydi: 1) texnologik suv sig‘imi yer osti suvlari bilan gidrodinamik 

o‘zorobog‘liqligini o‘rganish; 2) yer osti suvlarida massiv ko‘chish jadalligini nazorat 

qiluvchi siziladigan parametrlarni aniqlashtirish va migratsion parametrlarni aniqlash; 
3) ifloslangan yer osti suvlari xududida kuzatuv; 4) suv yig‘uvchi qatlamda konditsiya 

bo‘lmagan migratsiyalarni bashorat qilish va sharoitini tahlili.  
1.Sanoat suvlarinig oqib kelish havzalari yaqinida yer osti suvlari rejimini mufassal 

o‘rganish zarurati shart bo‘lgani uchun suv inshoatlaridan sizilishning kutiladigan 

hajmini xato baholash suvli qatlamda (yer osti suvlarini ifloslanish imkoniyati) 
kimyoviy komponentlar migratsiyasi sharoiti tahlilida ham tuman uchun to‘liq 

gidrodinamik rejimni (ekspluatatsiya qilingan yer osti suvlari zahirasining tugashi) 
bashoratlashda ham jiddiy xatolarga sabab bo‘lishi mumkin. Ko‘rilayotgan vazifani 

echish uchun ikkita yondashuvdan foydalaniladi. 
Birinchi yondashuv shurf va burg‘ quduqlariga tajriba suvi quyish bilan texnologik 

havza asosida shu qatlamlarni suv o‘tkazuvchanligini o‘rganishda birinchi darajali suvli 

qatlamlar sizilish parametrlarini traditsion baholash bilan baravar gidrodinamik 
bashoratga asoslanadi. Ikkinchi yondashuvga harakatlanuvchi suv havzalariga tegishli 
bo‘lib, suv havzasi akvatorini alohida xududlarida to‘g‘ri instrumental o‘lchashlar bilan 

yoki suv sarfining balansli baholash natijalari bo‘yicha infiltratsiya yo‘qolishini 

bevosita aniqlashdan iborat; elektr maydon strukturasi haqidagi ma’lumotlar, issiqlik 

maydon anomaliyasi tarqalish tezligi suv havzasi yaqinida sizilish oqimi yo‘nalishi va 

tezlikni tabiiy sharoitida bevosita aniqlangan ko‘rsatkichlardan foydalaniladi. 
Namlikni (NIV) burg‘ quduqli neytron o‘lchagich yordami bilan namlanish frontini 

ko‘chishini to‘g‘ri kuzatib turish usuli mavjud.  
O‘ta namlangan gruntda bu usulning samaradorligi ishlangan va qayd qilingan NIV, 

neytron impluslarining tog‘ jinslariga shimilish bosqichini oshirishda ishtiroki “borli 

belgi” – borat kislotasi tuzlari quyiladigan aralashmaga kirishish vaqtida oshadi. 
Burg‘ qudug‘i orqali suv quyish bilan ekranlashuvchi qatlamlar aniqlanish 

ishonchliligi kamroq. Bu usulni mo‘ljalli, sifatli baholash uchun tavsiya etish mumkin. 



305 
 

Tajriba suv quyishlarni to‘ldirish suv o‘tkazuvchanlikni umumiy tajriba sharoitida 

aniqlashga foyda beradi, ba’zida aralashma tarkibi va minerallashuviga, shuningdek 

tog‘ jinslarini zo‘riqish holatiga bog‘liqlikda suv o‘tkazishni o‘zgaruvchanligini yaxshi 

baholashga imkon beradi.     
Foydalanish davrida suv xavzasidan sizilib yo‘qolishni umum qabul qilingan usul 

bilan baholash gidroizogips haritalar asosida ajratilgan alohida oqim lentasi bo‘yicha 

sizilishni hisoblarini amalga oshirish uchun er osti suvlari rejimi sathi kuzatiladi. 
Kuzatiladigan burg‘ qudug‘i odatda er osti suvlarini ko‘zlangan harakati yo‘nalishida 

havzadan harakatlanuvchi chiziq bo‘ylab joylashtiriladi. Birinchi navbatda bunday 

chiziq er osti suvlarini (misol uchun daryo vodiysida) bo‘shalish xududlari, harakat 

qiluvchi suv chiqarish inshoatlari tomonida ifloslilik nuqtai nazardan xavfli 
yo‘nalishlarda yaratishni ko‘zda tutadi va suv oqib kelishni saqlagich ta’siriga 

kirgandan keyin sizilishni maksimal ta’sir etguvchi tezligini kuzatish mumkin. Shuning 
uchun suv xavzasi o‘zanini sizilish qarshiligini baholash uchun qirg‘oq chegaralari 

yaqinida kuzatuv tarmoqlarini zichlashtirish lozim bo‘lib, bu yerda har bir chiziqda biri 

boshqasidan bir necha o‘n metrlar masofada kamida ikkita burg‘ qudug‘i bo‘lishi kerak 

(birinchi burg‘ qudug‘i – suv loyihaviy kamayishidan bevosita yaqiniga). 
Shu vaqtda burg‘ qudug‘i konstruksiyasi va joylashish holatini tanlash vaqtida undan 

shu narsa kelib chiqadiki ular kelajakda gidrokimyoviy namunalash uchun 
foydalaniladi. 

Sanoat suvini tushish xavzalaridan sizilishni o‘rganish uchun suv xavzasi maydonida 

bevosita kuzatuvni maxsus punktlarini tashkil qilish katta ahamiyatga ega. Shuni 
hisobga olish kerakki, suv havzasi to‘lgandan keyin maydon qirg‘og‘idan 

uzoqlashganda kuzatuvni tashkil qilish qiyin bo‘ladi, ertaroq to‘lguncha u erga mos 

keluvchi asbobni joylashtirish lozim. Ekranni tog‘ jinslarda bosimini aniqlash uchun 

ekranni tagida va o‘rta qismida aniqlanadigan birinchi bosimni masofaviy datchik yoki 
“nuqtali” pezometrlardan foydalanish maqsadga muofiq. Maydonda jadal sizilish 

taxmin qilinayotgan joyda datchiklarni yuza qismiga joylashtirish ma’noga ega bo‘ladi, 

undan keyin ular texnologik hosil bo‘lish bilan birlashadi.  
Sizilish tezligini aniqlashda er osti suvlari bilan moddalarning ko‘chishishini keyingi 

bashoratlashlarni amalga oshirish va migratsiyani hisoblangan modelini asoslash uchun 
lozim bo‘lgan sharoit, migratsiyani mustaqil parametrlari sifatida qarash mumkin. 

SHuning uchun hamma holatlarda sizilish in situ tezlik maydonini tenglashtirishga 
harakat qilish lozim; bunday aniqlashning o‘ta tezkorligini rezistometr va termometrli 

burg‘ qudug‘i gidrogeofizik usullaridan foydalanib bajarish mumkin. Bu usulni qo‘llash 

sizilish xossalari bo‘yicha suvli majmuani bir vaqtda mufasalroq bo‘lishni o‘tkazishga 

imkon beradi. Oqib kelish xavzalari to‘suvchi qatlamlar orqali sizilish tezligini 

tarqalishini o‘rganish uchun tagidagi yotqiziqlarni termozondirlash usulidan 

foydalaniladi. Gidrogeofizik karataj rejimli kuzatuvlar natijasida olinadigan 
ma’lumotlar nomoyondalanganligini bevosita baholash, kuzatiladigan burg‘ quduqlar 

holati sifatini nazorat qilishga imkonyat beradi. 
Rezistivimetr ma’lumotlari bo‘yicha sizilish tezligini aniqlash usluli ko‘p sonli 

adabiyotlarda yoritilgan. Har bir namunalanadigan rezistivimetrli burg‘ quduqlari uchun 

uni sizilish zonalarini hisobga olinuvchi holatlari, oqimni xatolik koefitsientini aniqlash 
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talab qilinadi. Shuning uchun rezistivimetrik karotajgacha yoki undan keyin tez suv 
quyishda kuzatilayotgan burg‘ qudug‘ini gidrodinamik reaksiyasi baholanadi. 

Sizilish xossalari kam o‘rganilgan suvli gorizontlarda rezistivimetrik kuzatuvlarni 

qo‘yish vaqtida burg‘ qudug‘i kolmatatsiyasi ta’sirini minimumga olib borish lozim. 
Aks holda rezistivimetr natijalari amalda interpretatsiya qilinmaganligini ko‘rsatishi 

mumkin. 
2. Gidrogeologik qidiruv davrida migratsiya yo‘nalganligining bosh ko‘rininshi 

dalada qatlamlarni indikatorli namunalashhosil qiladi (tajriba eksperimentlari bilan 
qo‘shilishida). Ularning asosida suvli gorizontda kimyoviy inertli yoki issiqlik 

indekatorlar yotadi. Shuning uchun namunalanadigan qatlamlarni sig‘imiy va 

tarqaluvchi xossalarini aks etturuvchi migratsion parametrlar o‘rganiladi, shuningdek 
ommaviy ko‘chish modelini amalga oshirish haqidagi tassavurlarni ishlab chiqada, 

tadqiqotni bunday turi tajriba-migratsion namunalash bilan amalga oshiriladi (TMN). 
Indikatorli harakatlar qatlamlar sizilish harakterlari mufassallashuvini oshishi oxirga 
vazifa qilib qo‘yishdan oldin geosizilish namunalashga foydali qo‘shimcha sifatida 

qarash mumkin, ba’zida er osti suvlari migratsiyasi jarayonlarni o‘rganish vaqtida 

shunday hamma zaruriyatlarni hosil qiladi. 
Tajriba-migratsion namunalash (TMN) samaradorligi va o‘tkazish sharoiti ayniqsa 

g‘ovakli va mavjud darzli jinslar majmuada keskin farqlanadi. G‘ovakli (qum-gilli) 
jinslar uchun gidrogeologik bashoratlar aniqligi mufassal sizilish kesimini ajratish va 
sig‘imiy parametrlarini ishonchli baholash asosida aniqlanadi, odatda tajriba-migratsion 
namunalash jinslari eksperimentini tajriba indikatori bilan taqqoslashda sezilarli 
ustunlikka ega bo‘lmaydi. Undan ortiqroq namunalanadigan intervallar oralig‘ida aniq 

sizilish har xilligini oxirigacha hisobga olmaganligi sababidan olinadigan hisobli 
parametrlar tajribani texnik harakteristikasiga juda bog‘liq, dalada namunalash 

natijasida bashoratni hisoblashda foydalaniladigan faol g‘ovaklikni asosiy 

parametrlarini keskin pasaytirishqiymatini beradi. Katta kamchilik (pasaytirish 
tomonida) dispertsiya ko‘rsatkichlari aniqlanadi. Shu tarzda olingan hisobli parametrlar, 

ekstrapolyasiya parametrlar ko‘rinishida bevosita bashoratli baholashda foydalana 

olmaydi. SHu vaqtda ularni to‘g‘ri qo‘yishda oddiy va arzon tajriba eksperimentlari 
gruntlar umumiy g‘ovakligini qiymatiga yaqin faol g‘ovaklikni yuqoriroq va aniqroq 

qiymatini beradi, shunday ekan bunday eksperimentlar dala tajriba ishlari avzalroq 
ekanligini ko‘rsatishi mumkin. 

3. Konni gidrogeologik razvedkasiga ko‘rilgan traditsion talablar mos keluvchi 
qo‘llanmada hali aksini topmada. SHuning uchun kon razvedkasi harakterli bosqichi 
bilan bog‘liq maxsus programma bo‘yicha shu yo‘nalishni qo‘shimcha izlanishlar 

o‘tkazishda amalga oshiriladi (bunday programmani tuzishga ilmiy-tadqiqot 
tashkilotlarini jalb qilish maqsadga muofiq). 

Tajriba namunalash va tajriba – ekspluatatsiya kuzatuvlar maxsuslashtirilgan ishlar 
o‘zoro to‘ldiriluvchi turlari bilan to‘ladi. Ular orasidan quyidagilar ajratiladi: 1) yer osti 

suvlarining sifati geosizilish ma’lumotlariga mos keluvchi bashorat modelini to‘liq 

ta’minlashga ega bo‘luvchi geosizilish harakterini – namunalash va kuzatuv ishlari; 
2) ommaviy ko‘chish jarayonlari va parametrlarini o‘rganishga yo‘naltirilgan tajriba – 
migratsiya (indikatorli) izlanishlar – namunalash va kuzatuvlar; 3) sizilish oqimini 
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o‘rganish va qo‘shimcha sizilish kesimlarini ajratish uchun o‘tkaziladigan gidrogeofizik 
izlanishlar va indikatorlardan foydalanish bilan tajriba – sizilishli namunalashni oraliq 
holatini egallaydi (tabiiy geofizik maydonlarda kuzatish yoki sun’iy va tabiiy 

indikatorlar yordami bilan). 
Aniq holatga mos ravishda maxsuslashtirilgan ishlar tarkibini tabaqalash suvli 

gorizontlarda texnogen ta’sir o‘tkazish harakterini  aniqlovchi yiriklashgan tiplarga 
ajratish sharoitiga asoslangan bo‘lishi mumkin. Ayniqsa tipizatsiya uchun muhum belgi 

bo‘lib suvli tog‘ jinslarini litologik – genetik harakteri va ifloslanishni taxminiy 
manbalari kelib chiqishi xizmat qiladi. Bunday turga bo‘linishi uchun ma’lumot qilib 

konni sizilish chizmasi tuziladi, shuningdek tabiiy gidrogeokimyoviy va litologik 
stratifikatsiyalar haqida tassavurlarni ishlab chiqish asosida o‘xshash konni o‘zlashtirish 

tajribasi, shuningdek izlash – baholash va kon razvedkasini dastlabki bosqichlari 
materiallari olinadi. 

Tajriba eksperimentlari bilan teshiklar bo‘ylab asosan sizilishlarni harakterlovchi 
gruntlarning sig‘im parametrlari etarli darajada ishonchli baholanadi. Undan tashqari 
gilli namunalarni molekulyar – diffuzion to‘yintirish va darzlangan tog‘ jinslari 

g‘ovaklik bloklari bu hosilalarni buferli hossalarni aks etuvchi molekulyar diffuziya 

koefitsientini va ularning g‘ovaklik qiymatini olishni imkonini beradi. Tajriba usuli bir 
qator fizik – kimyoviy jarayonlar shu jumladan sorbsiya va ion almashuvni o‘rganishda 

asosiy hisoblanadi.Tajriba sharoitida kam suv o‘tkazadigan komplekslardan olingan 

namunalarni bug‘li suvlarini o‘rganadi va ajratiladi. 
Maxsus tajriba eksperimentlari sanoat oqib kelishini saqlash uchun mo‘ljallangan 

gidroqurilma asosida texnogen yotqiziqlar (shlamlar) va gilli gruntlarni ekranlashuvni 
xossalarini o‘rganish maqsadida o‘tkaziladi. Shuning uchun oqib kelgan suvlarni sifatli 
tarkibi va minerallashuvi, tabiiy va yuvililgan yotqiziqlarni zo‘riqish holati, shuningdek 

ularning mineralogik va granulometrik tarkibi o‘zgaruvchanligi tog‘ jinslarini suv 

o‘tkazuvchanlikka ta’sirini baholash.  
Yaxshiroq to‘ldiruvchi hamma yuqorida ko‘rilgan dala ishlari turlari – turli xil 

geofizik usullar burg‘ qudug‘ini karataji (eng muhimi sarf o‘lchagich, rezistivimetrik, 

termometrik) ulaning yordami bilan suvli qatlamni litologik tuzilishini aniqlaydi, suv 
o‘tkazuvchanligi bo‘yicha kesmalarni mufassal ajratish o‘tkaziladi, sizilish oqimlarini 

yo‘nalishi va tezligi aniqlanadi, migratsion eksperimentlar vaqtida qatlamda to‘g‘ri 

kuzatish tajribasi amalga oshiriladi, tajriba va kuzatiladigan burg‘ quduqlari jihozlarini 

sifatini baholaydi. Undan tashqari, yer yuzasi geofizikasi usuli bilan planda suvni 
minerallashuvi va suvli massivini suv o‘tkazuvchanligini o‘zgaruvchanligini 

tavsiflovchi ko‘rsatkichlarni o‘rganadi. 
Ko‘rilgan maxsuslashtirilgan tajriba ishlari mumkin qadar konni mufassal baholash 

bosqichida o‘tkaziladi. Uni vazifasiga er osti suvlari gidrogeokimyoviy zonalashganligi 

va tabiiy rejimi haqida birinchi ma’lumotlarni beruvchi kuzatiluvchi burg‘ 

quduqlarining rejimli tarmog‘ini tashkil qilish kiradi. Aniq gidrogeokimyoviy sharoitni 
o‘rganish vaqtida ifloslanishga xos bo‘lgan oreollar, kimyoviy komponentlar 

shuningdek oqib keladigan aralashmalar tarkibiga kiriuvchi er osti suvlarda qo‘shilma 

elementlarining tarqalish qonuniyatlari aniqlangan bo‘lishi kerak.  
Ko‘rilayotgan tajriba ishlari va kuzatuvlar samaradorligi  qoidadagidek 
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ekspluatatsion razvedka yoki konni razvedkagacha vaqtida ularni o‘tkazish vaqtida 

keskin oshadi (bu sabab bo‘yicha konni mufassal razvedka davrida maxsuslashtirilgan 

tajriba namunalash minimum chegaralanishi kerak). Tog‘ jinslarii fizik xossalarini 

texnologik o‘zgarish omillari roli ularning migratsiyasi mexanizmlari va yo‘li, 

ifloslanishni nisbatan aniq asosiy manbalari shakllanishini aniq loyihaviy ishlab 
chiqishdan kelib chiqib bir maqsadga yo‘nalganligini belgilaydi. 

Shunday ekan namunalashni o‘tkazish uslubiyati va ma’qul bo‘ladigan 

xududlarni maqsadga muofiq turlarini asoslash uchun aniqroq mezon paydo bo‘ladi. 

Eng muhimi er osti suvlari ifloslanishini nazorat qiladigan konsepsiya doirasida 
o‘tkaziladigan maxsuslashtirilgan tajriba-migratsiya kuzatuvlar ma’lumotlariga keng 

jalb qilish hisobiga ko‘rilayotgan muommo bo‘yicha echim ma’lumotni ta’minlash 

imkoniyati paydo bo‘ladi. 
 Shuni hisobga olish kerakki tabiiy sharoitda migratsiya jarayonlarni o‘rganish 

uchun yer osti suvlarini sifatini bir xil bosqichda ishonchli nazoratini ham 
gidrogeokimyoviy, ham gidrodinamik rejimni mufassal baholash muhim, tajriba 
migratsiya kuzatuvlar harakterlar majmuini olib kelishi kerak. Umumiy yondashuv 
konni ekspluatatsion razvedka qilish doirasida muhim xududlarda o‘tkazish choralari 

zaruriyati maxsus eksperimentlar – migratsion sizilish bilan shuningdek yer osti suvlari 
ularning gidrogeofizik parametrlari bilan ifloslanish maydonlari va bir maqsadka 
yo‘nalgan, mufasallashgan gidrokimyoviy namunalash bilan suv sathini odatiy 
o‘lchovlarni birga qo‘shish bilan etadi. 
 Maxsuslashtirilgan kuzatuvlar maqsadida  yer osti suvlarini muhofazasi 
muommalarini echish nuqtai nazardan juda chegaralangan qidiruv imkoniyatlaridan 
kelib chiqqani uchun razvedka jarayonining xulosa bosqichi sifatida qarash kerak. 
Tashkil etish nuqtai nazardan asoslashga kuzatuvning bunday turlariga o‘tamiz. 

Uchastkada er osti suvlarining harakatlanuvchi yoki taxminiy ifloslanish ikki 
hissa ahamiyatga ega. Bir tomondan ular   yer osti birinchi navbatda drenajli suvlar 
sifati o‘zgarishida nomuofiq tendensiyani zamonaviy aniqlanishni ta’minlanishini 

nazorat funksiyalarini bajaradi va bu tendensiyalarni chegaralanishi yoki ularni bartaraf 
qilish bo‘yicha tezkor qarorlarni qabul qilish uchun asos bo‘ladi. 

Boshqa tomondan rejimli kuzatuv lozim bo‘lgan suv saqlash choralarini hisobli 

asoslash va boshlang‘ich bashoratlarni baholashda tuzatish kiritish imkoniyatini oxirgi 

hisobda bajarish, migratsiyani hisobli modeli xaqida va ularning miqdoriy 
harakteristikasi, tumanda ifloslantirish migratsiyasining mexanizmi imkoniyatlari 
xaqidagi tassavurlarni kengayishi va batafsil tekshirishnita’minlashga chaqiradi. Bu 

nuqtai nazardan ekspluatatsiya davrida er osti suvlarini sifati uchun rejimli kuzatuvlar 
gidrogeologik kuzatuvlarning davomi sifatida qarash mumkin.  Razvedka va ularga shu 
tarzda qo‘shimcha qilib faqat bevosita ishlab chiqarish emas, balki qidiruv, tajriba 

funksiyalari beriladi, shuning uchun ular haqida maxsuslashtirilgan tajriba – 
migratsion kuzatuv (MTK) sifatida gapirish mumkin. MTK ning alohida muhimligi 
yer osti suvlarining nazorat qilinadigan sharoitda egallaydi. 
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Nazorat savollari: 
 

1. Texnik xavzalardan sanoat suvlarini oqib kelishi va oqib chiqib ketishini 
aniqlashning to‘g‘ri usullarini joriy qilish zaruriyati nima bilan bog‘liq? 
2. Bu xududda qanday joy gidrogeologik ishlar tizimida gidrogeofizik izlanishlarni 
egallaydi?  
3. Qatlamlarni indikatorli namunalash vaqtida eksperimental chizmalarni tanlashni 
qanday omillar aniqlaydi? 
4. Darzli – g‘ovakli va darzli indikatorli namunalashni minimal masshtab nima bilan 

bog‘liq? Suvli qatlamni namunalash intervali uzunligi nima bilan aniqlanadi? 
5. Qatlamlarni indikatorli namunalashvaqtida gidrogeofizik burg‘ quduqli 

usullardan foydalanish zaruriyatini asoslang? 
 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
 

4. Galperin A.M. i dr. Gidrogeologiya i injenernaya geologiya M.Nedra. 1989g. 
5. Mironenko V.A. i dr. Gorno-promsihlennaya gidrogeologiya. M.Nedra 1989g. 
6. Klimentov P.P. i dr. Obshaya gidrogeologiya. M. nedra. 1977 g. 
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53-ma’ruza 
Yer osti suvlarining  ifloslanishi jarayoninibashoratlash. 

 

                                                         Reja:  
 
1. Suv eltuvchi qatlamlari majmuasida ifloslantiruvchi moddalarni yo‘nalishi va 

tezligini  aniqlash hamda shu xududda joylashgan suv chiqarish inshoatiga etib borish 
muddatini oldindan aytish. 

2. Suv chiqarish inshoatlari tortib olayotgan zahiralaridagi suvlarning  ruxsat etilgan 
chegaraviy konsentratsiyasini baholash (RCHK – ruxsat etilgan chegaraviy 
konsentratsiya). 

3.  Suv chiqarish-drenaj inshoatlarni  sanitar holatini muxofaza qilish. 
 

Asosiy   tushunchalar:  bashorat, migratsiya,interpretatsiya, sizilish asoslash, 
muhofaza ob’ekti,ifloslantiriuvchi manbalar,gidroximik xududiylik, moddalarni 

o‘tkazish, modellashtirish,analitik hisob (taxlil). 
 

Suv eltuvchi qatlamlar majmualarining sanoat chiqindilari er osti suvlarining sathini  
chuqur pasayishi natijasida tabiiy gidroximik xududlarining yer osti  suvlarining sifat  
o‘zgarishini  baholash quyidagi yo‘nalishlarda olib boriladi: 
1) suv eltuvchi  qatlamlar majmualarida ifloslanish  yo‘llari va tezligini  aniqlash, 

xususan suv zaxiralarining va ularning shu xududda joylashgan muxofazadagi suv 
inshoatlariga tarqalib ketishini  oldindan  aytib bera olish  (bashor qilish); 
2) konni qazishda turli   bosqichlarida  suv zahiralaridagi suvlarning,  suv chiqarish 
inshoatlarida va drenaj uskunalari yordamida chiqarib olish jarayonida ruxsat etilgan 
chegaraviy konsentratsiyasini (PDK) me’yorini baholash (RCHK); 
3) suv xavzasi  sanitar holatini muxofaza qilish  xududdagi yer osti suvlarini 
ifloslanishini oldini olish bo‘yicha ratsional choralarini   inobatga  olish   ko‘lamidagi 

ishlar.  Yer osti suvlarida  kerakli analitik  hisoblari  va modellashtirishning asosiy  
uslublari.   
1.  Yer osti suvlarining sifatining tasnifi va ifloslanishini yo‘nalishini uzoq mudatda 

bashoratlash  konkret  bir ob’ekt holatida  talab etadi: aks  xolda  tajriba shuni 
ko‘rsatadiki,  sifatli ifloslashnish tendensiyasida  hamda suvni muxofaza qilish sxemasi   
hisobida  jiddiy xatolikka olib keladi. Migratsiya modelini   hisob-kitobini  to‘g‘ri  

amalga oshirishda xal qiluvchi rolni,  suv eltuvchi qatlamlarda moddalarni o‘tishi 

siljishi sharoitlari va jarayonlarining migratsion sxemalashtirilishi o‘ynaydi, xususan,  

rejimli kuzatishlarni  gidroximik bashoratlash, rejalashtirish amalga oshiriladi. Shunga 
ko‘ra sizilish  manzarasini  moddalarni o‘tishi (ko‘chishiga)  bog‘liq emasligini 

inobatga olgan xolda  ikki bosqichiga ajratish kerak: 
1) migratsiya sharoitlarining  sizilish tizimini; 
2) moddalarni siljib o‘tishii  jarayoni  sxemalashtirish. 

Moddalarni siljib o‘tishi modellari kesma tarkibiga  sizilishini asoslanishi  sizilish 

oqimi  qatlamining bir necha metr o‘lchamidagi kesimida  alohida  taqsimlanishini  real 

ko‘rsatishi kerak: bu xozirgi davrdagi “standart” gidrologik qidiruv ishlari va sizilish 
masalalarini echishda talab qilinmaydi: shu o‘xshash muommalar  bir jimsmli va 
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anizotrop qatlamlarini sxemalashtirishda   ham paydo bo‘ladi.  Anizotrop  hisob –kitob 
sxemasi ahamiyati suvuzatuvchi gorizont kesimida   hakatlanish to‘rida (setkasi)  

qancha yuqori bo‘lsa shunchalik sezilarli,   sizilish tartibi vertikal  tezlashishiga  xosdir. 

SHu nuqtai nazardan  moddalarni siljib o‘tishida azinotropiyani  hisobga olish  ikki 
vaziyatda ahamiyatlidir: 
1) ustki havzalardan  turli  qattiqligi (zichligi)dagi suvlarning migratsiyasini 
baholashda, bunda  qatlamdagi   moddalarning gravitatsiyaviy  differensiatsiya 
sharoitida oqib o‘tadi. 
2)  tabiiy  paydo bo‘lgan er osti chuqur havzalardagi namokoplardan  subvertikal 

migratsiyasini  o‘rganishda. 
Shunisi ahamiyatliki, moddalarni sizilib  o‘tish jarayonini rivojlanishi  sizilish 

(filtratsiya)  jarayonidan sekinroq o‘tadi, shuning uchun,  qoidaga ko‘ra, moddalar  

migratsiyasini turg‘un sizilish maydoni  fonida  kuzatishga ruxsat etiladi. Biroq,  

migratsion jarayoni ta’siri ostida sizilish va migratsiya o‘zaro mustaqil (erkin)  modellar  

ko‘lamida analiz qilinmaydi, bunga bir necha sabablar mavjud: bu eng avvalo 

migratsiya ta’siri ostida  qorishmalarning o‘zgaruvchan qattiqligi (zichligi) sharoitiga 

ta’luqli bo‘lib, u boshlang‘ich sizilish  holatini  tez o‘zgartiradi.  
Asl (haqiqiy) migratsion sxemalashtirishni ko‘rib chiqishda ikki tamoyilni  

ajratish  maqsadga muvofiqdir:  birinchisi moddalarni mexanik siljishi  jarayonini 
sxemalashtirishga oid, bu jarayonda   migratsion komponetlarini aniqlashda gidroximik  
o‘zgarishda (yangilanishda)  qatnashishini inobatga olmagan  xolda; ikkinchisi 
fizikaviy-kimyoviy  jarayonlarini sxemalashtirishda, bu  migratsiyalanadigan (ko‘chib 

yuradigan)  qorishmalarni tarkibini o‘zgarishi va yo‘nilishini aniqlaydi, xususan, 

ularning  ifloslantiradigan komponentlardan   tozalanishi. 
Fizikaviy-kimyoviy  jarayonlarini sxemalashtirishda samarali  usullardan 

foydalaniladi. Bunday soddalashtirish sorbsiya, ionli almashishlar  jarayoni  shartli 
tajriba izotermalarini taqdim etish  yo‘li bilan malga oshiriladi.  Ichki fazoviy 

jarayonlarga kelsak , ya’ni destruksiya va radioaktiv  parchalanish(bo‘linib ketishi), ular 

bunday  yondoshishga yo‘l qo‘ymaydilar va modelda aniq tasvir etilishini  talab 

qiladilar. 
Yer osti suvlarining  ifloslantirishda  gidrodinamik faol manbalardan ifloslanishi 

bashoratini qilish, oldindan belgilangan oqimning hisobini qilish orqali amalga oshadi. 
Profilaktik chora – tadbirlar  spetsifikasi  yer osti suvlarini   ustki ifloslantirish 

manbalarita’sirini ko‘rib chiqish maqsadga muvofiq -  sanoat chiqishlari (ko‘lmaklar,  

oxirgi muhofaza ombori), otvallar, chiqindi chiqariluvchi  kanallarga oqizib tashlash  va 
boshqalar. Ifloslanish manbasining 80 %  sanoat chiqindisini yig‘uvchi  suniy 

xavzalarga bog‘liq. Har qanday holatda er osti suvlarining harakatlanish  sharoitini  va 
bo‘shatilish xududini  aniqlash shart.  

Shuningdek, o‘rganilayotgan xududda  barcha razvedka quduqlarni oldindan 
ko‘rib chiqish, har xil granulometrik tarkibli oqovalarning qattiq mineral zarrachalar 
fazasining texnik suv havzasi maydonida  taqsimlanishi, yupqa dispersiyali fraksiyalar 
bilan  yuvish  yanada ko‘proq filtrlovchi uchastkalari uning o‘zanlari va bortlari: 

oqavalarning suyuq fazasining ishlatilishi teskari suv ta’minoti tizimida, texnik suv 

havzalarida sathlarni saqlab turish  imkon darajasidagi quyi belgilarda akvatoriy 
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maydonini kichraytirish maqsadida yo‘qotishlarni filtratsiyaga tegishlicha kamaytirish 
maqsadida, shuningdek, barcha kamsuvli qismlarni  drenajlar bilan maxsus to‘suvchi 

dambalar yordamida  ajratib kesib qo‘yish  yo‘li bilan  bunga erishish mumkin. 
Lekin, ko‘pchilik hollarda, yuza qismi tashlandiq oqova sanoat havzalari 

sizilishiga to‘liq chek qo‘yish oldini olishga hattoki to‘suvchi dambalarni barpo  etib 

ham erishib bo‘lmaydi, yaxshi sizilishga qarshi ekranlar qurilishi kerak. 
 Zovur suvlarini suv ta’minoti uchun ishlatilishi ularni davlat sanitariya nazorati 
orqali muhofaza maqsadida alohida talablarni qo‘yadi.  Yer osti suvlarini maxsus tanlab 

olish bilan mavjud me’yoriy xujjatlar va uslubiy tavsyailarga muvofiq sanitariya 

muhofazasini tashkil etish ko‘zda tutilgan bo‘lishi kerak: birinchi tuman qat’iy tartib 
xududi; ikkinchi va uchinchi tuman suv eltuvchi qatlamlarni tegishlicha mikrobli va 
kimyoviy ifloslanishlardan himoyalash uchun mo‘ljallangan cheklanishlar xududlari. 
 SMX (sanitariya muhofaza xududi) birinchi xududiga  bevosita  drenajli suv 
chiqarish inshootiga yondosh bo‘lgan, 30-50 m. radiusdagi xudud kiradi. Drenajli 
quduqlar jihozlariga yuqori talablar qo‘yilishi shart: xususan, tashqaridan (yer yuza 

qismidan) ifloslarning  kirishidan ishonchli himoyalangan bo‘lishi lozim, bunga tik 

quvur atrofini sementlash yo‘li bilan erishiladi, quvurlarni sirtini gidroizolyasiyali 

o‘rashni amalga oshirish, quvurlar og‘zini suv o‘tkazmaydigan germetik qurilmalar 

bilan jihozlash yo‘li bilan erishiladi.  
 Ushbu talablarga drenajli burg‘ quduqlarini tashqi konturli tizimlarini tanlab 
olinganda er osti suvlaridan foydalanishga nisbatan oson erishish mumkin. Ma’lum 

darajada, 30-50 m masofa, karerga qaratilagn markazlashgan suv  yig‘ish inshooti 

tomonga  bir muncha qisqartilishi mumkin, bu karerda transport-foydalanish 
tizimlaridan unumli foydalanishni nisbatan tafovutlarni hisobga olgan holda ancha 
ahamiyatli vaziyat hisoblanadi. 
  Tashqi drenajli qurilmalar  bilan tortib chiqarib olinadigan yer osti suvlaridan 
farqli ravishda, bevosita kon lahmlaridan tortib chiqarib olinadigan suvlarini, qoidaga 
ko‘ra,   ifloslanishdan ishonchli  himoyalab bo‘lmaydi. Shuning uchun, ochiq usulda 

qazib olishda kon suvlaridan imkon darajasida faqat texnikaviy maqsadlarda   
foydalaniladi.  Yopiq gorizontal zovurlar yoki gorizontal quduqlar  bilan tortib 
olinadigan, ishchi bo‘lmagan borti yer osti suvlari bundan istisno bo‘lishi mumkin. 

Bunday drenajli suv chiqaruv inshooti yordamida xo‘jalik-ichimlik suv ta’minotini 

karer ichida ham sanitariya muhofaza xududini (SMX) tashkil etilishi zarur. 
 Suv tortib chiqarish inshooti suv eltuvchi qatlamiga ushbu mintaqalar 
chegarlaridan tashqaridan kelib tushadigan mikrobli va kimyoviy ifloslantiruvchilar 
qo‘shilishining ehtimoli  oldini olish uchun  SMX  ikkinchi va uchinchi tumanlarlari 
rejasida sxemalarni gidrogeologik hisob-kitob qilish bilan aniqlanadi. SHunday qilib, 
ko‘rib chiqilayotgan SMX gidrogeologik asoslantirishda ularning o‘lchamlarini nazorat 

qiluvchi ko‘rsatkichlar bo‘lib quyidagilar hisoblanadi: ifloslanish migratsiyalanishi 
tezligi,  o‘ziga xos vaqt birligi (T) bilan bog‘liq  bo‘lgan, er osti suvlarining to‘liq 

tozalanishi uchun zarur bo‘lgan  yoki   suv yig‘ish inshootidan foydalanish  [T(e)] davr  

bilan  bog‘liqdir. Shunigdek, SMX ikkinchi xududi chegaralarini  mikrobli 
ifloslanishning to‘xtatib turib qolishi va er osti suvlari oqimi  bilan   suv tortib chiqarish 

inshootiga  siljishi  200-400 sutka oralig‘ida sodir bo‘ladi. 
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 Qoidaga ko‘ra, SMX ikkinchi xududdan chegaraviy o‘lchamlari uning uchinchi 
xudud tashqi chegaralarigacha bo‘lgan masofadan ancha kichikdir, ular yanada ko‘proq 

kimyoviy birikmalarning migratsiyasi sharoitlari bilan nazorat qilinadi. Agar ushbu 
birikmalar yo‘q bo‘ladigan bo‘lsa, unda SMX uchinchi xududi chegararlarining 
joylashuvini baholashda suv chiqarish inshootidan to‘liq foydalanish muddatiga 

bog‘lash tavsiya etiladi (odatda 25-50 yil). 
 Standart variantda sanitariya himoya zonasining ikkinchi va uchinchi xududi 
chegaralarida    suv eltuvchi qatlam ustidaga himoya qatlamini buzadigan qazish 
ishlarini  amalga oshirish ta’qiqlanadi, barcha qurilish ishlari tartibga solinadi,  yer osti 

suvlarining ifloslanishi va suv chiqarish inshootidan normal foydalanishning buzilishi  
ehtimoli nuqtai nazaridan havf tug‘diruvchi  ob’ektlarni barpo qilish ishlarini amalga 
oshirish ta’qiqlanadi. Afsuski, ayniqsa, ochiq usuladgi  kon ishlarini jadal olib borish,  

o‘ta qattiq talablarni rasmiyatchilik bilan  bajarish  ancha  qiyinchilik tug‘diradi, ayrim 

hollarda esa umuman imkoni bo‘lmaydi; lekin, shunga qaramasdan qoidaga amal qilish 
birinchi vazifa ekanligini mustasno qilmaydi, har bir aniq holatda, odatda maxsus 
bashoratlash (oldindan aytish bildirish)  baholash ishlarini o‘tkazishni imkon darajasida 

jiddiylik bilan asoslashni talab etadi. 
 Konturli suv tortib chiqarish drenajli inshootlari uchun bunday baholash turi  yer 
osti suvlarining ifloslanishi havfni kamaytirish,er osti suv sizilishda kuchli ifloslangan 
aralashmalarning migratsiya jarayonida ham, shuningdek bevosita suv tortib chiqarish 
inshootida ham (masalan, barcha drenaj qurilmalarining umumiy kollektorga 
tutashuvida tasodifan ulardan birining ifloslanishi suv sifatini sezilarli o‘zgarishiga olib 

kelmaydi)   ularning sifatini oshirishni   maksimal darajada hisobga olinishi  shart.   
 

Nazorat savollari: 
 
 1. Yer osti suvlarining ifloslanishini bashorat qilish zaruriyati nima uchun kerak? 
 2.  Qanday kon-geologik va gidrogeologik omillar  konni o‘zlashtrish jarayonida 

er osti suvlarining tugab qolishidan himoyalash shart-sharoitlarini baholaydi? 
 3. Ifloslanishning yer osti suvlarining sifatiga ta’sirini baholashda qanday 

tamoyillardan foydalaniladi? 
 4.  Yer osti suvlarining ifloslanishi va kamayib ketishidan himoyalash nuqtai 
nazaridan kon qazib olish korxonalari loyihalariga qo‘yiladigan asosiy talablarni 

eslang? 
 5. Nima uchun konning sizilish (filtratsiya) sxemasini tuzish uchun zarur 
bo‘lgang idrogeologik ma’lumotlar er osti suvlarining texnogen ifloslanishini baholash 

va bashoart qilishda etarli emas deb hsioblanadi? 
 6. Yer osti suvlarini sanitar muhofaza zonalarini belgilash negizida qanday 
tamoyillar    yotadi? 
 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
 

1. Galperin A.M. i dr. Gidrogeologiya i injenernaya geologiya M.Nedra. 1989g. 
2. Mironenko V.A. i dr. Gorno-promishlennaya gidrogeologiya. M.Nedra 1989g. 
3. Klimentov P.P. i dr. Obshaya gidrogeologiya. M. nedra. 1977 g. 
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54 – ma’ruza 
Kon qazilmalarini suvsizlantirish bo‘yicha sizilish (fil’tratsiya) hisoblari. 

 
Reja: 

 
1. Sizilish hisoblarini vazifalari. 
2. Sizilish hisoblari sharti turlari. 
3. Sizilish hisoblari tartibi. 

 
Tayanch so‘zlar: analitik usullar, gidrotexnik, manbalar, turg‘un emas, suv 

o‘tkazmaydigan, drenajlash, qazilma, suvli qatlamni bo‘shalishi, ozuqalanish sharoiti, 

gidrootvallar, chiqindi saqlash,jadal kamayish. 
 

Bu mavzuda yer osti suvlarini dinamikasini o‘rganish usullari va prinsiplari amaliy 

ilova sifatida qaraladi va muhandislik geologiyasining aniq xududiga qo‘llaniladi. Katta 

e’tiborni drenajli tizimlar, karer shaxtasi yoki boshqa kon qazilmalari ob’ektini hisobli 

modelini amalga oshirish va oson tuzishga qaratish kerak. 
 Analitik usullarda asosiy tayanch o‘xshash modelini oddiy varianti bilan 

qo‘shilishga zaruriyat vaqtida qilingan. U erda bunday yondashuv kamchiliklarni 

ko‘rsatayapti yoki jiddiy aniqlashni talab qiladi, “kuchliroq” matematik modellarni 

(o‘xshash yoki sonli) qo‘llash zaruriyatida ko‘rsatma beradi, ammo uslubiy va texnik 

modellashtirish bunda maxsus ko‘rilmaydi, sababi ularni boshqa kurslarda o‘rganish 

ko‘zda tutiladi. 
 1.Suvli qatlamlarni karer yoki transheya bilan ochish yer osti suvlari bo‘shalishi 

sharoiti o‘zgarishi tufayli tabiiy gidrodinamik rejim jiddiy buzilishlar bilan bir vaqtda 

sodir bo‘ladi.Shu vaqtda kon qazilmalari bilan suvli gorizontlarni drenajlashni 

kuchaytirish intensifikatsiyasiga ularnig bir – biriga yaqin qatlamlari bilan, yuzaki suv 
sig‘imi bilan va suv oqimi bilan bog‘liq o‘tkaziladi, yer osti suvlarini to‘yinish 

sharoitini o‘zgarishiga yordam beradi. Yirik karerlardan foydalanish va qurilishi vaqtida 

ko‘pincha qo‘shimcha ozuqalanish manbalari bo‘lishi mumkin bo‘lgan turli xil 

gidrotexnik inshoatlar (suv ombori, kanallar, shuningdek gidrootvallar, qoldiq saqlagich 
va boshqa sanoat oqova baseynlari) quriladi. Buning hammasi odatda yuz ba’zida ming 

kvadrat kilometrgacha o‘zgaradigan maydonlarda sizilishni turg‘unmas jarayonlar 

rivojlanishi va gidrodinamik rejimni keskin buzilishida o‘tkaziladi. Karer chegarasida 

bosimni katta kamayish (yuz metrlar) sababli maydon (qiya suvbardoshda) yoki 
ularning suv chiqarish qalinligi bosqichma-bosqich qisqarishi suvli strukturalarni jadal 
pasayishi qayd etiladi. Bu odatda kuchli masofa bo‘lmagan sizilish jarayonlarni 

ko‘rsatadi. Shuning uchun kon qazilmalariga suv oqib kelishini bashoratlash vaqtida 

tabiiy va texnologik omillar diqqat bilan hisobga olingan bo‘lishi kerak, shunigdek: 1)  

gidrotexnik inshoatlarni yaratish hamda drenaj va kon qazilmalari o‘tish bilan bog‘liq 

suvli qatlamni bo‘shalish va to‘yinish sharoitlarining o‘zgarishi; 2) kon va gidrotexnik 

ishlarni olib borish texnologiyasi, shu jumladansuvli qatlamni ochish tartibi, gidrotexnik 
inshoatlarni qurish va foydalanish rejimi, sanoat oqova havzalari oralig‘ida texnologik 

yotqiziqlarni harakteri va tarqalishi. 
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 Karer maydonlarini suvsizlantirishni sizilish hisoblarining asosiy vazifasi konni 
qazib olish vaqtida suvsizlantirish tizimini miqdoriy asoslashda shuningdek yer osti 
suvlari rejimini bashoratlash bilan xulosa qilinadi. Sizilish hisoblari vazifasi 
bo‘limlariga quyidagilarni keltirish mumkin: a) turli vaziyatlar vaqtida qurilish va 

foydalanish davrida karerga umumiy suv oqib kelishini aniqlash; b) suvsizlantirish 
chora-tadbirlarining lozimligini asoslash; v) suvsizlantiruvchi qurilmaning soni va 
turini, ularningplanda va kesmada joylashishi va ularni ish davridagi rejimini asoslash; 
g)   vodozabor davri ta’siri zonasida yer osti suvlari sathini joylashishini aniqlash. 

Sizilish hisoblari er osti suvlari ifloslanish (sifatini o‘zgarishi) jarayonini baholash bilan 

bog‘liq. 
Sizilish hisoblari natijasida suvsizlantirishni turli chizmalarda suvsizlantiruvchi 

ishlarni o‘tkazish vaqti va hajmi, suvsizlantirish tizimi variantlarini texnik – iqtisodiy 
solishtirish va iqtisodiy – smeta hisoblari uchun zarurligi aniqlanadi.  
 Karer maydonini suvsizlantirishni sizilish hisoblari vaqtida asosiy boshlang‘ich 

ma’lumotlarga quyidagilar kiradi: 1) tumanni orogidrografiyasi haqida ma’lumotlar; 2) 

tumanni geologik tuzilishi haqida ma’lumotlar; 3) tumanni gidrogeologik tuzilishi 

haqidagi ma’lumotlar (asosiy suvli qatlam ularning tarqalishi), suv tutuvchi qatlam 
qiyaligi (bosimsiz qatlam tagigi tushuvchi), bosim quvvatini ahamiyati va b.; 4) sizilish 
parametrlari (sizilish koefitsienti, o‘tkazuvchanlik, satho‘tkazuvchanlik va 

pezoo‘tkazuvchanlik, suv beruvchanlik va b.; 5) suvli qatlamni oqib chiqib ketish va 

to‘yinish holati, bo‘shalishi va to‘yinish sharoiti xaqidagi ma’lumotlar, yuzaki suv 

sig‘imi ( suv sig‘imi ΔL yoki daryo o‘zani qarshilik parametrlari) bilan  suvli qatlamlar 

bir-biri bilan gidravlik o‘zoro aloqasi haqida va sizilib kirib to‘yinish haqidagi 
ma’lumotlar; 6) qo‘shimcha sizilib kirish imkoni bor xududlarda qoplama jinslarining 

suv o‘tkazuvchanligi xaqidagi ma’lumotlar; 7) atmosfera yog‘inlari miqdori va 

bug‘lanish qiymati; 8)tog‘ jinslarining muhandislik-geologik tavsifi; 9) tog‘ jinslari 

xaqida ma’lumot (chuqurlik va maydon bo‘yicha karerni o‘sishi, qo‘llanilayotgan kon 

jihozlari, tog‘ ishlarini boshqarish grfigi). 
 Har bir suvli gorizont bo‘yicha boshlang‘ich ma’lumot materiallarini tanlash 

uchun o‘tkazuvchanlik (sizilib kirish koefitsenti) o‘zgarishi, suvlangan tog‘ jinslari, 

izoqalinlik, gidroizogips (pzoizogips) suv o‘tkazmaydigan o‘zan gipsometriyasi haritasi 
sifatida maxsus gidrogeologik harita ko‘rinishida taqdim etiladi.Haritadan tashqari kon 
bo‘yicha ega bo‘luvchi boshlang‘ich ma’lumotlar tushirilgan bir qancha tavsifli 
gidrogeologik kesmalar tuziladi, kon ishlari xaqidagi ma’lumotlar odatda kon ishlarini 

o‘tkazish plani va pasporti bilan tasdiqlanadi. 
 2.Kon haqidagi hamma boshlang‘ich ma’lumotlarni tahlili asosida sizilish 

xududini tabiiy gidrogeologik chizmasi tuziladi , ularning planda va kesmadagi 
chegarasi va tabiiy halatda o‘lka sharoitini aniqlaydi.  
 Planda sizilish xududi chegarasi bo‘lib daryo yoki suv sig‘imi, gidravliklar yer 

osti suvlari bilan chambarchas bog‘langan; qatlam bilan suvlangan jinslar kontakt 
chizig‘i katta ahamiyatli o‘tkazuvchanlik (20-40 marta va undan ko‘proq) er osti 

suvlarining juda katta zahirasi xizmat qilashi mumkin. Ba’zida chegaralar bo‘lib turli 

tektonik buzilishlar: yer osti suvlarining ko‘p to‘yinish yoki bo‘shalishi sodir bo‘ladigan 

yoriqlar zonasi; suvsiz yoki kam suv o‘tkazadigan qatlamlar bilan suvlangan tog‘ 
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jinslarining tutashgan joylardagi tushirma chizig‘i hosi qiladi. Daryo vodiyasida sizilish 

xududi chegara bo‘lib faqatgini daryo emas balki tub jinslar bilan terassa yotqiziqlari 
tutashish chizig‘i xizmat qilishi mumkin. 
 Kesmada sizilish xududi tuzilishini namoyon qilish uchun har bir suvli va kam 
suv o‘tkazadigan qatlam bo‘yicha hamma sizilish xududi uchun ham, alohida zonalar 

(planda bu ko‘rsatgich katta o‘zgaruvchanligi vaqtida) uchun ham sizilish koefitsienti 

va qalinligining o‘rtacha qiymati aniqlanadi. O‘rtacha qiymat olingandan keyin nisbiy 

suv tutkich sifatida qarash mumkin bo‘lgan qatlamlar ajratiladi, bu munosabatda 

me’zonlar o‘tkazuvchanlikni o‘zoro bog‘lanishini hosil qiladi.  
 Gidrogeologik chizmaning umumiy hisobi sizilishning boo‘lang‘ich sharoitini 

dastlabki turlaridan so‘ng tuziladi. Bunday turlar suvsizlantirish tizimi xaqidagi 

ma’lumotlar va tabiiy gidrogeologik chizmaga asoslanadi. Shuning uchun  vaqtinchalik 
o‘zgaruvchan jarayonda (ko‘chmaydigan, kvaziko‘chmas yoki ko‘chmas); asosiy  

gravitatsion yoki bosimli sig‘im; planda yoki kesmada sizilish xududini tuzilishi; planda 

sizilish xududini topologiyasi va uni yon chegaradagi shoroiti; suvli qatlam tarqalish 
maydoni bo‘yicha suvni oqib ketishi va to‘yinish sharoiti; qatlamlarni ichki chegarasi 

deb nomlanadigan namayon bo‘luvchi drenajli qurilma va kon qazilmalari joylashishi 

va turlari; oqim tuzilishi; sizilish jarayonini liniyalanmaganligi yoki liniyalanmaganligi 
qo‘llaniladi. 
 Bu hamma turlanish nuqtai nazardan “yer osti suvlari dinamikasi” kursida 

ko‘rsatilgan. Ba’zi qismlarini tushuntiramiz: 
1. Planda sizilish xududi shakli bo‘yicha suvli qatlamni quyidagi turlari alohida 

ajratiladi: 
a) Chegaralanmagan qatlam juda katta o‘lcham bilan tavsiflanadi va 

suvsizlantiradigan tizimdan chegarani bunday yo‘qolishi amaliyotda suvsizlantirish 

jarayoniga ta’sir ko‘rsatmaydi. Qatlamni bu turga olib kelish uchun uni o‘lchamini 

momentga hisobli radiusni R (t) ta’sirini taqqoslash kerak: 
 R(t)=rk+√πa ∗ t,                                                                (54.1) 

Bu yerda rk – kon qazilmasini keltirilgan radiusi yoki suv kamaytiruvchi chegara; a – 
pzoo‘tkazuvchanlik koefitsienti. 
b) yarim chegaralangan qatlam bitta to‘g‘ri chiziqli chegaraga ega. Unga doimiy 

bosim (misol uchun sizilish xududi, yirik daryo vodiysiga tutashuvchi), doimiy sarf 
(misol uchun qatlamlar, to‘g‘richiziqli suv o‘tkazmaydigan chegaraga tutashuvchi – 
tushilma) yoki uchinchi turdagi sharoit berilgan bo‘lishi mumkin; 
v) tasma ko‘rinishdagi qatlam ikkita to‘g‘richiziqli paralel chegara bilan 

chegaralangan; 
g) aylana qatlam – muldo shaklda yotuvchi qatlamga tegishli suvli qatlam ko‘pincha 

olib keladigan (gidromexanik ma’noda) chizma. Aylanali qatlam chegarasida suvli 

qatlamni to‘yinish harakteriga bog‘liq holda doimiy sarf yoki doimiy bosim berilgan 

bo‘lishi mumkin, shu bilan birga oxirgi holat juda tez-tez uchrab turadi.  
 Sizilish xududini chegarasini hisoblab chiqilgan shakllari bir shakldagi ( hamma 
vaqt o‘zgarmasdan qoladigan sharoit vaqtida) va hamma boshqalari murakkab deb 

nomlanadi. 



317 
 

 2.Kesmada sizilish xududi tuzilishi bo‘yicha suvli qatlamlar quyidagilarga 

farqlanadi: 
a) suv o‘tkazuvchanlik harakteri bo‘yicha – bir turdagi, qatlamli va turli xil. Bir 
turdagi suvli gorizontni suv o‘tkazuvchanligi hamma nuqtalarda bir xil. Qatlamli 

gorizont bir qancha bir turdagi qatlamdan tashkil topadi va odatda har xil turdagi 
gorizontlarni bir necha ba’zi holatlarda bir turga keltirishga ruxsat etilganligi uchun 

to‘lig‘icha bir turga keltirilgan bo‘lishi mumkin. 
b) bosimsiz qatlamni suv o‘tkazmaydigan o‘zanni yotish harakteri bo‘yicha – 
gorizontal va qiya yotuvchi. Suv o‘tkazmaydigan qiyalik ba’zida yotishni kichik 

burchagi vaqtida qatnashishi kuzatiladi jumladan bu chegarali drenaj burg‘ quduq 

bilan karer oralig‘idja “proskoka” suvlarini hisoblash vaqtida zarur. 
3.Suvli gorizontlarni bo‘shalish va to‘yinish sharoiti bo‘yicha maydonda ularni 

tarqalishini quyidagi omillarga ajratish mumkin: 
a) sizilish hisobiga suvli gorizontni to‘yinishi, gidrodinamikhisob chizmasida talab 

qilinuvchi maxsus hisob qiymati suv kamayishi sharoitida tabiiydan qarq qiladi.  
b) bir suvli gorizontdan (katta bosimli) boshqa suvli gorizontga (kam bosimli) suvli 
qatlam orqali qayta oqib kelish hisobiga bo‘shalishi yoki to‘yinishi. Qayta oqib 

kelish jarayonini rivojlanish bosqichi bosimlar suv tushirgichgaqayta oqib kelish 
maydoniga, ajraluvchi qatlamning qalinligiga va suv o‘tkazuvchanligiga 

bog‘liq.Ba’zan qayta oqib kelish keyinroq ajratuvchi qatlamni o‘ta kam qiymatli 

sizilish koefitsienti vaqtida qatnashishi kuzatiladi (tartibi 10-4 – 10-5m/sut). 
 4.Sizilish xududining ichki chegarasi karer shakli va joylashishi, shuningdek 
suvsizlantiruvchi qurilmani soni va turi nazorat qilinadi: 
 a) qatlamni ochish bosqichi bo‘yicha drenajlanuvchi qazilma va burg‘ qudug‘i 

takomillashgan va takomillashmagan bo‘lishi mumkin; 
 b) suvsizlantiruvchi qurilma uchun gorizontal va tik turdagi drenajlar ajratiladi; 
 v) Tik turdagi drenajlar planda joylashishi bo‘yicha bitta drenaj, chiziqli yoki 

chegarali drenajlar, shuningdek paralel chiziqli drenaj  tizimlariga ajratiladi; 
 g) Gorizontal turdagi drenajlar planda joylashishi bo‘yicha bitta drenaj, chiziqli 

yoki chegara tizimli o‘zoro ta’sir qiluvchi drenajlar, shuningdek drenajni maydonli 

tizimlariga ajratiladi. 
 5.Suvli gorizontni ichki chegarasida chegara shartini turlari turli xil bo‘lishi 

mumkin. Karer chegarasi uchun ikki tomoni ochiq va otilib chiqadigan sizilishlar, 
singib ketuvchi va o‘zi chiquvchi burg‘ quduqlar, shuningdek ko‘pchilik gorizontal 

drenajlar ayniqsa chegara shartining birinchi turiga harakterli (chegarada bosim 
qiymati berilgan). 
  Suv kamaytiruvchi burg‘ quduqlari doimiy sarf bilan yoki doimiy kamaytirish 

bilan ishlashi mumkin. Suv kamaytiruvchi burg‘ qudug‘i ish rejimini baholash uchun 

hammasidan avval maksimal kamaytirish imkoni vaqtida burg‘ qudug‘iga Qs suv 
oqib kelishini hisoblash, shuningdek emprik yo‘l bilan yoki sizilish va sizilib kirish 

zonalariholatini aniqlanadigan Qs burg‘ quduq suv egallash qoilyati o‘xshashligi 

bo‘yicha baholash. 
 6.Oqimni strukturasi (o‘lchamliligi) bo‘yicha keyinroq ikki o‘lchamli va bir 

o‘lchamli rejali harakat deb qaraladi. 
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 Oxirida hisobda hamma hisobli gidrodinamik chizmalar bir turdagi va 
murakkablarga ajratilgan bo‘lishi mumkin. Bir turdagi chizma quyidagi shartlarni 
bajarishni taxmin qilinadi: 1) Planda sizilish xududi shakli yuqorida ajratilgan 
turlardan biriga muofiq keladi va vaqt mobaynida o‘zgarishsiz qoladi; 2) suvli 

qatlam kesmada bir xillikka kiradigan bir turdagi tuzilish yoki qatlamlanishga ega; 3) 
suv tutqich o‘zanni yotishi gorizontal (bir xil qatlamlarda bosimsiz sizilish holati 
uchun); 4) maydon bo‘yicha to‘yinish nazarda tutishni qabul qilinmasligi mumkin; 

5) qatlam chegarasida  bir yoki ikkinchi turdagi odiiyroq bir turdagi shart berilgan; 
6) planli yoki uzatmali sizilish; 7) jarayon chiziqli tashkil etishda o‘rganilishi 

mumkin. 
Suvni oqib ketishi konturini namayon qluvchi takomillashgan yoki suv bosgan 

kon qazilmasi yaqinida drenajli burg‘ qudug‘i hisobi ko‘p holatlarda tegishli. 

Murakkab chizma uchun sizilishli hisoblar odatda modelirlashtirish usullarini u yoki 
boshqa bosqichida tortish talab qilinadi. 
3.Suvsizlantirishni gidrogeologik hisoblari umumiy holatda quyidagi tartibda 
o‘tkazish tavsiya qilinadi: 
1. Hisoblash uchun asosiy boshlang‘ich ma’lumotlar tanlanadi va karer maydonini 

to‘lig‘icha tabiiy gidrogeologik chizmasi tuziladi. 
2. Mumkin qadar ajratilgan suvli qatlamning har biri uchun bir turdagi hisobli 

chizma tuziladi. Agar ular murakkab toifaga tegishli bo‘lsa harakatning taxminiy 

setkasi tuziladi, shu bilan birga shu narsa taxmin qilinadiki er osti suvlari faqat 
karerning o‘zida drenajlanadi, harakterli oqish lentasi aniqlanadi; 

3. Ajratilgan oqish lentasidan har biri uchun murakkab sharoitda suvli qatlamning 
har biri uchun asosiy hisobli parametrlar aniqlanadi. Keyingi hisoblar har bir 
ajratilgan qatlam uchun o‘tkaziladi. Agar suvsizlantirishni u yoki boshqa 

vositalari bir qancha qatlamlarda ishlasa bunga qo‘shimcha hisoblashlar 

qo‘shiladi. 
4. Karerga umumiy suv oqib kelishi, ularni ilgarigi vaqtdagi o‘zgarishi va xududlar 

bo‘yicha suvni oqib kelishlarni tarqalishi aniqlanadi.  
5. Oqib ketish va sizilish hisobiga qatlamlarni qo‘shimcha to‘yinish (“tabiiy” sharoit 

bilan taqqoslash bo‘yicha) imkoniyatlari baholanadi. Buning uchun avvolombor 
etarlicha taxminiy usullardan foydalaniladi: 
a) umumlashtirilgan qo‘shimcha sizilishni Qinf qiymatini aniqlash uchun quyidagi 
formuladan foydalanish mumkin: Qinf =𝜔𝐹 (bu erda 𝜔 – solishtirma (tabiiy bilan 
solishtirish bo‘yicha)sizilish; 𝐹 – sizilish maydoni); 
b)   oqib ketish qiymatini Qper baholash uchun formula bo‘yicha hisob olib kelish 

mumkin 
𝑸𝒑𝒆𝒓=∑ 𝑭𝒌 𝒗

∆𝑯𝒊

𝒎𝒗
𝑭𝒊                    (54.2) 

bu erda kv va mv – sizilish koefitsienti va ajratuvchi qatlam qalinligi; i – sizilish 
koefitsienti xududlari raqami, oqib ketish tezligini taxminan doimiy deb qabul 
qilish mumkin; ΔHi - i-xudud oralig‘ida o‘zoro ta’sir etuvchi qatlam sath har 
xilligi; Fi - i – xudud maydoni. 

6.Olingan suv oqib kelish qiymatlari ularni kon ishlarini o‘tkazish sharoitiga ta’siri 

va tog‘ jinslari turg‘unligi nuqtai nazardan baholanadi. 
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Nazorat savollari: 

 
1. Suvsizlantirishni sizilish hisoblarini asosiy vazifasini ta’riflang? 
2. Qanaqa chizmani bir turli beb hisoblash mumkin? Sizilish hisobini umumiy 

tartibi qanaqa? 
3. Gidrogeologik sharoitni sxemalashtirish mohiyati nimada? Bir turdagi bilan 

nimasi bilan farqlanadi? Bu ikki tushuncha o‘zoro qanday bog‘liq? 
4. Suv oqib kelishini chiziqli va planlituzulishlari sxemalashtirishni asosiy 

usullarini sanang? 
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