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 2. Landschaft als Gegenstand  
wissenschaftlicher Erkenntnis 
 
2.1  Der Begriff „Landschaft“ 
Was ist [die/eine] Landschaft? Diese Frage sollte erwar-
tungsgemäß in einem „Lehrbuch der Landschaftsökologie“ 
zu Beginn geklärt werden. Um es jedoch vorwegzunehmen: 
Wir werden eine eindeutige Definition dieses Begriffes nicht 
geben können.  
Landschaft ist ein Begriff, den jeder kennt – oder zumin-
dest zu kennen glaubt. Kaum ein anderer Begriff jedoch wird 
in den Wissenschaften und im allgemeinen Sprachgebrauch 
mit so unterschiedlichen Sinngehalten verwendet wie dieser. 
Der Gartenarchitekt Peter Joseph Lenné verband mit Land-
schaft etwas völlig anderes als der Ökologe Ernst Haeckel, 
ein Großstadtbewohner hat zu Landschaft andere Assozia-
tionen als ein Sami in Lappland. Landschaft sollte jedoch 
jene (räumliche) Basis sein, auf der sich verschiedene Wis-
senschaften aber auch Wissenschaft und Politik verständi-
gen, zu der alle Befunde haben und an deren Veränderung 
sie alle (mehr oder weniger zielgerichtet und bewusst) mit-
wirken – allein es fehlt an der begrifflichen Konsistenz. 
Weil aber Landschaft ein so wichtiger Begriff ist, wollen wir 
versuchen, uns der Vielschichtigkeit dieses Begriffes zu nä-
hern, um uns dann auf ein Verständnis zu einigen, das dem 
hier verfolgten Zweck dienlich ist.  
Bevor Landschaft zu Beginn des 19. Jahrhunderts in die 
Wissenschaft Einzug hielt, verband man damit ein Bild der 
durch menschliche Nutzung und Gestaltung geprägten Na-
tur (Haber 1998). In diesem Zusammenhang wurde Land-
schaft ganzheitlich und vorwiegend ästhetisch-harmonisch 
aufgefasst. Dieses Landschaftsverständnis herrscht auch bis 
heute außerhalb der Wissenschaft vor. Fragt man beispiels-
weise heute ein siebenjähriges Kind nach seinem Verständnis 
von Landschaft, so bekommt man als Antwort: „... viel Wie-
se, ein paar Bäume, Wald, Pflanzen und Tiere, Acker, keine 
(!) Städte, ein Fluss und ein See“, was den erwähnten wahr-
nehmungsbedingten ästhetischen Aspekt unterstreicht (Volk 
und Steinhardt 2002). Verwissenschaftlicht – nicht jedoch 
definiert - wurde der Begriff durch Alexander von Humboldt 
(1769-1859), der Landschaft nicht als zufällige Komposition 
betrachtete, sondern versuchte, Landschaft in ihre Bestand-
teile aufzugliedern und die gesetzmäßigen Zusammenhänge 
zwischen den Teilgliedern zu analysieren. Humboldt behielt 
jedoch dabei diese ganzheitlich-ästhetische Sicht bei – wie  

Außerhalb der 
Wissenschaft wird 
der Begriff Land-
schaft für ein 
ganzheitliches und 
ästhetisch-
harmonisches Bild 
von der durch den 
Menschen gestal-
teten Natur ver-
wendet. 

U. Steinhardt et al., Lehrbuch der Landschaftsökologie,
DOI 10.1007/978-3-8274-2397-9_2, © Spektrum Akademischer Verlag Heidelberg 2012
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seinen beeindruckenden Reiseberichten zu entnehmen ist. 
Darauf geht die im 19. Jahrhundert entwickelte ästhetische 
Geographie zurück, die weitgehend mit „Landschaftskunde“ 
identisch ist. Humboldt hat die Geographie in die Sphäre 
einer ästhetischen Wissenschaft gehoben (Hard 1970), denn 
die von ihm verwendeten Begriffe wie Physiognomik, Land-
schaft, (Total-)Charakter, Erdgegend hatten um die Wende 
vom 18. zum 19. Jahrhundert einen ästhetischen Sinn. Zu 
dieser Zeit stimmte der wissenschaftliche Landschaftsbegriff 
noch mit dem Landschaftsbegriff der Malerei und der zeit-
genössischen Kunsttheorie überein (Haber 1996).  
In der darauffolgenden geographisch-ökologischen For-
schung wurde der ästhetische Landschaftsbegriff zunehmend 
durch einen kausalanalytisch-genetischen verdrängt. So sah 
Carl Ritter (1779-1859) einer der großen Geographen des 19. 
Jahrhunderts als Gegenstand der „eigentlichen“ Geographie 
Naturgebiete und natürlich Länder; Landschaft im physio-
gnomisch-emotionalen Sinn, in Vielseitigkeit und Einheit der 
organisierten Erdoberfläche in ihrem überschaubaren Zu-
sammenhang. Friedrich Ratzel (1844-1904), einer der bedeu-
tendsten Geographen vor rund einhundert Jahren, der den 
ästhetischen Aspekt noch sehr stark pflegte, schrieb:  
 

„Um die Dinge in ihrer natürlichen Ordnung, Abhängig-
keit und Beziehung darzustellen, genügt nicht mehr das 
Beobachten der Einzelheiten allein. Es wäre ein großer 
Irrtum zu glauben, eine solche Naturschilderung sei ein 
Mosaik, das man einfach aus den Steinchen der Einzelbe-
obachtungen zusammensetzt. Gerade in dieser Schilde-
rung kommt es auf Dinge an, die über den Einzelheiten 
schweben, und auf Dinge, die unter den Einzelheiten lie-
gen. Dazu gehört ein Blick für das Ganze und die Zu-
sammenhänge.“ (Ratzel 1904, S. 8) 

 
Hierin manifestiert sich ein Grundgedanke, der sich auch bei 
vielen nachfolgenden Landschaftsökologen wiederfindet: 
Das Ganze (die Landschaft) ist mehr als nur die Summe der 
Teile. Diesem Gedanken folgte auch der Geograph Carl 
Troll (1899 – 1975), der 1939 den Begriff Landschaftsöko-
logie prägte; er sah Landschaft als eine mosaikartige Zu-
sammenfügung (Komplex) von belebten Ökotopen („Land-
schaftszellen“) zu einem einheitlich wirkenden Gebilde. Mit 
dieser Auffassung wird aber weder der ästhetische Gehalt 
noch der kulturelle Wert einer Landschaft berücksichtigt. 
Gerade dies aber ist es, was Landschaft für die meisten Mit-
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teleuropäer ausmacht: ein Bild, eine Szenerie, mit der man 
sich „heimatlich“ identifizieren möchte, nach der man in 
seinen Ausflugszielen sucht. Sie sollte abwechslungsreich, 
aber überschaubar, dazu gepflegt und erschlossen sein (Ha-
ber 1996). 
 

„Unter einer geographischen Landschaft ... verstehen wir 
einen Teil der Erdoberfläche, der nach seinem äußeren 
Bild und dem Zusammenwirken seiner Erscheinungen 
sowie den inneren und äußeren Lagebeziehungen eine 
Raumeinheit von bestimmtem Charakter bildet und ... in 
Landschaften von anderem Charakter übergeht.“ (Troll 
1950, S. 167) 

 
Neben Carl Troll stellt Hartmut Leser (1985, 1999) auch 
Josef Schmithüsen (1909 – 1984) und Ernst Neef (1908-
1984) in die Reihe der Gründerväter der Landschaftsökolo-
gie. Sowohl Schmithüsens als auch Neefs Auffassung sind 
dem kausalanalytisch-genetischen Landschaftsverständnis 
verpflichtet:  
 

„Eine Landschaft ist die Gestalt eines nach seinem Total-
charakter als Einheit begreifbarer Teil der Geosphäre von 
geographisch relevanter Größenordnung.“ (Schmithüsen 
1963, S. 9) 

 

„Unter Landschaft verstehen wir einen durch einheitliche 
Struktur und gleiches Wirkungsgefüge geprägten konkre-
ten Teil der Erdoberfläche.“ (Neef 1967, S. 36) 

 
Dieser geographische Landschaftsbegriff ist jedoch nicht 
unumstritten, wie eine ebenso scharfsinnige wie aggressive 
Examination von Hard (1971) zeigt: „Es ist nicht zu überse-
hen, dass diese „Definition“ auch durch ein Trottoir, einen 
Maulwurfshügel und eine Schnapsflasche erfüllt wird.“ Seine 
Kritik am Landschaftsbegriff der Geographie erstreckt sich 
bis zu Lesers (1976) „definitionsreicher Anfüllung“ (Haber 
1996) des Begriffs: 
 

„Das Landschaftsökosystem ist ein in der Realität hoch-
komplexes Wirkungsgefüge von physiogenen, biotischen 
und anthropogenen Faktoren, die mit direkten und indi-
rekten Beziehungen untereinander einen übergeordneten 
Funktionszusammenhang bilden, dessen räumlicher Rep-
räsentant die „Landschaft“ ist.“ (Leser 1976, 1991, 1997, 
S. 187) 
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„Und wenn manche dann später und teilweise bis heute z.B. 
sagen, das Landschaftssystem sei ein Wirkungsgefüge von 
integrierten Teilkomplexen, die durch mannigfaltige Relatio-
nen miteinander zum Standortregelkreis gekoppelt seien 
(oder so ähnlich), dann handelt es sich nicht um neue Infor-
mationen, sondern bloß um sprachliche Transformationen 
sprachbürtiger Gemeinplätze, garniert mit systemtheoreti-
schem Wortgeklingel.“ (Hard 1983).  
Hard ist es auch, der vor einer Vermischung von Sach- und 
Sprachfrage warnt, wenn bei der Beantwortung der Frage, 
was eine Landschaft (eigentlich) sei, versucht wird, das We-
sen eines Dings aus seinem Namen zu erschließen. Die von 
ihm als „Etymologie der Denkform“ (Hard 1970) kritisierte 
sprachgeschichtliche Deutung des Wortes Landschaft führt 
aber dennoch zu einige Facetten, die zur Klärung des Be-
griffsverständnisses beitragen (u.a. Müller 1977, Haber 1996, 
Steinhardt 2001). Danach geht Landschaft als Begriff für ein 
geographisch zusammenhängendes Gebiet mit spezifischem 
Charakter und bestimmten Eigenschaften zurück auf das 
Althochdeutsche lantscaf (8. Jahrhundert) bzw. lantscaft (10. 
Jahrhundert), womit man die Vorstellung von einem Landes-
teil oder einer Gegend verband – etwa identisch mit dem 
Lateinischen regio. In geringer Abwandlung ist lantschaft für 
den Zeitraum 1050 bis 1350 auch im Mittelhochdeutschen 
nachgewiesen. Dabei setzt man den ersten Teil des Wortes 
lant oder Land- zur o.a. regio in Beziehung und führt den 
zweiten Teil auf den althochdeutschen Wortstamm skapjan 
(= schaffen, wirken, gestalten) zurück. Viele Begriffe, der 
deutschen Sprache, die auf –schaft enden, drücken i.d.R. 
etwas Zusammengehörendes oder –fassendes aus (z.B. 
Mannschaft, Kameradschaft). Aus skapjan ist in der weiteren 
Entwicklung der germanischen Sprachen dann schaffen und 
schaben im Deutschen und shape im Englischen geworden. 
„Durch Schaffen gestaltetes Land“ erscheint Haber (1996) 
als eine sinnfällige Deutung von Landschaft, die auch eine 
Brücke schlägt zwischen den Inhalten von Landschaft in der 
deutschen und landscape in der englischen Sprache. Es muss 
jedoch explizit darauf verwiesen werden, dass landscape die 
vom Architekten und Landschaftsgärtner geschaffene bzw. 
gestaltete Landschaft meint, hier also eher der ästhetische 
Aspekt des Begriffes überwiegt. 
Zweifelsfrei geht auch der Landschaftsbegriff einiger slawi-
schen Sprachen auf das Germanische zurück. So kommt das 
Russische  (1707) oder das Polnische lan(d)szaft 
nachweislich aus dem Niederdeutschen. Bemerkenswert ist 
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jedoch, dass heute im Russischen zwischen a d  und 
 als Begriffe für Landschaft unterschieden wird; die 

letztgenannte Vokabel verwendet man im Zusammenhang 
mit Landschaftsbild und Malerei – also für den ästhetischen 
Landschaftsaspekt, die erstgenannte für den kausalanalytisch-
genetischen. Dabei geht  auf das Lateinische pagus 
(Dorf, Gau) zurück, das sich im Italienischen paese (Dorf, 
Land) ebenso wiederfindet wie in paessagio (Landschaft) ana-
log zum Französischen pays (Dorf, Land) und paysage (Land-
schaft). Der griechische Landschaftsbegriff  steht als 
Begriff für das Land, das die polis (Stadt) umgibt und verweist 
somit auf den Gegensatz von Stadt und Land.  
Der Vollständigkeit halber sei erwähnt, dass man im Japani-
schen eine große Vielzahl von Vokabeln für Landschaft kennt: 
keikann (Anblick, Ansicht, Szenerie), keishou (Schönheit einer 
Landschaft), keishouchi (malerische Landschaft) oder keishou-
noji (pittoresker Ort) seien nur als Beweis dafür angeführt, 
dass hier eindeutig der ästhetische Aspekt des Wortes im 
Vordergrund steht. 
Ohne Zweifel ist das deutschsprachige Wort Landschaft ein 
Begriff der europäischen, möglicherweise gar nur der germa-
no-europäischen Kultur der Neuzeit und somit anderen 
Kulturen nur schwer vermittelbar. Nach der Bedeutung des 
Wortes in der deutschen Sprache, nach der Landschaft etwas 
(vom Menschen) Geschaffenes ist, erübrigt sich eigentlich 
eine Trennung zwischen den Begriffen Natur- und Kultur-
landschaft. Haber (1996) geht in seiner Deutung des Begrif-
fes sogar soweit, dass das „schaffende Gestalten“ oder „ge-
staltende Schaffen“ nicht nur vom Menschen ausgeübt zu 
sein braucht, sondern auch von Aktivitäten oder Kräften der 
belebten oder unbelebten Natur – die dann „Naturland-
schaft“ hervorbringen. Hier fügt sich beispielsweise die mit 
der „Megaherbivorentheorie“ verbundene Vorstellung ein, 
dass Mitteleuropa seit dem Atlantikum u.U. nicht immer ein 
geschlossenes Waldland gewesen ist, sondern nicht unbeach-
tliche Teile dieser Landschaft durch inzwischen ausgestorbe-
ne bzw. ausgerottete pflanzenfressende Großsäuger wie 
Waldelefant, Nashorn, Wildpferd, Riesenhirsch, Wisent, 
Auerochse u.v.a.m. zumindest in Teilen als Offenland erhal-
ten wurden. 
So wird also durch die kreative Tätigkeit (des Menschen) aus 
Land erst Landschaft. Dieser Idee ist letzten Endes auch die 
Landschaftsdefinition nach Haase et al. (1991) verpflichtet 
(Abb. 2.1-1), die einen von der Naturausstattung vorgezeich-
neten und durch anthropogene Eingriffe überprägten Teil 
der Erdhülle als Landschaft bezeichnet: 



28  2 Landschaft als Gegenstand wissenschaftlicher Erkenntnis  

 
„Der Begriff Landschaft bezeichnet Inhalt und Wesen eines 
von der Naturausstattung vorgezeichneten und durch die 
Gesellschaft beeinflussten und gestalteten Raumes als 
Ausschnitt aus der Erdhülle.“ (Haase et al. 1991, S. 22) 

  

 

Abb. 2.1-1 Diese Modellvorstellung von Naturraum (links) und 
Landschaft (rechts) widerspiegelt den Landschaftsbegriff im 
Sinne von Haase et al. (1991): Die natürlichen Wechselwirkun-
gen zwischen den abiototischen und biotischen Landschafts-
kompartimenten werden durch direkte Eingriffe oder indirekte 
Effekte menschlicher Tätigkeit überprägt. 
 
I.S. Zonneveld (1995) misst Landschaft drei verschiedene 
Bedeutungen bei und unterscheidet zwischen der Wahrneh-
mungslandschaft (Landschaftsbild oder „scenery“), Landschaft 
als Mosaik oder Gefüge (pattern) und Landschaft als (Öko-) 
System im Sinne eines „pragmatischen Holismus“. Er be-
trachtet dabei „Land“ als Synonym für den letztgenannten 
Landschaftsbegriff im Sinne eines vollständigen Systems und 
grenzt diesen unverwechselbar von „scenery“ ab. Konsequent 
schlägt er auch vor, die zuständige Wissenschaft „Landöko-
logie“ oder „Landwissenschaft“ zu nennen und betitelt sein 
Buch Land Ecology. 
Angesichts der bisher geschilderten Bemühungen um eine 
wissenschaftliche Definition und Inhaltsbestimmung wird 
also Landschaft als wissenschaftlicher Begriff fragwürdig. An 
ihn sind bestimmte Wertvorstellungen geknüpft; er bleibt in 
jedem Fall unpräzise und ist durch spezifische Denk- und 
Vorstellungstraditionen behaftet und dadurch zugleich auch 
eingeengt. Im nichtwissenschaftlichen Verständnis verbindet 
man Landschaft mit Begriffen wie „angenehm“, „schön“ 
und „harmonisch“ und assoziiert damit stets auch etwas 
Ganzheitliches. Angesichts der wissenschaftlichen Unvert-
räglichkeit dieses Begriffes liegt die Frage nahe, ob sich die 
Landschaftsökologen möglicherweise von Landschaft tren-
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nen sollten. Troll, der den Begriff „Landschaftsökologie“ 
1939 einführte, erkannte die Gefahr möglicher Missver-
ständnisse und schrieb 1970: „Um die internationale Ver-
ständigung zu erleichtern, habe ich neuerdings das Wort 
Geoökologie (geoecology) vorgeschlagen . Nach seinem Verständ-
nis sind Landschaftsökologie, Biogeocoenologie und Geo-
ökologie synonym zu gebrauchende Begriffe. 
Hard wiederum stellt die Existenz der Landschaftsökologie 
als Wissenschaftsdisziplin gänzlich infrage: „Es gibt keine 
Landschaftsökologie im Sinne einer Ökologie der ganzen 
Landschaft, aber natürlich gibt es viele Ökologen, die sich 
irgendwie mit landschaftlichen Phänomenen beschäftigen, 
und einige wenige von ihnen nennen sich dann, die be-
schriebene Suggestionskraft der Landschaftsvokabel nut-
zend, „Landschaftsökologen“.“ (Hard 1983). Dem kann man 
entgegnen, dass es die Ökologie der ganzen Landschaft noch 
nicht gibt, aber die heutige Landschaftsökologie genau die-
sen Weg beschreitet. 
Während im deutschsprachigen bzw. europäischen Raum 
heftig um Begriffe debattiert wurde, nahm die Landschafts-
ökologie als Landscape Ecology im angelsächsischen Sprach-
raum insbesondere in den USA eine rasche und unerwartete 
Entwicklung, bei der man zwar auf europäische Vorbilder 
und Traditionen Bezug nahm – dies jedoch ohne nicht en-
den wollende Diskussionen und Infragestellung von Begrif-
fen sondern in einer praktischen Anwendung. Forman und 
Godron (1986) fassen Landschaft sehr nüchtern auf als ein 
heterogenes Landgebiet, zusammengefügt aus einer Gruppe 
(cluster) von in Wechselwirkungen stehenden Ökosystemen, 
die sich in ähnlicher Form überall im Gebiet wiederholt. Sie 
sehen in der Anordnung der cluster typische wiederkehrende 
Muster (pattern), die in eine Hintergrund-„Matrix“ eingebettet 
sind. Die wesentlichen Muster-Elemente sind „Flecken“ 
(patches) und „Korridore“ (corridors), die zu „Netzwerken“ 
verbunden sein können: 
 

„We can now define landscape as a heterogeneous land 
area composed of a cluster of interacting ecosystems that 
is repeated in similar form throughout.” Forman und 
Godron 1986, S. 11) 

 
Die nordamerikanische Landschaftsökologie konzentriert 
sich auf die Untersuchung der Struktur räumlicher Muster 
und deren Wirkung auf ökologische Systeme (Wiens 1995, 
Turner und Gardener 1991, Turner et al. 2001). 
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Naveh und Lieberman führen 1984 den Begriff des „Total 
Human Ecosystem“ ein und versuchen dabei, die Kluft zwi-
schen der nach Trepl (1996) unvereinbaren ästhetischen 
Landschaftskunde (mit dem holistisch-kulturellen Gemälde-
aspekt) und den kausalanalytischen Untersuchungen der 
Landschaftskompartimente in ihrem Zusammenwirken zu 
überwinden, indem sie das menschliche Handeln stark beto-
nen und den Einfluss des Menschen sowie der Einbindung 
seiner selbst in das System auch sogenannte soft values für die 
Aufrechterhaltung von „health and integrity of landscapes“ be-
rücksichtigen.  
 

„The Total Human Ecosystem is the complex sum of all 
landscapes, interacting and integrating with human beings. 
Whereas the geosphere, the biosphere and noosphere can 
be understood as subsystems of the landscape, the Total 
Human Ecosystem is the conceptual suprasystem.“ (Na-
veh und Lieberman 1944, S. 26 ) 

 
In der damit verbundenen Weiterentwicklung des klassischen 
Landschaftsbegriffs der Geographie wird Landschaft zu 
einem wahrnehmungsabhängigen Konstrukt (Abb. 2.1-2). 
 

 
Abb. 2.1-2 Das Mensch-Landschaft-Modell (nach Tress und 
Tress 2001) basiert auf dem Total Human Ecosystem Konzept 
von Naveh und Lieberman, nach dem Landschaft als Berüh-
rungspunkt von Natur (Bios, Geos) und Kultur (Noos, grch. 
[Geist]) aufzufassen ist. Der Mensch prägt dabei durch sein 
Handeln die Landschaft; diese wiederum prägt die Vorstel-
lungswelt des Menschen und damit auch sein Handeln 
 
Die Beschäftigung mit Landschaft kann daher nicht die Zu-
ständigkeit einer fachlichen Disziplin sein, sondern ist eine 
human- und kulturwissenschaftliche Aufgabe. Landschafts-
ökologie kann dazu beitragen, indem sie sich in Richtung 
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Humanökologie ausweitet, aber zugleich die naturwissen-
schaftlich-ökonomische Basis einer Landschaft liefert. Denn 
ob das Bild der Landschaft im traditionellen Sinn überhaupt 
weiter existieren wird, ist von der Entwicklung zukünftiger 
Landnutzung und des Umgangs mit Land abhängig. 
Auch wenn mit dem Total Human Ecosystem ein konzeptionel-
les Suprasystem als gedankliches Konstrukt entwickelt wur-
de, ist dies dennoch wenig hilfreich beim praktischen Um-
gang mit Landschaft. Bis heute ist es unmöglich, den kausal-
analytischen und den ästhetischen Aspekt bei der praktischen 
Analyse von Landschaft zu vereinen. Da sich dennoch die 
Notwendigkeit eines vernünftigen Umgangs mit Landschaft 
ergibt, fühlt sich dieses Buch vordergründig dem kausal-
analytischen Aspekt der Landschaft verpflichtet und berührt 
den ästhetischen Aspekt nur randlich. Demnach soll Land-
schaft hier im Sinne von Haase et al. (1991) verstanden wer-
den als ein von der Naturausstattung vorgezeichneten und 
durch anthropogene Eingriffe überprägten Teil der Erdhülle 
(Abb. 2.1-3). 
 

Landschaftssphäre

Atmosphäre
Hydrosphäre

Biosphäre

Pedosphäre

Lithosphäre

 
 
Abb. 2.1-3 Modellvorstellung zu den Kompartimentsphären 
Landschaft (Löffler 2002c) 
 
Danach erübrigt sich eine Differenzierung in „Naturland-
schaft“ und „Kulturlandschaft“; der „Naturraum“ selbst 
besitzt nur hypothetischen Charakter, da nahezu alle Teile 
der Erdoberfläche durch menschliches Wirken (beispielswei-
se durch die Fernwirkung von Emissionen) beeinflusst sind. 
Mit dem Begriff „Naturraum“ wird von der Landnutzung 
abstrahiert. Er verkörpert nicht reelle Gegebenheiten.  
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Ungeachtet aller wissenschaftlichen Exaktheit ist Landschaft 
offenbar ein Begriff, der verbindet, ein Begriff der die 
Kommunikation zwischen Menschen ganz unterschiedlicher 
Herkunft, Interessen und Werthaltungen erleichtert 
(Deutsches MAB Nationalkomitee 2004). Auch wenn Land-
schaft nur als Manifestation menschlicher Werthaltung exis-
tiert: Eine Unterscheidung in „Naturlandschaften“ (Gebiete, 
in denen menschliches Wirken nicht zu einer substanziellen 
Veränderung der Landschaftseigenschaften geführt hat) und 
„Kulturlandschaften“ (Landschaften, die in ihren Eigen-
schaften maßgeblich durch menschliches Wirken gestaltet 
worden sind) ist dann offensichtlich sinnvoll. 
 
 
 
2.2  Raum-zeitliche Hierarchien 
 
2.2.1  Räumliche Dimensionen oder Wie groß ist 
eine Landschaft? 
 

Bei dem Versuch der Definition des Begriffs „Landschaft“ in 
Kap. 2.1 wurde u.a. formuliert, Landschaft sei ein durch die 
naturräumlichen Komponenten vorgeprägter und durch 
anthropogene Einflüsse gestalteter Ausschnitt aus der Erd-
oberfläche. Wie groß aber nun kann/darf/ muss dieser Aus-
schnitt sein? Entspricht das Porensystem im Boden diesem 
Begriffsverständnis? Zunächst soll versucht werden, eine 
untere Grenze zu finden. Bei der Suche nach der kleinsten 
Landschaftseinheit gibt es – wie in Kap. 5 noch gezeigt wird 
– auch verschiedene Begriffsvorschläge, die einem nahezu 
gleichen Gedanken folgen: Der zu betrachtende Ausschnitt 
sollte horizontal homogen sein.  
Löffler (2002c) hat versucht, mit der Einführung des neuen 
Begriffs Econ Klarheit – auch im Sinne einer internationalen 
Verständigung – in die Sache zu bringen: 
 

Das Econ ist ein konkreter Teil der Landschaft mit einer 
spezifischen Vertikalstruktur der Landschaftskomponen-
ten. Diese Komponenten bedingen spezifische Prozesse 
zwischen den Kompartimentsphären der Landschaft. 
Demnach ist ein Econ ein kleiner repräsentativer Aus-
schnitt aus einer größeren Landschaftseinheit, der als 
Grundlage für die Analyse der landschaftlichen Vertikal-
struktur und der dort ablaufenden Prozesse dient.  (Löff-
ler 2002c) 
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�
bcde�fghfiej�k�li�mSKXKNUMEHIHJKLHEUVEMWUJKYJKSEOWKOHEnQJRELOPOTKLKPJE

OQLHEJOQNUWKSEJUEPOJQUPONEOPSENUYONEYQWYZLHJOPYKo�k�hjpqqr�cpe�lsi�tdelduvl�
pdwex�lcpl�fhiljvljt�phjp�ereljwe�ecigqt�scjhjyjh�zjped{qj�duvqgtj�lcj�
tdyjhedlr�iz�fhiljvljt�phjpe�put�peeivdpljt�wpup|jwjul�hj|dwje�pe�

eg||jeljt�du�}~���e�vplj|ihdje�ereljw��put�lcpl�wpup|jwjul�hj|dwje�
ecigqt�hjzqjvl�upldiupq�put�qivpq�hjpqdldje��bcde�fghfiej�hjduzihvje�lcj�iyjhpqq�
|ipq�iz�lcj�vplj|ihdje�li�fhiydtj�p�|qi{pq�zhpwjsih��hplcjh�lcpu�p�ejhdje�iz�

fhjevhdfldyj�wpup|jwjul�i{�jvldyje�li�{j�dwfiejt�iu�upldiupq�fhiljvljt�
phjp�ereljwe��
�

bcj�sjpqlc�iz�j�fjhdjuvj�{jcdut�lcj�tjed|u�iz�lcj�vplj|ihdje�ereljw�wp�j�
dl�p�ypqgp{qj�liiq�zih�tjyjqifdu|�hj|diupq�put�upldiupq�fhiljvljt�phjp�
ereljwe��}utjjt��lcj�yiqgwj�iu�fhiljvljt�phjp�ereljwe�tjyjqifwjul�du�lcj�

�����{jel�fhpvldvj�ejhdje�hjviwwjute�lcpl�|iyjhuwjule�viuedtjh�
jelp{qdecdu|�fhiljvljt�phjpe�gedu|�lcj�}~���ereljw�pe�p�wjpue�li�
dwfqjwjul��hldvqj��p�iz�lcj��iuyjuldiu�iu��diqi|dvpq��dyjhedlr��scdvc�vpqqe�

iu��lplje��phldje�li�tjyjqif�ereljwe�iz�fhiljvljt�phjpe�����
�
�jejphvc�{r�}~���e��uydhiuwjulpq��ps��julhj�������ecise�lcpl�ejyjhpq�

vigulhdje�cpyj�gejt�lcj�ereljw�iz�vplj|ihdje�pe�p�{pede�zih�tjyjqifdu|�ih�
hjydjsdu|�lcjdh�ereljw�iz�fhiljvljt�phjpe��cisjyjh��pqlcig|c�lcj�����
wpdulpdue�hjvihte�iz�juydhiuwjulpq�qj|deqpldiu��lcjhj�de�ui�vjulhpq�

����-$.-/)�)�/+�*���#$%&�'%(�)�1)�-$5'%)��&�%(�*��� !!"��$%&�'%(�)�1.�@�
 8��/�1'�.*�#/<�.(3�(*)�*/�*���%3-/.*1(0��/+�-./*�0*�&�1.�1)��
�8��/��(0/$.1#��#/<�.(3�(*)�*/�&�<�'/-�)2)*�3)�/+�-./*�0*�&�1.�1)�
6%*��31(1#�3�(*�1%3)�*1%'/.�&�*/�(1*%/(1'�1(&�'/01'�0%.0$3)*1(0�)�

�8��/�.�&$0��*���0/(+$)%/(�*�1*��1)�1.%)�(�+./3�*���1&/-*%/(�/+�31(2�
&%++�.�(*�*�.3)�*/�&�)0.%5��&%++�.�(*�;%(&)�/+�-./*�0*�&�1.�1)�

"8��/�-./<%&��%(*�.(1*%/(1'�)*1(&1.&)�*/���'-�#'/51'�1(&�.�#%/(1'�
100/$(*%(#�1(&�0/3-1.%)/()�5�*6��(�0/$(*.%�)�

�8��/�-./<%&��1�+.13�6/.;�+/.�*���0/''�0*%/(>��1(&'%(#�1(&�
&%))�3%(1*%/(�/+�&1*1�15/$*�-./*�0*�&�1.�1)��

�8��(&�#�(�.1''2�*/�%3-./<��0/33$(%01*%/(�1(&�$(&�.)*1(&%(#�
5�*6��(�1''�*�/)���(#1#�&�%(�0/()�.<1*%/(8�

������ �� ¡¢£¤�¥¦�
§̈©��ª¦«¬¢�¦���¥«�

¡©��­®̄°�̄�¡�±¥²ª� �
¥¦�¬�±�¬��¦£�³¥¬ª�¤�

«²�́�µ¥²¶ ·̧�
©̄�³¡�²�¹º¹�

»¬�� ��¦¥¡��¡©�¡�
¡©²¥¢±©¥¢¡�¡©��
¡�¼¡�¡©��́¥²��
£�¡�ª¬�£��� ��

 ¡¢£ª� �³²�³�²�£�
½¤�¡©��³²¥¾��¡��²��
²�«�²²�£�¡¥�ª¦�±²�¤�
¡¤³��ª¦�¡©�� ª£��

�́²±ª¦ ¿À
�



� ��

������	
��������
��������
����������������
	����������	������
�����	�
�
��
��
�
��������
����	
���������	��������
��������	���
��	���������	������

���������	
�����������������������
��������
��
���	��	���������������
������
 ����
��	�� 
�
�	��	��!�	"����!
��	��	����
	�����#
	
��	�	��#
���	�!���	
��
$
��	��������	��%
�	�
��&
���	��'	��
�(
��	��'	
��� �	��	��'������	��'�	���

	����)�	����� 
�
����
�*�	
���	��+������
	
�,����������	����������
����	�	�	��
������
���-
.����#��������
��	������������	�'
�	
����� �
����/�	������
��������
����	����
��
���	��	����
���)����
������������
�����
��������

�	
��������	��	��	���0������������
������������
���
�������
�������	��
�	
�
�������
�
�����	��
���
����������	�������������
���
����������	
����
���
������	
��������
�	���	�����������	
���
������
��������	
����+������	�
���

��1,2�	����
�
�
����������
��������	����
��������������	�����
�����	���	����
	�������������
�	
������
����
�����
��	
�����������
�	����
�	��������	
������
�

3

456789:;<8=:>7?9=:<@A=7B<B5CD9:=E=;F<
G���
������
���������
����	
�����������
������
����HH1�#
����������������
��
���
�����
�������
�����
�	
��	��	�����������
���	���
�������
����	���

��������
�
�����
�������������������
�)�����������
��
���	��	���I�����
����HH1�
#
�������������������������
��
����
������	������	
�����J��
��������
���
��
���	��	��	�	�����
�+������	
����������
��K�,��
����	������
	���
���

�	����
�	��
���	����	

	�����
�����
��
���	��	��+�����'
���
��	

���&�������
	����	
���	��/	�),�������
��
���
����	�����
���
����	
�
����	
���	��������
��
������	������
��
���	��	����
���������������
��	�	�����
���J��
������G��

��
	���
����	�����	��
�����������������������	��������	
���������
��
�
��
��
���	�����������������	���������	��
	���
�	
��������������
����
���
�	��	����
�����������
����	
�
����	
���	���������G������������
���������	��


������
�
����	��������������
�����
���
�	��
���	���
��������������������
��

�����������	������
��������	
���	���	�)������	�
��
�	��	����
����������	�
���

�������
����
������LMNOPQRST�
�
���U���

�
�����
��������
������
����	��	��	���
���������
������
���������
�	�����	
�
��	�
���������������
��
�����������
����	�	�����
���J��
��������

�������
	�����
��
���	��	������������
����
������
���	
���	�������	
�����

������	����V������
	�����W�	
���	���	�)�X�����
���������������
������
���	���
������	���������������
�	���������
�������������
������	
��������2�	��	�

���
�
��������
�
������	����	
���������
������	
���	���	�)��
������
����
������	
��������������
�)�������
����	���W�	
���	���	�)X�+����G	���������,��
�

YZ[\]̂ _̀3aZb\3 ĉdZ[êf3 geh\3ijZk3 lZ[\3
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FGHIJKLI�MJH�JMN�JO�PHQ�JRPLPMSG�PMHNMHPJMQT�HIN�UVWX�YSHNLJRPNQ�ISZN�[NNM�

KQN\�[]�QĴ N�LJZNRM̂ NMHQ�SQ�HIN�[SQPQ�OJR�HINPR�_RJHNYHN\�SRNS�GNLSG�
ORŜ Ǹ JRaQb�cRĴ �S�YJMQNRZSHPJM�_NRQ_NYHPZNT�KQPML�HIN�Q]QHN̂ �JO�
YSHNLJRPNQ�PM�GNLPQGSHPJM�YSM�_RJZP\N�Q_NYPOPYSHPJM�JO�J[dNYHPZNQ�eNbLb�HJ�LPZN�

LKP\SMYN�HJ�\NYPQPJM�̂SaNRQf�SM\�RNLKGSHPJM�JO�SYHPZPHPNQb�
�
FM�PMPHPSG�RNZPǸ �JO�HIN�NgHNMH�HJ�̀IPYI�GNLSG�eSM\�_JGPY]f�ORŜ Ǹ JRaQ�ISZN�

KQN\�HIN�UVWX�YSHNLJRPNQT�YSRRPN\�JKH�OJR�HIN�hSWi�_RJdNYH�[]�UVWXjQ�
kMZPRJM̂ NMHSG�iS̀ �WNMHRN�ekiWf�PM�����T�OJKM\�HISH����YJKMHRPNQ�JKH�JO�HIN�
lmn�RNZPǸ N\�ISZN�KQN\�HIN�UVWX�YSHNLJRPNQ�Q]QHN̂ �e[JHI�HIN�lopq�SM\�

loon�ZNRQPJMQf�PM�MSHPJMSG�GS̀ �SM\�JR�PM�[PM\PML�MSHPJMSG�RNLKGSHPJMQb�FQ�
ŜM]�MSHPJMSG�GS̀ Q�̀NRN�_SQQN\�QĴ N�HP̂N�SLJ�SM\�RNZPǸ Q�SRN�PMORNrKNMHT�
_NRIS_Q�̂JRN�P̂_JRHSMH�PM�\NHNR̂PMPML�HRNM\Q�PQ�HISH�HIN�Q]QHN̂ �ISQ�[NNM�

KQN\�PM�HNM�_NR�YNMH�JO�HIN�RNZPǸ N\�GNLPQGSHPJM�\NZNGJ_N\�QPMYN�loon�b�UM�
ĴQH�YSQNQ�HIN�YSHNLJRPNQ�ISZN�[NNM�Ŝ NM\N\�HJ�QKPH�HIN�MSHPJMSG�QPHKSHPJMb�
FQ�MJHN\�NSRGPNRT�HIN�kiW�QHK\]�SGQJ�OJKM\�HISH�̂JRN�YJKMHRPNQ�ISZN�MSHPJMSG�

_JGPY]�\JYK̂ NMHQ�PMYJR_JRSHPML�HIN�UVWX�YSHNLJRPNQ�Q]QHN̂ �HISM�HIJQN�HISH�
ISZN�PMYJR_JRSHN\�PH�PMHJ�HINPR�GNLPQGSHPJMb�sIPQ�SGQJ�QKLLNQHQ�HISH�HIN�
PMYGKQPJM�JO�HIN�YSHNLJRPNQ�Q]QHN̂ �̀PHIPM�GNLPQGSHPJM�̂S]�[NYĴ N�̂JRN�

P̀\NQ_RNS\�SQ�_JGPY]�RNYĴ N̂M\SHPJMQ�SRN�S\J_HN\�PMHJ�GS̀ b�
�
sIN�kiW�QHK\]�SGQJ�GJJaN\�SH�PMHNRMSHPJMSG�_RJYNQQNQ�SM\�SLRNN̂ NMHQb�

tJQH�PMQHRK̂ NMHQ�SH�S�LGJ[SG�GNZNG�_RNu\SHN�HIN�\NZNGJ_̂ NMH�JO�HIN�
YSHNLJRPNQ�Q]QHN̂ b�sINRN�SRN�IJ̀ NZNR�QĴ N�P̂_JRHSMH�NgYN_HPJMQ�HJ�HIPQT�
ÌPYI�IPLIGPLIH�HIN�KQN�JO�HIN�YSHNLJRPNQ�PMHNRMSHPJMSGG]b�sIN�YSHNLJRPNQ�

Q]QHN̂ �ISQ�[NNM�RNYJLMPQN\�[]�HIN������UMHNRLJZNRM̂ NMHSG�cJRK̂ �JM�
cJRNQHQ�SM\�HIN�RNZPQPJM�JO�HIN�lomq�FORPYSM�WJMZNMHPJM�JM�HIN�
WJMQNRZSHPJM�JO�XSHKRN�SM\�XSHKRSG�vNQJKRYNQT�S\J_HN\�PM�wKG]����xT�

PMYJR_JRSHNQ�HIN�UVWX�yRJHNYHN\�FRNSQ�tSMSLN̂ NMH�WSHNLJRPNQ�PM�SM�
FMMNg�HJ�HIN�HNgHb�UM�cN[RKSR]����nT�Wz{�S\J_HN\�S�yRJLRŜ N̂�JO�|JRa�JM�
yRJHNYHN\�FRNSQT�̀IPYI�PMYGK\NQ�SM�NM\JRQN̂ NMH�HIN�YSHNLJRPNQ�Q]QHN̂ �SM\�

YSGGQ�JM�LJZNRM̂ NMHQ�HJ�KQN�PH�PM�RN_JRHPMLb��
}
~_PMPJMQ�\POONR�SQ�HJ�̀INHINR�UVWX�QIJKG\�SYHPZNG]�_RĴ JHN�HIN�KQN�JO�HIN�

YSHNLJRPNQ�Q]QHN̂ �PM�GNLPQGSHPJMb��J̀ NZNRT�HINRN�PQ�LNMNRSG�SLRNN̂ NMH�HISH�
HIN�PQQKN�QIJKG\�[N�̂JMPHJRN\�SM\�HISH�̂JRN�S\ZPYN�PQ�MNN\N\�JM�HIN�
YSHNLJR]�Q]QHN̂ �SM\�GNLSG�PQQKNQ�RNGNZSMH�HJ�PHQ�KQN�PM�MSHPJMSG�GNLPQGSHPJMb�

������������������������������������������������������
�
�sIN�RNQNSRYI�SQQNQQN\�HIN�\NLRNN�HJ�̀IPYI�GNLPQGSHPJM�SM\�_JGPY]�ORŜ Ǹ JRaQ�S\J_HN\�HIN�
UVWX�YSHNLJRPNQb�sIN�OPLKRNQ�rKJHN\�INRN�PMYGK\N�HIJQN�YJKMHRPNQ�̀INRN�HIN�UVWX�_RJHNYHN\�
SRNS�̂SMSLN̂ NMH�YSHNLJRPNQ�SRN�PMYJR_JRSHN\�NgSYHG]�PMHJ�GNLPQGSHPJM�SM\�HIJQN�̀INRN�ZNR]�
QP̂PGSR�̀JR\PML�PQ�KQN\�PM�GNLPQGSHPJMb�
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QXUÔV[\SROẀO
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%$(=<&)*="a#A(#"k&,;N#+=#=H>k$"*"=N#k&J=G=)#(k$(#(k=#$N&>(*&'#&P#(k=#ABCD#
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<,*N=;*'="#(k$(#(k=O#"k&,;N#+=#,"=N#*'#(k*"#J$O@#+,(#)$(k=)#(k$(#(k=O#>)&G*N=#
$'#*'(=)'$(*&'$;#P)$H=J&)M#P&)#N*$;&<,=#$+&,(#>)&(=%(=N#$)=$"a#nk=#P$%(#(k$(#
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IDlI��l���������I���������

m
m

nopqrstumvrswosxqrsymtszmtp{oo|osxym
 �����}�������
�
�����l
������
��������
���������	���������	�������
��������


����
���	����
�����
����������������~lD�����

����������YVZQSV]XifWQh[\X
aR\ZV\̂QR\XR\X̂UVXaR\SVWZ[̂QR\XRfXb[̂�WVX[\]Xb[̂�W[�XYVSR�WhVS�L����O������
�����������������

������
��~lD�L������MO��

�
�� "#$%&$:*-$7%>B&*5(,%3+,:$,)*+,%+,%)#$%3+,-$&:()*+,%+B%4()A&$%(,7%
4()A&('%9$-+A&5$-% % % % % % % %

L������MO�
 ����~lD�����

��������������
�
����������������
����������
������
������
��������l
������
���I��������
����� ����
�����������������
�������������
������

�~lD�
�������������������	��������������
���
�
���
��I�������

�����������
��������	�
��
�����������������������	������������
����������I��������������
����
�

I�����������
������l
������
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J��34>;6B�LqrTPSQdPMyyydP�RPhii�PQVPSNT̀ŶPvQV[̂Y_NTUQVPUVP�̀ VtNYp�&EE�l�
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��tPQRP�NV̀NYpPhhPekkh�dPH258�5:;5�5:79��;9�;�685629~8@57<8�8�86@798�52�

68=;58�;�~68�8�79574>�@;58>26B�9B958D�52�5:8�FG1H�@;58>26789+�
�
K=5:23>:�425�;�?2@39�2?�5:8�6898;6@:C�92D8�A6;?5�=8>79=;5724�5:;5�:;9�s884�

74?=384@8A�sB�5:8�@;58>26789��;9�;=92�7A8457?78A�;4A�79�74@=3A8A�?26�74?26D;5724�
74�5:8�93DD;6B�5;s=8�;5�5:8�84A�2?�5:79�@:;~586+���;D~=89�74@=3A8I�
�

J�x3B;4;�LwYNRTP{V_UYQVb̂ VTNWPXYQT̂rTUQVPcXYQT̂rT̂\PqŶN[�P]̂ t̀WNTUQV[P
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�
�

wxyz{|x}~�{}z��~��x���{���~
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ìlcoihpjcqehcobiabcihbcjkdjbfjceqcnhefbafblcihbijrcfgbmcjgekslcistimjc
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CDE�FGHIEJIEK�LGELM�NHKEO�PM�KEQEOHFPRS�GLFPKOTU�LRK�IDEGE�PM�SGHVPRS�MWFFHGI�
XHG�L�REV�KPNERMPHR�IH�FGHIEJIEK�LGELM�JDLGLJIEGPMEK�YT�SGELIEG�MHJPLO�

MERMPIPQPIT�LRK�PRJOWMPQEREMMU�XOEZPYPOPIT�PR�LFFGHLJDEM�LRK�PRIESGLIPHR�VPID�OHJLO�
KEQEOHFNERI�LMFPGLIPHRM[�CDEME�FGHJEMMEM�LGE�IHSEIDEG�KEQEOHFPRS�L�NHGE�
XLQHWGLYOE�FHOPJT�ERQPGHRNERIU�VDPJD�MDHWOK�DEOF�JHRQEGSERJE�LRK�

JHHFEGLIPHR�YEIVEER�FGHIEJIEK�LGEL�NLRLSEGM�LRK�OHJLOU�PRKPSERHWM�LRK�
IGLKPIPHRLO�FEHFOEM[�
�

\�NL]HG�FGHYOEN�DHVEQEG�PM�IDE�PRLKÊWLJT�HX�MHNE�RLIPHRLO�OLVM�LRK�FHOPJPEM�
IH�XLJE�IDE�JDLOOERSE�HX�YWPOKPRS�FLGIREGMDPFMU�PRJOWKPRS�PR�MHNE�JLMEM�IDEPG�
XLPOWGE�IH�XHOOHV�IDE�SWPKLRJE�HXXEGEK�YT�IDE�_̀ab�cGHIEJIEK�\GELM�

dLRLSENERI�aLIESHGPEM[�\I�IDE�RLIPHRLO�OEQEOU�OESLO�LRK�FHOPIPJLO�GESWOLIPHRM�HR�
PMMWEM�OPeE�HVREGMDPF�LRK�MILIWIHGT�FHVEGM�VPIDPR�FGHIEJIEK�LGELM�LGE�
XGÊWERIOT�HYMHOEIE�LRK�PREXXEJIPQEU�FLGIPJWOLGOT�PR�KEQEOHFPRS�JHWRIGPEMU�LRK�

MHNEIPNEM�JHRIGLKPJI�IDE�XWRKLNERILO�JHRJEFIM�HX�IDE�JLIESHGPEM�MTMIEN[�fHG�
EZLNFOEU�JLIESHGPEM�VPID�IDE�DPSDEMI�FHIERIPLO�IH�GEMFHRK�IH�_RKPSERHWM�
cEHFOEMg�JOLPNMU�OPeE�h�icGHIEJIEK�jLRKMJLFEMklELMJLFEMm�LRK�h_�idLRLSEK�

nEMHWGJE�cGHIEJIEK�\GELMmU�LGE�HXIER�WRKEGoWIPOPMEK�LRK�FHHGOT�WRKEGMIHHK[�
pXIER�KEQEOHFPRS�JHWRIGPEM�GEOT�HR�FWYOPJ�HVREGMDPF�HX�OLRKM�JHNFGPMEK�PR�
FGHIEJIEK�LGELM[�CTFPJLOOTU�IDE�FGHIEJIEK�LGELM�OESPMOLIPHR�PR�IDHME�JHWRIGPEM�

KHEM�RHI�FGHQPKE�XHG�LRT�FGPQLIE�HG�JHNNWRLO�FGHFEGIT�IH�EZPMI�VPIDPR�FGHIEJIEK�
LGELM�PR�LRT�JLIESHGTU�LRK�KEIEGNPREM�IDE�HYOPSLIPHR�IH�EZFGHFGPLIE�OLRKM�
VDEREQEG�REJEMMLGT�XHG�IDE�FWGFHMEM�HX�KEJOLGPRSU�EZFLRKPRSU�HG�JHRMHOPKLIPRS�

LGELM�HG�MTMIENM�q�[��
�
CDE�YLMPM�HX�IDE�_̀ab�SWPKEOPREM�XHG�FGHIEJIEK�LGEL�NLRLSENERI�JLIESHGPEM�PM�

IDE�KEXPRPIPHR�HX�JHRMEGQLIPHR�HY]EJIPQEMU�RHI�HVREGMDPF�RHG�NLRLSENERI�
LWIDHGPIT[�rHVEQEGU�IDE�JLIESHGPEM�MTMIEN�PX�PI�PM�PNFOENERIEK�LJGHMM�IDE�XWOO�
GLRSE�HX�JLIESHGPEMU�LM�PM�PRIERKEKU�NLT�VEOO�YE�NHGE�MWJJEMMXWO�PR�IEGNM�HX�

JHRMEGQLIPHR�HY]EJIPQEM�LRK�GEFGEMERILIPQE�PR�IEGNM�HX�JHQEGLSE�HX�EJHMTMIENM�
PX�L�GLRSE�HX�HVREGMDPF�LRK�NLRLSENERI�LWIDHGPIPEM�LGE�PRQHOQEK[�CH�IDPM�ERK�
LOIDHWSD�IDE�_̀ab�SWPKEOPREM�KH�RHI�KEXPRE�HVREGMDPF�HG�LWIDHGPITU�IDET�KH�

MWSSEMI�IDLI�L�XWOO�GLRSE�HX�IDEME�HFIPHRM�NLT�YE�LFFGHFGPLIE�PR�L�FGHIEJIEK�
LGEL�MTMIEN�iMEE�YHZ�HQEGOELXm[��
�
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LBE:HJD:DWQIHDFVD:KFN:UDOOXRDQFY:BL:FKHQBFKO:ISIHDGI:BL:PEBHDVHDN:
KEDKIZ[\BUDCDET:HJD:KVHMKO:EDIPBFIQRQOQHS:LBE:GKFKYDGDFH:BL:QFNQCQNMKO:

PEBHDVHDN:KEDKI:GKS:EDIH:UQHJ:VDFHEKOT:EDYQBFKO:BE:OBVKO:YBCDEFGDFHT:FBFX
YBCDEFGDFHKO:BEYKFQIKHQBFIT:HJD:PEQCKHD:IDVHBE:BE:HJD:OBVKO:VBGGMFQHS[:]JDID:
YMQNDOQFDIT:HJDEDLBEDT:VBFHKQF:VBFIQNDEKROD:LODWQRQOQHS:QF:HJD:KNCQVD:YQCDF:BF:HJD:

LBEG:BL:GKFKYQFY:KMHJBEQHS:LBE:DKVJ:VKHDYBES:BL:PEBHDVHDN:KEDK[:]JD:HDWHT:KLHDE:
KOOT:QI:UJDHJDE:HJD:NDIQYFKHDN:KMHJBEQHS:QI:VKPKROD:BL:KVJQDCQFY:HJD:
GKFKYDGDFH:BR̂DVHQCDI[_�
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KVJQDCDGDFH:BL:HJD:GKFKYDGDFH:BR̂DVHQCDI:LBE:HJD:KEDK[:eF:GKFS:VBMFHEQDI:
BUFDEIJQP:RS:IBGD:LBEG:BL:PMROQV:RBNS:fUJDHJDE:FKHQBFKOOS:BE:OBVKOOS:RKIDNgT:BE:
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BR̂DVHQCDIT:LKVQOQHKHDI:GKFKYDGDFH:KFN:QI:HJDEDLBED:HB:RD:LKCBMEDN:QF:
hKHDYBEQDI:eXeee:QF:PKEHQVMOKE[:\BUDCDET:HJQI:QI:FBH:MFQCDEIKOOS:HEMDT:KFN:X:QF:HJD:
EDGKQFQFY:VKHDYBEQDI:X:PEQCKHD:BUFDEIJQP:UQOO:RD:GMVJ:GBED:VBGGBFT:BLHDF:

RDQFY:HJD:PEDNBGQFKFH:LBEG:BL:OKFN:BUFDEIJQP[:iBEDBCDET:UJKHDCDE:HJD:
BUFDEIJQPT:DWPDEQDFVD:IJBUI:HJKH:HJD:IMVVDII:BL:GKFKYDGDFH:NDPDFNI:
YEDKHOS:BF:HJD:YBBN:UQOO:KFN:IMPPBEH:BL:OBVKO:VBGGMFQHQDI[:eF:IMVJ:VKIDIT:HJD:

GKFKYQFY:KMHJBEQHS:UQOO:FDDN:HB:JKCD:YBBN:VBFIMOHKHQCD:KFN:VBGGMFQVKHQBFI:
ISIHDGIT:KFN:DLLDVHQCD:GDVJKFQIGI:UJQVJ:GKS:QFVOMND:QFVDFHQCDIT:HB:IDVMED:
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bYSUW[UWd�PYWP\e�fVŴY�̂Q]SX]WcWQU�̂Qg�PQd�̂QUWYP[ÛSQ�ĥUVg�bYSUW[UWd�PYWP\�[PQ�
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Q̂�\UŶ[UXR�bYSUW[UWd�PYWP\u�
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